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1 JOHDANTO

1.1 Taustat ja tavoitteet

Opinnaytety6n aihe tuli vastaan kun olin tydnjohtoharjoittelijana Lapin Teollisuusrakennus Oy nimi-
sessa rakennusalan yrityksessa. Kesalla 2018 olin tdissa Vesalan koulun tydmaalla Helsingissd, joka
oli P1 tydmaa. P1-puhtausluokka tulee olemaan tulevaisuudessa paljon kaytdssa joten on tarkeda,
ettd siihen panostetaan kunnolla. Ihmiset ovat nykypdivana todella paljon sisatiloissa jo pienesta

pitden. Sisdilma-asiat taytyy olla kunnossa, jotta valtytaan ikaviltd vaivoilta tai sairauksilta.

Opinndytetyon tavoitteena on kehittaa itseani P1-puhtausluokan asioissa ja kirjoittaa pienimuotoinen
kasikirja P1-puhtausluokasta korjausrakentamissa. Opinndytetydn toimeksiantajana/tilaajana toimii

Lapin Teollisuusrakennus Oy.

1.2 Lapin teollisuusrakennus Oy

Lapin Teollisuusrakennus on vuonna 1983 perustettu perheyritys Kemista. Yrityksen padtoimialana
on rakennustoiminnan harjoittaminen ja rakennusurakointi. Rakennustoiminta koostuu teollisuus-,
uudis- ja korjausrakentamisen lisdksi haastavista ja erikoisosaamista vaativista kohteista. Yrityksen
asiakkaita ovat mm. Kunnat ja kaupungit, pankit, vakuutusyhtiét, asunto- ja kiinteistéosakeyhtiot
seka teollisuuslaitokset. Yritykselld on toimistot télla hetkelld Kemissa, Oulussa ja Nurmijarvella.
Henkildstda Lapin teollisuusrakennuksella on noin 100. Lapin Teollisuusrakennuksella on ISO
9001:2015 (laatu), ISO 14001:2015 (ymparistd) seka OHSAS 18001:2007 (tyéturvallisuus) -standar-

dien mukainen toimintajarjestelma, joka auditoidaan vuosittain Inspecta Oy:n toimesta. (www.ltr.fi)
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UUSI SISAILMALUOKITUS 2018

Soveltamisala

Sisdilmastotavoitteiden asettamista varten on luotu sisdilmastoluokitus. Sisdilmastoluokitus koskee
tavanomaisia ty6- ja asuintiloja, julkisia ja toimistorakennuksia seka koulu-,paivakoti ja asuinra-
kennuksia. Ensisijaisesti sisdilmastoluokitusta kaytetaan S1- ja S2-luokkien tavotteiden aset-
tamiseen, kun tavoitellaan tavallista maaraystasoa parempaa sisdilmastoa. Perusparannushankkeissa
voidaan sisailmaluokitusta kayttda soveltaen. Sisdilmaluokitus ei ota kantaa huoneiden
poikkeuksellisiin sisdilmatavoitteisiin, erityistilojen vaatimuksiin eika siind ole vaatimuksia tiloille,
joiden ilmanvaihto maaraytyy tilassa tapahtuvan prosessin mukaan. Edelld mainitut asiat on aina
kasiteltava tapauskohtaisesti. (Sisdilmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)

Sisdilmastoluokitusta kadytetdan rakennuskohteessa omistajan, rakennuttajan, kayttdjan ja suunnit-
telijoiden apuna sisdilmaston riittdvan tavoitetason asettamisessa. Sisailmastoluokituksessa kaytetyt
tavoitetasot kuvaavat tutkimusten mukaan viihtyisyyden ja terveyden kannalta turvallisia, virano-
maisvaatimuksia parempia sisdilmaoloja. Rakennuttaja valitsee kohteen mukaan sopivimman
tavoitetason ja suunnittelijat laativat siltéd pohjalta toimivan ratkaisun tavoitetason saavuttamiseksi.
Tavoitetason saavuttamisen varmistamiseksi on valvonnalla tarkea rooli. (Sisdilmastoluokitus 2018,
RT 07-11299, 2018)

Sisailmastoluokitus ei ole viranomaisohje tai sellaisen tulkinta. Kaikki luokituksessa esiin tulleet asiat
sitovat sopimusosapuolia vasta kun niihin viitataan yksildidysti hankkeen sopimusasiakirjoissa. Sopi-
musasiakirjoista tarkeimmat, joissa luokitukseen voidaan viitata ovat omistajan ja kayttéjan valinen
esivuokrasopimus/ryhtymispaatds, konsulttisopimukset, urakkasopimukset (urakkarajaliite, tydselos-
tukset ja piirustukset). My6s laatusuunnitelmissa voidaan esittaa sisailmastoluokituksen asioita. Tyo-
selostuksissa on myds syyta ilmoittaa ne vaatimukset jotka sisdilmaluokkaan paasylta edellytetaan.
(Sisdilmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)
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2.2  Sisdilmastoluokat

Sisailmastoluokitus on luokitukseltaan kolmitasoinen: laatuluokat S1, S2 ja S3

Sisdilmatoluokassa S1 on todennakdista etta paastadan huomattavasti kayttajatyytyvaisempadn
tulokseen kuin muissa laatuluokissa. S1-luokan asettamisen tavoitteeksi edesauttaa todenndkdisesti
eri toimijoiden yhteisty6td ja vahentaa siten terveyden ja viihtyvyyden heikentémisen riskia. (Sisail-
mastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)

2.2.1 S1: Yksilollinen sisailmasto

Tilassa ei ole havaittavissa mitaan hajuja ja sisdilmanlaatu on muutenkin erittdin hyva. Tiloissa ei
myodskadn ole mitdan epapuhtauksia tai vaurioita jotka voisivat heikentaa ilmanlaatua. Tiloissa on
viihtyisat lampdolot eika niissa esiinny ylildmpenemista tai vetoa. Lampdoloja on mahdollista hallita
yksil6llisesti tilan kayttajan puolesta. S1-luokan tiloissa on yksildllisesti saddettéva valaistus ja aani-
olosuhteet ovat hyvat huomioiden tilan kayttétarkoitus. (Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-11299,
2018)

2.2.2 S2: Hyva sisailmasto

S2-luokan tiloissa sisdilman laatu on hyva, eika tilassa esiinny hairitsevia hajuja ollenkaan. Tiloissa
tai rakenteissa, jotka ovat sisdilmaan yhteydessa ei esiinny sisdilman laatua heikentavia vaurioita tai
epapuhtauslahteitad. Vetoa ei yleisesti esiinny, mutta lampimind kesapaivina voi esiintya
ylildmpenemista. Lampoolot ovat kuitenkin hyvét. Tiloissa on hyvat dani- ja valo-olossuhteet kaytto-
tarkoitukseen ndhden. (Sisdilmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)

2.2.3 S3: Tyydyttava sisdilmasto

Tilan [dmpdolot ja sisdilman laatu seka daniolosuhteet ja valaistus olosuhteet tayttédvat maankaytto-
ja rakennuslain nojalla annetut saadokset ja terveyslain perusteella asetetut vaatimukset. Vaadit-
tujen asetusten tayttéminen ei valttamatta tarkoita S3-luokan tavoitearvojen kayttamista.

Aina ei tarvitse kayttaa yhta tiettya sisdilma luokkaa vaan voidaan maarittda jonkin suureen arvo
toisesta luokasta, tarvittaessa myos tapauskohtaisesti. (Sisdilmastoluokitus 2018, RT 07-11299,
2018)
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2.3  Tekniset tavoitearvot kayton aikana
2.3.1 Lampoolosuhteiden tavoitearvot

Seuraavissa taulukoissa on esitelty teknisia tavoitearvoja, joita kaytetdan maarittdessa sisailmaston
tavoitetasoa hankkeen suunnitteluvaiheessa. Tavoitearvot koskevat huonetilan oleskeluvydhyketta
(ilman lilkenopeuden osalta tyopistetta 0,1 ja 1,1 m korkeudelta mitattuna). Kuvassa 1 nakyy opera-
tiivisen lampdtilan tavoitearvoja eri sisdilmaluokissa. Kuvassa 2 on esitetty ilman lilkkenopeuden ta-
voitearvot Oleskeluvythyke alkaa lattiasta ja ulottuu 1,8 metrin korkeuteen seka 0,6 metrin padhan
seinista. Adnitasoja tarkastellaan yleensé joko 1,2 metrin tai 1,5 korkeudella lattiasta. Mittaukset
tehdaan naita koskevien kansainvélisten standardien mukaisesti. (Sisdilmastoluokitus 2018, RT 07-
11299, 2018)

S1 S2 S3
Operatiivinen lampotila t_ [°C] 2]
t,<0°C 21,5" 21,5
0<t <20°C 215+0,15x¢" 215+0.2xt,
t,>20°C 245" 25,5
Lampotilan sallittu vaihteluvali [°C] poikkeama ylospain
t,<0°C <225 <23
0<t,<15°C <225+0,166 xt, <23+02xt,
t >15°C <25 <26
Lampaotilan sallittu vaihteluvali [°C] poikkeama alaspain
t,s0°C >205 >20,5
0<t <20°C >205+0075xt, >20,5+0,025xt,
t,>20°C >22 >21
Operatiivisen lampotilan enimmaisarvo [°C)
t,<0° <23 <23
0<t <20°C <23+02xt, <23+02xt,
t,>15°C <27 <27
t,<10°C <25(26)
t,>10°C <27(32)*
Operatiivisen lampotilan vahimmaisarvo [°C) >20 >20 >20(18)"
Olosuhteiden pysyvyys [% kayttoajasta]
toimi- ja opetustilat 90 % 90 %
asunnot 90 % 80 %

" S1-luokassa operatiivisen lampatilan on oltava tila/huoneistokohtaisesti aseteltavissa valilla t_ £1,5 °C. Jos samassa huoneessa on useita henki-
16ita, kaytetadan lampaotilan tavoitetasona taulukossa esitettyja tavoitearvoja.
# Suluissa asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpiderajat,

Kuva 1 Operatiivisen lampétilan tavoitearvot eri luokissa (Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-11299,
2018)
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S1 52 53
Vetoa aistivien osuus, draft rate (DR) [%] 10 15
llman lilkenopeus [m/s]
o ERE <0,15 <0,15 0,2 (talvi)
= <0,15 <020
t =25°C <0,20* < 0,25* 0,3 (kesa)*

iima

*Paikallisesti voidaan hyvaksya korkeampia ilmannopeuksia termisen viihtyvyyden lisaamiseksi, kun kaytossa ei ole koneellista jaahdytysta.

Kuva 2 Ilman lilkenopeuden tavoitearvot (Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)

2.3.2 Sisdilman laadun tavoitearvot

Hiilidioksidipitoisuustavoite koskee vain ihmisperaista hiilidioksidia. Hiilidioksidipitoisuuden yhden
tunnin liukuman avulla tarkastellaan olosuhteiden pysyvyytta. Pienhiukkasia tarkastellessa tavoitear-
vona on on keskimaarainen pitoisuus sisdilmassa 24 tunnin ajalta. Radonpitoisuus mitataan
Sateilyturvakeskuksen hyvaksymalla menetelmallda. PM2,5-hiukkaspitoisuudella tarkoitetaan huoneil-
massa leijuvaa polya, jonka hiukkasten halkaisija on alle 2,5 pm. Hiukkaspitoisuuksia mitattaessa
kaytetadn 24 tuntia kestavaa standardin SFS-EN 12341 mittausta. Kuvassa 3 on esitetty erilaisia si-
saymparistdn laadun tavoitearvoja kussakin sisdilmaluokassa. (Sisdilmastoluokitus 2018, RT 07-
11299, 2018)

Pakkashuippujen takia ilman suhteelliselle kosteudelle ei ole annettu tavoitearvoa. Mikali kaytetaan
paikallista kostutusta, ilman suhteellisen kosteuden tulee olla alle 60%, eika paikallinen kostutus saa
aiheuttaa minkaanlaisia kosteus- tai mikrobivaurioiden riskid. Kostutuslaitteet eivat mydskdan saa
lisata ilman epapuhtauksia. IIman suuhtellinen kosteus mitataan kapasitiivisella anturilla standardin
SFS EN 12599 mukaisesti tai psykrometrilld. (Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)

51 s2 53
Hiilidioksidipitoisuuslisa* [ppm] <350 <550 < 800
Radonpitoisuus [Bg/m?] <100 <100 <200
PM,, [pg/m?] <10 <10 <25
PM, , sisalld/ulkona <05 <0,7 -
liman suhteellinen kosteus [% RH] - - -
Olosuhteiden pysyvyys [% kayttoajasta)
toimi- ja opetustilat 90 % 90 % -
asunnot 90 % 80 % -

Kuva 3 Sisaympariston laadun tavoitearvot (Sisdilmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)
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2.4 Vaatimukset rakennustuotteille

2.5 Ilmanvaihtotuotteiden puhtausluokitus (M)

IImanvaihtotuotteiden testaus ja luokittelu toimii samalla tavalla kuin ko. tuotteiden toisienkin
ominaisuuksien toteaminen eli laboratoriomittauksiin ja valvontasopimuksiin perustuvalla
hyvaksyntamenettelylla. Rakennustyémailla ei siis tehdadn mitaan hajutesteja tai vastaavia vaan
riitta ettd todetaan tuotteiden hyvaksymismerkkien olevan kunnossa. Teknisissa asiakirjoissa yleensa
on maaritelty ilmanvaihtotuotteiden puhtausvaatimukset. (Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-11299,
2018)

2.5.1 Ilmanvaihtotuotteiden puhtausvaatimukset

2.5.1.1

Ilmanvaihtotuotteiden puhtausluokituksissa on vain yksi puhtausluokka eli M1. Ilmanvaihtotuotteille

on maaratty yleisesti seuraavanlaisia vaatimuksia.

- M1 puhtausluokiteltu ilmanvaihtotuote ei saa lisata viihtyisyyden tai terveyden kannalta haital-
lisia epdpuhtauksia tuloilmassa eika koko ilmanvaihtojarjestelmassa.

- M1 puhtausluokiteltu ilmanvaihtotuote ei saa tuottaa hiukkasmaisia tai kaasumaisia epapuhtauk-
sia eika tuloilman laatua huonontavaa hajua.

- M1 puhtausluokiteltujen tuotteiden on oltava helposti puhdistettavissa. (Sisdilmastoluokitus
2018, RT 07-11299, 2018)

Mikali tuote tayttaa tuoteryhmakohtaisesti asetetut vaatimukset valmistuksen jalkeen, myos edelld
mainitut vaatimukset toteutuvat. Nama vaatimukset on talla hetkelld maaritetty vain kanaville, ni-
iden osille, palo- ja saatdpelleille, adnenvaimentimille sekd suodattimille. Muiden ilmanvaihto tuottei-
den kohdalla kaytetaan sisdilmaluokituksen yleisia vaatimuksia. (Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-
11299, 2018)

My6s muut kuin sisdilmaluokituksessa kasitellyt mallit voivat olla puhtausluokan vaatimukset tayt-
tavia, mutta niiden toteaminen on tehtava tapauskohtaisesti. (Sisdilmastoluokitus 2018, RT 07-
11299, 2018)

Kanavat ja kanavaosat, saato- ja palopellit

Nama vaatimukset koskevat vain tavanomaisella tekniikalla (6ljypohjainen kitkanalennusaine) valm-
istettuja peltikavavia ja niiden osia. Kuvassa 4 on esitetty puhtausluokituksen vaatimuksia kanav-
aosille ja kanaville tehtaassa. Tasmadlliset ja tarkat analyysi-, naytteenotto- ja tuotteiden ryhmittely-
ohjeet annetaan testausohjeessa. (Sisdilmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)
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Epapuhtaus Luokituskriteeri

Kanavien dljyisyys " 0,05 g/m?

Kanavaosien, paitelaitteiden, s33t5- ja palopel-

tien dljyisyys "

« Leikkaamalla, taivuttamalla tai liittamalla 0,05 g/m?
valmistetut osat

« Syvdvedetyt osat, dljyd vaativat prosessit 0,3 g/m?

limavirtaan irtoavat mineraalikuidut (MMVF) < 0,1 kpl/m?

Pintap&lyn madrd <0,5 g¢/m?

Kuva 4 Puhtausluokitukset kanaville ja kanavan osille tehtaalla (Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-
11299, 2018)

Oljyisyyskriteerien vaihtoehtona voidaan kéyttéd myds hajukriteeria. Némé mittaukset tulevat
kyseeseen Iléhinna silloin, kun tuote on tehty muusta materiaalista kuin pellisté tai sen valm-
istuksessa on kdytetty muita kitkanalennusaineita kuin mineraalidljyja. Hajun mittausmenetelmat ja
Yksityiskohtaiset kriteerit on esitetty IImanvaihtotuotteiden puhtaustestausohjeessa. Koulutettua haj-
upaneelia kdytettdessa hajun intensiteetin tulee olla pienempi kuin 4 asteikolla 0...20. Koulutta-
matonta hajupaneelia kdytettdessd tuotteen tai tuoteyhdistelmén Iapi kulkeneen ilman hyvaksyt-
tavyysarvon tulee olla > 0, 1. (Sisdilmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)

Sisdilmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018 RT-kortti kertoo etta, metallirakenteisille kanaville ef
tarvitse suorittaa emissiotestejd, vaan niiden haitattomuus voidaan osoittaa 6ljyjéamien maari-
tyksella. Muulla materiaalilla valmistetun kanavan sisapintojen materiaalien tulee tayttaa ra-
kennusmateriaalien padstoluokan M1 ammoniakki-, formaldehydi-, TVOC- ja hajuvaatimukset mitat-

tuna rakennusmateriaalien paastoluokituksen edellyttamalls tavalla.

Kanavien, kanavaosien seka séato- ja palopeltien tulee olla puhdistettavissa standardin SFS-EN
12097:2006 mukaan. Tdmdé koskee myos puhdistusaukkoja ja -luukkuja. (Sisdilmastoluokitus 2018,
RT 07-11299, 2018)

Kanavien ja kanavaosien tulee kestda vahintdéan 10 puhdistuskertaa niflle tarkoitettua puhdis-
tusmenetelmad kdyttden ilman, ettd niiden rakenteessa tapahtuu haitallisia muutoksia. Kanavista ja
kanavaosista ei saa puhdistuksen yhteydessa tai sen jélkeen irrota tuloilmaan kuituja enempdad kuin
0,1 kpl/m3 (Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)

Saato- ja palopellit eivat saa estda kanaviston puhdistamista. Saatopellit on voitava asettaa takaisin
alkuperdiseen saatoasentoonsa puhdistuksen jalkeen. Peltien asento on voitava tarkastaa kanavaa
avaamatta. (Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)

Tiivistemateriaaleista ei saa irrota ilmavirtaan mitaan ilman laatua huonontavia aineita tai mitaan

terveydelle haitallista. Runsasta kittien tai tiivisteliimojen kayttdéa on syyta valttda. Sisailmastoluoki-
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tus 2018 mukaan, puhtausiuokiteltujen tuotteiden valmistuksessa suositellaan kdytettavéksi ra-
kennusmateriaalien padstoluokkaan M1 tai M2 luokiteltuja tai muuten emissioiltaan alhaisiksi tun-
nettuja tiivistemateriaaleja. (Sisdilmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)

Ilmansuodattimet

Nama alla olevat vaatimukset koskevat suodattimia, jotka on tarkoitettu kaytettaviksi lahinna

toimisto-, lilke-, asuin- ja palvelurakennuksissa tuloilmasuodattimina.

Sisdilmastoluokitus 2018 (RT 07-11299) kertoo ettd suodatinluokka on ilmoitettava standardin SFS-
EN IS0O16890 mukaisesti. Valmistajan on myds ilmoitettava sahkésuodattimien otsonituotto, ts.

korkein otsonipitoisuus tuloilmavirrassa normaaleissa kadyttéolosuhteissa.

Kaikki luokitellut suodattimet kuuluvat M1-puhtausliuokkaan.

- Kayttamattoman suodattimen kautta kulkevan ilman hajun intensiteetin on oltava pienempi kuin
4 (koulutettu hajupaneeli). Vaihtoehtoisesti kouluttamatonta hajupaneelia kédytettdesséa tuotteen
tai tuoteyhdistelman lapi kulkeneen ilman hyvéksyttavyysarvon tulee olla > 0,0.

- Suodattimesta ei saa rakennuksen kdyton aikana irrota mineraalikuituja tuloilmaan. Kéayt-
tovalmiista suodattimesta irtoavien kuitujen kokonaispitoisuuden on oltava pienempi kuin 0, 1
kplym3 Suodattimessa ei saa kayttda terveydelle haitallisia oljyjé tai torjunta-aineita (biosideja).

- Suodatinkasetin ja kehysten tulee kestda mitoitustilanteeseen ndhden kolminkertainen paine-
ero.

- Suodatin ei saa olla kosketuksissa suodatinkammion pohjan taikka muun mahdollisesti kostean
osan kanssa silloinkaan, kun kone on sammuksissa.

- Valmistajan on mdéariteltdvé suodattimen vaihtotarve sekd se, kuinka vanhat kuitusuodattimet
hévitetdaan ympadristoystavallisesti.

- Sdhkdsuodattimien tapauksessa valmistajan on méariteltéva suodattimen puhdistusvéli, tai
miten automaattisen puhdistusjérjestelmén toimivuutta voidaan valvoa. (Sisdilmastoluokitus
2018, RT 07-11299, 2018)

Adnenvaimentimet

Ainenvaimentimista ei saa paastd ilmaan kuituja, hiukkasia, tai mitdan haitallisia epapuhtauksia.
Téristyskokeella mitattujen irtovien kuitujen maérén tulee olla pienempi kuin 10 kpl/m3. Adnenvai-
mentimienkin taytyy olla helposti puhdistettavissa ja niidenkin téytyy kestaa vahintdan 10 pesuk-
ertaa ilman, ettd niiden rakenteessa tapahtuu mitéén haitallisia muutoksia. Adnenvaimentimen lapi
virranneen ilman laadun tulee olla hyvéksyttéva. Adnenvaimentimien kéyttd-, ja puhdistussohjeet,
aanitekniset ominaisuudet, kayttorajoitukset ja nimellisilmavirta taytyy olla saatavilla tuotteen
mukana ja erikseen. Valmistajan on maariteltdvé dénenvaimentimen puhdistustarve sekda myds se,
miten vanhat danenvaimentimet havitetdan ymparistdystavallisesti. (Sisdilmastoluokitus 2018, RT
07-11299, 2018)
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3 P1-PUHTAUSLUOKKA

3.1 Puhtausluokan vaatimukset

Kun pyritadn P1-puhtausluokkaan S1 tai S2 luokan asuin- tai tyétiloissa, tulee eteen seuraavat vaati-
mukset. Rakennuksen taytyy olla tdysin puhdas ennen kuin voidaan poistaa ilmanvaihdon paatelait-
teista kaikki suojat ja ilman vaihtojarjestelma voidaan kdynnistda. Kun koneet ovat kdynnissd, ei
missdan saa olla enda hienojakoista likaa, esimerkiksi betoni-, kipsi-, tai puupdlya, joka saattaa

nousta ilmaan ilmavirran mukana tai kosketuksesta. (Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)

Rakennusmateriaalien tai jatteiden saylyttdminen on kielletty, varsinkin jos ne haittaavat pintojen
puhdistusta. Pinnoilla suojana olleet materiaalit (esim. pahvi, muovi, kovalevy) on poistettu. Kun
tama vaihe on suoritettu, tiloissa ei saa suorittaa mitdan polyavia toitd. Mahdollisia viimeistely hom-
mia on kuitenkin viela sallittavaa tehda kuten, ilmanvaihdon toimintakokeita, saat6a ja viritysta, pie-
nia paikkamaalauksia, alakattojen asennuksia ja tietenkin loppusiivousta.

Tilan luovutusvaiheessa pinnat taytyy olla puhtaat, eikd niissa saa nakya minkaanlaisia tahroja, ros-
kia, irtolikaa tai kiinnittynyttéd likaa. (Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)

3.1.1 Luokituksesta tiedottaminen ja koulutus

Rakennushankkeeseen tilaajan kohteelle asettamat sisdymparistétavoitteet ja niihin padsemiseksi
kaavaillut suunnitelmat esitella@n tydmaan kaynnistyessa pidettavissa rakennuttajan, suunnittelijoi-
den ja urakoitsijoiden kokouksissa. Luokituksen kaikki keskeiset kohdat kirjataan urakoitsijoiden laa-
tusuunnitelmiin ja niiden toteutumista seurataan tyémaakokouksissa. Kohteessa noudatettavista si-
sailmasto-, puhtaus- ja materiaaliluokista laaditaan kirjallinen tiedote, joka jaetaan tyémaan jokai-
selle tyontekijalle. Sisdilmastoluokituksen sekd rakennustdiden ja ilmanvaihtojarjestelman puhtaus-
luokkien toteutumisen kannalta keskeisille urakoitsijoille/aliurakoitsijoille ja tydntekijdille jarjestetaan
ennen téiden aloittamista koulutustilaisuus, jossa heille selvitetdan kohteen sisdymparistdtavoitteet
ja niiden toteutumiseksi noudatettavat ohjeet ja tehtdvat. Koulutuksen jarjestdmisestd on sovittava
esimerkiksi urakkarajaliitteessa. Myds hankkeeseen mydhemmin tulevien urakoitsijoiden ja tydnteki-
joiden koulutuksesta on huolehdittava. Tyontekijoille pidettevassa tydmaan perehdytyksessa kay-
daan Iapi P1-luokitus seka sen aiheuttamat keskeiset asiat (Sisdilmastoluokitus 2018, RT 07-11299,
2018)

3.1.2 Pélynhallinta tydmaalla

Valtoinneuvoston paatdksenkin (629/94 44§) mukaan saneeraustydmaan purkutdistéd aiheutuvan
pélyn leviaminen tulee estad. Poly tulee poistaa kohdepoistolla, ilmastoinnilla taikka muulla tarkoi-
tukseen sopivalla menetelmalla. Mikali tarve vaatii, on levidminen estettéva rakennustydmaan aikai-

silla suojaseinilla. Poly tulee myds siivota riittdvan usein, tarvittaessa monta kertaa paivassa.
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Mikali ei voida taysin varmistua siitd, ettei mikaan purettava rakenne sisalld asbestia, tulee kaikki

purkutyot suorittaa asbestipurkuna. (www.strong.fi)

Osastoinnit ja alipaineistus ovat merkittavassa osassa polynhallinnan kanssa. Kunnollisella osastoin-

nilla voidaan estaa pdlyn levidminen taysin ymparilld oleviin tiloihin. Osastoinnin ja alipaineistuksen

ollessa kunnossa on mahdollista ettd ymparilla olevia, saneeraukseen kuulumattomia tiloja, voidaan

kayttaa taysin normaalisti. Pélynhallintaan panostamalla voidaan jopa saastaa jonkinverran kuluissa

esim, siivouksen tarve vahenee, pitkalla aikavalilld tydntekijoiden sairaslomat vdahenee. Myos konei-

den ja laitteiden huoltovali seka kayttéika kasvavat, jos ne eivat ole kokoajan pélyisia.

Taysin puhdasta tydmaata ei ole olemassakaan, mutta tydmaiden puhtaudenhallinta paranee koko-

ajan. Polynhallinnan peruskeinot ovat seuraavat

- Pyritaan valitsemaan mahdollisimmat vahan pélyava tyémenetelma

- Tydvalineissa ja koneissa tulee kdyttéda kohdepoistoa aina kun mahdollista

- parannetaan yleisilmanvaihtoa alipaineistamalla tila, alipaineistajan koko tulee olla riittavan suuri
tydtilaan néhden

- Tydtilat osastoidaan kunnolla ja siivotaan riittdvan usein.

- Henkilokohtaiset suojaimet ovat kunnossa ja ne ovat riittédvat tyévaiheeseen nahden.

(www.strong.fi)

3.1.3 Rakennustarvikkeiden kuljetus ja varastointi seké suojaus

Kaikki rakennustarvikkeet ja osat, jotka tulevat sisétiloihin tai rakenteisiin on suojattava mm. kas-
tumiselta ja likaantumiselta kuljetusten, tyémaavarastoinnin, asennuspaikan valivarastoinnin ja
asennustyon aikana peittdmalla ne pressuilla tai suojaamalla ne muilla hyvaksyttavilla tavoilla. Va-
raston on oltava irti maasta sekd myds suojattu niin etta pinta- ja sadevedet eivat paase
kastelemaan rakennusmateriaaleja. Suojauksessa ja varastoinnissa on hyva noudattaa valmistajalta
saatuja ohjeita. Mikali suojaus on rikki se on korjattava valittdmasti. Rakennustarvikkeet va-
rastoidaan yleensa sisatiloihin, mikali se on mahdollista, valivarastointia tulisi valttaa. Varasto-olosu-
hteiden on kaikintavoin vastattava valmistajien vaatimuksia. Valmiit ja keskenerdiset laite- ja ra-
kennusosat suojataan niin, ettei ne paase kastumaan tai vahingoittumaan taukojen tai keskeytysten
aikana. Sisatiloihin tulevien rakennustarvikkeiden suojaukset poistetaan asennusvaiheessa, mikali
niitd ei voi jattaa paikoilleen. Kun rakennustarvikkeita asennettaan, ilman tulee olla kuivaa ja pu-
hdasta, eikd samassa tilassa saa tehda mitdan polyttdvid/likaavia tydvaiheita. (Sisdilmastoluokitus
2018, RT 07-11299, 2018)

3.1.4 Tydnaikainen siivous

Yleista:

Rakennussiivous on todella tarkea osa, jolla voidaan suurimmaksi osaksi varmistaa ra-
kennushankkeen puhtaustavoitteisiin padsy. Rakennussiivouksen sisaltd ja puhtaustaso madritelldan
tapauskohtaisesti eri rakennushankkeissa. Eri urakoitsijoiden vastuut hankkeen siivouksesta ja jattei-

den lajittelusta maaritetdan sopimuksissa ja urakka-asiakirjoissa. Jokaisen urakoitsijan velvollisuus
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tyonsa paatyttya on vieda roskat ja pakkausjatteet lajiteltuna niille merkityille lavoille

urakkasopimuksen mukaisesti. Yleissiivouksesta vastaa padurakoitsijan valitsema taho.

Purkutydvaiheessa purkuty®alue siivotaan joka pdiva tyévuoron paatyttyd, tarvittaessa useammin-
kin. Purkujatteet ja muut roskat poistetaan lapiolla, lattialastalla tai imuri kdyttden. Normaalia
katuharjaa ei suositella kayttéon. Purkuaikaan siivous ei ole niin tarkkaa, vaan pinnoilla saattaa olla
vahan polya ja karkeaa roskaa. Purkutdiden aikana on hyva kayttda matalapaineista yleisilmanpu-
hdistinta, joka estda hienon pdlyn leviamista purkutilassa ja purkutilasta pois. Matalapaineistajan
poistoilma johdetaan ulos purkutilasta. Kun kaikki tarvittavat purkutyot tilassa on tehty puhdistetaan

kaikki pinnat huolellisesti. (Tyémaan aputyét ja huolto, Ratu S-1214)

Jatteiden lajittelu tapahtuu paivittdin tydmaalla ja roskien lajittelussa kdytetdan kunnan antamia
ohjeita. Purkujatteiden kuljetuksessa ja kasittelyssa on syyta estéa poélyn leviaminen muihin tiloihin.
Sisatyovaiheessa tydmaan siivotaan noin jokatoinen paiva, tarvittaessa useammin. Irtoroskat on
helpoin poistaa imuroimalla tai lapiolla. Kuivaharjaus on kielletty rakennustdiden aikana. Eri tybvai-
heiden aikana tyon tekijat siivoavat omat jatteensa ja kuljettavat ne niille tarkoitettuihin jateastioihin
lajiteltuina. Velvollisuudet ja menettelytavat sovitaan aina hankekohtaisesti sopimuksissa. Jatteiden
lajittelussa noudatetaan kunnan seka rakennusjatteistéd annettuja yleisia jatehuoltomaarayksia.
Kalusteasennusten ja pintatdiden aikaan tyémaan siivotaan tarpeen mukaan yleensa paivittain.
Hieno lika ja pdly on helpoin ottaa imuroimalla. Imuroinnissa on kdytettava vahintdan hienosuo-
dattimella varustettua imuria. Karkeampi roska poistetaan kayttden suurtehoimuria. Hienosuo-
dattimella varustetun imurin suodatin puhdistetaan usein ja vaihdetaan valmistajan ohjeiden muk-

aan. (Ty6émaan aputy6t ja huolto, Ratu S-1214)

3.1.5 Kaksivaiheinen loppusiivous

P1-puhtausluokan kohteissa tulee suorittaa loppusiivous aina kaksivaiheisena. Ensimmainen vaihe
tulee suorittaa ennen toimintakokeita ja toinen ennen hankkeen vastaanottoa. Loppusiivousta
tehdessa ei saa tehda enda mitdan asennus- tai rakennustéita. Jos kuitenkin joudutaan tehda jotain
pieniad paikkauksia tai rakennustéitd, tulee pinnat suojata hyvin ja syntynyt lika poistaa heti ty6vai-
heen loputtua. (Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)

Ennen iv-toimintakokeita tehtavassa siivouksessa puhdistetaan kaikki pinnat ns. pdlypuhtaaksi,
koskee myos niita pintoja jotka eivat jaa valmiissa vaiheessa nakyviin. Téma kattaa seina-, katto,-
kaluste- ja lattiapinnat seka alakattojen ylapuolella olevat pinnat. Alakatot suljetaan joko heti pu-
hdistuksen jdlkeen ja tarkastaja avaa vain pistokokeita varten sieltd tdalta alakattolevyja. Toinen
vaihtoehto on ettd ne tarkastetaan heti siivouksen yhteydessa ja laitetaan kiinni. Puhtaus todetaan
yleenséd geeliteippitestilld, johon on annettu tietyt vaatimukset. (Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-
11299, 2018)
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Ennen saneerausosan luovutusta tulee puhdistaa kaikki nakyvat pinnat tahrattomiksi ja pdlypuhtaiksi
kuten seinat, katot, lattiat ja kalusteet seka sisalta ettd ulkoa. Tdssa vaiheessa ei tarvitse enaa pu-
hdistaa alakattojen yldpuolisia tiloja uudestaan. Toisessa vaiheessa on myds hyva suorittaa lattioi-
den kayttoonottopesut. Kun kaikki tilat on todettu puhtaiksi kdyttéden laadunvarmistusmenettelyd, on
tilat luovutusvalmiit.

Saneerauksen luovutusvaiheessa P1-puhtausluokan asettamat vaatimukset polynpeittoprosenteille
on seuraavat:

Ennen IV-toimintakokeita pintojen (pl. lattiatpinnat) pélynkertymat saavat olla 5% ja IV-toimin-
takokeiden jalkeen kertymat saa olla lattialla 3% ja muissa pinnoissa 1%. (Sisdilmastoluokitus 2018,

RT 07-11299, 2018)

3.1.6 Tilojen osastointi

Tilojen kunnollinen osastointi on erittdin tarkea osa pdélynhallintaa, koska silla voidaan varmistaa
ettei polyt/epapuhtaudet paase liikkumaan saneerattavasta osasta poispain. Osastointi voidaan
tehda kayttamalla vanhoja rakenteita tai sitten rakentamalla tilapaisia seinia. Osastoiduissa tiloissa
tulee olla alipaineistus kunnossa. Osastoidun tilan tulisi olla 5-15 Pa alipaineinen Alipaineistuksen
tarkoituksena on estéda poélyn kulkeutuminen puhtaaseen tilaan. Puhtaita tiloja voidaan myds suojata
synnyttdmalla ylipaine puhtaaseen tilaan. Osastoinnin tulee kayttaa laadukkaita ja kestavia suojaus-
materiaaleja, mikali suojaseindlté vaaditaan palonkestévyytta kannattaa kayttaa palokipsilevyja.
Kulkuaukkoina kaytetaén yleensa vetoketjullisia muoviovia tai muovilevyovia. (www.rakennus-

kone.fi) Kuvassa 5 on havainnoillistettu pélynhallintajérjestelman toimintaperiaate.

Osastoinnin poistoilma on pyrittdva ohjaamaan ulos rakennuksesta esim, ikkunasta. Mikali ilmavirtaa
ei voi ohjata ulos tulee varmistaa etta poistoilmavirtaus ei aiheuta pélyn liiketta tiloissa eika haital-
lisia ilmavirtauksia. Alipaineistajaa on saatavilla myds suutinkanava, joka hajoittaa poistoilman tilaan.
Korvausilmaa tulee yleisen kdytdnndn mukaan ottaa noin 20% vahemman kuin poistettua ilmaa.
Alipaineistetun alueen tilaa olla tiivis, jotta voidaan hallitusti mitoittaa korvausilmareitit. Korvausil-

man tulee olla puhdasta, mieluiten otettuna ulkotilasta. (www.rakennuskone.fi)

Kaaviokuva pélynhallintajdrjestelmén toiminnasta

—

ulos polynhallintaovi

&= | | <— Tuioima

Ulospuhaliussukka
tal haitarfletku

liman.
puhdistuskone
Tyoalue
Tulo- ja poistolima sijoitetaan niin,
etta syntyy tehokas huuhteluvalku-
tus koko tyGalueelle.

Kuva 5 Alipaineistuksen toimintaperiaate (www.rakennuskone.fi)
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4 P1 SUUNNITTELU

4.1 Tavoitteen asettaminen

Korjausrakentamisessa ei pystyta vaikuttamaan moneen asiaan, kuten rakennuspaikkaan, maaperan
laatuun, pohjaveden korkeuksiin. Talloin suunnittelun térkeys korostuu. Rakennushankkeen
hankesuunnitteluvaiheessa rakennuttajan, tilaajan sekd rakennuttajakonsultin tehtavana on
maarittaa ja valita sisdymparistda ja siihen vaikuttavien rakennustdiden puhtautta seka ra-
kennusmateriaalien paasttja koskevat tavoitearvot. Valinnat kannattaa tehda yhdessa suunnitteli-
joiden kanssa ja tavoitearvot seka niihin liittyvat toimenpiteet tulee antaa tiedoksi kaikille hankkeen
suunnittelijoille. (Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)

Hankesuunnitteluvaiheessa tulee maarittaa keskeisien tilojen sisdilmastoluokat (S1, S2, S3) hankeo-
hjelmaan. Ehdotussuunnittelussa tavoitteet tarkennetaan tilakohtaisiksi tavoitearvoksi. Arvoja void-
aan soveltaa tapauskohtaisesti, valitsemalla kaikki luokanmukaiset arvot tai sitten valitsemalla
tarpeen mukaan eri luokista eri arvoja. Rakennustdiden ohjausta ja suunnittelua varten tulee valita
rakennustdiden ja ilmanvaihtojarjestelman puhtausluokka. Naissakin voidaan valita joko kaikki vali-
tun luokan vaatimukset tai asettaa halutuille kohdille erikseen harkitut vaatimukset. Rakennusmate-
riaalien padstoluokka tulee olla M1 kaikissa P1-luokan kohteissa. Suunnittelijoiden tulee esittda rat-
kaisut, joita toteuttamalla paastaéan haluttuihin sisdilmasto tavoitteisiin. LVI-suunnitelun ja to-
teutuksen perusteista laadittu yhteenveto on hyva tapa osoittaa sisdilmaston suunnitteluun vaikutta-
vien tekijoiden huomioiminen. Yhteenvedossa voi esittdd mm. ulkoiset mitoitusolosuhteet, mitoitta-
vat kuormat, sisdolosuhdetavoiteet ja sisdilmaston mitoitusarvot. (Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-
11299, 2018)

4.2  Suunnittelun ohjaus

Rakennuttajan tulee ohjata suunnittelua kirjaamalla sisdilmastotavoitteet selkeasti kaikkien suunnit-
telijoiden tiedoksi. Kirjauksen voi tehda esimerkiksi sisdilmaluokituksen avulla. Kaikkien suunnitteli-
joiden/suunnitteluun osallistuvien on oltava perilla rakennuttajan antamista tavoitteista. Jokaisen
suunnittelijan tulee omalta osalta huolehtia, ettd hankkeeseen valitun sisdilmastoluokan edellyttamat
suunnitteluratkaisut esitetdan asiakirjoissa: tytselostuksissa, urakkarajaliitteessa, piirrustuksissa
seka tydmaan laatusuunnitelmissa. Rakennushankkeeseen ryhtyvéan tulee varmistaa ettd asiakirjat
eivat ole ristiriidassa valittujen sisdilmaston suunnitteluratkaisujen osalta. (Sisdilmastoluokitus 2018,
RT 07-11299, 2018)

4.3  Urakkarajaliite

Kaikki valitut sisdymparistétavoitteet seka niihin liittyvat tekniset erityisvaatimukset erityis-
vaatimukset on esitettava selkedsti kaikissa asiakirjoissa. Laadun kannalta erityisen tarked on
urakkarajaliite. Kaikki tapauskohtaiset toiminta ja menettelytavat esitetadn tydselostuksissa. Velvoit-

teet ja ohjeet tulee esittad sopimusasiakirjoissa. (Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)
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Urakkarajaliitteessa taytyy olla maininta kenen/keiden tehtdvana on huolehtia mm. alla olevista asi-

oista:

Aikataulu esim, rakenteiden kuivuminen, puhtaustason tarkastus ennen toimintakokeita,
tekniikan toimintakokeet.

Sadolosuhteiden vaatimat rakenteiden suojaukset

Lapivientien ja liitoskohtien tiivistys asianmukaisesti

rakenteisiin tuettavien varahtelevien taloteknisten laitteiden ja putkistojen paikan paalla tapah-
tuva tarinan- ja aaneneristys

huolehtiminen rakennusaikaisesta vedenpoistosta, jotta rakenteet eivat padse kastumaan
laatusuunnitelma

puhtaudenhallintasuunnitelma

kosteudenhallintasuunnitelma

M1 luokiteltujen rakennusmateriaalien ja ilmanvaihtotuotteiden P1-puhtausluokan mukaiset kui-
vat ja puhtaat varastointitilat tai muut vastaavat logistiset jarjestelyt

edellytykset toimintakokeiden suorittamiselle

Sisdilmastoluokituksen edellyttdmien asioiden koulutuksen urakoitsijoille ja suunnittelijoille.
(Sisailmastoluokitus 2018, RT 07-11299, 2018)



20 (27)

5 TYON AIKAINEN P1

5.1 Vesalan koulu

Tyo6n tarkastelun kohteena on Vesalan peruskoulu Helsingissa. Tyon tilaajana toimii Helsingin kau-

punki. Urakkamuotona on jaettu urakka, jossa rakennusteknisten tdiden urakoitsija toimii paatoteut-
tajana. Sivu-urakoina on sahkotoéiden-, putkitdiden-, ja ilmanvaihto-ja automaatiotidenurakat. Paa-
urakoitsija vastaa tydmaapalveluista, johtovelvollisuuksista ja ty6turvallisuudesta. Paa- ja sivu-urak-
katyot suoritetaan kokonaishintaurakoina. Rakennusty6 sisaltad saneerauspuolen liséksi myos laa-

jennuksen joka rakennetaan nykyisen koulun kylkeen. Saneeraus puolella merkittdvin muutos tapah-
tuu entisessa musiikkiluokassa josta muutetaan suurkeittié. Toinen suuri muutos on kun saneeraus-
kohteen vesikatolle tehdaan liséksi uusi IV-konehuone palvelemaan uutta keittiota. Vanha kasityétila

puretaan kokonaan koulun vieresta pois.

5.1.1 Purkutyét

Koska koulu on normaalissa kdytdssd, niin saneerauspuoli alkaa heti kesdloman alettua. Saneeraus-
puoli alkaa korjattavan osan ja ennalle jaavan osan valiin tehtavilla palosuojaseinilla ja osastoin-
neilla. Jo naita tapahtumia ennen on kuitenkin selvitettava paalle jaavat ilmanvaihtokoneet ja niiden
vaikutusalueet. Mikali joku iv-kone palvelee osittain saneeraus alueella, tulee se tulpata hyvin (Kuva
6) Muutenkin kaikki jaavat iv-osat tulee tulpata hyvin. N&illd toimenpiteilld pystytdan estéamaan pdlyn
leviaminen jadviin iv-kanaviin ja ndin ollen varmistetaan kanavien puhtaus. Mikali joku iv-kone palve-
lee pelkastdan saneerauspuolella, voidaan se sammuttaa kokonaan. Kuitenkin Iv-koneet ja niiden
sammutukset kannattaa jattaa talotekniikan ammattilaisille.

Ennen kuin kohteessa alkaa purkuty6t tulee suojata kunnolla kaikki ennalla pysyvat tasot, lattiat ja
pinnat seka mahdolliset pdlya varastoivat pinnat (Kuva 7) kdyttden esim, pahvia ja kovalevyja seka

suojamuoveja. Purkutydt ovat hankkeen ylivoimaisesti eniten pdlyava tyévaihe.
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Kuva 6 Tuloilmakanava suojattuna

Kuva 7 Kiinnityspinta suojattu muovilla

Kun ilmanvaihto asiat on selvitetty ja tarvittavat toimenpiteet tehty alkaa kohteessa purkutyét.
Sahkd ja iv-urakoitsijoiden tulee merkitd kaikki purettavaksi tarkoitetut ja maaratyt laitteet ja kaape-
loinnit, jotta purkumiehet eivat pura mitadn ylimaaraista.
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Purkutydt alkavat kevyt purulla ja mikali purettavassa kohteessa on havaittu asbestia, niin se pure-
taan kevyen purun kanssa suunnilleen samaan aikaan. Vesalan koulussa asbestia ei tavattu muussa
kuin vanhassa kasityétilassa, joka oli erillinen rakennus. Jo kevyen purun aikana on hyva olla jo ali-
paineistajat tilassa puhdistamassa ilmaa, tallgin alipaineistajan ilma kannattaa johtaa ulkoilmaan
(Kuva 8). Alipaineistajien tulee olla riittdvan suuret tilaan nahden. Vesalan koululla on kaytéssa
Strong 4000 alipaineistaja. Yleisvaatimuksena on etta alipaineistajan taytyy vaihtaa 6-10 kertaa tilan

ilma tunnissa. Joten kyseisella alipaineistajalla parjaa noin 200m2 tilassa (h=3000mm)

s - Keittio
toimisto
R
- -

0

Kuva 8 Alipaineistajan tuloilmaputki

Raskaassa purussa tehdaan suuret purkuty6t kuten uusien ovien/ikkunoiden reidt ja seinien purku-
tyot. PurkutOissa tulee kayttaa tydkoneissa kohdepoistoa. Purkutdiden aikana on hyva siivota tilat
vahintaan kerran pdivassa ja mikali tarve vaatii niin useammin. Siivouksen ei tarvia olla kovin tark-
kaa vaan lahinna purkujatteet pois. Purkutdiden jalkeen tehdddn mahdollisimman tarkkaan kaikki
tarvittavat lapiviennit ja reiat. Kun kaikki purkutyot on tehty, tulee tehda perusteellisempi siivous

kayttéden HEPA-suodittimilla varustettua suurtehoimuria.
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5.1.2 Uudelleen rakennusvaihe

P1-puhtausluokan vaatimukset kdytédnnéssa alkaa kun purkuty6t on tehty. Kaikki tyévaiheet tulee
suunnitella tarkkaan seka niin ettei niistéd synny polya. Mikali polyttdminen on pakollista, tulee kayt-
taa kohdepoistoisia tydvalineitd. Laastille ja tasoitteille valmistetaan oma alipaineistettu sekoitus-
koppi, jota voidaan tarvittaessa kdyttada myds muissa tydvaiheissa apuna (Kuva 9). Alipaineistajille

on myods hyva tehda erillinen suunnitelma pohjakuvaa apuna kayttéden. Suunnitelmasta selviaa hyvin

mita aluetta kukin alipaineistaja palvelee.

Kuva 9 Alipaineistettu koppi

5.1.3 Materiaalin varastointi ja suojaus

P1-puhtausluokan vaatimuksien mukaisesti kaikki materiaalit tulee sailyttda irti maasta ja saalta suo-
jattuna. Kuvassa 10 on ldmmdnvaihdin pakattuna todella asiallisesti. Kuvassa 11 tulisi kiinnittda huo-
miota rakennusmateriaalien suojaamiseen. Turhat vetta keraavat pussit olisi hyva suoristaa suoja-
tessa. Puhtaudenhallintasuunnitelman mukaisesti tontille saa tuoda maksimissaan vain 2 viikon ty6-
suoritusta vastaavat tavarat eukdteen. Paatoteuttaja jarjestaa asianmukaiset varastointi paikat ura-
koitsijoille. Kulketeille ja porraskaytavien laheisyyteen on varastointi kielletty. Aluesuunnitelmassa

tulee olla selvasti merkittyind materiaalien varastointipaikat.
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Kuva 10 Lammonvaihdin

Kuva 11 Rakennusmateriaalien suojaus

5.1.4 Osastoinnit

Vesalan koululla osastoinnit tapahtuivat rakentamalla kipsilevysta suojaseinia, toinen tapa oli tehda
puurunkoisena ja muoviseinamalla johon laitettiin vetoketjullinen muoviovi. Mikali mahdollista, niin
osastoinnit on hyva tehda iv-koneiden palvelualueittain. Kaikki iv-asennukset tapahtuivat aina erilli-
selld iv-asennusalueella, jotka olivat tarkastettu rakennuttajan toimesta ja niista luotu erillinen P1-
tarkastuspdytakirja. Kaikki tarkastus pdytakirjat tulee dokumentoida. Tarkastuksessa tulee kdyda
lapi mm. tilan puhtaus, alipaineistus, tilan tiiveys, tydmaakulku, jaavien materiaalien suojaus, lapi-
menot ovat tiiviit. Esiin tulleet huomautukset korjattiin ennen iv-téiden aloitusta.
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Vaikutukset

P1-puhtausluokan vaikutukset nakyvat selvimmin tydmaan yleissiivouksen tarpeessa, jotta tydmaa
pysyisi siistind. Tydmaan yllapitosiivoukseen ja raivaukseen tulisi varata vahintaan yksi henkilo koko-
aikaisesti. Aliurakoitsijoiden siivous on yleisesti todella heikolla pohjalla.

Aikataulussa pitda ottaa selkedsti huomioon iv-asennukset, jotta samassa tilassa ei ole muita tyos-
kentelemdssa kuin iv-asentajat. Aikatauluissa taytyy ottaa my6s huomioon kaikki toimintakokeet.
Henkiloresursseissa pitda myos varata tyontekija siivoamaan P1-alue vaaditun puhtaaksi seka osas-
toimaan se hyvin.

P1-puhtausluokan kulut tulevat suurimmaksi osaksi P1-kalustosta. Alipaineistaja joka vaihtaa ilmaa
4000 m3/h maksaa itselle ostettuna monta tuhatta euroa. Alipaineistajien huolloista/puhdistuksista
koituu my0s kuluja. Kustannuksia syntyy myos yllapitosiivouksesta, P1 tarkastuksista, osastoin-

neista.

Organisaation tehtavat

Urakkamuotona on jaettu-urakka, jossa rakennusteknisten téiden urakoitsija toimii

paaurakoitsijana ja lainsaadannon tarkoittamana paatoteuttajana. Padurakoitsijan on laadittava ty6-
aikataulu yhdessa rakennuttajan ja sivu-urakoitsijoiden kanssa. Aikataulussa taytyy huomioida térk-
keimmat ja isoimmat hankinnat. Padurakoitsija toimittaa my6s pdlynhallinta-, kosteus- ja olosuhde-
suunitelmat tilaajalle. Paaurakoitsijan ja sivu-urakoitsijoiden tulee hyvaksyttaa omat alikoitsijansa.
Padurakoitsija kokoaa kaikista urakoitsijoista seka aliurakoitsijoista ja tyévoimaavuokraavasta yrityk-
sista luettelon ja liittda sen jokaiseen tydmaakokokseen paaurakoitsijan liitteeksi. Padtoteuttajan on
perehdytettava kaikki tydntekijat ennen kulkuluvan mydntamistd. Perehdytyksessa on huomioitava
tydmaan puhtausluokitus(P1), tydturvallisuus, laatu, riskit seka kielitaitorajoitteet. Perehdyttédminen
on dokumentoitava. Rakennuttajan edustaja tekee P1-tarkastastukset seka toteaa iv-asennusalueet
puhtaiksi. Tyonaikaista puhtaudenhallintaa seka P1 asioita valvoo rakennuttajan hankkima puhtau-

denhallintakonsultti.

P1-KASIKIRJA
POHDINTA

Haasteet

Mielestani suurimmat haasteet P1 rakentamisessa on aikataulujen onnistuminen, yleissiivouksen yl-

Iapito onnistuneesti seka P1 rakentamisen vaatimuksien siirto myds aliurakoitsijoiden tietoon.
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Aikataulujen tekemisessa tulee huomioida riittavasti tydvaiheiden paallekkdisyydet, koska kun tilassa
tehdaan iv-asennuksia, niin siella ei sitten tehda mitadan muita tydvaiheita. Iv-asennuksille tulee va-
rata riittdvasti aikaa tehda tyd huolella. Ennen iv-asennuksia tulee varata myods yks paiva tilan sii-

voukseen, koska tilan taytyy olla taysin polyton.

Yleissiivoukseen on varattava lahes kokoaikaisesti yksi tyontekijd, jotta tydmaan siisteys tayttaisi P1-
luokan vaatimukset. Tata ei valttdmatta ole otettu resursseissa aina taysin huomioon. Suurin kehitys
yleissiivouksessa olisi saada aliurakoitsijat sivoamaan omat jatteensa tyovaiheen paatyttya. Se usein
tuppaa unohtumaan kiireessa. Mikali urakoitsijat siivoaisivat omat jalkensa, vahenisi siivouksesta

vastaavalta tyontekijalta puolet téista.

P1-vaatimukset kdydaan yleisesti urakoitsijan kanssa urakkasopimuksissa lapi. Mikali urakoitsija ei
jostain syysta tee ty6ta itse vaan teettda sen aliurakoitsijoilla, niin tdssa vaiheessa yleensa informaa-
tio P1-vaatimuksista katkeaa. Tahan pitdisi panostaa enemman etta tieto valittyisi myos aliurakoitsi-
joille. Vaikkakin tydmaalle tulevat tydntekijat perehdytetddn paatoteuttajan toimesta, ei kaikki asiat
mene siind perille. Varsinkin kun tydmailla puhutaan niin monia eri kielia ja yhteista kielta ei aina

16ydy.

7.2  Omat tavoitteet

Mielestdni onnistuin itselleni asettamassani tavoitteissa todella hyvin. Vaikka alku oli vahan hanka-
laa, niin silti olen mielestani kehittynyt todella paljon P1-puhtausluokan asioissa. Tytkavereista on
ollut todella paljon apua opinndytety®n asioissa. Oppimastani asioista on tulevaisuudessa todella
suuri apu. Olen my6s huomannut tyontekijoiden kanssa jutellessa etta P1-puhtausluokka ja sen vaa-

timukset ovat pitkalti asennekysymyksia.



27 (27)

LAHTEET JA TUOTETUT AINEISTOT

SISAILMASTOLUOKITUS 2018 Sisdymparistén tavoitearvot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset. 2018. RT 07-
11299.[online]. Rakennustieto [viitattu 2018-11-06]. Saatavissa: https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savo-
nia.fi/kortit/RT%2007-11299?query=Sis%C3%A4ilmastoluokitus&external_system=Juha&page=1

Tydmaan aputyét ja huolto. Tydmaatekniikka - Rakennusten suojaus, tydmaatilojen huolto, tydmaakuljetukset,
tydnaikainen siivous, loppusiivous. RATU S-1214. 2005. [online].
Rakennustieto [viitattu 2018-11-20] Saatavissa: https://.kortistot.rakennustieto.fi/kortit/Ratu%?20S-1214

www.ltr.fi [verkkoaineisto]. [viitattu 2018-11-15] Saatavissa: www.ltr.fi
Polku. ltr.fi. Yritys.

www.rakennuskone.fi. [verkkoaineisto]. [viitattu 2018-11-20]. Saatavissa: www.rakennuskone.fi

Polku: rakennuspalvelu.fi. Osastointi-ja-alipaineistus.

www.strong.fi. [verkkoaineisto]. [viitattu 2018-11-21] Saatavissa: http://www.strong.fi

Polku: strong.fi. Info. Rakennustyémaan pdlynhallinta.


https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2007-11299?query=Sis%C3%A4ilmastoluokitus&external_system=Juha&page=1
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2007-11299?query=Sis%C3%A4ilmastoluokitus&external_system=Juha&page=1
https://.kortistot.rakennustieto.fi/kortit/Ratu%20S-1214
http://www.ltr.fi/
http://www.rakennuskone.fi/
http://www.strong.fi/

