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1

JOHDANTO

Tehtavasuunnitelma saneerauskohteesta on merkittava kokonaisuus, joka
on todella hyodyllinen aputydkalu tyonjohtoharjoittelijalle. Opinnadyte-
tydssani tarkoituksena on havainnollistaa tulevia tyénjohtoharjoittelijoita
ja valmistuvia tyonjohtajia siita, millaista on toimia saneerauskohteessa
tyonjohtajana. Tyo toimii muistilistana, jota voi kdyttaa hyodyksi toissa jat-
kuvasti. Etenkin liitteena olevat muistilistat on tarkoitettu aputydkaluksi.
Myos kokeneemmat tyonjohtajat voivat saada tasta paljon irti, etenkin jos
ei ole aiemmin toiminut saneerauskohteessa tyonjohtajana. Suurin eroa-
vaisuus verrattuna uudiskohteeseen on purkuty6. Siina paljastuu lukemat-
tomia maaria yllatyksia, joita ei ole voinut kunnolla ennakoida.

Opinnadytetydssani kayn lapi erilaisia ongelmia, joita tyonjohtaja kohtaa,
miten niitd voi ratkoa ja selvittdad, miten tehda asiat mahdollisimman suju-
vasti ja helposti seka kustannustehokkaasti ja tyoturvallisesti. Tarkein asia,
joka vaikuttaa rakennuskohteessa, on rakentamisen laatu ja sen lopputu-
los. Jokainen tyovaihe vaikuttaa jollakin tavalla toiseen, siksi tehtdavasuun-
nitelman laadinta on tarkeaa.

Opinndytetyoni tavoitteena on se, ettd uudet tyonjohtoharjoittelijat pys-
tyisivat taman pohjalta ennakoimaan tyovaiheita paremmin, ymmarta-
maan, minkalaisia ongelmia saneerauskohteessa voi esiintya ja miten niita
on fiksuinta ratkoa. Opinndytety6 ja sen pohjalta tuotetut muistilistat toi-
mivat hyvina tyokaluina tyonjohtajille ja tydnjohtoharjoittelijoille. Etenkin
suuremmille tydmaille tdama voisi olla todella hyddyllinen, sillda suuremmilla
saneeraustyomailla on usein enemman t6ita samanaikaisesti kdaynnissa, jo-
ten my6s ongelmia joutuu ratkomaan useammin. Tavoitteena on myos
kdayda lapi tydnjohtajan ja urakoitsijan tyonjohdon riittavaa lasnaoloa ja
merkitysta tyon suoritukselle, laadulle, turvallisuudelle ja hieman myds
kustannushallinnalle.

Muistilistat ovat tehty tyovaihekohtaisesti, joita tyonjohtaja voi kayttaa
hyédykseen ennen tyodvaiheen alkua, sen aikana ja sen jalkeen. Listat on
tehty NCC:lle aputyokaluksi saneerauskohteisiin. Jokaisesta tyovaiheesta
ei muistilistaa |6ydy, ainoastaan niist3, joihin olennaisesti vanhat rakenteet
ja niiden toiminta vaikuttavat. Tyossani keskityn sisdpuolen téihin, joista
myo6s muistilistat ovat.



2 TIETOA YRITYKSESTA

Opinndytetyotani tein ollessani tydsuhteessa NCC Suomi Oy:n kanssa. NCC
(Nordic Construction Company) on pohjoismainen rakennusyritys, joka ra-
kentaa asuintaloja, julkisia rakennuksia, liikekiinteist6ja, teollisuuslaitoksia
ja infrastruktuuria. NCC on perustettu vuonna 1988. Talla hetkella NCC:lla
tyoskentelee noin 17 800 henkiléa. NCC:n toimitusjohtaja on Tomas Carls-
son. (Wikipedia, n.d.)

NCC:lIa on nelja ydinarvoa, jotka ovat rehellisyys, kunnioitus, luottamus ja
edistyksellisyys. Naiden pohjalta syntyvat NCC:n eettiset ohjeet. (NCC,
n.d.)

3 AIKATAULU

Aikataulutus on eras tarkeimpia tekijoita rakennustyémaalla. Se liittyy jo-
kaiseen tydvaiheeseen seka niiden kustannuksiin. Hyva ja selkea tyovaihei-
den aikatauluttaminen helpottaa seka tyonjohtajan etta urakoitsijan tyon-
tekoa. Hyvan aikatauluttamisen avulla tydnjohtaja kykenee myds ennakoi-
maan ja varautumaan paremmin, joka sdadstaa haneltd aikaa. Saneeraus-
kohteessa erityista huomiota kannattaa kiinnittdaa myds materiaalien vas-
taanottoon ja niiden pysty- seka vaakasiirtoihin. Saneerauskohteessa tulee
vastaan hankalia ja ahtaita kulkuteitd, joihin ei paase koneella, jolloin ma-
teriaalien kuljettaminen on aikaa vievaa.

Aikatauluja on kdytossa tyomailla ja yrityksilla erilaisia, joista nostin esille
meidan tydmaallamme kaytossa olleet aikataulut. Muun muassa kolmiviik-
koisaikataulu seka tietenkin yleisaikataulu olivat tydmaallamme kaytossa
jatkuvasti.

3.1 Lisatyot

Suurin aikataulullisesti haastava tyovaihe on purku-urakka, silla vanhoista
rakenteista paljastuu aina jotain yllattavaa. Usein jarkevaa onkin suunni-
tella purku-urakan aikatauluun 20-50 prosenttia lisda aikaa purkuaikatau-
lun tavoiteaikataulun yli. Sen pelivaran avulla kustannuksia ja aikataulua
voidaan hallita paremmin. (Ratu S-1231 2012, s. 2)

Lisa- ja muutostyot vaikuttavat aina aikatauluun ja kustannuksiin. Sanee-
rauskohteessa niita tulee aina, etenkin purkutdissa, koska vanhaa raken-
netta ei taysin tunneta ja yllatyksia tulee esille. Sekin on hyva ottaa huomi-
oon jo aikataulu- ja kustannustavoitetta suunniteltaessa.



3.2 Tyovaiheen viivastyminen

Jos tyovaiheet viivastyvat, niin koko urakka pahimmillaan viivastyy. Esimer-
kiksi jos purkutyd viivastyy, niin helposti viivastyvat taman jalkeiset tyovai-
heet, silla purkutyo johdattaa koko saneerauskohteen urakkaa. Mikali
koko urakka viivastyy ja luovutus kayttdjan kayttoon viivastyy, seuraa paa-
urakoitsijalle sakot. Taman vuoksi on tarkeaa, ettd on sovittuna valitavoit-
teita, joissa pysytdan ja tyonjohto on riittavasti tydmaalla, niin yllatykset
saa helpommin ja nopeammin ratkottua.

Mikali tyévaihe viivastyy padurakoitsijan toiminnan takia, ei paaurakoitsija
talldin voi vaatia urakoitsijaa maksamaan tyovaiheen viivastymisesta sak-
koja. Jos tyovaihe kuitenkin viivastyy urakoitsijan toimesta, on urakoitsija
velvollinen maksamaan sovitun viivastymissakon paadurakoitsijalle.

3.3 Aikatauluseuranta ja valitavoitteet

NCC:lla tydmaallamme on kdytossa kolmiviikkoisaikataulu, jonka avulla
tyonjohtajan on helpompi ohjata urakoitsijoita mestoille ja pitaa ylla yleis-
aikataulun toteutumista. Kolmiviikkoisaikataulu toimii hyvana aputyoka-
luna ja se kannattaa luoda niin, etta hieman haastattelee urakoitsijaa, kau-
anko hanella menee kunkin tilan kanssa ja missa vaiheessa etenee seuraa-
vaan lohkoon. Myds hyva on selvittaa, etta jos urakoitsijalla on joitain pai-
via, milloin han ei tulekaan tai milloin ei ole mestaa, etta pystyisi tekemaan,
niin kolmiviikkoisaikataulu auttaa myods tassa.

Ty6vaiheiden vialitavoitteet on aina sidottu yleisaikatauluun ja valitavoit-
teiden avulla voidaan seurata urakoitsijan tyon etenemista. Sakollisilla va-
litavoitteilla voi motivoida urakoitsijaa myos pysymaan aikataulussa; jos ei
pysy, niin sopimuksen mukaisesti paaurakoitsija voi laskuttaa sovitun sak-
kosumman.



4 ENNEN TYOVAIHEEN ALKUA

Ennen kuin tyovaihe voi alkaa, tulee tehda hankinta-aloite, joka tehdaan jo
hyvissa ajoin ennen tyovaiheen alkamista. Sen jalkeen paaurakoitsija suo-
rittaa tarjouskilpailun, jossa urakoitsijat lahettavat oman tarjouksensa paa-
urakoitsijan tarjouspyynnon pohjalta ja sitten paaurakoitsija valitsee jon-
kun urakoitsijan, joka olisi potentiaalinen tyévaiheen suorittajaksi. Sen jal-
keen paaurakoitsija kutsuu mahdollisen urakoitsijan urakkaneuvotteluun
ja siind sovitaan kaikista tyohon liittyvista asioista ja asiakirjoista. Taman
jalkeen, mikali yhteisymmarrykseen paastaan, voidaan sopimus allekirjoit-
taa. Ennen lopullista tdiden aloitusta pidetaan vield aloituspalaveri, jonka
jalkeen tyo6t voidaan aloittaa.

Ennen tyovaiheen alkua tulee olla tehtyna myds haitta-aine- ja asbestikar-
toitus. Etenkin vanhoissa kohteissa, joissa voi olla kaytetty asbestia eris-
teina tai liimoissa. Tdma on erittdin tarkeda ennen muiden tyovaiheiden
alkua.

4.1 Urakkaneuvottelu

Urakkaneuvottelu sovitaan jonkun urakoitsijan kanssa. Tdssa vaiheessa
kauppaa urakasta ei kuitenkaan ole vielad lyoty lukkoon, vaan kumpi ta-
hansa voi vield vetaytya. Neuvottelussa kdydaan tarkasti lapi tydmaan tur-
vallisuusasiat, urakkarajat, suunnitelmien toimittaminen, niiden puutteel-
lisuus, tyoajat, urakoitsijan mahdolliset aliurakoitsijat, tyon aikataulu ja
suunniteltu tuotantonopeus, tyovaiheessa kaytettdavien tyontekijoiden
maara ja laatuluokat.

Neuvottelussa kdydaan lapi myos urakkasopimus ja tarjouspyynnon koh-
dat. NCC:Ita loytyy valmis pohja urakkaneuvotteluihin.

Mikali sopimus taman jalkeen allekirjoitetaan molemmin puolin, voidaan
sopia tyon aloituspalaverista.

4.2 Aloituspalaveri ja tyon turvallisuussuunnitelma

Aloituspalaverissa kdaydaan lapi urakkasopimus ja urakkaneuvottelumuis-
tio. Sen lisaksi aloituspalaverissa katsotaan tarkemmin muun muassa aika-
taulu ja tyohon kaytossa olevat resurssit sekad suunniteltu tuotantonopeus.
Aloituspalaverissa sovitaan myds tarkemmin tyon sakolliset valitavoitteet,
eli esimerkiksi milloin pitdaa olla tietty osa rakennuksen seinista maalat-
tuina. Tydmaalla seurataan naita tavoitteita jatkuvasti.

Aloituspalaverissa kaydaan myos lapi mahdolliset suunnitelmien puutteel-
lisuudet tarkemmin, jotta tyovaiheen aikataulussa pysyminen ei jaisi niis-
takaan kiinni. Myos laatu, laatuun liittyvat riskit ja laadunhallinta kdydaan



|api. Laadun ja tyon tuotantonopeuden kannalta olisi tarkeaa, etta itse te-
kijat olisivat myds paikalla aloituspalaverissa, jotta tulisi varmasti tietoon
tyon maara paivassa seka laadunhallinta ja sen toteutuminen. Jos tyovai-
heella on liittymia muihin tyévaiheisiin, kdydaan nekin lapi, jotta tyénjoh-
taja tietda, mita pitaa olla tehtyna ennen kyseista tydvaihetta, mitd saman-
aikaisesti tulee tehda ja mita tulee tehda sen jalkeen.

Aloituspalaverin muistion ja Rakennustdiden laatu RTL 2017 Ratu -kortin
avulla tarkkaillaan myds jatkuvasti laatua ja aikatauluja. Aloituspalaverissa
on maaritelty laatuluokka kyseiselle tyévaiheelle, jonka toteutumaa seura-
taan osakohteen tarkastuksilla ja malliasennuskatselmuksilla. Myds kay-
tettavat materiaalit, kalusto, riskienhallinta, ty6turvallisuus seka lisa- ja
muutostdiden asiat kdaydaan aloituspalaverissa lapi. Urakoitsijan odote-
taan myos osallistuvan urakoitsijapalavereihin, jos vain niin aloituspalave-
rissa sovitaan.

Kun kaikki kohdat on kayty lapi, katselmoidaan viela tyémaa ja urakoitsija
ottaa mestan vastaan. Jos on puutteita, paaurakoitsija on velvollinen hoi-
tamaan puutteet ennen kyseisen tyovaiheen aloitusta. Taman jalkeen aloi-
tuspalaverin muistio allekirjoitetaan ja todetaan, etta tyot voidaan aloit-
taa. NCC:Ita l16ytyy pohja aloituspalaveriin, jossa on maininta kaikista ylla-
olevista asioista.

Urakoitsijan tulee tehda ennen tyévaiheen alkua tyon turvallisuussuunni-
telma ja lahettaa se paaurakoitsijan hyvaksyttavaksi. Tama on usein myos
ensimmaisen maksuerdn peruste sopimuksen allekirjoituksen lisdksi. Tyon
turvallisuussuunnitelmassa esitetdan tyohon liittyvat riskit ja miten niilta
valtytaan. NCC:Ita loytyy jarjestelmastd pohja turvallisuussuunnitelmaan.

4.3 Haitta-aine- ja asbestikartoitus

Ennen kuin saneerattavan kohteen tyot voivat alkaa, tulee rakennuttajan
olla teettanyt rakennukseen haitta-aine- ja asbestikartoitus. Etenkin van-
hoissa rakennuksissa, missa on mahdollisesti viela kaytetty asbestia, eli ai-
nakin ennen vuotta 1994 valmistuneessa kohteessa asbestikartoitus tulee
tehda. (Asbestikartoitus.info 2018) Kartoituksella pyritaan ehkdisemaan
tyontekijoiden terveyttad vaarantavia riskeja ja suojautumaan niita vastaan.
Tilaaja suorittaa asbesti- ja haitta-ainekartoituksen. Jos tilaaja laiminly6
tehtdvidan, voi paaurakoitsija hakea lisdaikaa rakentamiselle ja suorittaa
kartoituksen itse tilaajan piikkiin.

Mikali kartoitusta ei ole tehty tai se on puutteellinen, on vaarana, etta pur-
kutyontekija altistuu terveydelle vaarallisille aineille esimerkiksi purkaes-
saan lattiaa ja sen eristettd. Kartoitus tulee olla hyvin tehty, jotta alue,
jossa vaarallisia aineita esiintyy, voidaan eristda ja rajata ja tyontekijat ovat
valmistautuneita haitta-aineiden purkuun oikeilla tyokaluilla ja suojaimilla.
Vaarallisia aineita, joita vanhoissa rakennuksissa voi esiintya, ovat esimer-
kiksi asbesti, kivihiilipiki, lyijy, PCB-yhdisteet ja home. Asbestia etenkin on



kaytetty vanhoissa rakennuksissa paloeristeina ja putkien eristeena. (Suo-
men haitta-ainekartoitus Oy, n.d.)

4.4 Perehdytys

Ennen kuin tyot voidaan kdynnistaad, tulee tyontekijan suorittaa perehdy-
tys. Perehdytyksessa kdaydaan lapi muun muassa tyoturvallisuusasiat, alue-
suunnitelma, sosiaalitilat ja toimistotilat, varastointialueet, muut tyovai-
heet ja vaaralliset paikat. Kun nama on kayty, tyontekijan tulee lapikaytyja
asioita my0Os noudattaa.

NCC:lIa on nykyaan kaytossa digitaalinen perehdytys, jonka voi suorittaa jo
ennen tyomaalle tuloa. Kuitenkaan digitaalinen perehdytys ei korvaa tyo-
maakohtaista, tydmaakavelya perehdytyksen muodossa. Eli katsotaan
mestat ja vaarallisimmat paikat, samalla urakoitsija voi viela ilmoittaa
puutteista, joita huomaa omaan tyohonsa liittyen.

5 TYOVAIHEET

Kun tarvittavat toimenpiteet ennen tydvaihetta on suoritettu, voidaan tyo
aloittaa. Tyovaihe alkaa siita paikasta, josta tyonjohtaja ndyttaa ja etenee
padurakoitsijan aikataulun ja muiden urakoitsijoiden mukaisesti tietyssa
jarjestyksessa. Paaasia olisi, ettd urakoitsijoiden ei tarvitsisi pomppia ra-
kennuksen puolelta toiselle, vaan pdaurakoitsijan tyonjohdon tulee olla
laatinut selked nakemys siitd, miten kukin tyovaihe etenee. Jos purkutyo
viivastyy, niin silloin viivastyy usein myds moni muu tyovaihe, etenkin jos
ei ole mestaa ollenkaan, mista aloittaa. Taman takia purkutdiden suunnit-
telu, tydnjohtaminen ja aikatauluttaminen on hyvin tarkedas, jotta tyot saa-
daan tavoiteaikataulussa valmiiksi.

Huomioitavaa on, ettd jokaisesta tyOvaiheesta tehddan useimmiten malli-
asennuskatselmus, eli tehdaan yhteen tilaan lattia, alakatto, valaisimet,
seindt tai maalaus valmiiksi. Sen jalkeen kierretdan rakennuttajan edusta-
jan, rakennustdiden valvojan kanssa tila lapi. Jos ei ole huomautettavaa,
voidaan tyota jatkaa samaan tyyliin kuin mallihuoneessakin. Malliasennus-
katselmuksesta tehdaan dokumentti, johon tulee allekirjoitukset ja paiva-
maarad. Nykyaan NCC:lla mallikatselmus tehdaan digitaalisesti Congrid-so-
velluksella, johon saa hyvin liitettya mukaan valokuvia ja kommentteja.

5.1 Purkutyot

Korjauskohteen tyot alkavat aina purkut6illda. Ennen kuin purkutyo6t voivat
alkaa, tulee paaurakoitsijan, suunnittelijan ja purku-urakoitsijan kayda lapi
suunnitelmat, purettavat alueet, alueiden osastoinnit, paikalleen jaavat
esimerkiksi kalusteet ja kayttdjan kaytossa olevat tilat. Tarkastaa tulee



myds, ettd suunnitelmat vastaavat purkutydselostusta sekda sopimuksen
mukaista sisdltéa. Padurakoitsijan, suunnittelijan ja purku-urakoitsijan tu-
lee jo tassa vaiheessa olla tietoinen haitta-aineista ja asbestista, mikali sita
rakennuksessa esiintyy. Paaurakoitsija laatii aikataulun, jonka mukaan pur-
kutyot kaynnistyvat, saavuttavat valiaikatavoitteet ja lopullisen, valmiin
tyon tavoitteen. Yleensa ty6t on sidottu aikatauluun, joka voi noudatella
maksuerataulukkoa, jolloin tietyn osan valmistuessa maksetaan tietty era
javoi olla lisaksi sakollisia valitavoitteita. Paaurakoitsija huolehtii myds tyo-
jarjestyksesta, etta mista purkutyot alkavat ja miten ne etenevat, jotta saa-
daan samanaikaisesti muita tyovaiheita kayntiin, kun purku on edennyt.

Erityista huomiota purkutydssa aiheuttaa polyisyys, etenkin jos kayttdja
kayttaa tiloja samanaikaisesti. Talldin suojaseinien rakentaminen on to-
della tarkeaa seka myos polynhallinta alipaineistajan ja tyévalineiden koh-
depoistoimurin avulla. Silloin ehkaistdan myos polyn kulku ilmanvaihtoka-
naviin tai muualle jaaviin rakenteisiin ja kalusteisiin. llmanvaihtokanavien
avonaisiin paihin tulisikin aina laittaa muovi suojaksi, jotta estetdaan pélyn
paasy sen sisaan.

5.1.1 Vaarallisten aineiden purku

Ennen purkua tulee paaurakoitsijalla seka purku-urakoitsijalla olla tie-
dossa, mikali vaarallisia aineita rakennuksessa on ja missa niita esiintyy.
Kun purkutyo alkaa, tila eristetdaan. Vaarallisten aineiden purusta tulee olla
tehtyna tyon turvallisuussuunnitelma. Purun suorittavien tydntekijoiden
tulee olla rekisterissa ja oikeutettuja ladkarintodistuksen kanssa tekemaan
asbesti- ja haitta-ainetyota. Paaurakoitsijan tulee varmistaa nama asiat
urakoitsijalta.

Alueen tydsuojeluviranomaisen on myds oltava tietoinen, etta kohteessa
puretaan vaarallisia aineita. Pddurakoitsijan tyonjohtajalla tulee olla tie-
dossa my0s, kuka vastaa urakoitsijan tyonjohtotehtavista. Tyonjohtajan
tulee tietaa, ettd purkutyontekijoilla on luvat kunnossa, tyo toteutetaan
purkutyodselostuksen ja tyon turvallisuussuunnitelman mukaan. Vaarallis-
ten aineiden purkualue on oltava selkedsti merkitty ja eristetty seka ulko-
puolella tulee olla tarvittavat tiedot esilla.

Ty6suorituksen jalkeen tulee tyonjohtajan varmistaa, etta tilan puhtau-
desta on laadittu asiakirja, jotta muita toita kyseisessa tilassa voidaan jat-
kaa. Vaarallisten aineiden purku toteutetaan aina ennen muita toita ja tyo-
vaiheita.

5.1.2 Kalusteiden ja lattiapinnoitteiden purku

Purkutyo kaynnistyy kalusteiden purulla. Jos kadyttaja on halunnut sailyttaa
jotain kalusteita, ovat ne usein merkittyna ja purku-urakoitsija purkaa ne



siististi tiettyyn paikkaan. Loput kalusteet menevat roskalavoille. Kalustei-
den puruissa ei synny paljoa polya, joten sen voi aloittaa jo, vaikka kaytta-
jalla olisikin vield toimintaa rakennuksessa, suojaseinat on hyva kuitenkin
rakentaa jo tdssa vaiheessa. Tydmaa-alue tulee merkita ja rajata, jottei
kayttdja vahingossa ja tietamattaan kulje alueella. Myo6skaan alueelle kuu-
lumattomat henkil6t eivat saa kulkea alueella.

Kalusteiden purun jalkeen siirrytdan lattiapinnoitteiden purkuun. Pinnoit-
teet puretaan merkityista paikoista suunnitelmien mukaan. Tyonjohtajan
tulee seurata, etta purku-urakoitsija noudattaa ja ymmartaa suunnitel-
maa, ettei pureta liikaa tai ettei jostain jaa purkamatta.

Maton purku tapahtuu siihen suunnitelluilla tyokaluilla ja koneilla. Maton
purussa huomioitavaa on, etta tila, josta matto puretaan, olisi tyhja kai-
kista kalusteista ja muista purkua haittaavista tekijoista. Huomioitavaa on
myo0s, ettd jos kyseessa on vanha rakennus, voi muovimaton liimassa olla
asbestia, joka tulee olla kartoitettu ennen purkutdiden aloitusta. (Sii-
vous.info, n.d.)

Lattioiden purku on pélyista hommaa, joten ymparoivat tilat, etenkin kayt-
tajien kdytossa olevat tilat tulee olla suojattuina ja eristettyind huolelli-
sesti. Suositeltavaa on kayttda myos alipaineistajaa, varsinkin lattioiden hi-
onnoissa. Suojaseinia on hyva tehda seka rakennukseen kayttoon jaavat
kiintokalusteet on hyva suojata, jottei niihin tarttuisi betonipolya tai muuta
likaa. Lisdaksi kaikissa laitteissa on kdytettava asianmukaista kohdepoistoa.

Lattialaatat puretaan piikkaamalla, samoin kuin seindlaatatkin. Taman jal-
keen lattian pinta hiotaan tasaiseksi, mikali kyseessa on betonipinta. Jos
lattia on esimerkiksi puuta, jonka padalta puretaan lattiapinnoite ja jalkeen-
pdin paalle tulee uusi pinnoite, tulee lattiaan asentaa uusi koolaus, lattia-
kipsilevy tai vaneri, jotta saadaan lattia suoraksi. Puulattiaa purettaessa on
huomioitava etenkin markatiloissa puupalkiston kunto. Jos puu on ollut
alttiina liian paljon kosteudelle, voi se olla homehtunut tai jopa lahonnut
kayttokelvottomaksi. Talléin joudutaan uusimaan vaurioituneilta osin
myos palkistoa.

Laminaatin tai parketin purussa ensimmaisena irrotetaan listat seinista. Ne
otetaan mahdollisimman siististi ja numeroidaan, mikali ne tulevat vield
kayttoon. Taman jalkeen parketin poisto kay purkuraudan avulla helposti.
Jos parketista on tarkoitus poistaa vain tietty osa, niin se onnistuu myos
hyvin, kunhan rajaa vain alueen selvasti, ettei pureta liikaa. Kun tyésken-
nellddn purkuraudan kanssa seinan vieressa, tulee tarkistaa, ettei seinda
vaurioiteta. (Ratu F63-0339 2008, s. 7)

Massapinnoitteen tai pintabetonin purku tapahtuu piikkaamalla ja hion-
noilla. Etenkin pintabetonin purku on haastavaa ja tyolasta, silla siihen on
aina valettuna myos terasta joukkoon. Talldin piikkaaminen ja terasten



leikkaaminen ja hiominen kestda todella kauan. Varsinkin isommissa koh-
teissa, massapinnoitteen voi poistaa hiomalla pinnan hyvin. Massapinnoite
on usein vain muutaman millin paksuinen, joten hionta ei vie paljon aikaa.
Massapinnoitteen purku on nopeaa ja tehokasta, silld pinta on melko ta-
sainen hionnan jalkeen, jolloin esimerkiksi uusi pinnoitustyo® voi kdynnistya
melko nopeastikin purun jalkeen. Ongelmana pintabetonin ja massapin-
noitteen purussa voi olla vanha lattialammitysputkisto. Etenkin jos tama
on jaanyt tydnjohdolta huomioimatta ja purku-urakoitsija lahtee vain piik-
kaamaan lattiapinnoitetta pois. Talldin saatetaan vahingossa rikkoa lattia-
lammitysputket, joka tuo lisakustannuksia paaurakoitsijalle, mikali niiden
on tarkoitus jaada kayttéon. Tyonjohtajan on tarkeda tarkastaa suunnitel-
mat lattiapinnoitteista ja konsultoida tarvittaessa talotekniikan asiantunti-
jan tai LVI-suunnittelijan kanssa ennen purkutéita.

Vesikalusteiden purut tulee suorittaa mahdollisimman hyvin, mikali tilaaja
haluaa jattaa kayttoéon esimerkiksi vanhoja ponttéja ja lavuaareja. Tama
olisikin hyodyllista, silla vesikalusteet voivat olla todella hyvassakin kun-
nossa, riippuen niiden idasta. Jos kalusteita ei ole aiottu jattaa kayttoon,
vaan niiden lopullinen osoite on jatelava, kannattaa kysya ja varmistaa ti-
laajalta, onko mahdollisuutta sdaastaa hyvakuntoisia kalusteita.

5.1.3 Talotekniikan purku

Saneerauskohteessa tulee aina myos talotekniikan purkua: lamp6-, vesi-
johtojen ja viemareiden purkua, séhkdkaapeleiden purkua ja ilmanvaihto-
putkien purkua. Etenkin sahkopuruissa tulee olla tarkkana, jos ei sahkoja
ole vield kytketty pois paalta kokonaisuudessaan. Seindan voi jaada pu-
rettu pistorasia, jossa onkin jannite edelleen ja vaarana tassa on silloin sah-
kdisku. Vesijohtojen puruissa huomioitavaa on, etta vedet on katkaistu ja
putket valutettu mahdollisimman tyhjiksi ennen putkien purkua. Myds
lammitysputkien vedet ja ilmastointi tulee olla kytkettyna pois paalta, kun
puretaan putkia. Ilmanvaihtoputkiin ja ilmastointijarjestelmaan ei saa ker-
tya polya. Jos esimerkiksi poistoilmastointi on toiminnassa, se imee kaiken
syntyvan poélyn kanaviin, jolloin kanavat likaantuvat ja tukkeutuvat.

Ongelmana LVIS-puruissa on paikoilleen ja kayttoon jaavat putket ja sah-
kot. Etenkin jos suunnitelmiin on merkitty vesiputket saastettaviksi, jotka
ovat seindllad ja joiden takaa tulee purkaa laatta ja myohemmin asentaa
uusi laatta, putket vaantyvat helposti ja menevat kayttokelvottomiksi. Tal-
laisessa tilanteessa tyonjohtajan olisi hyva konsultoida suunnittelijoita ja
tilaajaa ja esittdaa mahdollisia vaihtoehtoisia ratkaisuja, jotka helpottavat
seindn purkutyota ja uuden seindn pinnoittamista. Vanhan ja uuden put-
ken liittdmisessa voi esiintyd muitakin riskeja, esimerkiksi vanha putki voi
olla jo todella tukossa, jolloin muutaman vuoden jalkeen se pahimmassa
tapauksessa tukkiutuu ja edessa on vanhan putken vaihto uuteen. Jos vesi-
tai lampoputkia jatetdaan paikoilleen, tulee ne koepaineistaa, kuten uudet-
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kin, vuotojen varalta. Putken sisalla voi esiintya pistesydpymaa, joka kulut-
taa putkea puhki ja aiheuttaa vuotoja. Vuoto voi olla vaikeaa havaita, koska
putken pinnalla on usein eriste. (Koivisto, 2015, s. 12)

Kayttoon jaavat ilmanvaihtoputket tulee puhdistaa polysta ja nuohota en-
nen niiden uusiokayttoa. Tama on kuitenkin jarkevampi keino, kuin uusia
koko ilmanvaihtojarjestelma, jos putkissa ei esiinny ruostetta tai raskaam-
paa polya. Jaavien kanavien huonot puolet ovatkin varsinaisesti ainoastaan
muissa asennuksissa, silld ne saattavat olla useinkin muun, uuden teknii-
kan tiella. Tallin asennus on hankalampaa. Tyénjohtajan on hyva silloin
miettid, miten toimia tilanteissa ja jarjestaa katselmus LVI-suunnittelijan
kanssa, jotta saisi kerralla enemmankin asioita samankaltaisista tilanteista
kuntoon. Usein saneerauskohteessa vanhat suunnitelmat poikkeavat siita,
miten tekniikka tai rakenteet todellisuudessa menevat.

Sahkbdkaapeleita ja vanhoja valaisimia on kuitenkin hyva sailyttaa ja kayt-
taa mahdollisuuksien mukaan uudelleen. Tama saastaa tilaajaa kustannuk-
silta, mikali valaisimien valon teho on riittava kayttéymparist6on nahden.
Myds vanhojen kaapeleiden hyédyntaminen on kustannustehokasta, saas-
tyy monta metria uutta kaapelia. Kuitenkin vanhojen kaapeleiden kaytossa
tulee olla tarkka ja ne tuleekin tarkistaa, ettei niissa ole vaurioita. Usein
purkutodissa esiintyy, varsinkin seinien sisalla, sdhkokaapeleita, jotka eivat
ole valttamatta nakyneet piirustuksissa ja niitd menee poikki. Talldin on
erittdin tarkeda varmistaa ennen purkua, ettd sahkot ovat alueelta pois,
ettei purku-urakoitsija saa sahkoiskua. Sahkourakoitsijan tuleekin tarkas-
taa purettavan alueen sahkdistys ja vanhojen kaapeleiden sijainnit ja mah-
dollisuuksien mukaan merkita ja kertoa niista purku-urakoitsijalle. Tyon-
johtajan vastuulla on huolehtia siitd, ettd urakoitsijoiden valinen viestinta
toimii ja edetaan sen suunnitelman ja jarjestyksen mukaan, minka paaura-
koitsijan tydnjohto on maarittanyt.

5.1.4 Seinien purku

Seinien purkutyot voivat usein alkaa samanaikaisesti mattojen ja muiden
lattiapinnoitteiden purun kanssa. Seinan purku tapahtuu purkutydsuunni-
telman mukaisesti. Ennen purkua tulee purku-urakoitsijan varmistaa pu-
rettava seinan rakenne ja rakennuttajan puolesta pitaa olla tullut tieto, mi-
kali purettavassa seindssa esiintyy haitta-ainetta. Suojaseinia ja muiden ti-
lojen eristyksia tehdaan tarpeen niin vaatiessa seka alipaineistajaa kayte-
tdan myos. Syntyva polymaara on niin suuri, etta alipaineistaja on pakko
olla, jotta estetdan syntyvan polyn leviaminen rakenteisiin ja kalusteisiin
seka ilmanvaihtokanavistoon.

Seindn rakenteen tarkastaminen on myds tyonjohdon vastuulla, joskus va-
litettavasti voi kdyda niin, ettd seind on merkattu piirustuksiin puretta-
vaksi, mutta se onkin kantava, mita ei valttamatta ole mainittu, jonka takia
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rakenteen tunteminen on hyvin tarkeaa. Kuvassa 1 esilld vaarallinen seina-
purku, jota ei ole tuettu oikeaoppisesti. Purkutoissa tulisi aina arkkitehdin
maarittamat seinan purut hyvaksyttaa ja tarkistuttaa rakennesuunnitteli-
jan kautta, jotta sdastyttdisiin vakavilta riskeilta ja rakenteen romahtami-
selta.

Seinien puruissa esiintyy helposti tilanteita, ettd sahataan vahingossa
vanha palkki poikki tai runkotolppia katkotaan sen suuremmin ajattele-
matta ja rakennetta muutoin tukematta. Naissa taytyy olla erityisen varo-
vainen, jotta saastytaan vakavammilta tapaturmilta. Seinien puruissa tulee
myo6s purku-urakoitsijan kasittdaa, mita puretaan, eika vain purkaa, koska
suunnitelmissa on niin. Todella tarkedaa on tyonjohtajan rooli tassakin ti-
lanteessa. Tydnjohtajan tuleekin ymmartaa ja osata lukea piirustuksia ja
tulkita myds vanhoja piirustuksia. Tarkedaa taman lisaksi on myds olla pai-
kan paalla katsomassa purkuty6ta ja seurata, jos tapahtuu suunnitelmien
vastaista tai vaarallista purkua. Tyonjohtajan tulee pistaa peli poikki ja suo-
rittaa nopea tilannekatsaus ja kertoa purku-urakoitsijalle, miten jatketaan.
Aina vaarallisilta vaikuttavista rakenteen puruista on hyva konsultoida
muita tyonjohtajia seka rakennesuunnittelijaa, jotta paastaan turvallisesti
jatkamaan toita.
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Kuva 1. Tiiliseinasta purettu osa pois tukematta rakennetta oikeaoppi-
sesti

5.1.5 Aukot ja reiat

Purkusuunnitelmissa on usein my6s paljon oviaukkojen tai ikkuna-aukko-
jen tekoja vanhoihin seiniin. My0s ala-, valipohjaan ja seiniin tulee erilaisia
lapivienteja. Etenkin oviaukkojen tekemisessa seindan tulee olla tarkkana,
ettd aukon ylapuolinen rakenne on tuettu. Puuvdliseindan voi aukon tehda
melko huolettomasti, kunhan purun jalkeen huolehtii, etta aukon pieliin ja
ylle tehddan jonkinlainen tukirakenne. Aukkojen yldpuolelle olisi hyva
tehda aina palkki, jotta valtyttdisiin rakenteen romahtamiselta. Pienem-
mat aukot puuseinissa kuitenkin harvoin tarvitsevat kummempia palkkeja,
ellei seina ole kantava.

Tiiliseindaan tulevan aukon purussa tulee olla huolellinen ja niista tulee aina
olla suunnitelma tuennasta, kuten kuvassa 2. Etenkin, jos tiilimuuraus on
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korkea ja melko levedkin, on palkin teko ovi- tai ikkuna-aukkoon valttama-
tonta. Tiilimuuraus ei kannattele itsedaan aukon kohdalla, vaan romahtaa,
koska paino sen ylapuolella on niin suuri eika tiilellad itsellddn ole kantoky-
kya palkkimaisesti. Taman vuoksi aukon ylle tuleekin teettaa palkki, usein
teraspalkki on hyva tahan tarkoitukseen. Teraspalkin asennuksessa taytyy
myo0s olla varovainen. Tiilisauma on rikottava palkin alueelta, jotta L-teras-
palkin alalaipan saa asennettua rakenteen sisadan kantamaan sen ylapuo-
lella olevaa tiiliseinda. Se tulee myds asentaa riittavasti tuelle aukon reu-
nojen yli.
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L—terdkset asennetaan seindn molemmille puolille
Kuva 2. Tiiliseindan tulevan aukon tuenta.

Taman jalkeen asennetaan viela tiiliseindn toiselle puolelle samanlainen
palkki aukon ylle, jonka jalkeen aukon kohdalta tiilet voidaan purkaa. Tal-
laisissa tilanteissa tulee aina edellyttda suunnitelma tuennasta rakenne-
suunnittelijalta, jotta saadaan varmuus palkin kestdvyydelle laskelmien
kautta. Talldin myos vastuu siirtyy suunnittelijalle. Tyonjohtajan tuleekin
aina varmistaa suunnittelijalta suunnitelma téllaisia tilanteita varten.
Vaikka tyonjohtaja olisi kuinka varma rakenteen toimivuudesta, on silti
syyta ottaa yhteys suunnittelijaan, joka ammatti- ja suunnittelutaidollaan
varmistaa rakenteen toimivuuden.

Aukkojen teoissa ala- ja valipohjan laattaan tulee myos olla tarkkana. Eten-
kin ontelolaatta-alapohjissa tulee kayda lapi tulevien reikien paikat suun-
nittelijan kanssa, ettei punoksia rikottaisi liiaksi. Myos on hyva tietda, missa
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kohdassa menee antura tai anturapalkki, jottei sita vaurioitettaisi poraa-
malla. Jalleen korostuu tyonjohtajan piirustusten lukutaito seka konsul-
tointi rakennesuunnittelijan kanssa. Tyonjohtajan on tarkedaa myos muis-
taa, ettd lattiaan tuleviin aukkoihin tulee teettda aukkosuojat, jottei ku-
kaan astuisi aukkoon ja loukkaisi itsedan.

Palkkeihin tehtavia aukkoja tulisi aina pyrkia valttamaan, ettei palkki vau-
rioidu ja ndin ollen meneta kantokykyaan. Tilanteissa, joissa olisi pakko
menna lapi, tulee ottaa yhteys rakennesuunnittelijaan, ja selvittaa var-
masti, voiko palkin |api porata reian. Aina on syyta kysya suunnittelijalta,
kun ollaan tekemadssa reikaa palkkiin tai pilariin, ettei rakenne romahda.

5.1.6 Muut purut ja liittyvat tyot

Purkutyot johdattelevat kaikkia muita tyévaiheita. Lahes jokainen tyovaihe
liittyy purkutéihin. Taman vuoksi purkutdissa on erittdin tarkeaa pysya ai-
kataulussa, jotta esimerkiksi uusien valiseinien tekeminen voi alkaa.

Muita purkuja, mita purkuty6ssa muun muassa esiintyy, on laattojen piik-
kaus seinilta ja seindan hionta, vanhan alakaton purku, ovien ja ikkunoiden
purku seka portaiden ja katon purku. Piikatessa laattoja tulee olla varovai-
nen, mikali seinilla on paikoilleen jaavia putkia tai sshkdkaapeleita. Etenkin
mahdolliset paikoilleen jaavat putket vaikeuttavat ja hidastavat laatan pur-
kua ja seindn hiontaa. Alakattopuruissa taytyy varmistaa, etta jos on valai-
simia tai muita sahkolaitteita, ettd ne on kytketty irti. Ovien ja ikkunoiden
purussa tarkeda on tietaa, tuleeko ne vield uudelleen kdyttoon vai voiko ne
heittdaa pois. Mikali ne tulevat uudelleen kayttdoon, on purku hieman hi-
taampaa ja varovaista. Purettaessa kattoa tulee purku-urakoitsijalla olla
valjaat ja mahdollisuuksien mukaan katon reunalla tulee olla putoamisen
estavat kaiteet. Padurakoitsijan tydnjohdon tulee huolehtia putoamissuo-
jaussuunnitelmasta ja riskit tulee olla kartoitettuna, jotta ne voidaan eh-
kaistd. Kattoja purkaessa tulee suojata vanhat eristeet, mikali niitad ei pu-
reta ja ne jaavat kayttoon. Talloin rakennus on huputettava, jottei vesi
padse rakenteisiin. Samoin putoamissuojaus on varmistettava purettaessa
esimerkiksi ensimmaisen ja toisen kerroksen valisia portaita tai toisen ker-
roksen vanhoja kaiteita. Aina, kun on putoamisvaara, tulee tydénjohdon olla
maarannyt valjaat kdytettavaksi seka mahdollisuuksien mukaan jokin muu
putoamisen estadva tapa.

Purkuja tulee usein enemman, mita suunnitelmissa ja purkutyoselostuk-
sessa mainitaan. Taman vuoksi sopimusten tunteminen on erittdin tar-
kead, jotta tietda, mitka tyot ovat lisatoita ja mitka kuuluvat urakkaan.
Usein voi tulla vastaan sellaisia yllatyksia, joista ei ole mainintaa missaan.
Rakennuttaja paattaa talléin, miten edetdan siina tilanteessa ja kustantaa
myoskin sen tyon. Tydnjohtajan onkin erittdin merkittavaa tietaa, ettei pu-
reta liilkaa omalla kustannuksella, vaan hallita sopimusten ja suunnitelmien
lukeminen huolellisesti.
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5.2 Viliseinatyot

Kun purkutyot ovat edenneet tarvittavan pitkalle ja mesta on valmis vas-
taanotettavaksi valiseindurakoitsijalle, voidaan tyot aloittaa. Uusien vali-
seinien rakentamisessa on huomioitavaa niiden liittymat vanhoihin raken-
teisiin. Etenkin liitokset vanhoihin seiniin ja alakattoihin.

Valiseindurakoitsijan seka paaurakoitsijan tyonjohdon tulee ottaa huomi-
oon, jos valiseinat liittyvat vanhan maton paalle, jota ei pureta. Silloin ty6ta
tehdessa tulee jaavat pinnat suojata ja siivota hyvin. Tarkeinta olisi olla
vaurioittamatta jadvia rakenteita ja kalusteita, jotta sadstytaan turhilta yli-
maaraisilta kustannuksilta.

5.2.1 Uusien seinien rakentaminen

Kun urakoitsija on vastaanottanut mestan ja aloituspalaveri on pidetty, voi
valiseinatyo alkaa. Tyo alkaa silla, etta joko padurakoitsijan mittamies tai
urakoitsija itse mittaa uusien seinien paikat ja alkaa laittamaan rankoja pai-
koilleen. Ensin asetetaan pohjaranka lattiaan linjan mukaisesti. Lattiaan
kiinnitettaessa pohjarankaa, tulee tyonjohtajan olla selvittanyt ja kertonut
valiseindurakoitsijalle, mikali lattiassa esiintyy jotain sahkokaapeleita tai
lattialammitysputkia. Sen jalkeen kattoon asennetaan ranka samaan lin-
jaan linjalaserin avulla kuin pohjaranka. Kattoon liitettdaessa saneerauskoh-
teessa ongelmana voi olla vanhan alakaton paikalleen jaaminen ja sahko-
kaapeleiden sijainti vanhan alakaton alla. Jos alakattoa ei pureta, tulee va-
liseindt tehdad sen mukaan ja toteuttaa siten, ettd vanhaa alakattoa tai
sielld kulkevaa tekniikkaa ei vaurioitettaisi.

Pystyrangat asennetaan naiden toimenpiteiden jalkeen. Pystyrangat asen-
netaan joko 600 tai 400 millimetrin jaolla, riippuen tilan kayttotarkoituk-
sesta. Huomioitavaa pystyrankojen asennuksessa on, ettd ne menevit oi-
kein pain, koska jos ne asennetaan vaarinpdin, voi rankojen aukot rikkoa
seindn sisalla kulkevia sahkdkaapeleita terdavien reunojen takia. Rankojen
laitossa huomioitavaa on myos, ettei niita kiinniteta kuin vasta kipsilevyn
kiinnityksen yhteydessa.

Viliseinat voidaan rakentaa myos puurunkoisina, esimerkiksi kayttaen ker-
topuurunkoa. Siind huomioitavaa on, etta puurangat kiinnitetdaan jo ennen
levyjen asentamista oikeaan jakoon. Puurankoihin joudutaan myds poraa-
maan reiat tarvittaessa sahkokaapeleille ja vesiputkille. Ennen kuin asen-
netaan villat ja toisen puolen levy, on huomioitava, etta tarvittavat tek-
niikka-asennukset on tehty, jonka jalkeen seind voidaan rakentaa umpeen.

Uusia valiseinia tehtdessa tulee myos huolehtia tulevien ovi-, ikkuna tai tai-
teseindaukkojen paikoista. Naiden korot ja sijainnit tulee varmistaa piirus-
tuksista ja padurakoitsijan on huolehdittava, ettd ne myos tulevat oikein.
Aukkojen ylitykset tehdaan usein kertopuurungolla, jotta aukko on tar-
peeksi kestava. Myos aukon pieliin asennetaan kertopuurunko.
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5.2.2 Vanhojen seinien paalle levytys

Usein saneerauskohteissa ei pureta koko seinda, vaan sitad puretaan vain
tarvittavin maarin, jotta pintaan voidaan suoraan asentaa levy. Tassa kay-
tetdan usein saneerauskipsilevya, joka on ohutta kipsilevya. Huomioitavaa
vanhojen seinien paalle levytyksessa on vanhan tekniikan sijainti. Etenkin
vanhoja pistorasioita ja katkaisijoita seka vesijohtoputkia voi olla kiinni
vanhassa seindssa. Talloin tyonjohtajan tulee varmistaa, etta ensinnakin
kaikki tarvittava on purettu ja ettei esimerkiksi vanhat pistorasiat ole toi-
minnassa, jotta ei satu tapaturmia.

Levytyksessa huomioitavaa on myds kiinnitys vanhaan pintaan. Taytyy |6y-
taa vanha rankajako, jotta levyn saa pysymaan kiinni, ellei takana ole va-
nerilevya. Valiseindurakoitsijan tulee myds varmistaa piirustuksista, etta
tuleeko uuteen seindan kiinni jotakin kiintokalusteita, jotka tarvitsevat ka-
lustetuen. Tama tulee olla tiedossa paaurakoitsijan tyonjohtajalla, jotta voi
varautua tarvittaviin toimenpiteisiin. Esimerkiksi vanhan seindn pinta voi
olla kipsi- tai lastulevy, mutta ei ole takeita, onko sen takana kalustetukena
vaneri. Talléin joudutaan mahdollisesti purkamaan vanha levy pois tai
asentamaan vaneri ennen vanhaa levya, joka kaventaisi tilaa. Tyonjohtajan
tulee talloin olla yhteydessa esimieheensa ja arkkitehtiin, jotta saa ratkai-
sun sille, miten toimitaan. Yhtena vaihtoehtona toimii my6s Habito-levy,
joka on esitetty kuvassa 3, joka on kovaa kipsilevya toimien itsellaan kalus-
tetukena.
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SAINT-GOBAIN

GYPROC HABITO®

Gyproc Habito® on erityisen luja kartonkipintainen rakennuslevy, joka tarjoaa erinomaisen
ripustuslujuuden ja iskunkestavyyden. Levy kestda yhden tavallisen puuruuvin varassa jopa 40

kg ripustuskuorman ja se on merkittavasti muita levytyyppeja lujempi. Habito®-levylla on

kipsikartonkilevyjen kaikkien aikojen paras jaykistyskapasiteetti. Reunaohennettu ja

vaaleapintainen levy on helppo saumata ja pinnoittaa. Gyproc Habito® -levy soveltuu erityisesti

kohteisiin, joissa vaaditaan erityista kulutuskestavyytta, kuten keittiot, tekniset tilat, autotallit, @-;‘*"‘ %ﬂ
koulut, pdivékedit ja sairaalat. Levyn paino on 12,2 kg/m2. Levylla on M1-sisgilmaluokitus ja M1 g c €
g 0

CE-merkinta.
Kaikki Habito-levyt pakataan aina suojahuppuun.

Lue lisda osoitteessa www.habito fi tai siiry kuormituslaskuriin!

Kayttckohteet

Kohteet, joissa vaaditaan erityista kulutuskestavyytta, kuten keittit, tekniset tilat, autotallit,

koulut, paivakodit ja sairaalat.

Pintakasittely

Gyproc Habito® -levy voidaan saumata ja pinnoittaa kuten tavallinen kipsilevy.

Rakennustarvikeluokka

A2-s1, d0.

Ruuvit

Suosittelemme Habito®@-levyn asentamiseen Ergofast GTX ruuveja

Leveys Paksuus Pituus Paino
1200 mm 12,5 mm 2500/3000 mm 12,2 kg kg/m?

Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy

Kuva 3. Gyprocin Habito-levy (Gyproc Saint-Gobain, n.d.).

Vanha seina voi olla myds kiviseina, jolloin uuden levyn kiinnitys seindan
tapahtuukin liimaamalla. Talléin tulee huolehtia siitd, ettd vanhan seinara-
kenteen pinta on puhdas, pdlyton ja kuiva, jotta liima tarttuu siihen ja levy
pysyy paikoillaan.

Ennen kuin vanhan seindrakenteen paalle levytetdan, tulee tiedostaa ja
huomata, mikali vanhassa seindrakenteessa esiintyy kosteus- tai muuten
vaurioituneita kohtia. Jos seindssa nakyy esimerkiksi mustia taplia tai kas-
tuneita kohtia, tulee vanha levytys purkaa ja rakenteen kunto tarkastaa.
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5.2.3 Vanhan seinan jaykistaminen ja rankajaon muutos

Usein saneerauskohteessa voi tulla tilanteita, etta jonkin huoneen kaytto-
tarkoitus muuttuu, vaikka muuten seinat pysyisivatkin samoilla paikoillaan.
Esimerkiksi kun tilasta halutaan kylpyhuone ja edellinen kayttotarkoitus on
ollut toimisto, tilan seinille on erilaiset vaatimukset. Etenkin jos seindan
tulee laattapinta, tulisi seindn levytyksesta saada riittavan jaykka, jotta
laatta ja laattasaumat eivat paase tulevaisuudessa halkeilemaan, jos seina
joustaa. Talloin eras ratkaisu on muuttaa seinan rankajakoa. Puretaan sei-
nasta pintalevy ja villat, asennetaan uusi rankajako tiheammin, joko 300
millimetrin tai 400 millimetrin jaolla, ja asennetaan uudet villat ja uusi levy
pintaan. Kipsilevyista suositeltavaa on kayttaa GRI kylpyhuonelevyad, joka
on tarkoitettu markatilan levyksi. Seinan rankajaon muuttaminen onnistuu
helpoiten 66 millimetrin terdasrangalla, jos ei tarvitse jaykistaa kuin toinen
puoli, talléin rankajaon muutos riittaa ainoastaan toiselle puolelle. Teras-
ranka on yksinkertainen ja nopea asentaa. Rankajaon voi myds tehda puu-
rungolla, saman paksuisella kuin vanha seindarakennekin tai kapeampana.
Tama on kuitenkin huomattavasti hitaampaa.

Jaykistyksen voi toteuttaa myds yksinkertaisesti pinnoittamalla vanha levy
uudella. Tama on nopeampi tyévaihe, mikali villoitusta tai kaapelointia ei
ole seindn sisalla tarpeen muuttaa. Paalle levytyksessa huomioitavaa on
se, etta tila kaventuu hieman. Vanhan levyn paalle ei voi mydskaan levyt-
taa, mikali seindssa havaitaan jotain kosteus- tai muita vaurioita. Silloin
seind on purettava tarvittavissa maarin, jotta sen rakenteen kunto voidaan
kartoittaa. Rakenteen kuntoarviosta lisda luvussa 8.

5.2.4 Ongelmat saneerauskohteessa

Saneerauskohteessa kohtaa usein paljon ongelmia. Viliseinatyossa tapah-
tuvia ongelmia on etenkin tilojen valisen seindn daneneristyksen varmis-
tus, liittymat muihin rakenteisiin ja otsien teko hankaliin paikkoihin.

Aineneristys kahden uuden tilan viliin tulee miettia tarkasti, vanha lii-
mattu reikdlevy katossa padstaa aanta lapi ylapuolellaan. Taytyy sahata
alakatto seindn verran auki, jotta saa rangan ylapohjan levyyn ja eristyk-
seen kiinni, jotta danieristeet kohtaavat. Valiseind saattaa tulla myods ti-
laan, jossa on alaslaskettu T-listakatto, jota ei ole merkitty suunnitelmiin
purettavaksi. Talléin on joko puratettava koko katto tai osa katosta, jotta
valiseinad voidaan rakentaa kiintedan kattoon saakka tai miettia tilaajan ja
suunnittelijoiden kanssa muita ratkaisuvaihtoehtoja. Jalleen korostuu
tyonjohtajan kommunikointitaito.

Muihin rakenteisiin tulevat liittymat ovat myds ongelmallisia. Jos jokin il-
manvaihtoputki halutaan saastaa, tulee vialiseind tehdad sen mukaan ja
aukko sille, mika hidastaa valiseinan levytysta. My6s rangan asentaminen
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kattoon voi olla haastavaa, mikali tilaa ei ole riittavasti. Tama voi olla haas-
teena etenkin otsien teossa, kun joudutaan kiinnittamaan rankoja ja levyja
ahtaisiin valeihin. Ja jos otsan tulee olla danta eristava, on etenkin kiinni-
tettava huomiota, miten saa levyt kiinnitettya ahtaaseen valiin.

Suurin aikataulullinen ongelma on purkutdiden eteneminen. Jos purku-
urakoitsija ei ehdi pois alta, valiseindurakoitsijalta loppuu mesta kesken.
Talldin myds valiseinien aikataulu voi viivastya.

5.2.5 Liittyvat ja samanaikaiset tyot

Viliseinia aletaan tehda heti, kun purku on edennyt riittdvan pitkalle ja
mestaa on valmiina valiseindurakoitsijalle. Valiseinatyot noudattavat pu-
run aikataulua ja seuraavat nain ollen purku-urakoitsijan perdssa paaura-
koitsijan aikataulun mukaisesti.

Talotekniikan toita tehddaan samanaikaisesti valiseinien kanssa. Varsinkin
sahkokaapeloinnit, jotka tulevat seinan sisdaan, ovat tarkea osa valiseinien
rakentamista. Tyonjohtajan onkin huolehdittava, ettda sahkodurakoitsija
merkitsee rasioiden paikat ja vetaa kaapelit seinan sisaan, kun levytys on
tehty yhdelta puolelta.

My®ds vesijohtoja ja hanakulmia voi tulla seinien sisdaan. Tyonjohtajan tulee
varmistaa kaikilta talotekniikkaurakoitsijoilta, voiko seindn levyttdada um-
peen ja kertoa tasta valiseindurakoitsijalle. Myo6s valvojalle tulee varata
mahdollisuus tarkastaa kaikki umpeen asennettavat rakenteet ennen nii-
den umpeen asentamista.

Maalausta varten valiseinat tulisi olla virheettémia, jotta maalareidenkin
tyot etenisivat jouhevasti valiseindtyon perdssa. Siksi tyonjohtajan onkin
tarkeaa kiertaa valilla osakohteen tarkastuksia, jotta ei olisi ruuvin kantoja
ylhaalla, levyjen saumoissa ei olisi liian isoja rakoja ja etta levyt ovat suo-
rassa, ettei niita tarvitse maalauksen jalkeen purkaa ja asentaa uudelleen.

5.3 Maalaus-, tasoite- ja etuoikaisutyo6t

Kun véliseinatyot ovat edenneet riittavasti ja ne ovat hyvaksytysti valmiita,
voi maalaustyot kohteessa alkaa. Maalaustyot alkavat ja etenevat aikatau-
lun mukaan. Kuitenkin purku ja valiseinatyot vaikuttavat myos maalaustoi-
den etenemiseen, etenkin jos ei ole saatu seinia levytettya tai tilassa on
vield purkutoéita.

Maalaustyourakkaan liittyy usein myds seinien etuoikaisuty6t seka tasoi-
tukset. Tasoituksia tehdaan kiviseiniin, jotta ne saadaan suoriksi. Tasoituk-
sia joudutaan tekemaan usein myos kipsiseiniin, mikali niissa on painuneita
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kohtia. Etuoikaisutdihin kuuluu usein betoni- ja tiilipintojen hionta, jotta
saadaan maalausurakoitsijalle mestaa valmiiksi. Riippuen sopimuksesta,
etuoikaisutyot voivat kuulua maalausurakkaan. Usein myos purku-urakoit-
sija tekee nama tyot.

5.3.1 Vanhojen seinien huoltomaalaus

Korjauskohteessa vanhoille seinille tehddaan useimmiten huoltomaalaus,
jossa pinta pohjamaalataan ja pintamaalataan uudelleen alkuperaisella va-
rilla. Ruuvien ynna muiden kiinnikkeiden paikat tasoitetaan ja olemassa
olevan tapetin rikkoutumisia uusitaan. Vanhassa seindssa voi olla esimer-
kiksi lasikuitutapetti, joka voi olla paikka paikoin melko huonossa kun-
nossa. Naista kohdista tapetti tulee ensin purkaa isommalta kaistalta ja sit-
ten laittaa uusi tapetti paikan paalle. Tavoitteena saada mahdollisimman
hyvin haivytettya rajat tapetin reunoista.

Huoltomaalauksessa tulee huomioida vanhan seinan kuntoa ja olla tark-
kana maalausurakoitsijan sopimuksen kanssa. Siihen voi liittya paljon lisa-
toita, silla saneerauskohteessa tulee aina yllatyksia vastaan. Esimerkiksi
seinilla voi olla liiman jaamia jostain kalusteesta ja sen havittaminen ei valt-
tamatta onnistu vain maalaamalla, joten joudutaan suorittamaan muita
toimenpiteitda ennen maalausta. Mahdollisesti hionta ja tapetin poisto,
jonka jalkeen uusi tapetti kiinni. Nadissa tyonjohtajan tulee olla tarkkana,
kuuluuko ne urakkaan vai ei.

5.3.2 Etuoikaisutyot

Etuoikaisutoihin kuuluu betonisten pintojen hionta, oikaisut ja siistiminen
tasoitettavaan ja maalattavaan kuntoon. Etenkin uudiskohteissa beto-
nielementeissa tulee paljon etuoikaisutoita.

Saneerauskohteessa niitd voi esiintyd, jos puretaan esimerkiksi kipsilevy,
joka on betoniseinan paalla, niin betoniseinda saattaa joutua hiomaan ja
oikaisemaan ennen uusia tasoitteita ja maaleja. Yhta lailla lattioihin voi-
daan joutua tekemaan etuoikaisut6ita, etenkin betonilattioihin, joissa on
ollut liimattuna muovimatto ja se poistetaan ja liima hiotaan. Usein voi sa-
neerauskohteessa esiintya myos lattian ja seinan pintojen epatasaisuuksia,
jolloin joudutaan jyrsimaan tai tasoittamaan pintaa, jotta siitd saa tasaisen
pinnoitteelle.

5.3.3 Kipsitaytot ja tasoitukset

Saneerauskohteessa tulee paljon kipsitayttdja ja vanhojen seinien tasoi-
tusta. Kipsitayttoja tulee etenkin kaikkiin reikiin, joita halutan paikata ja
uudelleen maalata. Suurten kipsitayttdjen ja tasoitteiden ongelma on nii-
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den kuivumisessa, tyonjohtajan tulee hankkia lampdpuhaltimia ja kon-
denssikuivaimia tyomaalle, jotta tasoitteet kuivuvat hyvin, eivatka ne vii-
vyta maalausurakkaa.

Seinien tasoituksia joutuu saneerauskohteessa tekemaan paljon. Puhtaak-
simuuratut tiiliseinat tulee tasoittaa, ellei niita haluta jatettavan erilaiseksi
kuin muut tilan seinat. Jos huoneen muissa seinissa on esimerkiksi tapetti
ja yhdessa seindssa puhtaaksimuurattu tiiliseina, tulee tiiliseind myos ta-
soittaa ja tapetoida, ellei arkkitehti ole maarittanyt, etta tiiliseindan ei kos-
keta. Usein suunnitelmissa saattaa nakya vain seinan huoltomaalaus, jol-
loin tyonjohtajan tulee miettid, mita tehda, jotta saadaan siistia jalkea.
Aina tulee varmistaa arkkitehdilta, minkdlainen pinta seinaan halutaan.

Tasoitteen, kitin ja muun kanssa tulee olla aina tietoinen, mita kaytetaan
missakin tilanteessa. Tasoittamisessa lisaksi on varmistettava, etta seina ei
ole kostea ja se tayttdaa muutenkin tarvittavat pinnoitusvaatimukset. Eten-
kin maalin tyypista johtuen tulee tasoitemassan kanssa olla erityisen
tarkka.

5.3.4 Ongelmat saneerauskohteessa

Maalausurakassakin voi kohdata ongelmia saneerauskohteessa ja luulta-
vasti niitd kohdataankin. Juuri suunnitelmien puutteellisuus, sisatilojen
kosteus ja alhainen [ampdtila, muiden urakoitsijoiden tarve paasta etene-
maan tiloihin, vanhoissa seinissa paljon tayttdja ja vanhojen talotekniikan
putkien maalaukset.

Suunnitelmissa voi olla puutteita, mitd maalataan ja milla vareilla. Tilassa
voi olla vanhaa ja uutta seina3, jolloin tilaan tulee kahdentyyppista seinaa,
mikali molempiin ei tehda samanlaista pinnoitetta. Vanhoissa seinissa voi
myos nakya liiman jaamia, joita voi olla vaikea haivyttaa. Tyonjohtajan on
hyva tarkastaa maalattavan tilan seindt ennen maalausta, jotta maalarille
on mestaa ja havainnoida vanhoissa seinissa mahdollisesti olevat kosteus-
tai homepilkut. Mikali niita I6ytyy, tulee asiasta ilmoittaa rakennuttajalle
ja tutkituttaa rakenteen mahdolliset vauriot.

Saneerauskohteessa suljetaan lammitys ja ilmanvaihto ennen téiden aloi-
tusta, jolloin tilojen kosteus tasaantuu enemman ulkoilman mukaan. Tama
tehdaan, koska ilmanvaihtojarjestelmiin ei saa menna polya. Laimmitys sul-
jetaan ainoastaan, mikali lampolinjoja uusitaan kohteessa. Jos lammitys
suljetaan, niin etenkin syksylla tiloissa voi olla melko korkeakin kosteuspi-
toisuus ja alhainen lampdtila, jolloin maalit, kipsitaytot ja tasoitteet eivat
padse kuivumaan. Siind vaiheessa maalareiden urakka saattaa venya, jos
tatd asiaa ei ole paaurakoitsijan tyonjohdon puolesta mietittyna. Tama joh-
taa suoraan siihen, ettei myoskaan muut urakoitsijat paase etenemaan ti-
laan, jolloin koko rakennusprojekti alkaa hieman viivastymaan. Tassakin
suhteessa tyonjohtajan tulee olla tietoinen mahdollisista ongelmista, jotta
suunnitellussa aikataulussa pysytaan eika tule viivastyksia.
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Saneerauskohteessa voi olla myo6s paljon paikalleen jaavia kalusteita, ovia
ja ikkunoita. TyOnjohtajan tulee tiedostaa tama ja huomauttaa maalaus-
urakoitsijaa tilojen kalusteiden suojaamisesta. Suojauksen tulee olla huo-
lellinen, silla maalitahroja voi olla hankala saada pois kalusteista vaurioit-
tamatta niita.

5.3.5 Liittyvat tyot

Maalausurakkaan liittyy useita muita toita. Etenkin uudet valiseinat ja pur-
kutyot tulee olla tehtyna paadurakoitsijan suunnitteleman mestan mukaan,
jotta maalari voi hairiotta edeta tilassa. Samoin seinien tulee olla hiottuina,
etuoikaisut tehtyna ja suuremmat reiat seinissa tulee olla paikattuina.

Paikoilleen jaava tekniikka on myos tarkeaa suojata, jottei maalia mene nii-
hin. Maalauksen jalkeen tilaan taytyisi paadsta jo alakatto- ja sahkourakoit-
sija. Seinien tulee olla maalattuina, ennen kuin sahkémiehet voivat asen-
taa seinille tulevia kouruja, pistorasioita, kytkimia ja kattoihin tulevia valai-
simia ja muuta tekniikkaa.

Alakatot tulevat myos vasta maalauksen jalkeen, jottei maalilla sotketa uu-
sia alakattoja. Tama myos helpottaa suojausta ja nopeuttaa urakkaa. Eli
jalleen kerran tyonjohtajan teettdama aikataulutus on todella tarkeas, jot-
tei kenenkdan urakka venyisi ja sdastyttaisiin turhilta kustannuksilta ja saa-
daan aikaan laadukas lopputulos. Yleensa myos kiire johtaa heikkoon laa-
tuun.

5.4  Alakattotyot

Saneerauskohteessa uusitaan usein paljon alakattoja, silla niita halutaan
paivittda enemman nykyaikaisiin T-listakattoihin, jolloin alakaton ylapuoli-
seen tekniikkaan on helpompi paasta kasiksi. Kiinteista alakatoista pyritdan
padsemaan usein eroon juuri tdman takia.

Vanhoja alakattolevyja otetaan talteen, mikali suunnitelmissa nakyy, etta
niita tulee saastaa ja tilaaja on hyvaksynyt niiden kaytettavyyden. Vanho-
jen alakattolevyjen tulee olla myOs hyvassa kunnossa tai tarvittaessa ne
tulee huoltaa, mikali tilaaja vanhoja levyja haluaa kaytettavan ja huolletta-
van.

5.4.1 Uudet alakatot

Uusia alakattoja tehddian saneerauskohteessa suunnitelmien mukaan,
usein kuitenkin muutamalla tyylilld. Voidaan liimata vanhojen alakattojen
levyjen paalle uusi akustolevy, jolloin esimerkiksi saadaan saastettya tila
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melko samanlaisena kuin ennenkin. Vanha alakatto voi olla ollut vino, jol-
loin liimaamalla saadaan saastettya katto edelleen vinona.

Jos tilaa halutaan muuttaa enemman, niin alakatot voidaan uusia koko-
naan asentamalla esimerkiksi T-listakatto ruutulevyista. Talléin saadaan
alaslaskettu katto, jolloin tekniikalle jaa ylapuolelle hyvin tilaa. Ruutukaton
miinus on sen aaneneristavyys. Ne eivat erista aanta, jolloin tyénjohdon
tulee konsultoida suunnittelijaa, etta miten saadaan vaadittu aaneneristys
tilojen valille, mikali suunnitelmana on kayttaa ruutulevykattoa. Jos seinda
ei saada rakennettua kiintedan kattoon asti, tulee daneneristyksen kanssa
ongelmia, jolloin taytyy miettia ratkaisu, jolla daneneristyksen saa toimi-
maan. Esimerkiksi mahdollista on tehda valealakatto, eli ruutulevykaton
ylapuolelle rakennetaan kevyt kipsikatto, joka villoitetaan. Talléin tulee
huomioida tekniikkaan paasy esimerkiksi huoltoluukuin. Arkkitehdilta ja
rakennuttajalta tulee varmistaa, mikali tilan alakattoa voidaan kokonaan
muuttaa erilaiseksi, esimerkiksi kiintedksi katoksi, joka on kuitenkin hi-
taampaa rakentaa ja tekniikkaan paasy hankalampaa. Tata tulee tarkoin
miettia, jottei aikataulu veny ja kustannukset karkaa.

5.4.2 Ongelmia saneerauskohteessa

Vanhojen levyjen paalle liimaus edellyttaa, etta vanhassa alakatossa ei ole
tekniikkaa tai jo puretusta seindsta ei ole jaanyt esimerkiksi ylarankaa kat-
toon. Pohjan tulee olla tasainen ja suora, jotta uusi levy saadaan liimattua
paalle siististi. Jos alakattoa on purettu liikaa ja osassa huoneesta nakyy
kiinted katto alta, tulee katto pohjata samaan korkoon olemassa olevan
alakattolevyn mukaan, jotta saadaan tasainen pinta, koolaus ja kipsilevy
samaan korkoon. Ongelmana myo6s saneerauskohteessa on korkealla tyos-
kentely. Tila voi olla vaikka kahdeksan metrid korkea, esimerkiksi koulun
aula, jolloin tulee miettia, miten paasee liimaamaan uusia levyja vanhan
levyn paalle. Myos tulee miettia ahtaiden tilojen osalta, miten voi kulkea
niihin. Kaikkialle ei paase saksinostimella.

Tybnjohtajan on hyva tarkastuttaa kaikki alakatot ennen uusien levyjen
asennusta. Aina kun vanhan paalle kiinnitetdan uutta, tulee ensin selvittda
vanhan rakenteen kunto ja onko se pinnoituskelpoinen.

Vanhat ilmastointikanavat voivat myds olla uusien alakattolevyjen asenta-
misen tielld, jolloin tydnjohtajan tulee miettia fiksusti, mita tehdaan, jos
alakattoa ei paase kunnolla asentamaan ilmanvaihtoputkien ylapuolelle.

5.5 Lattiatyot

Saneerauskohteissa usein uusitaan my0s lattioita. Etenkin jos on vanha
mattolattia, niin maton liimassa voi esiintya asbestia, joka tutkitaan ja pu-
retaan pois. Lattioita uusitaan etenkin kayttotarkoituksen mukaan tai jos
on loytynyt tutkimuksissa jotakin haitta-aineita tai asbestia.
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Yleensa juuri lattioissa esiintyy eniten myds kosteusvaurioita, silla betoni
voi olla ollut rakennuksen alkuperdisen rakentamisen aikana liilan marka,
kun sitd on alettu pinnoittamaan. Ja etenkin juuri diffuusiotiiviit pinnoit-
teet keraannyttavat veden betonin pintaan ja pinnoitteen viliin, jolloin se
ei kuivu kumpaankaan suuntaan ja pinnoitteeseen tulee kosteusvaurioita.
Samoin tata kautta vauriot voivat helposti levita ulko- ja valiseinille. Taman
vuoksi rakenteen kosteus tulee aina tarkistaa ja dokumentoida, ennen kuin
voidaan asentaa lattiapinnoituksia.

5.5.1 Pinnan tasoitukset

Kun pintamateriaali on purettu ja tarvittavat kosteusmittaukset vanhasta
lattiasta on tehty, lattia on valmis oikaistavaksi. Oikaisu tapahtuu pinnan
tasoitteella, riippuen lattian uudesta pintamateriaalista. Vanha betonilat-
tia hiotaan, jottei siihen jaa esimerkiksi liimaa ja tarvittaessa sita myos jyr-
sitdan, jotta saadaan pinnasta tasainen. Usein etenkin tilojen valiset lat-
tialiittymat voivat olla eri korossa paljonkin. Esimerkiksi liikuntasalin lattia
ja sen viereinen tila, voivat olla merkittavastikin eri korossa lattiapinnoit-
teiden, lattiarakenteen tai aikanaan heikosti tehdyn mittauksen vuoksi.

Puulattioista purettaessa pintamateriaalia, pinnan oikaisu voi olla haasta-
vampaa, mikali puupalkisto tai koolaus on vinossa ja vaurioitunut. Talldin
tarvitaan lisakoolaus lattialle tai kokonaan palkiston korjaus, joka on huo-
mattavasti kalliimpaa.

Pinnan tasoituksen voi myds tehda pintabetonoimalla vanhan lattian
paalle, tietysti poistaen aluksi pintamateriaalin. Selvitettava talldin on,
onko lattia puuta vai betonia, jotta rakennesuunnittelija saa kuormituska-
pasiteetin laskettua ja uuden lattiarakenteen suunniteltua. Pintabetonoi-
malla pinta saadaan haluttuun korkoon ja tasaiseksi, jotta se voidaan sitten
esimerkiksi pinnoittaa matolla tai maalata. Pintabetonoinnin etuna on lat-
tialammityksen lisddminen, joka on helppo asentaa pintavaluun. Jos sa-
neerauskohteen pintabetonilattiaa ei pureta, taytyy tyonjohdon konsul-
toida suunnittelijaa ja selvittda hanen kauttaan, miten uusi suunnitelmien
mukainen lattialammitys tulee toteuttaa.

5.5.2 Lattian vedeneristys

Saneerauskohteessa vanha tila voi muuttua kokonaan kayttotarkoituksen
mukaan, jolloin entinen kuiva tila voi muuttuakin markatilaksi. Tall6in vaa-
ditaan aina vedeneristys lattiaan seka seinille. Vedeneristyksessa tulee
huomioida sen riittava paksuus ja liittyminen seindn vedeneristykseen.
Siind ei mydskaan saa esiintya aukkoja, vaan sen tulee olla tasainen ja toi-
miva.
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Tarkeda ennen vedeneristyksen levittamista on varmistaa, etta alusta on
riittdvan kuiva (Taulukko 1. Lattiapinnoitteiden kosteusvaatimuksia) ja
puhdas. Vedeneristyksesta suoritetaan tarvittaessa osatarkastus erikseen.
Markatilat tehddan usein laatoista, mutta niitd voidaan myds tehda mat-
topinnoitteisina.

5.5.3 Lattiapinnoitteen asennus

Pinnoitteen asennus alkaa, kun tasoitteet ovat kuivuneet ja tasoitteesta on
otettu koepalan tai lattiasta tehdyn porareikdamittauksen avulla kosteus-
mittaus. Oheisessa taulukossa (Taulukko 1. Lattiapinnoitteiden kosteus-
vaatimuksia) nakyvat lattiapinnoitteiden kosteusprosentin ylimmat arvot,
joiden ylapuolella rakenteen kosteus ei saa olla ennen pinnoittamista. Esi-
merkiksi mattoa ei saa asentaa ja liimata ennen kuin alustan kosteuspro-
sentti 2-3 senttimetrin syvyydelta on alle 75. (Sisdilmayhdistys ry, 2008)
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Taulukko 1. Lattiapinnotteiden kosteusvaatimuksia (Sisdilmayhdistys ry,

2008).

Betonin suhteellisen Padllyste / materiaaliominaisuuksia Huomautuksia

kosteuden

enimmaisarvo

kayttdlampatilassa 20...

22°C, RH %

80-85% Mosaiikkiparketti ! Puulajikehtainen /esim.

Betonin pintaosien (2-3 cm) pyokki 8086, tammi

oltava alle 75% 83%)

8505 2 Alustaan kiinnittamattdmat puulattiat ja kelluvat

Betonin pintaosien (2-3 cm) p_arll_c_etlt _{_paallyslteerij_a be_tonln valissa \.f_es!hoyrya

oltava paallystyshetkells Ia__p_glsem matt_ar_laall,]oka irrottaa betonin ja

alle 75% paallysteen toisistaan)

8506% Vesiliukoisella limalla kiinnitertévat ja | M3araava tekija liiman kosteuden

Betonin pintaosien (2-3 kelluvat pasllystemateriaalit kuten: kestol-cyky

cmy) oltava - Erilaiset muovimatot

aall hetkella alle 75
;aa ystyshetkella alle - Linoleummatto
- Korkkimatot
- Kumirmatot
- Tekstiilimatot, joissa tivis
alusmateriaali

a0 % Alustaan kiinnittamartémat muovi-ja | Liiman valmistajan ohjeet

linoleummmatot

Paallysteet, joissa kiinnitykseen on

kaytetty vahintdan 90%:n

kosteuspitoisuuden kestdvas limaa

Klinkkerilzatat

Polyuretaanimuovimassat

Tayssynteettiset tekstillimatot

85-97% Epoksi-, akryyli ja Tuotteen valmistajan antamat raja-arvot.

polyesterimuovimassat Betonin pinnan oltava
paallystysvaiheessa kuiva ja riittavan
lammin.

Muut arvot Tapauskohtaisesti eri materiaalit | Materiaalin valmistaja voi antaa ndista
ohjeista poikkeavia tuotekohtaisia
arvoja.

90% Kermieristykset Materiaalivalmistajan ohjeet

90% Markatilojen vedeneristeet Materiaalivalmistajan ohjeet

Toiset pinnoitteet ovat alttiimpia kosteudelle kuin toiset, siksi tyonjohtajan
on hyva tiedostaa, minkalaiset kosteusprosentit alustan pinnassa tulee olla
kullekin materiaalille ja varmistettava, ettei lattiaa pinnoiteta liian aikaisin.
Erityisesti erilaiset liimattavat matot ovat herkkia pohjan kosteudelle. Mat-
tojen liian aikaisen pinnoittamisen vuoksi on esiintynyt paljon kosteus- ja
sisdilmaongelmia eri kouluissa ja julkisissa tiloissa. (Rakennuslehti, Miksi
koulut homehtuvat Suomessa 4.4.2016)

5.5.4 Ongelmat saneerauskohteessa

Saneerauskohteessa, jossa rakennuksen kayttotarkoitus muuttuu, muut-
tuvat usein myos tilat erilaisiksi. Esimerkiksi vanha kylpyhuone voi muuttua
vaikka osaksi ryhmatilaa. Talléin ongelma uusien lattiapinnoitteiden asen-
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nuksessa voi tulla, jos lattiat ovat eri koroissa tai lattiassa on paljon lapi-
menoja. Tall6in lattioita tule ensin jyrsia ja tasoittaa, jotta uuden pinnoit-
teen voi asentaa siististi suoraan. Ylimaaraisiin lapimenoihin tulee tehda
muotti ja sen jalkeen ne taytyy valaa kiinni. Jalleen ennen lattiapinnoitetta
on odotettava, etta aukon valu on riittavasti kuivunut.

Ongelmana voi myos olla vanhan rakenteen kosteuspitoisuus tai sisdilman
kosteus ja alhainen lampétila. Talléin vanha rakenne voi olla liian kostea
tai jadssa, etta siihen ei voi pinnoittaa uutta paalle, ennen kuin se on riitta-
van kuiva ja lampdtila on korkeampi.

5.5.5 Liittyvat tyot

Lattian pinnoitust6ita ennen tulee kaikki tilan tarvittavat maalaustyét ja
henkilénostimen avulla tehtavat tyot olla tehtyina. Riippuen pinnoitteesta,
moni pinnoite ei kesta montaa sataa kiloa painoa. Etenkin mattoon jaa hel-
posti painautumia ja sen liima saattaa my0s irrota lattiasta. Akryylibetoni-
lattia saattaa halkeilla, jos sen paalla ajetaan henkilénostimella.

Tassakin tyovaiheessa tyonjohdon suunnittelema aikataulu on erittdin tar-
keda, ettd tiedetdan, mita tiloja pinnoitetaan ja mihin muilla urakoitsijoilla
ei ole silloin asiaa. Muut urakoitsijat pyrkivat tekemaan kaiken tilasta pois
ennen lattiapinnoituksia, tyonjohtajan maarittaman aikataulun mukai-
sesti. Samaan aikaan tilassa ei tulisi olla koskaan enempaa kuin yksi ura-
koitsija.

5.6 LVIS-tydt

Rakentamiseen liittyy aina talotekniikan t6ita, niin uudis- kuin korjausra-
kentamisessakin. Limpo6-, vesi-, ilma- ja sahkotyot ovat rakentamisen yksi
merkittdvimmista toista.

Saneerauskohteessa usein uusitaan ldhes kaikki vanha tekniikka, mutta
joskus vanhaa tekniikkaa pyritdaan hyddyntamaan ja liittdamaan uuden tek-
niikan kanssa. Talotekniikan tyot johdattelevat myos aika paljon rakenta-
mista ja toisinpdin. Ne ovat koko rakennustydmaan ajan yhteistyossa ja liit-
tyvat toisiinsa. Siksi talotekniikka on erdas monimutkaisimmista toista ra-
kentamisessa.

5.6.1 Olemassa olevien linjojen hyédyntaminen

Jos saneerattava kohde ei ole kauhean vanha, voi vanhaa talotekniikkaa
hyvin kayttdaa jatkossa edelleen. Taytyy vain tarkistaa, ettd putket ovat
puhtaat eika niissa esiinny ruostetta tai muuta syopymaa. Vesiputkissa voi
olla tukoksia ja vettakin melkoisesti, siksi ennen purkua ne on syyta tyhjen-
taa, jottei vetta valuttavat putket aiheuta rakenteisiin kosteusvaurioita.
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Tukokset on myds syyta paikantaa niiden putkien osalta, jotka jaavat, etta
ehditaan reagoida niihin ja vaihtaa putki.

Vanhoissa ilmanvaihtokanavissa voi esiintya rasvaa ja raskasta polya. Eten-
kin rasvakanavat on syyta purkaa ja vaihtaa, etteivat ne tukkiudu pahem-
min. Muuten jaavat ilmanvaihtokanavat tdaytyy nuohota ja puhdistaa en-
nen kayttoonottoa.

Jos paaurakoitsijalla on hankkeessa vastuu myds suunnittelusta, voidaan
tydmaalla joutua miettimaan tarkemmin myos eri toteutusvaihtojen kus-
tannuksia. Laadusta ei kuitenkaan saa tinkia. Hankkeissa, joissa tilaaja vas-
taa suunnitelmista, tyot tehdadan aina suunnitelmien mukaan. Vanhojen
putkien hyddyntaminen saastaa paaurakoitsijaa ja samalla tilaajaa kustan-
nuksissa, mutta valilla kannattaa miettia, onko putken saastaminen edulli-
sin vaihtoehto. Usein putket voivat olla my&s pahasti uuden tekniikan tai
uusien seinien tiella, mikda hankaloittaa ja hidastaa naiden tyovaiheiden
etenemista. Silloin on viisasta miettia, onko muutaman metrin saasto put-
kessa kannattavaa, mikali muuta tekniikkaa joudutaan asentamaan taman
vuoksi vaikeisiin paikkoihin tai uutta seindlaattaa laittaa vanhojen, seindn
pinnalla kulkevien vesijohtojen taakse. Tassakin tilanteessa tyonjohtajan
on syyta keskustella LVI-suunnittelijan kanssa.

5.6.2 Hankalat asennuspaikat

Juuri vanhojen putkien sadastaminen voi hankaloittaa muun tekniikan asen-
nusta. Samoin vanhat seinarakenteet, otsapinnat tai alakatot voivat tuot-
taa ongelmia uuden tekniikan asentamisessa. Vanha otsa voi olla arkkiteh-
din kuvan mukaan tarkoitus sdastdad, mutta uusi ilmanvaihtoputki ei
mahdu kulkemaan alakaton ylapuolella otsan ja seinadn valissa, jolloin tay-
tyy miettia, pystyyko tekniikan tekemaan toisin vai puretaanko otsa ja ra-
kennetaan uusi. Tama tuottaa ylimaaraisia kustannuksia, jolloin on syyta
miettid helpointa ja edullisinta vaihtoehtoa, jotta tyovaiheet eivat myos-
kaan viivastyisi taman osalta.

Naissa asioissa korostuu hyvin suunnittelijoiden yhteisty6 ja padsuunnitte-
lijan kyky hahmottaa tilanne. Tdman vuoksi olisikin erittdin tarkeaa jarjes-
taa suunnitelmakatselmuksia suunnittelijoiden kesken, jotta voidaan tie-
dostaa tulevat ongelmakohdat ennalta eika vasta siina vaiheessa, kun sii-
hen tilanteeseen paadytaan. Vaikka saneerattavasta kohteesta harvem-
min tehdaan 3D-mallia, pystyisi kuitenkin pohja-, LVIS- ja rakennepiirustus-
ten kautta ymmartamaan ja hahmottamaan hankalat paikat. Talléin myos
rakennesuunnittelija voisi tarkastaa kaikki vanhan rakenteen lapi suunnit-
telut tekniikan reitit.
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5.6.3 Lapiviennit vanhan rakenteen lapi

Saneerauskohteessa jda usein paljon seinia ja tasoja, joiden lapi olisi tar-
koitus saada uutta tekniikkaa rakennettua. Usein LVI- ja sdhkdurakoitsijat
merkitsevat seiniin ja lattioihin reian paikat sen kummemmin ajattele-
matta vanhaa rakennetta. Tassa tilanteessa tyonjohtajan taytyy tiedostaa
hieman ja tutkia vanhaa rakennetta, ettei katkota runkotolppia tai tehda
palkkeihin reikia. Naissa tilanteissa on myds aina syyta konsultoida raken-
nesuunnittelijaa, silla vanhoissa piirustuksissa ei aina valttamatta nay sei-
nan sisalla olevia palkkeja. Siksi myds tarkeaa on, etta saneerauskohteessa
vanhaa seindrakennetta avataan ensin hieman eika vain menna saman tien
lapi, ettei tule vahinkoja rakenteisiin.

Mahdollisuuksien mukaan vanhoja lapivienteja kannattaa hyédyntaa. Jos
LVI-suunnittelija ei pyri hydédyntamaan vanhoja olemassa olevia lapivien-
teja, kannattaa ottaa haneen yhteys ja kysya, silla uuden reian tekeminen
esimerkiksi betonialapohjaan on melko kallista. My6s rakennesuunnitteli-
jaan on syyta ottaa yhteytta uusien reikien teon takia, silla esimerkiksi on-
telolaatan punoksien liiallista katkomista tulee valttaa. Siksi vanhojen pii-
rustusten lukeminen ja niiden ymmartaminen on tarkeaa ja vanhojen lapi-
vientien kaytto olisi nopeampaa ja edullisempaa.

Rakenteissa kulkee tekniikkaa, jolloin on tarkeda tiedostaa niiden sijain-
teja. Tdman vuoksi myos ennen aukkojen tekoa tulee varmistaa sahkoura-
koitsijalta, ettei missdaan sahkojohdoissa kulje virtaa, jotta aukkojen teosta
ei synny tapaturmavaaraa.

5.6.4 Ongelmat saneerauskohteessa

Suurimmat ongelmat saneerauskohteessa tekniikan osalta ovat juuri van-
hat sdhkdkaapelit ja sdilyvat ilmanvaihtoputket. Ne voivat kulkea eri pai-
koissa, mita vanhoissa suunnitelmissa nakyy, joka tuottaa ongelmia muille
tyovaiheille ja tyoturvallisuudelle. Ongelmiin olisi hyva pystya mahdolli-
suuksien mukaan varautumaan ennalta, jottei rikota saastettavaa tekniik-
kaa ja ty0 voisi edetd jouhevammin. Saneerauskohteessa ongelmia tulee
pakostakin vastaan joissain tilanteessa, vaikka olisikin jarjestetty suunni-
telmien katselmuksia suunnittelijoiden kesken. Silti yllattavia ongelmia tu-
lee eteen yha uudelleen, mutta ainakin niista suurimman osan pystyisi kar-
simaan pois katselmoinneilla ja kattavalla ennakkosuunnittelulla.

Vanhan tekniikan hyédyntaminen voi myds olla ongelma aikaisemmin mai-
nittujen tilanteiden osalta. Esimerkiksi ilmanvaihtokanavien likaisuus ja p6-
lyisyys, vanhojen kaapeleiden mahdolliset vauriot seka viemari- ja kaytto-
vesiputkien kunto. llmanvaihtokanavien puhdistus on tarkeaa, ettei tule-
vaisuudessa kayttaja altistu sen vuoksi huonolle sisdilmalle. Vanhat kaape-
lit on syyta tarkistaa, ettei niissa ole vaurioita, jotka voivat synnyttaa oiko-
sulkuja ja pahimmassa tapauksessa sytyttaa tulipaloja. Vanhojen vesi- ja
viemariputkien kunto on myods hyva kartoittaa pistesyoépymien, vuotojen
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ja haitallisen ruosteen takia. Myds erilaisten tukosten kannalta niiden tar-
kistaminen on merkittavan tarkeaa, ettei tule vesivahinkoja rakenteisiin
ndiden syiden takia.

5.6.5 Liittyvat tyot

Tekniikka liittyy jokaiseen muuhun tydvaiheeseen, siksi se onkin merkit-
tava kokonaisuus rakentamisessa. Huomioitavaa on juuri uusiin seiniin tu-
levat sahkdistykset, aukotukset ja lapiviennit seka kalusteisiin tulevat sah-
kot ja vedet. Myos vanha tekniikka liittyy merkittavasti muihin rakenteisiin,
ohjaten usein my0s niita tydvaiheita. Toiden liittymisessa korostuu paaura-
koitsijan maarittelema aikataulu, jotta tydvaiheet etenevat hyvassa jarjes-
tyksessa eika mikaan tyovaihe viivastyisi tekniikan vuoksi. Tarkeaa on myos
tiedostaa, mika tekniikka pitaa olla asennettuna tilassa ennen jotain tyo-
vaihetta. Esimerkiksi ennen sahkdjen pinta-asennuksia olisi hyva, etta tila
olisi jo maalattu, jotta voidaan asentaa pistorasiat ja valaisimet, eika niita
sotkettaisi maalilla. Jos sahkdasennus on maalaamisen edella tilassa, tulee
sahkolaitteet suojata muovilla, joka vie enemman aikaa.

Ennen kuin alakatot voidaan asentaa paikoilleen, tulee varmistaa, ettei
tekniikkaa tarvitse enda asentaa alakaton ylapuolelle, jottei niita tarvitse
jalkikateen purkaa ja asentaa uudelleen. Aikataulu ja siind pysyminen ovat
tarkeimmassa roolissa koko rakentamisessa ajan- ja kustannusten saasta-
miseksi. lhanteellista olisikin, etta kaikki sujuisi juuri niin kuin suunniteltu,
mutta saneerauskohteessa tulee vaajaamatta ongelmia ja siten mahdolli-
sia viivastymisia tyovaiheisiin, jolloin tyonjohtajan kannattaa miettia muita
potentiaalisia vaihtoehtoja aikataulussa pysymiseen ja tyovaiheiden ete-
nemiseen. Tarkeda olisi, ettei kenenkaan urakoitsijan tarvitsisi vaeltaa ra-
kennuksen toiselta puolelta toiselle, vaan voisi edeta jarjestelmallisesti ti-
lasta toiseen. Aina ndin ei kuitenkaan voi tehd3, jolloin tyénjohdon on ai-
noastaan mietittava, miten t6itd saadaan mahdollisimman hyvin ja vaivat-
tomasti jatkumaan. Saneerauskohteessa tama voi tarkoittaa juuri sita, etta
tekniikan tai muiden tyovaiheiden etenemisjarjestys hieman muuttuu.

6 TYOVAIHEEN JALKEISET TOIMENPITEET

Kun tyoévaihe on suunnitelmien mukaan valmis ja kaikki on tehty, mita on
pitdnytkin, seuraa vield muutamia vaiheita ennen kuin urakoitsija voi ko-
konaan poistua tydmaalta. Nama toimenpiteet kuuluvat urakkaan ja toimi-
vat usein myds viimeisimpien urakan maksuerien perusteena.

Ensimmaisena tulee tehda itselle luovutus, joka on hyva tehda jokaisen
lohkon jalkeen, ainakin isoissa kohteissa. Sen jalkeen tulee paivittaista sii-
voamista tarkemmat omien jalkien siivoukset ja puutteiden korjaukset ja
lopuksi, kun kaikki on tehty, seuraa taloudellinen loppuselvitys.
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6.1 Itselle luovutus

Kohteen tai yksittdisen lohkon itselle luovutus tapahtuu urakoitsijan it-
sensd toimesta. Siind urakoitsija kiertdd pdadurakoitsijan tyonjohtajan
kanssa mestat lapi ja katselmoi itse, 16ytyyko vield puutteita vai ei. Katsel-
moinnin avuksi kannattaa ottaa piirustukset, joita voi samalla seurata, kun
kiertaa lohkoa ja huoneita lapi. Niiden avulla ndkee heti, ettd onko vield
puutteita katselmoitavalla lohkolla. Tama on helpointa merkata pohjapii-
rustukseen huonekohtaisesti, mika huone on valmis ja missa on viela puut-
teita. Itselle luovutuksen jalkeen voi olla vield lisatoita, kun niita on ilmen-
nyt, ainakin purku-urakoitsijalla on suurella todennakaoisyydella.

Paaurakoitsija tekee itselle luovutuksen ennen kohteen luovutusta tilaa-
jalle. Tassa varmistetaan, etta kohde on luovutuskelpoinen ja virheet ja
puutteet on korjattu. Kun itselle luovutus on tehty ja paaurakoitsija on sen
itsellaan hyvaksynyt, seuraa viela tilaajan virhe- ja puutekierros. Kun naissa
mainitut virheet ja epakohdat on korjattu, voidaan kohde luovuttaa tilaa-
jalle. Paaurakoitsija voi tehda myds osakohteen luovutuksen kayttajalle,
joka tarkoittaa sita, etta katselmoidaan jokin tietty osa, johon kayttdja ha-
luaisi paasta aiemmin, korjataan puutteet sielta ja luovutetaan se kaytta-
jan kayttoon. Talldin taytyy myos huomioida, etta kulku tydmaalle on kayt-
tajalta estetty, jotta sdastytaan vahingoilta.

6.2 Jalkityot, vikojen ja puutteiden korjaukset

Kun tyomaa alkaa lahestya loppuaan, tyonjohto kiertda huone kerrallaan
rakennuksen lapi. Tarkoituksena on etsia virheita ja puutteita, joita on jaa-
nyt, esimerkiksi maalauskorjauksia tai laatan sauman paikkauksia. Virhe- ja
puutelistassa voi noudattaa mallihuoneen laatua etsiessaan virheitd. On
hyva katsoa mallikatselmuspoytakirja lapi ja sen jalkeen tutkia mallihuone
lapi. Sen jalkeen muita huoneita voi verrata mallihuoneeseen, jolloin vir-
heiden I6ytaminen on helpompaa. Mikali virheita ja puutteita ei [6ydy, voi-
daan todeta, ettda huone on luovutusvalmis. Jos virheita |0ytyy, padurakoit-
sijan tyonjohto ilmoittaa sille urakoitsijalle, jonka puutteita l0ytyy ja ura-
koitsija on velvollinen tulemaan korjaamaan virheensa. Tahan on hyva jat-
taa riittavasti aikaa ennen kohteen luovutusta, jotta virheet ja puutteet eh-
ditdan korjata.

Kun tyonjohtaja on kiertanyt jonkin lohkon lapi, on syyta kiertdd sama
lohko uudelleen rakentamisen valvojan kanssa, joka edustaa tilaajaa. Val-
vojan kierroksella havaittujen puutteiden korjaamisen jalkeen lohko on
luovutusvalmis, eika sinne tulisi olla enda tarvetta menna. Jos virheita ei
I6ydy, voi valvoja hyvaksya tilan luovutuskelpoiseksi. Kun tila on hyvak-
sytty, kannattavaa olisi merkita oveen, etta tila on valmis, jotta kaikki ura-
koitsijat ymmartaisivat, ettei tilaan tarvitse menna eika sinne nain ollen
enaa synny uusia jalkia. Selkeaa olisi merkita tila valmiiksi, paivamaara mil-
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loin hyvaksytty seka valvojan ja tyonjohtajan allekirjoitukset, jotta muiste-
taan ja saadaan varmuus, ettd siina tilassa ei katselmoinnin aikana ollut
enaa virheita.

Virheiden ja puutteiden merkitsemiseen NCC:lla kdytetdaan Congrid-sovel-
lusta, jonne voi ladata pohjapiirustuksia ja leikkauksia. Sinne voi helposti
merkitd, missa tilassa jokin virhe on, mika se virhe on ja napata viela valo-
kuvan, jotta urakoitsijan on helppoa paikantaa virhe. Ndaiden merkkausten
jalkeen Congridiin voi luoda raportin pdf-muotoon, joka lahetetdaan ura-
koitsijoille. Raportin voi tehda kaikkien urakoitsijoiden mukaan tai rajata
se vain tietyn urakoitsijan mukaan, jolloin urakoitsijallekin on selkeampaa
ja helpompaa paikantaa kirjatut virheet ja puutteet.

6.3 Taloudellinen loppuselvitys aliurakoitsijan kanssa

Kun tybvaihe on saatu paatokseen, virheet ja puutteet on korjattu ja vaa-
teet seka padurakoitsijan etta urakoitsijan puolesta on esitetty, jarjeste-
taan taloudellinen loppuselvitys. Siina kdaydaan lapi tehty tyo ja urakkara-
jan ulkopuolelle kuuluvat tyot eli tuntityot.

Tuntitoita tulee saneerauskohteessa paljon, jolloin niiden lapikaynti on tar-
keaa vield jalkeenpain. Tuntityolaput tulee olla kuitattuina paaurakoitsijan
tyonjohtajan toimesta. Mikali ndin ei ole ja tuntitoita esitetddn myodhassa,
voi padurakoitsija hylata nama tunnit. Juuri selvittamattomia ja allekirjoi-
tettuja tuntitoita kdydaan lapi taloudellisessa loppuselvityksessa. Tuntityo-
lappuihin olisi hyva aina merkata aika ja paikka, kun niita on tehty ja niita
ei koskaan voi suorittaa ilman padurakoitsijan suostumusta. Myds naita
toita padurakoitsija voi hylata maksettavaksi. Allekirjoitettujen tuntilappu-
jen osalta olisi hyva, ettd ne allekirjoittanut tyonjohtaja on paikalla talou-
dellisessa loppuselvityksessa, jotta niitd voi paremmin selventaa.

7 TYOTURVALLISUUS

NCC:n tyomailla panostetaan turvallisuuteen kunnolla, kaikki tyéturvalli-
suusasiat otetaan vakavasti. Lahtokohtana jokaisella tyémaalla on, etta jo-
kainen tyontekija paasee kotiin siina kunnossa kuin on aamulla t6ihin tul-
lutkin.

Tyo6turvallisuutta ja sen tarkkailua ja hallintaa varten NCC:lla on kaytossa
viikoittainen TR-mittaus seka tyonjohtajan jatkuva valvonta tyémaalla ol-
lessaan. Niiden lisdksi on vield vastaavan tyonjohtajan kierrokset, jolloin
vastaava mestari tarkastelee koko rakennuksen ja meneilldan olevat tyo-
vaiheet ja puuttuu tarvittaessa tyoturvallisuuden laiminlyonteihin. Tyot
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etenevat aina tyoturvallisuutta noudattaen ja kiireenkin keskella tyoturval-
lisuus on tarkein asia rakennustyomaalla, yhdessa laadukkaan lopputulok-
sen kanssa.

7.1 Tyoéturvallisuusriskit

Tyomailla sattuu ja tapahtuu aina. Siksi tyoturvallisuuden suunnittelu, val-
vonta ja toteutus on erittdin tarkeaa, jotta turhilta vahingoilta valtyttaisiin.
Tydnjohtajan tulee aina puuttua tyéturvallisuuden laiminlyonteihin ja ker-
toa, mita pitaa parantaa.

Tyypillisimpia riskeja rakennustyomaalla ovat putoamiset, sahkdiskut,
kompastumiset, rakenteen romahdukset seka telineiden puutteellisuus.
Etenkin putoamiset, jotka tapahtuvat usein siita syysta, etta henkilé on ol-
lut joko liian laiska noudattaakseen putoamissuojaussuunnitelmaa tai sit-
ten tyon turvallisuus- ja putoamissuojaussuunnitelmaa ei ole tehty eika
henkil6 taten ole ymmartanyt tyon vakavuutta. Putoamiseen vaikuttavia
tekijoita on usein paljon, siksi kaikki tapaturmat ja vaaratilanteet kasitel-
[aan hyvin tarkasti NCC:lla. Saneerauksessa putoamista voi tapahtua, jos
vanhalle vesikatolle tehdadan reikia ja ei ole valjaita kiinnitettyina, voi liu-
kastua ja pudota alas. Tai vanha, toisen kerroksen kaide pettaakin yllattaen
nojatessa rakenteen huonokuntoisuuden takia. Pudota voi myds puutteel-
lisilta telineiltd, esimerkiksi telineeltd, joka nousee neljdan metriin ja ei ole
kiinnitetty kaiteita.

Saneerauskohteessa usein tulee vastaan niin ahtaita tiloja, etta telineita ei
voi kasata taysin oikeaoppisesti. Talloin tulisi kuitenkin aina kiinnittaa esi-
merkiksi valjaat, jotta ei olisi niin suurta putoamisriskia. Joissain paikoissa
my0s valjaiden kiinnittdminen on haastavaa, jopa mahdotonta, jolloin
tyonjohtajan tulee miettia turvallinen ratkaisu jatkaa tyota.

Erds vaarallisimmista tapaturmaa aiheuttavista tekijoistd saneerauksessa
on sahkodiskut. Jos sahkoja ei ole saneerattavalta alueelta katkaistu, voi
tyontekija esimerkiksi seindan tasoitetta levittdessddn osua metallisella
liippauslaudalla jannitteiseen pistorasiaan ja saada iskun. Tyonjohtajan tu-
leekin varmistaa, ettd seinissa ja muualla missa toita tehdaan, ei kulje sah-
koja kenenkdan tietamatta. Tyonjohtajan tulee aina varmistaa asia sahko-
urakoitsijalta, joka sitten tarvittaessa kytkee virrat pois. Tyonjohtajan tulee
my06s varmistaa vanhojen kaapeleiden sijainnit mahdollisuuksien mukaan
ja kysya niistda sahkourakoitsijalta, ennen kuin seinda aloitetaan sahaa-
maan puukkosahalla. Tall6in vaarana on osua kaapeleihin ja saada sah-
koisku. Vaarana on myos, etta kaapelista tulee sahkoisku ja seinan sisalla
kulkevat villat syttyvat palamaan, jolloin vaarana on tulipalo.

Myds rakenteen romahtaminen voi tapahtua purkutyomaalla yllattaen. Jos
purku-urakoitsija sahaa vahingossa seinan sisalla kulkevan palkin poikki tai
purkaa kantavan seindn, joka on suunnitelmien mukaan purettava, voi ra-
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kenne romahtaa, jos sita ei tueta oikeaoppisilla ja suunniteluilla menetel-
milld. Naissa tilanteissa tyonjohtajan on valvottava ja oltava lasna purkuja
tehtdessa, jotta vahingoilta valtyttdisiin. Ja tyonjohtajan tulee ottaa yhteys
rakennesuunnittelijaan, mikali jokin kantava rakenne pitda suunnitelmien
mukaan purkaa, mutta sen tuennasta ei ole mitdan suunnitelmaa.

7.2 Potentiaalisten ongelmien analyysi

Tehokas keino jokaista tehtavasuunnitelmaa varten on luoda potentiaalis-
ten ongelmien analyysi. Tama auttaa tyonjohtajaa parantamaan tyéturval-
lisuutta ja ehkdisemaan mahdollisia vaaratilanteita jokaisen tydvaiheen
kohdalla. Potentiaalisten ongelmien analyysin tavoitteena on miettia mah-
dollisia riskeja, joita tulee ja miettid, miksi niita voi tapahtua. Tyonjohtajat
voivat pitaa palaverin, jossa naita asioita kasitellaan ja pohtia, miten valt-
taa naita riskeja. Analyysissa pyritaan siihen, etta jokainen miettisi muuta-
man mieleensa tulevan riskin, joista sitten keskustellaan ja otetaan muis-
tiinpanoja ylos. Mita enemman ja mita laajemmin riskeja kaydaan lapi, sen
helpompi niitd on ehkaista my6s rakentamisvaiheessa. Palaverin tarkoituk-
sena on, etta kaikille tulisi tietoon se, etta miten tiettya riskitekijaa voidaan
hallita. My06s pyritaan kartoittamaan riskit riittavan laajasti, jotta ei jaisi yh-
taan yllatyksia, mihin ei ole varauduttu.

Riskeja voi olla erityyppisia ja niiden merkittavyytta arvioidaan. Pyritdaan
miettimaan, onko jokin asia riski, onko se hoidossa vai vaatiiko se pakollisia
parannustoimenpiteitd. Saneerauskohteessa nama asiat on todella hyva
tarkastella etenkin purkutdiden osalta, silld niissa piilee usein eniten ris-
keja, joita ei valttamatta osaa odottaa. Se myos vaikuttaa muihin tyovai-
heisiin, jolloin riskit voivat vaikuttaa merkittavasti myos aikatauluun, kus-
tannuksiin ja laadunhallintaan. Siitakin syysta rakentamisprosessien riskien
kartoitus on merkittava kokonaisuus, johon kuluu vain muutama tunti. Ris-
kien kartoitus on tehtava ennen rakennusvaiheen alkamista.

Palaverin lopussa kootaan esille tulleet riskit yhteen ja laaditaan niiden eh-
kaisyista suunnitelma: kuka on vastuuhenkild, hoidetaan sovitut toimenpi-
teet ja millaisessa aikataulussa toimenpiteet toteutetaan. Sitten analyysin
muistio tallennetaan jokaisen nahtadvaksi, jota tulee paivittda jatkuvasti
my0s rakentamisvaiheen aikana. (Suomen Riskienhallintayhdistys, n.d.)

7.3 Tyonjohtajan ja tyontekijan vastuu

Rakentamisessa tyoturvallisuuden parantamiseksi on tarkeaa olla avoin ja
yhteistyokykyinen. Tyénjohtajan vastuulla on selvittaa riskit, pyrkia ajoissa
toteuttamaan tyovaihe niin, ettei satu tapaturmia eika vaaratilanteita ja
ettd tyo toteutetaan muutenkin tyon turvallisuussuunnitelman mukaisesti.
Tybnjohtajan tyo on jatkuvaa tarkkailua ja ohjeiden antamista, jotta riski-
tekijat olisivat mahdollisimman pienet tai niitd ei ilmaantuisi ollenkaan.
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Tybnjohtajan jatkuvan tyoturvallisuuden tarkkailun lisaksi tydmaalla kier-
retdan kerran viikossa tydturvallisuusmittaus, TR-mittaus, jossa havainnoi-
daan positiivisia ja negatiivisia tapahtumia ja dokumentoidaan ne jarjestel-
maan. TR-mittauksessa tarkastellaan tyontekijoiden suojavarusteiden oi-
keanmukaisuutta, telineiden, tikkaiden ja tyotasojen turvallisuutta ja oh-
jeidenmukaisuutta, putoamissuojauksia, kaiteita ja valjaita, tyossa kaytet-
tavien koneiden ja valineiden ohjeidenmukaisuutta ja tarvittavien tarkas-
tuslomakkeiden ja koneiden huoltotoimenpiteiden oikeanmukaisuutta, sii-
vousta ja polynhallintaa. Ndiden asioiden tarkastelusta NCC:n tyémailla kir-
jataan havainnot TR-mittauslomakkeelle, joka toimii suoraan digitaalisesti
siihen tarkoitetulla tyokalulla. Digitaalisen tarkastelun etuna on, etta voi
ottaa kuvia virheista ja puutteista, jotta tyontekijat tietavat, mika on vaarin
ja mita pitaa parantaa. TR-mittaus toimii hyvana aputydkaluna siihen, etta
urakoitsijat ymmartavat omien jalkiensa siivouksesta aiheutuvan haitan
muille urakoitsijoille. Tama auttaa jokaista parantamaan omaa ja muiden
tyoturvallisuutta, jotta ei sattuisi vaaratilanteita tai tapaturmia.

Tyontekijalla on myds vastuu tyon turvallisuuden toteutumisessa. Tyonte-
kijan tulee huolehtia sekd omasta etta muiden tyoturvallisuudesta. Tyon-
tekija on velvollinen ilmoittamaan havaitsemiaan tyéturvallisuuden vaara-
tilanteita, negatiivisia ja positiivisia havaintoja tyonjohtajalle, joka voi suo-
rittaa sitten tarvittavia toimenpiteitda tyoturvallisuuden parantamiseksi.
Tyontekijan tulee myds ilmoittaa jollekin toiselle, mikali han laiminly6 tyo-
turvallisuutta ja pyrkia puuttumaan tilanteisiin myods parantaakseen tyo-
turvallisuutta. Rakennustyomaalla ei tule koskaan sulkea silmidan tyotur-
vallisuusrikkeistd, vaan niista tulee aina ilmoittaa. Tyontekijan ja tyonjoh-
tajan onkin tehtava jatkuvaa yhteistyota, jotta tapaturmilta voitaisiin mah-
dollisimman hyvin valttya.

Paaurakoitsijan tyonjohtajan on mahdotonta olla koko ajan lasna seuraa-
massa tyovaiheen etenemista, eika se varsinaisesti ole tarkoituskaan. Siksi
urakoitsijan tyonjohdon on itse oltava mahdollisimman paljon |asn3, jotta
tyo toteutuu turvallisesti. Etenkin suurilla tyémailla voi menna yli tuntikin,
ettd padurakoitsijan tyonjohtaja kiertda jokaisen tyopisteen ja on lasna
tarkkailemassa tyon etenemista. Vaaratilanteet eivat koskaan tule raken-
nustyomailla kello kaulassa, jolloin tyon jatkuva turvallisuuden tarkkailu on
jokaisen urakoitsijan velvollisuus.

7.4  Yrityksen tavoitteet tyoturvallisuudessa

NCC:n tavoitteena tyoturvallisuudessa on nolla tapaturmaa koko rakenta-
misprosessissa. Turvallisuutta tarkastellaan jatkuvasti ja tehddan havain-
toja. NCC:lla on kaytossa Synergi-jarjestelma, jonka saa ladattua puheli-
melleen. Tarkoituksena on, etta tyontekijat kirjaisivat nakemidan havain-
toja, niin positiivisia ja negatiivisia havaintoja kuin vaaratilanteitakin ylo6s.
Pakko ei ole kirjata suoraan jarjestelmaan, vaan kirjaamisen voi toteuttaa
myo0s niinkin yksinkertaisesti kuin kirjaamalla havainnot lapulle, joka anne-
taan tyonjohtajalle, joka voi kirjata havainnot jarjestelmaan. Havainnot voi
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kirjoittaa anonyymisti niin halutessaan. Havaintoihin ei ole tarkoituksena
nimeta ketddan henkilokohtaisesti eika yrityskohtaisesti, vaan niihin kirja-
taan yleisella tasolla. Esimerkiksi kirjata voi, ettd “tyota tehdessa telineet
olivat puutteelliset ja putoamisvaara oli todenndkdinen”. Sitten tyénjoh-
taja kdy tyomaalla selvittdmdassa kyseisen tyontekijan kanssa, ettd miten
olisi pitanyt tehda ja miten jatkossa tehdaan. Tyotuvallisuusrikkeista seu-
raa ensin suullinen huomautus. Jos sen jalkeen kyseinen urakoitsija tekee
uuden turvallisuusrikkeen, seuraa kirjallinen huomautus ja sakko, joka on
ilmoitettu sopimuksessa tyoturvallisuuden laiminlydntien osalta. Jos ta-
mankin jalkeen urakoitsija laiminly6 turvallisuutta, voidaan henkil6 poistaa
loppupaivaksi tydmaalta tai jos rikkeita tulee useampi, niin voidaan sopi-
mus kyseisen urakoitsijan kanssa purkaa.

NCC:1I3 on kaytossa TimeOut-menetelma, joka on luotu parantamaan tyo-
turvallisuutta ja edesauttamaan jokaisen tyontekijan velvollisuutta tyotur-
vallisuuden toteutumisessa. Jos joku tekee tietamattaan tai tahallaan tyo6-
turvallisuusrikkeen, on jokainen velvollinen varoittamaan ja kaskettava
keskeyttamaan tyonteko valittémasti. Taman jalkeen tyonjohtajalle ilmoi-
tetaan asiasta, joka kay asian lapi kyseisen tyontekijan kanssa tarkasti, ettei
vaaratilanteita enaa paasisi syntymaan.

8 LAADUNVARMISTUS JA HALLINTA

NCC:n tyomailla mitataan jatkuvasti laatua erilaisin menetelmin. Osakoh-
teen vastaanotot, malliasennuskatselmukset, kosteusmittaukset ja erilai-
set veto- ja puristuskokeet. Saneerauskohteessa suurin laatuun vaikuttava
tekija on kosteus sekd vanhan ja uuden rakenteen liitokset. Myos ahtaissa
tiloissa kulku henkilonostimilla voi vaikuttaa laatuun.

Laaduntarkkailu saneerauskohteessa on valttamatonta, kuten uudiskoh-
teessakin, silla padarvona rakentamisessa on aina laatu. Laatu vaikuttaa
myos kustannuksiin, tyéturvallisuuteen ja aikatauluihin.

8.1 Laatu korjausrakentamisessa

Jokaisen tyovaiheen laadunhallinnalle sovitaan viimeistaan aloituspalave-
rissa tietyt kriteerit. Laadunvarmistuksen kriteerit saadaan suoraan Raken-
nustdiden Laatu RTL 2017 -kirjasta. Siina on esitetty eri tyovaiheille ja -me-
netelmille erilaisia kriteereitd. Myos SisaRYL-kirjasta |6ytaa paljon laatuun
vaikuttavia tekijoita.

Korjausrakentamisessakin hydédynnetaan ja kdytetaan uudisrakentamisen
laatukriteereita, ellei sopimuksessa erikseen mainita erilaisista laatukritee-
reistd. Urakoitsija ja pdaurakoitsija ovat velvollisia suorittamaan uudisra-
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kentamisen laatua vastaavaa jalkea. Jos kohde on historiallisesti merkit-
sevd, tehddaan vanhan materiaalin mukaisia ratkaisuja, talléin ei uudisra-
kentamisen laatuvaatimuksia tarvitse tayttaa. (Ratu KI-6019 2011, sivu 13)
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Taulukko 2. Korjausrakentamisen erityispiirteitd (Ratu S-1231 2012, s. 2).

Erityispiirre Vaikutus tuotannonsuunnitteluun

Vanhojen rakenteiden purku-,
tuenta- ja vahvistustyot

Yllatykset purkutdissa.
Lisd- ja muutostyot ovat yleisia ja vaikuttavat
tuotannonsuunnitteluun.

Asbestipurkutyét aiheuttavat aina erityisjarjestelyja.

Korjausasteen vaihtelu kohteen
eri osissa

Varmistetaan resurssien tasainen kayttd koko
korjaustydn ajan.

Vanhojen rakenteiden kuntoa
i aina tunneta eika piilossa

Tyén aikana joudutaan muuttamaan tyojarjestysta
tai tuotantomenetelmaa.

olevien vanhojen rakenteiden
toteutustapa ole aina tiedossa
suunnitelmien puuttumisen tai
virheellisyyden takia

Tyokohteiden ahtaus - Siirrot ja varastoinnit on suunniteltava huolellisesti.
- Ahtaus aiheuttaa menetelmaérajoituksia.

Kayttajien muutot - Kayttajien muutot ja tiedotus on suunniteltava.
- Kayttajalle aiheutettavat haitat minimoidaan: tilan
korjausaikaa lyhennetaan ja kaytetdan vahemman
haittaa aiheuttavia menetelmia.

Tilapdiset asennukset ja - Tilapéisjarjestelyt
rakenteet kayttajia varten - liilkennejarjestelyt sisa- ja ulkopuolella
- kéayttajien turvallisuus
- polyntorjunta seka
- LVIS- jérjestelmien toiminta suunnitellaan.
- Kayttékatkokset minimoidaan.
- Kayttajien tiedotus suunnitellaan.

Tilakchtainen sallittu - Korjausaikaa lyhennetdan suunnittelu- ja
rakennusaika usein lyhyt tuotantoratkaisuilla:
- pyritadan matalaan korjausasteeseen
- kaytetddn nopeasti asennettavia ja kuivuvia
materiaaleja
- siirretadn tyota pois kayttdjien tiloista.

Hyvin moni asia vaikuttaa korjausrakentamisen laatuun, kustannuksiin ja
turvallisuuteen, kuten oheisesta taulukosta voi lukea. Juuri myos naiden
syiden takia korjausrakentamisen laadun jatkuva tarkkailu on tarkeas,
jotta saadaan tyot tehtya laatuvaatimusten mukaisesti seka turvallisesti ja
kustannustehokkaasti.

8.2 Kosteusmittaukset

Kosteusmittauksia on syytad tehda aina, ennen kuin pinnoitetaan uutta tai
vanhaa rakennetta uudella pinnoitteella. Rakenteessa voi olla kosteutta al-
kuperdisen rakentamisvaiheen jaljilta, joten kosteus on hyva mitata use-
asta eri paikasta. Jos rakenteessa on kosteutta, on syyta selvittda, mista se
on perdisin. Sen jalkeen on syyta aloittaa tilanteen vaatimat toimenpiteet;
riittdako rakenteen kuivaaminen vai tuleeko rakenne purkaa kokonaan.
Tama vaikuttaa paljon kustannuksiin ja laatuun, siksi rakenteen kosteus-
tekninen tarkastelu on suoritettava aina, kun epailldan kosteutta piilevan
jossain rakenteessa.
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Etenkin betonisten rakenteiden kosteus on hyva tarkistaa joka kerta, silla
betoni sitoo kosteutta hyvin ja se voi olla pinnasta kuiva, mutta sen suh-
teellinen kosteus voi silti olla todella korkea. Ja tarkeda on myos tarkistaa
pinnoitettavan materiaalin vaatimukset rakenteen suhteelliselle kosteu-
delle. Kuvassa 4 esimerkki porareikdmittausmenetelmasta betonin suh-
teellisen kosteuden varmistamiseksi.

Ncc”
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Kuva 4. Kosteusmittaustuloksia NCC:n saneeraustyOmaalta

8.3 Malliasennuskatselmus ja osakohteen vastaanotto

Malliasennuksen ideana on, ettd tehdaan jokin huone, tila tai yksittainen
asennus malliksi. Se hyvaksytetaan tilaajalla, jonka jalkeen muut mestat
toteutetaan mallin mukaan, yhta laadukkaasti. Talléin voidaan hyvin mi-
tata laatua, joka pitaa saavuttaa, jotta jalki on kunnollista ja tilaajalle kel-
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paavaa. Malliasennuskatselmuksesta laaditaan dokumentti Congrid-sovel-
lukseen. Malliasennuskatselmuksessa on aina mukana tilaaja, padurakoit-
sijan tyonjohtaja ja urakoitsijan edustaja.

Osakohteen vastaanotto suoritetaan, kun kadyttdja haluaa jonkin tietyn ti-
lan kayttoonsa jo ennen lopullista luovutusvaihetta. Talloin tila tehdaan
valmiiksi virheineen ja puutteineen, hyvaksytetaan tilaajalla ja sen jalkeen
tila on valmis kayttéonotettavaksi. Tila kdydaan lapi yhta tarkasti kuin luo-
vutusvaiheessakin koko rakennus.

8.4 Nostimella tyoskentely ahtaissa tiloissa

Usein saneerauskohteissa joutuu tyoskentelemaan ja kulkemaan henki-
I6nostimella todella ahtaissa tiloissa. Tama voi vaikuttaa seka laatuun etta
tyoturvallisuuteen, jos tormataan rakenteisiin tai ajetaan sahkokaapelei-
den yli. Etenkin ahtaiden oviaukkojen lapi kuljettaessa tulee helposti kol-
huja seiniin, jolloin joutuu levyn uusimaan ja uudelleen maalaamaan. Tama
vaikuttaa rakentamisen laatuun, silla esimerkiksi kevyen seinan rangat voi-
vat liikahtaa ja seind menee vinoon, jolloin se vaikuttaa myos kustannuk-
siin, kun saman tyon joutuu tekemdaan uudelleen.

Se myos vaikuttaa aikatauluun monessa eri tyévaiheessa. Siksi nostimella
kulkeminen ahtaissa tiloissa tulee suorittaa maltillisesti, jottei aiheuteta
vahinkoa rakenteille. NCC:lla kuten varmasti muillakin tyémailla tarkoituk-
sena on, ettd kunnioitetaan toisten tyo6ta, jolloin laatu paranee ja pysytaan
paremmin aikataulussa ja saastytdan lisakustannuksilta.

Kuva 5. Nostimen aiheuttama kolhu kipsivaliseindssa
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9 YHTEENVETO

Korjausrakentaminen ei koskaan ole yksinkertaista ja kaikki ei aina suju
suunnitelmien mukaan. Ongelmia tulee vastaan, milloin mistakin. Joskus
rakennus voi olla niin vanha, etta siitd ei ole mitaan vanhoja piirustuksia
saatavilla tai rakenteessa voi olla ollut pahoja laatuvirheitd, joiden takia
purkua tulee paljon. Korjausrakentamisessa tarkeaa on ennakkosuunnit-
telu, rakenneavaukset ja suunnitelmien lapikaynti. Suunnittelijan kanssa
olisi syyta katselmoida kohde ennen kuin rakennustyot aloitetaan, jotta
saataisiin mahdollisimman paljon kasitysta vanhasta rakenteesta ja miten
halutut seinat ja lattiat voidaan purkaa turvallisesti. Suunnittelijan, arkki-
tehdin ja tilaajan kanssa olisi myods kannattavaa katselmoida kohdetta
myo6s rakennusvaiheessa saanndéllisin valiajoin laadun, turvallisuuden ja
kustannusten kannalta.

Ty6turvallisuus on merkittava asia rakentamisessa ja korjausrakentami-
sessa se korostuu entisestdaan. Tarkeda on, ettd etenkin purku-urakoitsija
ymmartaad, mitd purkaa. Aina ei voi vain katsoa suunnitelmaa ja todeta,
etta tiiliseinaan tehdaan aukko tuosta vain, vaan pitda ymmartaa, mita voi
tapahtua, jos niin tekee. Tall6in korostuu tyonjohtajan lasndolo ja tietamys
seka suunnittelijan kanssa kommunikointi, jotta valtytdan tapaturmilta ja
rakenteen rikkoutumisilta.

Opinnaytetyo kasittelee saneerauskohteen tehtavasuunnitelmaa, sen laa-
dunhallintaa, ty6turvallisuutta, kustannuksia ja tyovaiheiden ongelmakoh-
tia. Naita kaikkia tyonjohtaja voi kdyttda apunaan ennen saneerauskoh-
teen alkua, sen aikana ja sen jalkeen, jotta ongelmat olisivat aiemmin tie-
dossa.

Etenkin opinndytetydni on suunnattu uusille tyonjohtoharjoittelijoille,
jotka ovat mahdollisesti ensimmaista kertaa rakennustydmaalla tyénjoh-
tajana. Koen my0s opinndytetyoni olevan hyodyllinen kaikille tyonjohta-
jille, silla saneerauskohteessa tulee aina vastaan jotain yllattavaa, jota edes
kokenut tyonjohtaja ei valttamatta huomaa.

Tyoni paasaantdinen tehtava olisikin valaista riskien kartoittamisesta ja
asioista, jotka on syyta toteuttaa ennen kunkin tyévaiheen alkua. Tavoit-
teena opinndytetydssani on saada mahdollisimman laaja kasitys sanee-
rauskohteesta, jotta tyonjohtajat voivat hyddyntaa opinnaytetyotani ja sii-
hen liittyvid apulistoja. Apulistat ovat lyhyita listoja, johon kokosin mieles-
tani tarkeimmat asiat liittyen kuhunkin ty6vaiheeseen. Sen katsottuaan
lapi tyonjohtaja voi merkata, mitd on tehty, mika on vield tekematta ja
mika vaatii perusteellisempaa tutkimusta. Niiden avulla tyonjohtaja voi
myo0s tarkastaa, miksi jotain asiaa ei ollut tehty. Listan tarkoitus on mini-
moida riskit ja parantaa laaduntoteutusta saneeraustydmaalla. Se myds



42

korostaa suunnitelmien ja suunnittelijan hyodyllisyytta ja tarkeytta kor-
jauskohteessa, jotta saadaan turvallisesti, laadukkaasti, aikataulussa ja
kustannustehokkaasti toteutettua koko projekti.
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LITTEET

Liite 1 Muistilista purkutoista

Ennen tyovaiheen alkua:

e Haitta-aine- ja asbestikartoitus tehty (Tilaajan vastuu)
e Kartoitus tiedossa kaikilla urakoitsijoilla ja

purkupaikat merkitty ja osastoitu
[ ]JOK kommentti:

e Arkkitehtisuunnitelmat kayneet ja hyvaksytetty

rakennesuunnittelijalla
[ ]OK kommentti:

e Selvita rakennesuunnittelijalta vaaralliset purkupaikat

e Kantavat seinat, palkit, pilarit
[ ]OK kommentti:

e Tyomaan katselmointi arkkitehdin,
rakennesuunnittelijan, tilaajan ja

purku-urakoitsijan kanssa
[ ]OK kommentti:

e Purkutyosuunnitelmat ja purkutyoselostus kohtaavat
e Mahdolliset eroavaisuudet korjattu

ennen toiden alkua
[ ]OK kommentti:

e TyoOn turvallisuussuunnitelma tehty. Huomioi aikaisemmin

tehty kartoitus vaarallisista purkupaikoista!
[]OK kommentti:

Tyovaiheen aikana/ ennakkoon

e Suojaseinien teko, alipaineistaja,

kalusteiden suojaus, kayttajalle ilmoitus, tydmaan rajaus
[ ]OK kommentti:

e Vedet katkaistu ja valutettu putkista pois
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[ ]OK kommentti:

e |Imastointi kytketty pois paalta

[ ]JOK kommentti:
e Sahkot purettu ja kytketty pois paalta
[ ]OK kommentti:

e Kalusteiden purku, vesikalusteiden purku
e Sailytettavien kalusteiden merkkaus, suojaus ja tal-

teenotto
[ ]OK kommentti:

e LVI-purku
e LVI-urakoitsija merkinnyt, mista puretaan,
mita puretaan

[ ]OK kommentti:
e Huolellinen tulppaus putkeen, kun patka purettu
[ ]OK kommentti:

e Purkutyon aikana turvallinen ja oikeaoppinen
purkumenetelma

[ ]OK kommentti:
e Imurin ja alipaineistajan kaytto polyavissa toissa
[ ]OK kommentti:

e Ennen muita purkutoita on poistettava mahdolliset haitta-

aineet ja todettava tila turvalliseksi.
[ ]OK kommentti:

Tyo6vaiheen jalkeen

e |[tselle luovutus (urakoitsija tekee, tyonjohto kuittaa)
[ ]OK kommentti:

e Vikojen ja puutteiden merkinnat
[ ]OK kommentti:

e Mestan valmius seuraavalle urakoitsijalle
[ ]OK kommentti:
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Liite 2 Muistilista valiseinatoista

Ennen tyodvaiheen alkua:

Suunnitelmien (RAK, ARK ja LVIS) kelpoisuus ja tarkistus
[ ]OK kommentti:

Arkkitehtisuunnitelmat kdayneet
rakennesuunnittelijalla
e Kantavien valiseinarakenteiden tarve

[ ]JOK kommentti:
Tarkista olemassa olevien IV- ja LV-putkien ja sahkdjen si-
jainnit

[ ]OK kommentti:

Lohko/alue purkutdiden osalta valmis
[ ]OK kommentti:

Mittaukset tehty

e Vanhojen rakenteiden mitat tarkistettava tydmaalla
[ ]OK kommentti:

Tyon turvallisuussuunnitelma tehty
[ ]OK kommentti:

Materiaalit sovitussa paikassa ja suojattuna
[ ]OK kommentti:

Alueen kierto urakoitsijan kanssa
[ ]OK kommentti:

Aikataulun lapikdynti ja tuotantonopeus (Aloituspalave-

rissa)
[ ]OK kommentti:

Tarkista suunnitelmista valiseinien daneneristysvaatimukset
[ ]OK kommentti:

Vanhojen seinien suoruus ja niiden liittymat
[ ]OK kommentti:
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Tyovaiheen aikana/ ennakkoon

e Seinien osatarkastus (Suoruus, ruuvien sijainti, levyt limit-
tain, rangat oikeinpain ja jako oikein, seinat suunnitelmien

mukaiset)
[ ]JOK kommentti:

e Urakkaan kuulumattomien téiden tiedostaminen (Urakka-

neuvottelumuistio ja urakkarajat)
[ ]OK kommentti:

e Kalusteiden paikat, jotka vaativat tuen tiedossa
[ ]OK kommentti:

e Sahkokaapelointi, -rasiat ja LVI-putkitukset seinan sisalla

suunnitelmien mukaisesti
[ ]OK kommentti:

e Hankalat asennuspaikat ja niissa tyoskentely
[ ]OK kommentti:

e Tyoturvallisuuden seuranta

e TyOpisteen siisteys, telineet oikeanlaiset, oikeat tyota-

vat
[ ]OK kommentti:

Seinan pinnoitteen mukainen levy ja rankajako
[ ]OK kommentti:

Tyo6vaiheen jalkeen

e |[tselle luovutus (urakoitsija tekee, tyonjohto kuittaa)
[ ]OK kommentti:

e Vikojen ja puutteiden merkinnat ja tarkastukset
[ ]OK kommentti:

e Mestan valmius seuraavalle urakoitsijalle
[ ]OK kommentti:

e Taloudellinen loppuselvitys ja kuitattujen tuntitoiden lapi-
kaynti
[ ]OK kommentti:
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Liite 3 Muistilista maalaustoista

Ennen tyodvaiheen alkua:

e Suunnitelmien tarkistus (Toteutustavan maaritys seka maa-

lin laatuluokka ja vaadittu ulkonako)
[ ]OK kommentti:

e Vanhan seinapinnan uudelleenmaalaus, tapetointi tai huol-

tomaalaus
[ ]OK kommentti:
e Mestan valmius (uudet seinat ok ja etuoikaisu tehty)
[ ]OK kommentti:

e Suojaustoimenpiteet tehty
[ ]OK kommentti:

e Maalit M1 ja kayttoturvallisuustiedote saatavilla
[ ]OK kommentti:

e Varastointi sisatiloissa ja kosteudelta suojattuna
[ ]OK kommentti:

e Alusta puhdas, ehja, kuiva, luja, tasainen ja suunnitelmien

mukainen
[ ]OK kommentti:

e Alueen kierto urakoitsijan kanssa
[ ]OK kommentti:

e Aikataulun lapikdynti ja tuotantonopeus (Aloituspalave-

rissa)
[ ]OK kommentti:

e Ongelmajateastioiden sijainti
[ ]OK kommentti:
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Tyovaiheen aikana/ ennakkoon

e Vanhojen seinien liimojen tai vanhojen pinnoitteiden lapi-

kuultavuus
[ ]OK kommentti:

Urakkaan kuulumattomien toiden tiedostaminen (Urakka-

neuvottelumuistio ja urakkarajat)
[ ]JOK kommentti:

Malliasennuskatselmus
[ ]OK kommentti:

Tyoskentelyolosuhteet (Lammin, kuiva, kosteusprosentti

maalin vaatimalla tasolla)
[ ]OK kommentti:

Hankalat asennuspaikat ja niissa tyoskentely
[ ]OK kommentti:

Tyoturvallisuuden seuranta
e TyOpisteen siisteys, telineet oikeanlaiset, oikeat tyota-

vat, hengityssuojaimet
[ ]OK kommentti:

Tila polyton ja rauhoitettu maalaukselle
[ ]OK kommentti:

Tyovaiheen jialkeen

Itselle luovutus (urakoitsija tekee, tydonjohto kuittaa)
[ ]OK kommentti:

Vikojen ja puutteiden merkinnat ja tarkastukset
[ ]OK kommentti:

Mestan valmius seuraavalle urakoitsijalle
[ ]OK kommentti:

Taloudellinen loppuselvitys ja kuitattujen tuntitéiden lapi-
kaynti
[ ]OK kommentti:
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Liite 4 Muistilista alakattotoista

Ennen tydvaiheen alkua:

e Suunnitelmien tarkistus (Alakattotyypit, ruutujaot t-lista-

alakatossa, tekniikkalevyt, ddneneristysvaatimukset)
[ ]OK kommentti:

e Vanhojen ylapohjarakenteiden kuntokartoitus
[ ]OK kommentti:

e Mestan valmius (polynsidontamaalaukset tehty, alakaton

ylapuoliset tekniikat tehty ennen alakaton ummistamista)
[ ]OK kommentti:

e Vanhojen seinien suoruus ja todelliset mitat tyémaalta
[ ]OK kommentti:

e Alakattolevyjen materiaali M1-luokiteltua
[ ]OK kommentti:

e Varastointi sisatiloissa ja kosteudelta suojattuna
[ ]OK kommentti:

e Alusta puhdas, ehja, kuiva, tasainen ja suunnitelmien mu-

kainen (Suunniteltu laatuluokitus)
[ ]OK kommentti:

e Alueen kierto urakoitsijan kanssa
[ ]OK kommentti:

e Aikataulun lapikaynti ja tuotantonopeus (Aloituspalave-

rissa)
[ ]OK kommentti:

e Vanhojen alakattorunkojen hyodyntaminen
[ ]OK kommentti:

e Suunnitelmien mukaisten daaneneristysvaatimusten taytty-

minen
[ JOK kommentti:
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Tyovaiheen aikana/ ennakkoon

Vanhojen levyjen paalle liimattavuus ja pohjan kunto
[ ]OK kommentti:

Urakkaan kuulumattomien toiden tiedostaminen (Urakka-

neuvottelumuistio ja urakkarajat)
[ ]JOK kommentti:

Malliasennuskatselmus

[ ]JOK kommentti:
Tyoskentelyolosuhteet (kosteus normaalin sisdilman mukai-
nen)

[ ]OK kommentti:

Hankalat asennuspaikat ja niissa tyoskentely
[ ]OK kommentti:

Tyoturvallisuuden seuranta
e TyoOpisteen siisteys, telineet oikeanlaiset, oikeat tyota-

vat, hengityssuojaimet, korkealla tyoskentely
[ ]OK kommentti:

Tila polyton ja rauhoitettu alakattotdille
[ ]OK kommentti:

Tyo6vaiheen jalkeen

Itselle luovutus (urakoitsija tekee, tydonjohto kuittaa)
[ ]OK kommentti:

Vikojen ja puutteiden merkinnat ja tarkastukset
[ ]OK kommentti:

Mestan valmius seuraavalle urakoitsijalle
[ ]OK kommentti:

Taloudellinen loppuselvitys ja kuitattujen tuntitoiden lapi-
kaynti
[ ]OK kommentti:
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Liite 5 Muistilista lattiatoista

Ennen tydvaiheen alkua:

e Suunnitelmien tarkistus ja toteutustapa (Lattiapinnoitteen

tyyppi, tuote ja vari)
[ ]OK kommentti:

e Suunnitelmien laatutaso ja -luokka (Lattian tasaisuus)
[ ]OK kommentti:

e [Mestan valmius
[ ]OK kommentti:

e Varastointi sisatiloissa
[ ]OK kommentti:

e Alusta puhdas, ehja ja kuiva
[ ]OK kommentti:

e Alueen kierto urakoitsijan kanssa
[ ]OK kommentti:

e Aikataulun lapikdynti ja tuotantonopeus (Aloituspalave-

rissa)
[ ]OK kommentti:

e Liimoista ja pinnoitteista kayttoturvallisuustiedotteet
[ ]OK kommentti:

e Materiaalit sovitussa paikassa
[ ]OK kommentti:

e Vanhan alapohjan kosteustarkastus (Pinnoitteen kosteus-

vaatimusten mukaan)
[ ]OK kommentti:

e Vanhan lattiarakenteen tyyppi ja kuntotarkastus
[ ]OK kommentti:
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Tyovaiheen aikana/ ennakkoon

Pinnoitteet suunnitelmien mukaisesti
[ ]OK kommentti:

Urakkaan kuulumattomien toiden tiedostaminen (Urakka-

neuvottelumuistio ja urakkarajat)
[ ]JOK kommentti:

Malliasennuskatselmus

[ ]JOK kommentti:
Liittymat vanhoihin rakenteisiin
[ ]OK kommentti:

Tila rauhoitettu lattiatoille
[ ]OK kommentti:

Tyoturvallisuuden seuranta
e TyOpisteen siisteys, telineet oikeanlaiset, oikeat tyota-

vat
[ ]OK kommentti:

Vanhan pinnan tasoitukset ja kosteuden seuranta
[ ]OK kommentti:

Vedeneristykset tarvittavissa paikoissa ja oikeaoppiset
[ ]OK kommentti:

Tyovaiheen jidlkeen

Itselle luovutus (urakoitsija tekee, tydonjohto kuittaa)
[ ]OK kommentti:

Vikojen ja puutteiden merkinnat ja tarkastukset
[ ]OK kommentti:

Mestan valmius seuraavalle urakoitsijalle
[]OK kommentti:

Taloudellinen loppuselvitys ja kuitattujen tuntitoiden lapi-
kaynti
[ ]OK kommentti:
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Liite 6 Muistilista LVIS-toista

Ennen tydvaiheen alkua:

e Suunnitelmien tarkistus (LVIS-suunnitelmien yhteensopi-

vuus)
[ ]OK kommentti:

e [Mestan valmius
[ ]OK kommentti:

e Suunnitelmien katselmukset
e LV-, IV-, sahko- ja rakennesuunnittelija, arkkitehti seka

paaurakoitsijan tyonjohto
[ ]OK kommentti:

e Toiden aikataulutus, aikataulun lapikaynti urakoitsijoiden

kanssa
[ ]OK kommentti:

e Alueen kierto urakoitsijoiden kanssa
[ ]OK kommentti:

e Aikataulun lapikdynti ja tuotantonopeus (Aloituspalave-

rissa)
[ ]OK kommentti:

e Vanhojen IV-kanavien nuohous
[ ]OK kommentti:

e Materiaalit sovitussa paikassa
[ ]OK kommentti:

e Tarvittavat tyovaiheet tehty ennen talotekniikkaa
[ ]OK kommentti:

e Vanhojen kaapelien ja putkien kaytettavyys

e Mahdolliset vauriot
[ JOK kommentti:
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Tyovaiheen aikana/ ennakkoon

Toiden eteneminen aikataulun mukaisesti
[ ]OK kommentti:

Urakkaan kuulumattomien toiden tiedostaminen (Urakka-

neuvottelumuistio ja urakkarajat)
[ ]JOK kommentti:

Malliasennuskatselmus

[ ]JOK kommentti:
Liittymat vanhoihin rakenteisiin ja vanhoihin putkiin tai jar-
jestelmiin

[ ]OK kommentti:

LVI- ja sahkdurakoitsija ei samaan aikaan samassa tilassa
[ ]OK kommentti:

Tyoturvallisuuden seuranta
e TyoOpisteen siisteys, telineet oikeanlaiset, oikeat tyota-

vat
[ ]OK kommentti:

Putkien tulppaukset polyn paasyn estamiseksi
[ ]OK kommentti:

Vanhojen kayttoon jaavien viemareiden puhdistus
[ ]OK kommentti:

Putkien eristykset
[ ]OK kommentti:




57

Tyo6vaiheen jalkeen

e |[tselle luovutus (urakoitsija tekee, tyonjohto kuittaa)
[ ]OK kommentti:

e Vikojen ja puutteiden merkinnat ja tarkastukset
[ ]OK kommentti:

e Mestan valmius seuraavalle urakoitsijalle
[ ]OK kommentti:

e Taloudellinen loppuselvitys ja kuitattujen tuntitéiden lapi-
kaynti
[ ]OK kommentti:

e Kaikki tarkastukset, toimenpiteet ja jarjestelmien toimivuu-
det
o Paloilmaisimien tarkastus, painekokeet, ilmanvaihdon
tarkistus, kanavien polytarkistus, viemareiden toimi-

Vuus
[ ]OK kommentti:




