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This thesis was commissioned by the company Makkyla Timo Johannes. The purpose of
this thesis is to bring information to the harvester operators about the requirements of
harvesting quality in uncertain cases. This work concentrates in thinning, fuel wood har-
vesting and their transportation in the forest in the Pirkanmaa region Southern Finland.

The theory section addresses the requirements of the harvesting quality in different cases
in an easily readable manner.

Information has been gathered from different sources in the internet and literature. The
recommendations, laws and certifications have been taken into account. In making of this
guide, the potential users have had the opportunity to study the material and give com-
ments on possible improvements, additions and tell about their experiences.
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1 JOHDANTO

Hyva korjuujalki pitad metsdanomistajan tyytyvaisend. Korjuuvauriot ja vaara poistuma
tuottavat metsén kasvulle tappiota. Vaarin toteutettu korjuu voi pilata vesia ja aiheuttaa

uhanalaisten lajien elinymparistéjen haviamista.

Opinnaytety6 on tehty Makkyla Timo Johanneksen metsakoneenkuljettajille. Méakkylalla
on yksi koneketju, johon kuuluu keskikokoiset hakkuukone ja metsatraktori. Urakointi
on keskitetty l&hinnd harvennushakkuisiin. Lisdksi Mékkyla tekee kaivinkoneella ener-

giapuunkorjuuta. Toimialueena on lkaalinen, Hameenkyro ja Viljakkala.

Taman tyon tarkoituksena on tehda opas, josta I6ytyy tietoa metsakoneenkuljettajille kor-
juujaljen vaatimuksista harvennushakkuilla seka energiapuuhakkuilla. Tarkoituksena on

saada helppolukuinen opas, josta on helposti I0ydettavissé tieto, kun sité tarvitaan.

Haastattelin mahdollisia tulevia kayttajia, millainen oppaan tulisi olla. Oppaan tulisi olla
mahdollisimman helppolukuinen, jota jaksaisi lukea. Kuitenkin tekstin pitda olla jamak-
kad, jota kuka tahansa voi lukea. Tekstista pitada nékya, ettd se on asiantuntijan kirjoitta-
maa, ja tarvittavia perusteluita 16ytyy. Haastattelujen perusteella sain lisdvinkkeja, mité

asioita kannattaisi lisaté.

Tallaista opasta ei ole helposti I0ydettavissd, joka on rajattu vain harvennushakkuisiin ja
energiapuunhakkuuseen sek& niiden metsakuljetuksiin ja varastointiin. Usein korjuuop-
paat ovat melko yleisella tasolla tai sitten ne ovat tarkkaan johonkin teemaan suunnattuja.
Toiset oppaat ovat monesti myds hieman laajoja, joten tietyn asian hakemiseen menee

aikaa.

Hyvia oppaita 16ytyy paljon. Metsatalouden kehittamiskeskus Tapiolta 16ytyy paljon op-
paita kaikenlaiseen metsankasvatukseen. Tapion oppaitta I0ytyy seka painettuina versi-
oina ettd verkkojulkaisuina. Metsateho Oy:n sivuilta 16ytyy paljon korjuuseen liittyvia
oppaita. Museoviraston sivuilta 16ytyy opas kiinteiden muinaisjaannésten tunnistamiseen
ja hakkaamiseen. Sahkonjakeluyhtidilta 10ytyy oppaita sahkélinjojen vierusmetsien hoi-

toon.



2 KORJUUJALKI SUOMESSA

Hyvén korjuujéljen rajan saavutti vuonna 2016 64 % tarkastetuista kohteista, kun taas
vuonna 2015 hyvia oli ainoastaan 56 %. Syyna parempaan korjuujalkeen voi olla lisaan-
tynyt tieto korjuujaljen seurannasta. (Hayrynen 2017.) Vuonna 2017 tarkastetuista koh-
teista hyvén korjuujéljen rajan saavutti vain 37 %. Tarkastettuja leimikoita oli 155, eli
pinta-alaltaan yhteensa 556 hehtaaria. Yleisi& huomautuksen syité olivat puustovauriot ja
lilan voimakas harvennus. Myods maastovaurioista ja liian leveasta ajourasta oli tullut huo-
mautuksia. Sateet, séan aari-ilmiét ja maan routaisuuden muutokset uhkaavat hyvaa kor-

juujalkead tulevaisuudessa. (Frediksson 2018.)

Korjuujdljen otantatarkastukset 2017, kpl

W HyvE Huomautettavaa mVirheellinen

KUVIO 1. Korjuujalki otantatarkastuksella maakunnittain 2017 (Korjuujéljen otantatar-
kastukset 2017)

Korjuujéljen otantatarkastuksen perusteella vuonna 2017 (kuvio 1) Pirkanmaalla hyvaan
korjuujélkeen péasi vain viisi kohdetta yhdestétoista. Se on noin 45 %, joka on koko maan

keskiarvoa parempi.



3 YLEISET ASIAT, JOTKA HUOMIOIDAAN KORJUUSSA

3.1 Ajourien suunnittelu

Ensiharvennuksilla ajourat tehd&d&n metsadn ensimmaista kertaa. Ajourat ovat kiertoajan

loppuun saakka metsdssé, joten urat kannattaa tehda ja sijoittaa huolellisesti.

Kasvatushakkuissa on suositeltavaa suunnitella ajourat etukéteen. Mahdollisuuksien mu-
kaan leimikon ensimmainen ura kannattaa tehda taaimmaiseen nurkkaan. (littilainen ym.
2005 52.) Leimikon reunimmaiset urat kannattaa tehda alussa, jotta valtyttaisiin mahdol-
lisilta rajarikkomuksilta pimedssa tyoskennellessa. Ajouran etéisyys leimikon rajasta on
hyva olla 8 metrid, koska seuraavilla harvennuksilla tdméa helpottaa isommalle puulle

suunnattua kaatoa. (Ovaskainen 2012.)

Ajouraverkoston rungon muodostaa kokoojaura. Kokoojaurien taytyy kestaa useita ajo-
kertoja, joten ne on sijoitettava kantavimmille paikoille. Keruu-urat ovat lapiajettavia
lenkkejd, jotka lahtevat kokoojauralta. Keruu-urat tehddédn mahdollisimman pitkiksi ja
suoriksi. Pistouria voidaan kayttaa tarpeen vaatiessa tdydentdmé&an ajouraverkostoa. (lit-
tildinen ym. 2005, 52.)

Urat sijoitetaan samansuuntaisesti ja risteykset tulevat kohtisuoraan toisiaan vasten. Ura-
verkostossa valtetaan tekeméastd T- ja Y- muotoisia sekd monihaaraisia risteyksia. Van-
hoja uria, luontaisia aukkoja ja kuviorajoja kannattaa hyddyntéa ajouria tehdessa. Peh-
meikot, tihkupinnat ja lahteet kierretadn. Yliajettavat kannot ja kivet yritetadn jattaa kes-
kelle ajouraa seka vélttadd tarpeettomia mutkia yksittaisten puiden takia. Kohtisuoraan
yleiselle tielle avautuvia uria valtetddn ja hyddynnetd&n maaston luontaisia muotoja. Kal-
tevassa maastossa urat sijoitetaan kohtisuoraan rinnetta alas tai ylos ja sivukaltevuutta
valtetaan. (littildinen ym. 2005, 52.)

Uria tehdessé on muistettava, ettd ajokone tarvitsee levedmman ajouran kuin hakkuukone
tarvitsisi (Ovaskainen 2012). Ajourien leveys on kivenndismailla 44,5 metrid ja turve-
mailla 4-5 metri&. Ajourien vali on oltava véhintd&n 20 metrié. (Koistinen ym. 2014, 95.)

Jos puuston runkoluku on alle 600 runko/ha, ajouravélid ei maariteta (littildinen ym.
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2005, 65). Alle 3 metria leveéa uraa ei lasketa ajouraksi. (Ovaskainen 2012.) Oikein teh-
tyné ajouraa tulee hehtaarille noin 500 metrié ja kokonaispinta-alasta ajouria on noin 20
% (Ovaskainen 2012.)

Ajouranvélin onnistumista voidaan seurata mittaamalla vierekkaisten ajourien keskikoh-
tien valinen etdisyys. Ajouran leveytta madritettdessa kummastakin reunasta valitaan uraa
l&hin puu kymmenen metrin matkalta. Kummastakin puusta mitataan kohtisuora etéisyys

uran keskikohtaan ja ndma pituudet lasketaan yhteen (kuva 1). (Ovaskainen, 2012.)

g =
Y
min. 20 m
Q
s th Sm
A X m
© J

} 5m

Q

p

KUVA 1. Ajouravdlin ja -leveyden mittaaminen (Ovaskainen 2012)

Pehmeilld mailla ja kuusikoissa hakkuutéhteet tulevat ajouralle. Hakkuutéhteet paranta-
vat kantavuutta ja suojaavat juuria. (littildinen ym. 2005, 52.) Turvemailla ajoura tehdaén
noin 10 metrin paahan ojasta, koska puusto kasvaa parhaiten ojien reunoilla. Jos alueelle
on suunniteltu kunnostusojitusta, ajourat tehdaan joko ojien viereen tai paélle. (Ovaskai-
nen 2012.)

3.2 Varastopaikan ja varaston teko

Varastopaikka tehd&én varastoinnille sopivaksi. Varastopaikka sijaitsee tasaisella ja kan-

tavalla paikalla. Hyvalla varastopaikalla pystyy purkamaan kuorman metsan puolelta.

Hyvé varastopaikka huomioi tienkayttajien, kauko- ja l&ahikuljetuksen tarpeet seka antaa
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tarpeeksi nakyvyytta tielle ja tieltd. Varastopaikkaa tehdessa huomioidaan maisemallinen
nakymaé. (Ovaskainen, 2012.) Varastopaikkaa ei saa sijoittaa taimikkoon ja sahko- tai pu-
helinlinjojen alle. Puita ei sijoiteta isojen kantojen, kivien ja muiden esineiden péaéalle eik&
elavien puiden valiin. (littidinen ym. 2005, 31, 54.) Tarvittaessa varasto voidaan tehda

pellolle hyvéna talvena. Pellolle ei saa jaada jalkia eik& hakkuutéhteité.

Hakkuukoneenkuljettajan on osattava arvioida varastopaikan tilantarve hakkuukertyma-
arvion perusteella aines- ja energiapuulle. Tiensuuntaisen varaston pituus maaraytyy ko-
konaispuumadradn mukaan. Varaston leveys maaraytyy pisimman puutavaralajin mukaan
(taulukko 1). Varastotilan leveydeksi tulee vahintadn 6 metrid tukilla, pitkalla kuitu-
puulla, energiapuulla ja kannoilla. Vahintadan 4 metria leved varasto tulee lyhyell& kuitu-
puulla ja hakkuutidhdepaaleilla. Kun kuorma puretaan metsan puolelta varastoon, tulee
leveytta lisdd 4 metrid. Varastopaikalta kaadetaan puut ja tehdaén l&hi- ja kaukokuljetusta
ajatellen sopivaksi. (Ovaskainen, 2012.) Kuormausta haittaava hakkuutéhde siirretdén
pois (littilainen ym. 2005, 54).

TAULUKKO 1. Varastopaikan tilantarve hakkuukertyméaarvion perusteella (Ovaskainen,
2012)

Puutavaralaji Puutavara, m®
100 200 300 400 500
Tilantarve, m
Tukki 16 30 40 50 60
Kuitu 5 m 25 43 55 65 75
Kuitu 3 m 35 60 78 92 105
Energiapuu (kasan korkeus 5 m) 7 14 21 28 35
Energiapuu (kasan korkeus 4 m) 12 24 36 48 60
Hakkuutéhdepaali 3 m 7 12 17 21 28
Kantoauma (kasan korkeus 5 m) 40 m jokaista nostettavaa hehtaaria kohti
Liséksi pinojen véliin jatetddn 2 metria tilaa

Mahdollisuuksien mukaan kuorma puretaan metsan puolelta. Tielld liikkumista valtetaan
ajokoneella. Jos kuorma puretaan tieltd, aiheutetut jaljet korjataan ja tie siivotaan heti

korjuun jalkeen, myos talvella. Roudan aikaan ensimmaisena pois kuljetettavat puutava-
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ralajit sijoitetaan kauimmaiseksi. Puutavaralajit pidet&an erillaan toisistaan. Samasta puu-
tavaralajista pyritadn tekema&n mahdollisimman suuri pino. Puiden toiset pdat laitetaan
tasan ja puut laitetaan samansuuntaisesti pinoon. (littildinen ym. 2005, 54.) Pinon keski-
kohta on tien kantavasta reunasta enintddn 5 metrid ja pinon reuna on 2—3 metrid puuta-
vara-autosta. (Ovaskainen, 2012)

3.2.1 Energiapuuvarasto

Tienvarsihaketukseen perustuvan energiapuun varastopaikan laatu seka koko painottuvat
ainespuun varastointia enemman. Energiapuuvarasto sijoitetaan tuuliseen ja aurinkoiseen
paikkaan, jotta energiapuu paasee kuivumaan. Varaston alla oleva maapera tulee olla kan-
tava, tasainen ja kuiva, mutta ei saa olla kivia tai muita vierasesineitd, jotka voivat rikkoa
hakkurin. Lisdksi varastoa tehdessa on huomioitava hakkurin tarvitsema tila ja syotto-
suunta (kuva 2). Tien tai piston on jatkuttava noin 40 metrid eteenpdin pinon paasta.
(Ovaskainen 2012.) Pinon ei suositella sijaitsevan rakennusten lahella haketuksen melu-

haittojen ja paloturvallisuuden takia (Koistinen, Luro & Vanhatalo 2016).

KUVA 2: Energiapuuvaraston sijainti (Koistinen ym. 2016)

Pinon alle tulevat isot aluspuut ja noin 5 metrin valein vélipuut vinosti pystyyn seké pinon
suuntaisesti puoleen valiin tulevat valipuut. Pinosta tehdddn mahdollisimman korkea,
mutta enintddn 5 metrid. Tyvet tulevat tielle pdin, mieluiten eteldén pain. (Koistinen ym.
2016.) Energiapuun varastossa tyvipéiden puoleinen sivu on suora tai ylospain kaareva,
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jotta sadevedestd kastuminen jaisi vahemmaksi. (littildinen ym. 2005, 55). Tiensuuntai-
sesti pinon padlle tehdd&n noin 1 metrin pituinen lippa. Pinoon ei saa joutua vierasesineita.
(Koistinen ym. 2016.)

KUVA 3. Energiapuuvarasto (Koistinen ym. 2016)

Energiapuut voidaan peittdd suojapaperilla kastumisen vahentdmiseksi (littildinen ym.
2005, 55). Pino peitelldén siten, ettd pinon paéallys peittyy kokonaan ja 0,5 metrin levey-
delté peite ylittaa sivut ja paadyt. Peitteen pysymiseksi paikallaan nostetaan paélle kou-

rakasoja energiapuuta (kuva 3). (Koistinen ym. 2016.)

3.3 Maastovauriot

Maastovaurioksi lasketaan, kun urapainauma on yli 50 cm pitka ja yli 10 cm syvé (litti-
ldinen ym. 2005, 64). Ajourien pituudesta saa olla enintdan 5 % vaurioitunut kivennais-
mailla ja kuusivaltaisilla turvemailla seké enintdéan 10 % muilla turvemailla (Koistinen
ym. 2014, 13; PEFC Suomi 2014, 13). Urapainumaksi lasketaan, kun maan pintakerros
on leikkautunut (littildinen ym. 2005, 64—65).

Kun korjuu tehd&an oikeaan vuodenaikaan, voidaan valttdd maastovaurioita. Korjuukel-
poisuuta voidaan parantaa mm. vahvalla havutuksella, kuitupuuteloilla, kevytsillalla, te-
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loilla, sopivalla kuormakoolla seké jaadyttamalla tamppaamalla tai auraamalla. Metsako-
neenkuljettajan on keskeytettava tyoskentely, kun on havaittavissa suuri riski maastovau-
rioiden syntymiselle. Tyontekoa jatketaan lisdéohjeiden mukaisesti tai korjuu keskeytetaan

siihen saakka, kunnes olosuhteet ovat taas suotuisat. (littilainen ym. 2005, 64-65.)

3.4 Puustovauriot

Puustovauriot jaetaan runko- ja juurivaurioihin (kuva 4) (littilainen ym. 2005, 63).

Runko- ja juurivaurioita saa olla enintddn 5 % kasvamaan jadvista puista (Koistinen ym.
2014, 95; PEFC Suomi 2014, 13).

A
/lh’ o Kuori
Kuori / viiltynyt
rikkoutunut {f& ‘\\ 2 - viiltojen
- pinta-ala e T, pituus
yhteensa o 3 3 . ks yhteensa
> 12 cm? g >50cm
- puuainetta Puuaines
paljastunut rikkoutunut
>1cm? - aina vaurio
Kuori
rikkoutunut
- pinta-ala
yhteensa
>12cm?
Kuori rikkoutunut m'::,t::t
- pinta-ala > 12 cm? >1cm?
- puuainetta
paljastunut
>1cm?
— etdisyys et NRRES AL e
rungon ™ Juuri katkennut
keskilinjasta - lapimitta 2 2 cm
s100cm - etaisyys rungon keskilinjasta
<100 cm

KUVA 4. Puustovauriot jaetaan runko- ja juurivaurioihin (littildinen ym. 2005)

Runkovaurioksi lasketaan, kun rungon kuori on rikki nilakerrokseen asti yhteensé 12 cm2
yhdesta tai useasta kohdasta samalla paljastaen puuainesta yli 1 cm2. Kuoressa on viilto
tai viiltoja, joiden pituus on yhteensé yli 50 cm. Kun puuaines on rikkoutunut, se on aina

runkovaurio koosta riippumatta. (littildinen ym. 2005, 63.)
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Juurivaurio on juuressa tai juurenniskan alapuolella oleva vaurio. Juurivaurion tunnukset
ovat samat kuin runkovaurioissa. Juurivaurioiksi ei lasketa vaurioita, jotka ovat yli 1 met-
rin paéssa rungon keskipisteesta ja alle 2 cm paksuisissa juurissa. (littildinen ym. 2005,
63.)

3.5 Juurikaavan torjunta

Metsan hakkaajan on huolehdittava kivenndis- ja turvemaalla suoritettavan
kasvatus- ja uudistushakkuun yhteydessé juurikaavén torjunnasta juurikaa-
van levidmisen riskialueella toukokuun alun ja marraskuun lopun vélisena
aikana. Torjunta on tehtdva hyvéksyttdvaa torjuntamenetelmaa kayttaen.
(Laki metsatuhojen torjunnasta 20.12.2013/1087,8 a §.)

Torjunta tehd&an, jos yli 50 % metsikon tilavuudesta on kuusta tai mantya. Kaikki yli 10
senttimetrin lapimitaltaan olevat havupuun kannot kasitelldan. Juurikd&vén torjuntaa ei
tarvitse tehdd, jos terminen kasvukausi ei ole alkanut, pdivan lampdtila on alle O celsius-
astetta, maassa on yhtendinen lumipeite tai kunnan keskilampdétila edellisen kolmen vii-

kon jaksolta ollut alle -10 celsiusastetta. (Maa- ja metsatalousministerio, 2016.)

Vesistojen lahistolla tehtavassa juurikédévén torjunnassa tulee noudattaa aineen valmista-
jan ja Eviran antamia suojaetdisyyksia. Ureapohjaista kasittelyainetta ei saa kayttaa ve-
sistda 10 metria lahempana. (Joensuu, Kauppila, Lindén & Tenhola 2012, 31 & PEFC
Suomi 2014.) FSC-sertifioinnissa kdytetddn vain biologisesti hajoavia torjunta-aineita
(FSC Finland 2011).
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4 HAKKUUTAVAT

4.1 Ala-, yla- ja laatuharvennus

Alaharvennus sopii eri puulajeille ja kaikenikaisiin tasarakenteisiin metsiin. Harvennuk-
sessa jatetadn ensisijaisesti laadultaan parhaat valta- ja lisdvaltapuut. Tarkoituksena on
saada puusto jareytymé&an nopeasti ja tuottamaan tuloja nopeammin seuraavissa hak-
kuissa. Alaharvennuksessa poistetaan vialliset, sairaat seka lisavaltapuita pienemmat puut
(taulukko 2). (Koistinen ym., 2014, 99.)

Ylaharvennus sopii tasarakenteiseen varttuneeseen metsaan. Hakkuulla jatetadn pystyyn
hyvalaatuisia lisévaltapuita. Tarkoituksena on tasata puuston kokoa ja lisata tukkipuun
tuotosta sekd pidentad kiertoaikaa. Ylaharvennuksessa poistetaan pienet, vialliset, sairaat
sek& 50-100 valtapuuta hehtaarilta. (Koistinen ym. 2014, 99.)

Laatuharvennus sopii laadultaan keskinkertaisiin tai puutteellisen taimikonhoidon saanei-
den mannikdiden ensiharvennukseksi. Harvennus tehddén 10—12 metrin valtapituudessa.
Harvennuksessa poistetaan oksaisia valtapuita ja jatetdan ohutoksaisia lisdvaltapuita. Tar-

koituksena on lisdta laadukkaan tukkipuun tuotosta. (Koistinen ym. 2014, 99.)

TAULUKKO 2. Harvennustapojen vertailua (Koistinen ym. 2014, 99)

Alaharvennus Yldharvennus Laatuharvennus
Poiste- Vialliset ja sairaat puut Vialliset ja sairaat puut Vialliset ja sairaat puut
taan Lisdvaltapuita pienem- 50-100 valtapuuta heh- Oksaiset valtapuut
mat puut taarilta
Kohteet Kaikki harvennuskohteet ~ Hoidettuihin varttuneisiin  Laadultaan  keskinker-
havupuuvaltaisiin metsiin taisiin tai puutteellisen
ja rauduskoivun toiseksi taimikonhoidon saanei-
ja kolmanneksi harven- den mannikdiden ensi-
nukseksi. harvennukseksi.
Tavoit- Saada puusto jareyty- Tasata puuston kokoa ja Liséta laadukkaan tukki-
teet maan nopeasti ja tuotta- lisatd tukkipuun tuotosta puun tuotosta
maan tuloja nopeammin sekd pident&a Kiertoaikaa.
seuraavissa hakkuissa
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4.2 Ensiharvennus

Ensiharvennus on ensisijaisesti metsanhoidollinen toimenpide, mutta se voi tuottaa kui-
tupuuta tai energiapuuta. Eldvan latvan osuuden tulisi olla kasvamaan jaavalla puustolla
vahintd&n mannikaoissa 40 %, kuusikoissa 60 % ja koivikoissa 50 %. Huonosti hoidettui-
hin metsiin jatetddn 10 % hyvi& koivuja sekapuustona (taulukko 3). (Koistinen ym. 2014,
97, 98, 244.)

TAULUKKO 3. Metsén runkoluku ensiharvennuksen jalkeen (Koistinen ym. 2014, 244)

Paapuulaji  Kasvupaikka ja kasvatusmalli Valtapituus Runkoluku
(m) (kpl/ha)
Manty Tuore tai kuivahko kangas tai vastaava tur- 10-12 1 100-1 400
vemaa
Laatuharvennus
Tuore tai kuivahko kangas tai vastaava tur- 13-15 900-1 100
vemaa

Alaharvennus

Tuore kangas tai vastaava turvemaa 10-11 1 200-1 400
Hoitamaton

Tuore kangas tai vastaava turvemaa 11-13 1 100-1 300
Hoitamaton

Kuivahko kangas tai vastaava turvemaa 10-11 1 100-1 300
Hoitamaton

Kuivahko kangas tai vastaava turvemaa 11-13 1 000-1 200
Hoitamaton

Kuiva kangas tai vastaava turvemaa 11-13 800-1000

Alaharvennus

Kuusi Lehtomainen tai tuore kangas tai vastaava 13-16 900-1 100
turvemaa

Hoidettu viljelykuusikko

Lehtomainen tai tuore kangas tai vastaava 16-17 700-800
turvemaa, lahtotiheys 1 200-1 500 kpl/ha

Yksi harvennus kiertoaikana

Lehtomainen tai tuore kangas tai vastaava 10-11 1 200-1 400

turvemaa
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Hoitamaton
Lehtomainen tai tuore kangas tai vastaava 11-13 1 000-1 200
turvemaa
Hoitamaton
Raudus- Lehtomainen tai tuore kangas 13-15 700-800
koivu Hoidettu
Lehtomainen tai tuore kangas 900-1 100
Hoitamaton, tulossa kaksi harvennuskertaa
Lehtomainen tai tuore kangas 700-800
Hoitamaton, tulossa yksi harvennuskerta
Hieskoivu  Ruoho- tai mustikkaturvekangas 13-15 900-1 200
Taimikko hoidettu
Ruoho- tai mustikkaturvekangas 1 500-2 500
Hoitamaton, lyhyella kiertoajalla
Ruoho- tai mustikkaturvekangas 1200-1 300
Hoitamaton, sisaltda vanerikoivuainesta
Ruoho- tai mustikkaturvekangas 800-1 000
Hoitamaton, alla kuusentaimikko
Lehtikuusi  Lehtomainen tai tuore kangas 12-15 600-800
Haapa Lehtomainen kangas 14-16 noin 700

Tukkipuun kasvatus

4.3 Myohemmat harvennukset

Myd6hempi harvennus on ensiharvennuksen jalkeen tehtdva harvennus. Tarkoituksena on

saada puita lihotettua ennen péaétehakkuuta paremman hintaisiksi (Rantala 2005, 112).

Tama harvennus tehdaan harvennusmallien mukaisesti (liite 1), ellei metsanomistajan

kanssa ole muuta sovittu. Harvennusmallit perustuvat valtapituuteen ja pohjapinta-alaan.

Harvennustavasta riippumatta metsaan jatetdén hyvélaatuisia, terveitd ja hyvalatvukselli-

sia puita. (Koistinen ym. 2014, 98)

Runkoluvun pystyy mittaamaan tyopisteelta puoliympyrésta (taulukko 4). Keskipiste si-

jaitsee ajouran keskell& ja sdde on 11 metrid. Sateen arvioimiseen kaytetdan apuna hak-

kuukoneen nosturia. Jos nosturi ei ylety 11 metriin, on mahdollinen lisdys arvioitava.
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(Kasvatettavan puuston maaritys koneellisessa harvennuksessa 2006.) Puuston keskil&pi-
mitan saa, kun lasketaan koealalta toisiksi pienimmaén ja toisiksi isoimman puun rinnan-

korkeuslapimitan (1,3 m) keskiarvo. Lapimitat pystytddn mittaamaan mittasaksilla.

TAULUKKO 4. Jadévén puuston tydpistekohtainen runkoluku, ala- ja yléraja, jotka vas-
taavat Tapion harvennusmallien tavoitepohjapinta-alan yl&- ja alarajoja. (Kasvatettavan
puuston maaritys koneellisessa harvennuksessa 2006)
Paapuulaji ja Jaavan puuston keskilapimitta, cm
kasvupaikka 13 15 17 19 21 23 25 27
Runkoja tyopisteesta, kpl

Kuusikot

Lehtomainen 21-26 18-23 16-19 14-16 12-14 10-11 89 7-8
Tuore 20-25 17-21 14-17 12-14 1012 8-10 7-8 67
Mannikdot

Tuore 20-25 17-21 14-17 12-14 1012 8-10 7-8 67
Kuivahko 18-23 15-19 12-16 10-13 8-11 7-9 6-8 5-7
Kuiva 15-20 13-17 11-14 9-12 7-10 6-8 5-7
Koivikot

Lehtomainen
jatuore 14-16 12-14 10-12 9-10 7-8 67 5-6 45

4.4  Energiapuuhakkuut

Energiapuuhakkuita voidaan tehda kokopuuna tai karsittuna rankana. Kokopuu korjataan
karsimattomana, joten sité ei suositella kaikkein karuimmille paikoille. Rankapuun kor-

juu vastaa ainespuunkorjuuta. (Koistinen ym. 2016, 26-27.)

Kokopuuta korjataan kuivahkoilta ja sita viljavimmilta kivenndis- ja turvemailta. Kuusi-
valtaisista metsistd, joissa on kuusen runkoluvun osuus yli 75 %, ei tehda kokopuun kor-
juuta. Boorinpuutoksesta karsivissad kuusikoissa voidaan tehdd kokopuunkorjuuta, jos
kohteelle tehdadn boorilannoitus. (Koistinen ym. 2016, 27; PEFC Suomi 2014, 15.)
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FSC-sertifioinnin mukaan korjuualalle jatetddn tasaisesti jakautuneena véahintdan 30 %
hakkuutéhteitd. Kaikki yli 10 cm paksut maa- ja pystylahopuut jatetd&n korjaamatta seké
rikkomatta. (FSC Finland 2011.)
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5 VESIENSUOJELU

Puunkorjuun oikea ajoitus voi vahentdd maanpinnan rikkoutumista. Osa vesiensuojelua
on maan kantavana aikana ja sopivalla kalustolla tehty korjuu. Korjuun ajoitus ja kalusto

vaikuttavat maastovaurioiden syntyyn. Turvemailla tdmé on térkeaa.

Vesiensuojelu otetaan huomioon, kun toimitaan pohjavesialueella, vesistéjen laheisyy-
dessa seka ojitusalueilla. Vesiensuojelu korostuu viljavilla maapohjilla, lajittuneilla maa-
lajeilla, suuren maastovaurioriskin alueilla seka jyrkissa rinteissa, joiden lahelld on ve-

Sisto.

5.1 Suojakaistojen jattaminen

Suojakaistojen tarkoitus on véhentaa kiintoaine- ja ravinnekuormituksia. Suojakaistat li-

sédavat myos luonnon monimuotoisuutta ja maisemallisuutta. (Heikkinen ym. 2012, 24.)

Suositusten ja PEFC-sertifioinnin mukaan vesist6jen ja pienvesien varrelle jatetdan yli 5
metrid leved suojakaista, jossa maanpinta sdilyy ehjand. Suojakaistan leveys vaihtelee
kaltevuuden mukaan. Hakkuutéhteita ei jatetd suojakaistoille. Suojakaistalta voidaan kor-
jata puita, kunhan ei rikota suojakaistan maanpintaa (kuva 5). Puita ei kaadeta vesistoon
(Joensuu ym. 2012, 30). Suojakaistan pituudesta yli 90 % kasvillisuudesta on sailyttava
kerroksellisena ja maanpinta pysyttava rikkoumattomana (PEFC Suomi 2014).

vesistd suojavyohyke hakkuualue

KUVA 5. Suojakaistalta voidaan poistaa puita (Heikkinen ym. 2012)
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FSC-sertifioinnin mukaan suojakaistan leveys on kaikilla jarvilla ja lammilla v&hintaan
10 metrié, joilla ja puroilla vahintdan 15 metrid sek& fladoilla ja kluuvijarvilla v&hintaan
30 metrid. Suojakaistalla ei tehdéd hakkuuta, paitsi selkedsti ennallistavaa tai luonnonhoi-
dollista hakkuuta. (FSC Finland 2011.)

5.2 Vesiuomien ylittdminen

Isojen ojien, purojen ja norojen ylittdmista tulisi valttd&. Jos ei ole mahdollista kiertaa,
ylitetddn vesiuoma mahdollisimman kantavalta kohdalta. Y lityspaikka vahvistetaan tar-
vittaessa hakkuun ajaksi puilla ja latvuksilla tai jopa tilapaissillalla. Hakkuun péatyttya
vahvistus poistetaan uomasta. Koneella liikkumista pyritadn valttdmaan erityisen kos-
teilla ja upottavilla maaperilla. (Joensuu ym. 2012, 30-31.) Ojitusalueiden pintavalutus-

kentén yli ei saa ajaa (littildinen ym. 2005, 36).

5.3 Pohjavesien suojelu

Véhéainenkin 6ljymééra pohjavedessa pilaa suuren maéran pohjavetta. Koneiden huolto-
paikat ja polttoainevarastot sijoitetaan pohjavesialueen ulkopuolelle (FSC Finland 2011).

Koneita ei saa huoltaa pohjavesialueella (Heikkinen ym. 2012, 12, 37).

Ympéristonsuojelulaki (2014/527, 17 8) kieltdd pohjaveden pilaamisen. Jos 6ljyvahinko
sattuu, Oljyvahinkojen torjuntalain (2009/1673) mukaan on ilmoitettava vahingosta ha-
tdkeskukseen ja ryhdyttava toimenpiteisiin, mitd pystyy kohtuudella tekemé&én kyseisissa

olosuhteissa.

Luokan | ja Il pohjavesialueilla ei kaytetda kemiallisia kasvinsuojeluaineita, kuten
ureapohjaista juurik&avén torjunta-ainetta. Luokan I pohjavesialueet ovat vedenhankintaa
varten tarkeitd ja luokan Il ovat vedenhankintaan soveltuvia kohteita. (PEFC Suomi
2014.)
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6 SUOMETSIEN HAKKUUT

Kivennaismaihin verrattuna turvemailla puustoa voidaan kasvattaa hieman tihedmmassa.
Turvemailla voi olla enemman tarvetta harvennukseen ojien reunoilla. (Koistinen ym.
2014, 92.) Kuusivaltaisten turvemaakohteiden korjuu tehd&an roudan aikana. Méantyval-
taisilla voidaan korjuu tehd& sulan maan aikaan, jos on hyvéa kuivatustilanne. (littilainen
ym. 2005, 36.)

Kuormat kannattaa kuormata siten, etta tyvipaat ovat taaksepéin. Nain valtetdan etupyo-
rien painumista k&annoksissa. Kuormainta voidaan kayttaa vastapainona koneen kallistu-
essa valttaékseen urapainumia. Hakkuukoneenkuljettajan kannattaa sijoittaa puutavara-
niput sopivan lahelle ajouraa. Kauempaa otettavia nippuja otetaan pienemmissé erissa.
(Kariniemi, Palander & Punttila 2012.)

6.1 Ajourat turvemailla

Hakkuukoneen kanssa harvemmin on ongelmaa kantavuuden kanssa, mutta silla vaikute-
taan suuresti leimikkoon. Hakkuu tulee toteuttaa metsakuljetusta huomioiden. (Suomet-

sien puunkorjuu 2014.)

Ajouralle jaavéat kannot pyritaan katkaisemaan mahdollisimman mataliksi, jottei ajokone
riko kallistuessaan jaévia puita ja maanpintaa. Kaarteet pyritaan sijoittamaan puustoisiin
kohtiin, jos ei voida sijoittaa kovalle maalle. Ojien ylityspaikkoja vahvistetaan esimer-
Kiksi kuitupuulla. (Joensuu ym. 2015, 71-72.)

6.1.1 Ojalinjojen vaikutus ajouriin

Ojat vaikuttavat ajourien suunnitteluun merkittavasti. Ajourat suunnitellaan ojalinjojen
suuntaisesti. Joskus tarvitsee ajourat tehd4 ojien yli kantavampiin paikkoihin ojalinjojen
suunnasta ja varastopaikan sijainnista riippuen. Sarkojen keskelle voi jaddd mieluummin
harventamaton kaista kuin ylim&&rdinen ajoura. Ojien perkaustarve vaikuttaa myos

ajourien sijoitteluun. (Joensuu ym. 2015, 73.)
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Kun ojia ei perata, ojanvarsi voidaan jattad keskiméaaraista tihedmmaksi, koska puut kas-
vavat paremmin siind. Talloin ajouria ei tarvitse sijoittaa ojien viereen tai paélle. (Joensuu
ym. 2015, 73.)

Kun ojia perataan, ojalinja avataan 5-6 metria levedksi. Ojalinja voidaan avata parimetria
levedmpéna, jos ajoura menee ojan vieressd. Sulan maan aikana ajoura sijoitetaan ojan
viereen tai saralle. Jos maa on j&dssé ja ojanpenkat ovat kovat eikd ole haittaavia kivig,
voidaan ajoura sijoittaa ojan paalle. Hakkuutahteitd ei jatetd ojalinjojen péélle. (Joensuu
ym. 2015, 73.)

6.2 Korvet

Korvet ovat arvokkaita luontokohteita. Kaikki luonnontilaiset tai sen kaltaiset korvet on
luokiteltu uhanalaisiksi. Korvissa pyritdan sdilyttaméan niille ominainen pienilmasto ja
vesitalous. Hakkuut kannattaa tehdé roudan aikana. Runsasta lehtipuusekoitusta suosi-
taan korvissa. Korpia suositellaan kasvatettavaksi eri-ikéisrakenteisesti. (Saaristo & Van-
hatalo 2015, 89.)

Metsdlain (1996/1093) 10 § mukaisia korpia ovat lehto- ja ruohokorvet sekéd yhtenéiset
metsékorte- ja muurainkorvet. Lehto- ja ruohokorvet tunnistavat rehevasta ja vaateliaasta
kasvillisuudesta sek& erirakenteisesta puustosta ja pensaskasvillisuudesta. Yhtendiset
metsékorte- ja muurainkorvet tunnistavat erirakenteisesta puustosta ja vallitsevasta yhte-
naisestd muurain- ja metsakortekasvillisuudesta. Luonnonsuojelulaki (1996/1096) suojaa
luonnontilaiset tervaleppékorvet, jotka tunnistetaan luonnontilaisuuden lisaksi reilusta

tervaleppien lukumaarasté.

6.3 Vahatuottoiset suot

Metsélain (1996/1093) 10 § suojelee luonnontilaiset tai sen kaltaiset véhatuottoiset jouto-
jakitumaa suot seka letot. Luonnontilaisten avosoiden ja ennallistettavien vahatuottoisten
turvemaiden reunaan jatetdan riistanhoidollinen 5-10 metrid leved suojakaista, jossa séi-

Iytetddn pienikokoinen puusto ja pensaskerros (PEFC Suomi 2014.)
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Qjitetuille vahatuottoisille turvemaille on jatettdva 20 runkoa hehtaarille. Taman tarkoi-
tuksena on edistad luonnon monimuotoisuutta. (\VValtioneuvoston asetus metsien kesté-
vasta hoidosta ja kaytosta 30.12.2013/1308.)
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7 METSALUONNON ARVOJEN SAILYTTAMINEN JA PARANTAMINEN

7.1 Luonnonhoito

Kasvupaikasta riippuen olisi hyva olla 20-30 prosentin lehtipuusekoitus. N&in saadaan
sekametsérakennetta. Harvennuksessa tehdadn kasvutilaa luonnon- ja riistanhoidon kan-
nalta arvokkaille puille, esimerkiksi jaloille lehtipuille, haavoille, koivuille, lepparyh-

mille, raidoille ja metson hakomismannyille. (Saaristo & Vanhatalo 2015, 86-87.)

PEFC-sertifiointi (2014) kehottaa jattdmaan hakkuissa pysyvasti 10 runkoa hehtaarille
séasto- ja runkolahopuita. Runkolahopuiksi lasketaan rinnankorkeuslapimitaltaan yli 20
cm paksut kuolleet pystypuut, pokkel6t ja maalahopuut. FSC-sertifioinnin (2011) mukaan
metsddn on jatettava vahintéan 20 runkoa hehtaarille lahopuita, jos kohteelta 16ytyy naita.
Lehtilahopuu sééstetaén aina.

Jos on niukasti lahopuuta, voidaan tehda tekopokkel6ita. Tekopdkkelot syntyvat, kun puu
katkaistaan 3—6 metrin korkeudesta ja latvus jatetddn maapuuksi. Tekopokkel6itd voidaan
tehdd esimerkiksi Kiinteiden muinaisjaannésten péélle ja puista, joita on hankala katkaista
tyveltd. Merkittava lisahyoty saadaan, kun lahopuun maaraa saadaan kasvatettua muuta-

masta rungosta kymmeniin hehtaarille. (Saaristo & Vanhatalo 2015, 86-87.)

7.2 Maisemanhoito

Maisemanhoito on tarkedd maanteiden, ulkoilumetsien ja retkeilyreittien l&helld seka taa-
jamissa. Maisemanhoitoa on ndkymien avaaminen, lehtipuiden suosiminen, hakkuutéh-
teiden sijoittaminen pois nakyvalta paikalta ja maisemapuiden suosimista reuna-alueilla.
Yritetddn valttaad suoria kuvionrajoja ja pidetadan ne luonnollisen kaltaisina. Talousmet-

sissd korostuu kaukomaisema ja ulkoilumetsissé lahimaisema. (Lemmetyinen.)
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7.3 Riistanhoito

Riistanhoidolla pyritaan jattdmaan eri riistaeldimille sopivia elinympéristoja. Riista 10y-
t&a suojaa tiheikoistd, kuten séastopuuryhmisté seké erityisen tarkeiden elinymparistdjen
norojen ja purojen lahiympadristoista. Myos hakkuissa voidaan saastaa alikasvosta ja pien-
puita. (Lindén, Lilja-Rothsten, Saaristo & Keto-Tokoi 2014, 9.)

Harvennuskohteelle olisi hyva jattaa tiheyden vaihtelua ja sekapuustoa. Kohteelle jate-
tdan harventamattomia kohtia seka poistetaan puuryhmié. Metsésta pyritddn saamaan se-
kametsarakenteista. Vdhemmistopuulajeja tulisi olla 20-30 %. Harvennuksessa pyritaan
lisaédmaan kasvutilaa jaloille lehtipuille, haavoille, pajuille, koivuille, hakomismannyille
(kuva 6), alikasvoskuusille ja lepparyhmille. Hakkuissa sadstetddn myos kolopuut, laho-
puut, ylispuut ja jatetyt sadastopuut. Jos on vahén lahopuuta, voidaan tehda tekopokkeldita.
(Lindén ym. 2014, 22.)

-
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KUVA 6. Metson hakomismaénty eli ruokailupuu (Hietajéarvi 2013)

Riistan kannalta nuoret kasvatusmetsat ovat tarkeité elinymparistja. Teeret ja pyyt suo-
sivat nuoria kasvatusmetsid. Harvennushakkuu parantaa kanalintujen menestymista, kun
aluskasvillisuus runsastuu. Mygs puuston valjyys tuo avoimia lentolinjoja. Lintujen pesi-

maaikana touko- kesakuussa pyritdan valttamaan puunkorjuuta. (Lindén ym. 2014, 22.)

FSC-sertifioinnin (2011) mukaan tiedossa olevilla metson soidinpaikoilla séilytetdan var-
vustoa ja riistatiheikditd. Metson soidinpaikalle suositellaan jattdmaan 400 runko/ha har-

vennushakkuun jalkeen. Harvennuksilla sééstetddn aluskasvillisuutta siten, ettd nakyvyys
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ei ylitd 70 metrida yhden metrin korkeudelta. Harvennuksessa voidaan jattaa istumapuiksi

hehtaarille muutamia paksuoksaisia méntyjé tai jdmerié haapoja. (Hokajarvi ym. 2002.)

7.4 Lajiensuojelu

Toimenpiteissa turvataan erityisesti suojeltujen lajien tunnetut elinpaikat, jotka ELY -kes-
kus on rajannut, luontodirektiivin liitteen 1V (liite 2) eléinlajien lisddntymis- ja levahdys-
paikat sekd muiden uhanalaisten lajien tiedossa olevat elinpaikat (PEFC Suomi 2014).

FSC-sertifioinnin (2011) mukaan “hakkuita véltetddn lintujen pesiméaikana 15.4.-31.7.
lehtipuuvaltaisissa rehevissa metsissa (lehto, lehtomainen kangas ja tuore kangas), peto-

lintujen pesapuiden lahiymparistdissa ja vesistdjen suojavydhykkeilld.”

Suuret petolinnut ovat herkkia hairioille pesiméaikana. Tunnetut pesat ovat yleensé mer-
kattu maastoon kylteilla. Hakkuita ei saa toteuttaa alle 500 metrin laheisyydessa maa- ja
merikotkan pesésta 15.2.—31.7. valisena aikana. Muuten hakkuut rajataan 50 metrin paa-
han pesapuusta. Kalasadasken pesimaaikana (15.4.-31.7.) voidaan tapauskohtaisesti, ti-
hedn puuston ja maastonmuotojen salliessa, hakata 500 metria l&hempéna, kunhan ei tule
nakoyhteytta pesalle. Kalasdésken pesiméajan ulkopuolella voidaan tehdd hakkuita 50
metrid lahempana pesépuuta, kunhan puusto on sailynyt vahintdan 200 runkoa hehtaarille.
Hylattyjen pesien laheisyydessa voidaan tehda toitd normaalisti. Pesdpuu on luonnonsuo-
jelulain nojalla rauhoitettu, eikd sitd saa kaataa. Vaihtopesdmahdollisuuksien turvaa-
miseksi hakkuissa sééstetddn tukevaoksaisia ja jareitd mantyja, jotka sijaitsevat makien,
kallioiden, suosaarekkeiden ja soiden reunoissa. Kalasaaskelle kelpaa matala, mutta ym-
paristod korkeampi suomanty. Mahdolliset pesapaikat vaativat ymparilleen vahintdan 50
metrid levedn suojakaistan, jossa voidaan suorittaa korkeintaan vahéisia harvennushak-
kuita. ”Uudesta merkitseméttoméastd pesdstd ilmoitetaan rengastustoimistoon.” (Hoka-

jarvi ym. 2002.)

Pesivélle kanahaukalle on tarkedd pienialaistenkin varttuneiden kuusikoiden saastami-
nen. Huuhkajan pesimaaikana 1.3.—-30.6. ei suositella tekem&an metsénhoitotditd tunne-
tuilla pesdpaikoilla. Luonnontilaisena tulisi séilyttdd pesiméjyrkénteiden ja kallioiden

puusto. Taulukosta 5 I0ytyy kohteita, mista eri lintulajit hy6tyvat. (Hokajarvi ym. 2002.)
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TAULUKKO 5. Séastettavat tai suosittavat kohteet ja niista hyotyvat lintulajit (Hokajarvi

ym. 2002)

Séaastettavat/suosittavat
Luonnontilaiset ja vart-
tuneet metsat

Vanhat, kuolevat puut ja
pokkelot

Lehdot, lehti- ja seka-
metsat

Lehti- ja sekametsati-
heikot
Méannyt, mannikot

Kuuset, kuusikot

Koivut
Haavat
Lepat
Pihlaja
Tuomet
Kataja

Jalot lehtipuut
Pahkinapensaat
Pensaikot ja reheva alus-
kasvillisuus

Tiheéat pensaikkoiset
metsanreunat

Kosteikot, suopainanteet
ja pienvedet

Hydotyvat lintulajit

Petolinnut, metso, pollét, tikat, peukaloinen, iddnuunilintu, sirit-
t4j4, pikkusieppo, puukiipija ja tiaiset

Poll6t, tikat, siepot, tiaiset, puukiipija ja leppéalintu

Lehtokurppa, lehtop6lld, kuhankeittdjd, talitiainen, sinitiainen,
pajulintu, mustapéakerttu, lehtokerttu, kultarinta, punakylkiras-
tas, rékattirastas, mustarastas, satakieli ja tikat

Harakka, pyrstétiainen, lehtokerttu, Kirjokerttu ja pyy

Metso, palokérki, k&pytikka, isokdpylintu, nuolihaukka, kehréja,
kangaskiuru, leppélintu, kulorastas, hernekerttu, téyhtétiainen,
varis ja korppi

Haukat, pyy, sepelkyyhky, varpusp6lld, peukaloinen, rautiainen,
punarinta, mustarastas, laulurastas, punakylkirastas, hernekerttu,
lehtokerttu, mustapaakerttu, tiltaltti, hippiainen, pikkusieppo,
kuusitiainen, narhi, pahkin&hakki, peippo, punatulkku, pohjan-
tikka, puukiipija, vihervarpunen ja pikkuk&pylintu

Pyy, teeri, vihervarpunen, urpiainen, punatulkku ja tikat

Metso, harmaapaatikka, palokérki ja kapytikka

Pyy, vihervarpunen, urpiainen, punatulkku ja pikkutikka
Pikkutikka ja marjalinnut

Pikkutikka, satakieli, mustapéaakerttu ja nokkavarpunen

Metso, tilhi, peukaloinen, laulurastas, punakylkirastas, Kirjo-
kerttu, hernekerttu, lehtokerttu, mustapaéakerttu, tiltaltti, pikkule-
pinkainen, viherpeippo ja punatulkku

Viherpeippo, punatulkku ja nokkavarpunen

Pahkindhakki

Satakieli, kirjokerttu, lehtokerttu, mustapaékerttu, pikkulepinkai-
nen, hemppo ja punavarpunen

Pyy, sepelkyyhky, punarinta, satakieli, punakylkirastas, kirjo-
kerttu, pensaskerttu, lehtokerttu, pyrstétiainen ja punavarpunen
Metsaviklo, varpusp6lld, lehtopolld, pikkutikka, satakieli, pyrsto-
tiainen, hémdtiainen, toyhtétiainen ja kuhankeittdja

Liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikat jatetd&dn hakkuiden ulkopuolelle. Liito-ora-

van ruokailupuiksi sééstetéan lehtipuita. Kasvatushakkuissa voidaan suunnitella mahdol-

lisia liito-oravan kulkuyhteyksia, jos on hyvat edellytykset taimettumiseen, voidaan tule-

vat yhteydet hakata avoimeksi Kkaistaleeksi. Tallgin uudistushakkuuseen mennessé on

kasvanut liito-oravalle sopiva puustoinen kulkureitti. Yl&harvennus on sopiva harvennus-

muoto liito-oravakohteelle, koska metsan kiertoaika pitenee. Yksi keino on muuttaa

tasaikéisrakenteinen metsa eri-ikaisrakenteiseksi. Liito-orava on yksi luontodirektiivin

lajeista. (Liito-oravan huomioon ottaminen metsankayton yhteydessa 2016)
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8 HAKKUUT REUNAMETSISSA

8.1 Suon ja kankaan valinen vaihettumisvydhyke

Suon ja kankaan vaihettumisvyohykkeelld painotetaan monimuotoisuuteen ja riistanhoi-
toon. Vaihettumisvythyke sadstetdan puustoisena. Luonnontilainen vaihettumisvyohyke
voidaan jattdd kokonaan korjuun ulkopuolelle. Vyéhykkeelta poistetaan poimintahak-
kuulla vain taloudellisesti arvokkaat puut. Mitdan puulajia ei poisteta kokonaan. Maan-

pintaa valtetdan rikkomasta vaihettumisvyohykkeella. (Saaristo & Vanhatalo 2015, 88.)

8.2 Pellon ja metsan valinen vaihettumisvydhyke

Vaihettumisvyohykkeen hoidossa korostetaan puoliavoimuutta ja vaihtelevuutta. Pellon
reuna harvennetaan voimakkaasti, varsinkin havupuita. Lahopuut ja vanhat jareat puut
séastetaan. Maisemallisesti nayttaville yksittaisille puille tehdédén tilaa. Pensaita ja mata-
lakasvuisia puulajeja saastetdén. Erityisesti pihlajia, tuomia, paatsamia, tammia, vanhoja
mantyjé, pahkinapensaita ja katajia séastetdén. Kiviaidat ja -roykkiot perataan puustosta
ja pensaista paljaiksi. (Saaristo & Vanhatalo 2015, 88.) Reunametsan suojaava vaikutus

tuulisilla paikoilla tulee séilyttaa, jottei suojassa kasvanut puusto karsisi tuulituhoista.

8.3 Tienreunojen metsat

Tienreunoihin voidaan jatta4 tavallista enemmaén lehtipuita ja pensaita maisemaa rikas-

tuttamaan. Lehtipuut suodattavat tien varressa liikenteen saasteita. Vilkkaiden teiden hir-

vivaara-alueilla huolehditaan riittdvasta nakyvyydestad. (Metsakurssi 2018.) Yleisesti

tienreunoissa otetaan maisemanhoito huomioon.

8.4 Rantametsat

Saastdpuut sijoitetaan vesistdjen ja pienvesien rannoille. Rannalle jatetddn suojakaista.

Erityisesti vanhat puuyksildt, kolopuut, lahopuut ja runsasnaavaiset kuuset séastetaan.
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Myos kukkivat ja marjovat puut ja pensaat seké leppé- ja kuusiryhmét saastopuiksi. (Saa-
risto & Vanhatalo 2015, 87.)

Jokien, purojen, norojen ja lahteiden rannalle jatetdén puita, jotta varjostava vaikutus séi-
lyy veteen. Suositaan lehtipuita, puuston monikerroksisuutta, jareitd lahopuita ja jareita
vanhoja puita. (Saaristo & Vanhatalo 2015, 87.) Metsdlain (1996/1093) 10 § mukaisten
lahteiden, purojen, pysyvan uoman muodostavien norojen ja enintédan 0,5 ha kokoisten
lampien valittdmassa lahiymparistdssa saa tehdé vain poimintaluonteista hakkuuta, joka
ei muuta kohteen kasvuolosuhteita ja pienilmastoa. Luhdat ovat my6s lakikohteita, joissa

on erirakenteinen lehtipuusto tai pensaskasvillisuus seké pintaveden vaikutusta.

8.5 Sahko- ja puhelinlinjat

Metsatyomailla séhko- ja puhelinlinjat ovat yleisid. Linjat tulisi ottaa huomioon jo lei-
mikkoa suunnitellessa. Linjan vierushakkuu olisi hyva tehda valoisaan aikaan. Puut kaa-

detaan aina metsadn pain. (Tapola 2006.)

20 kilovoltin séhkdolinjoilla johtoalue on avojohdolla 10 metrid ja paallystetylla johdolla
6 metrid (kuva 7). Linjan lahialueella tehdaan ensiharvennus ajallaan havupuita suosien.
Ensiharvennuksella riukuuntuneet koivut ja mannyt poistetaan, koska ne ovat alttiita tai-
pumaan linjalle. Harvennuksella suositaan kuusta, koska kuuset pysyvat pystyssa tykky-
lumen painaessa. Myohemmaéssa harvennuksessa kaikki pitkat, riukuuntuneet ja kapealat-
vaiset lehtipuut seka kallistuneet ja vahingoittuneet puut poistetaan. (Maaranto & Ruoka-
nen 2014.)
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Lihialue n. 20 m Johtoalue 6-10 m Lahialue n. 20 m
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KUVA 7. Johtoalueen leveys 20 kV (Maaranto & Ruokanen 2014)

110-400 kilovoltin -suurjannitejohdoille on erikseen lunastettu johtoalue, johon kuuluu
johtoaukean lisdksi reunavyohyke (kuva 8). Johtoaukean leveys vaihtelee. Reunavyohyk-
keen puiden pituus on rajoitettu etureunassa 10 metriin ja takareunassa 20 metriin. Reu-
navyohykkeen ensiharvennus pitad tehdé oikeaan aikaan, ettei puut paase riukuuntumaan.
Harvennus kannattaa tehda poimintahakkuuna, jossa hakataan pisimmat ja riskialttiimmat

puut pois ensisijaisesti. Ensisijaisesti suositaan havupuita. (Fingrid 2013.)
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+ 50

I Reunavyohyke Johtoaukea Reunavyohyke

Johtoalue / Rakennuskieltoalue

110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 26-30 metria.
220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 32-38 metria,
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 36-42 metria.

Reunavyohykkeen leveys on johdon molemmin puolin 10 metria, aina yhteenss 20 metrid,

KUVA 8. Johtoalueen leveys 110-400 kV (Fingrid 2013)

Puutavaravarasto sijoitetaan niin, ettd koneen ja séhkojohtojen vélilla séilyy vahim-
maisetaisyys (taulukko 6). Varastoa ei sijoiteta linjan alle. Pitdd huolehtia, ettei kone,
kuormattava puutavara, kaatuva puu tai laitteet joudu turvaetaisyytta lahemmaksi sahko-
johtoa. Ongelmatapauksissa otetaan yhteytta linjan haltiaan. Kuormain ylh&alla ajamista
on varottava. (Tapola, 2006.)

TAULUKKO 6. Sahkélinjojen turvaetaisyydet (Tapola 2006)

Nimellisjannite, Vahimmaisetaisyys, m

kV avojohto riippujohto
alla sivuilla

<1 2 2 0,5

1-45 2 3 1,5

110 3 5 -

220 4 5 -

400 5 5 -
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8.5.1 Tapaturman sattuessa

Tapaturman sattuessa dl& koske johtoihin koskevaa puuta. Jos kuormain koskettaa joh-
toja, eika ole takertunut pahasti, irrottamista voi yrittdd. Sahkdiskun vaaraa ei ole ko-
neessa. Sahkoiskun vaara on suuri, kun koskettaa maata ja konetta yhté aikaa. Kone voi
syttyd palamaan. Koneesta poistutaan hypéaten siten, ettd molemmat jalat ovat yhté aikaa
maassa. Kédell4 ei saa koskea konetta ja maata. Maassa olevan sahktkentan sade on noin
20 metrid. Talta sdahkokentan alueelta hypitaan joko tasajalkaa tai toinen jalka kerrallaan
maassa. Selvita onko linja suur- vai pienjannitelinja. Suurjannitejohdon alueelle ei saa
menn& auttamaan uhria ennen, kun linja on jannitteetdn. Pienjannitteen uhrin voi irrottaa

jannitteesta kuivalla puurangalla, vaatekappaleella tai narulla. (Tapola 2006)

8.6 Maakaasuputki

Maakaasuputki sijaitsee noin 1 metrin syvyydessa. Maakaasuputki on merkitty yleensa
merkintdpaaluilla maastossa. Maakaasuputken ylittdmistd koneilla valtetddn. Pehmedssa
maastossa putken kohta on vahvistettava putkiston kayttajan hyvaksymalla tavalla. Puu-
tavaraa ei saa varastoida 5 metrid lahempana putkea ilman putkiston kayttajan lupaa. (lit-
tildinen ym. 2005, 33.)

8.7 Ulkoilureitit

Ulkoilureiteille ei jatetd hakkutdhteita ja puita. Ulkoilureiteille tehdyt opasteet ja muut
kiintedt rakenteet séilytetddn. Reittipohjasta pitad sailya yli 90 %. Reittid ei katkaista kul-
kukelvottomaksi ilman, ettd on varmistettu vaihtoehtoinen reitti. (PEFC Suomi 2014.)

Ajourat voidaan tehda ulkoilureittien suuntaisesti, etteivat ne nay reiteille.
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9 ERIKOISKOHTEIDEN HAKKUUT

9.1 Lehtohakkuut

Yleinen hoito lehdoissa on kuusen poisto ja jalopuiden vapauttaminen. Hakkuissa tulee
ottaa huomioon myos vesitalouden, lehtokasvillisuuden ja maaperén rakenteen ja kemian
séilyminen tai palautuminen. Jos ei ole annettu erityisohjeita, leimikon hakkuu tehdaan
totutulla tavalla. (Ruutiainen & Vesanto.) Lehtipuuvaltaisissa lehdoissa sailytetaan lehti-
puuvaltaisuus (PEFC Suomi 2014).

Alue olisi hyva tunnistaa ennen hakkuuta, jossa on lehtolajiston kannalta olennaista edis-
taa varjoisuutta ja kosteutta tai valoisuutta ja lamp6a. Harvennuksessa jatetdan yhta monta
puulajia kuin ennenkin harvennusta. Puuston ikarakennetta ei tasata. Harvennusvoimak-
kuus vaihtelee lehtokuvion sisalla. Ajourat sijoitetaan sellaisille alueille, jossa valon maa-
raa lisataan. Yleensa valoa pyritddn lisadmaan kuivemmille ja kantavammille alueille.
Valmiiksi avoimet ympdristot tehdaan valolajeille sopivaksi. Lehdot harvennetaan paa-
asiassa talvella, mutta kantavilla mailla voidaan harventaa kesall4, kunhan varotaan leh-
tokasvillisuutta. Kosteisiin painanteisiin ei ajeta koneella. Jos on mahdollista, kosteisiin
painanteisiin jatetddn enemman puita. Tulevia saastdpuita voidaan valita jo harvennus-
hakkuissa. Jos ikdvaihtelu on leimikolla suurta, kannattaa tehda toimenpide poimintahak-

kuuna. Kosteissa lehdoissa suositellaan poimintahakkuuta. (Ruutiainen & Vesanto.)

Metsalain (1996/1093) 10 § mukaisilla lehtolaikuilla voidaan tehdd vain varovaista ja
valikoivaa hakkuuta, paitsi kuivilla lehtolaikuilla voidaan késitelld voimakkaammin riit-
tavan valoisuuden sdilyttdmiseksi. Metsalain lehtolaikut ovat luonnontilaisia tai sen kal-
taisia ja ne erottuvat selvasti ymparistostd kasvillisuuden takia. (Ruutiainen & Vesanto.)
Luonnonsuojelulaki (1996/1096) suojaa luontaisesti syntyneet reilusti jaloista lehtipuista

koostuvat metsikdt ja pahkindpensaslehdot.

9.2 Muinaisjddnnokset

Harvennushakkuu on muinaisjdédnnokselle myonteinen asia. Kaikki muinaisjadnnoksen

paalla ja valittomassa laheisyydessad kasvavat puut poistetaan. (Museovirasto 2016.)
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Muinaismuistolaki (1963/295) kieltdd muinaisjddnndsten vahingoittamisen. Hakkuut
muinaisjdannosten lahelld suositellaan tekemé&an talvella. Muinaisjaanndésten yli ei saa
ajaa. Puutavara varastoidaan etdélle muinaisjaannoksesta. Muinaisjadnndsten paalle ei
kaadeta puita. Hakkuutéhteet ovat kerattdva pois rakenteiden paaltd. (Museovirasto
2016.)

Loydettéessa uusi kohde, tulee ottaa heti yhteyttd metsdénomistajaan ja arkeologiin (Mu-
seovirasto 2016). Muinaismuistolakiin (1963/295) kuuluvat muinaisjaannokset:
e Ihmisen muinoin tekemat roykkiot, kivikehat, kivi- ja maakummut sek&d muut ki-
vilatomukset ja kiveykset
e Pakanuuden aikaiset kalmistot ja haudat
o Kallionpinnat ja kivet, joissa on muinaisia piirroksia, maalauksia ja kirjoituksia
e Uhrikivet, uhripuut, uhrildhteet ja muut palvonta- ja karéjapaikat
e Muinaisten aikojen asuin- ja tyopaikat seka asumuksen jaannokset
e Muinaisaikaset hylatyt kirkot, kappelit, luostarit, linnat, linnakkeet, vallit, valli-
haudat seka muut huomattavien rakennusten rauniot
e Muinoin jonkun henkilon tai tapahtuman takia pystytetyt kivet, ristit ja patsaat.
e Muinaisten siltojen, tienviittojen, kulkuteiden, vartiotulilaitteiden tai vastaavien
jaannokset
e Kiinteédt luonnonesineet, joihin liittyy vanhoja tarinoita, tapoja tai huomattavia

historiallisia muistoja.

9.3 Rinteet, jyrkanteet, kivikot ja kalliot

Metsalain (1996/1093) 10 § mukaisilla jyrkénteill& ja niiden alusmetsissé ei saa toteuttaa

hakkuita. “Hietikoilla, kallioilla, kivikoissa ja louhikoissa voidaan tehdé varovaisia poi-

mintaluonteisia hakkuita siten, etta sdilytetddn vanhimmat ja kuolleet seka lahot puut.”
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9.4 Taajamametsat

Taajamametsissd voi mennd ulkoilureittejd, joten ne otetaan huomioon. Maisemanhoito
ja luonnonhoito on erityisen tarkeda taajamametsissd. Taajamametsissd metsalaki ei aina

pade. Kaavamaaraykset otetaan huomioon.

Taajamametsissd on oltava varovainen ja tarkka. Uteliaat ihmiset voivat tulla koneen vie-
reen katsomaan. Hankalissa paikoissa on kaytettdva metsuria. Hakkuutéhteita ei jatetéd
ulkoilureittien ja teiden varteen sek& muuten nakyvalle paikalle. (Friman, Véarri & Hok-
kanen 2013.)
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10 SUOJELTAVAT KOHTEET

10.1 Metsalain 10 § kohteet

Monimuotoisuuden kannalta erityisen térkeat elinympéristot ovat luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia pienalaisia tai metsataloudellisesti véhadmerkityksellisid koh-
teita, jotka erottuvat ymparoivastd metsasté selvasti. Nailla kohteilla voidaan tehda vain
varovaista poimintaluonteista hakkuuta. Toimenpiteissd on sdilytettava elinymparistén
vesitalous, vanha ylispuusto, puuston rakenne, kuolleet ja lahot puut seké otettava huo-
mioon maaston vaihtelevaisuus, maapera ja kasvillisuus. Kohteilla ei saa kéyttda kemial-
lisia torjunta-aineita, eikd vahingoittaa maanpintaa. Tallaisia kohteita ovat (Metsalaki
1996/1093):
e Lahteet, purot, pysyvan vedenjuoksu-uoman muodostavat purot ja alle 0,5 ha lam-
met
e Lehto-, ruoho-, metsékorte- ja muurain korvet seka letot, luhdat, vahapuustoiset
jouto- ja kitumaa turvemaat
e Rehevét lehtolaikut
e Qjittamattomien tai muuten vesitaloudeltaan muuntumattomien soiden kangas-
metsasaarekkeet
e Vahintddn kymmenen metrid syvat kurut ja rotkot, jotka poikkeavat ympéristonsa
kasvillisuudesta
e Vahintddn kymmenen metrid korkeat jyrkénteet ja niiden alusmetsat
o Karukkokankaitakin puuntuotannollisesti vahempituottoiset kalliot, hietikot, lou-
hikot ja kivikot

10.2 Luonnonsuojelulain kohteet

Luontotyypit ovat luonnontilaisia tai luonnontilaiseen verrattavia. Alueita ei saa muuttaa
siten, ettd luontotyypin ominaispiirteiden sailyminen vaarantuu. Kielto on voimassa, kun
elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus on paatoksellaan maaritellyt suojeltuun luonto-
tyyppiin kuuluvan alueen rajat ja antanut paatoksen tiedoksi alueen omistajille ja halti-
joille.” Luontotyyppejéd ovat (Luonnonsuojelulaki 20.12.1996/1096):

e Luontaisesti syntyneet jaloista lehtipuista koostuvat metsikot
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Pahkinapensaslehdot

Tervaleppékorvet

Luonnontilaiset hiekkarannat
Merenrantaniityt

Lehdesniityt

Luonnontilaset hiekkarannat
Véhépuustoiset tai puuttomat hiekkadyynit
Katajakedot

Suuret yksittéiset puut ja puuryhmat, jotka hallitsevat avointa maisemaa

10.3 PEFC-sertifioinnin kohteet

Metsélain 10 § ja luonnonsuojelulain 29 § lisaksi PEFC-sertifiointi (2014) madraa saas-

tdmdin luonnonsuojelullisesti arvokkaiden kohteiden ominaispiirteet. “Elinympéristot

ovat tarkeimmilta ominaispiirteiltdan luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia, selvasti

maastossa havaittavia ja tunnistettavissa olevia.” Luonnonsuojelullisesti arvokkaat

elinymparistot, jotka jatetddn hakkuiden ulkopuolelle:

Véahintaan 10 metrié syvat supat ja korkeat luontaisesti vahapuustoiset tai puutto-
mat paahderinteet
Ojittamattomat lettorameet
Vanhat metsikot, joissa tayttyvét seuraavat vaatimukset:
o Puusto on i&lta yli 160 vuotiasta
o Puusto on eri kokoista
o Ei ole tehty hakkuita 60 vuoteen, eikd kantoja 16ydy 20 kpl/ha enempéaa
o Puustossa on keloja, laho- ja maapuita sek& vanhoja lehtipuita véhintaan
15 %

10.4 FSC-sertifioinnin kohteet

FSC-sertifioinnin (2011) kohteet ovat uhanalaisia ja luonnontilaisia tai sen kaltaisia koh-

teita. Kohteiden lahopuiksi lasketaan, vahintd&n 10 vuoden aikana muodostuneet, rinnan-

korkeuslapimitaltaan yli 10 cm lahopuut. Aina sdéstettdvat muut kohteet:
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“Metsilain 10 §:n erityisen tirkeédn elinympdriston kriteerit tayttavit kohteet nii-
den koosta ja alueellisesta yleisyydesta riippumatta
Erikseen madritellyt runsaslahopuustoiset kangasmetsat ja turvekankaat
Vanha- ja lahopuustoiset metsaiset kalliot, jyrkanteet ja louhikot
Kuusivaltaiset varttuneet ja sitd vanhemmat tuoreet lehdot, joissa lahopuuta yli 15
m3/ha
Sekapuustoiset varttuneet ja sitd vanhemmat lehdot, joissa lahopuuta yli 10 m3/ha
Puustorakenteeltaan luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset varttuneet tai sita
vanhemmat lehtipuuvaltaiset lehdot, joissa on lehtilahopuuta yli 5 m3/ha
Vesitaloudeltaan luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset kosteat lehdot seké
lehdot, joissa on vanhoja, kookkaita tai lahovikaisia jalopuita
Tulvametsét
Kuusivaltaiset supat
Uomiltaan luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset joet ja purot ranta-aluei-
neen (vahintdan 20 m puustoinen rantavyohyke) seka l&hteet vastaavalla vyohyk-
keelld. Tama ei koske avohakkuualoja, taimikoita ja nuoria havupuuvaltaisia kas-
vatusmetsia.

o Tatad vanhemmissa, yhden puulajin tasarakenteisissa metsissa harvennus-

véljennys- ja poimintahakkuut ovat sallittuja suojavyohykkeelld

Eri-ikaisrakenteiset tai nakyvasti lahopuustoa sisdltavat vesistojen ja pienvesien
reunametsét (vahintdan 30 m puustoinen rantavyohyke)
Luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset fladat ja kluuvijérvet ranta-alueineen
(vahintdan 30 m vyohykkeelld)
Maankohoamisrannikon metsien luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset ke-
hityssarjat tai yksittaiset edustavat kehityssarjan osat
Vesitaloudeltaan luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset korvet, rameet, nevat,
letot ja metsaluhdat

Luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset Kitu- ja joutomaat™
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11 POHDINTA

Haastavinta opinnaytetydssa oli lukea lakitekstia ja 16ytaa tarvitsemani asiat siita. Serti-
fiointien Kriteerit olivat helpompia lukea, koska ne olivat selkeasti jaoteltu otsikkota-
soiksi. Jokaisesta eri oppaasta joutui etsimaan tarvittavat tiedot, koska ne késittelivéat laa-
jemmin asioita. Oppaasta (liite 3) tuli lisad tietoa metsékoneenkuljettajille ja minulle it-

sellenikin.

Opas oli koeluettavana metsakonekuljettajilla. Palautetta tuli 1ahinn kieliasusta. Kuljet-
tajat halusivat tekstin olevan asiantuntijan kirjoittamaa ja selvéa, ettd kokemattomampi-
kin ymmartaa. Kuljettajat antoivat joitakin kysymyksié ja kommentteja, jotka otin huo-

mioon ty6té parannellessani.

Aina ei pystytd tekemdan kaikkia asioita mité tdssa tydssa on mainittu. Ensisijaisesti nou-
detaan lakia sitten sertifiointeja ja viimeiseksi suosituksia. Suositusten kanssa voidaan
soveltaa metsanomistajan tavoitteista ja leimikosta riippuen. Jokainen leimikko on erilai-

nen ja leimikon siséllakin voi olla vaihtelua.

Ennen hakkuuta olisi hyva suunnitella leimikko etukéteen. Vélilla on kohteita, joita ei ole
tai on huonosti ennakkoraivattu, vaikka olisi tarvetta. Tallaiset kohteet vaikeuttavat kor-
juuta ja huonontavat korjuujalked. Vélilla 16ytyy metsasta yllatyksia, kuten uusia luon-
nonkohteita. Metsékoneenkuljettajan olisi hyva tunnistaa kohde ja ottaa yhteys korjuu-

esimieheen.
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Liite 1. Harvennusmallit Etela-Suomi
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Lehtomaisen ja tuoreen kankaan
ravduskoivikko, yli 1 000 d.d.
(Eteld- ja Vali-Suomi)
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Liite 2. Luontodirektiivin liitteen IV Suomen eldinlajit 1(2)

Suomessa esiintyvat luontodirektiivin liitteen 1V(a) eldinlajit (luonnonsuojeluasetus
160/1997 23 §, liite 5)

Nisakkéaat

. ilves, Lynx lynx

. isolepakko, Nyctalus noctula

. isoviiksisiippa, Myotis brandtii

. karhu, Ursus arctos

. kimolepakko, Vespertilio murinus
. koivuhiiri, Sicista betulina

. korvayokko, Plecotus auritus

. lampisiippa, Myotis dasycneme

. liito-orava, Pteromys volans

. naali, Alopex lagopus

. pikkulepakko, Pipistrellus nathusii
. pohjanlepakko, Eptesicus nilssonii
. pyoridinen, Phocoena

. ripsisiippa, Myotis nattereri

. saimaannorppa, Phoca hispida saimensis
. saukko, Lutra

. susi, Canis lupus (ei poronhoitoalueella)
. vaivaislepakko, Pipistrellus

. vesisiippa, Myotis daubentonii

. viiksisiippa, Myotis mystacinus
Matelijat

. kangaskaarme, Coronella austriaca

Sammakkoeldimet
. rupilisko, Triturus cristatus

. viitasammakko, Rana arvalis



Nilviaiset

Perhoset

vuollejokisimpukka, Unio crassus

isoapollo, Parnassius apollo

isokultasiipi, Lycaena dispar

kirjopapurikko, Lopinga achine

kirjoverkkoperhonen, Euphydryas maturna (Hypodryas m.)
luhtakultasiipi, Lycaena helle

muurahaissinisiipi, Glaucopsyche arion (Maculinea a.)
pikkuapollo, Parnassius mnemosyne

Kovakuoriaiset

Korennot

erakkokuoriainen, Osmoderma eremita
isolampisukeltaja, Graphoderus bilineatus
jattisukeltaja, Dytiscus latissimus
kaskikeiju, Phryganophilus ruficollis
korpikolva, Pytho kolwensis

punahdrd, Cucujus cinnaberinus

viherukonkorento (kievanakorento), Aeshna viridis
kirjojokikorento, Ophiogomphus cecilia
lummelampikorento, Leucorrhinia caudalis
sirolampikorento, Leucorrhinia albifrons

taplalampikorento, Leucorrhinia pectoralis
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Liite 3. Opas 1(31)

Hyva korjuujalki harven-
nus- ja energiapuuhak-
kuilla

IKAALISTEN SEUTU
LASSE MAKKYLA
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YLEISTA

AJOURIEN SUUNNITTELU

Kokoojaurat sijoitetaan kantavimmille paikoille.
Ajourista tehdaian lapiajettavia lenkkeja, jotka ovat mahdollisimman pitkia ja suoria. Pis-
touria voidaan kéyttaa tarpeen vaatiessa tdydentdméain ajouraverkostoa.

Urat sijoitetaan samansuuntaisesti vilttden T- ja Y-muotoisia sekd monihaaraisia risteyksia.

Urat tulevat risteyksissa kohtisuoraan toisiaan vasten.

Tihkupinnat, ldhteet ja pehmeikét kierretdan.

Hyddynnetdén luontaisia aukkoja, vanhoja uria ja kuviorajoja.

Yliajettavat kannot ja kivet jatetdan keskelle ajouraa seké viltetddn tarpeettomia mutkia
yksittdisten puiden takia.

Kaltevassa maastossa urat sijoitetaan kohtisuoraan rinnetté alas tai ylos ja sivukaltevuutta
véltetdan.

Kohtisuoraan yleiselle tielle avautuvia uria valtetdén ja hyédynnetdan maaston luontaisia
muotoja.

Ajouran etiisyys leimikon rajasta olisi hyva olla 8 metrid, koska seuraavilla harvennuksilla
tdma4 helpottaa isommalle puulle suunnattua kaatoa.

Ajourien leveys on kivenndismailla 4-4,5 metrid ja turvemailla 4-5 metria.

Ajourien véli on oltava vdhintdan 20 metrid.

Jos puuston runkoluku on alle 600 runko/ha, ajouravilia ei mééritetd. Alle 3 metrin uraa ei
lasketa ajouraksi.

Pehmeilld mailla ja kuusikoissa hakkuutdhteet tulevat ajouralle.

VARASTOPAIKAN SUAINTI JA TEKO

Varastopaikka sijaitsee tasaisella paikalla. Pinoja ei sijoiteta kantojen, kivien ja muiden es-
teiden péille.

Varastopaikalla on oltava tarpeeksi tilaa jokaiselle tulevalle puutavaralajille. Puutavaralajit
pidetaan erillaan.

Varastopaikkaa ei saa tehda sdhko- ja puhelinlinjojen alle, eika taimikkoon
Varastopaikkaa tehdessd huomioidaan maisemallinen nidkyma.

Varastopaikalla huomioidaan tienkayttéjien, kauko- ja lahikuljetuksen tarpeet.

Pinon keskikohta on tien kantavasta reunasta enintddn 5 metrid.

Pinon reuna on 2-3 metrid puutavara-autosta.

Puutavara ei saa olla kasvavien puiden valissa.

Puutavara pystytdan kuljettamaan halutussa jarjestyksessa.

Sijoitetaan siten, ettei puut padse painumaan maahan.

Hyva korjuujélki harvennus- ja energiapuuhakkuilla Sivu 3 /30
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Tiensuuntaisen varaston pituus maaraytyy kokonaispuuméasran mukaan.

Varaston leveys maardytyy pisimmaén puutavaralajin mukaan. Varastotilan leveydeksi tulee
vahintddn 6 metria tukilla, pitkalla kuitupuulla, energiapuulla ja kannoilla. Vahintdan 4 met-
rid leved varasto tulee lyhyelld kuitupuulla ja hakkuutihdepaaleilla. Kun kuorma puretaan
metsan puolelta varastoon, tulee leveytta lisda 4 metria.

Koneiden huoltopaikan tulee olla erilldén palovaaran takia.

Toulukko 1 Hokkuukonekuljettajon on osottava arvioida vorostopaikan tilantarve hokkuukertymdorion perusteella aines- ja ener-
giogpuulle. (Ovaskainen, 2012}

| Puutavaralaji Puutavara, m?

| 100 | 200 300 400 500

| Tilantarve, m

| Tukki 16 30 40 50 60
Kuitu 5 m 25 43 55 65 75
Kuitu 3 m 35 60 78 92 105

[ Energiapuu (kasan korkeus 5 m) 7 14 21 28 35
Energiapuu (kasan korkeus 4 m) 12 24 36 48 60
Hakkuutidhdepaali3 m 7 12 17 21 28
Kantoauma (kasan korkeus 5 m) 40 m jokaista nostettavaa hehtaaria kohti

Lisdksi pinojen valiin jatetddn 2 metrid tilaa

Yleistd

VARASTON TEKO

Mahdollisuuksien mukaan kuorma puretaan metsan puolelta. Tiella liikkumista valtetdan
ajokoneella.

Jos kuorma puretaan tieltd, aiheutetut jljet korjataan ja tie siivotaan heti korjuun jalkeen,
myaos talvella.

Roudan aikaan ensimmadisend pois kuljetettavat puutavaralajit sijoitetaan kauimmaksi. Ke-
sélld ensimmaisena pois kuljetettava sijoitetaan lahimmaksi.

Samasta puutavaralajista pyritddn tekemaan mahdollisimman suuri pino.

Puiden toiset péat laitetaan tasan ja puut laitetaan samansuuntaisesti pinoon.

ENERGIAPUUVARASTON TEKO

Energiapuuvarasto sijoitetaan tuuliseen ja aurinkoiseen paikkaan, jotta energiapuu péisee
kuivumaan.

Varaston alla oleva maapera on kantavaa, tasaista ja kuivaa, mutta ei saa olla kivid tai
muita hakkurin rikkovia tekijoita.

Varastoa tehdessa on huomioitava hakkurin tarvitsema tila ja syottGsuunta. Tien tai piston
on jatkuttava noin 40 metrid eteenpéin pinon paasta.

Sivu 4 /30
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e Varaston alle laitetaan riittavasti aluspuita, ettei pino kosketa maata.

s Tyvet tielle pdin ja eteldn tai lounaan suuntaan.

¢ Pinoon voidaan laittaa vélipuita kuivumisen edistédmiseksi.

¢ Energiapuun varastossa tyvipdiden puoleinen sivu on suora tai yléspain kaareva, jotta kas-
tuisi mahdollisimman vihan sadevedesta. Pinon paille jatetdén noin metrin lippa.

¢ Energiapuut voidaan peittdd suojapaperilla kastumisen vahentamiseksi.

JUURIKAAVAN TORIUNTA

e Laki metsdtuhojen torjunnasta: Juurikddvan torjuntaa suoritetaan 1.5. ja 30.11. valisend
aikanal.
e Juurikddvan torjuntaa ei tarvitse tehd4, jos:
o Terminen kasvukausi ei ole alkanut
o Pédivan lampdotila on alle 0 celsiusastetta
o Maassa on yhtendinen lumipeite
o Kunnan keskilampétila edellisen kolmen viikon jaksolta ollut alle -10 celsiusastetta
¢ Torjunta tehdéan, jos yli 50 prosenttia metsikon tilavuudesta on kuusta tai mantyé.
e Kaikki yli 10 senttimetrin |dpimitaltaan olevat havupuun kannot kisitelld&n.
¢ FSC: Metsidssé kiytetdidn vain biologisesti hajoavia torjunta-aineita.?
e Vesistojen lahistdlla juurikdavin torjunnassa tulee noudattaa aineen valmistajan ja Eviran
antamia suojaetaisyyksid. Ureapohjaista kisittelyainetta ei saa kéyttaa 10 metrié ldhem-
pana vesistda.

MAASTOVAURIOT

e Maastovaurioksi lasketaan, kun urapainauma on yli 50 cm pitka ja yli 10 cm syva.

¢ PEFC: Ajourien pituudesta saa olla enintddn 5 % vaurioitunut kivenniismailla® ja kuusival-
taisilla turvemailla sekd enintdan 10 % muilla turvemailla.

¢ Valtioneuvoston asetus: Lakiraja on kivenndismailla 20 % ja turvemailla 25 %.*

¢ Metsikoneenkuljettajan on keskeytettédvd tydskentely, kun on havaittavissa suuri riski
maastovaurioiden syntymiselle.

! Laki mets#tuhojen torjunnasta (20.12.2013/1087) 8 a5

2 FSC-Kriteeri 6.6.15

IPEFC-kriteeri 6: Puuston terveydestd huolehditaan

4Valtioneuvoston asetus metsien kestdvisti hoidosta ja kdytista (30.12.2013/1308)5 §

Hyva korjuujélki harvennus- ja energiapuuhakkuilla Sivu 5 /30



PUUSTOVAURIOT

e PEFC: Runko- ja juurivaurioita saa olla enintdan 5 % kasvamaan jaavista puista.’
e Valtioneuvoston asetus: Lakiraja on 15 %.*

- lapimitta 2 2 cm
- etaisyys rungon keskilinjasta
$100 cm

Kuva 1 Puustovauriot jaetaan runko- ja juurivaurioihin. (littilginen, ym., 2005)

Yleista Sivu 6/ 30
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HAKKUUTAVAT

ALA-, YLA- JA LAATUHARVENNUS

Toulukko 2 Harvennustapojen vertailua (Koistinen, ym., 2014)

Poistetaan

Kohteet

Tavoitteet

Alaharvennus

Vialliset ja sairaat puut
Lisdvaltapuita pienemmat
puut

Kaikki harvennuskohteet

Saada puusto jareytymaan
nopeasti ja tuottamaan tu-
loja nopeammin seuraa-
vissa hakkuissa

Yigharvennus

Vialliset ja sairaat puut
50-100 valtapuuta heh-
taarilta

Hoidettuihin varttuneisiin
havupuuvaltaisiin metsiin
ja rauduskoivun toiseksi ja
kolmanneksi harven-
nukseksi.

Tasata puuston kokoa ja li-
sdtd tukkipuun tuotosta
seki pidentia kiertoaikaa.

ENSIHARVENNUS

¢ Ensiharvennus on ensisijaisesti metsanhoidollinen toimenpide.

Loatuharvennus
Vialliset ja sairaat puut
Oksaiset valtapuut

Laadultaan keskinkertai-
siin tai puutteellisen tai-
mikonhoidon saaneiden
mannikdiden ensihar-
vennukseksi.

Lisétd laadukkaan tukki-
puun tuotosta

e [Kasvamaan jadvan puusto latvussuhde tulisi olla vahintadn mannikdissa 40 %, kuusikoissa
60 % ja koivikoissa 50 %.
¢ Huonosti hoidettuihin metsiin jatetadn 10 prosenttia sekapuustoa, jossa on hyvia koivuja.

Touwlukko 3 Metsdn runkoluku ensiharvennuksen jdlkeen

Padpuulaji

Manty

Kasvupaikka ja kasvatusmalli

Tuore tai kuivahko kangas tai vastaava turve-

maa
Laatuharvennus

Tuore tai kuivahko kangas tai vastaava turve-

maa
Alaharvennus

Tuore kangas tai vastaava turvemaa

Hoitamaton

Tuore kangas tai vastaava turvemaa

Hoitamaton

Kuivahko kangas tai vastaava turvemaa

Hyva korjuujélki harvennus- ja energiapuuhakkuilla

Valtapituus (m) Runkoluku
(kpl/ha)
10-12 1100-1 400
13-15 900-1 100
10-11 1200-1 400
11-13 1100-1300
10-11 1100-1300
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Kuusi

Raudus-
koivu

Hieskoivu

Lehtikuusi
Haapa

Hoitamaton

Kuivahko kangas tai vastaava turvemaa
Hoitamaton

Kuiva kangas tai vastaava turvemaa
Alaharvennus

Lehtomainen tai tuore kangas tai vastaava
turvemaa

Hoidettu viljelykuusikko

Lehtomainen tai tuore kangas tai vastaava
turvemaa, lihtdtiheys 1 200-1 500 kpl/ha
Yksi harvennus kiertoaikana

Lehtomainen tai tuore kangas tai vastaava
turvemaa

Hoitamaton

Lehtomainen tai tuore kangas tai vastaava
turvemaa

Hoitamaton

Lehtomainen tai tuore kangas

Hoidettu

Lehtomainen tai tuore kangas
Hoitamaton, tulossa kaksi harvennuskertaa
Lehtomainen tai tuore kangas
Hoitamaton, tulossa yksi harvennuskerta
Ruoho- tai mustikkaturvekangas

Taimikko hoidettu

Ruoho- tai mustikkaturvekangas
Hoitamaton, lyhyelld kiertoajalla

Ruoho- tai mustikkaturvekangas
Hoitamaton, sisiltda vanerikoivuainesta
Ruoho- tai mustikkaturvekangas
Hoitamaton, alla kuusentaimikko
Lehtomainen tai tuore kangas
Lehtomainen kangas

Tukkipuun kasvatus

MYOHEMPI HARVENNUS

11-13

11-13

13-16

16-17

10-11

11-13

13-15

13-15

12-15
14-16

56
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1000-1 200
8001000

900-1 100
700-800
1200-1 400
1000-1 200

700-800
900-1 100
700-800
900-1 200
1500-2 500
1200-1300
800-1 000

600-800
noin 700

e Harvennus tehdaan harvennusmallien mukaisesti, ellei metsdnomistajan kanssa ole muuta

sovittu.

¢ Harvennustavasta riippumatta metsaan jatetdan hyvalaatuista, terveita ja hyva latvuksista

puuta.

Hakkuutavat

Sivu8/30
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Toulukko 4 Jaavan puuston tyopistekohtainen runkoluku, olo- jo ylarajo, jotka vastoavat Tapion harvennusmallien tovoitepohjo-
pinta-alan yd- jo alarajojo. {11 metrin sdteeltd puoliympyrissd)

Padpuulajija  Jadvin puuston keskildpimitta, cm

k ikk
asvupaikka B

Runkoja tyopisteesta, kpl

Kuusikot

Lehtomainen  21-26

Tuore 20-25
Mannikot

Tuore 20-25
Kuivahko 18-23
Kuiva 15-20
Koivikot

Lehtomainen

jat
jatuore 14-16

15

18-23

17-21

17-21

15-19
13-17

12-14

17 19 21
16-19 14-16 12-14
14-17 12-14 10-12
14-17 12-14 10-12
12-16 10-13 8-11
11-14 912 7-10
10-12 910 7-8
ENERGIAPUUHAKKUU

23

10-11

8-10

8-10

7-9

68

67

25

89

7-8

7-8

57

27

7-8
67

67
5-7

4-5

¢ PEFC: Kokopuuta korjataan kuivahkoilta ja sitd viljavimmilta kivennais- ja turvemailta. Kuu-
sivaltaisista metsista, joissa on kuusen runkoluvun osuus yli 75 %, ei tehda kokopuun kor-

juuta.®

¢ Kokopuun korjuuta voidaan tehda boorinpuutoksesta kirsivdssa metsdssa, jos metsain
tehdédan boorilannoitus.
e FSC: Yli 10 cm paksut maa- seki pystylahopuut jitet3an korjaamatta ja rikkomatta.®

5 PEFC-Kriteeri 7: Energiapuuta korjataan kestavisti

SFSC-Kriteeri 6.3.3 5

Hyva korjuujélki harvennus- ja energiapuuhakkuilla
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VESIENSUOJELU
SUQJAKAISTAT

e Vesistojen ja pienvesien varrelle suositellaan jattamaan yli 5 metrin suojakaista, jossa
maanpinta sdilyy ehjana. Suojakaistan leveys vaihtelee kaltevuuden mukaan.
e Suojakaistalla véltetaan ajamasta koneella.
e Suojakaistalta voidaan korjata puita, kunhan ei rikota maanpintaa.
e Hakkuutdhteita ei karsita suojakaistoille.
e Puita ei kaadeta vesistoon.
e PEFC: Suojakaistan pituudesta yli 90 % maanpinnasta on pysyttavana ehjana ja kasvillisuus
on pysyttava kerroksellisena.”
e FSC: Suojakaistalla ei tehda hakkuuta, paitsi jos se on selkeasti ennallistavaa tai luonnon-
hoidollista. Suojakaistan leveys on:?
o Lammilla jajarvilla vahintaan 10 metria
o Puroilla ja joilla vdhintdan 15 metrid
o Fladoilla ja kluuvijarvilla 30 metrid

vesistd suojavydhyke hakkuualue

Kuva 2 Suojokaistalta voidaan poistaa puita (Heikkinen, ym., 2012}

7 PEFC-kriteeri 17: Vesistojen ja pienvesien ldheisyydessa toimittaessa huolehditaan vesiensuojelusta
8 FSC-Kriteeri 6.5.1S

Vesiensuojelu Sivu10/30
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VESIUOMIEN YLITTAMINEN

s \Viltetddn isojen ojien, purojen ja norojen ylittdmistd. los ei ole mahdollista kiertas, ylite-
tadn vesiuoma mahdollisimman kantavalta kohdalta.

¢ Ylityspaikka vahvistetaan tarvittaessa hakkuun ajaksi puilla ja latvuksilla tai jopa tilap&issil-
lalla. Hakkuun paatyttyd vahvistus poistetaan uomasta.

¢ Qjitusalueiden pintavalutuskentén yli ei saa ajaa.

¢ Kunnossa olevia ojia ei rikota.

POHJAVESIALUEET

e Ympdristonsuojelulaki: Pohjavesia ei saa pilata.?

¢ FSC: Koneiden huoltopaikat ja polttoainevarastot sijoitetaan pohjavesialueen ulkopuo-
lelle.X®

« [Koneita ei saa huoltaa pohjavesialueella.

¢ PEFC: Luckan | ja Il pohjavesialueilla ei kiytetd kemiallisia kasvinsuojeluaineita.**

¢ Oljyvahinkojen torjuntalaki: Oljyvahingon sattuessa on ilmoitettava hitikeskukseen ja
ryhdyttivi torjuntatybhén. 12

S Ympéristonsuojelulaki (27.6.2014/527) 17 § (Pohjaveden pilaam iskielto)

Y ESC-Kriteeri 6.7.35

1 pEFC-Kriteeri 19: Pohjavesien laatu turvataan metsitalouden toimenpiteiss3
2 Qljyvahinkojen torjuntalaki (1673/2009) 5 luku 17 &

Hyva korjuujdlki harvennus- ja energiapuuhakkuilla Sivu11/ 30
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SUOMETSAT

KORJUU TURVEMAILLA

e Turvemailla voi olla enemmadn tarvetta harvennukseen ojien reunaoilla.
¢ Kuusivaltaisten turvemaakohteiden korjuu tehddan roudan aikana. Mantyvaltaisilla voi-
daan korjuu tehdé sulan maan aikaan, jos on hyva kuivatustilanne.

AIOURAT PEHMEILLA MAILLA

¢ Kokoojaurat sijoitetaan leimikon kantavimpiin kohtiin.

¢ Ajourat suositellaan tekemi dn ojalinjojen suuntaisesti. Tarvittaessa voidaan ojia ylittaa
kantavammilta paikoilta, jos ojaa vahvistetaan.

¢ Ajourat havutetaan hyvin.

¢ Ajourista tehdidn mahdollisimman suorat ja leveit sekd valtetddn s-mutkia.

e Upottavat kohdat kierretaan.

¢ Kuitupuuteloja ja kevytsiltoja kdytetdan tarvittaessa.

¢ Ajouralle jadvat kannot pyritdsn katkaisemaan mahdollisimman mataliksi, jottei ajokone
riko kallistuessaan jddvid puita ja maanpintaa.

e Kaarteet pyritdan sijoittamaan puustoisiin kohtiin, jos ei voida sijoittaa kovalle maalle.

¢ Ajourat suunnitellaan ojalinjojen suuntaisesti. Sarkojen keskelle voi jadda mieluummin har-
ventamaton kaista kuin ylimaarainen ajoura.

¢ Kun ojia ei perata, ojanvarsi voidaan jattaa keskimaaradista tihedmmaksi. Talléin ajouria ei
tarvitse sijoittaa ojien viereen tai paille.

¢ Kun ojia perataan, ojalinja avataan 5-6 metrid levedksi. Ojalinja voidaan avata parimetria
levedmpana, jos ajoura menee ojan vieressd. Sulan maan aikana ajoura sijoitetaan ojan vie-
reen tai saralle. Jos maa on jdissi ja ojanpenkat ovat kovat, voidaan ajoura sijoittaa ojan
paille. Hakkuutihteits ei jateta ojalinjojen paille.

KORVET

¢ Korvissa pyritdan sdilyttdmaan niille ominainen pienilmasto ja vesitalous.

¢ Hakkuut kannattaa tehdd roudan aikana.

¢ Runsasta lehtipuusekoitusta suositaan korvissa. Korpia suositellaan kasvatettavaksi eri-
ikdisrakenteisesti, koska korvet ovat arvokkaita elinympéristoja.

Suometsat Sivu12 /30
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VAHATUOTTOISET SUOT

e PEFC: Luonnontilaisten avosoiden ja ennallistettavien vihatuottoisten turvemaiden reu-
naan jatetddn 5-10 metria leved riistanhoidollinen suojakaista, jossa séilytetddn pienikokoi-
nen puusto ja pensaskerros.

« Valtioneuvoston asetus: Vahdtuottoisille ojitetuille turvemaille jatetddn vahintaén 20 run-
koa hehtaarille.**

B pEFC-Kriteeri 11: Suoluonnon menimuotoisuutta yllEpidetdsn
Y yaltioneuvoston asetus rmetsien kestivists hoidosta ja kdytéstd (30.12.2013/1308) 6 §

Hyva korjuujdlki harvennus- ja energiapuuhakkuilla Sivu13/ 30
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IMETSAN ARVOIJEN SAILYTTAMINEN JA PARANTAMINEN

LUONNONHOITO

e Kasvupaikasta riippuen olisi hyva olla 20—30 prosentin lehtipuusekoitus.

¢ Harvennuksessa tehddan kasvutilaa luonnon- ja riistanhoidon kannalta arvokkaille puille,
esimerkiksi jaloille lehtipuille, haavoille, koivuille, leppdryhmille, raidoille ja metson hako-
mismannyille.

¢ Jos on niukasti lahopuuta, voidaan tehda tekopokkelGita.

e Hakkuissa jatetdén pysyvasti 10 runkoa hehtaarille séésto- ja runkolahopuita.

e FSC: Metsdan on jatettava vahintdan 20 runkoa hehtaarille lahopuita, jos kohteelta [Gytyy.
Lehtilahopuu sadstetadn aina.

MAISEMANHOITO

¢ Maisemanhoito on tirkeda maanteiden, ulkoilumetsien ja retkeilyreittien ldhellA.
¢ Maisemanhoitoa on:

Nakymien avaaminen

Saadstopuiden jattdminen

Lehtipuiden suosiminen

Maisemapuiden suosiminen reuna-alueilla
Hakkuutdhteiden sijoittaminen pois nakyvalta paikalta
Paikoitellen alikasvoksen ja pensaikon jattaminen
Havupuuvaltaisissa metsissa lehtipuun jattaminen

Polut ja ulkoilureittien merkkien sdilyttdminen
Lahikuljetuksen ajoittaminen korjuuolosuhteiden mukaan
Puustoa ja pensaikon jattdminen vesistojen suojakaistoille
Valtetd an suoria linjoja

Pidetaan rajat luonnollisen kaltaisina

o

o 0000 o000 0O 0o

RIISTANHOITO

¢ Tehdédin tiheydeltiddn vaihtelevaa hakkuuta, johon jatetédan jokunen harventamaton kohta
ja puuryhmié poistetaan.

e Metsd pidetdan sekametsdrakenteisena. Vahemmistopuulajien osuus olisi hyva olla 20-30
%.

Metsédn arvojen sdilyttaminen ja parantaminen Sivu14 /30



Lisdtadn kasvutilaa jaloille lehtipuille, haavoille, koivuille, lepparyhmille, hakomismannyille,
alikasvoskuusille ja pajuille.

Voidaan jattaa tuoreita tuulikaatoja ja kuolevia havupuita, jos jatetddn siind maérin, ettei
ole vaaraa metsin terveydelle.

Jatetaan aikaisemmissa hakkuissa jatetyt sddstopuut, ylispuut ja lahopuut seka kolopuut.
FSC: Metson tiedossa olevilla soidinpaikoilla sdilytetain riistatiheikét ja varvustot.’®
Metson soidinpaikalle suositellaan jattimaan 400 runko/ha harvennushakkuun jélkeen.
Harvennuksilla sddstetdan aluskasvillisuutta siten, ettd nakyvyys ei ylita 70 metrid yhden
metrin korkeudelta.

LANENSUOIELY

PEFC: Toimenpiteissd turvataan:'®

o Erityisesti suojeltavien lajien elinpaikat, jotka ELY-keskus on rajannut.

o Luontodirektiivin liitteen 1V eldinlajien levdhdys- ja lisdantymispaikat.

o Muiden uhanalaisten lajien elinpaikat, jotka ovat tiedossa “Uhanalaisten lajien tur-

vaaminen metsataloudessa” — toimintamallin mukaisesti

FSC: Lehtipuuvaltaisissa ja rehevissd metsissa véltetaan hakkuita lintujen pesiméaikaan
15.4.-31.7.7
Hakkuita ei saa toteuttaa alle 500 metrin ldheisyydessd maa- ja merikotkan pesista pesi-
maaikana 15.2.-31.7. Kalasdasken pesimdaikana (15.4.—31.7.) voidaan tapauskohtaisesti,
tihedn puuston ja maastonmuotojen salliessa, hakata 500 metrid lahempina, kunhan ei
tule ndkoyhteyttad pesille. Muuten hakkuut rajataan 50 metrin pddhan pesdpuusta. Ka-
lasddsken pesimédajan ulkopuolella voidaan tehda hakkuita 50 metrid |lahempéné pesd-
puuta, kunhan puustoa on sailynyt vihintaan 200 runkoa hehtaarille.
Pesiville kanahaukalle on tarked3 pienialaistenkin varttuneiden kuusikoiden sédédstdminen.
Huuhkajan pesim&aikana 1.3.—30.6. ei suositella tekeméin metsénhoitotdita tunnetuilla
pesdpaikoilla.
Liito-oravan lisddntymis- ja levahdyspaikat jatetdédn hakkuiden ulkopuolelle. Liito-oravan
ruokailupuiksi saastetadn lehtipuita. Ylaharvennus on sopiva harvennusmuoto liito-orava
kohteelle, koska metsiin kiertoaika pitenee.

5 FSC-Kriteeri 5.5.4 5
8 pEFC-Kriteeri 12: Uhanalaisten lajien tunnetut elinpaikat turvataan
Y ESC-Kriteeri 6.2.45

Hyva korjuujdlki harvennus- ja energiapuuhakkuilla Sivu 15/ 30
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REUNAMETSAT
SUON JA KANKAAN VALINEN VAIHETTUMISVYOHYKE

e Suon ja kankaan vaihettumisvyohykkeelld painotetaan monimuotoisuuteen ja riistanhoi-
toon. Vaihettumisvythyke sddstetdsn puustoisena.

¢ Luonnontilainen vaihettumisvydhyke voidaan jattaa korjuun ulkopuolelle.

e \yohykkeelta poistetaan poimintahakkuulla vain taloudellisesti arvokkaat puut. Mitdan
puulajia ei poisteta kokonaan.

¢ Maanpintaa viltetdén rikkomasta vaihettumisvyohykkeelld.

PELLON JA METSAN VALINEN VAIHETTUMISVYOHYKE

¢ Vaihettumisvydhykkeen hoidossa korostetaan puoliavoimuutta ja vaihtelevuutta. Pellon
reuna harvennetaan voimakkaasti, varsinkin havupuita.

¢ Lahopuut ja vanhat jireit puut sadstetdan. Maisemallisesti ndyttaville yksittaisille puille
tehdain tilaa.

¢ Pensaita ja matalakasvuisia puulajeja saastetaan. Erityisesti pihlajia, tuomia, paatsamia,
tammia, vanhoja méantyja, pahkindpensaita ja katajia saastetaan.

e Kiviaidat ja -roykkict perataan puustosta ja pensaista paljaaksi.

e Reunametsdn suojaava vaikutus tuulisilla paikoilla tulee sailyttaa, jottei suojassa kas-vanut
puusto karsisi tuulituhoista.

TIENREUNAT

« Tienreunaan jitetddn koivuja ja muita lehtipuita seké pensaita.
¢ Hirvivaara-alueella huolehditaan riittavastd nakywyydesta.
+ Tienreunassa otetaan huomioon maisemanhoit o.

RANTAMETSAT

¢ SAdstopuut sijoitetaan vesistdjen ja pienvesien rannoille. Rannalle jatetdan suojakaista (kts.
Suojakaistat).

¢ FErityisesti vanhat puuyksil6t, kolopuut, lahopuut ja runsasnaavaiset kuuset sdéstetaan.
Myos kukkivat ja marjovat puut ja pensaat seka leppé- ja kuusiryhmét sopivat sadstopuiksi.

Reunametsit Sivu16 /30
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¢ Jokien, purojen, norojen ja lihteiden rannalle jdtetdan puita, jotta varjostava vaikutus séi-
lyy veteen. Suositaan lehtipuita, puuston monikerroksisuutta, jareitd lahopuita ja jareita
vanhoja puita.

SAHKO- JA PUHELINLINJAT

e Puutavaravarasto sijoitetaan niin, ettd koneen ja sihkojohtojen valill sdilyy vahim-
maisetdisyys. Pitda huolehtia, ettei kone, kuormattava puutavara, kaatuva puu tai laitteet
joudu turvaetaisyytta lahemmaéksi sahkojohtoa.

e Ongelmatapauksissa otetaan yhteytta linjan haltiaan.

Toulukko 5 Schkalinjojen turvoetdisyydet (Topola, 2006)

Nimellisjdnnite, kV Vihimmaisetéisyys, m
avojohto riippujohto
alla sivuilla

<1 2 2 0,5
1-45 2 3 1,5
110 3 5 -

220 4 5 -

400 5 5 -

e 20kV linjan lahialueella tehddédn ensiharvennus ajallaan havupuita suosien. Ensiharvennuk-
sella riukuuntuneet koivut ja mannyt poistetaan, koska ne ovat alttiita taipumaan linjalle.
Harvennuksella suositaan kuusta, koska kuuset pysyvat pystyssi tykkylumen painaessa.

e Myohemmassd harvennuksessa kaikki pitkit, riukuuntuneet ja kapealatvaiset lehtipuut
sekd kallistuneet ja vahingoittuneet puut poistetaan.

Hyva korjuujdlki harvennus- ja energiapuuhakkuilla Sivu 17/ 30
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Lihialue n. 20 m Johtoalue 6-10 m Lihialue n. 20 m

: .f"‘-
».

W,

_—_— \

Kuva 3 Johtoalueen leveys 20 KV (Maaranto & Ruokanen, 2014)

e 110-400 kV -suurjannitejohtojen reunavychykkeen puiden pituus on rajoitettu etureu-
nassa 10 metriin ja takareunassa 20 metriin.

e Harvennus kannattaa tehda poimintahakkuuna, jossa hakataan pisimmit ja riskialttiimmat
puut pois ensisijaisesti. Ensisijaisesti suositaan havupuita.

Reunametsit Sivu18/30
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I Reunavyohyke Johtoaukea Reunavyohyke ]
Johtoalue / Rak Lioteont
110 kV johdon johtoaukean leveys on yl 26-30 metria.
220 kV johdon johtoauk leveys on yl 3 32-38 metria,
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 36-42 metris.
Reunavybhykkeen leveys on johdon molemmin puolin 10 metri, aina yhteensé 20 metria,

Kuva 4 lohtoalueen leveys 110-400 kV (Fingrid & Tapio, 2013)

TAPATURMAN SATTUESSA:

Ala koske johtoihin koskevaa puuta. Jos kuormain koskettaa johtoja eika ole ta-
kertunut pahasti, irrottamista voi yrittda. Sahkoiskun vaaraa ei ole koneessa.
Sahkoiskun vaara on suuri, kun koskettaa maata ja konetta yhta aikaa. Kone voi
syttyd palamaan. Koneesta poistutaan hypaten siten, ettd molemmat jalat ovat
yhta aikaa maassa. Kadella ei saa koskea konetta ja maata. Maassa olevan sah-
kokentdn sade on noin 20 metrid. Talta sahkokentan alueelta hypitdan joko ta-
sajalkaa tai toinen jalka kerrallaan maassa. Selvitd onko linja suur- vai pienjan-
nitelinja. Suurjannitejohdon alueelle ei saa menna auttamaan uhria ennen, kun
linja on jannitteetdn. Pienjannitteen uhrin voi irrottaa jannitteesta kuivalla puu-
rangalla, vaatekappaleella tai narulla.

MAAKAASUPUTKI

e Maakaasuputken ylittamista koneilla véltetaan. Pehmeédssd maastossa putken kohta on

vahvistettava putkiston kayttajan hyvaksymalla tavalla.
e Puutavaraa ei saa varastoida 5 metria lahempana putkea ilman putkiston kadyttajan lupaa.

Hyva korjuujalki harvennus- ja energiapuuhakkuilla Sivu 19/ 30
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ULKOILUREMT

¢ Ulkoilureiteille ei jatetd latvusmassaa ja puita.

¢ Ulkoilureitteja varten tehdyt opasteet ja muut kiintedt rakenteet sdilytetdan.

¢ PEFC: Reittipohjasta pitda sailyd yli 90 %. Reittid ei katkaista kulkukelvottomaksi ilman, etta
on varmistettu vaihtoehtoinen reitti.!®

e Ajourat voidaan tehdd ulkoilureittien suuntaisesti, etteivat ne nay reiteille.

4 pPEFC-Kriteeri 29: Metsien monikdyttoedellytyksid edistetddn

Reunametsit Sivu20/30
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ERIKOISKOHTEET

LEHDOT

¢ Jos ei ole annettu erityisohjeita, leimikon hakkuu tehdéan totutulla tavalla.

e Olisi hyvd tunnistaa alue ennen hakkuuta, jotta tiedetdan, onko lehtolajiston kannalta olen-
naista edistia varjoisuutta ja kosteutta tai valoisuutta ja lampé6a.

e Harvennuksessa jatetdan yhta monta puulajia kuin ennen harvennusta. Puuston ikaraken-
netta ei tasata.

+ Harvennusvoimakkuus vaihtelee lehtokuvion sisélla.

e Ajourat sijoitetaan sellaisille alueille, jossa valon madraa lisdtidn. Yleensa valoa pyritaén
lisddmadn kuivemmille ja kantavammille alueille. Valmiiksi avoimmet ympéristot tehd&an
valolajeille sopivaksi.

¢ lLehdot harvennetaan pidasiassa talvella, mutta kantavilla mailla voidaan tehdé kesalla,
kunhan varotaan lehtokasvillisuutta.

¢ Kosteisiin painanteisiin ei ajeta koneella, jos on mahdollista, ja niihin jatetddn enemman
puuta.

¢ Tulevia sddstopuita voidaan valita jo harvennushakkuissa.

¢ Jos ikdvaihtelu on leimikolla suurta, kannattaa se tehda poimintahakkuuna. Kosteissa leh-
doissa suositellaan poimintahakkuuta.

¢ Yleinen hoito lehdoissa on kuusen poisto ja jalopuiden vapauttaminen.

e Hakkuissa tulee ottaa huomioon myos vesitalouden, lehtokasvillisuuden ja maaperin ra-
kenteen ja kemian sdilyminen tai palautuminen.

¢ Metsilaki: Metsalain 10 §:n mukaisilla lehtolaikuilla voidaan tehda vain varovaista ja vali-
koivaa hakkuuta, paitsi kuivia lehtolaikkuja voidaan kasitelld voimakkaammin riittavan va-
loisuuden sdilyttdmiseksi. Metsélain lehtolaikut ovat luonnontilaisia tai sen kaltaisia ja ne
erottuvat selvasti ymparistosti kasvillisuuden takia.™

¢ Luonnonsuojelulaki: Luonnonsuojelulain kohteilla ei saa muuttaa niin, etta luontotyypin
ominaispiirteiden sailyminen vaarantuu kyseiselld alueella.?

MUINAISIAANNOKSET

¢ Muinaismuistolaki: Muinaisjddanndsten peittiminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja
muu kajoaminen on kiellettya.??
¢ Hakkuut muinaisjddanndsten lahelld suositellaan tekeméaan talvella.

19 Metsilaki (12.12.1996/1093) 10 § 2. mom.
2 Luonnonsuajelulaki (20.12.1996/1096) 29 §
2 Muinaismuistolaki (17.6.1963/295) 1§
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SUOJELTAVAT KOHTEET

METSALAKI

Monimuotoisuuden kannalta erityisen tirkeat elinympéristdt ovat luonnontilaisia tai luonnontilai-
sen kaltaisia pienalaisia tai metsataloudellisesti vahdmerkityksellisid kohteita, jotka erottuvat ym-
pérdivdstd metsasta selvésti:

Lahteet, purot, pysyvidn vedenjuoksu-uoman muodostavat purot ja alle 0,5 ha lammet
Lehto-, ruoho-, metsikorte- ja muurain korvet seki letot, luhdat, vahidpuustoiset jouto- ja
kitumaa turvemaat

Rehevat lehtolaikut

Ojittamattomien tai muuten vesitaloudeltaan muuntumattomien soiden kangasmetsisaa-
rekkeet

Vahintdaan kymmenen metrid syvat kurut ja rotkot, jotka poikkeavat ymparisténsa kasvilli-
suudesta

Vahintdan kymmenen metrid korkeat jyrkanteet ja niiden alusmetsat

Karukkokankaitakin puuntuotannollisesti vihempituottoiset kalliot, hietikot, louhikot ja ki-
vikot

LUONNONSUOIELULAKI

Luontotyypit ovat luonnontilaisia tai luonnontilaiseen verrattavia:

Luontaisesti syntyneet jaloista lehtipuista koostuvat metsikot
Pihkindpensaslehdot

Tervaleppékorvet

Luonnontilaiset hiekkarannat

Merenrantaniityt

Lehdesniityt

Vahapuustoiset tai puuttomat hiekkadyynit

Katajakedot

Suuret yksittdiset puut ja puuryhmit, jotka hallitsevat avointa maisemaa

MUINAISMUISTOLAKI

Kiinteitd muinaismuistoja:

lhmisen muinoin tekeméat roykkiot, kivikehat, kivi- ja maakummut sekd muut kivilatomuk-
set ja kiveykset

Hyva korjuujdlki harvennus- ja energiapuuhakkuilla Sivu 23/ 30
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SUOJELTAVAT KOHTEET

METSALAKI

Monimuotoisuuden kannalta erityisen tirkeat elinympéristdt ovat luonnontilaisia tai luonnontilai-
sen kaltaisia pienalaisia tai metsataloudellisesti vahdmerkityksellisid kohteita, jotka erottuvat ym-
pérdivdstd metsasta selvésti:

Lahteet, purot, pysyvidn vedenjuoksu-uoman muodostavat purot ja alle 0,5 ha lammet
Lehto-, ruoho-, metsikorte- ja muurain korvet seki letot, luhdat, vahidpuustoiset jouto- ja
kitumaa turvemaat

Rehevat lehtolaikut

Ojittamattomien tai muuten vesitaloudeltaan muuntumattomien soiden kangasmetsisaa-
rekkeet

Vahintdaan kymmenen metrid syvat kurut ja rotkot, jotka poikkeavat ymparisténsa kasvilli-
suudesta

Vahintdan kymmenen metrid korkeat jyrkanteet ja niiden alusmetsat

Karukkokankaitakin puuntuotannollisesti vihempituottoiset kalliot, hietikot, louhikot ja ki-
vikot

LUONNONSUOIELULAKI

Luontotyypit ovat luonnontilaisia tai luonnontilaiseen verrattavia:

Luontaisesti syntyneet jaloista lehtipuista koostuvat metsikot
Pihkindpensaslehdot

Tervaleppékorvet

Luonnontilaiset hiekkarannat

Merenrantaniityt

Lehdesniityt

Vahapuustoiset tai puuttomat hiekkadyynit

Katajakedot

Suuret yksittdiset puut ja puuryhmit, jotka hallitsevat avointa maisemaa

MUINAISMUISTOLAKI

Kiinteitd muinaismuistoja:

lhmisen muinoin tekeméat roykkiot, kivikehat, kivi- ja maakummut sekd muut kivilatomuk-
set ja kiveykset
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e Pakanuuden aikaiset kalmistot ja haudat

¢ Kallionpinnat ja kivet, joissa on muinaisia piirroksia, maalauksia ja kirjoituksia

e Uhrikivet, uhripuut, uhrildhteet ja muut palvonta- ja kardjapaikat

¢ Muinaisten aikojen asuin- ja tydpaikat sekd asumuksen jaannokset

¢ Muinaisaikaset hylatyt kirkot, kappelit, luostarit, linnat, linnakkeet, vallit, vallihaudat seka
muut huomattavien rakennusten rauniot

¢ Muinoin jonkun henkildn tai tapahtuman takia pystytetyt kivet, ristit ja patsaat.

¢ Muinaisten siltojen, tienviittojen, kulkuteiden, vartiotulilaitteiden tai vastaavien jaannokset

¢ Kiintedt luonnonesineet, joihin liittyy vanhoja tarinoita, tapoja tai huomattavia historiallisia
muistoja.

PEFC-SERTIFIOINTI

Luonnonsuojelullisesti arvokkaat elinymparistét, jotka jatetdan hakkuiden ulkopuolelle:

e Vihintddn 10 metrid syvat supat ja korkeat luontaisesti vahdpuustoiset tai puuttomat
paahderinteet
¢ QOjittamattomat lettorameet
e Vanhat metsikt, joissa tayttyvat seuraavat vaatimukset:
o Puusto on idltd yli 160 vuotiasta
o Puusto on eri kokoista
o Eiole tehty hakkuita 60 vuoteen, eiké kantoja loydy 20 kpl/ha enempia
o Puustossa on keloja, laho- ja maapuita seka vanhoja lehtipuita vahintddn 15 %

FSC-SERTIFIOINTI

Aina sadstettavat muut kohteet:

e "Metsilain 10 §:n erityisen tarkedn elinympériston kriteerit tiyttavit kohteet niiden koosta
ja alueellisesta yleisyydesté riippumatta

¢ Erikseen mairitellyt runsaslahopuustoiset kangasmetsat ja turvekankaat

¢ Vanha- ja lahopuustoiset metsiiset kalliot, jyrkanteet ja louhikot

e Kuusivaltaiset varttuneet ja sitd vanhemmat tuoreet lehdot, joissa lahopuuta yli 15 m3/ha

¢ Sekapuustoiset varttuneet ja sitd vanhemmat lehdot, joissa lahopuuta yli 10 m3/ha

¢ Puustorakenteeltaan luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset varttuneet tai sitd van-
hemmat lehtipuuvaltaiset lehdot, joissa on lehtilahopuuta yli 5 m3/ha

¢ \Vesitaloudeltaan luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset kosteat lehdot seki lehdot,
joissa on vanhoja, kookkaita tai lahovikaisia jalopuita

Suojeltavat kohteet Sivu 24 /30
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s Tulvametsit

¢ Kuusivaltaiset supat

¢ Uomiltaan luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset joet ja purot ranta-alueineen (vahin-
tddn 20 m puustoinen rantavyhyke) seka lihteet vastaavalla vychykkeelld. Tama ei koske
avohakkuualoja, taimikoita ja nuoria havupuuvaltaisia kasvatusmetsia.

o Tatd vanhemmissa, yhden puulajin tasarakenteisissa metsissd harvennus- véljennys-
ja poimintahakkuut ovat sallittuja suojavythykkeella

e Eri-ikdisrakenteiset tai ndkyvisti lahopuustoa sisiltavit vesistdjen ja pienvesien reunamet-
sdt (vahintddn 30 m puustoinen rantavydhyke)

¢ Luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset fladat ja kluuvijdrvet ranta-alueineen (vahin-
taan 30 m vyohykkeelld)

¢ Maankohoamisrannikon metsien luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset kehityssarjat
tai yksittiiset edustavat kehityssarjan osat

¢ \Vesitaloudeltaan luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset korvet, rimeet, nevat, letot ja
metsdluhdat

¢ Luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset kitu- ja joutomaat”

Hyva korjuujdlki harvennus- ja energiapuuhakkuilla Sivu 25/ 30
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