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JOHDANTO

Lahtokohtana opinnadytetydlle toimivat Evolla sijaitsevan Alisen Rautjarven
vanhat, osin jopa 200-vuotiaat mannikét. Mannikdissa on tapahtunut
luontaista poistumaa seka 1980-luvulla on poistettu huonokuntoisia man-
tyja. Lisaksi 2000-luvun alussa on tehty maisemanhoidollista hakkuuta.
Naiden johdosta mannikdiden pohjalle on paassyt muodostumaan kehitys-
kelpoista pienpuustoa, suurelta osin mantya ja kuusta, mutta myos lehti-
puuta. Opinndytetyon tarkoituksena on luoda naihin metsiin yksityiskoh-
tainen hoitosuunnitelma eri-ikdisrakenteisen metsankasvatusmallin mu-
kaan. Tavoitteena on, etta suunniteltavan alueen metsat, jotka sijaitsevat
Evon retkeilyalueella ja Himeen ammattikorkeakoulun Evon kampuksen
valittdmassa laheisyydessa, sailyttdisivat maisemalliset arvonsa. Hoito-
suunnitelmassa otetaan kuitenkin huomioon mydés taloudellinen nako-
kulma.

Suunnitelma-alueen metséat on kuvioitu aikaisemmin ja niistd on olemassa
puustotiedot. Tyossa hydodynnetdan vanhoja tietoja ja samalla suunnitte-
lua tehdessa paivitetdaan niita hoitosuunnitelmaan. Metsat kuuluvat PEFC-
sertifikaattiin, rantojen suojeluohjelmaan seka osin Natura 2000 -ohjel-
maan. Suunniteltavalta alueelta |6ytyy myos muinaisjaannoksia. Nama ja
alueen kaavoitus vaikuttavat alueen metsien kayttoa.

Aiheeseen liittyen Anssi Kulmala (2016) on tehnyt opinnaytetyon "Erira-
kenteisen kasvatustavan vaikutus mantysahatavaran laatuun”. Tyossa on
kaytetty tutkimusalueena Alisen Rautjarven pohjoispuolella sijaitsevaa Ri-
vierankangasta ja siind kuvataan alueen metsien kehityksen historiaa.
TyOssa kuvataan myos mantysahatavaran laadun tutkimisen lisdksi man-
nyn kasvatus yleisesti ja eri-ikdisrakenteisella tavalla seka eri-ikdisrakentei-
sen kasvatustavan hyvat ja huonot puolet.



2 SUUNNITELTAVAN ALUEEN METSIEN KAYTTO

Hoitosuunnitelman sisdltdmat metsat ovat osa Evon opetusmetsaa ja ne
kuuluvat Metsahallitukselle. Metsahallituksella ja Himeen ammattikor-
keakoululla on sopimus opetusmetsien kayttéoikeudesta vuoden 2020
loppuun. Opetusmetsia hoidetaan metsahallituksen hyvdaksyman metsa-
suunnitelman mukaan. (Heikkinen, 2005, s. 26; Metsahallitus, 2018a.)

Metsahallituksen maat ovat PEFC-sertifioituja, joten hoitosuunnitelmassa
noudatetaan sen edellyttdmia kriteereja. Suunniteltava alue kuuluu osal-
taan Evon Natura 2000 -alueeseen ja Alisen Rautjarven rannat ovat osa
Rantojensuojeluohjelmaa. Lisaksi alueella on useita muinaisjaanndoksia, ja
Evon retkeilyalueen ilvesreitin polkuja kulkee sen lapi. Nama kaikki ja alu-
een kaavoitus on huomioitava alueen metsien kasittelyssa. (Metsahallitus,
2018b.)

2.1 Kaavoitus

Maankaytto- ja rakennuslaki ohjaavat maankayton yleista suunnittelua,
jolla pyritdan luomaan edellytykset hyvdlle ja elinvoimaiselle asuin- ja
elinymparistolle. Maakunnissa ja kunnissa valtakunnalliset alueidenkaytto-
tavoitteet ohjaavat alueiden suunnittelua. Taman lisaksi suunnittelujarjes-
telmaan kuuluvat maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava. (Ymparisto-
ministerio, 2018.)

Hoitosuunnitelman sisdltdman alueen kaavoitus on jakautunut neljaan
osaan. Alisen Rautjarven pohjoispadssa alueet on kaavoitettu lahivirkistys-
alueeksi. Alueella tulee ottaa huomioon ymparistonhoidolliset ndkokohdat
ja sille saa rakentaa vain virkistaytymista tai maa- ja metsataloutta palve-
levia rakennuksia. Alisen Rautjarven lansipuoli on taas kaavoitettu suoje-
lualueeksi. Alueella ei saa suorittaa toimenpiteitd, jotka voivat vaarantaa
sen suojeluarvoja. Alisen Rautjarven eteldpaasta 16ytyy kahta eri tavalla
kaavoitettua aluetta. Ranta-alue on kaavoitettu maa- ja metsatalousval-
taiseksi alueeksi, jolla on erityisid ymparistdarvoja. Alueelle sallitaan maa-
ja metsatalouteen liittyva rakentaminen. Opistontien varsi taas on kaavoi-
tettu julkisten palvelujen ja hallinnon alueeksi. Kaavakartta suunnittelualu-
eesta on kuvassa 1 (s. 3).



Kuva 1. Kaavakartta suunnittelualueesta

2.2 PEFC-sertifikaatti

PEFC-sertifikaatin on tarkoitus varmistaa, ettd sen alla olevia metsia hoide-
taan kestdvasti. Kdytannossa tama tapahtuu sertifiointiyrityksen asetta-
mien kriteerien avulla. Metsasertifikaattia voi hakea ryhmasertifikaattina
esimerkiksi metsanomistajien organisaatio tai metsadpalveluita tarjoava
yritys. Metsanomistaja voi hakea itselleen myo6s yksittdista sertifikaattia.
Metsasertifikaatti myonnetadn sen hakijalle, kun sertifiointiyritys on tar-
kastanut, ettd kyseisen toimijan metsanhoito tayttaa sertifioinnin vaati-
mukset. (PEFC Suomi, 2018a.)

Puutuotteita valmistava tai kdyttava yritys voi myos varmistaa PEFC-puun
alkuperadisseurantajarjestelman avulla, ettd heidan tuotteisiinsa kaytet-
tava puu on perdisin kestavasti hoidettavista metsista. Taman alkuperais-
sertifikaatin saaminen vaatii yrityksilta sen edellyttamien toimintamallien
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tayttamista, mita valvoo riippumattona osapuolena sertifiointiyritys. (PEFC
Suomi, 2018b.)

PEFC-sertifioitua metsdaa on maailmassa talla hetkelld 313 miljoonaa heh-
taaria, mika on kaikista metsista yli puolet. Suomessa talousmetsista noin
92,6 prosenttia on PEFC-sertifioituja, mika vastaa 18,1 miljoonaa hehtaa-
ria. PEFC alkuperdn seurannan sertifikaatti on kaytdssa yli 20 000 yrityk-
selld ja tuotantolaitoksella. Suomessa naita on noin 230 yrityksella. PEFC-
verkostoon kuuluu talla hetkelld 38 hyvaksyttya kansallista sertifiointijar-
jestelmaa ja 49 kansallista jadsenorganisaatiota. (PEFC Suomi, 2018c.)

PEFC-sertifikaatin kolmas kriteeri maaraa metsankayttoilmoituksen teon
hakkuutoimenpidealueelle ennen hakkuiden suorittamista. Ymparistosel-
vitys laaditaan tapauksissa, joissa metsdankayttoilmoitus ei ole lakisaatei-
nen tai sitd ei ole tehty. Ymparistoselvitys sisaltda arvion toimenpiteen te-
kemisen aiheuttamista vaikutuksista suojelualueilla, metsaluonnon arvok-
kaissa elinymparistoissa, uhanalaisten lajien elinpaikoissa ja kiinteilla mui-
naisjaannoksilla. Selvitys voi olla myds maanomistajan omalla paatoksel-
[aan rajaamilla tai kaavoituksella rajatuilla virkistys-, riistanhoito-, tai
muilla vastaavilla kohteilla. (PEFC Suomi, 2014, s. 11.)

PEFC-kriteerin 9 mukaan metsataloudellisilla toimenpiteilla ei saa heiken-
taa suojelu- tai Natura 2000 -alueiden suojeluarvoja. Alueiden sijainnit on
oltava metsanomistajan, metsaviranomaisen seka alueella toimivien met-
saorganisaatioiden tiedossa. Kriteerin mukaan Natura 2000 -alueilla on
noudatettava ymparistoviranomaisen ja maanomistajan sopimaa kaytto-
ja hoitosuunnitelmaa. (PEFC Suomi, 2014, s. 17.)

Luonnontilaisten ja harvinaistuneiden suotyyppien sdilyminen on turvat-
tava kriteerin 11 perusteella. Luonnontilaisia soita ei uudisojiteta ja kun-
nostusojitukset kohdistetaan vain alueille, joissa ojitus on selkeasti lisdannyt
puuston kasvua. Kriteerin mukaan luonnontilaisten avosoiden ja ennallis-
tumaan jatettavien puuntuotannollisesti vahatuottoisten turvemaiden
reunoilla sdilytetaan 5—-10 metria leved suojakaista. Suojakaistalta ei nos-
teta kantoja, ei tehdda maanmuokkausta ja silla sailytetdan pensaskerros ja
pienikokoista puustoa. Pienikokoiseksi puustoksi luetaan rinnankorkeusla-
pimitaltaan alle 7 cm puut. (PEFC Suomi, 2014, s. 20.)

Kriteeri 14 ohjaa kasvatus- ja uudistushakkuukohteille jatettavaksi pysyvia
saastopuita seka jareda runkolahopuuta metsdluonnon monimuotoisuu-
den turvaamiseksi. Sdastopuita on jatettava leimikkokohtaisesti vahintaan
10 kappaletta hehtaarille. Sdastopuiden on oltava elavia ja niiden on kuu-
luttava Suomen luontaiseen lajistoon. Kriteerin mukaan sdastopuiksi jate-
taan petolintujen pesapuut, aiemman puusukupolven jareita puuyksiloita,
vanhat palokoroiset puut, jareat katajat, jaloja lehtipuita, muodoltaan
poikkeuksellisia puuyksiléitda, kookkaita haapoja, tervaleppia, kolopuita
sekd puumaisia raitoja, tuomia ja pihlajia. Tallaisten puiden ja jaredn run-
kolahopuuston puuttuessa saastopuiksi jatetdan rinnankorkeuslapimital-
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taan vahintdan 10 cm paksuja puita, jotka ovat biologisen monimuotoisuu-
den kannalta hyodyllisia ja, joilla on edellytyksia kehittya vanhoiksi puiksi.
Saadstopuut tulee jattaa ensisijaisesti ryhmiin arvokkaiden elinymparisto-
jen, kriteerin 11 mukaisten turvemaiden suojakaistojen ja kriteerin 17 mu-
kaan vesistojen ja lahteiden varsiin jatettavien suojakaistojen laheisyy-
teen. (PEFC Suomi, 2014, s. 22-23.)

Kriteerin 17 mukaan vesistdjen ja lahteiden varteen on jatettava ravinne-
ja kiintoainekuormitusta estava suojakaista, jossa sailytetaan kasvillisuu-
den kerroksellisuutta. Suojakaistan on oltava maaston muoto ja kasvilli-
suus huomioon ottaen vahintdan 5-10 metrid leved. Suojakaistalla ei saa
tehdd maanmuokkausta, lannoitusta, pensaskerroksen kasvillisuuden rai-
vausta, kantojen korjuuta tai kemiallista torjuntaa kasvinsuojeluaineilla.
Pensaskerrosta ja pienpuustoa voidaan kuitenkin suojakaistalta raivata
maisemallisista tai luonnonhoidollisista syistd. Suurempaa puustoa voi-
daan poimia suojakaistalta, kunhan pienikokoista puustoa ja pensasker-
rosta sdilytetaan. Latvusmassan jattamista suojakaistalle on valtettava.
(PEFC Suomi, 2014, s. 24.)

2.3 Natura 2000

Natura 2000 -verkosto muodostuu koko Euroopan Unionissa sijaitsevista
alueista, joilla suojellaan luonnon monimuotoisuuden sdilymisen kannalta
tarkeita luontotyyppeja ja lajeja. Alueiden suojelu perustuu lainsaadantoi-
hin, hallinnollisiin maarayksiin tai vapaaehtoisiin sopimuksiin. Natura-alu-
eilla voidaan sallia sellainen toiminta, joka ei uhkaa niissa suojeltavia luon-
toarvoja tai lajeja. (Metsahallitus, 2018a.)

Suomessa Natura-alueita on talld hetkelld 1865, mitka ovat suurelta osin
nykyisia luonnonsuojelualueita, suojeluohjelmien kohteita ja erdmaa-alu-
eita. Niiden kokonaispinta-ala on noin viisi miljoonaa hehtaaria, mika on
noin 15 prosenttia Suomen yhteispinta-alasta. Valtion maita Natura-alu-
eista on lahes 80 prosenttia. (Metsahallitus, 2018a.)

Evon Natura 2000 -alue on 7 860 hehtaarin kokoinen sijainniltaan Himeen-
linnan, Padasjoen ja Asikkalan kuntien alueella. Natura-alue on hyvin met-
sdinen sisaltden runsaasti pienia soita sekd metsajarvia ja -lampia. Alueesta
on valtion maita noin 6 275 hehtaaria sisaltden retkeilyalueen, talousmet-
saa seka vanhojen metsien suojelualueita. Loput Natura-alueesta ovat yk-
sityisten omistamia talousmetsia tai suojelualueita. Alue sisdltda myos
useita valtakunnallisiin suojeluohjelmiin liittyvia kohteita. (Heikkinen,
2005, s. 10.)

Evon Natura-alue sisdltda suojeltavia luontotyyppeja vajaa puolet sen
pinta-alasta. Naista yleisimpia ovat muuttuneet ennallistamiskelpoiset kei-
dassuot (10 prosenttia pinta-alasta), humuspitoiset jarvet ja lammet (7 %),
luonnontilaiset tai niiden kaltaiset mantyvaltaiset vanhat metsat (7 %),
luonnontilaiset tai niiden kaltaiset kuusivaltaiset vanhat metsat (7 %),
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mantyvaltaiset puustoiset suot (5 %), koivuvaltaiset puustoiset suot (5 %)
ja keidassuot (2 %). (Ymparistohallinto, 2018.)

Evon alue sisdltaa sen yleisimpien Natura luontotyyppien lisdksi myos run-
saasti muita luontotyyppeja, jotka ovat vain pinta-alallisesti vahemman
edustettuina. Alueen muita luontotyyppeja ovat esimerkiksi pikkujoet ja
purot, lehdot, metsdluhdat, harjumetsat sekd lahteet. Evon Natura-alu-
eella eldd myos runsaasti uhanalaisia ja silmallapidettavia elidlajeja. (Heik-
kinen, 2005, s. 38—41.)

2.4 Rantojensuojeluohjelma

Valtioneuvoston 20.12.1990 tekeman valtakunnallisen rantojensuojeluoh-
jelman mukaan maamme arvokkaimmat rannat pidetdan rakentamatto-
mina seka arvokkaina luonnonalueina nykytilassaan. Rantojensuojeluoh-
jelma sisaltdaa 127 valtakunnallisesti luonnonsuojelun kannalta arvokasta
ranta-aluetta, joista 29 on meriluonnon ja 98 jarviluonnon alueita. Suomen
merialueen rantaviivasta ohjelmaan sisaltyy noin 1 500 kilometria, mika
vastaa prosentteina noin neljaa siita. Vastaavasti jarvien rantaviivasta oh-
jelmaan sisaltyy noin 6 500 kilometrid, mika on noin viisi prosenttia yhteis-
madarasta. (Ymparistoministerio, 1993, s. 7.)

”Rantojensuojelualueille on tarkoitus perustaa luonnonsuojelulain mukai-
sia luonnonsuojelualueita. Valtio voi ostaa tai vaihtaa maita tai maanomis-
tajat voivat korvausta vastaan itse rauhoittaa alueitansa. Mikali alueen
maankayttd jatkuu entiselldan, luonnonsuojelun tavoitteita vaaranta-
matta, ei myyntia tai rauhoitusta ole valttamatonta tehda.” (Ymparistomi-
nisterio 1993, s. 7.)

Rantojensuojelualueilla on paikoin rakennettuja-alueita, jotka jaavat en-
nalleen. Uudisrakentaminen rantojensuojelualueilla ei paasaantoisesti ole
mahdollista. Yleiskaavan laatiminen on syyta tehda aina laajemmalle alu-
eella kuin mihin rantojensuojeluohjelma yltda. Rakennuspaikat voidaan
ndin ohjata paremmille paikoille rantojensuojelualueen yhteydesta. Yksit-
taisia rakennuspaikkoja voidaan osoittaa rantojensuojelualueelle esimer-
kiksi jo olemassa olevien rakennusten yhteyteen, jos se ei vaaranna luon-
nonsuojelun tavoitteita. (YmparistOministerio, 1993, s. 7-8.)

Liikkuminen, retkeily ja luonnonantimien hyddyntdminen jokamiehenoi-
keuksien puitteissa on rantojensuojelualueilla mahdollista. Alueella olevan
uhanalaisen tai harvinaisen lajiston suojelemiseksi alueelle voidaan kuiten-
kin asettaa rajoitteita. Myoskin metsastysta ja kalastusta voidaan toteut-
taa rantojensuojelualueilla, mikali se ei vaaranna erityisessa suojelutar-
peessa olevaa lajistoa. (Ympaéristoministerio, 1993, s. 7.)

Rantojensuojeluohjelman alueilla metsia voidaan kasitelld ymparistomi-
nisterion, keskusmetsalautakunnat Tapion ja Skogskulturin neuvottelui-
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den perusteella yksityismailla, keskusmetsalautakuntien laatimien ranta-
metsien hoitosuositusten mukaisesti. Poikkeuksena naista ovat uhanalais-
ten ja erittdin harvinaisten kasvi- ja eldinlajien esiintymisalueet, joilla tulee
huomioida korostetusti luonnonsuojelun tavoitteet. (Ymparistoministerio,
1993,s.8.)

Tapion antamien yksityisrantametsien yleisiin metsanhoitosuosituksiin liit-
tyen maisemallisesti merkittavien rantametsien kasittelyssa on noudatet-
tava erityista harkintaa. Kasittelykuviot suositellaan muodostettavan riit-
tavan suuriksi maastonmuotoja hyvaksi kdyttden, jotta ne sadilyvat sel-
keind. Hakkuut tulisi toteuttaa siten, ettd alueen maisemanakyma sailyy
yhtendisena. Lehtipuustoa pyritdan jattamaan rantavyohykkeelle mahdol-
lisimman paljon ja alikasvoksen turhaa raivausta tulisi valttaa. (Ymparisto-
ministerio, 1993, s. 141.)

Rantametsien hoitosuositusten mukaan uudistaminen pyritdaan tekemaan
luontaisesti siemen- ja suojuspuuhakkuiden avulla. Laajoja avohakkuita
rantametsiin ei suositella tehtavaksi ja uudistusaloille tulisi jattaa maise-
mapuita. Pienet saaret ja niemet suositellaan jatettavaksi kokonaan avo-
hakkuiden ulkopuolelle ja kaikista pienimmat saaret pois hakkuista koko-
naan. Vajaatuottoisia metsia voidaan pitaa kehityskelpoisina maisemalli-
sesti tai luonnonsuojelullisesti erityisen merkittavilla alueilla. Erityista huo-
miota tulee kiinnittaa rantakallioiden ja hiekkarantojen ymparistéihin. Ki-
tumaiden kalliometsissa suositellaan tehtavan vain varovaista metsan ka-
sittelya tai niiden jattamista kasittelyn ulkopuolelle kokonaan. Rantojen-
suojeluohjelman alueilla tulisi valttaa lannoitusta, voimakasta maanmuok-
kausta ja kemiallista vesakontorjuntaa. (Ymparistoministerio, 1993, s.
141.)

2.5 Muinaisjadannokset

Muinaisjdannokset ovat muistoja Suomen aikaisemmasta historiasta ja
asutuksesta. Ne ovat muinaismuistolailla suojeltuja ja museovirasto yllapi-
taa niistd muinaisjdannosrekisteria. Muinaismuistolain suojelemat mui-
naismuistot ovat syntyneet paikalla kauan sitten eldneiden ihmisten toi-
minnasta. Ne ovat maisemassa, maaperassa tai vesistoissa sdilyneita ra-
kenteita tai kerrostumia. (Ymparistohallinto, 2011.)

Metsatalouden harjoittaminen on sallittua muinaisjdanndksen laheisyy-
dessa, mutta muinaisjadnnds on otettava siind huomioon. Suomen metsa-
keskus antaa tiedon metsdnkayttoilmoituksista museoviranomaiselle, mi-
kadli metsankayttotoimenpide sijaitsee 200 metrin sateelld muinaisjaan-
nosrekisteriin merkitystd kohteesta. Muinaisjdgannosten lisdaksi muinais-
jaannosrekisterissé on myos kulttuuriperintdkohteita, jotka eivat kuulu
muinaismuistolain piiriin, mutta niiden osalta suositellaan toimittavan sen
mukaan. Metsankayttoilmoituksen tekija saa metsakeskuksen ilmoituk-
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sesta lausunnon, jossa kerrotaan, millainen kohde on kyseessa ja sen si-
jaintitiedot toimenpidekuviolla. Lausunnossa annetaan kohteen tapaus-
kohtaiset metsankasittelyohjeet. (Museovirasto, 2018.)

Ennen metsankasittelyn aloittamista on varmistettava, ettd muinaismuisto
on kaikkien alueella toimivien tiedossa. Se voidaan merkata maastoon esi-
merkiksi kuitunauhan avulla. Kohteen havaitseminen ja rajaaminen maas-
toon voivat kuitenkin vaatia asiantuntijan apua. Museovirastoon tai lahim-
man maakuntamuseon arkeologiin voi ottaa yhteyttd muinaisjdannosten
suhteen. (Museovirasto, 2018.)

Metsda harvennettaessa muinaisjaannoksen paalla ja sen valittomassa |a-
heisyydessa kasvavat puut tulisi poistaa. Ndin kohde tulee paremmin na-
kyville ja se on helpompi sdilyttda. Taimikonhoitovaiheessa muinaisjaan-
nos tulisi raivata puhtaaksi, ettei siihen paase kasvamaan uutta puustoa ja
kohde sadilyy paremmin nakyvilla. Hakkuutahteet tulee myds pyrkia poista-
maan muinaisjaannoksen paalta ja puutavara varastoida etdalle siita. Mui-
naisjaannos tulee sailyttaa vahingoittumattomana ja tama on huomioitava
hakkuunsuunnittelussa. Kohteiden yli ajaminen on kiellettya, vaikka itse
muinaismuisto ei vahingoittuisikaan. Koneellinen maanmuokkaus ja kan-
tojen poisto ovat myos kiellettyja muinaisjaannodsalueilla, silla kohteiden
laajuutta on usein hankala hahmottaa ja toimenpiteet voivat olla hyvin tu-
hoisia muinaisjaanndksille. Pienialaisten muinaisjaannosten [ahistolla
maanmuokkausta voidaan toteuttaa, kunhan kohteen sailyminen varmis-
tetaan. Kulottaminen uudistusalalla on mahdollista, jos muinaisjaannoés
sailyy vahingoittumattomana. (Museovirasto, 2018.)



3 METSAN JATKUVA KASVATUS

Metsien eri-ikdisrakenteinen eli jatkuva kasvatus perustuu metsan kasva-
tukseen ilman avohakkuuta. Metsda ei hakata missdaan vaiheessa taysin
paljaaksi, vaan osa puista jatetdaan hakkuissa aina pystyyn. Ndin metsa sai-
lytetddn jatkuvasti peitteisend. Metsan jatkuva kasvatus on ollut kaytan-
nossa kiellettya 1950-luvulta vuoden 2014 alkuun, milloin siita tehtiin sal-
littu metsankasvatusmuoto. (Valkonen, 2017.)

3.1 Jatkuvan kasvatuksen kasittelymenetelmia

Metsan jatkuva kasvatus soveltuu parhaiten hyvin varjoa sietaville puula-
jeille, milloin puuston kasvatus monessa eri latvuskerroksessa onnistuu hy-
vin. Suomessa kuusi on ainut puuntuotannon kannalta merkittava varjo-
puulaji. Huonosti varjoa sietavilla valopuulajeilla, joita esimerkiksi manty ja
rauduskoivu ovat, jatkuva kasvatus on huomattavasti haastavampaa. Tal-
I6in on varmistettava, etta metsassa on riittavasti tilaa ja valoa uusille tai-
mille. (Valkonen, 2017.)

3.1.1 Poimintahakkuu

Poimintahakkuu on eri-ikdisrakenteisessa, kaikkia puiden ika- ja kokoluok-
kia sisdltavassa metsikdssa kaytettava hakkuumenetelma. Siina poistetaan
metsan isoimpia puita seka sairaat tai muuten vialliset puut niiden koosta
riippumatta. Poimintahakkuut suoritetaan saannoéllisin valiajoin, noin 10—
20 vuoden valein. Hakkuusta saadaan tuloja seka tehdaan tilaa pienem-
man puuston kehitykselle ja ndin yllapidetdan puuston eri-ikdisrakentei-
suutta. Poimintahakkuussa myds mahdollisesti harvennetaan pienempaa
puustoa, mikd nopeuttaa jaljelle jddvan puuston jareytymista. (Valkonen,
Siren & Piri, 2010.)

3.1.2 Pienaukkohakkuu

Pienaukkohakkuussa hakataan metsdan pienia aukkoja, joiden on tarkoi-
tus taimettua niitd ymparoivistda metsistd. Pienaukkohakkuuta voidaan
kayttaa eri-ikdisrakenteisen metsan kasvatuksessa poimintahakkuiden rin-
nalla tai niilld voidaan kayda vahitellen lapi koko metsikko. Edellisten
pienaukkojen taimettuessa niitd voidaan laajentaa tai tehda uusia pienauk-
koja. Laissa maaritelldan pienaukkojen rajaksi 0,3 hehtaaria, jota suurem-
milla aukoilla on uudistamisvelvoite. (Valkonen, 2017.)

Pienaukkohakkuisiin on paljon erilaisia soveltamisen mahdollisuuksia. Sel-
vapiirteisimmillaan metsda taimetetaan luontaisesti yhdessa tai kahdessa
vaiheessa pienaukkohakkuiden avulla. Taman jalkeen jiljelle jaanyt vanha
metsa paatehakataan ja viljellaan. Talla menetelmallad kuitenkin menete-
tdan suuri osa metsan peitteisyydesta ja lopputuloksena on melko tasai-
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nen taimikko. Pienaukkojen teossa voidaan ja kannattaa hyodyntda van-
han metsan alle syntynytta alikasvosta, jos sitd on. Pienipiirteisemmilla
pienaukkohakkuilla metsa sdilyy paremmin peitteisend ja siita saadaan
muodostettua vahitellen eri-ikdisrakenteisempi. Pidettdessa vanhaa met-
saa pitkaan pystyssa, on varauduttava sen suurempiin kasvu- ja tuottotap-
pioihin. (Valkonen ym., 2010.)

3.1.3 Ylispuukasvatus

Mannylle hyvin soveltuvassa ylispuukasvatuksessa vanha metsa uudiste-
taan siemen- tai suojuspuuhakkuulla. Vanhoja puita jatetdaan kasvamaan
noin 50-150 hehtaarille metsavaikutelman yllapitamiseksi niin, etta niiden
alle on riittavasti tilaa ja valoa uuden puusukupolven syntymiselle ja kehit-
tymiselle. Karummilla paikoilla ongelmana voi olla metsdapohjan kuusettu-
minen. Kuusen taimikkokin kuitenkin kelpaa kasvatettavaksi, mikali kasvu-
paikka on sille tarpeeksi viljava eli vahintdaankin tuoretta kangasta. Uusi
puusukupolvi kasvatetaan hakkuukypsaksi, jolloin se hakataan jalleen har-
vaksi eli sama kaava toistuu. Puustoa harvennetaan matkan varrella ja sa-
malla poistetaan osa vanhoista siemenpuista. Vanhoja siemenpuita haka-
taan myds uuden siemenpuuhakkuun yhteydessa. Tama tarkoittaa, etta ne
ovat jo kahden tavallisen puuston kiertoajan ikaisia, joten niista saadaan
laadukasta oksatonta sahatavaraa. (Valkonen, 2017.)

3.1.4 Harsintahakkuu

Harsinta tarkoittaa termina hakkuumenetelmia, joissa metsikdsta poiste-
taan vain isoja hyvalaatuisia puita. Maaramittaharsinnassa, jota kaytettiin
1940-luvulle asti, metsikosta poistettiin hyvalaatuiset, tietyn maaramitan
saavuttaneet puuyksilot. Metsikot jatettiin hakkuiden jalkeen oman on-
nensa nojaan “huonokuntoisina”. Metsanhoidollinen harsinta tarkoittaa
suunnilleen samaa kuin eri-ikdiskasvatus nykydan ja sen kayttoéa valtio
pyrki edistamadan maaramittaharsintojen sijaan. (Valkonen, 2017, s. 11—
12.)

3.2 Kasvupaikan vaikutus metsan jatkuvaan kasvatukseen

Kasvupaikka ja pdaapuulaji vaikuttavat erityisesti metsan eri-ikdisrakentei-
sen kasvatuksen edellytyksiin. Sen onnistumisen todennakoisyytta paran-
taa valmiiksi olemassa oleva runsas ja hyvakuntoinen alikasvos. Parhaiten
varjoa sietava ja alikasvoksena menestyva puulajimme kuusi taimettuu eri-
tyisen hyvin korvissa ja soistuneilla kangasmailla. Kuusi menestyy parhai-
ten tuoreen kankaan tai sita viljavammilla kasvupaikoilla. Kuivahkon kan-
kaan kasvupaikkatyypille muodostuu usein hyvin kuusialikasvosta. Manty
kasvaa kuitenkin kuivahkon kankaan ja sitd karummilla kasvupaikkatyy-
peilld huomattavasti kuusta paremmin. Tasta syystd mannyn kasvatus on
suotavaa ndilla karummilla kasvupaikoilla. Manty uudistuu luontaisesti
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parhaiten erityisen karuille kasvupaikoille, harju- ja kalliometsiin seka ra-
meille. (Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio, 2015.)

Lehtomaisella kankaalla suositellaan kasittelymenetelmaksi poimintahak-
kuuta. Pienaukkohakkuussa aukkojen heinittymisriski on suuri, mutta niilla
mahdollistettaisiin lehtipuuston uudistumismahdollisuudet. Lehtomaisen
kankaan kuusivaltaisten metsikdiden poimintahakkuussa suositellaan
puuston pohjapinta-alan olevan ennen hakkuuta vahintdan 22 m2. Hak-
kuun jalkeiseksi pohjapinta-alaksi suositellaan eteldisessa Suomessa noin
13 m?, keskisessd Suomessa noin 12 m? ja pohjoisessa Suomessa noin 11
m2. Puuston pitdminen harvana poimintahakkuussa on edellytys uuden
taimiaineksen syntymiselle. (Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio,
2015.)

Tuoreella kankaalla kasittelymenetelmiksi suositellaan poimintahakkuuta
tai pienaukkohakkuuta. Poimintahakkuu soveltuu erityisesti kuuselle, joka
taimettuu yleensa hyvin tuoreen kankaan mannikéiden ja koivikoiden alle.
Pienaukkohakkuilla turvataan myds muiden puulajien uudistumismahdol-
lisuudet. Tuoreen kankaan kuusivaltaisten metsikdiden poimintahak-
kuussa suositellaan hakkuuta edeltdavaksi pohjapinta-alaksi vahintaan 20
m2. Hakkuun jalkeisen pohjapinta-alan suositellaan puolestaan olevan ete-
lisessd Suomessa noin 12 m?, keskisessd Suomessa noin 11 m? ja pohjoi-
sessa Suomessa noin 10 m?. (Metsitalouden kehittdmiskeskus Tapio,
2015.)

Kuivahkon kankaan kasvupaikoilla suositellaan kasittelymenetelmaksi
mannylle pienaukkohakkuita ja niiden valialueiden harventamista. Kuusen
kasvattamista paapuulajina on syyta harkita tapauskohtaisesti, sekapuuna
sitd voi kasvattaa. Mikali kuivahkon kankaan mantyvaltaisissa metsissa
paadytaan tekemaan poimintahakkuuta, suositellaan puuston pohjapinta-
alan olevan vihintdan 19 m? ennen hakkuuta. Hakkuun jilkeiseksi pohja-
pinta-alaksi suositellaan eteldisessd Suomessa noin 11 m?, keskisessd Suo-
messa noin 10 m? ja pohjoisessa Suomessa noin 8 m?. (Metsatalouden ke-
hittamiskeskus Tapio, 2015.)

Kuivan kankaan kasvupaikoilla mannikoiden kasittelymenetelmaksi suosi-
tellaan poimintahakkuuta. Hakkuuta edeltdvdksi puuston pohjapinta-
alaksi suositellaan vahintddn 16 m2. Hakkuun jalkeiset pohjapinta-alasuo-
situkset ovat samoja kuin kuivahkon kankaan poimintahakkuissa. (Metsa-
talouden kehittdmiskeskus Tapio, 2015.)

3.3 Metsdn uudistaminen jatkuvassa kasvatuksessa

Metsan uudistaminen jatkuvassa kasvatuksessa on padsaantoisesti tarkoi-
tus tehda luontaisesti. Eri-ikdisrakenteisissa kuusikoissa paikasta riippuen
vanhemman metsikon alle syntyy uutta alikasvosta, josta kasvatetaan uu-
sia tukkipuita tekemalla sille tilaa poimintahakkuiden avulla. Kuusialikas-
vos on hyvaa toipumaan, vaikka sen kasvu olisikin karsinyt vanhempien
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puiden takia. Huonokuntoisimmat kuusialikasvokset muistuttavat avattua
sateenvarjoa eika niilla ole vuosittaista pituuskasvua juuri lainkaan. Jo 5
cm:n kasvu ilmaisee kuusella kohtalaista elpymiskykya eli se tulee enem-
man tilaa saatuaan todenndkdisesti elpymaan ja muutaman vuoden vii-
veelld nopeuttamaan kasvuaan. 20 cm:n pituuskasvu ilmaisee jo hyvaa el-
pymiskykya ja taimi alkaa nopeuttaa kasvuaan heti tilaa saatuaan. 50 cm:n
kasvu puolestaan kertoo jo, ettd taimi on tdydessa kunnossa eika sen kasvu
pysty enaa paljon nopeutumaan. Mannylla vastaavasti 5 cm:n pituuskasvu
kertoo, etta taimi on huonossa kunnossa, ja 20 cm kertoo vain kohtalai-
sesta elpymiskyvysta. (Valkonen, 2017.)

Pienaukkojen luontainen taimettuminen voi onnistua lyhyimmillddn 1-3
vuodessa mannikoiden osalta, mutta kuusella se kestaa usein 5—10 vuotta.
Mentdessa pohjoisemmaksi keskimaaradiset ajat ovat pidempia, puiden hy-
vien siemensatojen ollessa harvemmassa etenkin kuusen osalta. Taimettu-
minen voi viivastya selvasti, jos hyvan uudistumisvuoden tulossa kestaa
pienaukon teon jalkeen. Kaytannossa hyva uudistumisvuosi vaatii suurta
siemensatoa seka kosteaa kesaa. (Valkonen ym., 2010.)

Pienaukkohakkuussa uudistamista voidaan nopeuttaa istutuksen tai kyl-
von avulla, mutta yleensa se on vain turhaa ja kallista. Mikali pienaukosta
on tehty uudistamisvelvoitteen 0,3 hehtaarin lakirajaa suuremmaksi, voi
metsanviljely olla tarpeen, jos lain edellyttdmaa uudistamistulosta ei saa-
vuteta ajoissa. Lahtdkohtaisestikin pienaukkojen metsanviljelyyn on oltava
jokin erityinen syy, ettd sitd kannattaa lahtea toteuttamaan. (Valkonen,
2017.)

Maanmuokkausta voidaan kayttaa jatkuvassa kasvatuksessa apuna metsi-
kon uudistamiseen. Kuusikon eri-ikdiskasvatuksessa kevytkin maanmuok-
kaus lisda selvasti taimettumista. Maan raapiutuminen puunkorjuussa
edistda jo taimien syntymista. Itse varsinaisen maanmuokkauksen teko on
kdytannossa hankalaa. Muokkauskoneen on varottava kasvatettavaksi ja-
tetty puustoa ja sen juuristoa. Puuston kasvua haittaavien vaurioiden li-
saksi kuusenjuurikadpa levidaa metsikkdoon herkasti vauriokohdista. (Valko-
nen, 2017.)

Pienaukkohakkuissa maanmuokkausta voidaan hyédyntda nopeuttamaan
aukkojen taimettumista. Siitda kertyy kuitenkin kustannuksia ja rehevam-
milld mailla sen hyodyt ovat pienet. Aukot heinittyvat ja vesakoituvat no-
peasti ja muokkausjilkeen syntyneet pienet taimet ovat pulassa. Tuoreen
kankaan mailla maanmuokkauksen hyddyt ovat jo paremmat, koska niiden
rehevoityminen on jo vahdisempaa. (Valkonen, 2017.)

Mannikon ylispuukasvatuksessa maanmuokkauksesta on enemman hyo-
tya muokattavien maiden ollessa karumpia. Ylispuiden alla oleva muokattu
maa taimettuu tehokkaasti, eiviatka karummat maat kuitenkaan vesakoidu
juurikaan. Karuimmilla kasvupaikoilla, kuivilla ja karukkokankailla, maan-
muokkauksesta ei kuitenkaan ole enda hyotya kustannuksiin nahden.
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Tastad poikkeuksena ovat turvemaat, joissa suokasvillisuuden rikkominen
edistdd huomattavasti taimettumista. (Valkonen, 2017.)

3.4 Taimikonhoito metsdn jatkuvassa kasvatuksessa

Taimikonhoitoa tarvitaan metsan jatkuvassa kasvatuksessa, mutta ei niin
paljon kuin tasaikdismetsissa. Eri-ikdisrakenteisissa kuusikoissa muodos-
tuu usein tiheita kuusentaimiryhmia, joita harventamalla voidaan auttaa
taimien kasvun nopeuttamista ja kehittymista vahvemmiksi. Taimikon har-
ventaminen ei usein kuitenkaan ole valttamatonta. Taimiryhmista vahvim-
mat yksilot valtaavat itsellensa kasvutilaa ja heikoimpia yksiloita karsiutuu
pois niiden heikentyessa esimerkiksi lumituhojen my6ta. Taimikonharven-
tamisen hyodyt ovat varsin pienet kustannuksiin ndhden, varsinkin jos har-
vennettavia taimiryhmia on vahan. Taimia tuhoutuu vakisin eri-ikdisraken-
teismetsan hakkuissa, joten ldhiaikojen hakkuut kannattaa aina odottaa
tehdyiksi ennen taimikonharvennusta. (Valkonen, 2017.)

Mannikon ylispuukasvatuksessa taimikonhoitoa tarvitaan, kun isojen pui-
den alle muodostuu tihea luontainen taimikko. Pienaukkohakkuiden yh-
teydessa tarvitaan usein myds taimikonhoitoa, mutta ei niin paljoa kuin
avohakkuiden yhteydessa perustettaviin taimikoihin. Rehevammilla kasvu-
paikoilla pienaukkojen keskiosiin syntyy runsaasti vesakkoa, joten niissa
tarvitaan taimikonperkausta. Karummilla kasvupaikoilla tata ongelmaa ei
niinkdaan ole. Taimikonharvennus pienaukoissa on padasdaantoisesti suori-
tettava jossain vaiheessa. (Valkonen, 2017.)

3.5 Tuhot metsan jatkuvassa kasvatuksessa

Suuria laho-ongelmia metsissa aiheuttaa juurikdapa, joka levida hyvin su-
lan maan aikana tehtyjen hakkuiden kannoista ja korjuuvaurioista. Juuri-
kadpaa on olemassa kahta lajia. Kuusenjuurikdaapa kasvaa ainoastaan kuu-
sessa ja aiheuttaa valtaosan sen lahovioista. Kymmenessa vuodessa kuu-
senjuurikdavan aiheuttama laho voi nousta kuusessa 2,5—-3 metrin korkeu-
delle ja 20 vuodessa neljan metrin korkeudelle. Mannynjuurikdapa kasvaa
useammassa eri puulajissa ja aiheuttaa mannylle nopeasti levidvaa ja tap-
pavaa tyvitervastautia. Juurikddpa voi kestdaa kaadetun puun juuristossa
jopa 40 vuotta. (Pukkala, Léhde & Laiho, 2011, s. 108-109.)

Juurikdavan paras torjuntakeino on sen ennaltaehkaisy. Tata voi tehda
valttamalla kesahakkuita ja korjuuvaurioita. Lievasti juurikdavan saastutta-
massa kuusikossa juurikdapaa voidaan torjua poistamalla hakkuussa laho-
vikaisen puun vierestd 3—4 metrin sateelta kaikki puut. Mikali lahovika jat-
kuu viereisissa puissa, voidaan pienaukkoja laajentaa entisestaan. Pahasti
juurikddvan saastuttamat kuusikot on parasta uudistaa kokonaan lehti-
puulle. Mikali mannikén harvennuksessa havaitaan jossakin puuyksilossa
tyvitervastautia, on siihen syytd tehda pienaukko. Talld saadaan estettya
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taudin etenemista ja korjattua talteen puut, jotka todenndkadisesti kuolisi-
vat muutaman vuoden sisdan. (Pukkala ym., 2011, s. 109-110.)

Juurikaavan lisaksi aiheuttaa mesisieni kuusiin tyvilahoa ja verinahakka la-
hoa havupuiden vauriokohtiin. Juurikddavan aiheuttaman lahon osuus on
kuitenkin ylivoimaisesti suurin noin 80 prosenttia. Mesisienen ja verinaha-
kan kummankin aiheuttama osuus tyvilahoista on noin 10 prosenttia. Me-
sisieni iskeytyy heikentyneisiin puuyksildihin, kun taas verinahakka leviaa
runkovaurioiden sekd latvan murtumien ja katkeamien kautta. (Pukkala
ym., 2011, s. 110.)

Kuusikoissa paikoin pahoja hyonteistuhoja aiheuttava kirjanpainaja ei ole
eri-ikdisrakenteismetsissa niin suuri ongelma kuin tasarakenteiskuusi-
koissa. Kirjanpainaja viihtyy parhaiten heikentyneissa puissa aurinkoisilla
paikoilla, mita 16ytyy usein avohakkuiden reunametsista. Kirjanpainaja is-
keytyy vain jareisiin puihin, joita hyvin hoidetuista eri-ikdiskuusikoista ha-
kataan pois saanndllisin valiajoin. Jaljelle jatetadn padasiassa pienia puita,
jotka eivat kirjanpainajia kiinnosta. Pienaukkohakkuista jatetyt repaleiset
kuusikkokaistat ovat kuitenkin otollisia paikkoja kirjanpainajatuhoille. (Val-
konen, 2017, s. 75-76.)

Eri-ikdiskasvatuksen tuuli- ja lumituhot ovat yleensa vahaisid. Poiminta-
hakkuissa puustoa pidetdan jatkuvasti harvana, jolloin puut vahvistavat jo
nuorina tyviaan ja juuristoaan. Pienaukot ovat taas niin pienia, ettei tuuli
yleensa paase kunnolla pureutumaan niiden laitoihin. Mikali tasaikaista
metsaad lahdetaan kehittamaan eri-ikdisrakenteiseksi hakkaamalla se ker-
ralla harvaksi, tuulituhoja tulee varmasti. Ndin kday myos, jos pienaukko-
hakkuissa jatetdaan lopuksi kapeita metsdkaistaleita aukkojen valiin.
Pienaukoissa kasvavat taimet ovat usein honteloita ja nain alttiita lumitu-
hoille. Tarpeeksi laajojen pienaukkojen tekeminen, kuusen suosiminen ja
taimikon harventaminen ajoissa vahentavat pienaukkojen lumituhoja.
(Valkonen, 2017, s. 72-75.)
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4 HOITOSUUNNITELMAN TEKO

Suunniteltava alue sisdltaa Alisen Rautjarven rantametsat lukuun otta-
matta Evon kampusaluetta ja jarven pohjoispdassa olevan Onnin majan pi-
hapiirida. Alueeseen sisaltyy eri-ikdisrakenteisten mannikoiden lisaksi
tasaikdisrakenteista metsdd, josta on tarkoituksena saada pitkalla aikava-
lilld kehitettya eri-ikdisrakenteista. Alisen Rautjarven rannat ovat suurelta
osin erittdin peitteisia ja tyon toimeksiantaja haluaa maisemalliselta kan-
tilta avata nakymaa jarvelle. Suunnitelman tarkoituksena on sdilyttaa ja
edistda alueen maisemallista arvoa, samalla saaden alueelta hyvalaatuista
tukkipuuta.

4.1 Maastotyot

Suunnittelutyé maastossa tehtiin loka-marraskuussa 2018. Suunnitelmaa
tehtdessa kaytettiin hyodyksi alueelle aikaisemmin tehdyn metsasuunni-
telman kuviotietoja. Tasaikdisrakenteista metsaa sisaltaville kuvioille teh-
tiin uudet pohjapinta-ala mittaukset seuraavien harvennusajankohtien op-
timoimiseksi. Valmiiksi eri-ikdisrakenteisille kuvioille suunnittelu suoritet-
tiin arvioimalla ja kayttamalla hyodyksi metsan jatkuvasta kasvatuksesta
olemassa olevaa teoriaa. Teoriaa kaytettiin myds hyvaksi suunniteltaessa
kuvioiden kehitysta pitkalla aikatahtaimella. Maisemanhoidon suunnitte-
lussa huomioitiin vanhojen puiden saastaminen kohtuudessa, monimuo-
toisuus, maisemallisesti parhaiden puiden sddstaminen ja jarvinakyman
avaaminen.

4.2 Suunnitelman koostaminen

Hoitosuunnitelman pohjana toimii Himeen ammattikorkeakoulun raport-
tipohja. Suunnitelman alkuun on laitettuna kuviokartta alueesta. Taman
jalkeen on koottuna lista alueen yleisista toimintaperiaatteista, joissa on
huomioituna suunnittelualueen erityispiirteet. Kuviokohtainen suunnit-
telu on tehty vanhan kuvioinnin pohjalta, mutta osalle kuvioista on an-
nettu samanlaiset kasittelyohjeet niiden samankaltaisuuden takia. Ku-
vioille on kirjoitettuna lyhyet selostukset niiden nykytilasta ja lisaksi suu-
rimmasta osasta kuvioista on liitettyna niitd havainnollistavia kuvia. Taman
jalkeen kuvioille on annettu tarkat kasittelyohjeet ldhitulevaisuuteen ja
viitteellisida ajankohtia seuraaville toimenpiteille. Kuvioiden kasittelytoi-
menpiteet on syotetty myos TAPIO ForestKIT-ohjelmaan, josta suunnitel-
maan on lisatty teemakartat kuvioiden seuraavista metsanhoitotoimenpi-
teistd ja hakkuista.
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JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Alisen Rautjarven ymparistoon tehty suunnitelma on tehty maisemanhoi-
dollinen nakdkanta edelld. Suunnitelmassa pyritddn muodostamaan ajan
mittaan alueen metsista kokonaan eri-ikdisrakenteisia eika niissa pyrita ta-
loudellisen tuoton maksimointiin. Suunnitelmassa otetaan kuitenkin huo-
mioon puun saanti alueen metsikoista. Eri-ikdisrakenteisista mannikoista
muodostuu etenkin jareda hyvalaatuista sahapuuta, mutta harvennuksista
ja poimintahakkuista kertyy myos muita puutavaralajeja. Talla hetkella
nuoria tasaikdisrakenteisia metsia ei aleta suoraan kehittamaan eri-ikais-
rakenteisiksi, vaan niiden annetaan jareytya rauhassa paatehakkuujarey-
teen. Vasta taman jalkeen kuvioiden metsikdita aletaan kehittaa eri-ikais-
rakenteisiksi luontaisen uudistamisen avulla. Nuoremman puuston har-
ventaminen valjaan asentoon ei ole puuntuotannollisesti jarkevaa, vaikka
silla saataisiin nopeutettua eri-ikdisrakenteisuuden kehittymista.

Suunnitelmassa on otettu huomioon mahdollisimman hyvin valtakunnalli-
nen Rantojen suojeluohjelma ja Evon Natura 2000 -alue, joihin suunnitel-
tava alue kuuluu. Rantojen suojeluohjelmien suojeltavilla rantakaistoilla
on kuitenkin mahdollisuus tehda maisemanhoidollisia toimenpiteita.
Suunnitelmassa pyritaankin avaamaan jarvinakymaa rantakankailta ja -po-
luilta. Tama taas edistdaa alueen maisemallista ja retkeilyllista arvoa. Jar-
vindkymaa parannetaan raivaamalla alikasvosta vihemmaksi rantavyohyk-
keeltd ja harventamalla tiheimpia ainespuuryhmia. Harventamalla ranta-
metsia ne eivat ole riukuuntumassa pystyyn ja nayttavat paremmilta. Ran-
tametsien tilaa on seurattava myos jatkossa toimenpiteiden jalkeen, jotta
ne pysyvat riittdvan avoimina jarvinakyman sailyttamiseksi. Natura 2000 -
ohjelman mukaiset luontotyypit on suunniteltavalla alueella rajattu jo ai-
kaisemmin omiksi kuvioikseen. Natura luontotyypit on jatetty suunnitel-
massa metsdnkasittelyn ulkopuolelle kokonaan. Alueella on lisdaksi mui-
naismuistoja, retkipolkuja, Luken koealoja ja Evon frisbeegolfradan vayla,
jotka on huomioitava hakkuita tehdessa. Kuviokohtaisiin suunnitelmiin on
kirjattu maininnat naista ja yleisissa toimintaohjeissa on ohjeet muinais-
muistojen lahelld tehtdvien toimenpiteiden suhteen.

Opinnadytetyohon on keratty teoriaa metsan jatkuvasta kasvatuksesta, jota
on hyddynnetty suunnitelmaa tehdessa. Teoriaa on myds osin sovellettu
maisemanhoidon kanssa. Tasta esimerkkind ovat Rivierankankaan eri-
ikdisrakenteiset metsat, jotka vastaavat kasvatustavaltaan hyvin pitkalle
mannikén ylispuukasvatusta. Suunnitelmassa on huomioitu vanhojen
mantyjen maisemallinen arvo, eika niita sen perusteella olla hakkaamassa
kaikkia pois. Lisaksi nuoremman puuston kasvatuksessa on huomioitu met-
san monimuotoisuus, mikd my06s osaltaan lisda metsikdiden maisemallista
arvoa. Monimuotoisuus on otettu huomioon ohjeistamalla suunnitel-
massa saastamaan kuvioilla eri puulajeja ja jattdmaan paikoin tiheampia
kuusipitoisia alikasvosryhmia.
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Suunnitelmassa on annettu ohjeiksi tehdd monilla kuvioilla poimintahak-
kuita, jotka sijoittuvat noin 15 vuoden pdahan toisistaan. Kuivahkon kan-
kaan mannikdissa tama ei kuitenkaan ole suositeltavin kasvatusvaihto-
ehto. Suurin osa suunniteltavan alueen kuvioista on kuivahkoa kangasta,
joskin niissd on jonkin verran sekapuuna kuusta ja lehtipuita. Mannikén
poimintahakkuista ei kdytannossa ole tutkimuksellista tietoa, mutta valo-
puulajina manty tarvitsee reilusti tilaa ja valoa, jotta se voi uudistua van-
hemman metsikdn alle. Alisen Rautjarven ymparistdssa voidaan kokeilla,
onnistuuko mannyn kasvatus kuinka hyvin tasaisen eri-ikdisrakenteisena
eli eri ika- ja kokoluokan puita kasvaisi melko tasaisesti ympari metsikkoa.
Alueella on jo osin ndita piirteitd, silla vanhan mannikén alla oleva nuor-
puusto on hyvinkin epatasaisen kokoista. Kuitenkin vanhaa puustoa nuo-
rempia ika- ja kokoluokkia puuttuu 03 kehitysluokasta paljon. Metsikoita
ei siis voida sanoa viela tasaisen eri-ikdisrakenteiseksi. Mikali taimettumi-
sen todetaan olevan myohemmassa vaiheessa heikkoa, voidaan etenkin
kuivahkoilla kankailla kdayttdaa kasvatustapana mannyn ylispuukasvatusta,
jolloin mannikko kasvatetaan puhtaasti kaksijaksoisena. Tuoreen ja lehto-
maisen kankaan kasvupaikoilla voidaan paapuulajina kasvattaa hyvin ali-
kasvoksena menestyvaa kuusta, jolloin poimintahakkuumenetelman pi-
taisi ainakin teoriassa toimia. Menetelman onnistuminen vaatii kuitenkin
saannollisia ja riittavan voimakkaita poimintahakkuita, jotta uutta alikas-
vosta voi metsikdn pohjalle muodostua.

Hoitosuunnitelman sisdltamat metsankasittelyohjeet toteutettuna edista-
vat Alisen Rautjarven alueen virkistysarvoja maiseman avautuessa ja pidet-
tdessa metsat kunnossa. Metsan kasvatusta tehdaan eri-ikdisrakenteisen
mallin mukaan ja hakkuuohjeet on paaosin annettu suositeltujen mallien
mukaan maisemanhoito seka taloudellisuus huomioiden. Metsan eri-ikais-
rakenteisesta kasvatuksesta on kuitenkin olemassa hyvin vahan tutkimuk-
sellista tietoa, joten jatkossa jo ehkd 20 vuoden kuluttua alueelle voidaan
tarvita uudet yksityiskohtaiset hoito-ohjeet. Metsikot eivat valttamatta
|lahde uudistumaan luontaisesti toivotun laisesti tai hakkuuajankohtia voi
olla tarve miettia tarkemmin. Metsikoiden tilaa on kuitenkin helppo seu-
rata niiden ollessa Evon Metsdoppilaitoksen vieressa ja osana metsdope-
tusta. Hoitosuunnitelman osalta on oltu yhteydessa ELY-keskukseen, josta
vield haetaan hyvaksyntaa suunnitelman toteutukselle.
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1

JOHDANTO

Suunnitelman tarkoituksena on antaa Alisen Rautjarven ymparistén met-
sikdille hoito-ohjeet, joilla ne sailyttavat retkeily- ja maisema-arvonsa.
Metsat on tarkoitus sdilyttaa jatkuvapeitteisina eri-ikdisrakenteisen met-
sanhoidon keinoin. Kuitenkin niin, ettd metsista saadaan myds taloudel-
lista tuottoa. Jarvindakymaa Alisen Rautjarven rantametsista pyritdaan myos
parantamaan suunnitelman avulla.

Alisen Rautjarven pohjoispuolella sijaitsevan Rivierankankaan nykyinen
valtapuusto on syntynyt 1830-luvulla olleesta voimakkaasta metsapalosta
joiksikin vuosiksi selvinneiden mantyjen siemenista. 1860- luvulla metsa-
opetuksen alkaessa Evolla, mannyn taimikko on kehittynyt luonnontilai-
sena seassaan joitakin rauduskoivuja. Taimikkoa on myos todennakoisesti
hoidettu vield 1800-luvun puolella metsdopetuksen harjoitustoina.

1920-luvulta on kuvamateriaalia olemassa, jossa varttuvaa puustoa on har-
vennettu ja se on saanut yhtendisen latvuskerroksen. Mannikon alle syn-
tynyt kuusialikasvos on raivattu 1950-luvulla pois olympialaisten tienvarsi-
kohteena. 1961 vuonna Maire-myrsky kaatoi Rivierankankaalta puita sielta
taalta ja joitakin puita se katkoi poikki. Viimeistdaan tassa vaiheessa nuorta
mannyntainta on lahtenyt kasvamaan mannikén alle.

1980-luvulla saneeraushakkuussa on poistettu alueelta huonokuntoisia
mantyja ja samalla on tehty Rivierankankaalla olevat ajourat. 2003 vuonna
Toivo Rauhalan antamien yksityiskohtaisien ohjeiden pohjalta on tehty
maisemanhoitohakkuuta ja heti seuraavana vuonna pienpuuston hoitotoi-
menpiteitd oppilaiden kanssa erillisohjeiden mukaan. Pienpuuston hoito
saatettiin loppuun 2005 saksalaisten harjoittelijoiden toimesta. 2006 vuo-
den talvena vielda heikkoon pienpuustoon tuli paljon lumimurtoja, jotka
korjattiin heti talteen saman vuoden kevaana. Taman jalkeen puusto on
kehittynyt nykyiselleen.

Suunniteltavaan alueeseen on valittu Rivierankankaan lisaksi muita Alisen
Rautjarven rantametsia, kuten sen lansipuolella oleva Onkimankangas ja
eteldpuolella olevat Opistontien varret. Evon kampusalue ja Onnin majan
pihapiiri on jatetty suunnittelualueesta pois.



2 YLEISET TOIMINTAPERIAATTEET

Alueen metsia hoidetaan jatkuvan kasvatuksen menetelmilla. Avohakkuita
alueelle ei tehd3, pienaukkoja voidaan tehda.

Alueen metsat sdilytetaan virkistyskaytollisesti ja maisemallisesti arvok-
kaina.

llvespolut ja muut retkeilypolut sdilytetaan puhtaina. Hakkuutdhteita yms.
ei jateta niille.

Alue on lahes kokonaan kuivahkoa kangasta, mutta hakkuutoimenpiteet
sijoitetaan paadosin talvelle. Talla pyritddan minimoimaan maiseman kan-
nalta haitalliset maastovauriot.

Poimintahakkuissa puuston pohjapinta-ala jatetddn noin 11-13 m?/ha.
Pohjapinta-ala voidaan jattdda myos hieman suuremmaksi saastettdessa
vanhoja jareitd puuyksil6ita.

Alueen Natura 2000 -luontotyypit (puustoiset suot) jatetdan metsan kasit-
telyn ulkopuolelle. Nama ovat rajattuna omiksi kuvioikseen.

Rantoja kasitelldadn 25-50 metrin kaistalta maaston muodot huomioon ot-
taen vain maisemanhoidollisin tavoin. Tavoitteena on avata ja yllapitaa na-
kymaa retkeilypoluilta jarvelle.

Muinaismuistot ovat suojeltavia, joten niitd ei tuhota. Puita ei kaadeta
muinaismuistojen paalle, mutta niita voidaan kaataa niiden laheisyydesta.
Muinaismuistot on hyva pitdaa avoimina, joten raivausten yhteydessa ne on
hyva putsata risuista. Muinaismuistot tdaytyy merkata maastoon ennen
suoritettavia hakkuita. Hakkuukoneella ei saa ajaa muinaismuistojen
paalta.

Opistontien valittémassa ldheisyydessa toimiessa on huomioitava liikenne
ja sen varoittaminen seka sahkélinjat.

Havaittaessa kuusentyvilahoa tai mannyn tyvitervastautia tehdaan hak-
kuussa kyseiselle paikalle pienaukko. Tyvitervaksisia mantyja havaittaessa
voidaan niitd poistaa ennen seuraavaa hakkuuta ja katsoa sitten hakkuun
aikana onko tauti levinnyt viereisiin puihin.
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Kuva 1. Kuviokartta suunniteltavasta alueesta.

Kuvio 475

Kuviolla kasvaa yli 180-vuotiaita mantyja harvassa noin 100-150 kappa-
letta hehtaarilla. Vanhojen mantyjen alle on muodostunut epatasaisen ko-
koinen nuori mannikko, jonka seassa on jonkin verran kuusta ja lehtipuita.
Nuori mannikko ei ole pdadosin saavuttanut vanhojen mantyjen latvusten
alatasoa, vaan silla on tilaa kasvaa pituutta. Nuori puusto ei kasva erityisen
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tihedssa ja se on keskimaardisesti huomattavasti pienempaa kuin esimer-
kiksi kuviolla 890.

Toimenpiteet kuviolla:

Kuviolla tehddan noin kymmenen vuoden kuluttua samanlainen kasittely
kuin kuvioilla 886, 887, 890 ja 891. Toimenpide tahdataan siihen, kun nuori
puusto alkaa saavuttaa vanhojen mantyjen latvusrajan alaosaa. Kuviota ka-
sitelldaan myos jatkossa samalla tavalla kuin edella mainittuja kuvioita.

Kuva 2. Kuvion 475 kaksijaksoista mannikkoa.

3.2 Kuviot 480 ja 486

Kuviot sijaitsevat Alisen Rautjarven pohjoispdassa ja ovat osana Rantojen-
suojeluohjelmaa. Kuvioiden lapi kulkee rantapolku, jonka varret ovat osin
pusikoituneet, kuten polun ja rannan valikin. Tavoitteena on tehda kuvi-
oilla maisemanhoidollinen raivaus. Kuvioilla kasvaa harvassa vanhoja man-
tyja, rannan tuntumassa kasvaa leppia ja hieskoivua seka kuvioilla on ali-
kasvosta epadtasaisesti. Kuvio 486 sisaltaa lisaksi Natura 2000 -ohjelman
mukaisen luontotyypin, puustoinen suo. Mikali maisemanhoidollisen rai-
vauksen katsotaan heikentdavan luontotyypin suojeluarvoa, jatetdan se ko-
konaan tekematta kuviolla.

Toimenpiteet kuvioilla:

Kuvioille tehddaan mahdollisimman nopeasti maisemanhoidollinen raivaus,
jossa rantapolku avataan helposti kuljettavaksi seka polun ja rannan valista
poistetaan alikasvosta, jotta rantamaisema avautuisi paremmaksi. My0&s
polun toiselta puolelta voidaan raivata alikasvosta vihemmaksi.



Polun ja rannan vilista poistetaan kaytannossa kaikki alle 6 metriset puut
lukuun ottamatta katajia, jotka sadstetaan kaikki. Myds pidempia puita voi-
daan poistaa, etenkin hieskoivuja ja kuusia, jos ne haittaavat maisemaa.
Puita ei kaadeta polulle eika veteen.

Kuvioille voidaan tehda myos jatkossa maisemanhoidollisia toimenpiteita
tarvittaessa. Muuten kuviot sailytetdan koskemattomana osana Rantojen
suojeluohjelmaa.

Kuva 3. Kuvion 480 rantapolkua.

3.3 Kuvio 482

Kuviolla kasvaa vanhaa yli 170-vuotiasta mannikkoa, jonka seassa ja alla
kasvaa noin 70-vuotias kuusikko. Kuviolla jatkuu sama rantapolku, joka on
kuvioilla 480 ja 486. Lisdksi silla on kaksi muinaisjaannosta, jotka on huo-
mioitava tehtdessa toimenpiteita kuviolla. Kuviolla on suoritettu hakkuu
metsatalousinsinddriopiskelijoiden hakkuukurssin yhteydessa vuoden
2017 kevaalla. Kuvion puusto on ollut ennen hakkuuta tiheda ja sita on har-
vennettu melko tasaisesti.

Toimenpiteet kuviolla:

Kymmenen vuoden kuluttua kuviolle suoritetaan ylaharvennus, jossa pois-
tetaan kuvion suurimpia puita ja samalla osin harvennetaan pienempaa
puustoa. Hakkuussa jatetdan yksittdisid suuria mantyja maisemapuiksi ja
pyritddn antamaan lisaa tilaa ja valoa uuden alikasvoksen kehittymiselle.



Tavoitteena on muodostaa kuviolle hiljalleen eri-ikdisrakenteinen met-
sikkd. Jatkossa kuviolle tehddan poimintahakkuita noin 15 vuoden vilein.

Kuva 4. Kuvion 482 vasta harvennettua metsdaa Onnin majan vieressa.

3.4 Kuvio 482.2

Kuviolla on hyvin saman tyyppista metsaa kuin kuviolla 482, mutta siihen
ei ole tehty harvennusta, joten metsa on hyvin tiheaa. Valtapuuston alla
on kuitenkin joitakin kehityskelpoisia kuusialikasvoksia.

Toimenpiteet kuviolla:

Kuviolle tehdaan ennakkoraivaus samaan aikaan, kuin kuvioiden 480 ja 486
maisemanhoidollinen raivaus. Ennakkoraivauksessa poistetaan kaikki ke-
hityskelvoton alle ainespuumitan oleva puusto. Vuonna 2019 kuviolle teh-
daan ylaharvennus, jossa padosa kuvion suurista puista kaadetaan ja pie-
nempaa kuusikkoa harvennetaan niin, ettd uuden alikasvoksen syntymi-
selle on tilaa ja valoa riittavasti. Hakkuun tavoitteena on sailyttaa metsikon
kerroksellisuus ja antaa kasvutilaa pienemmalle puustolle. Jatkossa kuvi-
olle tehdaan poimintahakkuita samanaikaisesti kuvion 482 kanssa.



Kuva 5. Kuviolla 482.2 vanhojen mantyjen alle on muodostunut tihea
kuusikko.

3.5 Kuviot 485 ja 506

Kuvioilla kasvaa vasta paatehakkuuasentoon harvennettu 03 kehitys-
luokan mannikko. Mannikon alla kasvaa yksittaisia kuusialikasvoksia.

Toimenpiteet kuvioilla:

15 vuoden kuluttua kuvioiden mannikké hakataan siemenpuuasentoon
noin 150 r/ha. Mikali puuston alle on jo muodostunut tihea alikasvos, voi-
daan ennen hakkuuta suorittaa ennakkoraivaus nakemaraivauksena. Ta-
voitteena olisi, ettd mannikon pohjalla olisi hakkuun jalkeen yksittaisia
kuusialikasvoksia kasvamassa kuitenkin niin, ettd uuden mannyn taimikon
syntymiselle on tarpeeksi tilaa ja valoa. Metsikdsta aletaan nain luoda hil-
jalleen eri-ikdisrakenteista. Jatkossa hoitotoimenpiteet ovat hyvin saman
tyyppisia kuin Rivierankankaan eri-ikdisrakenteisissa metsikdissa.



Kuva 6. Kuvioiden 485 ja 506 tasaista mannikkoa, jonka alla kasvaa yksit-
taisia kuusialikasvoksia.

3.6 Kuvio 492

Kuvioon on rajattu Natura 2000 -suojeluohjelman mukainen luontotyyppi,
puustoinen suo. Kuvio jatetdan kokonaan toimenpiteiden ulkopuolelle.

3.7 Kuvio 493

Kuvio kuuluu osana Rantojensuojeluohjelmaan. Kuviolle ei ole talld het-
kella tarvetta tehdd maisemanhoidollisia toimenpiteitd, joten se jatetdan
toimenpiteiden ulkopuolelle. Rivierankankaan hakkuiden yhteydessa ku-
vion kaakkoiskulmalta kauempana rantavyohykkeestd voidaan kuitenkin
harventaa vanhoja mantyja. Kuviolla on muinaisjaannos, joka pitdaa huomi-
oida toimenpiteitd tehtdessa.



Kuva 7. Vanhaa jareda rantamannikk6a Alisen Rautjarven pohjoispaassa.

3.8 Kuviot 512, 526 ja 533

Kuviot sijaitsevat Alisen Rautjarven lansirannalla ja ovat osana Rantojen-
suojeluohjelmaa. Kuvioille on muodostunut vanhemman metsan alle var-
sin tihea alikasvos, jota olisi hyva harventaa maisemanhoidollisesti.

Toimenpiteet kuvioilla:

Maisemanhoidollinen raivaus vuonna 2019, jossa avataan nakymaa Onki-
mankankaalta Aliselle Rautjarvelle. Kuvioiden rantavydhykkeen (vahintaan
25 m) suurempi puusto sdilytetddan koskemattomana, mutta ylempana
kankaalla puustoa voidaan harventaa viereisten kuvioiden toimenpiteiden
yhteydessa. Kuviolla 526 on Helsingin yliopiston rantasauna, jonka ympa-
ristd jatetaan raivaamatta.

Kuva 8. Kuvion 526 rantapusikkoa Alisen Rautjarven lansirannalla.
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3.9 Kuviot 516, 517 ja 536

Kuvioilla kasvaa harvassa vanhoja yli 170-vuotiaita mantyja. Niiden seassa
on myos yksittdisia vanhoja kuusia, rauduskoivuja ja siperian lehtikuusia.
Naiden alle on muodostunut epatasaisen tihea ja kokoinen alikasvos, joka
muodostuu pddosin kuusesta, mannysta ja hieskoivusta. Seassa on myds
hieman muuta lehtipuuta. Alikasvos on keskimaarin melko pientd, muuta-
man metrin pituista. Kuviolta 536 ja kuvion 516 eteldapdasta alikasvosta on
vasta harvennettu vuoden 2018 aikana. Toimenpide pitdisi suorittaa lop-
puun kuvioiden 516 ja 517 alueilla.

Toimenpiteet kuvioilla:

Alikasvoksen harvennus kuvioilla 516 ja 517 mahdollisimman pian. Harven-
nuksessa suositaan mantya, mutta myos kuusta on jatettava monin paikoin
enemman. Yksittdisia koivuja ja muita lehtipuita jatetaan etenkin aukko-
paikkoihin pystyyn.

Seuraavaksi kuvioille tehddan samankaltainen toimenpide kuin Rivieran-
kankaan eri-ikdisrakenteisille metsikadille, kun nuorpuusto alkaa saavuttaa
vanhojen mantyjen latvuksien alaosia noin 10-15 vuoden kuluttua. Van-
hoja mantyja harvennetaan tehden tilaa nuoremman puusukupolven ke-
hittymiselle. Samalla harvennetaan myos tiheimpia nuoren puuston ryh-
mia.

Tastd noin 15 vuoden kuluttua suoritetaan poimintahakkuu, jossa harven-
netaan edelleen nuorempaa puustoa. Myos osa jatetyista vanhoista man-
nyista poistetaan, etenkin huonokuntoisimmat yksilét. Tarkoituksena on
kuitenkin, ettd vanhoja mantyja jaa kuvioille saasto- ja maisemapuiksi.
Hakkuussa tehddaan myds tilaa uuden alikasvoksen kehittymiselle.
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Kuva 9. Vasemmalla kuvion 536 raivattua pohjaa ja oikealla kuvion 516
raivaamatonta aluetta.

3.10 Kuvio 521

Kuviolla kasvaa erikokoisia ja ikaisia mantyja, joita voidaan maisemanhoi-
dollisesti harventaa viereisten kuvioiden hakkuiden yhteydessa. Muuten
kuvio sailytetadn osana Rantojensuojeluohjelmaa.

3.11 Kuvio 524

Kuvio sijoittaa Onkimanjarvesta Aliseen Rautjarveen laskevan ojan var-
ressa. Kuvion valtapuut ovat jareitd pitkia kuusia, joiden alle on muodos-
tunut tiheikka. Kuvio on varsin pienialainen ja se voidaan sailyttaa koske-
mattomana. Laskuoja on kaivettu varsin syvaksi ja tihed metsa pitaa ojan
hyvin piilossa.

3.12 Kuvio 529

Kuviolla kasvaa suuria vanhoja mantyja seka joitakin kuusia ja rauduskoi-
vuja. Naiden alle on muodostunut taaja alikasvos, jota on harvennettu vuo-
den 2018 aikana. Kuvion pohjoisosia voidaan sdilyttda osana Rantojen suo-
jeluohjelmaa. Muuten kuviota voidaan hoitaa osana viereista kuviota 536.
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Kuva 10. Kuvion 529 puustoa, jonka alikasvoskerros on harvennettu.
Taustalla erottuu Onkimanjarvi.

3.13 Kuvio 538

Kuvion puusto on paaasiassa noin 40-vuotiasta mannikkéad, mutta paikoin
[6ytyy myds nuorempaa puustoa sekda muutamia vanhoja puuyksil6ita. Ku-
violle on vasta suoritettu harvennus, jossa puuston pohjapinta-alaksi on
jatetty keskiméaarin 18 m2.

Toimenpiteet kuviolla:

Kuviolle tehdaan jatkossa hyvien metsanhoitosuositusten mukaiset har-
vennukset, minkd jalkeen se hakataan siemenpuuasentoon sadastden jo
aiemmin muodostunutta alikasvosta. Kuvion metsikdsta lahdetaan nain
muodostamaan eri-ikdisrakenteista Rivierankankaan metsikdiden tapaan.
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Kuva 11. Kuvion 538 vastaharvennettua mannikkoa.

3.14 Kuvio 539

Kuvioon on rajattu Natura 2000 -suojeluohjelman mukainen luontotyyppi,
puustoinen suo. Kuvio jatetdaan kokonaan toimenpiteiden ulkopuolelle.

3.15 Kuvio 542

Kuviolla kasvaa vanhoja mantyja ja koivuja. Suuret vanhat koivut saaste-
taan padsaantodisesti. Opistontien varressa vanhojen mantyjen alle on kas-
vanut jonkin verran nuorempia mantyja, joille voidaan tehda lisda kasvuti-
laa poistamalla vanhoja mantyja.

Toimenpiteet kuviolla:

Vanhoja mantyja voidaan kaataa etenkin opistontien varrelta haittaamasta
nuorempien mantyjen kasvua. Kuviolla ei ole kiireellisia toimenpiteita, jo-
ten vanhoja mantyja voidaan poistaa muiden hakkuiden yhteydessa.
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Kuva 12. Kuvion 542 vanhaa puustoa Opistontien varressa. Kuvan oike-
assa laidassa erottuu kapyriihi.

3.16 Kuviot 886, 887, 890, 891

Kuvioilla kasvaa harvassa yli 180-vuotiaita suuria mantyja noin 100-150
kappaletta hehtaarilla. Ndiden alla kasvaa paadosin 02 kehitysluokan man-
nikk6a melko harvassa, mutta paikoin tihedmmissa puskissa. Paikoin on
my06s pienid aukkokohtia, joihin on muodostunut uutta mannyntainta.
Rahtijarventien varressa on myds 03 kehitysluokan mannikkoéa. Kuvioilla
on lisaksi yksittdisia vanhoja koivuja seka pienemmasta puustosta loytyy
mantyjen seasta jonkin verran kuusta, hies- ja rauduskoivua sekd muita
lehtipuita, kuten harmaaleppaa ja haapaa.

02 kehitysluokan mannikkd on monin paikoin jo kasvattanut latvuksensa
vanhojen mantyjen latvusten alatasolle, joten vanhoja mantyja olisi hyva
poistaa nuorempien puiden kasvun tielta. Yksittdisten nuorten mantyjen
latvuksia on jo mennyt pilalle. Samalla olisi hyva harventaa nuorempien
puiden tiheitd ryhmia, jotta ne saavat tilaa kasvulleen. Niiden elavat lat-
vukset ovat supistuneet paikoin melko pieniksi. Hakkuiden jalkeen kuvioilla
voidaan suorittaa maisemanhoidollinen raivaus, jossa poistetaan vaurioi-
tunutta ja muuten maiseman kannalta huonoa alikasvosta seka harvenne-
taan pienempien taimien ryhmia.
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Kuvioiden jatkuvan kasvatuksen metsikdt on tarkoitus sadilyttaa sellaisina
ja muodostaa niistd entista eri-ikdisrakenteisempia.

Kuvioilla 886 ja 890 on Luken koealoja, jotka on huomioitava hakkuissa.
Lisaksi Evon frisbeegolfradan yksi vayla kulkee kuvioilla 886 ja 887.

Toimenpiteet seuraavan 5 vuoden aikana:

Harvennetaan vanha mannikko runkoluvultaan noin puoleen. Maiseman
kannalta puita jatetaan kuvioille melko tasaisesti. Sairaat, latvuksesta har-
suuntuneet tai muuten vialliset puut poistetaan. Mantyja otetaan etenkin
paikoista, joissa ne haittaavat merkittavasti nuoremman puusukupolven
kasvua. Kuvioilla olevia vanhoja koivuja voidaan jattaa saast6-/maisema-
puiksi. Teiden varsilta ne olisi kuitenkin hyva poistaa, etteivat ole kaatu-
massa/katkeamassa niille. Maisemallisesti hienoimmat puut pyritdan saas-
tamaan.

Vanhoja puita poistettaessa harvennetaan myds tiheitda nuorten mantyjen
ryhmia. Kuvioilla on runsaasti latvuksiltaan vioittuneita mantyja, joihin har-
vennus keskitetdaan. Harvennus tehdaan niin, etta ensin poistetaan van-
hoja mantyja kaadettaessa vioittuneet puut, minka jalkeen suoritetaan
loppu harvennus. Myds aivan sddstettdavien vanhojen mantyjen vierista
poistetaan nuoremmat mannyt maiseman parantamiseksi.

Hakkuiden jdlkeen tehdaan mahdollisimman pian maisemanhoidollinen
raivaus, missd poistetaan hakkuiden vioittama alikasvos, muuten maise-
maa haittaava alikasvos ja harvennetaan taimiryhmia. Nuorempia lehti-
puita pyritdadn jattamaan etenkin aukkopaikkoihin ja paikoin voi jattaa
etenkin kuusista muodostuvia alikasvosryhmia raivaamatta. Lehtipuut ja-
tetdan pystyyn yksittdin ja koivujen osalta suositaan rauduskoivua.

Jatkossa kuviolle tehddan poimintahakkuita noin 15-20 vuoden vilein.
Hakkuissa harvennetaan tiheimpia puuryhmia ja poistetaan suurimpia
puuyksildita. Kuvion vanhoista mannyista voidaan poistaa vield osa seuraa-
vassa poimintahakkuussa, mutta tarkoituksena on, ettd osa niista jaa ko-
konaan sdasto- ja maisemapuiksi. Poimintahakkuut on tarkoitus tehda riit-
tavan voimakkaina, jotta uuden taimiaineksen syntymiselle ja kehittymi-
selle on riittavasti tilaa ja valoa. Mikali mannyn uutta taimiainesta ei synny
metsikdn pohjalle, voidaan nykyisia mantyja kasvattaa tehden niihin har-
vennuksia. Jatkossa uudistus voidaan tehda jalleen siemenpuuhakkuuna.
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Kuva 13. Rivierankankaan kaksijaksoista mannikkoa.

Kuva 14. Rivierankankaalla on myds pienia aukkokohtia, joihin on paassyt
muodostumaan uutta pienempaa alikasvosta.
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3.17 Kuvio 888

Kuviolla kasvaa harvassa suuria vanhoja mantyja seka koivuja ylispuina.
Ndiden alla kasvaa tihea 03 kehitysluokan kuusikko, jossa on jonkin verran
koko vaihtelua puuyksildiden valilla. Keskimaarin kuvion pohjapinta-ala on
30 m2. Tapion hyvien metsdanhoitosuositusten mukaan tuoreen kankaan
kuusikko pitdisi harventaa sen pohjapinta-alan ollessa 28—32 m2.

Toimenpiteet seuraavan 5 vuoden aikana:

Kuviolla suoritetaan poimintahakkuu samaan aikaan, kun sen vieruskuvi-
oita kasitellaan. Poimintahakkuussa poistetaan kuviolta padosin vanhat
mannyt ja koivut. Hakkuussa poistetaan myos kaikista jareimpia kuusia ja
harvennetaan kuusikkoa niin, etta sen pohjalle syntyy paikoin tilaa ja valoa
uuden alikasvoksen muodostumiselle.

Jatkossa kuviolle voidaan suorittaa poimintahakkuita Rivierankankaan
muiden kuvioiden hakkuiden yhteydessa. Kuvio on hyvin pienialainen, jo-
ten sita ei kannata kasitella erikseen.

Kuva 15. Kuvion 888 tiheda kuusikkoa.

3.18 Kuvio 889

Kuvioon on rajattu Natura 2000 -suojeluohjelman mukainen luontotyyppi,
puustoinen suo. Kuvio jatetaan kokonaan toimenpiteiden ulkopuolelle.
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Kuva 16. Natura 2000 -ohjelman mukainen luontotyyppi (puustoinen
suo).

3.19 Kuvio 894

Kuviolla kasvaa vaihtelevan kokoinen tihea mannyntaimikko, joka on suu-
relta osin T2 kehitysluokkaa. Kuviolla on kuitenkin kohtia, joissa taimikko
on pienempaa ja silla kasvaa myos yksittdisia noin 10 metria pitkia mantyja
ja kuusia.

Toimenpiteet kuviolla:

Kuviolla suoritetaan seuraavan 5 vuoden aikana taimikonharvennus, jonka
voi sijoittaa viereisten kuvioiden raivausten yhteyteen. Taimikko harven-
netaan noin 1800 runkoon hehtaarilla hieman kokoluokasta riippuen. Suu-
rempien puiden luokse taimikko voi jadada selvasti harvemmaksi ja pie-
nempi taimikko voidaan harventaa 2000—-2200 runkoon hehtaarilla. Har-
vennuksessa on tarkoituksena sailyttaa taimikon kokoerot eli taimikkoa ei
pyritd tasaamaan kaatamalla siitd suurimmat ns. susipuut pois. Myéhem-
min kuviolle on tarkoituksena tehda ensiharvennus, jossa lisataan ja saily-
tetdan puuston kokoeroja. Seuraava harvennus voidaan tehda soveltaen
poimintahakkuuta. Suurimmat puut voidaan tassa vaiheessa poistaa, kes-
kikokoinen puusto harvennetaan paatehakkuuasentoon ja pienempaa
puustoa jatetdan kasvamaan tiheampiin ryhmiin. Mahdollista kehityskel-
poista alikasvosta pyritaan sadastamaan ja osin tekemaan kasvutilaa sille.
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Kuva 17. Kuvion 894 epatasaisen kokoista taimikkoa.

Kuvio 1850

Kuviolla kasvaa harvassa vanhoja suuria mantyja, joiden alle on muodostu-
nut tiheydeltdan ja pituudeltaan vaihteleva sekapuusto. Puusto on paaosin
melko pienta ja silla on hyvin kasvutilaa mannikon alla. Vain yksittaiset leh-
tipuut ovat saavuttaneet vanhojen mantyjen latvuksien alarajan. Kuvion
italaidalla on myds kehitysluokiltaan 02 ja 03 mannikkoa.

Toimenpiteet kuviolla:

Kuviolla ei ole talla hetkella kiireellisid toimenpiteitd. Noin 10 vuoden ku-
luttua kuviolla suoritetaan poimintahakkuu, jossa huonokuntoisimmat
vanhat mannyt poistetaan. Lisdksi vanhoja mantyja voidaan poistaa hait-
taamasta nuorempien mantyjen ja kuusien kasvua. Yksittaisia lehtipuita
voidaan my0s sadstda hakkuussa. Kuvion itdlaidalla olevaan nuorempaan
mannikkdon tehddan hyvien metsanhoitosuositusten mukainen harven-
nus. Nuorempi mannikko voidaan myds harventaa kuvioiden 1858 ja 1877
harvennuksen yhteydessa.
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Kuva 18. Vasemmassa kuvassa kuvion 1850 tasaista 03 kehitysluokan
mannikkoa. Oikeassa kuvassa kuvion vanhoja mantyja, joiden
alle on muodostunut nuorempaa puustoa.

3.21 Kuviot 1858 ja 1877

Kuvioilla kasvaa 60-vuotiasta mannikkoa, jonka seassa on yksittaisia kuusia
ja koivuja. Kuvioilla olevan puuston pohjapinta-ala on suurimmilta osin 20—
24 m?, mutta niist3 ldytyy myés tiheampia kohtia ja harvempia kohtia. Ta-
pion hyvien metsanhoitosuositusten mukaan kuivahkon kankaan manni-
koissd harvennus olisi tehtdva, kun puuston pohjapinta-ala on 25-28 m?,
joten valitonta harvennustarvetta kuvioilla ei vield ole. Myds maisemalli-
sesti opistontien varressa oleva mannikkd nayttaa hyvalta. Kuitenkin ti-
heimmissa kohdissa mantyjen eldavat latvukset alkavat jo supistua turhan
pieniksi, joten kuvioilla kannattaa tehda harvennus lahivuosina.

Toimenpiteet kuvioilla:

Harvennus kuvioilla noin viiden vuoden kuluttua. Harvennus voidaan
tehda voimakkaana kuitenkin lain sallimissa puitteissa. Jatkossa puuston
jareydyttya noin 20 vuoden kuluttua, se hakataan suojuspuuasentoon.
Puuston alle jo mahdollisesti syntynytta alikasvosta varotaan hakkuussa.
Tavoitteena on saada kuvioista samanlaisia kuin Rivierankankaan eri-ikais-
rakenteiset mannikot ovat.



Kuva 19. Kuvioiden 1858 ja 1877 mannikkoa.

3.22 Seuraavat hakkuut ja metsdnhoitotoimenpiteet kuvioilla

Alla olevissa teemakartoissa kuvataan suunnittelualueen kuvioiden seu-
raavat metsanhoitotyot ja hakkuut. Alisen Rautjarven rantakuvioille 480,
486, 512, 526 ja 533 tehddaan maisemanhoidollinen raivaus vuonna 2019.
Samana vuonna harvennetaan myds kuvioiden 516 ja 517 pienpuusto. Ku-
violle 894 tehdaan taimikonharvennus vuonna 2021 ja kuvioille 485 ja 506
tehddan ennakkoraivaukset vuonna 2032.

Poimintahakkuita tehdaan kuvioille 888 ja 890 vuonna 2019; kuvioille 886,
887 ja 891 vuonna 2021; kuvioille 475, 482 ja (482.2) vuonna 2028 ja ku-
vioille 516, 517, 536, 542 ja 1850 vuonna 2031. Harvennus tehd&dan ku-
vioille 1858 ja 1877 vuonna 2023 seka kuviolle 538 vuonna 2031. Vuonna
2031 ensiharvennetaan myds kuvio 894. Kuvioille 485 ja 506 tehdaan sie-
menpuuhakkuu vuonna 2033.
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Kuva 20. Kuvioiden seuraavat metsanhoitotyot.
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Kuva 21. Kuvioiden seuraavat hakkuut.
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