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ESIPUHE

Haluan kiittda tydnantajaani Data Prisma Oy:ta siitd, ettd he tarjosivat ohjelmistoprojektin, josta mi-
nun oli mahdollista tehda opinndytetyoni. Haluan osoittaa erityiskiitokset ohjaajalleni Jukka-Pekka
Kurjelle Data Prismalta tuesta ja ohjauksesta opinndytetydssa. Lisdksi haluan kiittda ohjaajaani Keijo
Kuosmasta ja Jussi Koistista, Savonia Ammattikorkeakoululta, ohjeista ja opastuksesta opinnayte-

tyon eri vaiheissa.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetytssa kasitelldaan web-sovelluskehityksen tekniikoita seka kerrotaan Luennoitsijaportaalin
uudelleen kehityksen vaiheista. Luennoitsijaportaalin kehittdmisen valinta opinndytetyon aiheeksi
tuntui luonnolliselta, koska oli kiinnostavaa paasta tutustumaan uusiin web-sovellusten kehitysteknii-
koihin ja sita kautta syventda osaamista sovelluskehittdjana. Projekti padtettiin tehda tiimissd, johon
kuului lisdkseni mm. luokkakaverini ja kollegani Oskari Harjunen. Hadn myds teki opinndytetyénsa

samasta projektista.

Opinnaytety6n alussa kerrotaan kehitysymparistdista ja tekniikoista, joita projektissa kaytettiin. Seu-
raavaksi kerrotaan tekniikkavertailun tuloksista ja selitetdan, miksi React valittiin kaytettavaksi tek-
niikaksi. Esitelladn sovellusta ja sen arkkitehtuuria. Esitellddan ndkymat, joita projektin aikana tuotet-
tiin ja kerrotaan miten ne toimivat. Lopuksi kerrotaan projektin jatkokehityssuunnitelmista ja tulok-
sista.

1.1 Tyon tarkoitus

Taman opinndytetyon tarkoituksena on tutkia uusimpia web-sovellusten kayttéliittymien kehittami-
seen tarkoitettuja tekniikoita seka kehittda Kongressi-ohjelmiston yhteyteen Luennoitsijaportaalin
toiminnallisuus uudella tekniikalla. Luennoitsijaportaalista on olemassa aiempi versio, joka ei kuiten-
kaan enaa vastannut tdman paivan tarpeisiin. Toiminnallisuudet haluttiin tuottaa uudelleen uudella
tekniikalla niin, ettd ndkymat olisivat responsiivisia ja helppokayttdisia mobiililaitteilla selattaessa.
Luennoitsijaportaali haluttiin osaksi uutta Kongressia. Luennoitsijaportaaliin kuuluu ndkymia, joissa
luennoitsijat voivat mm. hallinnoida luentoja, luoda luentoehdotuksia, yllapitaa tietojaan, hakea palk-
kioita ja ladata luentomateriaaleja. Opinndytetyon varsinaiseen tydosuuteen kuului siis nakymien

konkreettinen tuottaminen ja teoriaosuuteen tekniikoiden tutkiminen ja vertaileminen.

Luennoitsijaportaalin kayttéliittymaosien tuottamiseen haluttiin kdyttda jotain uutta, kehittyvaa ja
nykyaikaista tekniikkaa. Mahdollisia vaihtoehtoja tutkittiin ja kaksi tekniikkaa, jotka nousivat ylitse
muiden, olivat Javascript tekniikat React ja Angular. Paatettiin tehda POC:it, eli proof of conceptit,
molemmilla tekniikoilla ja selvittda kumpi tekniikoista soveltuisi paremmin kdytettdvaksi ndakymien
tuottamiseen. Valittavalle tekniikalle asetettiin tiettyja vaatimuksia. Ajatuksena oli, etta jos valittu
tekniikka osoittautuu tehokkaaksi ja pystyy korvaamaan aiemmin kdytettya Razor-tekniikkaa, sita

kaytettdisiin jatkossa muidenkin nakymien tuottamiseen.
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1.2 Madritelmét ja lyhenteet

POC (Proof of concept)

- Soveltuvuusselvitys

TFS (Team Foundation Server)

- Microsoftin kehittdma versionhallintajarjestelma

C# (C Sharp)
- Tyypitetty olio-ohjelmointikieli

JSX (JavaScript XML)

- JavaScriptin syntaksilaajennus

BL (Business Logic)

- Business-logiikka

SPA (Single page application)

- Yhden sivun sovellus

REST (Representational State Transfer)

- HTTP-protokollaan perustuva arkkitehtuurimalli ohjelmointirajapintojen toteuttamiseen

JSON (JavaScript Object Notation)

- Yksinkertainen avoimen standardin tiedostomuoto tiedonvalitykseen

MVC (Model-View-Controller)

- Ohjelmistoarkkitehtuuri, jonka tarkoituksena on kayttéliittyman erottaminen sovelluslogiikasta
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2 DATA PRISMA OY

"Data Prisma on kotimainen ohjelmistotalo, jonka vahvuutena ovat kokemus, osaava henkil6sto ja
tuoreiden teknologioiden hyddyntaminen. Teemme laheista yhteisty6ta asiakkaidemme kanssa, lah-
tokohtana asiakkaidemme toiveet ja tarpeet. Suunnittelemme ja toteutamme jarjestelmia yritysten
ja yhteis6jen toiminnan tueksi.”

(Data Prisma Qy, 2017)

A
A DATA PRISMA

KUVA 1. Data Prisma Oy:n logo (DP Logo)

Data Prisman konttori sijaitsee Kuopion keskustassa. Yritys ty6llistda noin pari kymmenta henked,
joista noin puolet tydskentelevat sovelluskehityksen parissa. Data Prisman tuotteita ovat mm. Kong-
ressi ja Visio. Kongressi on tapahtumien jarjestémiseen ja ilmoittautumisten vastaanottamiseen tar-
koitettu sovellus. Silld voidaan hoitaa myds laskutus seka asiakashallinta. Visio on palvelutelevision

hallinta-, markkinointi- ja laskutusohjelmisto.

2.1  Kongressi

"Kongressi on jarjestelma erilaisten tapahtumien osanottajien, luennoitsijoiden, tilojen ja talouden
hallintaan.”
(Kongressi, 2017)

Kongressilla luodaan tapahtuma, johon osallistujat voivat ilmoittautua ilmoittautumislomakkeiden
kautta. Tapahtumat voivat sisaltda luentosarjoja, jotka pitavat sisalladn yksittdisia luentoja. Kun hen-
kilé on ilmoittautunut tapahtumaan, han voi kdyda tarkistamassa ja muokkaamassa omia henkilGtie-
tojaan Portaalissa, johon hanen on kirjauduttava saamillaan tunnuksilla. Opinndytety6n aiheena
oleva luennoitsijaportaali on joukko ndkymia Portaalissa, joiden avulla luennoitsijaroolinen henkild

voi hakea palkkioita, ilmoittaa palkkiomaksutietonsa ja lisété tapahtumaan luentomateriaaleja.
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3 OHJELMISTOT JA TEKNIIKAT

3.1 Kehitysymparistot

3.1.1 Visual Studio 2017

Paaasiallisena kehitysymparistona toimi Microsoftin Visual Studio 2017, jolla kirjoitettiin sovelluksen
logiikkakoodi. Visual Studio oli jo entuudestaan tuttu kehitysymparistd aiemmista ty6-, harrastus-
seka kouluprojekteista. Se on helppokayttdinen, vakaa ja monipuolinen kehitysymparistd hyvin mo-

nenlaiseen sovelluskehitykseen.

Microsoft Visual Studio on Microsoftin kehittdma ohjelmistokehitysymparistd. Sita kaytetdan tietoko-
neohjelmien, webbisivujen, web-palveluiden sekd mobiilisovellusten kehittdmiseen. Sen tarkeimpia
ominaisuuksia ovat monipuolinen koodieditori, IntelliSense (ennakoiva tekstinsyottd), seka hyvat
debuggaus-tydkalut. IntelliSense on alykas koodin taydentdja, joka helpottaa ja nopeuttaa ohjel-
mointia vahentdmalla kirjoitusvirheiden maaraa seka tarjoamalla ennakoivaa tekstin sy&ttoa.
(Microsoft Visual Studio, 2018)

3.1.2 Visual Studio Code

Visual Studio Code on Microsoftin kehittdma ilmainen lahdekoodieditori, jota voi kdyttaa Win-
dows:lla, Linuxilla sekd MacOS:lla. Se on kevyempi ja muokattavampi kuin perinteinen Visual Studio.
(Visual Studio Code, 2018)

st islocalhost = Boolean(
window. location. hostname —

window. location. hostname
window.location. hostname.ma

/7127(2:\.(2:25[8-5] |2[0-
)

f (process.env. o er’ in navigator) {

window.location. to!
)
if (publicUrl.or:

window. addEve

§ (islocalhost) {

B checkValidServiceHorker(sulirl);

oBLEMs @) OUTPUT  DEBUGCONSOLE  TERMINA

N e

Q140 UTF-§ IF TypeScript 303 @ M

KUVA 2. Visual Studio Code kuvankaappaus
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Visual Studio Codea kaytettiin kayttoliittymakomponenttien kehitykseen. Code valittiin React-koodin
kirjoittamiseen, koska siina on hyva tuki Reactille seka Node.js:lle. React sovelluksen ajaminen
Node.js ymparistossa mahdollistaa kayttdliittymakomponenttien muutosten valittéman tarkastelun
selainndkymassa. Kun koodia muutetaan editorissa, riittad, etta tiedosto tallennetaan niin kaantaja
kdantda koodista automaattisesti uuden version, joka paivittyy selainndkymaan. Lisdksi Code on
helppokayttéinen ja siihen on ladattavissa paljon koodaamista helpottavia laajennuksia, kuten mm.
Linter ja Prettier.

3.1.3 Microsoft SQL Server Management Studio

Microsoft SQL Server Management Studio kaytettiin tietokantakomentojen ajamiseen ja tietokannan

muokkaamiseen.

SQL Server Management Studio on Microsoftin kehittdma sovellus SQL serverin konfigurointiin ja
hallintaan. Silla voi suorittaa kantahakuja SQL palvelimille sekda muokata niiden tietokantoja, tauluja
seka dataa. Se sisaltda skriptieditorit seka graafiset tydkalut objektien ja serverin ominaisuuksien
tyOstamiseen.

(SQL Server Management Studio, 2018)

3.2 Tekniikat

Tekniikat-osiossa kerrotaan pintapuolisesti tekniikoista, joita kdytettiin projektin eri osa-alueiden ke-
hittdmisessa. Avataan myds hieman Angularia, joka oli mukana front-end-tekniikka vertailussa. An-

gularista ja Reactista enemman niiden vertailuosiossa.
3.2.1 React lyhyesti

React on JavaScript-kirjasto kayttoliittymakomponenttien tuottamiseen. Se on tarkoitettu padasiassa
SPA- (single page application) seka mobiilisovellusten kehittdmiseen. Reactin loi Facebookin kehit-
tdja Jordan Walke. Se otettiin ensimmaisend kayttéon Facebookin uutissydtteessa vuonna 2011 ja
mydhemmin Instagramissa 2012. Reactia yllapitaa ja kehittda Facebook seka laaja yhteis®, joka
koostuu niin yrityksista kuin itsendisistd sovelluskehittdjista.

(React, 2018)

KUVA 3. Esimerkki JSX-koodista (Introducing JSX, 2018)
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Reactia voidaan kirjoittaa JSX:lIa, joka on JavaScriptin syntaksilaajennus. Se sisaltaa Javascriptin
ominaisuudet ja silla voidaan kuvailla milta React sovelluksen kayttoliittymdkomponentit ndyttavat ja
miten ne toimivat. JSX on eraanlainen sekoitus HTML ja JavaScriptida. Sivuun liittyva logiikka voidaan
kirjoittaa JavaScriptilla tai esimerkiksi tyypitetylla TypeScriptillda. React itsessaan ei sisalla tydkaluja
suorittamaan tiettyja web-sovellukselta vaadittuja tehtdvia, joten sovellukseen joudutaan tuomaan
kirjastoja mm. tilanhallintaa ja API:en kanssa kommunikointia varten. Komponenttien kayttamat API

kutsut on jarkevaa kirjoittaa Service luokkiin, jotka sitten tarvittaessa importataan komponenteille.

React-projektissa ei ole varsinaista arkkitehtuuria, joten on ohjelmoijan vastuulla osata jarjestaa so-
velluksen sisalt6 jarkevasti. Reactilla tuotetaan oikeastaan vain nakymakomponentteja. Kaikki niiden

tarvitsema toiminnallisuus toteutetaan sovellukseen lisattavilla kirjastoilla.
3.2.2 Angular lyhyesti

Angular on Googlen kehittama TypeScriptia kdyttava avoimen ldhdekoodin web-sovelluskehitys-
alusta. Angular on uudelleen kirjoitettu sita edeltdneesta Angular]S:sta.
(Angular, 2018)

{ Component, OnInit, Input } from ‘@angular/core’;
{ Hero } from "../h

{ ActivatedRoute }

{ Location } from °

{ HeroService } f

@Component({
selector:
templatel
styleUrls:

)

expaort 355 HeroDetailComponent implements OnInit {
@Input() hero: Hero;

e route: ActivatedRoute,
e heroService: HeroService,
location: Location) { }
ngOnInit(
__ this.getH
b
getHero(): void {
Eidie
this.heroService.getHero(id)
.subscribe(hero => this.hero = hero);
s
goBack(): void {
this.location.back();

KUVA 4. Esimerkki Angular komponentin luokasta

Angularissa sovellus koostuu moduuleista ja komponenteista. Sovellus pitaa sisalladn ainakin yhden
moduulin, joka pitaa sisallagn komponentit, palvelut ja muut koodit. Komponentti maarittelee naky-
man. Komponentin sovelluslogiikka kirjoitetaan luokkaan, joka toimii yhdessa html-templaten, kom-
ponentin ndkyvdn osan, kanssa. Komponentit kdyttdavat palveluita, jotka eivat ole suoraan kytkok-

sissa nakymiin. Palvelut injektoidaan komponentteihin riippuvuuksina, jotta koodi olisi modulaarista
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seka uudelleenkaytettavaa. Komponentit ja palvelut ovat luokkia, joille annettaan tarvittava meta-
data ja tyypitys. Metadata yhdistaa komponenttiluokan templateen. Templatesta muodostetaan na-
kyma kayttden HTML koodia ja Angular muotoiluja.

(Angular Architecture, ei pvm)

T L
Component

L
gl * 4
W
o

on (click)="goBack()">»go back: button]>
gl f="hero"
{{ hero.name | uppercase }} Detai
span>id: span>{{ hero.id }}

KUVA 7. Esimerkki Angular komponentin template-koodista

Angularin arkkitehtuuri ja ominaisuudet ovat hyvin kuvattu keskitetyssd dokumentaatiossa. Keski-
tetty dokumentaatio helpotti suuresti Angularin parissa tydskentelya. Erillisen templaten ja kom-

ponentin luokan ansiosta logiikka oli helppo pitaa erilladn nakymasta. Komponentilla oli ndin selkea
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rakenne. API kutsut saatiin omaan kerrokseen Service luokkien avulla. Service tasolta pystyi kommu-
nikoimaan esimerkiksi REST-pyynndilla palvelimen kanssa. Arkkitehtuurissa oli siis eroteltu nakymat

(template), logiikat (luokka), modelit ja servicet.

C# (C Sharp) on Microsoftin kehittama ohjelmointikieli, jonka ominaispiirteitd ovat vahva tyypitys,
oliomaisuus ja luokkarakenteet. C#:ssa yhdistyy ominaisuuksia C:stda, C++:sta ja Javasta.
(C Sharp, 2015)

Suurin osa Luennoitsijaportaalin komponenttien logiikkakoodista kirjoitettiin C# -ohjelmointi kielella.
Itse henkil6kohtaisesti pidan C# ohjelmoinnista juuri sen selkedn syntaksin takia. C# opetteleminen
on helppoa, mutta myds haastavaa siind mielessa, etta siita I0ytaa jatkuvasti uutta opittavaa. Tyos-
kentely C+#:lla on hyvin palkitsevaa, kun jatkuvasti huomaa kehittyvansa ja oppii parempia tapoja

tuottaa parempaa koodia.

3.3 Tietokanta

3.3.1 Microsoft SQL Server

Sovelluksen tarvitsema tietokanta on toteutettu Microsoft SQL Serverilla.

Microsoft SQL Server on Microsoftin kehittdma relaatiotietokannan hallintajarjestelma. Se yllapitaa
tietokantaa, josta voidaan toisilla sovelluksilla pyytda tietoa tai tallentaa sinne tietoa. Néama sovelluk-
set voivat sijaita joko samalla tai eri koneella kuin itse tietokanta.

(Microsoft SQL Server, 2018)

3.4 Versionhallinta

Versionhallintajarjestelmat auttavat kehittdjia tallentamaan muutokset tiedostoissa ja projektissa ja
jakamaan ne niin, etta jokaisella kehittajalla on tarvittaessa uusimmat versiot niista. Kehittajien on
my6s mahdollista tarvittaessa ottaa tiedostoista vanhempi versio takaisin. Myds koko projekti on
versionhallintajarjestelmalld mahdollista palauttaa takaisin vanhaan tilaansa, jos jotain menee pie-
leen. Jarjestelman avulla on mahdollista seurata, kuka teki minkdkin muutoksen ja milloin. Version-
hallinta mahdollistaa sotkettujen tai menetettyjen tiedostojen palauttamisen helposti takaisin.

(Versionhallinnasta, ei pvm)

3.4.1 Team Foundation Server

ASP.NET ja .NET Framework projektien seka taskien hallinnoimiseen kaytettiin Microsoftin Team

Foundation Serverid yhdessa Team Foundation Version Controllin kanssa.
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Team Foundation Server on Microsoftin kehittama lahdekoodien hallintatydkalu, jota voi kayttda joko
Gitin tai Team Foundation Version Controllin kanssa. TFS tarjoaa tydkalut mm. myds projektin ja
julkaisun hallintaan, automaattikdannoksiin, testaukseen.

(Team Foundation Server, 2005)

Git:ia kaytettiin versionhallintaan React-komponenttien osalta. Syy tdahan oli Git:n helppokayttdisyys
ja kayttédnoton vaivattomuus Visual Studio Codessa, jota kaytettiin React-komponenttien kehittami-

seen.

Git on hajautettu versionhallintajarjestelma (SCM), jota kdytetadn ohjelmistokehityksessa lahdekoo-
dien hallintaan. Gitin kehitti Linus Torvalds vuonna 2005 helpottamaan Linuxin kehitysta. Git eroaa
muista versionhallintajarjestelmista siing, ettd jokaisella kayttajalla on kdytéssaan paikallinen kopio
versionhallinnasta. Tama tarkoittaa sitd, ettd lahdekoodin lisdykset ja muokkaukset tehdaan lokaa-
listi omaan kopioon ja liitetaan tarvittaessa paaasialliseen versionhallintajarjestelmaan.

(Git, 2018)

Eras Gitin ominaisuus on sen kehityshaarojen (branch) kdyttdmisen helppous. Ajatuksena kehitys-
haarassa on, etta isoimmista muutoksista on mahdollista tehda oma kehityshaaransa. Tata voidaan
kehittaa erilladn toisista kehityshaaroista ja vasta kun kehityshaara on vakaa ja siind on halutut omi-
naisuudet, voidaan se liittda varsinaiseen pdahaaraan mergelld (merge).

(Git, 2018)
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Projektiin valittiin kaksi silla hetkelld suosituinta front-end-kehitystekniikka. Haluttiin tutustua mo-

lempiin tekniikoihin ja selvittad kumpi tekniikoista soveltuisi projektiin parhaiten. Molemmilla teknii-

koilla paatettiin tehda POC:t, proof of conceptit, jotka sisdlsivat yksinkertaisen henkil6tietolomak-

keen. Nain saatiin selvitettyd, onko tekniikoilla vaadittavia ominaisuuksia ja miten ne soveltuisivat

Luennoitsijaportaalin nakymien tuottamiseen. Samalla havainnoitiin, miten helppo on tekniikkaan

paasta sisalle ja tutkia tekniikan ominaisuuksia. Ensivaikutelmat Angularista olivat positiiviset. Toi-

mintaperiaatteet ja arkkitehtuuri olivat hyvin dokumentoidut. Sovelluksen kannalta hyvin olennaisiin

asioihin kuten reititykseen seka API kutsuihin oli valmiit tydkalut.

Tekniikoilla on muutama hyvin selked eroavaisuus. React on JavaScript-kirjasto, kun taas Angular on

framework. Ndiden eroa voidaan selittaa silla, ettéd Angular sisaltda valmiiksi paljon ty6kaluja milla

saadaan tuotettua web-sovelluksessa tarvittavia toimintoja, kuten REST-rajapintakutsuja, reititysta

ja lomakkeiden hallintaa. Reactin mukana ei tule samoja tyokaluja vaan kehittdja joutuu etsimdan ja

littdmaan projektiin tarvittavat kirjastot. Tdma on kehittajalle vapaus, mutta myds rasite.

Angular ja React ovat hyvin samankaltaisia. Molemmat tekniikat ovat ns. component-based, eli kom-

ponenttipohjaisia. Tama tarkoittaa sita, ettd sovelluksen nakymat koostuvat komponenteista. Kom-

ponenttien sisdlle on mahdollista renderdida toisia komponentteja. Molemmat tekniikat tuottavat

kaannoksessa minifioidun JavaScript-tiedoston. Tama JavaScript-tiedosto on mahdollista liittda jo-

honkin olemassa olevaan HTML-sivuun tai ajaa se omalla HTML-sivullaan.

Technology

Technology
type

Data binding

Size

Learning

Curve

Performance

Simplicity

Scalability

Angular

Component-Based Framework using
Typescript

2-way data binding

Quite large and since it needs to be
shipped to the client side, it increases the
initial load time

Quite steep, given the number of features
and options you have in Angular

Comparable to React, Angular 2 and 4
are some

Quite complex

Easy to scale thanks to the power CLI
and generation tools, It's also used by
many large companies

React

User Interface Library with a
component-based architecture
using Javascript

1-way data binding

Quite small in size, especially
when compared with Angular

It's easy to pick up and learn

Faster than Angular thanks to the
Virtual DOM

Fairly simple but takes some time
to set up a project and configure
everything

Fairly easy to scale and is quite
testable which facilitates the
scaling procedure

KUVA 8. Reactin ja Angularin ominaisuuksia (Angular vs React, 2018)
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Ennen kuin tekniikoiden vertailu aloitettiin, listattiin nykyiselld tekniikalla vastaan tulevia ongelma-
kohtia ja niihin haettiin ratkaisuja vertailussa olevilta tekniikoilta. Uudelta kayttodnotettavalta teknii-

kalta vaadittiin tiettyja ominaisuuksia ja kykya tuottaa tiettyja toiminnallisuuksia.

4.1 Modalit

Eras vaadittava ominaisuus oli, etta tekniikalla pitdisi pystya tuottamaan modaaleja, jotka ovat muo-
kattavissa ilman turhaa koodin monistamista. Talla tavoin paastaisiin eroon sekalaisista kdytanndista
kayttaa erilaisia modaleita, joita populoidaan eritavoin datalla. Projektissa haluttiin toteuttaa helppo-
kayttdinen modal-komponentti, jota voidaan kdyttad missa vain tarvittaessa ja joka on hyvin para-

metrisoitavissa.

Modalien luonti onnistui kummallakin tekniikalla. Kaytdanndssa luotiin modal-komponentti, jolle voitiin
parametrina antaa modalissa naytettdva komponentti. Nain modal-komponentti on uusiokayttdinen,
eli samaa modal-komponenttia voidaan kayttda missa vain sovelluksen sisédlla. Kayttdjalle voidaan

nayttda dataa tai kayttdja voi tayttaad ja lahettad lomakkeen modalin kautta palvelimelle. Tama omi-
naisuus pystyttiin tuottamaan molemmilla tekniikoilla, tosin Angularilla modal-komponentti vaati hie-

man enemman koodia kuin Reactilla tehtaessa.

4.2  Uusiokayttdiset komponentit

Tekniikalla haluttiin pystya tuottamaan elementtirakenteet attribuutteineen helposti uusiokayttoisiksi
komponenteiksi ja talla tavoin vahentda koodin monistusta. Koska molemmat tekniikat kayttavat

komponentteja rakennuspalikoina, oli ilmiselvaa, ettd tama on sisddnrakennettu ominaisuus molem-
missa tekniikoissa. My0s plugielementit (datepickerit, checkboxit, radiobuttonit) saatiin ndin paketoi-
tua helposti uusiokayttdisiksi komponenteiksi, ja voitiin valttdd monien toisiaan vastaavien toteutus-

ten synty koodissa.

button classMame="fancy-button”
onClick={props.onClick}

{props.text}
button

KUVA 9. Esimerkki Reactin stateless ("tyhma") komponentista

Reactin vahvuudeksi nousi komponenttiajattelu, jossa komponentit ovat jaettu tyhmiin komponent-
teihin (stateless component) ja alykkaisiin komponentteihin (stateful component). Tyhmat kom-
ponentit eivat omista tilaa. Ne saavat tarvitsemansa parametrit attribuutteina, jotka ndkyvat kom-

ponentin sisalla ns. props-objektina. Ndma ovat read-only arvoja, joita komponentti voi ainoastaan
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lukea, mutta ei muokata. Esimerkiksi kuvan komponentti palauttaa painikkeen, johon sisaltyy prop-

seissa annettu teksti ja jota painamalla suoritetaan onClick-funktio.

Alykkaat komponenteilla on tila (state), jossa komponentti sdilyttda sille kuuluvaa dataa. Kun kom-
ponentti alustetaan, voidaan sen tila alustaa ja komponentti voi muuttaa tilaansa sen elinkaaren ai-
kana. Alykk&at komponentit ovat luokkia, jotka voivat kayttaa lifecycle-metodeita, kuten Com-

ponentDidMount, joka ajetaan joka kerta kun komponentti renderdidaan.

4.3 Live-validaatio

Tekniikalla haluttiin pystya tuottamaan yksinkertainen ja nopea live-validaatio. Live-validaatiolla tar-
koitan, ettd lomakkeiden kentat alustavasti validoitaisiin nakymalla jo ennen kuin lomakkeen tiedot
lahetettaisiin palvelimelle. Talld saataisiin sadstetty palvelimen ja kayttajan aikaa. Angularissa lomak-
keen validoinnin pystyi toteuttamaan Angularin oman validointiluokan avulla, josta l6ytyy validaatiot
mm. min- ja max-arvoille, vaadituille kentille, email-osoitteelle, tekstien min- ja max-pituuksille ja
patterneille. Validaatiot toimivat hyvin ja paivittyvat nopeasti kayttoliittymaan.

Reactissa validaatio oli mahdollista toteuttaa monilla eri ulkoisilla kirjastoilla. Huomattiin, ettei vali-
daation kanssa kumpikaan tekniikoista suoriutunut toista paremmin. Reactilla validaation toteuttami-

nen vaati ehkd hieman enemman koodia, mutta toteutus oli paremmin kustomoitavissa.

4.4 Debuggaus

Molempia tekniikoiden koodia onnistuu debugata Chrome-selaimen laajennuksen avulla. Tdma tekee
virheiden paikallistamisen koodista helpoksi. Kdytédnndssa tdma onnistuu niin, ettd Chrome-se-
laimeen asennetaan laajennus Chrome Debugger. Taman jdlkeen debugger konfiguroidaan Visual
Studio Codessa tekemalla tarvittavat muutokset launch.json tiedostoon. Debugger kdynnistetdan ja
Visual Studio Code ajaa sovellusta debugger-tilassa, jolloin se pysahtyy breakpointtien kohdalla.
Tama ominaisuus l6ytyi samalla tavalla kummastakin tekniikasta.

4.5 Lomaketoimintojen hallinta (disabled/enabled)

Tekniikalta vaadittiin, etta silla tulisi olla mahdollista hallita helposti lomakkeiden ja sivujen sisaltda.
Esimerkiksi jos halutaan piilottaa tiettyja kenttia tai valikoita. Tama onnistui molemmissa tekniikoissa
ehdollistamalla haluttujen osien renderdinti attribuuttien ja parametrien avulla. Téma ominaisuus

toteutui kummallakin tekniikalla yhta hyvin.

4.6 Kielisyydet

Kielisyyksien hallinnan toimivuus on koko Kongressi sovelluksessa tarkeda. Sovellus tukee kolmea
kielta, suomea, ruotsia ja englantia. Tasta syysta Luennoitsijaportaalin nakymat tdytyi ohjelmoida

toimimaan nailla kolmella kielelld. Kielisyyden toteutusta kokeiltiin Angular POC:ssa sen omalla i18n
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tyokaluilla. Kielisyyksien toteuttaminen tapahtui niin, etta erillisiin kielitiedostoihin lisattiin kdannok-
set vastaamaan niiden avaimia. Nakymakoodissa tekstikenttiin, jotka haluttiin olevan kadnndsten
piirissa, lisattiin avain, josta kdantdja tunnisti mikd kadnnos tekstille tulee. Kun sovellus kdannettiin,
kaantaja teki sovelluksesta jokaiselle kielisyydelle omat kaanndkset. Kun sovelluksessa vaihdettiin

sivun kielta, koko sovellus ladattiin uudelleen.

Reactissa kielisyydet onnistui toteuttaa niin, ettei koko sivua tarvinnut ladata uudelleen, kun kieli-
syytta vaihdettiin. Sovelluksesta ei mydskaan tarvinnut olla jokaiselle tuetulle kielelle omaa kaan-
nosta. React osaa Virtual DOM ominaisuuden ansioista paivittda sivulta ainoastaan muuttuneet koh-

dat. Eli kun sivun kielta vaihdettiin, React paivitti sivulta vain kohdat, joihin kielisyys vaikuttaa.

4.7 Integrointi

Uudet kayttoliittymakomponentit piti pystya liittdmaan olemassa oleviin ASP.NET MVC-projektin
Razor-nakymiin. Tama oli toteutettavissa kummallakin tekniikalla samalla tavalla. Kdédnndksessa syn-
tyvat JavaScript-tiedostot liitettdisiin olemassa olevalle Razor-nakymalle haluttuihin diveihin. Myds
komponenttien sisdisten funktioiden paljastaminen Razor-nakymalle onnistuu liittdmalla funktio na-
kyman ulommaiseen scopeen.
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4.8 Yhteenveto

PoC vertailu Angular React
1) Modaalien hallinta on hankalaa => aukominen,
sulkeminen, populoiminen datalla ja uudelleenkaytto ei

ole selkead Voidaan luoda modal-komponentti, Voidaan luoda modal-komponentti,

jonka sisélle voidaan renderoida jonka sisdlle voidaan renderdida
toinen komponentti toinen komponentti

Tavoite: helposti hallittavat modaalit, joiden tilaa voi
seurata ja muokata ohjelmallisesti.

2) Tarkoitukseltaan ja ulkoasultaan identtisiin
elementteihin |6ytyy useita rakenteellisia toteutuksia(!)

Tavoite: elementtirakenteet attribuutteineen voi Voidaaan luoda komponentteja
paketoida uusiokayttoisiksi paketeiksi.

Voidaaan luoda komponentteja

elementtirakenteista elementtirakenteista

3) Debuggaus kayttoliittyméassa monen mutkan takana

Tavoite: kayttoliittymaa voi testata suorasukaisesti
eri kayttajatyypeilla (peruskayttdja/admin) ja

validoinneilla (valid/invalid) Chrome debugger laajennuksella

Chrome debugger laajennuksella
4) Plugielementtien kaytto ohjelmallisesti vaatii
ylimaaraista js-koodia (datepickerit, checkboxit,
radiobuttonit )
Tavoite: plugielementtien hallinta toimii ilman js-  Voidaan kayttda Angularin omia
kontrollikoodia tai keskitetylla paketilla.

Voidaan luoda omat datepicker yms
komponentit tai importata npm:n
datepickereitd yms komponentteja  kautta

5) Kayttajavahvistuksen toteutukselle ei ole yleista
ratkaisua (muu kuin confirm()-metodi)
Tavoite: yksinkertainen tapa pyytaa kayttajalta
vahvistus toiminnon "x" suorittamiselle.

Onnistuu luoda
vahvistusikkunakomponentti

Onnistuu luoda
vahvistusikkunakomponentti

6) Implementaatio tai kehys live-validaatiolle
Tavoite: kenttid voi validoida jo ennen lomakkeen
lahetysta, jotta kayttaja ja serveri sdastyvat turhalta

Voidaan rakentaa itse (vaatii aika
Voidaan rakentaa itse tai kdyttaa paljon ty6td) tai kdyttad jotain
tyélta. Angularin omaa Validators luokkaa valmista kirjastoa

7) Lomake-toimintojen hallinta ohjelmallisesti
Tavoite: sisdinen hallinta painikkeiden
disabled/enabled tilalle, mukaanlukien tyylien hallinta,
ilman erillista scriptausta. Onnistuu Onnistuu

8) Lomake-elementtien hallinta ilman show/hide
scripteja

. - . . Voidaan kdyttaa statea hyvaksi,
Tavoite: sisdinen tapa saatas kenttien/elementtien

nakyvyys sivulla (ei saa hairita 1ahetysta).

9) Integroitavissa olemassa olevaan ymparistoon
Tavoite: uusi kayttoliittymakoodi pystyy elamaan
aiemman koodin kontekstissa ja sen metodeja voi kutsua

frameworkin ulkopuolelta.

10) kielisyys

Voidaan tehda ehdollistamalla
komponentin dataa vasten

Nakymat voidaan upottaa Razorin
sekaan ja sen metodeita voidaan
kutsua myos ulkoa pain

Useammalla kielella toteutetun
nakyman upottaminen vanhaan
toteutukseen voi olla hankalaa

sijoitetaan sinne arvo ja ldhetetdan
sen arvo etiapdin

N&dkymat voidaan upottaa Razorin
sekaan ja sen metodeita voidaan
kutsua my0s ulkoa péin

Nadkymien kielisyyksien
toteuttaminen
nakymadkomponenttiin onnistuu

KUVA 10. Taulukko React, Angular vertailukohdista

Kun POC:t oltiin saatu valmiiksi, kaytiin lapi niiden kehityksessa ilmenneita vaikeuksia ja onnistumi-
sia. Yhteenvetona vertailusta voi sanoa, ettd molemmat tekniikat tayttivat niille asetetut vaatimuk-
set. Kumpikin tekniikoista olisi soveltunut Luennoitsijaportaalin nakymien tuottamiseen. Kummallakin

tekniikalla pystyi tuottamaan nopeita, modulaarisia ndkymakomponentteja. POC:n kehitys Angularilla
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sujui aluksi nopeammin, koska Angularin mukana tuli paljon ty®kaluja erilaisten toimintojen suoritta-
miseen, kun taas Reactilla kehittdessa joutui kayttédmaan paljon aikaa tarvittavien kirjastojen etsimi-
seen ja tutkimiseen. Angular toteuttaa omalla tavallaan MVC-mallia, eli ndkymat ovat erotettu logiik-
kakoodista. Tasta syysta Angularissa on selked arkkitehtuurillinen rakenne, mika tavallaan puuttuu

Reactista.

React vaikutti kuitenkin rakenteeltaan yksinkertaisemmalta ja hopeammin opittavalta. Reactilla ke-
hittdessa kehittdjalla on vapaus valita ne laajennukset, mitd han sovellukseen haluaa, eika mitaan
ylimaaraisia liitdnnaisia tule kehitysymparistén mukana. Tiimin sisdlld koettiin, etta Reactin opette-
lusta olisi pitemman paalle enemman hyotyd. Angularin hylattiin toistaiseksi ja paatds lahted kokeile-
maan uusien komponenttien tekoa Reactilla syntyi. Paatokseen vaikutti osaltaan myds se, etta yh-

della tiimin jasenista oli jo huomattavaa osaamista Reactista.
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5 SOVELLUS

5.1 React-projekti

Kun tekniikka oli paatetty, React-projektin suunnittelu aloitettiin. React-projektille kehitettiin selkea
rakenne. Komponentit ja nakymat jasenneltiin loogisesti. Sovittiin, etta logiikkaa sisdltdvat luokat
esim. REST-kutsuja lahettavat servicet eriytetadn omiin tiedostoihinsa. Nakymat jaettiin Containerei-
hin ja niiden alle niihin liittyvat komponentit. Containereiden yhteiset, yleiskadyttdiset komponentit

sijoitettiin omaan, CommonComponents kansioon.

Container (View) Container (View)
Component Component Component Component
Services Styles Utils Layouts

KUVA 11. React-projektin osia

Ylldolevassa kuvassa on esitettyna joitain React-projektin osia. Nakymakomponentteja nimitettiin
containereiksi, ne koostuvat pienemmistd komponenteista. Palvelimen REST-rajanpintaan pyyntéja
lahettavat ja vastaanottavat toiminnot kirjoitettiin Service-luokkiin. Nakymakomponenttien kayttamat
CSS-tyylit kirjoitettiin tyyliluokkiin. Komponenttien kayttdmat apufunktiot ja muu toiminnallisuus kir-
joitettiin Utils-luokkiin. Komponentit ja containerit kirjoitettiin kdyttaen TypeScriptia seka JSX. Muut
luokat kirjoitettiin TypeScriptilla.

uploadFiles(files: Filelist) {
formData = new FormData();
for ( i=0; i< files.length; i++) {
formData.append('file ' + files.item(i)!.name, files.item(i)!);

}

return axios
.post(uploadFileRoute, formData, { headers: { 'content-type': 'multipart/form-data’
.then((response) => response)
.catch((error: AxiosError) => console.error(error));

KUVA 12. Tiedostot lahettava service pyyntd

Kun React-komponentti [ahetti pyynndn palvelimelle, pyynt6 kasattiin service-luokassa FormData-
muotoiseksi. Tiedostojen lahettamiseen kaytettiin FormData-luokkaa, koska siihen oli mahdollista

paketoida lahetettavat tiedostot sekd muu mahdollinen JSON-data. Pyyntdén lisattiin my6s Routen
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tunniste, josta BL-palvelimen Route-kdsittelijé tunnisti pyynndn ja osasi ohjata sen oikealle kasitteli-
jalle. Service-luokka lahetti pyynndn React-komponentilta kontrollerille kdyttden POST-metodia. Jo-

kainen luennoitsijaportaalin ndkyma lahetti pyynnét samalle kontrollerille.

5.2  React-nakymien tuottaminen

Luennoitsijaportaalin nakymia tuotettiin tiimissa. Ennen kuin nakymia alettiin tuottaa, ne suunnitel-
tiin uudelleen ja niiden tarvitsema logiikka kaytiin 18pi. Sovittiin, kuka tekee nakyman minkakin osan.
Komponentin tuottaminen suunniteltiin niin, ettd yksi henkild teki komponentin kayttéliittyma osan
ja toinen henkild6 komponentille tarvittavan palvelinlogiikan. Nain saatiin tuotettua osat tehokkaasti.

Kommunikointi tiimin jasenten kesken sujui saumattomasti.

Aika ajoin pidettiin statuspalavereja koskien projektin kokonaiskuvaa. Niissé kaytiin lapi missa vai-
heessa projektin minkakin ndkyman kehitys on ja onko kehityksessa jotain esteitd, joita pitdisi tiimin
kesken ratkoa. Suunniteltiin myds ennakkoon vaadittavia toimenpiteitd, joilla pystyttiin poistamaan
esteita projektin etenemisen tieltd. Kun kaikki toiminnallisuuteen liittyvat osat, ndkymat ja logiikka,
oli suunniteltu, niiden koodaaminen aloitettiin. Kun nakyma saatiin valmiiksi, se testattiin vaatimus-
maarittelyssa maariteltyjen testitapausten mukaan. Nakymia paivitettiin asiakkaan testiymparisté6n

sitd mukaa kun niita oltiin saatu valmiiksi ja testattua.

5.3 Kongressi

Kongressi-sovellus toteuttaa 3-taso arkkitehtuuria. Kolme eri palvelinta hoitavat Client-tason (naky-

mat), BL-tason (Business-logiikka) ja tietokantatoiminnot.

.

Kaytiaja Neb-Server Client-palvelin EL-palvelin Tietokanta
s

3-taso arkkitehtuuri

KUVA 13. Sovellusarkkitehtuuri

Client-palvelin on ohjelmoitu ASP.NET tekniikalla toteuttaen MVC-suunnittelumallia. React-kom-
ponentit liitettiin Client-palvelimen Razor-nakymiin. BL-palvelin on ohjelmoitu .Net Frameworkilla ja
tietokanta on toteutettu Microsoft SQL Serverilla. Client-palvelin pitda sisalldan nakymat, sessiotiedot
seka nakymien kayttamiseen liittyvan logiikan. BL-palvelin sisdltaa varsinaisen business-logiikan seka
tietokantakasittelyt. Tdman etuna on se, ettd sovelluslogiikka on selkeasti erotettu tietokannasta ja
kayttoliittymasta. Tama mahdollistaa kayttéliittymdosien nopean tuottamisen, koska ne voivat kayt-

tda samoja sovelluslogiikan osia.
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5.4 React-ndkymien integrointi

React-komponentit liitettiin Razor-nakymille div elementeilld ja importoimalla React kdannoksessa
syntyva JavaScript-tiedosto sivulle. Kaytannéssa HTML-sivulle tulee rivi

<div id="haluttu_id">

Kun JavaScript-tiedosto importataan ja ajetaan, se tunnistaa id:sta lohkon, johon renderéi halutun
komponentin. Javascript-tiedosto importataan rivilla

<script src="@Url.ContentVersioned(~/Content/js/reactComponents.js)">

class="content--x1"
class="content--insides”
id="root5"

href="RUrl.ContentVersioned("~/Content/css/rea

rel="stylesheet™

rel="stylesheet” href="

integrity="sha384-hWVjflwFxL6sNzntih27bfxkr27PmbbK/iSvI+ad4+00owXq79v+1sFkW54b0GbiDQ"

crossorigin="anonymous"”
src="RUrl.ContentVersioned("~/Content/js/reactComponents.js")"

KUVA 14. React-komponentti Razor-nakymalla Id:lld root5

React-projektin kadgnndksessa syntyvat Javascript- ja CSS-tiedostot liitetadan ASP.NET projektin Con-
tent kansioon, jossa ne ovat tarvittaessa paivitettdvissé myds Release buildissa. Nain ollen voidaan
paivittad asiakkaan asennuksesta pelkdt React-komponentit korvaamalla vanha JavaScript-tiedosto

uudella.

React-komponentit keskustelevat Client-palvelimen kontrollereiden kanssa, joista pyynnot virtaavat
eteenpain BL-palvelimelle. Nakymien suunnitteluvaiheessa pohdittiin, olisiko React-komponentit voi-
neet lIahettda pyynnot suoraan BL-palvelimelle. Mutta koska tarvittiin mm. sessioon tallennettuja

kayttajatietoja Client-palvelimelta, putken tekeminen Client-palvelimen lapi oli valttamattémyys.

5.5 Client-palvelin

Razor-nakymalla oleva React-komponentti lahettda FormData-muotoisen pyynnén Client-palvelimen
kontrollerille REST-rajapintaan. Kontrolleri valittad pyynnon Service-tason lapi BL-palvelimelle WCF-
rajapinnan kautta, joka ottaa pyynndn vastaan, kasittelee sen ja tekee tarvittavat toimenpiteet tieto-

kantaa vasten. Client-palvelimen kontrolleri vastaa React-komponentille JSON-muotoisena.
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View
(Razor-nakyma)

React-komponentti
|
JSON
L4

Controller
(Sessio tiedot)

Client-palvelin

Y

Service

v

Client-kasittelija
%
WCF

BL-palvelin

KUVA 15. Client-palvelimen kerrokset

Putki Client-palvelimen lapi toteutettiin niin, etta kun tarvittiin lisdta logiikkaa BL-palvelimelle uutta
nakymaa varten, Client-palvelimelle ei tarvinnut lisata uutta koodia. Ainoastaan lisattiin React-naky-
maan kutsu ja BL-palvelimelle Route, jonka tunnistaa pyynnén avaimesta ja siten ohjaa pyynnon

oikealle kasittelijalle.

Tama tapahtuu kaytanndssa niin, etta kun React-komponentilta ldhetetty pyyntd saapuu kontrolle-
rille, kontrollerilla pyynnésta kerdtdan parametrit ja mahdolliset tiedostot. Sessiosta poimitaan kayt-
totilanteeseen liittyvat tiedot. Naita ovat mm.

e Customerld, asiakkaan id

e Networkld, tapahtuman id

e Languageld, nakyman kayttokieli

Client-palvelimen Service-tasolla parametreista ja sessiotiedoista kasataan Request-objekti. Service-
tasolla myds tutkitaan, sisalsikd pyyntd tiedostoja. Request-objekti Iahetetdan edelleen Client-kasit-
telijélle, josta se ohjataan WCF-rajapinnan kautta BL-palvelimelle. Jos alkuperdinen pyynto sisdlsi

tiedostoja, niin Service-tason kasittely eroaa siind maarin muista kasittelyista, ettd kun pyyntd palaa
BL-palvelimelta, ja jos validaatio on onnistunut, niin tiedostot kdydaan tallentamassa Client-palveli-

men levylle.
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KUVA 16. BL-palvelimen kerrokset

BL-palvelimella pyyntd otetaan vastaan WCF-kasittelijalla, mista se ohjataan Route-kasittelijalle.
Tama osaa tunnistaa pyynnon parametristd ja ohjata sen oikealle Routelle. Route sisaltda tiedon

siitd mika luokka hoitaa pyynndn kasittelyn Business-tasolla.

(hae tapahtuman nimi)
:** (hae UI:n aktiivinen kieli)

t** (haetaan tiedostolista)
}** (hae tiedoston ndkyvyystiedot)
** (paivita tiedoston perustiedot)

* (paivita tiedoston ndkyvyystiedot)
* (1lisaa tiedosto/t)
* (poista tiedosto)
eright** (tarkista onko kdyttdjdlla oikeus lisdtad tiedostoja)

* (hae palkkiolista)
* (hae maksutiedot)
t** (hae palkkiotyyppilista)
* (lisaa/muokkaa palkkio)
(muokkaa maksutiedot)

KUVA 17. Kutsut, joita varten BL-palvelimella route ja oma kasittelija
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Erilaisia pyyntdja on esimerkiksi “getrewardlist”, jolla pyydetdan asiakkaan hakemat palkkiot. Pyynt6
menee Business-tasolle, jossa tehddan pyynt6on liittyva logiikka, esimerkiksi haetaan tai tallenne-

taan tietoa. Vaste kasataan Entities-tasolta pyydetyilla tiedoilla. Vaste muutetaan objektiksi ja ldhe-
tetdan takaisin BL-palvelimen lapi Client-palvelimelle ja edelleen JSON-muodossa React-komponen-

tille. React-komponentti muodostaa nakyman ja nayttda JSON:n muodossa saamansa tiedot kaytta-

jalle.
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6 LUENNOITSIJAPORTAALI

Luennoitsijaportaali on ryhma nakymia, joita sisdan kirjautuneet kayttajat voivat kdyttaa Portaalissa.
Portaali on osa Kongressi sovellusta. Henkil6t ilmoittautuvat Kongressin ilmoittautumislomakkeen
kautta tapahtumaan. Iimoittautuneet kayttajat voivat kirjautua Portaaliin ilmoittautumisen yhtey-

dessa saamillaan tunnuksilla. Jos heilla on luennoitsijarooli, he paasevat kasiksi Luennoitsijaportaalin

nakymiin.
‘ _— e ‘-
Kayttaja Kongressi-sovellus Portaali Luennoitsijaporiaali-ndkymat
Kayttaja ilmottautuu tapahtumaan Kayttaja krjautuu Kayiiaja paasee kayttamaan
Partaaliin saamiflaan Luennoitsijaportaalin
tunnuksilia. toiminnaliisuuksia

KUVA 18. Kayttétapauksen kuvaus

Luennoitsijaportaalin kayttétapaus on seuraavanlainen. Kayttajan on kirjauduttava Portaali-palve-
luun. Kirjauduttuaan han ndkee linkit Materiaalit- ja Palkkiot-nakymille jos ndkymat on asetettu na-
kyviin ilmoittautumislomakkeille. Materiaalit- ja palkkiotiedot-nédkyma on siis asetettava paalle sille
ilmoittautumislomakkeelle milld ne halutaan nakyvan, ilmoittautumislomakkeen yllapidosta. Kayttdja
voi lisata luentomateriaaleja Materiaalit-nakymalld. Han voi hakea palkkioita sekd muuttaa palkkion-

maksutietojaan palkkiondkymalld. Henkiltietonakymalld han voi muokata omia henkiltietojaan.

6.1 Materiaalit

Materiaalit ndkymassa kayttdja voi lisatd tapahtumaan tiedostoja, esimerkiksi luentoihin liittyvaa ma-
teriaalia. Han voi asettaa tiedoston nakyviin eri henkildille esimerkiksi roolien, luentosarjojen tai lu-
entojen mukaan. Materiaalit-nakymassa tapahtumaan osallistuja (ei luennoitsija) voi ladata luennoit-

sijoiden lisaamia materiaaleja.
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Tulevat tapahtumat Menneet tapahtumat Martiskainen Jere

Tiedostot
B Tiedostonimi Nakyvyys
ﬁ Luentomateriaali_2018.pdf [& Yksityinen 3 m
B8 Materiaali React-luento.pdf [& Yksityinen & 0O

KUVA 19. Materiaalit-ndkyma

I Vahvista ladattavat tiedostot

B Luentomateriaali_2018.pdf pdf 15 [

€ Peruuta B Tallenna

KUVA 20. Tiedoston lataaminen

Tiedoston lahettamiselle on asetettu tiettyja validaatio-saantdja. Vain tietyn tyyppiset tiedostot ovat
sallittuja. Nakyma sallii lahettaa vain dokumentti- (esimerkiksi pdf ja excel) ja kuvatiedostoja (esi-
merkiksi .jpg ja .png). Tiedoston koko on rajoitettu 10 megatavuun. Valitun tiedoston kokoa indikoi-
daan naytolla olevalla palkilla. Kun kayttdja on valinnut tiedoston, ndkyman live-validaatio tarkastaa
tiedoston tyypin ja koon. Jos validaatio menee lapi, tiedosto lahetaan Client-palvelimelle. Tiedoston
tiedot kaydaan vield kertaalleen validoimassa BL-palvelimella. Jos BL-palvelimen validaatio menee

Iapi, tiedosto tallennetaan Client-palvelimen kovalevylle.

Tiedoston lataaja voi muokata tiedoston tietoja. Han voi muuttaa tiedoston nimea ja tiedoston ku-

vausta.
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Bj Asetukset | Luentomateriaali_2018.pdf

Tiedostonimi Luentomateriaali_2018

Kuvaus

Tiedostonimi: Luentomateriaali_2018.pdf
Meta Nakyvyys: Julkinen
Formaatti: application/pdf

KUVA 21. Tiedoston tietojen muokkaus

Nimi- ja kuvauskentat validoidaan kayttoliittymassa sekd BL-palvelimella. Niissa ei voi kayttaa tiet-
tyja merkkeja seka niiden merkkien maaraa on rajoitettu. Live-validaatio validoi lomakkeen ennen
lahetysta. Se tarkistaa tiedoston nimen, joka on pakollinen kenttd. Kayttaja voi jattda kuvauksen
tyhjdksi.

B8 Luentomateriaali_2018.pdf | Julkinen [ Jaettu |

AAN
ame
A\ /4

Tiedosto on nékyvissa kaikille tapahtumaan Jasenrekisteri osallistuville

€ Peruuta B Tallenna

KUVA 22. Materiaalin asettaminen julkiseksi
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IS Materiaali React-luento.pdf | Yksityinen

'+ isityinen | Jnetu | Julkinen

Tiedosto on yksityinen eika sita jaeta muille

KUVA 23. Materiaalin asettaminen yksityiseksi

Kayttdja voi muuttaa lataamansa tiedoston oikeuksia. Han voi asettaa tiedoston nakyvaksi roolin,

luentosarjan tai luennon perusteella. Han voi valita esimerkiksi “Luennoitsija”roolin, seka jonkin tie-

tyn luentosarjan ja/tai luennon. Han voi ainoastaan valita luentosarjoja ja luentoja, joissa han itse

on luennoitsijana. Talldin tiedosto nakyy vain henkilGille, jotka tayttavat nama kriteerit. Han voi aset-

taa materiaalin my0s julkiseksi, jolloin se nakyy kaikille tapahtuman henkiléille.

I Luentomateriaali_2018.pdf | Jaettu

8. Luentosarjat

Web-sovelluskehitys
Tekniikat
Arkkitehtuuri

Backend kehittaminen
Tietokanta

Entity framework

React
React komponentit

Modalien kayttaminen

- Kayttajatyypit

Osallistuja
Jasen
Osallistuja

Opiskelija

Luennoitsija
Yritys
Jasen (Taitoni)

Varusmies

KUVA 24. Materiaalin jakaminen roolin tai luentosarjan mukaan
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Kun han painaa tallenna painiketta, nakyma lahettada tiedot valituista oikeuksista eteenpadin. BL-pal-
velimen validointi tarkistaa onko henkil6lla oikeasti riittavat oikeudet lisdtd materiaaleja. Lisdksi tar-
kistetaan, onko han luennoitsija niilld luennoilla mille han yrittad asettaa materiaaleja nakyviin. Kun
validaatio on mennyt |api, tiedot oikeuksista tallennetaan ja kayttéliittymaan palautetaan tieto onnis-

tuneesta tallennuksesta.

Kun osallistuja nakee Materiaalit-ndkymalla tiedostoja ja han painaa tiedoston lataa-painiketta, lah-
tee ndkymalta latauspyyntd palvelimelle. Palvelimella tarkistetaan, onko kayttajalla oikeasti oikeus
ladata tiedosto. Jos tarkistus menee lapi, lahetetdan tiedosto kayttdjalle. Jos ei, ndytetdan virhe-

viesti.

6.2 Palkkiot

Palkkionakymalla portaaliin kirjautunut henkilé voi muokata palkkiomaksutietojaan ja kirjata palkkio-
hakemuksia. Palkkiomaksutietoja ovat henkilén tilinumero, veroprosentti sekd palkanmaksuvuosi.
Tietoja yllapitavat kentat on validoitu, eli tilinumeroon ei voi syéttdd muuta kuin IBAN muotoisen

tilinumeron ja veroprosenttiin kelpaa vain 2 numeroinen luku.

Palkkioidenhallinta

Etunimi * Jere 1

Sukunimi * Martiskainen
Henkil6tunnus 111290-1234

KB Maksutiedot

Tilinumero FI211234560000078
Verokunta

Palkanmaksuvuosi * 2017

Ennakkopidatys % * 10.1

Selite Péivays Maara a-hinta Summa Tila
22.10.2018 15000 15,00 € 225 000,00 € Uusi
24.10.2018 1212 043 € 521,16 € Uusi

8 8 8l

6.11.2018 12 10,00 € 120,00 € Uusi

KUVA 25. Palkkioidenhallinta-nakyma

Jos kayttaja jattaa tayttamatta pakolliset, tahdellda merkityt kentat ja painaa tallenna-nappia, na-
kyma ilmoittaa kayttajdlle, ettei voi tallentaa, koska vaaditut kentat puuttuvat. Tama on toteutettu
ns. live-validaatiolla eli kayttoliittyma tarkistaa vaaditut kentdt jo ennen kuin pyyntoa ldhetetaan
kayttoliittymasta eteenpain. Live-validaatio tarkistaa myos, ettd palkanmaksu vuosi on kuluva vuosi
tai yksi vuosi taaksepain. Ennakonpidatysprosentti validoidaan niin, etta sen on oltava pienempi kuin

100% ja suurempi tai yhta suuri kuin 0%. Kun live-validaatio on onnistunut ja lomake on validi,
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kayttoliittyma lahettad tiedot lomakkeelta Client-palvelimelle ja liittda pyyntéon parametrin “upda-

tecustomerpaymentdetails”. Talla parametrilla BL-palvelin osaa ohjata pyynndn oikealle Routelle ja

nain oikeanlaiseen kasittelyyn.

$ Palkkiolomake

Palkkiotyyppi * Luentopalkkio
Maara * 1
a-hinta 20,00 €

Summa 20,00 €

Paivays * 25.11.2018 D

Palkkio React-luennostal

Selite

KUVA 26. Palkkion lisdys

Palkkiota hakiessa hakijan taytyy valita palkkiotyyppi ja kappalemaara. Nakyma laskee maksettavan
palkkion summan sydtetyn maaran ja palkkiotyypin yksikkéhinnan mukaan. Han voi myds antaa lisa-
selvitystd haetusta palkkioista. Palkkiotyyppeja yllapidetdan Kongressi-sovelluksessa. Lomakkeen
live-validaatio tarkastaa lomakkeesta pakolliset kentat, joita ovat palkkiotyyppi, maara ja paivays.
Kun ndama kentdt ovat taytetty, antaa nakyma lahettda lomakkeen eteenpain. Syotetyn palkkion tie-

dot tarkistetaan viela BL-palvelimella.

6.3 Tapahtuman tiedostojen hallintandkyma

Kongressin puolella olevassa tiedostojen hallintanakymassa admin-tason kayttdja voi tarkastella, li-
satd ja poistaa tapahtuman tiedostoja. Kayttdja voi myos asettaa tiedostoja nakyviin eri henkilGille
roolien, luentosarjojen tai luentojen mukaan. Kyseinen nakyma tarvittiin, jotta luennoitsijoiden lataa-

mia tiedostoja voitaisiin hallinnoida keskitetysti Kongressin puolelta.



34 (39)

‘ Tapahtuma ~ Rekisterit ~ Contio ~ Asetukset v

Tiedostot
+ Lisaa
B Tiedostonimi Nikyvyys
B Luentomateriaali 2018 pdf @ Yksityinen & 0
A . e
h Materiaali React-luento.pdf [& Yksityinen _‘a m

KUVA 27. Tiedostojen hallinta nakyma Kongressissa

Tiedostot-nakymalla tiedostot ovat listattuna samaan tapaan kuin Materiaalit-ndytolla. Itseasiassa
kyseessa on sama kayttoliittymdkomponentti, laajennetuilla ominaisuuksilla. Kayttdja voi asettaa tie-
doston yksityiseksi valitsemalleen henkil6lle. Tall6in kukaan muu ei nde tiedostoa eika pysty lataa-
maan sitd. Kayttaja voi asettaa tiedoston nakyvyyden myds roolin ja luentosarjan mukaan, aivan
kuten luennoitsijan ndkymassa, tosin silla erotuksella, ettd kdyttaja voi valita vapaasti minka tahansa

luentosarjan tai luennon.

Tata nakymaa on tarkoitus laajentaa niin, etta henkildille voi antaa 3 tasoisia oikeuksia tiedostoon,
eli luku-, muokkaus- ja poisto-oikeudet. Nakymaa on tarkoitus laajentaa kasittamaan myos tapahtu-
man muita tiedostoja kuten lomakkeiden ja tapahtuman kuvia, palkkiomaksuliitteita ja osallistujien

lataamia liitteita.

B8 Luentomateriaali_2018.pdf | Yksityinen

& Yksityisyysvalinta

Valitse henkilo, jolle tiedosto asetetaan yksityiseksi

Asiakas Jere Martiskainen

KUVA 28. Kuvan asettaminen yksityiseksi valitulle henkildlle

Erona Materiaalit-ndayton tiedostonoikeusmodaaliin, tdssa modalissa voi asettaa tiedoston nakyviin

haluamalleen henkildlle. Tiedosto on talldin yksityinen hanelle, eikd kukaan muu pysty katsomaan tai
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lataamaan tiedostoa. Tiedoston voi Materiaalit-ndytdn tapaan myds asettaa jaetuksi halutulle roolille

ja/tai luentosarjalle ja/tai luennolle, tai kokonaan julkiseksi.
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7 YHTEENVETO

7.1  Jatkokehitys

Luennoitsijaportaalin ndkymien uudelleen kehitys jatkuu. Myds muita nakymia Kongressiin on tehty
Reactilla ja sita tullaan kayttamaan jatkossakin uusien nakymien tuottamiseen. Paatdkseen Reactin
valinnasta voi olla tyytyvainen. Vaikka React on osoittautunut varsin hyvaksi tekniikaksi nakymien
tuottamiseen, silla kehittdminen on tuonut myds omat ongelmansa, joihin pyritdan l6ytamaan ratkai-

suja tulevaisuudessa.

Luennoitsijaportaaliin kuuluu tassa esiteltyjen ndakymien liséksi:

- Jarjestajan tiedotteiden hallinta

- Luento- ja ohjelmaehdotusten lisdys- ja arviointindkymat

- Henkilotiedot-ndkyma, joka pitda sisalladn nimi- ja osoitetiedot, rajoitetiedot, tietosuojat seka

tydosoitetiedot.

Nadiden nakymien suunnittelua ja kehitysta jatketaan. Suunnitteilla on ottaa uutta tekniikkaa myds
backendin kehitykseen. Suunnitelmissa on alkaa vahitellen siirtymaan .NET Frameworkista .NET Co-

ren kayttdon.

7.2 Tyon tulokset

Projekti on ollut erittdin opettavainen. Sen aikana opittiin paljon kdyttoliittymaosien seka logiikka-
koodin ohjelmoinnista. Yksi syy miksi projekti valikoitui opinndytetyon aiheeksi, oli se, etta tutustu-
minen kayttoliittymatekniikoihin auttaisi eteenpain oppiessa web-sovelluskehitysta ns. Full-stacking,
eli pystya kehittamaan seka front-endia etta back-endia. Se tavoite tayttyi ja projekti toi arvokasta
kokemusta molempien suunnittelusta ja kehittamisestd, seka tietamysta siita mita kaikkea tulee huo-
mioida, jotta kayttoliittymakomponentit seka palvelinkomponentit toimivat mahdollisimman hyvin

keskenaan.

Tekniikoita tutkiessa tuli ylldtyksend, kuinka paljon I6ytyy valinnan varaa tekniikoista, joilla tuottaa
web-sivun UI-komponentteja ja siitd, miten nopeasti tekniikat kehittyvat. Vaatii jatkuvaa seuraa-
mista ja opiskelua, jos haluaa pysya kehityksen vauhdissa mukana. Tekniikkavertailuun valitut Angu-
lar ja React osoittautuvat molemmat pateviksi tekniikoiksi UI-komponenttien tuottamiseen. Lisdhaas-
teen tekniikoiden opiskeluun toi puutteelliset JavaScript-taidot, molempien tekniikoiden ollessa Ja-
vaScriptiin pohjautuvia tekniikoita. JavaScriptia ja TypeScriptia oppi kuitenkin nopeasti tekemalla
tutoriaaleja ja POC:ia Angularilla. Vaikka tekniikkavertailussa paatettiin, etté React on tekniikka, jota
kaytetadn nakymien tuottamiseen, ei Angularin opettelu ollut mennyt hukkaan. Angular tekemisen
jaljilta oli jo valmiiksi osaamista JavaScriptista seka TypeScriptistd, mika auttoi suuresti JSX:n opet-

telussa ja React-komponenttien tuottamisessa.
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Kun paatosta tehtiin tekniikan valinnasta, eras padtokseen vaikuttava tekija oli se, etta yhdella tiimin
jasenista oli jo entuudestaan kokemusta Reactilla tekemisesta. Tama edesauttoi suuresti muita tii-
min jasenid etenemaan nopeasti Reactilla tuottamisen opettelemisessa, koska oli joku keneltd kysya
ratkaisua yksinkertaisiinkin ongelmiin eika tarvinnut kdyttaa aikaa googlettamiseen ja ratkaisun etsi-
miseen netista. My6s ndkymien suunnitteluvaiheessa auttoi suuresti, kun oli joku, joka jakoi tieta-
mystaan siitd, miten asioita kannattaa lahtea toteuttamaan, ettei tarvinnut ensin erehtya ja sitten
todeta, ettei lahestymistapa ollutkaan hyva. Nain sdastyi paljon aikaa niin suunnittelussa kuin kehi-

tyksessa.

React on osoittautunut hyvaksi front-end-tekniikaksi. Se on tayttanyt kaikki sille asetetut vaatimuk-
set. Reactilla tuotetut nakymat ovat nopeita ja niiden integroiminen Razor-nakymiin kavi oletettua
helpommin. Nakymien tuottaminen on nopeaa ja ne ovat hyvin modulaarisia ja uusiokayttoisia.

Reactilla tullaan varmasti tuottamaan jatkossa muitakin uusia nakymia Kongressiin.

Projektin aikana saatiin tuotettua tarkeimmat Luennoitsijaportaalin nakymat uudelleen Reactilla ja

integroitua ne onnistuneesti osaksi Kongressia. Projekti on onnistunut oikein hyvin. Se on opettanut
tekijaansa niin sovelluskehityksessa kuin projektitydskentelyssa. Yksikk6- ja integraatiotestien teke-
miseen olisi voinut keskittya enemman ja tehda koodia enemman testivetoisesti. Tahan tullaan kiin-

nittdmaan enemman huomiota jatkokehitysvaiheissa.
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