Metropolia Ammattikorkeakoulu
Mediatekniikan koulutusohjelma

Juha Matilainen

Asiakasprojektien hallinta videotuotannoissa

Insindorityd 17.5.2010

Ohjaaja: lehtori Louise Stansfeld
Ohjaava opettaja: yliopettaja Erkki R&mo



Metropolia Ammattikorkeakoulu Insindorityon tiivistelma
gisilliio Juha Matilainen
Asiakasprojektien hallinta videotuotannoissa
Sivumaara 52 sivua
Aika 17.5.2010
Koulutusohjelma mediatekniikka
Tutkinto insin6ori (AMK)
Ohjaaja lehtori Louise Stansfeld
Ohjaava opettaja yliopettaja Erkki R&mo

Insin6oritydn tarkoituksena oli tutkia videotuotantoa ja toteuttaa neljé erityyppista
asiakasprojektia, joiden padasiallisena lopputuotteena oli video-DVD. Kolme néisté
projekteista toteutettiin monikameratuotantona. Tyon tarkoituksena oli mééritell& toimivat
kaytannot videotuotannon tekemiseen Metropolia Ammattikorkeakoulussa ja kouluttaa
opiskelijoita toimimaan ndissé tehtavissa.

Videotuotantoprosessi on jaettavissa kolmeen selkeddn osa-alueeseen: esituotantoon,
tuotantoon ja jéalkituotantoon. Videotuotannossa on oleellisen tarke&é suunnitella ja
toteuttaa projekti hyvin alusta alkaen, sillé virheiden korjaaminen jalkikateen on
videotuotannossa erittéin vaikeaa ja aikaa vievéd, ellei suorastaan mahdotonta.

Tuotantovaiheiden tutkimisen liséksi tyossé toteutettiin nelja erityyppista asiakasprojektia.:
englannin kielen opetus-DVD, Metropolia-ammattikorkeakoulun esittavén taiteen
koulutusohjelman teatterindytosten videointi ja tuotanto video-DVD -muotoon, hirsimokin
laajennus -DVD seka Metropolia-ammattikorkeakoulun vaatesuunnittelijoiden
muotindytoksen videokuvaus live-editointia kayttden. Osittain julkaistiin materiaalia myos
Internetiin.

InsindOritydssa onnistuttiin maarittdamaan toimiva kaytantod videotuotannon tekemiseen ja
koulutettiin useita projekteissa mukana olleita opiskelijoita niin, etta he pystyvét toimimaan
useissa videotuotannon tehtévissa ammattimaisesti. Insindoritydssa selvitettiin myos
monikameratuotannon vaatimuksia ja vaiheita seka siirrettiin opittu tietotaito tulevien
projektien kaytettavaksi.

Hakusanat monikameratuotanto video-DVD-tallenne videotuotanto
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Sanasto

Autorointi

Dubbaus

Editointi

Eksportointi

Gaffa

Gain

Himmennin

Importointi

Kaappaus

(engl. authoring) Valmiiden video- ja audioraitojen,
tekstitysten, valikoiden, kappaleiden ja muun materiaalin
kokoaminen yhteen tietyn méarityksen mukaiseksi
kokonaisuudeksi,

yleensd DVD-videolevyjen koostaminen.

Videon &aniraidan korvaaminen toisella. Suomessa dubataan

l1dhinna lasten elokuvia.

Kuvan, videon tai audion muokkaaminen niin, etta tuotetaan

muokattu versio alkuperdisestd materiaalista.

Tiedoston vienti toiseen ohjelmaan. Videotuotannossa

esitysversion tulostaminen editointiprojektista.

Laadukas, monenlaisissa AV-tuotannoissa kéytetty teippi.

Signaalin séhkdinen vahvistus. Mitd isompaa gain-arvoa

kéytetdan, sitd enemman signaaliin tulee kohinaa.

Valojen voimakkuuden s&&din. Saataé valoille annettavaa
virtaa ja nain valojen kirkkautta. Tyokielessa kaytetaan usein

termia dimmeri.

Tiedoston tuonti toiseen ohjelmaan. Videotuotannossa

materiaalin saanti editointityotilaan.

(engl. capturing) Kasetilla olevien otosten muunnos

tiedostopohjaisiksi editoitaviksi leikkeiksi.



Koodaus

Koodekki

Klaffi

Pintapainatus

Renderodinti

Signaalin balansointi

Spiikkaus

Transkoodaus

Videosisallon luonti, tallentaminen, kaytto, uudelleenkéytto,

hallinta ja jakelu sek& yhteydet ndiden valilla.

(engl. codec) Ohjelmallisesti tapahtuva videokompressointi

ja purkaminen.

Synkroni- tai tahdistuslauta, perusrakenteeltaan kaksiosainen
saranoitu liitutaulu, johon kirjoitetaan tuotantotiedot. Klaffin
saranaosalla lyodaan &éni kuvan ja &anen synkronointia

varten.

CD- tai DVD-levyn pintaan painettu tai tulostettu kuva
(engl. label). Tdma on mahdollista tehdad myds tarralle

tulostettavana etikettina.

Tehosteiden laskenta. Suomenkieliseksi termiksi on

ehdotettu sanaa hahmotus.

Signaalin hairioherkkyyden véhentdminen sen johtimessa
syottdmalla hyotysignaali kahteen johtimeen
vastakkaisvaiheessa, jolloin syntyvét hairiét indusoituvat
samassa vaiheessa. Kun vastaanottimessa k&&nnetdan toisen
hyotysignaalin vaihe vastakkaiseksi, hairiot kumoutuvat ja
hyotysignaali kahdentuu.

Videon paélle jalkidénittamalla luotu selostus.

Koodatun videotiedoston muuntaminen yhdest& formaatista
toiseen. Yleensa joko vanhentuneen tai muuten kelvottoman
formaatin muuntaminen toiseksi tai tiedoston koon

pienentdminen. Haviollisesti pakatun tiedoston



transkoodaaminen toiseen haviollisesti pakattuun formaattiin

huonontaa tiedoston laatua.

Videon kompressio Videotiedoston koon pienentdminen tiettyja matemaattisia
algoritmeja kayttéen niin, ettd sen laatu séilyy

mahdollisimman hyvana.

Videomikseri Laite, joka vastaanottaa kuval&hteitd ja mahdollistaa niiden

reaaliaikaisen editoimisen ja tuottaa editoitua kuvavirtaa.

Videovaihdin (engl. video switch) Laite, joka vastaanottaa kuvaldhteitd ja

jakaa ne eteenpdin kayttajan haluamalla tavalla.
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Liite 1: Kuvakasikirjoitus



1 Johdanto

Insin6oritydn tarkoituksena on selvittdd videotuotannon eri vaiheet ja vaatimukset ja
tuottaa DVD-levy neljasta erityyppisesté asiakasprojektista. Insindorityona toteutetaan
englannin kielen opetus-DVD Edita-kustantamolle, Metropolia Ammattikorkeakoulun
esittdvan taiteen koulutusohjelman teatterindytosten videointi ja tuotanto video-DVD-
muotoon, hirsimdékin laajennus -DVD Honka-yhtidlle ja Metropolia
Ammattikorkeakoulun vaatesuunnittelijoiden muotindytoksen videokuvaus live-
editointia kayttden. Pa&asiallisena tuotantotapana on monikameratuotanto, silla suurin

osa insin6orityon projekteista toteutetaan sen avulla.

Monikamerakuvauksen voi tehda monella tavalla. Yksinkertaisimmillaan otetaan useita
kameroita, joilla kuvataan suunnitelman mukaan, mika jalkeen leikkaukset editoidaan
videoon jalkikasittelyssa. Usein kuvauksia ei voi suunnitella niin tadydellisesti, etta
kuvaajat voisivat kuvata kaiken pelkan kuvakasikirjoituksen avulla, vaan tarvitaan
kuvaohjaaja. Jotta kuvaohjaaja nakisi, mitd kamerat kuvaavat, tarvitaan kuvamikseri

seké kuuloke-mikrofonikalusto kameramiesten ohjaamiseen.

Videotuotanto on monimutkainen ja suhteellisen pitkakestoinen prosessi, jossa on omat
selkedt tyovaiheensa. Kyseessa on pohjimmiltaan lineaarinen prosessi, jossa jokaisen
vaiheen on mentava jarjestyksessadn oikein. Mikéli alussa tehdaan virheitd, on niiden
korjaaminen myohemmin vaikeaa tai suorastaan mahdotonta. Kuvauksen jokaiseen osa-

alueeseen on nain ollen suhtauduttava sen vaatimalla tarkkaavaisuudella.

2 Videotuotannon esituotantovaihe eli suunnittelu

2.1 Kaluston valinta ja kayttotarkoitus

Perusteellinen suunnittelu on videokuvauksissa tarkeéd, silla etenkin
monikameratuotantoon tarvitaan useita henkil6ité ja paljon aikaa. Tilannetta ei

useinkaan voi kuvata uudestaan, tai sen uudelleenkuvaaminen on hankalasti
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toteutettavissa. Kuvausten suunnittelussa on otettava huomioon tarvittavan henkildston

ja laitteiston lisdksi my6s kuvauspaikan ja kuvausolosuhteiden tuomat haasteet.

Kuvauksiin ldhdettédessé kannattaa pitda huolta siitd, ettd mukaan tulevat kaluston liséksi
my0s kalustoon liittyvét ohjekirjat ja ettd on joku henkil®, johon voi ottaa

ongelmatilanteessa yhteyttd, mikali kaluston kaytossa ilmenee vaikeuksia.

Kuvauspaikkatutkimus on tarkea ja aikaa vievé prosessi kuvauksia suunniteltaessa.
Lopullista kuvaussuunnitelmaa ei voi tehdd, ennen kuin kuvauspaikka on lyoty lukkoon.
Kuvauspaikan on oltava dramaturgisesti sopiva, sinne on saatava kaluston vaatima

séhko ja paikasta riippuen on hankittava myos kuvauslupa.

Insindoritydn kuvauksissa kaytossa ollut monikamerakuvauskalusto vaihteli tilanteesta
toiseen, mutta yleensa kayttssa olivat kamerat jalustoineen, kuvamikseri, mikrofonit
jalustoineen ja erillinen adnimikseri seka tarvittavat kaapelit ja adapterit timén kaluston
kytkemiseen.

On ensisijaisen tarkeéd, ettd jokainen kuvauksiin osallistuva henkild osaa toimia
tehtdvasséaan ja kéayttad hanelle maarattyja laitteita. Monikamerakuvauksissa kaytetaan
paljon alan vakiintunutta sanastoa, jonka opettelemiseen kannattaa uhrata aikaa. Video-
ohjaaja ohjaa kuvaajia ammattitermeilld, jotka kuvaajan on ymmarrettava.
Nopeatempoinen kuvaus ei jaté aikaa selittelyille, eikd aikataulu kuvauspaikalla yleensa
enaa salli opettelua. Pienissa tuotannoissa ei yleensé ole erillisia roudareita eli henkil6ita
kantamassa, kokoamassa ja purkamassa kalustoa, vaan sen tekee kuvausryhmé. On
tarkedd, ettd kalustoa osataan kasitella oikein, silla esimerkiksi jalustat rikkoontuvat
helposti, mikali niiden kiristysruuveja vaannetaén vakisin liian tiukalle. Henkiléston
kouluttamiseen ja kuvaussuunnitelman lapikdymiseen kannattaa siis kayttaa riittavasti

aikaa.

2.2 Kameran ominaisuudet ja saadot
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Tarked asia monikamerakuvauksessa on kaluston oikeaoppinen kaytt6. Kuvaajan on
osattava sadtdd kamera kuvauksissa madriteltyihin asetuksiin ja kasitell4 kameraansa
kuva-ohjaajan ohjeiden mukaan. Yksinkertainen monikamerakuvaus ei vaadi kuvaajalta
suuria taitoja, mutta kameran litkuttaminen sulavilla liikkeilla vaatii oman

harjoittelunsa.

Valkotasapaino

Eri valoldhteiden valo on erivéristd valon varilampdétilan vuoksi. Thmissilméa kuitenkin
0saa sopeutua tilanteeseen niin, ettd valkoinen paperi nayttaa valkoiselta niin
kynttilanvalossa kuin auringonvalossakin. Kameran pitdd pystya sopeutumaan samoin,
ja tdhan tarvitaan valkotasapainon sétod. Jos valkotasapainoséatd on vaarin, varit eivat
toistu oikein. [1, s. 31.]

Ennen monikamerakuvauksen aloittamista on kamerat sd&dettava siten, ettd jokainen
kamera kuvaa samannakoistd kuvaa. Useissa kameroissa on esiasetukset yleisimpiin
valaistuksiin, mutta varmin tapa on maarittdé valkotasapaino itse. Tdma tarkoittaa, etta
kameroiden valkotasapainot saddetd&n saman kohteen — yleensé valkoisen kankaan —
mukaan. Vertailukohde asetetaan kuvattavaan kohteeseen ja kamera tarkennetaan
kankaaseen niin, etté se peittd4 koko kuvan. Tdman jalkeen kamera asetetaan
madrittdmaan valkotasapaino sen mukaan. Valkotasapainon maéarittamiseen kaytetaan
usein esimerkiksi valkoista A4-paperia tai Kiireisissé tilanteissa vaikkapa valkeaa

seinaa.

Kuvasuhde

Kamerat pystyvat kuvaamaan useaa eri formaattia. Jos monikamerakuvauksessa
kaytetyt formaatit eroavat toisistaan, kuvamateriaalin editoiminen yhdeksi
kokonaisuudeksi tuottaa myéhemmin ongelmia. Nyky&én kannattaa yleensa aina kuvata
16:9-laajakuvaa kayttaen, silla 4:3-kokoiset nayttolaitteet ovat poistumassa kéaytosta ja

laajakuvaformaatin tarjoama nakokentté tukee paremmin valittua aihetta.
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Vaikka laajakuval&hetyksiin ollaan siirtyméassé, TV-tuotantoja kuvataan edelleen 4:3-
kuvasuhteella niin Suomessa kuin muuallakin. Ajan my6té ollaan joka tapauksessa
siirtymassé laajakuvaan. Muun muassa kotimainen draamasarja Salatut elamaét siirtyi

laajakuvan kayttoon vuoden 2010 alussa. [2.]

Erityisen haastavaa monikamerakuvauksesta tulee silloin, jos kaytettavat kamerat eivét
ole samanlaisia. Eri kameroilla on taipumus tehdé erilaista kuvaa, mika johtuu kameran
optiikasta ja valmistajan taipumuksista. Talldin on erityiseksi hyddyksi kuvamikseri,
jossa livekuva nakyy ohjaajalle koko ajan. Han pystyy talldin pyytamaan kuvaajia

sdatdmaan kameroita, jotta kuvat saataisiin mahdollisimman samanlaisiksi.

Teravapiirtokuva

Terdvapiirtokuva on yleistyméassd, mutta insindorityon tekovaiheessa BluRay-toistimet
olivat vield suhteellisen harvinaisia. Materiaali olisi voitu kuvata terdvapiirtona
tulevaisuutta ajatellen, mutta péatettiin, ettd kaikki materiaali kuvataan DV-muodossa.
Tahan oli useita syité:

e Terdvapiirtomateriaali olisi kompressioasteesta riippuen vienyt enemman
kiintolevytilaa, mika olisi ollut ongelmallista, silla materiaalia kertyi jo nyt
hyvin paljon.

o HD-materiaalin kddntdminen DV-muotoon olisi luonut yhden ty6vaiheen lisaa

e Projekteissa kaytetty Tricaster ei tukenut HD-kuvaa, ja vain osa kaytdssa olleista
kameroista osasi tallentaa HD-muodossa ja samalla antaa materiaalin ulos DV-
muodossa.

e Koska lahitulevaisuudessa ei néhty tarvetta teravapiirtomateriaalille, ei haluttu
tehdd tyota vain siksi, etta se olisi mahdollista.

2.3 Tallennusformaatti

Tassa insindorityossa ei késitelld kaytosta pois jadneitd analogisia formaatteja, vaan

keskitytaan digitaaliseen tallennukseen. Kameralla kuvattaessa on video tallennettava

formaattiin, joka on yhteensopiva jalkituotantoa ajatellen. Eri valmistajat ovat keksineet
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tdhan useita erilaisia ratkaisuja, jotka riippuvat myo6s kuvaustarkoituksesta. Jotta
materiaali saadaan tietokoneelle kasiteltdvdadn muotoon, se on kaapattava ja
muunnettava sopivaan tiedostoformaattiin. Tiedostoformaatteja on useita, ja oikean
formaatin valinta riippuu k&yttotarkoituksesta. Téssé insintoritydssa kasiteltavissa
kuvauksissa kaytettiin kaytannossa yksinomaan DV-formaattia ja materiaali

tallennettiin MiniDV-nauhoille, joista se kaapattiin DV SP -tiedostoformaattiin.

DV

Yleisimmin kaytetty tallennusformaatti on DV. Se on ké&ytdssé useissa eri
jarjestelmissé. DV on komponenttimuotoinen tapa pakata liikkuvaa kuvaa ja aanta.
Kaistanleveys tavallisessa tallennusformaatissa on 25 Mt/s. Aani tallennetaan yleensa
stereona eli kahdelle raidalle 16-bittisend 44,1 kHz:n ndytteenottotaajuudella. Formaatin
pakkaussuhde on 5:1, ja kuvan ja &anen tarvitsema kaistanleveys on yhteensé 3,6 Mt/s.
DV-formaattiin pohjautuvat esimerkiksi MiniDV, DVC, DVCAM ja DVCPRO. [3, s.
208.]

On olemassa kaksi erityyppistd DV-nauhaa: perinteinen iso ja sit4 pienempi miniDV-
nauha. Isolle DV-nauhalle mahtuu 180 minuuttia materiaalia, kun taas miniDV:lle
materiaalia voi nauhoittaa enimmilldan 60 minuuttia. Kaikki mediatekniikan
koulutusohjelman kaytdssé olevat nauhakamerat kdyttavat miniDV-nauhoja. YUV-
pakkaus DV-formaatilla on PAL-standardissa 4:2:0. Yleensa DV-laitteissa on IEEE-
1394-liitin, jonka avulla laite kiinnitetdan tietokoneeseen ja kaapataan videomateriaali.
Videokameran lisaksi kaappaukseen voidaan kayttad myos erillistéd nauhuria.

Sony on kehittanyt erillisen ammattikaytt6dn suunnatun DVCAM-formaatin, joka eroaa
DV:sté vain nauhanopeuden perusteella. Tamén vuoksi DVCAM-materiaalia mahtuu
miniDV-nauhalle vain 40 minuuttia. DVCAM-formaatissa ddniraita on lukittuna
videoraidan kanssa, mika pitda ne synkronoituna, jos nauhasta tehddén useita kopioita.

[3, s. 209]. DVCAM-formaatin kayttoa ei koettu hyddylliseksi nédissa projekteissa.
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HDV

HDV-formaatti mahdollistaa terdvapiirtovideon tallentamisen DV-nauhalle. Vaikka
kaytossé olleet kamerat olisivat pystyneet tallentamaan videota tassakin formaatissa, ei

terdvapiirtoa kdytetty yhdessakaan kuvauksessa.

Teravapiirto yleistyy tulevaisuudessa varsin nopeasti, mutta koska jokaisen projektin
lopputuote oli DVD, ei néhty tarpeelliseksi tallentaa videota teravépiirtona, kuten jo
aiemmin mainittiin. Teravépiirtomateriaali tallennetaan tehokkaalla kompressiolla, joten
se voi vied4 jopa vdhemman tilaa kuin DV-materiaali, mutta sen kasitteleminen vaatii
huomattavasti enemman tehoa editointikoneelta. Projekteissa kaytossa olleen
Metropolian medialaboratorion tdménhetkinen laitteisto ei ole teholtaan riittava
kasitteleméaan teravapiirtovideota kayttajaystavallisilla nopeuksilla. Vaikka materiaalin
tallentaminen terévapiirtona olisi tuonut mahdollisuuden luoda myéhemmin esimerkiksi
Blu-Ray-versio DVD-levyn rinnalle, olisi materiaalin kasittely tuottanut huomattavasti

enemman tyota.

Nauhaton eli tiedostopohjainen tallennus

Nauhalle tallentaminen on siirtymé&ssa historiaan, silla kaikki uudet kameramallit ovat
siirtyneet nauhattomaan tallennukseen. Tulevaisuudessa myds Metropoliassa tehtavat
kuvausprojektit ovat nauhattomia sitd mukaa kuin kalustoa saadaan uusittua.
Nauhattomassa tallennuksessa videomateriaali tallentuu suoraan digitaalisessa
tiedostomuodossa muistikortille, kovalevylle tai optiselle levylle. T&mé& nopeuttaa
tydskentelya, sillé se poistaa kaappaamisvaiheen tydnkulusta kokonaan ja

videotiedostoja paastaan késittelemaan vaikka heti kuvauksen jalkeen.

Tiedostopohjainen tallennus mahdollistaa myos metadatan kayton. Metadata on tietoa
tiedosta. Tdma4 tarkoittaa sitd, ettd ennen nauhoitusta voidaan maéritell4, etté tiedostoon
Kirjoitetaan esimerkiksi, kuka on kuvannut ja mitd. Tama helpottaa tiedostojen

arkistoimista ja etsimista.
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3 Videotuotannon tuotantovaihe

Tuotantovaiheessa tapahtuu varsinainen kuvausprosessi, joka kannattaa aloittaa vasta,
kun esituotanto eli tuotantosuunnitelma ja muut tarvittavat jérjestelyt on hoidettu.
Tuotantovaihe on hyvin kiireinen, eika silloin ole yleensé aikaa tehd& muutoksia

suunnitelmiin. Tuotantovaiheen ongelmat aiheuttavatkin usein uusintakuvauksia.

3.1 Monikameratuotanto

Monikameratuotanto tarkoittaa yksinkertaisimmillaan sitg, etta kuvataan samaa kohdetta
usealla videokameralla samanaikaisesti. Kameroiden kuvaamasta materiaalista
koostetaan joko reaaliaikaisesti tai jalkikateen leikkaamalla yhtendinen videotallenne.
Pelkéstaan kameroilla ilman ohjausta tehtdvé kuvaus vaatii yleensa sekad hyvan
kuvaussuunnitelman ettd osaavat kuvaajat. Toinen, hieman monimutkaisempi

vaihtoehto on kayttda kuvaohjausta ja mahdollisesti myos reaaliaikaista leikkausta.

Signaalinvélityksessa kamerat kytketddan kuvamikseriin, jossa ohjaaja nékee
samanaikaisesti kaikkien kameroiden kuvan. Kun kdytdssa on kuulokemikrofonit,
ohjaaja voi ohjata kuvaajien toimintaa reaaliajassa kuvausten aikana. Kuten edell&
todettiin, olennaisen tarke&a on, ettd kaikki kamerat tuottavat saman standardin
mukaista signaalia. Videomikseri yhdistaa eri l&hteista tulevat signaalit kdyttdjan

ohjaamana toisiinsa.

3.2 Video-ohjauksen edut ja vaatimukset

Kuvamikserin avulla tehdyn kuvaohjauksen kéytté on perusteltua yksinkertaisessakin
kuvauksessa. Kun kuva-ohjaaja nakee kerralla kaikkien kameroiden kuvan, hdnen on
helppo varmistaa, etta jokaisesta kamerasta saapuvan kuvan kuvasuhde on oikea,
yleensé joko 4:3 tai 16:9, ja ettd kameroiden valkotasapaino on kaikissa kameroissa
kohdallaan. Kun kuvaa sitten leikataan kamerasta toiseen, katsojalle véalittyy mielikuva

yhtendisesta tapahtumasta ja liikkeesta.
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Live-editoinnin eli videomiksauksen etuna on myas se, etta kuvamikserista voidaan
ottaa editoitua signaalia ulos ja ndyttdd kuvattavaa materiaalia reaaliajassa. Taméa tuo
lisdé vastuuta kuvaohjaajalle ja miksaajalle, silla tehtyja virheita ei voi enaé jalkikateen
korjata. Kuvaan live-lahetyksen kayttda Rockfashion-muotindytoksen yhteydessa

luvussa 3.5.

3.3 Video-ohjaukset rajoitukset

Jotta kuvamikserin siséltdvad kuvaohjausta voidaan kayttaa, tarvitaan erillinen tila,
johon ohjaamon voi rakentaa. Tilan on oltava riittavalla etdisyydelld kuvauskohteesta,
jotta ohjaajan puhe ei kuulu kuvauspaikalle. Lisdksi monikamerajérjestelmén
rakentaminen kenttatuotantoon vie enemman aikaa ja sen operoimiseen tarvitaan
enemmaén ihmisi& kuin tavalliseen kahdella tai kolmella kameralla kuvaamiseen
tarvittaisiin. Projekteissa kdytettyyn Tricaster-kuvamikseriin liittyi lisdksi omat
rajoituksensa: laite ei tukenut yli kolmea kameraa eiké teravapiirtokuvaa. Laitteesta on
olemassa pro-versio, joka tukee enimmilld&n kuutta kameraa, mutta niiden kaikkien

esikatselukuvaa ei saa samalla kertaa naytolle.

Jotta kuvaohjausta voidaan kayttad, ohjaajan pitaé pystya keskustelemaan kuvaajien
kanssa. Tata varten tarvitaan kuulokemikrofonilaitteisto. Insindorityota tehtéessé oli
kaytettavissa PortaCom-laitteisto. Huomattavaa on, ettd kuvaohjausta kaytettéessa tulee
kameroiden ja ohjaamon valille melkoinen maara kaapelia, joka paikasta riippuen voi

olla hairioksi ymparistossa.

Ammattimaisessa TV-tuotannossa on yleensa erikseen video-ohjaaja, jonka ohjeiden
mukaan kuvamiksaaja leikkaa videota. Koska projekteissa oli kéytdssa rajallinen mééara
henkilostod, yksi henkild hoiti kdytdnndssa molempia tehtavié.

3.4 Aanen tallennus

Kuvamikseria kaytettaessa aani johdettiin ensin erilliseen d4nimikseriin, jossa sen tasot

séédettiin sopiviksi, ja tasté suoraan kuvamikserin sisaantuloon. Né&in ollen



17

kuvamikserin aani oli aina synkroniassa videokuvan kanssa. Jos kéyttssa oli vain yksi
tai kaksi kameraa ilman kuvamikserid, &anen tallennus tehtiin niin, ettd mikrofonit
kytkettiin toiseen kameraan, jonka d&niraitaa mychemmin kaytettiin lopullisessa

videossa.

Aénen tallentamiseen kaytettiin yleens kaikissa monikameraprojekteissa erillista
aanimikserii ja kahta monomikrofonia. Aanikaluston lisaksi kameroissa kaytettiin
erillisia suuntaavia mikrofoneja. Ndiden mikrofonien &anenlaatu ei ollut riittava
lopulliseen videoon kéytettavaksi, mutta niita kaytettiin editointivaiheessa videoiden
synkronisointiin. Lopputuotteisiin tuli siis yksinomaan stereodénta.

Monikanavaadnitysta ei kdytetty yhdessakaan projektissa.

Aanimikserina oli yleensa yksinkertainen kaksikanavainen Xenyx802-mikseri. Siihen
kytkettiin XLR-liitdnnalla kaksi monohaulikkomikrofonia, jotka panoroitiin siten, etta
oikealla puolella olevan mikrofonin aéni tuli oikeanpuoleiseen ja vasemmanpuoleisen

mikrofonin &&ni vasemmanpuoleiseen kanavaan.

Aénen kanssa oli monikamerakuvauksissa jonkin verran ongelmia, silla useita
tallennuksia vaivasi selked suhina, jonka tarkempaa syyta ei saatu selville. Syylliseksi
epailtiin joko mikserid tai Tricasteria tai ndiden laitteiden valisid kytkent6jé4. Suhina

saatiin kuitenkin siedettavalle tasolle jalkiké&sittelylla.

Kun kuvauskohteena oli esimerkiksi vain yksi henkil®, joka puhui suoraan kameralle, ei
aanimikseria kaytetty, vaan mikrofonien kaapelit kytkettiin suoraan kameran

sisaantuloihin.

Tietyissa tilanteissa kaytettiin my0ds ainoastaan yhtd monomikrofonia, joka oli kytketty
suoraan kameran pééll& olevaan varustekenkaan. Kamerassa &ani séédettiin siten, etta
monod&éni tallentuu molempiin kanaviin. Tulokseksi saadaan monoaani, mutta kun
kuvattava kohde oli esimerkiksi yksi henkilé puhumassa kameralle, ei talla ole

loppukayttajalle merkitysta.
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Mikali kuvaustilanteessa on yleisoa paikalla, on se otettava huomioon
aanisuunnittelussa. Yleison &anet, kuten taputukset, tallentuvat aaniraidalle. Mikéli
kuvaustilanteessa kaikki adni tulee erillisen &&nipdydén kautta, kuten esimerkiksi
erilaisissa konserttitaltioinneissa, on usein varattava erillinen mikrofoni tallentamaan

yleison reaktiot, kuten aplodit.

Mikrofonityypit

Mikrofonityyppien ja niiden kdyttotarkoitusten tutkiminen olisi yksindan riittdvan laaja
insindorityon aihe, joten tassa asia kdydaan l&pi varsin pintapuolisesti.

Mikrofonit voivat olla joko dynaamisia tai kondensaattorimikrofoneja. Liséksi on
olemassa elektreettimikrofoneja, jotka ovat kdytannossa paristokéyttoisia

kondensaattorimikrofoneja. [4.]

Mikrofoneja on saatavilla erilaisin suuntakuvioin varustettuina. Suuntakuviosta riippuu,
miten herkasti ne tallentavat aanta eri suunnista. Suuntakuviosta riippumatta mikaan
mikrofoni ei ole taydellinen, vaan kaikki vuotavat niin sivuilta, yl&- ja alapuolelta kuin
takaakin. [4.]

Dynaaminen mikrofoni on yleismikrofoni, joka soveltuu esimerkiksi haastattelujen
tekemiseen. Mikrofonin sisdlla on kelaan kiinnitetty kalvo, jonka &&nenpaine saa
litkkumaan. N&in saadaan magneettikentdn avulla aikaiseksi s&éhkojénnitteen vaihtelua.
Dynaaminen mikrofoni kestdd kovaa ddnenpainetta ja vaimentaa késittelyddnet. N&in
ollen se sopii vaikka kddessé pidettavaksi. Taman k&antdpuolena on se, etteivét
dynaamiset mikrofonit ole kovin herkkié, vaan aanityksen kohteen on oltava lahella

mikrofonia. [4.]

Kondensaattorimikrofonissa on hyvin ohut kalvo, jota dadnenpaine liikuttaa
magneettikentassa. Tama aiheuttaa jannitteen vaihtelua kondensaattorissa. Mikrofonin
tarvitsemaa virtaa kutsutaan phantom-jannitteeksi, ja se kuljetetaan mikrofonille
mikrofonikaapelia pitkin. Projekteissa kaytetyssd mikserissa phantom-jénnitteelle oli
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erillinen nappi, ja kameroissa sille on usein lyhenteena +48 V -merkintd. Mikali
phantom-j&nnitetta ei kytke péélle, kondensaattorimikrofoni ei pysty nauhoittamaan
aanta. [4.]

Kondensaattorimikrofoni on hyvin herkké, joten silla voi poimia dania useiden metrien
paéstd. Tama4 tietenkin tarkoittaa sitd, ettd mikrofoni poimii herkasti myos erilaisia
hairicaania. Insindorityoprojektien kuvauksissa téllaisiksi osoittautuivat esimerkiksi
ilmastointilaitteet. [3, s. 252.]

Yleisin insindorityon projektien kuvauksissa kaytetty mikrofonityyppi oli Rede NTG-
1 -kondensaattorimikrofoni, jonka suuntakuvio on venytetty sydan. Venytetyn sydamen
muotoisella poimintakuviolla varustettu mikrofoni on herkimmill&én tallentamaan juuri
mikrofonin edessa olevaa aanta. Mikrofoni on kevyt, ja se on suunniteltu erityisesti

elokuva- ja televisiotyon tarpeisiin.

Aédnen tarkkailu

Koska kuvaohjaaja kayttdd kuulokemikrofoneja, hén ei pysty endd seuraamaan
tallennettavaa aant4, joten tahan tarvitaan erillinen henkilo. Aanitarkkailijan tehtava on

pitéé huolta siitd, ettd aani kuuluu hyvin, ja tarvittaessa sadtda aanentasoja.

Jos kuvataan ilman erillistd 4&nimikserié ja aanitarkkailijaa, on suositeltavaa, etta
kuvaaja tarkistaa d4nentason kamerastaan aina ennen kuvausten alkamista ja mikali
mahdollista kuuntelee &&ntd myos kuvauksen aikana. Kokemus on osoittanut, etté paras
tapa tdhdn on kadyttaa niin kutsuttuja in-ear-nappikuulokkeita, jotka vaimentavat
ulkopuolelta kuuluvaa aanta, jolloin kuvaaja voi keskittyd kuuntelemaan juuri sita aanta,

joka tallentuu nauhalle. [5, s. 59.]

3.5 Valaisu

Valaisu on tarked osa videokuvausta, silla puutteellinen valaisu aiheuttaa luonnottomia

varjoja ja muutenkin epaluonnollisen kuvan. Haméra valo pakottaa asettamaan
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kameraan suuren aukon ja vahvistamaan signaalin (gain), mista seuraa kapea
syvyysteravyys ja kohinaa kuvaan.

Valaisulla voidaan luoda myds tehokeinoja ja tunnelmaa videoon.
Insindoritydprojekteissa valaistuksella oli kuitenkin vain tarkoitus saada kuvauspaikka
valaistua niin, etta tilanne ndyttaa normaalilta. Kuvauksissa kaytettiin kuvausvaloja ja
himmennint, jolla saatiin valon voimakkuus séadettya sopivaksi. Ongelmaksi
muodostui se, ettd kun valo oli videokameraa varten sopiva, se kévi kuvattavien
henkildiden silmiin ja aiheutti siristelyd. Téahan oli kaksi ratkaisua: epasuoran valon
kaytto, eli valon heijastaminen esimerkiksi vaaleasta katosta, ja valon kéaytté

suodattimen, esimerkiksi leivinpaperin, lapi. [6.]

Kohde siis pyrittiin valaisemaan pehmealla valolla, silla kuvausvalo suoraan kohteeseen
kohdistettuna olisi aiheuttanut terdvid varjoja. Kuvassa 1 nakyy sama kohde ilman
lisdvalaisua, huonosti suunnatussa teravassa valaistuksessa ja hyvin valaistuna.
Kuvausryhmalle tuli yllatyksend, miten térkeaa valo todella on. Tavallinen

huonevalaistus ei yleensa koskaan riitd hyvéaan videokuvaukseen. [7, s. 51-53.]

Kuva 1. Valaisun vertailu

Hyvé valaisu on kuvauksessa tarkead, silla pahasti yli- tai alivalottuneelle kuvalle ei voi
tehda editointivaiheessa mitaan. Alkuvaiheen kuvauksissa kaytettiin selvésti liikaa

suoraa valaistusta, mutta pian opittiin hyddyntaméaan epéasuoraa valoa.
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3.6 Kaluston kaytto ja huolto

Kun videokuvauskalusto otetaan kayttoon ja palautetaan, on tarkeéd, ettd kalusto pysyy
jarjestyksessa. Lainapaikasta riippuen on erilaisia sdanttja, mutta kaikkien kalustoa

lainaavien on hallittava tietyt keskeisen asiat.

Kuvauskalustoa pystytettédessd on pidettdva huolta, ettd kaikki jalustat on tukevasti
pystytetty ja mahdolliset kaapelit vedetty niin, ettei kukaan kompastu niihin. Tilanteesta
riippuen on myos suositeltavaa, ettd johtoihin tehddan vedonpoistoja, eli ennen kuin
esimerkiksi mikrofonikaapeli kytketddn mikseriin, se pyordytetadn pienen solmun
omaisesti kdytettavan poydan jalan ympéri. Jos joku vahingossa nykaisee kaapelia, se
Kiristyy podydanjalkaan eiké veda koko mikserié alas poydéaltd. Vedonpoistoa
kayttamalla kaapeli ei mydskaan jaa roikkumaan suoraan liittimen varaan. Tama

vahent&a liittimeen kohdistuvaa rasitusta ja ehkéisee sen rikkoontumisen.

Valojen kanssa on oltava erityisen varovainen, silla lamput kuumenevat kaytossa
nopeasti hyvinkin kuumiksi ja kaatuessaan aiheuttavat palovaaran. On suositeltavaa
kayttaa paitsi ammattimaisia jalustoja, myods hiekkaséakkeja, joilla jalustat saadaan
tukevammin pystytettya. [5, s. 90.]

Mikali kuvauspaikassa on oma &&nentoisto ja/tai valot, on kiinnitettdva erityista
huomiota siihen, mistd omalle kalustolle otetaan s&hkod. Nyrkkisdantoné on, ettd aanta
ja valoa ei voi ottaa samoista pistorasioista, silld valojen suuri virrantarve aiheuttaa
hairiotd adneen. Liséksi esimerkiksi ravintoloissa kiintedsti asennettujen valojen
virtapistokkeet on usein kytketty himmentimeen. Himmentimell& siis sd&detaén siihen
kytkettyihin pistokkeisiin tulevan sahkovirran méaaraé. Nain ollen sill voidaan satéé
yksinkertaisten valojen kirkkautta. Mikali tallaiseen pistokkeeseen kytketddn jokin muu

séhkolaite, se rikkoontuu. [6.]
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Johtojen kaariminen

Niinkin yksinkertaiselta vaikuttava asia kuin johtojen k&ariminen on tarkeéa kaikkea
AV-kalustoa késiteltdessd. Huolimattomasti k&aritty johto aiheuttaa sen, ettd johdon
sisdlld oleva kuparikaapeli menee kierteelle, mink& seurauksena johto alkaa menna
k&arittdessa solmuun. Jos kaapeli k&aritadan toistuvasti kierteelle, siind ilmenee
rasitusmurtumista johtuvia lahetyshéirioita, ja lopulta kaapeli katkeaa.
Huomionarvoinen etu johtojen oikeaoppisessa kaarimisessa on myos se, etta oikein
kaarityn johdon saa avattua nopeasti. Kun johto on kaéritty oikein, tarvitsee vain pitaa
toisesta paasté kiinni ja heittdd kela, niin se avautuu suoraan eteenpain. N&in esimerkiksi

rikkoontuneen johdon vaihtaminen kesken kuvausten on nopeaa.

Jatkuva johdon taittelu johtaa eristeiden murenemiseen ja oikosulkuun, joka ei
valttamatta tarkoita signaalin taydellista katkeamista, mutta rikkoo balansoinnin
signaalista tai voi hukata tai vaaristaa signaalin kayttokelvottomaksi siten, ettd sen

huomaa vasta jalkik&teen kuunneltaessa.

Johdon kaarimiseen on useita hyvaksyttyja tapoja, ja eri johdoille, kuten XLR ja BNC,
toimivat johtojen jaykkyyden vuoksi erilaiset tavat. Olennaista kuitenkin on, ett4 johto
kadritadn kiepille niin, ettei siihen muodostu edell&d mainittua kiertymisté. Liséksi on
tarkedd, ettéd kaaritty johto sidotaan siten, ettd kun se varastoidaan laatikkoon useiden
muiden johtojen kanssa, johdot eivat mene kesken&én solmuun, vaan pysyvat erillisin
nippuina. Jos kalusto puretaan ja pakataan huolimattomasti, seuraava kéyttdja joutuu
selvittelemddn johtoja pitkan aikaa.

Hyvaé tapa johtokeran kiinnittdmisen on hankkia johdon paahan erillinen tarranauha,
joka on johdossa kiinni eiké paése haviamaan. Valmis kerd kiinnitetdan talla
tarranauhalla. Jos tarranauhoja ei ole saatavilla, sitomiseen voidaan kaytt&a
séhkoteippid. Laadukkaan teipin kayttdminen on tarkeéd, silla vaaranlainen teippi jattaa
johtoon liimajélkid, joiden siivoaminen on ty6lastd. On olemassa myds tapoja sitoa
johto itsensa ympérille oikeaoppiseksi kerdksi, mutta ndiden tapojen opettaminen
kokemattomille on osoittautunut hankalaksi. [8.]
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Muuta kuvauksissa tarvittavaa

Kuvauksissa tarvitaan erillisen kuvauskaluston lisaksi myds monia muita tarvikkeita.
Kaarittyjen johtojen kiinnittdmiseen tarvitaan laadukasta sahkoteippié, joka ei jata
liimajalki& johdon pintaan pitkdnk&an ajan kuluessa. Itse kuvaustilanteissa on havaittu
hyddylliseksi kumipohjainen eteismatto, jonka voi asettaa kulkuvaylien poikki
menevien johtojen padlle estdmaan niihin kompastuminen. Kuvauksissa yleiskéyttoisin
yksittainen materiaali on gaffateippi, joka toimii laadukkaana teippina siell&, missa
Kiinnityksen pitda kestaa eika se saa sotkea. Lisaksi Leatherman-tyyppinen
monitoimityokalu tulee usein tarpeeseen esimerkiksi kaluston koonti- ja purkuvaiheessa

tai silloin, kun jotain on tarpeen korjata.

Kaluston palautus

Olipa kaluston lainauspaikka mik& tahansa, on tarkeéa, etta kaikki on kalustoa
palautettaessa pakattu samalla tavalla kuin luovutettaessa. Tama tarkoittaa muun muassa
sitd, ettd kameralaukku on pakattu samoin kuin lainattaessa siten, ettd laukkuun pakatut
johdot, adapterit ja muu tarvittava ovat oikeilla paikoillaan. Kéytetyt akut laitetaan
suoraan lataukseen tai merkitddn kaytetyiksi. Kameroista poistetaan kasetit ja kaapatut

kasetit, joita ei tarvitse arkistoida, laitetaan takaisin kiertoon.

Useissa isoissa yrityksissé ei vakuuteta kallistakaan kalustoa, silld vakuutusmaksut
nousisivat talléin liian suuriksi. Metropoliassa ei ole vakiintunutta k&ytant6a sen varalle,
ettd jokin kalustosta rikkoontuu tai katoaa — ei edes silloin, kun tdma olisi selkedsti
kayttdjan huolimattomuudesta johtuvaa. On ymmarrettdvaa, ettei opiskelijaa voi
rangaista kymmenien tuhansien eurojen laskulla, mutta koska esimerkiksi yhden
kameran rikkoontuminen voi tarkoittaa opetuskaytossa sitd, ettd kurssilla joudutaan
jatkossa tekemé&an asia véhemmalld kalustomaaralld, olisi mielesténi perusteltua

suunnitella jonkinlainen korvauskaytanto, esimerkiksi muodollinen panttimaksu.
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4 Videotuotannon jalkituotantovaihe

4.1 Videoiden kaappaus

Jalkituotantovaiheessa videot tuodaan jalkikésittelyyn tarkoitetulle tietokoneelle
sopivassa tiedostoformaatissa editointia ja jalkikasittelya varten. Videoista leikataan
halutunlainen kokonaisuus, johon tehd&an tarpeelliset korjaus- ja saatétoimenpiteet ja
lisatddn mahdolliset tehosteet. Tamén jélkeen video eksportoidaan haluttuun formaattiin

ja siité koostetaan esimerkiksi DVD-levy.

InsindorityOprojekteissa kadytettiin editointiympéristond Adoben tuoteperhettd. Kéytossa
olivat Adobe Premiere Pro CS4-, Adobe Encore CS4- ja Adobe Photoshop CS4 -

ohjelmat.

MiniDV-nauhat on kaapattava tietokoneelle asianmukaiseen tiedostoformaattiin
kaappausohjelmaa kéyttaen, jotta niitd voidaan editoida. Kaappaaminen tehddén
kytkemalla kaappauslaite, joko kamera tai nauhuri, USB- tai IEEE-1394-liitdnnén
avulla tietokoneeseen ja kayttamalla kaappausohjelmaa. Tdméan insinforityon
projekteissa kaytettiin Adobe Premiere Pro -ohjelmaa. Kaappaus on reaaliaikaista eli
tunnin pituisen kasetin kaappaaminen vie tunnin. Sillg, kayttaako kameraa vai nauhuria,

el kaytannodssé ole suurta eroa muuten kuin kdyttomukavuuden kannalta.

4.2 Videoiden synkronisointi

Vaikka video olisi leikattu reaaliaikaisesti, jouduttiin videoita leikkaamaan viela
uudelleen. Tama siksi, ettd kuvaustilanteen nopeus aiheutti usein leikkausvirheita.
Helpoin tapa synkronoida kuvatut videot on kédyttda kuvausvaiheessa klaffia ennen
jokaista kuvattua kohtausta. Klaffissa on pieni liitu- tai tussitaulu, johon voidaan
merkitd kohtauksen tiedot. Taulun alareunassa on saranoilla kiinni oleva osa, joka
aiheuttaa terdvan napsahduksen, kun sen iskee kiinni tauluun. Klaffin puuttuessa

voidaan yhtd hyvin esimerkiksi lapséayttdd kameroiden edessa kasia yhteen.
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Editointivaiheessa etsitdén videoiden klaffikohdat ja asetetaan ne editointiohjelmassa
paéllekkain. Kasien klaffi aiheuttaa aaniraidalle piikin, jonka avulla on helppo

synkronoida videot. Liséksi kohta, jossa klaffi iskeytyy kiinni, on helppo etsia videolta.

Jos klaffia ei pystyta kayttamaan tai muisteta kdyttad, videot on vain aseteltava
paéllekkaisille raidoille ja etsittava niistd yhtendisid kohtia. T&ma on helpointa tehda
tarkastelemalla aaltomuotoista déniraitaa, jolta etsitdan jokin pamahdus tai napsahdus.
Kun raidat ovat synkroniassa, sen kuulee helposti daniraidasta. Kuvassa 2 on ndkyma
Premiere Pro -editointiohjelmasta, jossa video- ja daniraidat on synkronoitu.
Aéniraidalla on nahtivissa klaffin napsahduksen aiheuttama piikki aaltomuodossa.
Premiere Pron editointi tehddan tassé yhden framen tarkkuudella, ja koska kyseessa on

PAL-muotoinen video, on tarkkuus 1/25 sekuntia.
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Kuva 2. Videoleikkeiden synkronointi Premiere Prossa.
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4.3 Leikkaus

Kuvattu raakamateriaali ei ole kdytanndssa koskaan valmista kéytettavaksi sellaisenaan.
Kohtaukset voidaan kuvata eri jarjestyksessd, minka lisaksi kohtauksia joudutaan usein
kuvaamaan useita kertoja, ennen kuin halutunlainen otos saadaan taltioitua.
Leikkaaminen tarkoittaa videotiedostojen jarjestelemistd siten, ettd videolla voidaan
kertoa haluttu tarina. Nykyaikainen editointi on ei-lineaarista, mika tarkoittaa sita, etta
videot voidaan editoida missé jarjestyksessa tahansa ja eksportoida silti halutussa
jarjestyksessa yhdeksi videotiedostoksi. Leikkaaminen on suhteellisen hidasta varsinkin,

jos kuvattua materiaalia on paljon.

4.4 Jalkituotannon viimeistelyosa

Seka videota ettd 44ntd on mahdollista jalkikasitelld 1ahes rajattomasti. Insindoritydssa
ei kuitenkaan kaytetty laajemmin jalkikasittelyn viimeistelyosaa véhéisié varikorjauksia
ja &&nen normalisaatiota lukuun ottamatta. Kunnollisella jalkikasittelyll& olisi voitu
parantaa videoiden laatua huomattavasti, mutta se olisi vaatinut uusien tekniikoiden
opettelua ja enemman aikaa. Videon jalkikasittelyll olisi voitu esimerkiksi poistaa
pimeissa tiloissa kuvattujen teatterindytelmévideoiden kohinaa, korjata eri paivina
kuvattujen HonkaDVD-videoiden varejé siten, ettd ne sopisivat paremmin yhteen, ja

korjata huonosti onnistuneita valaistusratkaisuja.

Adnen jalkikasittely mahdollistaisi kirkkaamman &énen kaikkiin videoihin, kohinan
vahentadmisen ja kaikenlaisten kolahdusten, napsahdusten ja muiden héairiéiden poiston.
Liséksi viimeistelyvaiheessa lisatadn mahdolliset tehosteet, musiikki ja muu

aanimaailma videolle.
4.5 Esityskopion tekeminen
Videoiden eksportointi ja saattaminen oikeaan formaattiin on hyvin monimutkainen

asia, johon tassa paneudutaan vain DVD-formaatin osalta. Mikali video on tarkoitus

toimittaa esimerkiksi TV-kanaville, sen on oltava kanavan méérittelemien tarkkojen
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spesifikaatioiden mukainen. Mikéli videota on tarkoitus suoratoistaa internetissé, videon
laadun ja koon suhde on harkittava tarkoin, silla mita parempilaatuista videota

internetiin laitetaan saataville, sitd suurempaa kaistanleveytta sen toistaminen edellyttaa.

Jos taas kaytetddn YouTuben kaltaisia suoratoistovideopalveluita, jotka prosessoivat
videon uudelleen, joudutaan uuden ongelman eteen. Aina ei voida tietdd, millaisen
prosessin l&pi video kulkee, joten lopputulos ndhd&én vasta sitten, kun video on saatu
verkkoon.

Kun valmista videota eksportoidaan Adobe Premiere Pro -ohjelmasta, on kdytettavissa
useita valmiita esivalintoja useimpia tehtdvia varten. Esimerkiksi DVD-videon tekoon
on oma esivalintansa. Tassakin vaiheessa joudutaan usein tekemadn pienia saatoja.
Useimmiten joudutaan miettiméén videon laadun ja koon suhdetta. Tavallisen
yksipuoleisen DVD-levyn maksimikapasiteetti on 4,7 Gt. N&in ollen kaiken
videomateriaalin seké valikkojen on mahduttava tédhan tilaan. Pitkia videoleikkeita
sisdltdvan DVD:n tekeminen vaatiikin usein tarkkaa optimointia, jotta paras
mahdollinen laatu saadaan mahtumaan levylle. Kuvassa 3 on perusnakyma Premiere

Pro CS4:n export-valikosta.
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Output
Export Settings
Crop Setting
Format: | MPEG2-DVD
Preset: | Custom

Comments: EeiNci)

Output Name:
V Export Video ¥V Export Audio

v Summary

#Hl PAL, 720576, 25 [fps], Progressive, Quality 5.0

) 48 kHz, 16 bit, Stereo, PCM

|2¥ VBR, 1 Pass, Min 4.00, Target 5.00, Max 9.00 [Mbps]

Video
Basic Video Settings
Codec: MainConcept MPEG Video
Quality:
TV Standard: NTSC
Frame Width [pixels]:
Frame Height [pixels]:
Frame Rate [fps]: 25
Field Order: | None {Prog ) v

Pixel Aspect Ratio: Standard 4:3 (1.0... » Widescreen 16:9 ..

Bitrate Settings
Bitrate Encoding: | VBR, 1Pass
Minimum Bitrate [Mbps]:
Target Bitrate [Mbps]:
Maximum Bitrate [Mbps]:

Estimated File Size: K Cancel
180 MB

Kuva 3. DVD-videon esityskopion tekeminen Premiere Prossa.

Videota eksportoitaessa kannattaa kiinnittaa esikatselussa huomiota output-vélilehden
kuvaan. Jos se ei nayta oikeanlaiselta, asetuksissa on jotain vikaa. Yleinen virhe on
esimerkiksi vaara kuvasuhde ja letterbox-formaatti eli mustat palkit kuvan yla- ja

alapuolella.

Kuvan 3 oikeassa ylareunassa nékyvat Format-esivalinnat, josta DVD-levya tehtaessé
valitaan MPEG2-DVD. On valittava, kaytetdankd NTSC- vai PAL-standardia. Tama
riippuu alkuperdisesta videosta, mutta yleensd Suomessa ja Euroopassa kdytetaan PAL-
standardia. Field order -valinnalla on merkitystd, mikali on kuvattu lomitettua kuvaa.
Insindoritdissa kuvattiin vain progressiivista eli lomittamatonta laajakuvaa. Jos

pikselikuvasuhde valitaan vadrin, kuva ndyttaa litistyneelta.
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Bitrate settings -osiossa pééstaan saatamaan lopullisen videon laatua. Mita suurempi

Target Bitrate, sitd suurempi tiedosto. Niin kauan kuin lopullisella levylla riittaa tilaa,
kannattaa pyrkia maksimaaliseen laatuun. Videoiden eksportointi vaatii tietokoneelta
runsaasti tehoa erityisesti, jos videossa on kéytetty joitakin tehosteita, jotka joudutaan

renderdiméaan videoon.

Videotiedostot

Digitaalista videomateriaalia voi hyddyntdd multimediaympéristéssa monessa
muodossa. On tarkead ymmartaé ero tiedostoformaatin ja pakkausmenetelman valilla.
Tiedostoformaatti toimii kehyksené videomateriaalille, mutta ei sisélla varsinaista tietoa
tiedoston koosta tai laadusta. Tallainen avoin rakenne mahdollistaa yha uudempien ja

parempien pakkausmenetelmien kehittamisen.

Videotiedostoformaatit ja -kodeekit ovat hyvin laaja aihepiiri, joten tassa
insin6oritydssa rajaan aiheen vain DVD-videon kayttamaan MPEG-2-muotoon ja
BluRay- ja digitv-teknologian kayttaméan MPEG-4-muotoon. Ulkopuolelle j&& paljon
tiedostomuodossa tietokoneella katsottaville videoille tarkoitettuja seké internet- ja
mobiilijakeluun suunniteltuja tiedostomuotoja. Tiedostojen pakkausmenetelmé eli
koodekki (engl. codec) madrittelee kuvan asetukset ja pakkaussuhteen seka kaytetyn

pakkausalgoritmin. [3, s. 228.]

MPEG-2

MPEG-2-formaattia kdytetadn DVD-levyilla ja digitaalisessa televisiossa. PAL-
muotoisessa televisioldhetyksessd kuvakoko on 720 x 576 pikselia 25 ruutua
sekunnissa. MPEG-2 tukee terdvapiirtoa, ja sitd voidaan kayttdd HDTV-lahetyksissa,

mutta nyttemmin on siirrytty tehokkaammin pakkaavaan MPEG-4-tekniikkaan.
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MPEG-4

MPEG-4-formaatissa kaytetadan kehittyneempié ja tehokkaampia koodaustyokaluja kuin
MPEG-2:ssa, minka ansiosta saavutetaan parempi pakkaussuhde. Lisaksi MPEG-4-
bittivirrassa voidaan kuvata kolmiulotteisia muotoja ja tekstuureja. On oletettavaa, etta
MPEG-4-pakkauksesta tulee internetin vélityksell& tapahtuvalle ja langattomalle
tiedonsiirrolle yhta tarkeé siirtomenetelmé kuin MPEG-2:sta on tullut DVD:lle ja
digitaaliselle televisiolle. [9, s. 5.] MPEG-4 on kaytdssa BluRay-levyilla ja
teravapiirtotelevisioldhetyksissa. Suomessa Digitan lahettdmat ensimmaiset HDTV-

kokeilut l1&hetettiin suoraan MPEG-4-muodossa. [10.]

Koodekki

Kodeekit ovat ohjelmallinen tapa purkaa ja pakata video reaaliajassa. Valittujen
pakkaus- ja purkukoodausten on oltava yhteensopivat. Olennaista on, etté tallenne
toistuu halutuilla esityslaitteilla. Tietokoneelle tarvittavat koodekit voidaan asentaa

suhteellisen helposti, ja niiden paivittdminen on vaivatonta. [3, s. 230.]

4.6 Koostaminen

Kun videomateriaali on leikattu ja koodattu DVD-muotoon (MPEG-2 DVD), DVD:lle
halutaan usein tehda valikkorakenne, jonka avulla voidaan valita levylta tietyt kohdat
toistettaviksi. Valikoihin voidaan my6s luoda ylimé&araisté sisaltod. tyypiltaén yleisin on
interaktiivinen valikko, jossa voidaan kayttaa videota, &anté ja kuvia luomaan levylle
lisasisaltod. Valikoita tehtdessa on pyrittdva saamaan niiden kaytté mahdollisimman
yksinkertaiseksi loppukayttajalle. Sekava ja vaikeakdyttdinen valikkorakenne luo
loppukayttajalle halvan ja epdammattimaisen ensivaikutelman koko DVD-levysta.
Valikon toimivuuteen on erityisen tirkeda panostaa erilaisissa esittelyvideoissa, joissa

naytetaan vain osia levyn siséallosta ja valikkoa joudutaan kayttaméaan paljon.
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Yleisid DVD-levylle autorointivaiheessa lisattdvia ominaisuuksia ovat kohtausvalikot,
joista voi hypété suoraan tiettyyn kohtaan elokuvassa. Jos levylla on tilaa, mukaan
voidaan tuoda myos ylimadraista videosiséltod, esimerkiksi erilaisia trailereita tai
poistettuja kohtauksia. Autorointivaiheessa voidaan myds lisété videoon tekstityksia tai

yliméaardisia audioraitoja, erimerkiksi vieraskielinen aaniraita (dubbaus).

DVD-spesifikaatio tukee myos slideshow-ominaisuutta, jonka avulla still-kuvista
voidaan tehdé videoleike. Adobe Encore -ohjelmalla on helppo luoda néyttavia
slideshow-videoita. Ohjelmaan tuodaan halutut valokuvat, maéaritellaan niiden jarjestys
ja haluttaessa asetetaan taustalle musiikkitiedosto, esimerkiksi mp3-muodossa. Taman
jalkeen voidaan lisata nayttavyytta kayttamalla keksijdnsa mukaan nimettyd Kenburns-
efektid, jossa valokuvia siirretddn ruudulla sivu- ja/tai pystysuunnassa ja zoomataan

siten, ettd still-kuviin saadaan liiketta.

Yhtené vaihtoehtona on myos tehdé niin sanottu lineaarinen DVD, jossa ei ole lainkaan
valikkoja vaan joka toistaa sille tallennetun videon saman tien, kun levy tyonnetéén
asemaan. Tallainen kuitenkin antaa tuotteesta halvan kuvan ja sopii ennemminkin
ennakkoversion videon testaamiseen television ruudulla kuin lopputuotteen

jakelumuodoksi.

4.7 Masterlevyn luominen

Kun DVD on saatu koostettua, siitd luodaan masterlevy monistusta varten. Masterlevy
luodaan Encoressa yksinkertaisesti polttamalla valmis projekti DVD-levylle image-
tiedostoksi tai tarpeen vaatiessa MiniDV-kasetille. Jalkimmainen vaihtoehto on lahinna
ammattikéyttoon tarkoitettu, jolloin kasetti lahetetddn DV D-levyjé valmistavaan

tehtaaseen.

Testaus

Koska DVD-toistin on levyn lopullinen k&yttoympéristd, levyn on toimittava siin
moitteetta. Vaikka kaikki DVD-toistimet toimivat ennalta méaréttyjen vaatimusten
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mukaan, niissa on toiminnallisia eroja. Masterlevy kannattaa ndin ollen testata useassa

eri DVD-soittimessa, jotta varmistetaan sille mahdollisimman suuri yhteensopivuus.

Kokemus on osoittanut, etta editointi- ja autorointivaiheissa tulee helposti sokeaksi
omille virheilleen. Ensimmaisessd masterlevyssé on usein esimerkiksi Kirjoitusvirheitd
tai ongelmia valikkorakenteen toimivuudessa. Lisdksi masterlevyn polttovaiheessa on
saattanut tulla ennalta arvaamaton ongelma, jonka vuoksi levy ei toimi oikein.
Masterlevyn testaukseen kannattaa kdyttad aikaa, vaikka se voi tuntua tarpeettomalta
toistolta editoinnin ja koostamisen jalkeen. On suositeltavaa pyytdé ulkopuolinen
henkil6 testaamaan ja katsomaan levy. Ndin véltetddn turhauttava tilanne, jossa

kriittinen virhe tekee sadan kappaleen levyerasté kayttokelvottoman!

4.8 Levyn kannen ja pintapainatuksen luominen

Jotta DVD-levystd saadaan virallisen ja ammattimaisen nékdinen, sen pintaan on
saatava painatus ja sille on tehtava kannet. Mustesuihkutulostettu pintapainatus ei
tietenkaan nayta samalta kuin tehtaassa painettu, mutta se on hintaansa ndhden pienissa
erissd edullisempi. Jos levyn pinnasta halutaan ammattimaisemman nakdinen, siihen
voidaan suihkuttaa ohut kerros lakkaa, esimerkiksi moottorilakkaa, jolloin pinnasta
tulee tavallista kestavdmpi ja hieman kiiltdva. Metropolian mediatekniikan
koulutusohjelmassa on valmiudet luoda ammattimaisen nakodisia DVD-R-tallenteita.
Taméan mahdollistavat Metropolian painolaboratorio ja medialaboratorion Primera-
laserlevyjen monistuslaite. Levyrobotti siséltda kaksi BluRay-polttokykyista optista
asemaa, mustesuihkutulostimen pintapainatusta varten ja robottikdden levyjen siirtoa

varten.

4.9 Monistus

Kun masterlevy on testattu ja todettu toimivaksi, siitd on tehtdva kopioita. Metropolian
medialaboratorion edelld mainittu Primera-levyrobotti pystyy seké polttamaan levyt ettd
tulostamaan levyyn pintapainatuksen eli labelin. Monistuksessa on huomioitava, etta

prosessissa tulee vaistamatta muutamia viallisia levyjd, jotka laite osaa tunnistaa ja
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poistaa automaattisesti. On siis varattava ylimaaréaisia levyja. Lisédksi musteen

loppuminen voi tuottaa vaaranvarisia labeleita, joita ei voida toimittaa asiakkaalle.

4.10 Monikanavajulkaisu

Vaikka insindoritydssa kasiteltyjen kuvausprojektien lopputuote on DVD, videoita olisi
mahdollista jakaa muitakin kanavia pitkin. Valmiit videot voidaan jakaa
videotiedostoina, tietokoneilla ja multimediatoistimilla toistettaviksi. Lisaksi videot
voidaan koodata YouTuben kaltaisiin suoratoistovideopalveluihin, jolloin ne ovat
katsottavissa internetissa ilman, etta niitd tarvitsee ladata erikseen koneelle.
Laadukkailla naytoilla ja kiinteahintaisilla 3G-yhteyksilla varustettujen mobiililaitteiden
yleistyessa kannattaa miettid myos mobiililaitteille optimoitujen videoiden
julkaisemista. Jos lopullinen tuote halutaan julkaista juuri DVD-videolevylle
julkaistussa muodossa, Adobe Encore mahdollistaa myos video-DVD:n tallentamisen
Flash-esitykseksi. Flash-esitys toimii kayttdjan tietokoneella juuri samoin kuin
alkuperéinen DVD-video. Kayttdjan on vain asennettava Adoben Flash Player
selaimeensa. Videon laadun optimointiin on tiedonsiirtonopeuden vuoksi Kiinnitettava

huomiota, jos video on tarkoitus julkaista WWW-sivuilla.

5 Asiakasprojektit

InsinGOritydn puitteissa tehtiin Metropoliassa nelja projektia, joissa kaikissa oli
padasiallisena tuotteena DVD-levy. Kaikissa projekteissa oli mukana useita muita
opiskelijoita joko tekeméssé jotakin oman koulutusohjelmansa kurssiprojektia tai
opintoihin liittyvaa tytharjoittelua tai puhtaasti vapaaehtoisina. Projekteihin
osallistuminen antoi monelle opiskelijalle valmiudet toimia videotuotannon useissa eri

tehtavissa.

5.1 Englannin kielen opetus-DVD

Metropolian liiketalouden koulutusalan englannin kielen opettaja Louise Stansfeld teki

englannin kielen oppikirjaa, jonka Edita kustansi. Kirjan tueksi suunniteltiin DVD-levy,
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joka tukisi opetusta. DVD:lle tulisi videoleikkeitd tydeldman tilanteista ja alan

ammattilaisten haastatteluja.

Alkupalaverissa sovittiin, ettd ty0 toteutettaisiin omana insinddrityonani seké neljan
mediatekniikan koulutusohjelman toisen vuoden opiskelijan yhteisend mediaprojektina.
Projektin valmistuminen kesti lopulta yli kaksi vuotta. T&man syyna oli kuvauspéivien
sopimisen vaikeus ja kéytdnnossé se, etten projektipaéllikkoné osannut riittdvan
aktiivisesti vieda projektia eteenpdin ja vaatia projektiin osallistujilta tarpeeksi.

Suunnittelu

Kirjan kirjoittajat valmistelivat kasikirjoituksen ja hankkivat tarvittavat nayttelijat
kuvauksiin. Tuotantoryhmén, eli minun ja mediaprojektiryhmaéléisten, tehtavaksi jai
kuvauspaikkojen etsintd ja lopullisessa kuvauspaikassa valaistuksen ja kamerakulmien
suunnittelu. Kaikki jalkituotanto jéi tuotantoryhman tehtavéksi, mutta projektin ohjaaja
Louise Stansfeld valitsi leikkausvaiheessa kohtauksista toimivimmat, jotka paatyivat
jalkikasittelyyn ja lopulliselle DVD-levylle.

Nayttelijat

Néyttelijoiden hankinta jai projektin ohjaajan vastuulle, ja suurimpia syita projektin
viivastymiselle olikin ndyttelijoiden 16ytymisen vaikeus. Koska budjetti ei sallinut
ammattindyttelijoiden palkkaamista, tilanne oli haastava. Kun kuvaus olisi teknisesti
sujunut hyvin, se jouduttiin usein uusimaan nayttelijoiden takerreltua sanoissaan tai
muuten epéonnistuttua kohtauksessa. Liséksi ei voitu tdysin kayttaa lopulliseksi
Kirjoitettua kasikirjoitusta, silla se ei amatdorinayttelijoiden suussa olisi kuulostanut
luontevalta. Sen sijaan heille annettiin tilanne ja kasikirjoituspohja, jonka he pystyivéat

kaymaan lapi omin sanoin.

Kuvauksissa huomattiin, ettd kokematon nayttelija pystyy vetdamaan saman kohtauksen

noin nelj& tai viisi kertaa, ennen kuin esiintymisessa alkaa nakya selkeitd vasymisen tai
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tympaantymisen merkkeja. Nain ollen on térkedd, etta tekniikka toimii niin, ettei

uusintaottoja tarvita ainakaan teknisten virheiden vuoksi.

Adni

Koska Edita-DVD:n sisalto ei ole tarkoitettu katsottavaksi lineaarisesti alusta loppuun,
vaan sité kaytetadn oppitunneilla oheismateriaalina video tai pari kerrallaan, videoiden
aani- ja varikorjailut eivat olleet suuri ongelma. Ei siis ollut tarpeellista saada jokaista
videota aani- ja varimaailmaltaan taysin yhtendiseksi, sillé pienten erojen ei pitaisi

oppitunneilla juurikaan kuulua tai nakya loppukéayttajalle.

Aanen suhteen vaatimuksena oli, ettd puhe kuuluu selkeésti ja ettda DVD:ti voi toistaa
luokassa olevilla varusteilla. Tama tarkoittaa yleensé vanhaa tietokonetta ja pienié
tietokoneen poytakaiuttimia. Puhe siis piti saada nauhoitettua niin, ettei &aniraidalle
tullut ylimaaréisia hairiodania ja etta puheesta sai hyvin selvéaa. Jalkituotannossa ainen
volyymitasoa sdddettiin viel& hieman, jotta DVVD:n eri videoiden &&net toistuisivat

riittdvan kuuluvasti. Levylle ei haluttu mitdan musiikkia tai aanitehosteita.

Projektin hallinta

Koska projektissa oli useita henkil6ité ja useita kuvauskertoja ja niiden valilla pitkiakin
ajanjaksoja, tiedostojen nime&minen ja niiden oikeanlainen jarjesteleminen osoittautui
erityisen tarkeéksi. Jo alussa tiedettiin, ettd kaikki projektissa ké&ytetyt nauhat pitaa
nimikoida siten, ettd niihin laitetaan nimeksi EditaDVD, minka lisdksi nithin merkitaan
kuvauspaivamaara ja kameran tunnus, esimerkiksi vasen kamera. Nauhojen kaappaus
tehtiin samaa periaatetta noudattaen. Eri kuvauskerrat kuitenkin kaapattiin aina omiksi
projekteikseen siten, ettd yhden kuvauskerran videot olivat omassa kansiossaan ja niille
oli kullekin oma premiere-projektinsa. Projektin edetessd huomattiin, ettei annettu
nime&misohjeistus ollut riittdvén tarkka, sill4 oikean materiaalin I6ytdminen tuotti

projektin loppuvaiheessa ongelmia.



36

Nimedmisessa on oltava d&arimmadisen tarkka. Kuten edelld todettiin, annettu ohjeistus
oli, ettd nauhassa ja kaapatun tiedoston nimessa tuli nakya projekti, eli Edita-DVD, sek&
kuvauspaivamaara ja kameran tunnus. Tuloksena oli, ettd osassa tiedostoista paivamaara
oli alussa, toisissa EditaDVD-sanan jalkeen, kun taas kameran tunnukset saattoivat olla
”vasen”, "cam1” tai “kameral”. Lisdksi sanojen vélissé saatettiin kiytti4 viivaa,
alaviivaa tai pistettd. Naiden sindnsé vahamerkityksisilta vaikuttavien seikkojen vuoksi
tiedostojen 16ytdminen ja oikeanlainen ryhmittdminen Windows-ymparistossé oli varsin

vaikeaa.

Kun projekti oli edennyt, huomattiin myds, ettd kun erillisid kansioita ja premiere-
projekteja oli useita, oli kokonaisuuden hallinta vaikeaa. Se olisi toiminut, mikali video
olisi editoitu lopulliseen muotoonsa heti kuvauskerran jalkeen. Koska ndin ei kaynyt, oli
my6hemmin vaikeaa 10ytéé oikeaa projektia ja sen parhaita otoksia. Lopullinen editointi
olisi helpottunut, jos tiedostot olisi nimetty loogisesti ja sédnnonmukaisesti seka
ryhmitelty oikein, mielelldan viel& yksittaisen premiere-projektin siséan jo alusta
alkaen.

5.2 Teatterituotantojen videointi

EVTEK-ammattikorkeakoulun ja Helsingin ammattikorkeakoulu Stadian yhdistyttya
Metropolia Ammattikorkeakouluksi, tavoitteena oli luoda yhteistyota eri
koulutusohjelmien valille. Ensimmaisia yhteistydhankkeita olivat esittavén taiteen
koulutusohjelman ja mediatekniikan koulutusohjelman yhteistyd. Metropolian esittdvan
taiteen koulutusohjelma tuotti vuosina 2008—-2009 opiskelijaprojekteina useita
naytelmid. Tassa insindoritydssa kasitellaan sitd, miten naytoksista tehtiin

monikamerakuvaus ja miten naytelmat koostettiin DVD:lle

Taulukkoon 1 on listattu toteutuneet ndytelmakuvaukset, ja kuvassa 4 ndhdaan

muutamia yhteisty6ssa syntyneitd DVD-levyja.



Taulukkol. Toteutuneita Metropolian esittéavan taiteen teatterikuvauksia.

Ohjaaja Naytelma Esitysaika

Pilvi Kallio Yhteispiha 2009 5.-18.6.2009
Joel Neves Kuikan pelto 5.-14.6.2009
Elina Izarra Meidan kaupunki 6.—22.5.2009
Petri Jalava West End 7.-22.5.2009
Sinikka Vaara Itku 11.-20.5.2009

Maisa Tikka

Noora Himberg
Anni Turunen
Leena Urrio

Silja Kauppinen
Kim Kreus

Ninni Parviainen
Hannu Raatikainen

Venla Vannela

MicrosMacros

Pudotusuhka

Laitoinko ne varmasti kiinni?
Yksio

Puu

Lapsuuteen — ja takaisin
Hyvin kasvatettu narttu

On vain paljon mustetta

Senkun vaan hengittda

18.4.-12.5.2009
8.5.2009
24.4.-8.5.2009
26.3.-9.4.2009
26.3—8.4.2009
20.3.—2.4.2009
6.—20.3.2009
3.-19.3.2008
21.-30.1.2009

Kuva 4: Teatterituotantojen kuvaamisesta syntyneitd DVD-video-levyja.
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Aiemmin, ennen yhteistyon alkamista, ndytelmét oli dokumentoitu yhdella pienelld DV-

kameralla, joka asetettiin jalustalle kuvaamaan yksin naytelman ajaksi. Tuloksena oli
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varsin heikkolaatuinen video, joka sopi kdytanndssa vain muistoksi tekijoille.
Yhteistyon tavoitteena oli saada ndytelmat tallennettua paremmin niin, ettd produktiossa
mukana olleet saisivat muistoksi laadukkaan tallenteen ja etté tallennetta voisi kayttaa

referenssind myohemmin esimerkiksi toité haettaessa.

Tyoskennellessani harjoittelijana Metropolian Dolphin-medialaboratoriossa paadyin
mediatekniikan yliopettaja Erkki R&mon pyynndsta vetdmaan tatd projektia. Yhteistyon
perusongelmana oli, ettd koulutusohjelmien opintojaksojen aikataulut eivat sopineet
yhteen. Kutakin ndytelmaa esitettiin vain seitseman kertaa, joten kuvauksen
suunnittelulla ja toteutuksella oli melkoinen kiire. Kdytdnnossa usean produktion kanssa
tehtiin niin, etta kyselin koulun kaytavilla puolitutuilta koulukavereilta, kiinnostaisiko
heitd osallistua téllaiseen videokuvausprojektiin ilman palkkaa tai opintopisteita.

Yllattden innostusta 16ytyi, ja projektit saatiin tehtya.

Tiukka aikataulu ja vahdiset resurssit eivat mahdollistaneet kunnollisen
kuvaussuunnitelman tekemista ndytelmi& varten, vaan néytelmien kuvaus toteutettiin
siten, ettd ohjaajana toimiva henkil6 kavi ennakkokatselemassa naytelman ennen
varsinaista kuvauspaivéa ja kuvasi ndytelmasta esivisualisaatioversion yhdell&
kameralla. Tdma4 versio katsottiin yhdessa muun kuvausryhman kanssa, minka jalkeen
ohjaaja antoi muutamia kommentteja kuvauksen kulusta seka maaritti kameroiden

paikat.

Teatterikuvausten haasteet

Teatterikuvaukset erosivat monin tavoin muista kuvaustilanteista. Suurimmat erot
tulivat yleison lasndolosta ja valaistuksen mukanaan tuomista ongelmista. Lisaksi oli
kiinnitettava erityistd huomiota kaapelointiin ja pidettavé huoli, etteivat oma ja esittdvan

taiteen koulutusohjelman kalusto menneet sekaisin.
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Kuvausryhma osana yleisoa

Teatterikuvaukset erosivat muista kuvausympéristoista myos siind mielessa, etta siiné
kuvaajat joutuivat olemaan osana yleista. Kéytannossé tamaé tarkoitti sité, ettd kuvaaja
asettui katsomoon tai sen vierelle jalustansa kanssa. Tilassa, jossa on yleis6a tai muita
ulkopuolisia, on kiinnitettava erityistd huomiota johtojen ja muun kaluston
jarjestelemiseen, ei pelkastaan siksi, etté pitkin lattioita menevat johdot loisivat
sotkuisan mielikuvan, vaan myds siksi, ett4 johtoihin on helppo kompastua. Tdméan
vuoksi on tarkeda vetda johdot niin, ettd ne ovat mahdollisimman vahén ihmisten
kulkureitilld. Jos tdmé ei ole mahdollista, johdot on teipattava lattiaan tai vedettava

esimerkiksi maton ali.

Valaistuksen ongelmat

Teatterindytoksissa suurena haasteena oli valon mééra. Naytosten valot olivat
valosuunnittelijan tekemid, ja ne olivat oleellisia ndytelmén tunnelman kannalta.
Lisévalon kayttaminen kuvauksissa ei siis ollut mahdollista, silla se pilaisi ndytelmén
tarkoin suunnitellun valosuunnitelman ja néin ollen myds naytelmén tunnelman.
Kameroiden valoherkkyyden rajat tulivatkin usein vastaan, eika télle voitu oikeastaan
tehdd mitaan.

Teatterikuvausten tulevaisuus

Teatterikuvausten myoté tuli koulutettua kymmenkunta opiskelijaa, jotka pystyvét
organisoimaan ja toteuttamaan monikamerakuvauksen, jéalkieditoinnin ja koostamisen
DVD:lle.

Toivoisin, etté tallainen yhteisty® Metropolian esittdvan taiteen koulutusohjelman ja
Metropolian mediatekniikan koulutusohjelman kanssa jatkuisi tulevaisuudessakin. En
tiedd, onko Metropolian ensimmadisen toimintavuoden aikana onnistuttu toteuttamaan
muita yhteistyoprojekteja, mutta pikaisesti suunniteltuna pioneeriprojektina tamé

onnistui mielestani oikein hyvin.
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Jotta yhteisty0 voisi jatkua, pitéisi 10ytaa oikeat yhteyshenkilot vastaamaan projekteista.
Metropolian medialaboratorioon pitdisi palkata harjoittelija, joka ohjaa projekteja
mediatekniikan koulutusohjelman yksikdssé, ja vastaavanlainen vastuuhenkild pitdisi
I0ytya my0s esittavén taiteen puolelta. Ehk& myo6s koulutusohjelmat olisi tulevina
vuosina mahdollista suunnitella siten, ettd mediatekniikan koulutusohjelmasta Idytyisi

aina sopiva opintojakso, jonka projektina teatterikuvaukset voitaisiin toteuttaa.

Kuvauksista vastaavalle harjoittelijalle olisi tiedotettava heti, kun uuden néytelman
esityspaivat on lopullisesti péaéatetty, jotta voidaan etsid kuvausryhma. Lisaksi toimivinta
olisi, ett4 tuottaja tai muu vastuuhenkild jarjestaisi kuvausryhmélle yhdella kameralla
kuvatun esikatseluversion ndytelmésta. Sen voisi kuvata esimerkiksi
kenraaliharjoituksissa. Silloin kuvausryhma nékisi ennakkoon néytelman ja osaisi
suunnitella kuvauksen. Nain oli parin ndytelman kanssa, mutta muissa tapauksissa
kuvausryhman ohjaaja teki ennakkokuvauksen menemalld itse kameran kanssa
aikaisempaan esitykseen. Lisdksi ndytelman graafikon kanssa kannattaisi olla
aktiivisemmin yhteistydssa jalkikésittelyvaiheessa niin, ettd DVD:n kannet, valikot ja
levyn pintapainatus olisivat yhdenmukaisia nadytelmén julisteiden ja muun
mainosmateriaalin kanssa. Niin ik&an voisi olla hyvé ajatus ottaa ensi-illan jalkeisista

juhlapuheista ja juhlista kuvia ja hy6dyntéé niitd DVD:lIa.

Suuri ongelma kuvausyhteistyon jatkumiselle on raha. Koska mediatekniikka hoitaa
kaiken jalkituotannon, myts DVD-levyjen monistuksen seké kotelot ja kansilehtien
painamisen, pitéisi néille kuluille 16ytdd maksaja. Esimerkiksi 100 kappaleen erd DVD-
levyjé tavallisissa DVD-koteloissa ja kansipaperein maksaa 110 €. Niista ei siten tule
koululle voittoa. Jos naytelman tekijat omistavat kaikki oikeudet materiaaliin eika
néytelméssa kéytetd muiden tekijanoikeuden haltijoiden materiaalia, esimerkiksi
Teoston alaista musiikkia, olisi mahdollista myyda valmiita DVD-levyjd muutaman

euron hintaan ja ndin kattaa valmistuskustannukset.
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5.3 Hirsimokin laajennuksen videointi

Padasiassa loma-asuntoja ja kesémokkeja valmistava Honka halusi DVD:n, jossa
naytettiin, miten vanhan kesamokin pystyy laajentamaan nykyaikaiseksi loma-
asunnoksi kayttden Hongan laajennuspalvelua. Honka rakensi laajennuksen Tuusulan
nayttelytaloalueella olevaan Mets&tahti-huvilaan. Laajennusprojekti tuli taltioida
videolle ja still-kuviksi, joista koostettaisiin DVD. Tehtdvakseni tuli johtaa projektia,
jossa tuotettiin DVD:lle tarvittava kuvamateriaali asiakastapaamisosiota, erikoishirren
valmistusta ja kaytettyja still-kuvia lukuun ottamatta. Tdman materiaalin Honka toimitti
itse. Muilta osin DVVD:n materiaali kuvattiin kesan 2009 aikana ja koostettiin DVD:Ksi.
Kannet painettiin ja taiteltiin valmiiksi koteloiksi Metropolian digipainossa, ja levyt

monistettiin Metropolian medialaboratoriossa.

Honka loi laajennusprojektista WWW-sivustolleen erillisen osion, jossa laajennuksen

edistymista seurattiin. Jokaisesta kuvatusta tyovaiheesta tehtiin siis nopeasti kuvauksen
jalkeen verkkojakeluun sopiva lyhyt video, jossa tyovaihe esiteltiin. N&issé videoissa ei
kéytetty lainkaan danté tai erikoistehosteita, ainoastaan ristihdivytyksié leikkauksissa ja
pieni& varikorjauksia. Honka madritteli tarkkaan, missé koossa ja formaatissa videot piti

toimittaa, jotta ne sopivat WWW-sivujen ulkoasuun.

Videokuvauksen liséksi otettiin valokuvia eri rakennusvaiheista Hongan WWW-sivuja
varten. Ne toimitettiin sahkopostitse péiva pari kuvauksen jalkeen Honka-yhtion

henkilostolle. Varsinaiselle DVD:lle valokuvat eivét paatyneet.

Kuvaukset

Kuvaukset tehtiin Hongan Tuusulan nayttelytaloalueella keséan 2009 aikana. Koska
alusta alkaen oli ollut selvad, ettd DVD tulisi sisaltdméén vain taustamusiikkia ja
jalkikateen &anitettavad selostusta, emme nauhoittaneet 44nt4 kuvauspaikalta.
Kuvattavia kohteita olivat erilaiset rakennusvaiheet, kuten perustukset, hirsirungon
pystytys, maalaus ja niin edelleen. Kuvauskohteet eivét vaatineet
monikamerakuvauskalustoa, joten ne kuvattiin yhdell&, jalustan paalla olevalla

kameralla useasta eri kuvakulmasta.
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Haasteeksi kuvauksissa muodostui usein sdé. Tarkoitus oli saada kuvattua keséista
mokkitunnelmaa, mutta kun s&& oli pilvinen ja projektin deadline painoi péélle, jaivat
vaihtoehdot vahiin. Lopulliseen videoon jouduttiin tekem&&n jonkin verran
varikorjauksia, jotta ulkona eri kuukausina kuvattu materiaali saatiin ndyttamaan
riittdvan valoisalta ja samankaltaiselta. Sateinen saa oli myds siirtd4d maalausvaiheen

kuvausta, mutta onni oli my6té ja kuvaukset saatiin suoritettua.

Suunnittelu

Hongalla oli jo alkuvaiheessa melko selva kuva siita, mitd DVD:lle haluttiin.
Tekstipohjaisen kuvaussuunnitelman pohjalta luotiin kuvakasikirjoitus, joka sai
lopullisen muotonsa palaverin jalkeen. Lopullinen kuvakasikirjoitus nakyy liitteessa 1.
Liitteen kuvakasikirjoitus ei sisalla selostuksia eli spiikkej, silla ne valmistuivat
projektissa viimeisend. Kuvakaésikirjoitus kuitenkin helpotti myos spiikkien tekemistd,
sill& siitd ndhtiin, mihin aikakehykseen kunkin kohdan selostuksen oli mahduttava.

Teosto-maksuton musiikki

Jo alkupalavereissa paatettiin, ettd DVD:lle tulee kdytt6on musiikkia luomaan
tunnelmaa. Musiikin oli tarkoitus kuulostaa raikkaalta, positiiviselta ja suomalaiselta.
Tahén tarkoitukseen sopi parhaiten Teosto-maksuton musiikki, silla kdytossa ollut
budjetti ei sallinut Teoston alaista musiikkia, josta olisi pitdnyt maksaa Teosto-maksut,
eikd DVD:té varten ollut mahdollista varta vasten saveltdd musiikkia.

Projektin kaytettavissa oli Metropolian hankkima royalty free- eli Teosto-maksuton
musiikki, joka oli CD-levyilla. Teosto-maksuttoman musiikin k&yttdoikeudesta on
maksettu kertaluontoinen maksu, minka jalkeen sit4 voi kaytta4 haluamallaan tavalla.
Mittavan tutkimustyon tuloksena joukosta 10ytyi muutama kappale, jotka lahetettiin

Hongalle. Honka valitsi sopivat kappaleet, ja DVD:n musiikkimaailma luotiin niista.
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Selostus

Jo alkuvaiheessa oli tiedossa hieman pohjaa lopulliselle spiikille eli videon p&élle
puhutulle dénelle. Kun Honka toimitti lopullisen spiikkitekstin ja videomateriaali alkoi
olla valmis, tehtiin Metropolian Sonar-aanitysstudiossa nopea testiadnitys, jossa puhuin
spiikin nauhalle. Tama liitettiin videolle &aniraidaksi ja videon leikattiin &anen ja
musiikin mukaan rytmitetyksi. Tama raakaversio poltettiin DVD:lle ja néytettiin
Honka-yhtion henkil6ille. He olivat péaapiirteittain tyytyvaisid, mutta halusivat tehda
vield pienid muutoksia. Tamén jalkeen varsinainen palkattu puhuja tuli hoitamaan

spiikkauksen ja video leikattiin toimimaan rytmiltaan spiikin ja musiikin mukaan.

Valmiin materiaalin kaytto

Palavereissa tuli ilmi, ettd videon kuvamateriaaliksi tulee osittain Hongan jo aiemmin
omaan kayttoonsé kuvaamaa materiaalia. Tdman lisaksi yksi kuvauskohteista sijaitsi
niin kaukana, ettd nahtiin parhaaksi palkata ulkopuolinen henkild hoitamaan tdma lyhyt
kuvaus. Palkattu kuvaaja kuvasi kohteen ja lahetti kuvaamansa kasetin projektin
kayttoon. Koska kuvaaja oli ja&nyt ohjeistamatta, han oli kuvannut materiaalin
terdvapiirtokuvana, joten se jouduttiin transkoodaamaan projektiin sopivaksi DV-
videoksi. Hongan toimittama aiemmin kuvattu materiaali oli my6s kuvattu
teravapiirtona, joten sekin jouduttiin transkoodaamaan uudelleen DV-videoksi, jotta sité

pystyttiin kdyttdmaan projektissa.

Graafinen ulkoasu

Honka halusi suunnitella levyn kannen ja pintapainatuksen itse, sillé se halusi
varmistaa, ettd graafinen ulkoasu on yhtendinen yrityksen aikaisemman DVD-
materiaalin kanssa ja ettd se seuraa yrityksen omaa graafista ilmetta.

Masterlevysta haluttiin 500 kopiota. Koska asiakas halusi saada DVD:t
mahdollisimman edullisesti, valmista masterlevya ei lahetetty erilliseen monistamoon,

vaan levyt monistettiin kayttden Metropolian medialaboratorio Dolphinin laserlevyjen
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monistuslaitetta. Talla laitteella pystyttiin seké polttamaan levy etté tulostamaan haluttu

grafiikka levyn pintaan.

Kannet painettiin Metropolian painolaboratoriossa, mutta koska stanssaus eli pahvin
leikkaaminen sopivaan muotoon ei ollut laboratorion laitteistolla mahdollista, stanssaus
hoidettiin alihankintana. Stanssauksessa kansipahvi leikattiin oikeaan muotoon ja siihen
painettiin urat, joita myoten pahvi pystyttiin taittamaan, jotta siita saatiin taiteltua DVD-
levylle sopiva kotelo. Kun pahvi saatiin taiteltua koteloksi, se liimattiin kiinni

kuumaliimalla ja valmis DVD pakattiin sen sisaan. Lopullinen tulos nékyy kuvassa 5.

Kuva 5: Valmis Honka LaajennusDVD.

Internetjakelu

Valmiille videomateriaalille haluttiin mahdollisimman laaja katsojakunta, joten videosta
tehtiin lyhyt, alle minuutin mittainen traileri Hongan WWW-sivuilla sekd Y outube-
suoratoistovideopalvelussa naytettavéksi. Videossa kdytettiin samaa Teosto-maksutonta
musiikkia taustamusiikkina, mutta spiikit oli poistettu. Naiden versioiden tekeminen
vaati videon koodaamisen uudelleen Premieresta halutussa muodossa. Koska Honka
vastasi omien WWW-sivujensa teknisesta toteutuksesta, se ilmoitti haluamansa
kuvakoon, jonka mukaan video koodattiin. Koska Youtube tukee hyvin erilaisia
videoformaatteja, samaa videomateriaalia kdytettiin myos siella. Honka hoiti itse videon

julkaisun internet-palveluissa.
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5.4 Muotinayttksen videointi

Rockfashion by Metropolia on Metropolian vaatetussuunnittelun opiskelijoiden
jarjestama opiskelijamuotindytos, joka on jérjestetty eri nimill& jo useiden vuosien ajan.
Vuoden 2009 muotindytoksessa oli yhteistydssa ensimmaisté kertaa mukana
ulkopuolinen tuotantoyhtié. Tuotantoyhti6 hoiti 1&hinna suhteita yhteistyokumppaneihin
ja madritti tuotannon puitteet. Muotindytos jérjestettiin Kulttuuritehdas Korjaamossa
Helsingissa. Omana tehtdvanéni oli hoitaa naytoksen monikamerakuvaus ja ohjata
kuvausryhmaa. Se, mika erotti timan projektin muista insind0ritydssani mainituista
projekteista, oli, ettd kaikki kuvamikserin kuva ndytettiin tosiaikaisena valkokankaalle
ja naytostilassa oleville erillisille ndytoille. Tama teki kuvauksesta ja eritoten
leikkauksesta haastavaa, sill& ndytos oli nopeatahtinen ja kaikki virheet leikkauksessa

olivat valittdmasti yleison nahtavissa.

Vaikka muotindytosta oli suunniteltu jo pitkaan, kuvausryhmé péatyi mukaan vasta
varsin my6héaisessé vaiheessa: pari viikkoa ennen kuvauspaivad. Muotindytoksen
kuvaus ja tuottaminen DVD:ksi oli toisen vuosikurssin opiskelijoiden mediaprojekti.
Paatettiin, ett4 hoidan projektipéallikkond kuvaohjauksen ja liveleikkauksen, kun taas

muu ryhma toimii kuvaajina ja hoitaa jalkikéasittelyn.

Ensimmaisessa palaverissa tuottajan kanssa tuli esille pyyntd, ettd kuvaisimme

néytoksen kasivaralta. Koska kuvaajat olivat taysin kokemattomia eiké kéaytossé olleita
kameroita ollut suunniteltu tuollaiseen ké&sivarakuvaukseen, kieltdydyimme pyynngsta.
Paadyimme sen sijaan ratkaisuun, jossa lavan eteen pystytettiin kolme koroketta, joihin

kuvaajat asettuivat jalustojen kanssa.

Kuvauksissa kaytettiin TriCaster-kuvamikserin Broadcast-mallia, joka on Tricasterin
kehittyneempi malli. Merkittavin ero tavallisen ja Broadcast-mallin valilla on tuki
kuudelle kameralle kolmen sijasta. [11.] Oli ratkaistava, kuinka Tricasterin kuva
saadaan nakyviin reaaliajassa kuvauspaikan projektorissa ja kuvauksia varten
hankituissa kolmessa laajakuvandytdssa. Tuottajalta yritettiin tiedustella tarkempia
yksityiskohtia videokuvan jakelusta, mutta ymmaéarsimme pian, etté ainoa oikea henkil0
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vastaamaan néihin kysymyksiin oli Korjaamon oma teknikko. Korjaamolla oli oma
video switch, joka jakoi kaiken siihen tulleen videomateriaalin katevésti seké talon
omalle videotykille etté paikalle tuotuihin laajakuvanayttoihin. Sitd oli mahdollista
s&ataa niin, ettd videosignaali saatiin naytoille DV-laajakuvaa.

Koska muotindytoksen &&ni tuli Korjaamon oman &&nentoiston kautta valmiiksi
miksattuna, aani otettiin Korjaamon &animikseristé suoraan Tricasteriin. N&in saatiin
taltioitua sek& musiikki ettd ndytoksessa olleen juontajan puhe. Ongelmaksi muodostui
se, ettei yleisdn aplodeja varten ollut asetettu Korjaamon puolesta mikrofonia, eivatka
ne néin ollen tallentuneet &aniraidalle. Tdmaén olisi voinut korjata lopulliseen videoon
ottamalla sekaan kameroiden tallentamaa &&niraitaa, mutta se jai tiukan aikataulun

vuoksi pois lopullisesta videosta.

Kolmella kameralla kuvatun livekuvan lisaksi ruudulla jouduttiin esittdmééan kunkin
malliston suunnittelijan ja malliston nimi. TA4m4 toteutettiin k&yttdmalla Tricasterin
Picture Player -ominaisuutta, joka mahdollisti kuvan ndyttamisen videokuvan paalla.
Alkuperainen materiaali, jossa nimet nakyivat, toimitettiin Powerpoint-tiedostona, joten
se jouduttiin eksportoimaan jpeg-kuviksi, minké jalkeen jokainen kuva piti editoida

Photoshopissa vastaamaan videokuvan tarkkuutta.

Y hteisty6kumppanit toimittivat myds mainosvideoita ja kuvia kaytettavéaksi ruudulla
silloin, kun naytos ei ollut k&ynnissd. Materiaali toimitettiin useissa eri formaateissa,
eika Tricaster tukenut kaikkia niitd ongelmitta. Nain ollen my0s videoita jouduttiin

transkoodaamaan sopivampaan muotoon.

Kuvauksissa haastavimmaksi osoittautui onnistua nayttamaan malliston nimi ja
suunnittelija oikeassa kohdassa, ennen kuin malli kdveli lavalle. Vaikeaa tdma oli siksi,
ettd yksi suunnittelija ei useinkaan ollut tehnyt kuin yhden asun, joten leikkaustahti oli
melkoisen kiivas mallien kavellessa perajalkeen lavalle. Mallisto ei mydskéaén ollut
kuvausryhmalle tuttu ennakkoon, joten olisi ollut mahdotonta tietdd, mika asu kuuluu

mihinkin mallistoon. Tam4 ratkaistiin lopulta siten, ett4d Metropolian vaatesuunnittelun
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opiskelija istui kuvaohjaajan takana ja tokkasi hanté aina selk&an malliston vaihtuessa,

jolloin kuvaohjaaja tiesi vaihtaa esille seuraavaa mallistoa esittelevan kuvan.

7 Yhteenveto

Videotuotanto on pitka lineaarinen prosessi, jonka jokainen osavaihe rakentuu edellisen
varaan. Mikali projektia ei alusta alkaen suunnitella ja toteuteta asianmukaisesti, on

eteneminen jatkossa vaikeaa, ellei lopulta mahdotonta.

Monikameratuotannot vaativat verrattain suuren henkildston projektin koosta riippuen,
ja henkiléston kouluttamiseen on panostettava paljon. Tarvitaan niin laitteiden kayton ja
valinnan kuin tuotannossa kaytettdvan ammattisanastonkin osaamista. Insin6orityon
projektien toteuttaminen on kouluttanut useita opiskelijoita toimimaan monipuolisesti

videotuotantojen eri tehtavissa.

Jalkituotantovaiheessa kuvattu materiaali editoidaan ja koostetaan lopputuotteeksi,
esimerkiksi DVD-levyksi. Jalkituotannon viimeistelyvaiheessa on vielda mahdollista
korjailla ja parannella materiaalia, esimerkiksi tehda vérikorjauksia ja &4neen saatoja.
Projekteissa huomattiin, etta virheiden korjaaminen jalkikateen hyvin vaivalloista, ellei

taysin mahdotonta.

Metropolian mediatekniikan koulutusohjelma tarjoaa hyvat mahdollisuudet erilaisiin
videokuvausprojekteihin, mutta niihin padatyminen vaatii oma-aloitteisuutta. Y hteistyo
esimerkiksi esittdvan taiteen koulutusohjelman kanssa mahdollistaa monipuolisia
videotuotantoprojekteja, mutta vaatii koulutusohjelmissa aikataulujen

yhteensovittamista.
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