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Tiivistelma

Tassé tydssa on kuvattu laboratoriolaitteiden ja niihin liittyvdn dokumentaation hallintajarjestel-
man kehittdmistyd. Kehitetyn jarjestelméan tarkoituksena on mahdollistaa laboratorioiden laittei-
den kaytén seuraaminen ja niihin liittyvdn dokumentaation esille tuonti. Jarjestelma toimii myés
teknologiademonstraationa opiskelijoille ja yhteisty6tahoille.

Kehitystydssa kaytettiin tutkimusmenetelmina tulevien kayttajien ja eri alojen asiantuntijoiden
haastatteluja, kirjallisuustutkimusta seké prototyyppia. Jarjestelma paatettiin toteuttaa MySQL-
tietokantana, johon luotiin kayttéliittymat paikallista kayttda varten Ms Access -ohjelmalla ja In-
ternet-kayttéa varten PHP-kielella.

Laitteiden ja kayttéjien tunnistaminen tehtiin mahdolliseksi kayttden useita eri metodeja: RFID-
tunnisteet, perinteiset viivakoodit, kaksiulotteiset viivakoodit sekd manuaalinen tunnistekoodin
sy6tté. Tama mahdollistaa jérjestelman kayttédnoton tulevaisuudessa eri laboratorioissa ja eri-
laisiin laitteisiin sovellettuna.

Jarjestelman kehitysty6ta voidaan jatkaa tulevaisuudessa muun muassa tarkentamalla erityyp-
pisten laitteiden tietojen tallentamista. Esimerkiksi voidaan luoda mahdollisuus tallentaa anturei-
den séhkoiset asetukset jarjestelmaan ja kayttaa tata tietoa mittavahvistinjarjestelmissa.
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Abstract

This thesis describes the development of a system to control laboratory equipment and docu-
mentation. The purpose of this system is to provide information and control the usage of labora-
tory equipment. This system also functions as a demonstration of technology for the students of
TAMK University of Applied Sciences and partner organizations.

Research methods were interviews of future users and professionals, research of literature, de-
velopment of a prototype system and finally evaluation and measurement of usability. The sys-
tem is based on MySQL database and the front-end was realized locally with Ms Access and
internet based with PHP-language.

The possible identification methods for the equipment are Radio Frequency ldentification (RF-
ID), traditional barcodes, 2D-barcodes and manual input of identification code. The system can
thus be in the future used in different laboratories for different kinds of equipment.

Future development possibilities include the possibility to collect more specialized data for cer-
tain equipment. For example transducer specifications could be recorded and then used with
measurement amplifier systems.
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Lyhenteiden ja termien selitykset

SQL
MySQL

Ms Access
ODBC
RFID

USB
RS-232

HTML
URL
PHP

EEPROM

EPC

Structured Query Language, tietokantojen kuvauskieli.

SQL-kieleen perustuva avoimen lahdekoodin tietokantojenhallintaohjelmisto.
Microsoftin kaupallinen tietokantojenhallintaohjelmisto.

Open DataBase Connectivity, tietokantojen keskindisen yhdistamisen ajuri.
Radio Frequency Identificator, radiotaajuuksilla tapahtuva etatunnistus.
Universal Serial Bus, tiedonsiirtotapa.

Tietokoneen ja erilaisten oheislaitteiden vélisen tiedon siirtotapa. Usein kutsutaan
sarja-, serial- tai COM-portiksi.

HyperText Markup Language, hypertekstin kuvauskieli.

Uniform Resource Locator, WWW-sivujen osoittamiseen kaytettava merkkijono.
PHP: Hypertext Preprosessor, dynaamisten WWW-sivujen toteuttamiseen kay-
tettava ohjelmointikieli.

Electronically Erasable Programmable Read-Only Memory, haihtumaton puoli-
johdemuisti.

Electronic Product Code, s&hkdinen tuotekoodi.



1 Johdanto

Tydn tarkoituksena on kehittéda tietokantapohjainen hallintajérjestelma laboratoriolaitteiden, ja
niihin liittyvan tiedon hallintaan. Jarjestelman on tarkoitus tukea TAMKIin tuotekehitys- ja mitta-

uslaboratorioiden toimintaa helpottamalla laitetietojen saatavuutta ja hallintaa.

1.1 Taustaa

Tampereen ammattikorkeakoulun tuotekehityslaboratorion mittalaitteiden ja muun kaluston hal-
lintaa tulisi kehittda. Samanlainen tarve esiintyy myds muissa laboratoriotiloissa. Tata tarkoitus-
ta varten on aikanaan ollut kunnossapitojarjestelmd, johon laboratorioiden laitteet ovat olleet

rekisterdityind, mutta tama jarjestelma on jaanyt pois kaytdsta.

Laboratorion laitteita kaytetdéan laboratorio-opetuksessa, T&K-toiminnassa seka erilaisissa opis-
kelijaprojekteissa. Lainauksia valvotaan talla hetkella paperilistalla, johon laitteen lainaajan tulisi
tehda merkinta. Kehittdmistehtavan tarkoituksena on mahdollistaa mittalaitteiden mahdollisim-
man tehokas kaytt6 ja samalla varmistaa laitteiden kunnossapidon ja luotettavuuden seuranta.
Toimeksiantajana tydsséd on Tampereen ammattikorkeakoulun Kone- ja metsateknologian

osaamiskeskus.

1.2 Tehtavan kuvaus

Kehittdmistehtavana toteutetaan TAMKin tuotekehityslaboratorion kaluston- ja dokumentaation-
hallintajarjestelma, joka voisi tarvittaessa kayttda radiotaajuuksisia etatunnisteita eli RFID-
tekniikkaa tai viivakoodeja. Konelaboratorioiden mittauslaitteistoa on kehitetty viime vuosina, ja
toteutettava jarjestelma liittyy kayttdédnottovaiheessa olevaan mittaustiedonkeruu- ja SPC-
ohjelmistoon. Kehitettéva jéarjestelma voidaan tarpeen mukaan ottaa kaytt66n myés muissa la-
boratorioissa, ja se toimii teknologiademonstraationa TAMKIin yhteistybkumppaneille seka opis-

kelijoille.

1.3 Tavoitteet

Tavoitteena on varustaa tuotekehityslaboratorion laitteet tunnisteilla ja luoda rekisteri laitteista ja
niihin liittyvistd tapahtumista, eli lainauksista, palautuksista, huolloista, kalibroinneista seké& pois-
toista. Rekisteriin luodaan linkitys my@s laitteiden kayttéohjeisiin, laboratorioharjoitusten tyéoh-
jeisiin seka kalibrointitodistuksiin. Kaikki laboratoriotydohjeet ja niihin liittyva taustamateriaali
seka tieto harjoitukseen tarvittavista valineista ja laitteista tulee 16ytymaan jarjestelméasta. Myoés
muiden laboratorioiden henkildkuntaa tullaan haastattelemaan ja heidan tarpeensa huomioi-

daan kehitystydssa.
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1.4 Alkuperéinen toteutussuunnitelma

Toteutuksen ensimmaisessé vaiheessa arvioidaan erilaisten tunnistusmenetelmien soveltuvuus
projektiin ja aloitetaan laitteisiin liittyvien tietojen kerdys ja jarjestdminen. T&man vaiheen piti olla
valmiina viimeistaan joulukuussa 2009, jolloin oli tarkoitus tehda paéatds teknisesta ratkaisusta.
Jarjestelman kayttéonotto pyritddn saamaan valmiiksi vuoden 2010 kevaalla, jonka jalkeen teh-
daan jarjestelmén testaus mittaustekniikan kurssin laboratoriotéiden yhteydessa. Lopuksi jarjes-
telman dokumentointi ja ohjeistus keratdan paketiksi, jota voidaan tarvittaessa hyddyntéda myos

muissa laboratorioissa. Tdman vaiheen tulisi olla valmiina viimeistaan kesalla 2010.

1.5 Resurssit

Projektiin on kaytettavissa osa projekti-insinddrin tydpanoksesta, Tamkilaisten osaamista kayte-
tdan hyvéksi ja pyritddn saamaan myds opiskelijoita mukaan tekeméaén joitakin osuuksia esi-

merkiksi projektitdina tai opinnaytteina.

1.6 Kehittamistyén eteneminen

Kehittamistyéssa l1ahdetaan liikkeelle selvittdmalla laboratorioiden toiminnan nykyinen tilanne ja
pohtimalla tahan liittyvia kehitysideoita (Luvut 1 ja 2). Seuraavaksi selvitetdan tulevaisuudessa
jarjestelmaa mahdollisesti kayttavien henkildiden ndkemyksia ja ideoita. Liséksi tutkitaan aihee-
seen liittyvaa Kirjallisuutta ja kokeillaan teknista toteutusta prototyypin avulla (Luku 3). Néiden
selvitysten jalkeen esitellaan erilaisia ratkaisun valintaan vaikuttavia seikkoja (Luku 4). Ratkai-
sun valinta tehdaéan ja perustellaan tdméan jalkeen luvussa 5. Tassa luvussa kasitelladn myds
toteutettavaan ratkaisuun liittyvaa taustateoriaa tarkemmin. Taustateoriaa kasitelldén vasta tas-
sd vaiheessa, koska halutaan keskittya erityisesti valittuun ratkaisuun liittyviin seikkoihin. Lopul-
lisen toteutuksen kuvaus esitetdan luvussa 6. Viimeisena pohditaan toteutuksen kehitysta ja

kayttdonottoa tulevaisuudessa. Lisaksi tehddén paatelmid toteutuksen toimivuudesta (Luku 7).
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2 Taustaa laboratoriosta seka mittauskalustosta

Tassa luvussa kasitelldan laboratorion toimintatapoja, ja nykyista tilannetta laitteiden ja niihin
littyvan dokumentaation hallinnan kannalta. Esitetdan myés nakemyksia siita, kuinka kehitetta-
va jarjestelmd voisi tukea toimintaa tulevaisuudessa. Laboratorioiden toimintatapojen tarkempi

selvitys tehdaan haastattelujen avulla seuraavassa luvussa (Luku 3).

Tampereen ammattikorkeakoulun tuotekehityslaboratorion ja mittaushuoneen mittalaitekalusto
koostuu mekaanisista ja sahkdisista mittalaitteista, naihin liittyvista tarvikkeista, mittauskalus-
teista seka tietokoneista. Laitteita k&ytetdan erilaisten kurssien ja projektien yhteydessé, ja ne
on keratty Microsoft Access -tietokantaan.

2.1 Tuotekehitys- ja mittauslaboratoriot

Suurin osa mekaanisista mittalaitteista sijaitsee tilassa F0-10, jota kutsutaan mittaushuoneeksi.
Tuotekehityslaboratoriossa (tila F0-07) sijaitsevat suuret testauslaitteet, demonstraatiolaitteet ja
sahkoiset mittalaitteet. Tiloissa on useita GWS-kaappeja (Kuvio 1) ja hyllyja laitteiden ja tarvik-

keiden séilytysta varten.

Kuvio 1: Mittalaitteiden sailytyskaappi tilassa FO-10 (Kuva: Jani Katajisto)



15 (109)

2.2 Mittauskalusto

Mittauksiin kaytettava laitteisto on jaoteltu erilaisiin ryhmiin, ja jokainen laite on merkitty yksilélli-
sella tunnisteella. Tassa luvussa kdydaan nama ryhmat lyhyesti 1api, ja ryhmien nimityksia kay-

tetddn tassa tydssd mybdhemmin tietokantojen yhteydessa.

2.2.1 Mittalaitteet

Tahan ryhmaan kuuluvat sekd mekaaniset ettéd sahkdiset mittalaitteet. Mekaanisia mittalaitteita
ovat esimerkiksi mikrometrit, tydntémitat ja mittakellot. Mekaanisiin mittalaitteisiin on jaoteltu
myds ne laitteet, joissa on digitaalinen nayttd. Sahkoisia mittalaitteita ovat esimerkiksi yleismitta-

rit, oskilloskoopit ja mittausvahvistimet.

2.2.2 Anturit

Antureita kaytetdan jonkin sdhkodisen mittalaitteen yhteydessa. Esimerkiksi mittausvahvistimeen
voidaan kytkea voima-antureita, siirtymaantureita tai kiihtyvyysantureita ja oskilloskooppiin voi-

daan kytkea erilaisia mittauspaité.

2.2.3 Tarvikkeet

Mittalaitteiden kaytdn yhteydessa tarvitaan erilaisia tarvikkeita, ja monet laitteista toimitetaan
sarjana. Naihin kuuluu esimerkiksi reikaindikaattori eli reikkellosarja, joka sisaltda useita kym-
menié mittauskarkia, soviterenkaita seka varsia varsinaisen mittakellon lisdksi. Mittalaitteita on
mittauslaboratoriossa ja tuotantotekniikan laboratoriossa yhteensa noin 120 kappaletta. Lisaksi
tuotekehityslaboratoriossa on useita kymmenia sahkdoisia mittalaitteita seka antureita.

2.2.4 ATK-laitteisto

Mittalaitteiden kayttda varten on laboratorioon hankittu seka kannettavia-, etta pdytatietokoneita.
ATK-laitteistoksi lasketaan myds kaapelit, hiiret, nappaimistédt, ndytét ynna muut vastaavat tar-

vikkeet. Tietokoneisiin on asennettu erilaisia mittausohjelmia.

2.3 Tietokanta

Laboratorion ja mittaushuoneen mittauskalusto on aiemmin ollut keréattynd Ms Access -
tietokantaan (Kuvio 2), joka sijaitsee teaching material -verkkolevylla. Tietokantaan paasy vaatii
TAMKIn k&yttdjatunnukset ja kirjautumisen tietokoneelle, ja se on toiminut 1&hinna allekirjoitta-
neen henkildkohtaisena tyévalineena mittauslaboratorion toimintaa kehitettdessa.

Tama tietokanta soveltuu vain rajoitetusti usean kayttajan ymparistdon ja se kéasittelee vain mit-
talaitteita. Liittyvia tietoja tdssa jarjestelméssa ovat tapahtumat, kuten kalibroinnit ja huollot, se-
ké laitteen mittausalue. Jarjestelma toimii tdssa tydssa kuvatun kehitystyén lahtékohtana, ja

mittalaitteiden perustiedot voidaan siirtdd uuteen jarjestelmaén sen kayttdéénottovaiheessa.
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Kuvio 2: Mittalaitetietokannan laitekorttindkyma

Tietokanta koostuu tauluista, kyselyista, raporteista seka lomakkeista. Taulut koostuvat kentista,
joihin mittauskaluston tiedot tulevat. Taulut on yhdistetty toisiinsa ja liittyvissa tauluissa on tar-
kentavaa ja liittyvaa tietoa, esimerkiksi listat huonetiloista, mittalaiteryhmista, valmistajista, kalib-
roinneista ja huolloista. Seuraavassa kuviossa kuvataan vanhan jarjestelmén yhteydet tarkem-

min (Kuvio 3).

Tama taulurakenne tullaan suunnittelemaan uudelleen ja se toteutetaan paikallisen Ms Access -
tietokannan sijasta palvelinpohjaisena. Kehitettdvéan jarjestelmén taulurakenteen Ms Access-
kuvaus on tdman tyodn liitteend (Liite 3). Liséksi toteutetaan paikallinen ja verkkopohjainen kayt-
toliittyma.
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thiLaite
¥ Laite_ID
Laite_TwppilD
Laite_FyhmalD
Laite_MimilD

Laite_MallilD

Laita_?
Laite_TomittajalD
Laite_OttoPuid
Laite_Kavtos:akE
Laite_Poisto/M
Laite_KalibKE
Laite_Huom
Laite_Linkki
Laite_Kuva
Laite_SijaintilD
Laite_Tag

'] Laitemalli_ ID
Lailemalli_Koodi
Laitemalli_Linkkd
Laitemalli_Valmistaj
Laitemalli_Kuvaus

Valmistaia_Koodi
Valmistaja_ VOWW
Valnistaja_Kinaus

b mittajat

¥ Toimittaja_ID

Toimittaja_Koodi

Toimittaja_"Waw /
Toimittaja_Euvaus

¥ Tila_iD
Tila_Kuvaus

Kuvio 3: Mittalaitetietokannan taulut ja kentat

2.4 Mittauskurssit ja muu koulutus

Laite_ID
Suure ID
Suure_TunnusID
Suure_Tarkkuus
Suure_Alue

(=<}

Sunre_Huoomiat

] Suuretunnus_ID
Suuretunnus_ksikke
Suuretunnus_Kuvaus

tbiLisakentat
Eentta_ID
Kentta_Tyyppile
Eentia_LaitelD
Kentta_aAno

»

T wenttatyyppi_ID
Kenttabyyppi_Kuvaus

Laboratoriotiloja kaytetdan mittaustekniikan kursseilla, muiden kurssien mittaustekniikkaa kasit-

televissa osioissa seka yrityspalveluna myytavissa mittauskoulutuksissa. Opiskelijoita yhdessa

ryhmassa voi talla hetkelld olla maksimissaan noin 20 henked, koska tiloihin ei mahdu enem-

paa. Opettajina kursseilla voivat toimia eri henkilét. Koulutusta varten on laadittu useita harjoi-

tuksia, joissa hyddynnetéan laboratorion mittavalineitd seké harjoituskappaleita. Seuraavassa

kuvataan esimerkkina laboratorioharjoituksen aloittaminen toteutettavaa jarjestelmaa hydédynta-

en (Kuvio 4):

— Opiskelija aloittaa harjoituksen ja saa tyéohjeen, sen kansilehden tai tyén

koodin.

— Kirjaudutaan tietokoneelle, joka voi olla varustettu RFID-lukijalla (lukija ei ole

valttdmatoén, jos ei kaytetd RFID-tunnisteita, vaan haetaan tyé manuaalises-

ti).

— Tunnistetaan RFID-tunniste tai syétetdan tydn koodi sovellukseen.

— Seurauksena jarjestelma suorittaa SQL-kyselyn ja harjoitus aukeaa. Tarjolla

ovat myos linkit k&yttdohjeisiin, taustamateriaaleihin ja uusimpaan harjoi-

tusohjeeseen. Lisdksi tarjotaan linkit tarvittavista valineista ja laitteista.

— Opiskelija voi tulostaa tai kopioida séhkoisesti tydohjeen ja kayttdohjeet valit-

semalla sopivat linkit. Halutut materiaalit 16ytyvat tietokantakyselyn avulla.

— Myéds laitteiden sijaintitieto saadaan tarvittaessa esiin tietokantakyselyn avul-

la.
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Esimerkki laboratorioharjoituksen aloittamisesta

Kayttaja (opiskelija)

Kayttoliittyma (web)

Tietokanta

Teaching material

Halutaan tehda
harjoitus, saadaan
tyéohjeen
kansilehti, jossa
RFID-tagi (tai tyén
koodi).

v

Kirjaudutaan
tietokoneelle.

!

Tunnistetaan tagi
tietokoneella. (Tai

syotetaan koodi
sovellukseen.)

Halutaan tulostaa
(tai kopioida

Harjoitus aukeaa.
Linkit kayttdohjeisiin,
taustamateriaaleihin ja
harjoitusohjeeseen.

Liséksi lista + linkit
tarvittavista valineista

uusimpaan

» Kysely.

ja laitteista.

itselle) uusin ohje
ja kayttéohje
laitteelle.

4

Halutaan hakea

Yy

Valitaan sopivat

Kysely, avataan

linkit.

laitteet.

Valitaan laite.

materiaalit.

» Materiaalit.

Kysely, laitteiden

sijaintikartat.

Kuvio 4: Esimerkki laboratorioharjoituksen aloittamisesta

2.5 Projektit ja opinndytetyot

Laboratoriotiloissa tehddan myds opiskelijaprojekteja, opinndytetdita seka teollisuuden toimek-

siannosta tulleita projekteja. Naissa projekteissa tarvitaan usein mittalaitteita ja projektien seka

kurssien tarpeiden yhteen sovittaminen tuottaa toisinaan hankaluuksia. Mittavalineitéd myés lai-

nataan projektien kayttdén tuotekehityslaboratorion ja mittaushuoneen ulkopuolelle. Seuraavas-

sa kuvataan esimerkkina laitteen lainaaminen toteutettavaa jarjestelmaa hyédyntaen (Kuvio 5):

— Kayttaja kirjautuu tietokoneelle, joka voi olla varustettu RFID-lukijalla (lukija ei

ole valttamatoén, jos ei kaytetéd RFID-tunnisteita, vaan haetaan tiedot manu-

aalisesti).

— Tunnistetaan RFID-tunniste tai etsitdan laite sovelluksella.

— Jéarjestelmd suorittaa SQL-kyselyn ja hakukriteerien mukaiset tulokset au-

keavat.
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— Tarjolla ovat linkit k&yttdéohjeisiin ja muihin materiaaleihin. Kayttaja voi halu-
tessaan tulostaa tai kopioida ndma sahkodisessd muodossa.

— Laitteen lainaus tapahtuu sovelluksen avulla ja siita jaa4 merkinta tietokannan
tauluun. Mahdollista olisi my&s lainauksien rajoitus vain tietyille kayttajille
esimerkiksi kaappien sahkélukituksen avulla.

— Myéds laitteiden sijaintitieto saadaan tarvittaessa esiin tietokantakyselyn avul-

la.

Esimerkki laitteen lainauksesta

Kayttaja PP . .
ayttaja - Kayttoliittyma Tietokanta . .
(Opiskelija tai (Yliapitosovellus) (MySQL) Teaching Material
henkilokunta) y
Kirjaudutaan
tietokoneelle.
v
Avataan sovellus, »| Haku halutuilla - Kysel
etsitaan laite. kriteereilla. ysely.
Haluttu laite | Naytetaan
[6ydetty. h tulokset.
v
Halutaan tulostaa Avaa kayttsohje Linkki Kayttohjetiedosto
kayttoohje. > ytioonje. : P Kaytioon) :
y Laitteen lainaus -
toiminto,
Lainataan laite. » sydtetaan lainaaja Merkinta tauluun.
ja muut mahd.
tiedot.
J— vy D — |
| Kayttajan I
[ Mahdollisesti .| Kkirjautuminen .|  Oikeuksien |
} lukon aukaisu. (tunnus tai tarkistus. }
| kulkukortti). !
] e I S )
A 4
Haetaan laite
kaapista o Laitteen
sijaintiohjeiden sijaintikartta.
mukaan.

Kuvio 5: Esimerkki laitteen lainauksesta
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3 Tutkimusmenetelmat

Tassa luvussa kuvaillaan kehitystydsséa kaytetyt tutkimusmenetelmat ja niiden avulla saadut
ideat ja ratkaisumallit. Erityisesti keskitytdan kayttajien tarpeiden kartoittamiseen ja teknisen
toteutuksen kokeiluun prototyypin avulla. Saatua tietoa tullaan hyddyntdméaén toteutettavaa rat-
kaisua valittaessa (Luku 5).

Tarpeita maariteltdessé pyrittiin ottamaan huomioon eri toimintojen tarpeet: yritysprojektit, opis-
kelijaprojektit sekd opetus. Tarpeita selvitettiin haastattelemalla naiden toimintojen parissa tyds-
kentelevia henkil6ita. Jarjestelman kayttéénoton jalkeen olisi hyva jarjestaa kysely myds opiske-
lijoille kayttbkokemuksien keraddmiseksi.

3.1 Haastattelut

Haastateltuja henkil6ita oli kymmenen. He toimivat TAMKissa laboratorioihin liittyvissa tyétehta-
vissa, esimerkiksi opettajana, laboratorioinsind6rind, ammattimiehena tai projektipaallikkéna.
Kéayttajien haastattelutilanne oli vapaamuotoinen, ja haastateltavalle esiteltiin johdantona kuva-

us kehitystehtévéastd seka kaksi kaaviota kehitettavasta jarjestelmasta (Kuvio 4 ja Kuvio 5).

3.1.1 Kayttajien haastattelut

Haastatteluissa kaytettiin lomaketta, jossa esitettiin kysymyksié laboratorioiden toiminnasta ja
haastateltavan henkildn kiinnostuksesta kehitettavan jarjestelman kayttéén (Taulukko 1). Lisaksi
keréttiin erilaisia kehitysideoita, vaikka ndma eivat littyneetkdan suoraan kehitettavaan jarjes-
telmaan.

Taulukko 1: Haastatteluissa kaytetty lomake

Pvm.:

Haastateltu henkild:

Laboratorio:

Miten nyt toimitaan:

Mit& puutteita havaittu:

Mitd muuttaisit nykyisesta:

Mita et muuttaisi nykyisesta:

Onko kiinnostusta jarjestelman kayttdéon:

Onko kiinnostusta yllapitoon:

Onko kiinnostusta kehittdmiseen:

Millaisia ominaisuuksia jarjestelmalta kaipaisit:

Kehitysideoita:

Muita kommentteja:
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3.1.2 Asiantuntijoiden haastattelut

Loppukayttdjien lisdksi haastateltiin myds kehitystyéhon liittyvien eri alojen asiantuntijoita. Nama
haastattelut olivat vapaamuotoisia keskusteluja, joissa ei kaytetty lomaketta. Kysymykset koski-
vat haastatellun henkilén erikoisalaa, kuten tietotekniikkaa, mittaustekniikkaa ja RFID-

tekniikkaa.

3.2 Vastaukset

Haastatteluista tehtiin yhteenvedot, jotka esitetdan seuraavissa luvuissa (Luvut 3.2.1 ja 3.2.2).

3.2.1 Kayttajien haastattelut

Miten nyt toimitaan?

— Ei kaluston valvontaa, asiaan liittyva projekti seka opinnaytety6 tekeilla.

— Eitoistuvia laboratoriot6ita.

— Kunnossapito “perstuntumalla”, huoltoja tehd&an tarvittaessa, osa laitteista
iimoittaa itse.

— Kurssikohtaiset teaching material -kansiot ja ohjeet vain sahkdisessa muo-
dossa (pdf).

— Laitteet eivét ole tietokannassa, kaapit merkitty ja laitteen pitéisi olla siella.

— Etsitdan tarvittaessa.

— Kayttdohjeita paperisena, logiikat teaching materialilla.

— Tyodpajalla ei mitdan ohjeita (osa tydhuoneessa).

— Tavallista kallimmat laitteet on merkitty koodilla, joka viittaa sailytyskaappiin
ja hyllypaikkaan, esimerkiksi M1-3.

— Laboratoriotyéohjeet ovat kansioissa paperisena, ja vastaavat sahkdiset ver-
siot |6ytyvat teaching materialilta.

— Laboratorioty6t vaihtelevat jonkin verran vuosittain. Monikaan ei pysy taysin
samanlaisena.

— Laitteiden k&yttdohjeet annetaan tarvittaessa esimerkiksi opinnéytetdiden te-

kijsille.

Talla kysymykselld haluttiin selvittda laboratorioiden nykyisia toimintatapoja. Vastausten perus-
teella laboratorioiden toimintapa vaihtelee ja tdma tulee asettamaan haasteita kehitettavalle rat-
kaisulle. Osa hyvista kaytannoista, kuten varastopaikan merkintd, tullaan ottamaan kayttéén

demonstraationa toimivassa mittauslaboratoriossa.

Mité puutteita havaittu?
— Muistinvaraisuus.
— Tavaroiden katoaminen, tieto lainauksista ei mene perille.
— Paperiohjeiden versiot (sahkdiseen jarjestelmaan ollaan siirtymassa).

— Yleisien ohjeiden versiomuutokset kurssien aikana.
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— Laitteiden etsiminen toisinaan hankalaa.

— Kayttdohjeiden 16ytyminen.

— Ohjeiden Idytaminen.

— Harjoitusohjeiden hallinnoinnissa ja versionhallinnassa ongelmia.

— Paperiset ohjeet eivat tahdo kestaa fyysisesti.

Talla kysymyksella selvitettyihin nykyisen toimintatavan epékohtiin tulisi I0ytaa ratkaisuja. Suu-
rimmat ongelmat ovat vastauksien perusteella laitteiden ja niihin liittyvan dokumentaation 16yta-

minen, versionhallinta seka laitteiden lainaus.

Mita muuttaisit nykyisesta?
— Kalliit seké erikoistydkalut ja mittalaitteet seurannan piiriin.
— Kayttdohjeet joillekin laitteille.
— Kurssimateriaalin hallinta jarkevilla linkeill&.
— RFID-tagit nykyista kestavampia (nyt Touchatag), myds kemiallinen kesta-
VYYS.
— Ohjeiden paperiversioista pitéisi luopua, nyt vanhat versiot jaavat “kummitte-

lemaan”.

Talld kysymyksella haluttiin selvittdd nykyisen toimintatavan muutostarpeet. Tiettyjen laiteryhmi-
en seuranta ja dokumentaation sdhkdinen hallinta olisi vastausten perusteella tarpeen. Myds

tunnisteiden valintaa tulee pohtia.

Mita et muuttaisi nykyisesta?
— Pientarvikkeiden seurantaa ei tarvita.
— Eitéiden kansilehtia kayttoon.
— Tybnjako-ohjelmaa (Ms Access).
— Kalibrointilaboratorion toiminta.
— Pelkét sdhkdiset ohjeet eivét riita kaikissa tapauksissa (tyOpaja).
— Ohjeiden péaivittdminen pitaisi olla jatkossakin mahdollisimman helppoa
(teaching material, ei Moodle tai Intra).

— Ei suurta tarvetta muutoksiin.

Talla kysymykselld haluttiin selvittda seikkoja, joita ei kannata muuttaa. Vastausten perusteella
dokumentaation paivitys ja sen lI6ytdminen ei saa muodostua lilan monimutkaiseksi. Lisaksi tiet-

tyjen erikoistoimintojen, kuten kalibrointipalvelu, toimintatapaa ei ole syytéd muuttaa.

Onko kiinnostusta jarjestelméan kaytté6n?
- Kylla.
- Kylla.

— Kylla (opetus sekd demot yritysvieraille).
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- Kylla.
~  Kylla.
~  Kylla.

Haastatellut henkilét ovat vastausten perusteella kiinnostuneita kehitettdvan jarjestelméan kayt-
tdmisesta. Kayttamiselld tarkoitetaan tdssa yhteydessa laitteiden ja niihin liittyvien tietojen etsi-
mistd ja tarkastelua jarjestelmaa hydédyntaen.

Onko kiinnostusta yllapitoon?
- Kylla.
- Kylla.
— Kylla (kalibroinnit ja huollot).
- Kylla.
- Kylla.
- Kylla.

My®és jérjestelman yllapitoon on kiinnostusta. Yllapidolla tarkoitetaan tassé yhteydessa laitteiden

ja niihin liittyvien tietojen lisdédmista ja paivittamista.

Onko kiinnostusta kehittdmiseen?
— Varauksella, palautetta jarjestelmésté annetaan.
- Ei.
- Ei.
- Kylla
- Kylla

— Jos jarjestelma osoittautuu hyvéksi, niin kylla.

Vastaajien kiinnostus jarjestelmén kehittdmiseen vaihtelee. Vaikuttava tekija tulevaisuudessa

lienee toteutuksen kaytettavyys ja kokemus sen hyédyllisyydesta.

Millaisia ominaisuuksia jarjestelmalta kaipaisit?
— Erityisesti tydkalun lainaus: mik& yksil®, kuka lainasi, mihin k&yttd6n seké ar-
vio palautuksesta.
- Mittauslaboratorion laitteiden seuranta.

— Mahdollisuus useaan ohjeeseen per laite, linkitys mahdollisimman helpoksi.

Talla kysymyksella selvitettiin vastaajien mielipidetta kehitettdvan jarjestelman ominaisuuksista.

Naihin seikkoihin tulisi kiinnittaa erityisesti huomiota kehitystyén aikana.

Kehitysideoita?
— Kalibroinnin voimassaolon seuranta on tarpeen.

— Varausjéarjestelma laitteille.
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— Kurssin ohjeiden hallintajarjestelmd, vrt. Moodle.

— Jatetdén pois kalusteiden, kulutustarvikkeiden ja laadullisesti merkityksetto-
mien laitteiden seuranta.

— Hankintahinta voisi tulla nakyviin laitteiden tietoihin.

— Haku huonenumerolla.

— Oma teaching material -kansio laboratoriolle.

— Koneosaston labravéen sadanndllinen kokous.

— Ohjeet teaching materialilla, johon linkitetdan tietokannasta.

— Voitaisiin ottaa kayttéon yhteinen runko koneosaston laboratorioiden turvalli-

suusohjetta varten. Téta ohjetta voidaan tarkentaa laboratoriokohtaisesti.

Talla kysymyksella selvitettiin vastaajien ideoita yksityiskohtaisemmalla tasolla. Esille nousi yk-

sittdisia ideoita, jotka voidaan ottaa mukaan kehitettavaan jarjestelmaén.

Muita Kommentteja?
— Kuka paésee laitteisiin kasiksi, tdma mietittava.
— Koodijarjestelmat mietittava.
— Oikeat henkilét mietittava, hallinto / opettajat / laboratorichenkilékunta.
— Tulostimien olemassaolo jatkossa myds laboratoriotiloissa ei ole varmaa.
— Materiaalin “perkaus” teaching materialilla.
— Opetus- ja kalibrointilaitteisto on pidettava erillaan.
— Tavallista kallimman ja harvinaisemman kaluston ja tarvikkeiden seuranta
olisi tarpeen.
— Tietokoneelle asennetut mittausohjelmat voisi ottaa mukaan seurantaan.
— Opinnaytety6t voisi ottaa mukaan jarjestelmaan.
— Vastuukysymykset.
— Turvallisuusohjeet.
— Kayttdékoulutus / kulkuoikeus.
— Opiskelijoilta olisi hyvé saada suoraa palautetta laboratoriotiden kiinnosta-

vuudesta.

Taman kysymyksen vastauksista nousee esille huomioon otettavia yleisemman tason asioita.
Osa vastauksista ei liity suoranaisesti kehitettavaan jarjestelmaan, vaan ne voitaisiin kasitella

muussa yhteydessa.

3.2.2 Asiantuntijoiden haastattelut

Asiantuntijoiden haastattelut olivat vapaamuotoisempia keskusteluja, joilla haluttiin selvittaa
haastateltujen, enemman tietyista seikoista kokemusta omaavien, henkildiden ndkemyksia var-

sinkin kehitettavan jarjestelmén teknisiin ominaisuuksiin liittyen.
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Tietokanta- ja ohjelmistoasiat. Mikko Vaarala, 8.3.2010.
— Kaytd PHP Frameworkia, esimerkiksi ilmainen Codeingniter-kokoelma.
— RFID-tagin koodin siirrossa voisi kayttda KeyWedgea, toimii kuten néap-
paimistélta syo6tto.
— Jos paadytadan kayttdmaan Microsoft SQL serverid, niin .ASP/.NET-kieli on
PHP:n sijaan luonnollisin vaihtoehto. Suosituksena kuitenkin MySQL, perus-

teena jatkokehitysmahdollisuudet, avoin Idhdekoodi ja yleinen tuki.

Mittalaitteiden ryhmittely ja nimitykset. Tietokannan looginen rakenne. Laitesarjat. Heikki
Savia, 17.3.2010.
— H. Savia miettii mekaanisten mittalaitteiden ryhmittelyd asiantuntijan ominai-
suudessa. Laiteryhmén ja -tyypin liséksi otetaan kayttéon laitteen alatyyppi.
— Sarjojen laitteet viedaan tietokantaan yksittéisina laitteina (poikkeuksena pik-
kuosat, esimerkiksi reikakellosarja).
— Tilan liséksi kirjataan varastopaikka, esimerkiksi kaappi.
— Laitteiden status otetaan mukaan, statuksia ovat esimerkiksi:
o Kalibroinnin piirissa.

o Kaytettavissa.

o Huono.
o Museoitu.
o Poistettu.

Laboratoriokohtainen teaching material -kansio. Heikki Savia ja Harri Laaksonen,
17.3.2010.
— H. Laaksosen mielesta laboratoriokohtainen kansio tuotekehityslaboratoriolle
on ok.
— Alkuvaiheessa kokeillaan vain muutamilla esimerkeilla turhan tydn valttami-
seksi. Testataan mittauslaboratoriossa kevaan mittaustekniikan ja laadun-

varmistuksen kurssin yhteydessa.

TAMKin ATK-tuki.
- TAMKin MySQL-tietokannalle ei ole kokorajoitusta, ATK-tuki puuttuu tarvitta-

essa asiaan. Linkitys teaching materialille ok, Argonilla on tilaa.

Laitteiden tunnistusmenetelmét. Seppo Méakela, 6.4.2010.

— RFID ei valttdmatta paras ratkaisu joka paikassa. Ongelmana on kaytetta-
vyys ja hinta. RFID voisi osoittautua kuitenkin hyvaksi ratkaisuksi, jos pysty-
taan kayttdmaan opiskelijoilla ja henkilékunnalla jo olevia tunnisteita. S. Ma-
keld yritta ottaa selvad tunnisteiden tyypista.

— Koneautomaatiolaboratoriossa voitaisiin ottaa kayttdon laitteiden tunnistus

viivakoodilla.
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3.2.3 Johtopaatokset ja tulkinnat

Haastattelun perusteella nayttaisi siltd, etta laboratorioissa esiintyy tarvetta seka laitteiden, etta
niihin liittyvAn dokumentaation hallintaan. Ongelmaksi on nyt muodostunut laitteiden villi lainailu
sekd ohjeistuksen I6ytaminen.

Haastateltujen mielestd dokumenttien paivittdmisen tulisi olla mahdollisimman helppoa myds
jatkossa, ja laitteiden ryhmittely ja kooditukset on suunniteltava jarkeviksi. TAMKin tarjoama
MySQL-tietokanta yhdistettyna teaching material -verkkokansioihin vaikuttaisi parhaalta ratkai-
sulta tietojen tallennukseen, mutta laitteiden tunnistukseen olisi syyté olla kaytettavissa eri vaih-
toehtoja.

3.3 Kirjallisuus

Jarjestelmaa suunniteltaessa ja luotaessa kaytettiin apuna kirjallisuutta seka erilaisia verkkolah-
teitd. Tassa esitelldén niista tarkeimmat ja arvioidaan niiden kaytettavyyttd tAman tyyppisessa
kehittdmistehtavassa.

3.3.1 Painetut lahteet

Painettujen lahteiden ongelmana on niiden vanheneminen nopeasti. MySQL.:sté on julkaistu
tata kirjoitettaessa versio 5.1 ja kirjallisuuslahteet eivat valttdmatta pysy perassa. Perusteet toki
pysyvat samoina, joten niiden opiskelussa painetut lahteet ovat toimivia. Toinen ongelma on
tiettyyn funktioon tai asiaan liittyvan tiedon hakeminen: verkkol&hteistd voi hakea tiettya fraasia
helposti, mutta painetuissa kirjoissa téytyy selata hakemistoa.

Julie C. Meloni, MySQL Trainer Kit

Kaannos teoksesta Sams Teach Yourself MySQL in 24 Hours. Taéméd teos osoittautui helppota-
juiseksi, ja suomenkielinen kdannds helpotti asiaan perehtymista alkuvaiheessa. Siina jaavat
tietokantasuunnittelun perusteet kuitenkin varsin kevyesti késitellyiksi, koska siirrytddn melko

nopeasti varsinaiseen koodaamiseen. Tama teos toimii hyvin apuna toteutuksen alkuvaiheessa.

Laura Thomson ja Luke Welling, PHP and MySQL Web Development

Tama teos on alkuperaiskielellddn englanniksi, ja sen mukana toimitetaan sama teos s&hkai-
sessd muodossa sekd esimerkkikoodit CD-levylla. Teoksen ldhestymistapa on selittdvampi kuin
edellisessa lahteessa. Ensin kasitelldan teoriaa ja syita erilaisten vaihtoehtojen taustalla ja sitten
siirrytdén koodin tuottamiseen. Teoksen esimerkit ovat monimutkaisempia verrattuna edelliseen

|dhteeseen.



27 (109)

3.3.2 Verkkolahteet
MySQL.com

MySQL:n kotisivut ovat luonnollisesti keskeisessd asemassa tietokantaa suunniteltaessa ja to-
teutettaessa. Sivuilla ovat ladattavissa MySQL:n ja MySQL ODBC -ajurin asennuspaketit ja joil-

la on runsaasti tietoa MySQL-tietokannoista. MySQL.com on erittain tarkea lahde.

3.4 Prototyyppi

Suunnittelutyén alkuvaiheessa tehtiin prototyyppind TAMKin tuotekehityslaboratorion opiskelija-
projekteista tietokanta sekd www-sivut. Tarkoituksena oli kokeilla MySQL-tietokantojen, PHP-
kielen sekd Ms Accessin toimintaa yhdessa. Toteutetussa tietokannassa on kaksi taulua: tblPro-
jekti ja tblStatus (Kuvio 6). Tietokanta luotiin TAMKin MySQL-palvelimelle nimella dbkatjan1.
Tietojen nayttdmiseen tarkoitetut sivut sijaitsevat Jani Katajiston kotihakemistossa public_html-
kansiossa, ja ne ndkyvét osoitteessa http://home.tamk.fi/~katjan/projektit.php. Yhteys luotiin
MySQL ODBC -ajurilla, ja ylldpitoa varten luotiin kayttéliittyma Ms Access -ohjelmalla.

thlProjekti thiStatus
¥ ProjektilD

¥ statusID
ProjektiMimi StatusKuvaus
Projektikuvaus j
Projektistatus

ProjektiToimAntaja
ProjektislkuPVii
FrojektiloppuPyii
Projektisalainen

Kuvio 6: Prototyyppitietokannan taulut

3.4.1 Internetkaytto

Internet-kayttélittyméssa on mahdollista suodattaa projektit statuksen mukaan eli nakyviin saa-
daan tarpeen mukaan vapaat projekitit, varatut projektit, kdynnissa olevat projektit tai valmiit pro-

jektit (Kuvio 7). Saadut tulokset esitetdan taulukossa.
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Etusrvu | Projelenatherta | Tietotelomibean obyeita | Palaute | Omat
TAME tuotelelutyslaboratorion projekteja, suodata valmnalla:
O Vapaat projektit Ld
O Varatut projektit
O Valrniit projeltit
O Eaynnissa olevat projeltit
Projekti Fuvaus Tommeksiantaja Status

- Eorvaamaan vanhaa IMartensin peililaitetta esitnerleilesi

‘Wolpert-vetoloneessa. - Estmerlolest TT-muotoinen

kappale, mittaus venymihuskodla. - hatenaalin TANE
Extens ometri valinta, pintakcasitely ja geometria. - Einmitys Tuctelcehityslaboratorio | WMEN OZ34

koekappaleeseen / pitmdenmittanskoneeseen. - Jos /T Eatajisto

prototyyppi toimt, antureita voist valmistaa useammanloin,

estmerkikst P-5 -wetokoneelle ja Matertestille

TAWE T&E-
. - L . . . |laboratoriad P.
A-ristikon modificint Olemassa olewa svlinteri korvataan. Mittausohjelman luontt il
hydraulisylinterille (B, autolog). Soveltm projeltityélost Faakinen, 1 R
o ¥ : : PEGIEHITORR Laakzonen & I
K atajisto.
hs

] Lopputyad, dacx 2 3 nisves kaikkd lataukset... %

Kuvio 7: Internet-kayttdliittyméan suodatustoiminto

Sivut toteutettiin HTML- ja PHP-kielilld ja seuraavassa esimerkissa on projektit.php-tiedoston
siséltd (www.ohjelmointiputka.net/opas.php?tunnus=phpj). Tietokantaan kirjautumiseen tarvitta-
vat kayttajatunnus ja salasana on korvattu *-merkeilld tietoturvasyista. Esimerkin koodi liittaa
sivulle yl&- ja alatunnisteet erillisistd html-tiedostoista, lisdé sivulle suodatuksen painikkeet, luo
yhteyden tietokantaan, tekee kyselyn halutulla suodatuksella, luo tuloksista taulukon ja lopuksi
sulkee yhteyden. Vastaavia toimintoja tullaan kayttdamaan varsinaisessa laitteidenhallintajarjes-
telmassa. (wiki.mureakuha.com/wiki/MySQL_ja_PHP_-opas.) (Meloni 2003.)

Liitetdan sivulle ylatunniste html-tiedostosta, ja tulostetaan otsikkotiedot.

<?php include("P_yla.htm"); ?>

<?php

echo "<html><body>";

echo "<p><b>TAMK tuotekehityslaboratorion projekteja, suodata valinnal-
la:</b></p>";

7>

Luodaan lomake suodatusvalintaa varten.
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<form action="projektikysely.php" method="get">

<input type="radio" name="status" value="VAPAA">Vapaat projektit <br>

<input type="radio" hame="status" value="VARATTU">Varatut projektit <br>
<input type="radio" name="status" value="VALMIS">Valmiit projektit <br>

<input type="radio" name="status" value="MENOSSA">Kaynnissa olevat projek-
tit <br>

<input type="submit" value="Suodata">

<br>

</form>
Muodostetaan yhteys MySQL-tietokantaan
<?php

$yhteys = MySQL_connect("mydb.tamk.fi", , );
MySQL_select_db("dbkatjan1", $yhteys) or die("Ei 16ydy tietokantaa!");

Luodaan kysely ja tallenetaan se muuttujaan.

$kysely = "SELECT * FROM tblProjekti Where ProjektiSalainen = 0";
$haku = MySQL_query($kysely, $yhteys);

Muodostetaan tiedot sisaltavan taulukon otsikot.

echo "<table border>";

echo
"<tr><td><b>Projekti</b></td><td><b>Kuvaus</b></td><td><b>Toimeksiantaja<
/b></td><td><b>Status</b></td></tr>";

Tulostetaan kyselyn tulokset taulukon soluihin for-lauseella.

for ($i = 0; $i < MySQL_num_rows($haku); $i++)

{

$projekti = MySQL_result($haku, $i, "ProjektiNimi");

$kuvaus = MySQL_result($haku, $i, "Projektikuvaus");

$toimeksiantaja = MySQL_result($haku, $i, "ProjektiToimAntaja");

$projektistatus = MySQL_result($haku, $i, "ProjektiStatus");

echo
"<tr><td>$projekti</td><td>$kuvaus</td><td>$toimeksiantaja</td><td>$projektist
atus</td></tr>";

} /ifor
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Kuitataan taulukko ja html-osuus lopetetuksi ja suljetaan yhteys tietokantaan.

echo "</table>";
echo "</body></htm|>";
MySQL_close($yhteys);

7>

Liitetdan sivulle alatunniste.

<?php include("P_ala.htm"); 7>

3.4.2 Yllapitokayttoliittyma

Projektitietojen hallintaa varten luotiin Ms Access -ohjelmalla pieni sovellus, jonka avulla voi-
daan muokata statusvaihtoehtoja seké opiskelijaprojektien tietoja. Nam& muutokset nékyvat
WWW:-sivuilla, jos projektia ei ole mééaritelty salaiseksi. Projekteja voi selata yksitellen (Kuvio 8)
tai kaikkien projektien listalla (Kuvio 9). Nama toiminnot sijoitettiin yhden lomakkeen vélilehdille
alilomakemuodossa ja tietuetoimintoja (selaus, lisys, haku, poisto, tulostus) varten tehtiin pai-

nikkeet.

ES] TAMK Tuotekehityslaboratorion opiskelijaprojektit - B X

Projektilista | Projektien selaus | statusvaihtoendot

Projekti ID 1

Projektin nimi Extensometri

Projektin kuvaus - Korvaamaan vanhaa Martensin peililaitetta esimerkiksi Wolpert-
vetokoneessa.

- Esimerkiksi U-muoctoinen kappale, mittaus venymaliuskoilla.
- Materiaalin valinta,pintakasittely ja geometria.
- Kiinnitys koekappaleeseen / pituudenmittauskoneeseen.
- Jos prototyyppi toimii, antureita voisi valmistaa useammankin,
esimerkiksi P-5 -vetokoneelle ja Matertestille
Projektin status MEMOSSA -

Projektin TAMEK Tuotekehityslaboratorio / ). Katajisto
toimeksiantaja

Projektin Alku PVM

Projektin Loppu PVM
Julkaisu www-sivuilla
@ Julkinen

T salainen

L o] [=]=) 2]

Kuvio 8: Projektien selaus yksitellen
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K Tuotekehityslaboratorion opiskelijaprojektit

Projektien selaus | Statusvaihtoehdot

Nimi = Kuvaus <[ status
- Korvaamaan vanhaa Marte MENOSSA
Jaakaapin energiatehokkuu VAPAA

Extensometri
Future Fridge
Jannitysdemonstraatioristikon modificinti  Olemassa oleva ristikkorake VAPAA
Kevytajoneuvojen testipenkki Kaytettdisiin esim. sdhkdto VARATTU
Kiintolevyjen kierratys Kiintolevyjen kierrdtys auri MENOSSA
Helppokayttaliittyma Tietokoneen kaytdn helpot MENOSSA
Mittausohjeiden animointi TAMEK Mittauslaboratorion | MENOSSA
3D-mittauskoneen kappaleet ja kiinnittimet | 3D-mittakoneen kiinnitinsa VALMIS
Tuuligeneraattori kotikayttoon Siipiprofiilien uusien innov VALMIS
Matertest-kiinnitinsarja
venymaliuskamittaukset laivalla
Pienkoneiden jarrupenkki

Vetokoneen mittausjarjestelyt
Matertest-suojaus

A-ristikon modifiointi hydraulisylinterille

Testaupenkki pienille sahki VAPAA
Tarkoituksena olis moderni VAPAA
T&K -laboratoriossa sijaitse VAPAA
Olemassa oleva sylinteri ko VAPAA

Koekappaleiden ja rakentei TOIMEKSIANTO
Rahtilaivalla tehtavat jannii TOIMEKSIANTO

Toimekéiamaja - | alkud
TAME Tuotekehityslaboratorio / J. Katajisto .
Ideapaja / TAMK Tuotekehityslaboratorio
TAMEK Tuotekehityslaboratorio / J. Katajisto &
TAME Tuotekehityslaboratorio / J. Katajisto &
TAME Tuotekehityslaboratorio / P. Kaakinen
TAMK Jani Katajisto
TAMK tuotekehityslaboratorio / ). Katajisto & |
TAMEK Tuotekehityslaboratorio / J. Katajisto & 1.8.20@
TAME Tuotekehityslaboratorio / P. Kaakinen
TAME Tuotekehityslaboratorio / J.Katajisto

TAME Tuotekehityslaboratorio / P. Kaakinen

TAME Tuotekehityslaboratorio / Jani Katajist

TAME Tuotekehityslaboratorio / Jani Katajist

TAMEK T&K-laboratorio/ P. Kaakinen, H. Laaks |
24.4.2(

Tietue: 4 4 [1/15 r ook | Etsi |<\ m

Kuvio 9: Projektit listamuodossa

3.4.3 Tulokset

Prototyyppijarjestelman luominen osoittautui hyvaksi ratkaisuksi, koska siita saatiin kokemuksia

erilaisista toimintatavoista ja niiden mahdollisuuksista. Erityisesti kokemusta saatiin MySQL-

tietokannasta, PHP-ohjelmoinnista sekd MySQL-tietokannan ja Ms Access-kayttéliittyman yh-

distdmisestd, ja prototyypin avulla tuli todistettua, ettd kehitettdvan jarjestelman toteuttaminen

on mahdollista kehittdjan osaamisen puitteissa. Prototyyppijarjestelma oli kehittdjan ensimmai-

nen tietokantaa hyddyntava WWW-sovellus, ja siind kaytettyja ratkaisuja tullaan soveltamaan

varsinaisessa tyésséd. Lopullisessa toteutuksessa voitaisiin esimerkiksi kayttaa prototyypissa

kokeillun kaltaista kayttéliittymien jakamista paikalliseen yllapitokayttolittymé&an sekd WWW-

kayttoliittymadan. Lisdksi prototyypin esimerkisté laajennetut hakutoiminnot tullevat olemaan mu-

kana laitteiden hallintajarjestelméssa.

Toteutettu prototyyppijéarjestelma toimii hyvin ja sita voidaan jatkossa kayttaa tydkaluna opiskeli-

japrojekteista tiedottamiseen. Lisaksi sité voidaan kayttaa opetuksessa esimerkkind Ms Acces-

sin, PHP:n ja MySQL:n yhteistoiminnasta.
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4 Ratkaisuvaihtoehdot

Téassa luvussa kerrotaan, mitka seikat vaikuttavat toteutettavaan ratkaisuun. Lisaksi esitetdan
erilaisia vaihtoehtoisia ratkaisuja ja kédydaan lapi niiden hyvia ja huonoja puolia. Toteutettava
ratkaisu ja sen valintaperusteet tullaan esitteleméén seuraavassa luvussa (Luku 5). Toteutuk-

sessa kaytettavien ratkaisujen taustateoriaa kasitelladn tarkemmin luvussa 5.2.

Vaikuttavien tekijéiden paaluokkia (Kuvio 10) ovat laitteiden tunnistus, kayttéjien tunnistus, tie-
tokannan toteutus seké tiedon sijainti ja siihen liittyvat tietotekniset asiat. Tunnistuksessa paa-
vaikuttajina ovat sopivan tunnisteen ja lukijan valinta. Tdhan vaikuttavia seikkoja ovat tunnisteen
lukuetéisyys, fyysinen kestéavyys, koko, lukijan tekniikka seka erityisesti tunnisteiden ja lukijan
hinta. Lukijan tekniikkaan vaikuttavat liitdntatapa, ajurien ja muiden ohjelmistojen tarve, taajuus
ja lukuetéisyys. Tietokantaan liittyviad seikkoja ovat taulurakenne ja yhteydet, palvelinratkaisut
sekd kayttoliittyman toteutus. Lisaksi on otettava huomioon kaytettdvissa olevat tietokonelait-
teistot ja niiden toimivuus jarjestelman kannalta. Erityisesti on huomioitava kayttéjarjestelman,

verkkoyhteyden ja k&yttdjien kirjautumisen asettamat rajoitukset jarjestelmalle.

Liitanta
Ajurit

Kestavyys
Koko

Tekniikka
Taajuus
Etdisyys

Hinta

Lukuetaisyys

Hinta Materiaali

ﬁ‘ Seurantajérjestelma

Kayttojarjestelma

Kirjautuminen Kayttoliittyma

Rakenne
Yhteydet
Verkkoyhteys

Palvelin

Tietokanta

Kuvio 10: Kuvaaja ratkaisuun vaikuttavista seikoista

Tassa tydssa keskitytdan suurelta osin tietokantajarjestelméan suunnitteluun ja toteutukseen,

mutta myds erilaiset tunnistusmenetelmat kdydaan lyhyesti 1api, erityisesti RFID.

4.1 Laitteiden tunnistus

Lahtékohtana oli vanha kooditus tarroina laitteissa tai niiden koteloissa (Kuvio 11). Joistakin
laitteista koodi puuttui, ja joissakin oli stanssattuna vield vanhempi TTOL-koodi. Koodit ovat 1ah-
tbisin aikanaan kéaytdssa olleesta kunnonvalvontajarjestelmasta. Koodijarjestelmaé kehitettiin
muutamia vuosia sitten, ja samassa yhteydessa laitteista luotiin tietokanta. Lopullisessa ratkai-
sussa paadyttiin viivakoodien tai RFID-tekniikan seka alkuperaisen laitetarrajarjestelman yhteis-

kayttéén. Nain mahdollistetaan laitteiden mahdollisimman helppo kasittely seka tietotekniikkaa
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hyvaksi kayttden ettd manuaalisesti. Seuraavassa kdaydaan yleisimpia kappaletavaran tunnis-
tusmenetelmia lyhyesti lapi.

M335

3P REIKAMIKROM. 25-30

M335

3P REIKAMIKROM. 25.30

Kuvio 11: Laitetarra

4.1.1 Viivakoodit

Perinteinen viivakoodi on vierekkaisista pystyviivoista muodostuva kuvio (Kuvio 12), joka lue-
taan optisesti viivakoodilukijalla tai nykyisin myés erilaisilla kamerajarjestelmilla. Koodi muodos-
taa merkkisarjoja, joiden rakenteista on olemassa erilaisia standardeja. Nykyaan viivakoodi voi-
daan toteuttaa viivojen lisdksi myos erilaisilla geometrisilla symboleilla. Viivakoodien standarde-
ja ovat esimerkiksi EAN/UPC ja GS1-128. Etuina viivakoodeissa on niiden yleisyys ja tuttuus,
halpa hinta ja valmiit standardit, haittapuolina taas lukuetéisyys ja lukeminen optisten esteiden
lapi sekd koodatun tiedon muuttamisen mahdottomuus viivakoodin tulostuksen jélkeen.
(www.gs1.fi/gs1-tuotteet-ja-ratkaisut/gs1-viivakoodit.)

W

Kuvio 12: Perinteinen viivakoodi (Kuva: Jani Katajisto)

4.1.2 2D-viivakoodit

Kaksiulotteiseen viivakoodiin saadaan koodattua pieneen tilaan perinteista ratkaisua enemmén
tietoa, esimerkiksi GS1 DataMatrix (Kuvio 13) tai QR-koodi (Kuvio 14). Naita koodeja pystytaan
my6s lukemaan kameran sisaltavilla uudemmilla matkapuhelimilla sekd erilaisilla konenakdka-
meroilla. Lukeminen vaatii kuitenkin aina jonkinasteista kuvankasittelya. 2D-viivakoodien edut ja
haitat ovat tavallisten viivakoodien kaltaiset, mutta niihin saadaan koodattua enemman tietoa.
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Kuvio 13: GS1 DataMatrix
(http://'www.gs1.fi/var/ezwebin_site/storage/images/media/gs1/images/datamatrix-kuva/7158-1-

fin-Fl/datamatrix-kuva_medium.jpg)

]

Kuvio 14: QR-koodi, joka siséltda asiaa kasittelevan Wikipediasivun URL-osoitteen
(Public Domain; http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/4/42/Wikipedia_mobile_en.png)

4.1.3 RFID

RFID eli Radio Frequency Identification tarkoittaa radiotaajuuksilla toimivaa tunnistetta (Kuvio
15). RFID:ta on kéaytetty esimerkiksi kulunvalvonnassa, elainten merkitsemisessa, tavaravirtojen
seurannassa ja matkakorteissa. RFID-tunnisteeseen voidaan tallentaa pelkan tunnistekoodin
lisdksi muutakin tietoa, esimerkiksi erilaisia tuotetietoja, ja tietoja voidaan eraissé ratkaisuissa
muuttaa tai lisata jalkikateen. RFID-tunnisteita voidaan lukea erilaisilta etaisyyksilta ja valiainei-
den l&pi tekniikasta riippuen, joten ne voidaan sijoittaa materiaalien sisdan tai koteloida kesta-

vasti. RFID-tekniikoita on useita erilaisia ja naihin tutustutaan Iahemmin luvussa 5.2.1.

Kuvio 15: RFID-tunniste (Kuva: Jani Katajisto)

4.2 Kayttajan tunnistus

Myds kayttdja on tarpeen tunnistaa esimerkiksi mittalaitteiden lainauksen yhteydesséa. Tahan
asti on toimittu paperisen lainauslistan avulla ja listan taytté on todettu puutteelliseksi. Tunnis-
tautuminen on tehtéva kayttajalle mahdollisimman helpoksi ja paallekkaisia kirjautumisia seka

tunnistautumisia tulee valttaa. Kayttaja voitaisiin myds pakottaa tunnistautumaan esimerkiksi
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kayttamalla sdhkoélukkoa mittalaitekaapeissa. Tarpeellista on myds kayttajien jako ryhmiin, esi-
merkiksi: yllapitajat, opettajat seka oppilaat. Seuraavassa tarkastellaan menetelmia kéyttajien

tunnistamiseen.

4.2.1 Manuaalinen

Kéayttaja sy6ttdd nimensa tai tunnuksensa tietokannan kayttéliittyman kenttdan itse. Tdman rat-
kaisun etuja olisivat toteutuksen helppous, toimintavarmuus ja yksinkertaisuus. Haittapuolia taas

ovat virhemahdollisuudet ja menetelman hitaus.

4.2.2 Automaattinen kirjautumalla

Kéayttaja tunnistetaan tietokoneelle kirjautumisen yhteydessa, ja tata tunnistetta kaytetéan tieto-
kannassa. Taman ratkaisun etuna on tuttuus ja helppous kéayttgjalle. Toisaalta ratkaisu olisi ma-
nuaalista tunnistautumista vaikeampi toteuttaa, se vaatii kirjautumisen ja kayttajan vaihto kes-

ken toiminnan on hankalaa.

4.2.3 Automaattinen etatunnistuksella

Kéayttaja tunnistetaan jonkin mukana kulkevan tunnisteen avulla. Tunnistetta naytetdan lukijalle
(viivakoodit, konen&kd) tai tunniste viedaan lukijan lahelle (RFID). Taman ratkaisun hyvia puolia
ovat helppous kayttajalle, kayttajan vaihdon mahdollistaminen ja uutuusarvo. Liséksi RFID-
tunniste on TAMKissa nykyaan valmiiksi mukana kaikilla. Toisaalta taas ratkaisu on manuaalista

vaikeampi toteuttaa.

4.3 Tietokantaohjelmisto

Tietokanta on kokoelma tietoja, ja sen tarkoituksena on mahdollistaa naiden tietojen esittaminen
kayttdjan haluamalla tavalla. Taté varten tietokannan tiedot ja rakenne tulee maaritelld mahdol-
lisimman yksiselitteisesti. Yhta asiaa, esimerkiksi laitetta koskevia tietoja sanotaan tietueeksi.
Tietuetta voisi myds kuvata taulun yhtena rivina. Jokaisella tietueella tulee olla yksil6llinen tun-
niste tai muu tieto, jolla se voidaan erottaa muista tietueista kaikissa tapauksissa. Tietueilla voi
olla suhteita muihin tietueisiin, esimerkiksi opettaja opettaa useita kursseja ja yhdella kurssilla
voi olla useita oppilaita. Tassé yksittdisen opettajan tiedot, yksittédisen kurssin tiedot seké yksit-

taisen oppilaan tiedot muodostavat kaikki oman tietueensa.

Taulu on kokoelma naita yhté asiaa kasittelevia tietueita. Edellisen kappaleen esimerkkitapaus
olisi jarkevaa jakaa kolmeen tauluun: opettaja, kurssi ja oppilas. Tama tietojen suhderakenne eli

relaatio erottaa relaatiotietokannan esimerkiksi Excel-taulukoista.

Jotta tietokannan tietoja voidaan muokata ja tarkastella, tarvitaan kayttoliittyma. Se voi olla yk-
sinkertaisimmillaan MySQL-tietokantojen tapauksessa pelkkd komentokehote, mutta tdma vaatii

kayttajaltd osaamista. Jos suunnitelluilla kayttdjilla ei tatd osaamista ole, niin kayttéliittymasta



36 (109)

taytyy tehda kayttajaystavallisempi ja kaytettavampi. Kayttéliittyman suunnittelulla voidaan myés

ohjata kayttdjien toimia haluttuun suuntaan ja ehkaista vaaranlaisen tiedon syéttamista.

4.3.1 Ms Access

Ms Access on Microsoftin tietokantojen hallintaohjelma. Access kuuluu laajempiin Microsoft Of-
fice -ohjelmistopaketteihin, joten se on varsin yleinen. (msdn.microsoft.com/fi-
fi/office/aa905409(en-us).aspx.) Access soveltuu pienehkdjen tietokantasovellusten luomiseen
ja yllapitoon, mutta siirryttessa useiden satojen kayttajien ymparistdon, esimerkiksi web-
ymparistéon, sen rajat tulevat vastaan. Toisaalta Access on yleinen ja alhainen kustannuksil-
taan (asennetaan oletuksena kaikkiin TAMKin tietokoneisiin), ja voisi tulla kyseeseen, jos kayt-
tajien maéara pysyy alhaisena ja tyydytdan toimimaan vain TAMKin l&hiverkossa. Access karsii
myds imago-ongelmasta IT-ammattilaisten ja harrastajien keskuudessa. Microsoft tarjoaa laa-
jempia ymparist6ja varten tietokantapalvelinohjelmistoa nimeltd Microsoft SQL Server. Talla

ratkaisulla haittapuolena on hinta ja palvelimen yllapito.

432 MySQL

MySQL on vapaalla GNU GPL -lisenssilla saatavissa oleva tietokantojen hallintajérjestelma.
Sita kaytetddn monien web-palveluiden pohjana. TAMK tarjoaa kayttéén MySQL-tietokantoja,
joita henkilbkunnan edustaja voi luoda kolme kappaletta ja opiskelija yhden. Tarvittaessa voi-
daan perustaa my®s oma palvelin tietokantaa varten, esimerkiksi Linux-kaytt6jarjestelman ja
Apache-palvelimen paalle. Tarjolla on myds kaupallinen lisenssi. MySQL:n etuina on ilmaisuus,
tuttuus monille tietotekniikan parissa tydskenteleville seka kayttédnoton helppous palvelinympa-
ristdssad TAMKissa. Haittapuolena on paketin mukana tulevan graafisen hallintakayttéliittyman ja
kehitysymparistén puute. N&itd on kuitenkin saatavilla kaupallisesti ja avoimen Idhdekoodin so-
velluksina. Varsinainen kayttéliittyma tehddan yleensa jollain ohjelmointikielelld, esimerkiksi

PHP, Perl tai Python. MySQL-tietokantoihin on olemassa myés ODBC-rajapinta.

4.3.3 Excel-taulukot ja tekstipohjaiset seurantajarjestelmat

Naiden jarjestelmien etuna olisi kayttdédnoton helppous, mutta yllapito ja kayttéjien toiminnan

hallinta tulee pidemmalla aikavalilla ongelmaksi varsinkin, jos kayttajia on paljon.

4.3.4 Muut relaatiotietokannat

Muita relaatiotietokantoja ovat esimerkiksi Oracle, Filemaker, InterBase ja vastaavat. Naiden
ratkaisujen haittapuolena on hinta ja uuden kehitysympariston kayttéonotto seka palvelimen
yllapito.

4.3.5 Hybridijarjestelma

Yksi vaihtoehto voisi olla useiden eri jarjestelmien yhdistelma, esimerkiksi varsinainen laitetieto
voisi sijaita MySQL-tietokannassa, kayttajien kayttoliittyma toteutettu web-sovelluksena, ja ylla-

pitajien kayttoliittyma paikallisena sovelluksena. Kayttdohjeet ja muu liittyva materiaali voisi sijai-
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ta TAMKin verkkokansioissa, ja siihen viitattaisiin hyperlinkeilld. Téllaisen jarjestelméan haitta-
puolena on sekavuus ja yllapidon hankaluus. Toisaalta eri kayttajaryhmille voisi raatéldéida omia

ratkaisuja.
4.4 Tiedon sijainti ja esilletuonti

4.41 Palvelin

Tiedon tallennuksen yhteydesséa puhutaan usein paikallisesta tai palvelinymparistéstd. TAMKis-
sa paikallisena nayttaytyva ymparistd sijaitsee kuitenkin yleensa (tiedosto-)palvelimilla, esimer-
kiksi teaching material ja muut verkkokansiot. Tassé yhteydessa palvelimella tarkoitetaan kui-
tenkin ratkaisua, jossa tieto sijaitsee esimerkiksi Microsoft SQL Server- tai TAMKin MySQL-
palvelimella. Toteutuksen ratkaisu tehdadé&n tdmén naenndisesti paikallisen ja jonkin SQL-

palvelinympéaristdn valilla.

4.4.2 Kayttoliittyma loppukayttajalle

Loppukayttajan kayttoliittyman tulisi olla ulkoasultaan selked ja yksinkertainen. Kayttajien suorit-
tamia toimintoja ovat esimerkiksi laitteiden suodatus, laitteiden tietojen tulostus, kaytté- ja tydoh-

jeiden haku seka tietyille kayttajille laitteiden lainaukset, huollot, kalibroinnit ja palautukset.

4.4.3 Kayttoliittyma yllapitajalle

Yllapitajien tulisi voida lisata ja poistaa laitteita sekd muokata naiden tietoja. Liséksi tulee mah-
dollistaa liittyvien tietojen kuten erilaisten ohjeiden linkitys tai upotus tietokantaan. Nama toimin-
not tulisi myds tehda mahdollisimman helpoiksi ja sulaviksi toteuttaa. Yllapitdjistd omaksi ryh-
makseen voisi nostaa kehittjat, jotka voivat muokata itse tietokantaa ja kayttéliittymasovelluk-

sia.

4.4.4 Laboratoriotdiden ohjeistus ja muu dokumentaatio

Laboratoriotéiden ohjeistuksessa ja muussa dokumentaatiossa téytyy ottaa kayttddn jokin sovit-
tu kaytanté. Tydohjeet voivat olla paperisia, sdhkdisessd muodossa tekstidokumenttina tai
muussa muodossa, kuten multimediatiedostot. Naiden tallennuspaikka tulee sopia ja téassa pi-

taytya, jos halutaan kayttaa tietokantaa naiden dokumenttien hallinnassa.

P&évaihtoehdot ovat dokumenttien upottaminen tietokantaan tai niihin linkittdminen. Dokument-
tien upottamisen ongelmana on tietokannan tehokkuuden lasku ja dokumenttien paivittdmiseen
tulisi yksi tydvaihe lisda. Toisaalta dokumenttien hallinnointi ja esittdminen olisi helpompaa. Lin-
kittdmisessa vaarana on linkkien rikkoutuminen dokumentteja siirrettdessa tai uudelleen nimet-
tdessa. Hyvana puolena taas on dokumenttien kaytettdvyys myds tietokannan ulkopuolella ja
helppo paivitettavyys, jos nimedmis- ja tallennustavat on maaritelty etukateen. Varsinaisena

sijoituspaikkana voisi toimia TAMKin teaching material -verkkokansio.
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5 Toteutettavan ratkaisun valinta ja taustaa

Tassa luvussa kasitellaan toteutettavaksi valitun ratkaisun perusteluja seka taustateoriaa.

5.1 Toteutettavan ratkaisun valinta

Valittu ratkaisu perustuu edellisessé luvussa esitettyihin ratkaisuvaihtoehtoihin seka haastattelu-

tutkimuksen tuloksiin. Tarkempi kuvaus jarjestelmasta esitetdan luvussa 6.

5.1.1 Tunnistusmenetelmat

Toteutettavassa jarjestelméssa tulee olemaan mahdollisuus usean erilaisen tunnistusmenetel-
man kayttodn. Tassa tydssa keskitytddn manuaaliseen tunnistautumiseen sekéd RFID-
tunnisteilla toteutettuun tunnistukseen. Jarjestelma tukee kuitenkin myés perinteisia viivakoode-
ja seké& kaksiulotteisia viivakoodeja. Naiden kaytt66n on kiinnostusta muissa laboratorioissa, ja
yksi asiaan liittyva opinnaytetyd on myds tekeilla.

5.1.2 Tietokantaohjelmisto

Paadyttiin kayttamaan MySQL-tietokantaa sen avoimuuden, ilmaisuuden ja TAMKin tarjpaman
valmiin palvelinympéristdn vuoksi. Rajoitettu WWW-kayttoliittymé toteutetaan PHP-
ohjelmointikielell, ja yllapitajille tarkoitettu paikallinen kayttéliittyma Ms Access -ohjelmalla aika-
rajoitusten ja kehittdjan osaamisen vuoksi. MySQL:n ja Ms Access -kayttoliittymé&n yhdistami-
seen kaytetddn MySQL ODBC 5.1 -rajapintaa. Tarvittaessa kayttajat voivat myds toteuttaa omia

tietokannan tietoja hyddyntavia sovelluksiaan em. rajapinnan avulla.

5.1.3 Tiedon sijaintimalli

Laitteisiin ja laboratorioiden toimintaan liittyva sdhkoisessd muodossa oleva dokumentaatio tul-
laan tallentamaan paéasaantéisesti laboratorioita varten perustettaviin teaching material -
kansioihin. Nain materiaaliin paasevéat kasiksi TAMKin henkilékunta ja opiskelijat, mutta ulko-
puolisten pdasy on estetty. Etuna on myés automaattinen varmuuskopiointi TAMKin IT-tuen
toimesta. Toteutettavasta tietokannasta muodostetaan yhteys néaihin dokumentteihin linkittamal-
1a.

5.2 Toteutettavan ratkaisun taustateoriaa

Tassa luvussa kasitelldan toteutettavaan ratkaisuun liittyvaa taustateoriaa. Kaydaan lapi RFID,
USB, RS-232, relaatiotietokannat seka erilaiset tiedostoformaatit. Painopistealueena ovat kui-

tenkin relaatiotietokantaan liittyvat seikat.

5.2.1 RFID

RFID-laitteet jaotellaan yleensé kahteen ryhmaan; passiiviset ja aktiiviset. Passiivisilla tunnisteil-

la on lyhyempi lukuetaisyys ja halvempi hinta. Aktiivisilla tunnisteilla lukuetaisyys on pidempi,
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mutta hinta kasvaa (Taulukko 2). RFID-laitteet voivat toimia eri taajuusalueilla ja taajuusalue

vaikuttaa materiaalin l&paisykykyyn seka lukuetdisyyteen.

Taulukko 2: Tunnisteiden ominaisuuksien vertailu

Ominaisuus Passiiviset Semi-passiiviset Aktiiviset
Paristotuetut
Lukuetaisyys Pieni Keskisuuri Pitk&
<10m >30m >100m
Tiedonsiirtonopeus | Hidas Nopea Nopea
Lukijasignaali Korkea Matala Matala
Elinika Pitk& Valilta Rajoitettu
Tietoturvataso Pieni Parempi Paras
Koko Pieni Suurempi Suuri
Muuta Ei omaa virtaldhdettd | Paristolla tuettu Paristo
Tunniste

Tunniste (tag) kiinnitetd&n seurattavaan kohteeseen. Se voi olla tarra, implantti, nappi tai esi-
merkiksi kortti tai lappu, kuten usein kulunvalvonnassa. Tunniste voidaan integroida tuottee-
seen, koska sen sisaltda voidaan lukea ilman fyysista kontaktia ja ndkéyhteytta. Tunnisteet voi-

daan nain ollen koteloida tarvittaessa kestamaan vaativiakin olosuhteita.

Tunnisteeseen voidaan kirjoittaa tietoja, joiden m&ara riippuu tunnisteen tyypista. Yleisimmin
tunnisteessa on vain yksiléiva sarjanumero eli EPC (Electronic Product Code). Nama tiedot si-
jaitsevat tunnisteessa olevalla sirulla EEPROM-muistissa. Liséksi tunnisteessa on antenni tie-

don ja energian siirtoa varten (Kuvio 16). (www.rfidlab.fi/rfid-tietoutta.)
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ntenni

Kuvio 16: Passiivinen RFID-tunniste (Kuva: Jani Katajisto)

Lukija
Lukija on laite, jolla tieto luetaan tunnisteelta. Tekniikasta riippuen lukijalla voidaan my®ds kirjoit-
taa tietoa tunnisteelle. Passiiviset tunnisteet saavat toimintaenergiansa lukijalta sdhkdkentan

valityksella.

Ohjelmisto
Ohjelmisto kasittelee lukijoilta tulevat tiedot, ja jakaa ne jatkokaytt6d, esimerkiksi tietokantoja
varten. Ohjelmisto huolehtii myds lukijalaitteiden hallinnoinnista.

5.2.2 Tiedonsiirtotavat

Té&ssé luvussa esitelldan erilaisten tietokoneen lisalaitteiden, kuten RFID- ja viivakoodilukijoiden
yleisimmat litntatavat lyhyesti.

usB
USB eli Universal Serial Bus on nykyaan PC-tietokoneiden yleisimmin kaytetty tietoliikenne-
vayla. Sitd kaytetaan erilaisten lisalaitteiden kytkemiseen, varsinkin kuluttajakaytdssa. Teolli-
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suuskaytéssa USB-liittimen fyysinen kestéavyys on kuitenkin varsin kehno. RFID-lukijoita on saa-

tavilla sekd USB- ettd RS-232-versioina. (www.howstuffworks.com/usb.htm.)

RS-232

RS-232 tunnetaan myds nimella sarjaportti. Se on yksi vanhimpia PC-tietokoneiden tietoliiken-
neportteja, ja suhteellisen yksinkertainen tekniikaltaan. (www.arcelect.com/rs232.htm.) Tasta
syystd RS-232 on yleisesti kaytetty erilaisissa laitteissa PC-kommunikointia varten. RS-232 al-
kaa harvinaistua uudemmissa PC-tietokoneissa, varsinkin kannettavissa laitteissa. Tata varten
markkinoilla on USB-RS-232-sovittimia, mutta naiden k&ytanndn toimivuudessa on kuitenkin

eroja.

5.2.3 Relaatiotietokanta

Relaatiotietokanta koostuu tauluista tai taulukoista, jotka liittyvat toisiinsa (relaatio) yhteyksilla.
Yhteyden muodostavat niin sanotut avainkentéat. Jokaisella taululla tulisi olla oma perus-
avaimensa (Primary Key), joka yksili taulun tietueet eli tietoa siséltavat rivit. Esimerkiksi suo-
malaisilla on yksil6llinen sosiaaliturvatunnus ja autoilla rekisterinumero. Yhteyttd muodostetta-
essa tdma perusavain siirtyy (kopioidaan) liittyvdan tauluun ja ndin syntynytta kenttda kutsutaan
viiteavaimeksi (Foreign Key). Edella kuvatun kaltainen yhteyksien muodostamismahdollisuus

erottaa relaatiotietokannat niin sanotuista ”litteista” taulukoista, esimerkiksi Ms Excel.

Taulujen valiset yhteydet
Seuraavassa kaydaan |api relaatiotietokantojen yhteystyypit. Yhteystyyppeja ovat yksi moneen,

yksi yhteen ja monta moneen.

Yksi moneen

Yksi moneen -yhteys on yleisin yhteystyyppi. Siind toisessa taulussa olevalla tietueella voi olla
yhteys useampaan toisessa taulussa olevaan tietueeseen, mutta ei toisinpéin. Esimerkiksi yh-
dessa tilassa voi olla useita kaappeja (varastopaikkoja), mutta yksi kaappi voi sijaita vain yh-

dessa tilassa kerrallaan.

Yksi yhteen

Yksi yhteen -yhteys on harvinaisemmin kaytetty yhteystyyppi, jossa toisen liittyvan taulun yksi
tietue liittyy vain yhteen toisen taulun tietueeseen. Sen kayttd on perusteltua muutamissa eri-
koistapauksissa, esimerkiksi huomattavan useita kenttid siséaltdva taulu voidaan jakaa kahteen
tai useampaan osaan yksi yhteen -yhteyksilld. Liséksi talla yhteydella voidaan liittaa tauluihin

uusia "moduuleja”, jos ei haluta muuttaa alkuperaisen taulun kenttarakennetta.

Monta moneen
Monta moneen -yhteys tulee esiin tilanteessa, jossa yhden taulun tietue voi liittya useisiin toisen

taulun tietueisiin, ja sama toisinpéin. Esimerkiksi opettaja voi opettaa usealla kurssilla ja yhdella
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kurssilla voi olla useita opettajia. Tama tilanne ratkaistaan lisdamalla valiin taulu, johon siirre-
tdan molempien monta moneen -yhteyden osapuolien perusavaimet viitteeksi. Analogiana voisi

toimia esimerkiksi kytkentarima sahkotekniikassa.

ANSI SQL -tietotyypit
Relaatiotietokannan jokaiselle kentalle taytyy maarittda tietotyyppi. Tassa kéasitellaan lyhyesti ne
tietotyypit, joita sovelluksessa tullaan kayttdamaan. Tietotyyppi on merkitty taulun kenttien yhtey-

teen luvussa 6.1. (Thompson & Welling 2003.)

INTEGER, INT on kokonaisluku, joka voi olla etumerkillinen tai -merkitén. Etumerkilla arvot voi-
vat olla valiltd —2147483648—2147483647. liman etumerkkia arvot voivat olla valilta 0—
4294967295. Perusavaimet ovat tdssa sovelluksessa INTEGER-tyyppisia, joten jokaisessa tau-

lussa voi olla maksimissaan yhteensa 4294967295 tietuetta.

DOUBLE(M,D) on kaksoisliukuluku, jolla on oltava etumerkki. M on néytettavien merkkien maa-
rd ja D on desimaalien maara. Oletusarvona on +16,4. Tata tietototyyppia kaytetdan esimerkiksi

valuutan ja mittausepavarmuuksien tallentamiseen.

DATE on paivamaaran muoto, joka voi olla valiltd 1.1.1000-31.12.9999. DATE on muotoa
VVVV-KK-PP, jossa V on vuosi, K on kuukausi ja P on paiva. Esimerkiksi 24.3.2010 tallenne-

taan muotoon 2010-03-24. Paivamaarat tallennetaan tassa sovelluksessa muotoon DATE.

VARCHAR on merkkijono, jonka pituus voi olla 1-255 merkkid. Tass& muodossa tallennetaan
lyhyet tekstit, esimerkiksi laiteryhmét, -mallit, statukset ja niin edelleen. VARCHAR-tietotyyppi
on CHAR-tietotyyppi& hitaampi kyselyissa, mutta se vie vihemmaén tilaa (CHAR varaa aina 255

merkin tilan).

TEXT tai BLOB on kenttatyyppi, jonka maksimipituus on 65535 merkkia. Tata tietotyyppia kay-

tetdén pidemmissa huomio- ja lisatietokentissa.

LONGBLOB on kenttatyyppi, jonka maksimipituus on 4294967295 merkkia. Tata tietotyyppia
kaytetdan tallennettaessa suuria maaria bindaridataa, kuten kuvia (BLOB = Binary Large Ob-

jects).

ENUM kenttatyypille voidaan antaa arvovaihtoehtoja, joista vain yksi tallennetaan. Vaihtoehtoja
voi olla maksimissaan 65535. Tata tietotyyppia kaytetdan, kun kyseessa on kentta, jossa voi

olla vain muutama vaihtoehto, esimerkiksi Kylla tai Ei (K/E).

Muita tietotyyppeja ovat esimerkiksi:
— TINYINT/BOOL



SMALLINT
MEDIUMINT
BIGINT
FLOAT(M,D)
DECIMAL(M,D)
DATETIME
TIMESTAMP
TIME

YEAR

CHAR

TINYBLOB/TINYTEXT
MEDIUMBLOB/MEDIUMTEXT

5.2.4 Tiedostoformaatit
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Mittauslaboratorion toimintaan liittyvaa materiaalia, kuten tyd- ja kayttdohjeita, kuvia ja kaavioita

on useassa eri tiedostomuodossa eli -formaatissa. Naita olisi syyta jarkeistad ja valita eri muo-

doissa oleville materiaaleille kaytettavat tiedostomuodot (Taulukko 3). Valinnassa tulee ottaa

huomioon toimivuus eri ymparistdissa seka materiaalin tuottamiseen tarvittavat ohjelmistot. PDF

voisi tulla kyseeseen yleiskayttdisyytensa vuoksi varsinkin lopullisten versioiden tallentamises-

sa. Lisaksi tarvitaan videoita, animaatioita seka kuvatiedostoja varten suositellut tiedostomuo-

dot.

Taulukko 3: Mittauslaboratorion séhkdisen materiaalin tiedostomuotoja

Tiedostopaate

Nimi

Materiaali

.ppt/.pptx Ms Powerpoint Luennot, kayttbohjeet, tybohjeen liitteet
.doc/.docx Ms Word Tybohjeet

Xls/.xlsx Ms Excel Sekalaiset tydkalut, harjoitukset

pdf Adobe Acrobat Kayttbohjeet, sekalaiset materiaalit
Jjpg Kuvatiedosto Valokuvat laitteista ja mittauksista

.gif

Kuvatiedosto

Skannatut kaaviot ja muut materiaalit
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6 Ratkaisun toteutus

Tassa luvussa kuvataan toteutettu ratkaisu. Tarkemmat spesifikaatiot ovat tdman tydn liitteina,
ja ndita voidaan kayttaa tulevaisuudessa jarjestelmaa kehitettdessa, kayttdédnotettaessa muissa
laboratorioissa sekd mahdollisesti luotaessa liityntdja muihin jarjestelmiin, esimerkiksi Mitutoyo
MeasurLink -mittaustiedon hallinta- ja analysointijarjestelmaan. Lisaksi kasitelldan testauksen
aikana esiin tulleita seikkoja, jotka tulisi ottaa huomioon ennen kayttéénottoa. Varsinaiset kehi-

tysmahdollisuudet esitelldan luvussa 7.

6.1 Tietokanta

Toteutettava tietokanta koostuu useista tauluista (Kuvio 17), jotka yhdistyvat toisiinsa viiteavain-
ten (FK, Foreign Key) avulla. Jokaisella taululla on oma perusavaimensa (PK, Primary Key),
joka yksildi tietueet. Taulua voidaan kutsua myés nimella taulukko, mutta tédssa tydssa kayte-
tdan sanaa taulu erotukseksi esimerkiksi Excel-taulukoista ja tydssa esiintyvistad Word-
taulukoista. Taman tyén liitteend on myds Ms Access -muotoinen kuvaus taulurakenteesta (Liite
3).

Taulujen nimissa kéaytetdén etuliitetta tbl (tbl = table), ja taulun tietoja kuvaavaa suomenkielista
sanaa, esimerkiksi laitteiden tiedot siséltdvan taulun nimi on tblLaite. Taulun nimen enimmaispi-

tuus on 64 merkkia.

Kenttien nime&misessé on tiettyja MySQL:n asettamia rajoituksia, kuten kenttien nimen pituus ja
merkit. Pituus on maksimissaan 64 merkkid, ja sallittuja ovat vain alfanumeeriset merkit. Lisaksi
on olemassa varattuja sanoja, joita ei saa kayttaa kenttien nimissé. Téssa sovelluksessa nouda-

tetaan seuraavaa nimedmistapaa: (Thompson & Welling 2003.)

— Kentén nimen maksimipituus on 64 merkkia.

— Kentén nimessa ei ole numeroita.

— Kentén nimessa ei ole skandinaavisia tai muita erikoiskirjaimia.

— Kentédn nimessa ei ole erikoismerkkeja alaviivaa ( _ ) lukuun ottamatta.

— Kentén nimessa kaytetdan alussa kentén siséltavan taulun nimea ilman tbl-
etuliitetta.

— Kentét nimetdan paasaantdisesti suomen kielté soveltaen, nain valtetaan ris-
tiriidat varattujen sanojen kanssa.

— Kentén nimessa esiintyvét sanat alkavat isolla kirjaimella.

— Sanojen vélissa on alaviiva.

— Perusavainkenttien lopussa on tunniste _PK (PK = Primary Key).

— Viiteavaimena toimivien kenttien lopussa on tunniste _FK (FK = Foreign
Key).

— Paivamaarakenttien lopussa on tunniste _PVM .
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— Perus- ja viiteavaimet ovat tyypiltdédn merkittémia kokonaislukuja (INTEGER,
UNSIGNED) ja perusavaimet kasvavat automaattisesti seuraavaan suurem-
paan kokonaislukuun (AUTO_INCREMENT).

— Monta moneen -yhteyden purkamiseen kaytettavat taulut on merkitty tunnis-
teella _Map.

— Kuvaajissa yksi moneen -yhteytté kuvataan yksipaisella nuolella, joka osoit-

taa yhteyden moneen-osapuolen.

tbiLaiteryhma » tblLaite — tbiTila tblOikeus
tblLaitetyyppi i tblVarastopaikka tbIHenkilo_Oikeus
tblLaitealatyyppi — tblSarja tbIHenkilo —
]
tblLaitenimi 1 — tbiStatus
v
tblLaitevalmistaja — tblTapahtuma |« thTapar;)tiumatyyp
| ———
tblLaitemalli  — P tblSuure < tblSuuretyyppi
tbiToimittaja | — — tb'L'“kk'B'a'te—Ma <« | tblLinkkityyppi
thITyo_Laite_Map p| tollinkki_Tapahtu | o tolLinkki |«
ma_Map
A
=P tbITyo p tbiLinkki_Tyo_Map (4
. tblLinkki_Laitealat
tblTyot -
yotyyppi yyppi_Map

tblLinkki_Laitetyyp
pi_Map

v v

!

Kuvio 17: Tietokannan taulurakenne

6.1.1 Tietokannan taulut

tblLaite
Laitteita ovat esimerkiksi yksittéiset mittalaitteet, tydkalut, litAntajohdot ja ATK-laitteet. Laitteen

maarittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko 4) esitetyt kentét. Jokainen laite on yksildity
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laitetunnuksella sek& mahdollisesti muilla tavoilla kuten viivakoodilla tai RFID-tunnisteella. Yh-

delld laitteella voi olla monta tapahtumaa, suuretta, linkkia tai tydta. Taulun perusavain on Lai-

te_PK, joka on positiivinen kokonaisluku.

Taulukko 4: Taulun tblLaite kentat

Kentta Kentédn nimitys Esimerkki tiedoista
Laite PK Laitetaulun perusavain 0,1,2,...

Laite_ Ryhma_FK Laiteryhma 0,1,2,...
Laite_Tyyppi_FK Laitetyyppi 0,1,2,...
Laite_Alatyyppi_ FK Laitteen alatyyppi 0,1,2,...

Laite Nimi_ FK Laitteen kutsumanimi 0,1,2,...
Laite_Valmistaja_FK Laitteen valmistaja 0,1,2,...

Laite Malli FK Laitteen malli 0,1,2,...
Laite_Toimittaja_FK Toimittaja 0,1,2,...
Laite_Varastopaikka_FK | Varastopaikka 0,1,2,...
Laite_Sarja_FK Mahd. sarja, johon kuuluu 0,1,2,...

Laite Status FK Status 0,1,2,...
Laite_Tunnus Laitetunnus M012, M111, LJOOT, ...
Laite_ Valmnum Mahd. valmistusnro. 0123487, ...

Laite_Koodi Mahd. muu koodi viivakoodi jne.
Laite_Tag Mahd. RFID-tunniste Hexadesimaalikoodi
Laite_Erikois Merkinta erikoislaitteesta Kyll&a/Ei

Laite Hankintahinta Hankintahinta 120,00 €

Laite Huomiot

Muut huomiot, vapaa teksti

Paristo puuttuu!

Laite Osat

Laitteeseen liittyvat osat

Karjet M2, M3, M4

Laite_Kalue

Laitteen kayttbalue

0-150 mm, M4 - M8, ...

Laite Liitanta

Minkalainen sdhkdinen
ulostulo laitteessa on?

ANALOG, DIGITAL, EI OLE

Laite Kuva

Kuva laitteesta

Kuvatiedosto

tblLaiteryhma

Laiteryhmi& ovat esimerkiksi ATK-LAITE, MITTALAITE, MITTANORMAALI, TYOKALU, ANTURI

ja JOHTO. Taulun perusavain on Laiteryhma_PK ja yhteen laiteryhm&an voi kuulua monta laite-

tyyppia. Laiteryhman méaarittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko 5) esitetyt kentat.

Taulukko 5: Taulun tblLaiteryhma kentat

Kentta

Kentéan nimitys

Esimerkki tiedoista

Laiteryhma_PK

Laiteryhm&n perusavain

0,1,2, ...

Laiteryhma_Nimi

Laiteryhm&n nimitys

MITTALAITE, ANTURLI, ...

Laiteryhma_Kuvaus

Pidempi kuvaus

Mittalaite on mittauksessa...

Laiteryhma_Eng|

Laiteryhman nimitys englanniksi

MEASUREMENT INSTRUMENT

Laiteryhma_Kuva

Kuva tyypillisestd rynmén laitteesta

Kuvatiedosto
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tblLaitetyyppi
Laitetyyppeja ovat esimerkiksi TYONTOMITTA, MOMENTTIAVAIN ja MITTAKELLO. Taulun
perusavain on Laitetyyppi_PK. Yhteen laitetyyppiin voi kuulua useita laitteen alatyyppeja. Laite-

tyypin maarittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko 6) esitetyt kentét.

Taulukko 6: Taulun tblLaitetyyppi kentat

Kentta Kentén nimitys Esimerkki tiedoista
Laitetyyppi_ PK Laitetyypin perusavain 0,1,2, ...
Laitetyyppi_ Ryhma_FK | Laiteryhm4, johon tdm3 laitetyyppi kuuluu | 0, 1, 2, ...
Laitetyyppi Nimi Laitetyypin nimitys TYONTOMITTA
Laitetyyppi_Kuvaus Pidempi kuvaus Tydntémitta on...
Laitetyyppi_Engl Laitetyypin nimitys englanniksi VERNIER CALIBER
Laitetyyppi_Kuva Kuva tyypillisestd laitteesta Kuvatiedosto

tblLaitealatyyppi

Laitealatyyppi on tarkennus laitteen tyypille. Laitealatyyppeja ovat esimerkiksi KIERREKAARI-
MIKROMETRI, HAMMASPYORATYONTOMITTA ja 2-PISTESISAMIKROMETRI. Taulun pe-
rusavain on Laitealatyyppi_PK. Laitealatyypin maarittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko

7) esitetyt kentat.

Taulukko 7: Taulun tblLaitealatyyppi kentat

Kentta Kentén nimitys Esimerkki tiedoista
Laitealatyyppi_ PK Laitealatyypin perusavain 0,1,2, ...
Laitetyyppi, johon tama alatyyppi
Laitealatyyppi_Tyyppi_ FK | kuuluu 0,1,2,...
Laitealatyyppi_Nimi Laitealatyypin nimitys HAMMASPYORATYONTOM
Hammaspyoératydntémittaa kay-
Laitealatyyppi_Kuvaus Pidempi kuvaus tetdan...
Laitealatyyppi_Engl Laitealatyypin nimitys englanniksi
Laitealatyyppi_Kuva Kuva tyypillisestd laitteesta Kuvatiedosto
tblLaitenimi

Laitenimi on laitteesta kaytetty kansankielinen nimitys. Tdma nimitys esiintyy esimerkiksi tulos-
tettavissa laitetarroissa ja muualla, missa tarvitaan lyhytta nimitysta laitteesta. Laitenimi& ovat
esimerkiksi Tikkumikrometri 0-125, ja Dig. siirtoleukatydntémitta 0-300. Taulun perusavain on

Laitenimi_PK. Laitenimen maarittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko 8) esitetyt kentéat.

Taulukko 8: Taulun tblLaitenimi kentat

Kentta Kentéan nimitys Esimerkki tiedoista

Laitenimi_ PK Laitenimen perusavain 0,1,2,...

Laitenimi_Nimi Laitteen nimitys Dig. Siirtoleukatydntémitta 0-300
Laitenimi_Kuvaus Pidempi kuvaus Siirrettavilla leuoilla varustettu...
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tblLaitevalmistaja
Laitevalmistajia ovat esimerkiksi Mitutoyo, HBM ja Tesa. Taulun perusavain on Laitevalmista-
ja_PK. Yhdelld laitevalmistajalla voi olla useita laitemalleja. Laitevalmistajan méaérittelevéat seu-

raavassa taulukossa (Taulukko 9) esitetyt kentat.

Taulukko 9: Taulun tblLaitevalmistaja kentat

Kentta Kentan nimitys Esimerkki tiedoista
Laitevalmistaja_PK Laitevalmistajan perusavain |0, 1,2, ...
Laitevalmistaja_Nimi Laitevalmistajan nimitys HBM

Laitevalmistaja WWW Linkki WWW-sivuille http://www.hbm.com
Laitevalmistaja_Kuvaus | Pidempi kuvaus Hottinger Baldwin Messtechnik
tblLaitemalli

Laitemalleja ovat valmistajan mallikoodit, esimerkiksi 145-300G, WA-300 ja P6A. Taulun perus-
avain on Laitemalli_PK. Laitemallin maarittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko 10) esitetyt

kentat.

Taulukko 10: Taulun tblLaitemalli kentéat

Kentta Kentéan nimitys Esimerkki tiedoista
Laitemalli PK Laitemallin perusavain 0,1,2,...
Laitemalli_Valmistaja_FK| Laitemallin valmistaja 0,1,2,...
Laitemalli_Nimi Laitemallin nimitys P6A
Laitemalli_Kuvaus Pidempi kuvaus Paineanturi 50 bar

tbIToimittaja
Toimittajia ovat laitteita maahantuovat ja jalleenmyyvét yritykset, esimerkiksi Teraskonttori Oy
tai HBM Finland Oy. Taulun perusavain on Toimittaja_PK. Laitetoimittajan maéarittelevat seuraa-

vassa taulukossa (Taulukko 11) esitetyt kentat.

Taulukko 11: Taulun tblToimittaja kentat

Kentta Kentan nimitys Esimerkki tiedoista

Toimittaja_ PK Toimittajan perusavain 0,1,2,...

Toimittaja_Nimi Toimittajan nimitys Ter&skonttori Oy

Toimittaja. WWW WWW-sivut http://www.teraskonttori.fi
Toimittaja_Kuvaus Pidempi kuvaus Tampereen konttorin puhelin on...
tbiTila

Tila on TAMKIin tilakoodilla merkitty laboratoriotila, esimerkiksi FO-07 tai FO-10. Yhdessa tilassa
voi olla useita varastopaikkoja, esimerkiksi kaappeja. Taulun perusavain on Tila_PK. Tilan m&a-

rittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko 12) esitetyt kentat.

Taulukko 12: Taulun tblTila kentét

Kentta Kentan nimitys Esimerkki tiedoista

Tila_PK Tilan perusavain 0,1,2, ...
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Tila_Koodi Tilan koodi FO-10
Tila_Nimi Tilan nimitys Mittauslaboratorio
Tila_Kuva Kuva tai kartta Kuvatiedosto

tbIVarastopaikka

Varastopaikka on tarkempi laitteen sijainti, esimerkiksi laboratoriotilassa sijaitseva kaappi tai

hylly. Tarkemmin maarittelematdnta sijaintia tilassa kuvaa arvo 0. Taulun perusavaimena on

Varastopaikka_PK. Varastopaikan maérittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko 13) esitetyt

kentat.

Taulukko 13: Taulun tblVarastopaikka kentéat

Kentta Kentéan nimitys Esimerkki tiedoista
Varastopaikka PK Laitealatyypin perusavain 0,1,2,...
Varastopaikka_Tila_FK | Tila, jossa varastopaikka on 0,1,2,...
Varastopaikka_Koodi Varastopaikan koodi A
Varastopaikka_Nimi Varastopaikan nimitys GWS-kaappi
Varastopaikka_Kuva Kartta tai kuva varastopaikasta Kuvatiedosto

tblSarja

Tahan tauluun merkitddn mahdolliset laitekokonaisuuksia sisaltavét sarjat. Yksittaiset laitteet

sijaitsevat kuitenkin taulussa tblLaite, ja tésté taulusta valitaan tarvittaessa yksi sarja, johon laite

kuuluu. Taulun perusavaimena on Sarja_PK. Sarjan maarittelevéat seuraavassa taulukossa
(Taulukko 14) esitetyt kentat.

Taulukko 14: Taulun tblSarja kentat

Kentta Kentén nimitys Esimerkki tiedoista
Sarja_PK Sarjan perusavain 0,1,2,...

Sarja_Tunnus Sarjan tunnus MO03, TK02

Sarja_Nimi Sarjan nimitys Kaarimikrometrisarja 0—150
Sarja_Kuvaus Pidempi kuvaus Mikrometrit 0—25, 25-50...
Sarja_Kuva Kuva sarjasta Kuvatiedosto

tbiStatus

Status -taulussa ovat vaihtoehdot laitteen statukselle. Vaihtoehtoja ovat esimerkiksi KALIB-
ROINNIN PIIRISSA, KAYTETTAVISSA, HUONO, MUSEOITU ja POISTETTU. Taulun perus-

avaimena on Status_PK. Statuksen maarittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko 15) esite-

tyt kentat.

Taulukko 15: Taulun tblStatus kentat

Kentta Kentén nimitys Esimerkki tiedoista
Status_ PK Statuksen perusavain 0,1,2,...
Status_Nimi Statuksen nimitys MUSEOITU, POISTETTU, ...

Status_Kuvaus

Pidempi kuvaus

Museoitu esittelyk@yttéon
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tbiTapahtuma

Tapahtumat ovat laitteille tehtyja toimenpiteita, esimerkiksi kalibrointeja, huoltoja, kaytténottoja,
lainauksia, palautuksia ja poistoja. Tapahtumien avulla seurataan laitteiden kayttdhistoriaa, ja
varmistetaan mittalaitteiden kohdalla jaljitettavyys. Taman taulun perusavain on Tapahtu-
ma_PK, ja tapahtuman méarittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko 16) esitetyt kentat.

Taulukko 16: Taulun tblTapahtuma kentat

Kentta Kentén nimitys Esimerkki tiedoista
Tapahtuma_PK Tapahtuman perusavain 0,1,2, ...
Tapahtuma_Laite FK Laite, johon tapahtuma kohdistuu |0, 1, 2, ...
Tapahtuma_Tyyppi_FK | Tapahtuman tyyppi 0,1,2, ...
Tapahtuma_Henkilo_FK | Tapahtuman suorittaja 0,1,2,...
Tapahtuma_PVM Tapahtuman paivays 25.3.2010
Tapahtuma_Huomiot Erityishuomiot Patteri vaihdettu
tbITapahtumatyyppi

Tapahtumatyyppi on laitteelle tehdyn toimenpiteen tyyppi. Nama vaihtoehdot tallennetaan
tblTapahtumatyyppi-tauluun. Vaihtoehtoja ovat esimerkiksi LAINAUS, KALIBROINTI ja HUOL-
TO. Taulun perusavaimena on Tapahtumatyyppi_PK. Yhden tyyppisia tapahtumia voi olla
tblTapahtuma-taulussa useita, mutta yksi tapahtuma voi olla vain yhden tyyppinen. Tapahtuma-

tyypin maarittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko 17) esitetyt kentét.

Taulukko 17: Taulun tblTapahtumatyyppi kentét

Kentta Kentéan nimitys Esimerkki tiedoista
Tapahtumatyyppi_PK Tapahtumatyypin perusavain |0, 1, 2, ...
Tapahtumatyyppi_Nimi Tapahtumatyypin nimitys HUOLTO, KALIBROINTI, ...
Tapahtumatyyppi_Kuvaus | Pidempi kuvaus Lainaus tarkoittaa laitteen...
tbiSuure

Suure on laitteella mahdollisesti mitattava fyysinen suure alueineen ja tarkkuuksineen. Yhdella
laitteella on mahdollista mitata useampia suureita ja suure liittyy vain mittalaite- ja anturi -
ryhmien laitteisiin. Vastaavia, vain tiettyyn laiteryhmaan liittyvid moduuleja voidaan tarvittaessa
luoda lisda esimerkiksi antureita, tydstékoneen tydkaluja ja liitAntdjohtoja varten. Taulun perus-
avain on Suure_PK ja suureen maarittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko 18) esitetyt

kentat.

Taulukko 18: Taulun tblSuure kentat

Kentta Kentén nimitys Esimerkki tiedoista
Suure PK Suureen perusavain 0,1,2,...

Suure Laite FK Laite, johon suure liittyy 0,1,2,...
Suure_Tyyppi_ FK Suureen tyyppi 0,1,2,...
Suure_Alue_Min Mittausalueen alaraja 0,00
Suure_Alue_Max Mittausalueen ylaraja 25,00

Suure Tarkkuus Tarkkuus 0,01




Suure Virhe

Virhearvio
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0,02

Suure_Huomiot

Erityishuomiot

Virhe kalibrointitod...

tbISuuretyyppi

Suuretyyppi on mitattavan suureen tyyppi, esimerkiksi pituusmitta, paine tai voima. Eri suure-

vaihtoehdot keratdan tdhan tauluun, ja perusavaimena on Suuretyyppi_PK. Suuretyypin maarit-

televat seuraavassa taulukossa (Taulukko 19) esitetyt kentat.

Taulukko 19: Taulun tblSuuretyyppi kentéat

Kentta Kentéan nimitys Esimerkki tiedoista
Suuretyyppi_PK Suuretyypin perusavain 0,1,2,...
Suuretyyppi_Nimi Suuretyypin nimitys F
Suuretyyppi_Yksikko Suureen yksikkd N
Suuretyyppi_Kuvaus Tarkempi kuvaus Voima

tbiLinkki

Linkki-tauluun kerataan tietokannan ulkopuoliseen tietoon, esimerkiksi teaching material -

kansion materiaaleihin, viittaavat linkit. Linkki voi olla tarvittaessa myds viite paperidokumenttiin

tai hyperlinkki www-sivuille. Taulun perusavain on Linkki_PK, ja linkin maarittelevat seuraavas-

sa taulukossa (Taulukko 20) esitetyt kentat.

Taulukko 20: Taulun tblLinkki kentat

Kentta Kentén nimitys Esimerkki tiedoista
Linkki PK Linkin perusavain 0,1,2,...
Linkki_Tyyppi_FK Linkin tyyppi 0,1,2,...
Linkki_Henkilo FK Linkin luonut henkil® 0,1,2,...
Linkki_Osoite Linkin osoite x:\teaching material\...
Linkki_PVM Linkin perustamispéiva 25.3.2010
Linkki_Kuvaus Tarkempi kuvaus Kéayttéohje

tbILinkkityyppi

Linkkityypit ovat tblLinkki-tauluun kerattavien linkkien tyyppien vaihtoehtoja, esimerkiksi Paperi-

dokumentti, www-sivu, PDF-tiedosto, JPG-kuva tai Ms Powerpoint -tiedosto. Linkkityypin tallen-

tamisesta on hydtya maariteltdessa kyseisen linkin sisallén avaamista. Taulun perusavain on

Linkkityyppi_PK, ja sen maarittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko 21) esitetyt kentéat.

Taulukko 21: Taulun tbiLinkkityyppi kentat

Kentta Kentén nimitys Esimerkki tiedoista
Linkkityyppi_ PK Linkkityypin perusavain 0,1,2, ...
Linkkityyppi_Nimi Linkkityypin nimitys JPG-kuva

Linkkityyppi_Kuvaus

Tarkempi kuvaus

JPG-muodossa oleva...
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tbiLinkki_Laite_Map

Tama taulu mahdollistaa monta moneen -yhteyden laitteiden ja linkkien valille. Taulun perus-
avain on Linkki_Laite_Map_PK, ja sen maarittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko 22) esi-
tetyt kentét.

Taulukko 22: Taulun tbiLinkki_Laite_Map kentat

Kentta Kentén nimitys Esimerkki tiedoista
Linkki_Laite_Map_PK Taulun perusavain 0,1,2,...
Linkki_Laite_Map_Laite_FK | Laitteen viiteavain 0,1,2,...
Linkki_Laite_Map_Linkki_FK | Linkin viiteavain 0,1,2,...

tbILinkki_Laitetyyppi_Map

Tama taulu mahdollistaa monta moneen -yhteyden laitetyyppien ja linkkien valille. Taulun pe-
rusavain on Linkki_Laitetyyppi_Map_PK, ja sen maérittelevat seuraavassa taulukossa
(Taulukko 23) esitetyt kentat.

Taulukko 23: Taulun tbiLinkki_Laitetyyppi_Map kentéat

Kentta Kentan nimitys Esimerkki tiedoista
Linkki_Laitetyyppi_Map_PK Taulun perusavain 0,1,2, ...
Linkki_Laitetyyppi_Map_Laitetyyppi_FK | Laitetyypin viiteavain 0,1,2, ...
Linkki_Laitetyyppi_Map_Linkki_FK Linkin viiteavain 0,1,2,...

tbILinkki_Laitealatyyppi_Map

Tama taulu mahdollistaa monta moneen -yhteyden laitteiden alatyyppien ja linkkien valille. Tau-
lun perusavain on Linkki_Laitealatyyppi_Map_PK, ja sen maarittelevat seuraavassa taulukossa
(Taulukko 24) esitetyt kentat.

Taulukko 24: Taulun tbiLinkki_Laitealatyyppi_Map kentat

Kentta Kentéan nimitys Esimerkki tiedoista
Linkki_Laitealatyyppi_Map_PK Taulun perusavain 0,1,2, ...
Laitealatyypin vii-
Linkki_Laitealatyyppi_Map_Laitealatyyppi_FK| teavain 0,1,2, ...
Linkki_Laitealatyyppi_Map_Linkki_FK Linkin viiteavain 0,1,2, ...

tbiLinkki_Tyo_Map

Tama taulu mahdollistaa monta moneen -yhteyden téiden ja linkkien valille. Taulun perusavain
on Linkki_Tyo_Map_PK, ja sen maarittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko 25) esitetyt
kentéat.

Taulukko 25: Taulun tblLinkki_Tyo_Map kentét

Kentta Kentan nimitys Esimerkki tiedoista
Linkki_Tyo_Map_PK Taulun perusavain 0,1,2,...
Linkki_Tyo Map_ Tyo_FK Tydn viiteavain 0,1,2, ...
Linkki_Tyo_Map_Linkki_FK Linkin viiteavain 0,1,2,...
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tbiLinkki_Tapahtuma_Map

Tama taulu mahdollistaa monta moneen -yhteyden tapahtumien ja linkkien vélille. Taulun pe-
rusavain on Linkki_Tapahtuma_Map_PK, ja sen méaérittelevat seuraavassa taulukossa
(Taulukko 26) esitetyt kentat.

Taulukko 26: Taulun tblLinkki_Tapahtuma_Map kentat

Kentta Kentéan nimitys Esimerkki tiedoista

Linkki_Tapahtuma_Map_PK Taulun perusavain 0,1,2,...

Linkki_Tapahtuma_Map_Tapahtuma_FK| Tapahtuman viiteavain 0,1,2,...
Linkki_Tapahtuma_Map_Linkki_FK Linkin viiteavain 0,1,2,...

tbiTyo

Ty on esimerkiksi laboratoriotyd tai mittausprojekti, johon voi liittya useita laitteita. Tyd-kasite
mahdollistaa esimerkiksi varustelistojen luomisen alihankintana tehtavia mittausprojekteja var-
ten. My@s erilaisia demonstraatioita varten tarvittavat laitteet voidaan kerata tydksi. Taulun pe-
rusavain on Tyo_PK, ja tyén maéarittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko 27) esitetyt ken-
tat.

Taulukko 27: Taulun tbiTyo kentat

Kentta Kentén nimitys Esimerkki tiedoista
Tyo_PK Tydn perusavain 0,1,2,...
Tyo_Tyyppi_FK Tybn tyyppi 0,1,2,...
Tyo_Henkilo_FK Tydén luonut henkild 0,1,2,...

Tyo PVM Tybn perustamispaiva 25.3.2010
Tyo_Koodi Tydn koodi 100325P

Tyo_Nimi Tydn nimitys Vardhtelymittaus
Tyo_Kuvaus Tarkempi kuvaus Mittausprojekii...
tbITyotyyppi

Tybtyyppi-tauluun keratédan eri vaihtoehdot téiden nimityksille, esimerkiksi Laboratoriotyd tai

Mittausprojekti. Taulun perusavain on Tyotyyppi_PK, ja tydtyypin mééarittelevat seuraavassa

taulukossa (Taulukko 28) esitetyt kentat.

Taulukko 28: Taulun tblTyotyyppi kentét

Kentta Kentén nimitys Esimerkki tiedoista
Tyotyyppi_ PK Tybtyypin perusavain 0,1,2,...
Tyotyyppi_Nimi Tydtyypin nimitys Laboratoriotyd

Tyotyyppi_Kuvaus

Tarkempi kuvaus

TAMK labroissa...

tbITyo_Laite_Map

Taman taulun tarkoitus on mahdollistaa looginen monta moneen -yhteys téiden ja laitteiden va-

lille. Toisin sanoen yhteen tydéhén voi kuulua monta laitetta ja yhta laitetta voidaan kayttéda

useissa tdissa. Taulun perusavain on Tyo_Laite_Map_PK, ja sen maarittelevat seuraavassa

taulukossa (Taulukko 29) esitetyt kentat.
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Taulukko 29: Taulun tblTyo_Laite_Map kentét

Kentta Kentén nimitys Esimerkki tiedoista
Tyo_Laite_Map_PK Taulun perusavain 0,1,2,...
Tyo_Laite_Map_Laite_FK | Laitteen viiteavain 0,1,2, ...
Tyo_Laite_Map_Tyo FK | Tyén viiteavain 0,1,2, ...

tbIHenkilo

Tahan tauluun tallennetaan vaihtoehdot henkiléisté, jotka suorittavat laitteisiin kohdistuvia ta-
pahtumia, luovat t6ita tai lisdavat linkkeja jarjestelmaan. Henkilbista tallennetaan yksildllinen
tunniste (esimerkiksi TAMK kayttajatunnus), henkildn etu- ja sukunimi, sdhkdpostiosoite seka
puhelinnumero. Henkil6tietoja siséltavasta tietokannasta on tehtava myds henkildtietolain mu-
kainen rekisteriseloste. Taulun perusavain on Henkilo_PK;, ja sen maarittelevat seuraavassa

taulukossa (Taulukko 30) esitetyt kentat.

Taulukko 30: Taulun tblHenkilo kentét

Kentta Kentéan nimitys Esimerkki tiedoista
Henkilo PK Henkilén perusavain 0,1,2,...
Henkilo_Tunnus Kéyttdjatunnus KATJAN

Henkilo Etu_Nimi Etunimi Jani

Henkilo Suku_Nimi Sukunimi Katajisto

Henkilo Puhelin Puhelinnumero 0400 798 351
Henkilo_Email Séhkodposti jani.katajisto@tamk.fi
Henkilo_Kuvaus Tarkempi kuvaus Projekti-insind6ri

tbIHenkilo_Oikeus_Map

Taman taulun tarkoituksena on mahdollistaa henkil6iden kuuluminen useisiin kayttajaryhmiin
samanaikaisesti, ja samaan aikaan usean henkilén kuulumisen yhteen kayttdjaryhméaén. Taulun
perusavain on Henkilo_Oikeus_Map_PK, ja sen maarittelevat seuraavassa taulukossa
(Taulukko 31) esitetyt kentat.

Taulukko 31: Taulun tblHenkilo_Oikeus_Map kentat

Kentta Kentéan nimitys Esimerkki tiedoista

Henkilo_Oikeus_Map_PK Taulun perusavain 0,1,2,...

Henkilo_Oikeus_Map_Henkilo_FK | Henkilén viiteavain 0,1,2,...

Henkilo Oikeus Map Oikeus FK | Oikeuden viiteavain 0,1,2,...

Henkilo_Oikeus_Map_PVM Paivamaara 14.4.2010

tblOikeus
Tahan tauluun kerataan erilaisia oikeuksia omaavat kayttajaryhmat. Kayttajaryhmia ovat esi-
merkiksi PERUSKAYTTAJA, YLLAPITAJA tai PAAKAYTTAJA. Taulun perusavain on Oike-

us_PK ja sen méaarittelevat seuraavassa taulukossa (Taulukko 32) esitetyt kentat.
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Taulukko 32: Taulun tblOikeus kentat

Kentta Kentén nimitys Esimerkki tiedoista
Oikeus_PK Oikeuden perusavain 0,1,2,...
Oikeus_Kuvaus Oikeuden kuvaus PAAKAYTTAJA

6.1.2 Tietokannan taulujen kenttien tietotyypit

Jokaiselle tietokannan tauluissa sijaitsevalle kentélle on maariteltava tietotyyppi ja mahdolliset
rajoitteet tietojen sy6tdlle. Kentta voi olla my6és indeksoitu hakujen nopeuttamiseksi, ja kentan
jattdminen tyhjaksi voidaan estdd. Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 33) on koottu tietokannan
tblLaite-taulun kenttien tietotyypit ja rajoitukset. Tietokannan kaikkien taulujen vastaavat tiedot
ovat tdman tydn liitteend (Liite 2). Merkintéd sarakkeessa PK tarkoittaa perusavainkenttaa. Mer-
kinta sarakkeessa FK tarkoittaa viiteavainkenttdd. Merkintd sarakkeessa | tarkoittaa indeksointia
hakujen nopeuttamiseksi. Merkintéd sarakkeessa Pak. tarkoittaa pakollista kenttaa eli kenttaa ei
voi jattaa tyhjaksi. Sarakkeessa Oletus oleva merkintd AUTO_INC tarkoittaa toimintoa AU-
TO_INCREMENT, joka lisda uuteen tietueeseen automaattisesti seuraavaksi suurimman koko-
naisluvun. Merkintda CURDATE() tarkoittaa toimintoa, joka lisda uuteen tietueeseen lisdyshetkel-
14 tietokoneessa voimassa olevan paivamaaran ja merkintd UNIQUE tarkoittaa, ettd kentén arvo
ei saa toistua useaan kertaan samana. Taman taulukon tiedoilla tietokanta voidaan luoda toimi-

vaksi sovellukseksi. (Thompson & Welling 2003.)

Taulukko 33: Taulun tblLaite kenttien tietotyypit

Kentta PK|FK |l |Pak. | Tietotyyppi Oletus
Laite PK X X INTEGER AUTO_INC
Laite Ryhma FK X X INTEGER

Laite_Tyyppi FK X X INTEGER
Laite_Alatyyppi_FK X INTEGER
Laite_Nimi_FK X X INTEGER
Laite_Valmistaja_FK X INTEGER

Laite Malli FK X INTEGER
Laite_Toimittaja_FK X INTEGER
Laite_Varastopaikka_FK X X INTEGER
Laite_Sarja_FK X INTEGER

Laite Status FK X X INTEGER

Laite_ Tunnus X | X VARCHAR(20) UNIQUE
Laite_Valmnum VARCHAR(50)
Laite_Koodi X VARCHAR(50)
Laite_Tag X VARCHAR(50)

Laite Erikois ENUM "E"
Laite_Hankintahinta DOUBLE(16,2)

Laite Huomiot TEXT

Laite Osat TEXT

Laite_Kalue VARCHAR(50)
Laite_Liitanta TEXT

Laite Kuva LONGBLOB
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6.1.3 Oletuksena tarjottavat vaihtoehdot

Tietokannan kaytdn helpottamiseksi ja tietojen oikeellisuuden varmistamiseksi lisatdén tietokan-
taan kayttéénottovaiheessa muutamien taulujen tietueita valmiiksi. Nama toimivat erilaisten va-
lintalistojen ja yhdistelmaruutujen vaihtoehtoina. Naiden taulujen tietoja tullaan lisddmaan ja
paivittmaan tietokantaa yllapidettdessa, ja vaihtoehtoja haetaan olemassa olevasta tietokan-
nasta kyselyilla. Vaihtoehtojen nimityksien muutokset ovat mahdollisia, koska perusavainkentta
on erilldédn varsinaisesta nimityksesta. Nain voidaan tarvittaessa vaihtaa vain nimitys perus-
avaimena toimivan kokonaisluvun pysyessa samana. Seuraavissa taulukoissa (Taulukko
34...Taulukko 41) esitetddn muutamia oletuksena tarjottavia vaihtoehtoja perusavaimineen se-

ka kuvauksineen.
Laitteiden statusvaihtoehdot
Seuraavassa taulukossa esitetdan taulun tblStatus tietueiden oletuksena tarjottavia vaihtoehtoja

(Taulukko 34).

Taulukko 34: Laitteiden statusvaihtoehtoja taulussa tbiStatus

Status PK | Status Nimi Status_Kuvaus
KALIBROINNIN Mittalaite, joka kalibroidaan saanndéllisesti.
PIIRISSA Voidaan kayttaa teollisuuden projekteihin.

2 | KAYTETTAVISSA | Laite, joka on normaalissa kéyttékunnossa.
Laite ei sovellu tarkkaan tydskentelyyn, kayttd vain erikois-

3| HUONO tapauksessa.

Laite on museoitu esittelykayttéon, ei sovellu oikeaan tyds-
4 | MUSEOITU kentelyyn.
5| POISTETTU Laite on poistettu.

Tapahtumien tyypit
Seuraavassa taulukossa esitetdan taulun tblTapahtumatyyppi tietueiden oletuksena tarjottavia
vaihtoehtoja (Taulukko 35).

Taulukko 35: Tapahtumien tyyppien vaihtoehtoja taulussa tblTapahtumatyyppi

Tapahtuma-
tyyppi_PK | Tapahtumatyyppi_Nimi Tapahtumatyyppi_Kuvaus
) o Laitteen ensimmainen kayttéénotto ja vienti tieto-
1 | KAYTTOONOTTO kantaan.
2 | KALIBROINTI Laitteen kalibrointi.
3| HUOLTO Laitteen huolto.
4 | LAINAUS Laitteen lainaus projektille tai muuta ty6té varten.
5| MUSEOQINTI Laitteen museointi esittelykayttdéon.
6 | POISTO Laitteen poisto ja havitys.
7 | PALAUTUS Laitteen palautus lainasta.
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Toéiden tyypit
Seuraavassa taulukossa esitetdan taulun tblTyotyyppi tietueiden oletuksena tarjottavia vaihto-
ehtoja (Taulukko 36).

Taulukko 36: Téiden tyyppien vaihtoehtoja taulussa tblTyotyyppi

Tyotyyp-
pi_PK Tyotyyppi_Nimi Tyotyyppi_Kuvaus
1| LABORATORIOTYO | TAMKin opiskelijoiden tekema laboratoriotyd.
2 | ASIAKASPROJEKTI Ulkoiselle asiakkaalle tehtava projektityd.
OPISKELIJAPRO-
3 | JEKTI TAMKIin opiskelijaprojekti.
4| OPINNAYTETYO TAMKIin opinnéytetyd.
5| DEMONSTRAATIO Opetukseen tai markkinointiin liittyvd demonstraatio.
6| MUU Muu mahdollinen tyén tyyppi.
Laiteryhmt

Seuraavassa taulukossa esitetdan taulun tblLaiteryhma tietueiden oletuksena tarjottavia vaihto-
ehtoja (Taulukko 37).

Taulukko 37: Laiteryhmien vaihtoehtoja taulussa tblLaiteryhma

Laiteryh-
ma_PK Laiteryhma_Nimi | Laiteryhma_Kuvaus
1| MITTALAITE Mittalaite on mittauksessa kaytettava laite. Tunnus: MLXXXxX.
Mittanormaali on staattinen mitta, esim. taso, suorakulma
2 | MITTANORMAALI | jne. Tunnus: MNXxxX.
Anturi on mittalaiteeseen kiinnitettava elementti. Tunnus:
3 | ANTURI ANXXXX.
Erikoisohjelmilla varustettu mittaus- tai ohjaus-PC. Tunnus:
4| ATK TFXxX.
5| TARVIKE Tarvike on lisélaite tai erikoisempi tarvike. Tunnus: TAXXXX.
Johto on tiettyyn laitteeseen kuuluva liitAntékaapeli tms.
6| JOHTO Tunnus: JOXXXX.
Kiinnitin on esimerkiksi mittajalka tai tydkalun kiinnitin. Tun-
7 | KIINNITIN nus: Klxxxx
8 | KALUSTE Erikoisempi kaluste, erikoistydpdyté jne. Tunnus: KAXXxXx.
Demolaite on laboratoriodemonstraatioissa kaytettava laite.
9| DEMOLAITE Tunnus: DLxxxXx.
Testauslaite on esimerkiksi aineenkoetuskone. Tunnus
10 | TESTAUSLAITE | TLxxxx.
11 | TYOKALU Tydkalu. Tunnus TKXXxX.
Laitteiden tyyppeja

Seuraavassa taulukossa esitetdan taulun tblLaitetyyppi tietueiden oletuksena tarjottavia vaihto-
ehtoja (Taulukko 38).
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Taulukko 38: Laitteiden tyyppivaihtoehtoja taulussa tblLaitetyyppi

Laitetyyppi_PK | Laitetyyppi_ Ryhma_FK | Laitetyyppi_Nimi
1 | MITTALAITE KAARIMIKROMETRI
2| MITTALAITE SISAMIKROMETRI
3| MITTALAITE RAKENNEMIKROMETRI
4| MITTALAITE SYVYYSMIKROMETRI
5| MITTALAITE TYONTOMITTA
6 | MITTALAITE MITTAKELLO
7 | MITTALAITE VIIVAIN
8 | MITTALAITE KULMAMITTA
9| MITTALAITE PINNANKARHEUSMITTARI
10 | MITTALAITE 3D-MITTAUSKONE
11 | MITTALAITE TAKOMETRI
12 | MITTALAITE OSKILLOSKOOPPI
13 | MITTALAITE VAHVISTIN
14 | MITTALAITE LAMPOMITTARI
15 | MITTALAITE YLEISMITTARI
16 | MITTALAITE TIEDONKERUULAITE
17 | MITTANORMAALI MITTAPALA
18 | MITTANORMAALI ASETUSRENGAS
19 | MITTANORMAALI ASETUSSAUVA
20 | MITTANORMAALI TASO
21 | MITTANORMAALI SUORAKULMA
22| ANTURI PAINEANTURI
23| ANTURI VOIMA-ANTURI
24 | ANTURI SIIRTYMAANTURI
25| ANTURI KIHTYVYYSANTURI
26 | ANTURI LAMPOANTURI
27 | ANTURI VENYMAANTURI
28 | ATK KANNETTAVA
29| ATK POYTAKONE
30| ATK SULAUTETTU
31| ATK MOBIILI

Oikeudet

Seuraavassa taulukossa esitetdan taulun tblOikeus tietueiden oletuksena tarjottavia vaihtoehto-

ja (Taulukko 39).

Taulukko 39: Oikeusluokkia taulussa tblOikeus

Oikeus_PK | Oikeus_Kuvaus

1| ADMIN

2| POWER USER

3| USER




Tilat

Seuraavassa taulukossa esitetdan taulun tbiTila tietueiden oletuksena tarjottavia vaihtoehtoja

(Taulukko 40).

Taulukko 40: Tilavaihtoehtoja taulussa tbiTila
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Tila_PK Tila_Koodi Tila_Nimi
1| EQ-21 Projektitybhuone
2| F0-02 Protopaja
3| F0-03 Maalaamo
4| F0-07 Tuotekehityslaboratorio
5|F0-10 Mittaushuone
6| FO-11 Kalibrointilaboratorio
7| F0-19 Tuotantotekniikan laboratorio
8 | F0-23 Auto- ja tybkonelaboratorio
9| F0-29 Robottihuone
10| F1-19 Lampokasittelytila
11 |F1-20 Hiehuone
12| F1-21 Materiaalitekniikan laboratorio
13 | F2-22 Lentokonetekniikan laboratorio
14 | F2-26 Koneautomaatiolaboratorio
Suureiden tyypit

Seuraavassa taulukossa esitetdan taulun tblSuuretyyppi tietueiden oletuksena tarjottavia vaih-

toehtoja (Taulukko 41).

Taulukko 41: Suureiden tyyppien vaihtoehtoja taulussa tbISuuretyyppi

Suuretyyppi_PK | Suuretyyppi_Nimi | Suuretyyppi_Yksikko | Suuretyyppi_Kuvaus
1|m kg Massa
2|F N Voima
3lp Pa Paine
4|¢ um/m Venyméa
5|t °C Lampdtila Celsius
6|l mm Pituusmitta
7|d mm Sisédhalkaisija
8|f Hz Taajuus
9]a m/s® Kiihtyvyys

6.2 Tietokantaoperaatiot

Tassa kappaleessa kuvataan lyhyesti esimerkkind uuden MySQL-tietokannan luonti ja hallinta-
operaatiot. Lopullinen tietokanta toteutetaan vastaavalla tavalla, mutta tdssa tydsséa esitetdan

vain muutamien taulujen luonti.
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6.2.1 Tietokannan luonti

Uuden MySQL-tietokannan luonti tapahtuu TAMKIin Intranetin Tydkalut-sivulta "MySQL-
itsepalvelu” -ikkunasta (Kuvio 18) toiminnolla "Luo uusi tietokanta”. Tietokannan nimeksi tuli
dbkatjan2. Tietokannan hallinnassa voidaan kayttda esimerkiksi ilmaista MySQL Command Line
Client -komentorivisovellusta (Kuvio 19) tai MySQL Query Browser -sovellusta (Kuvio 20). Saa-
tavilla on myds useita muita graafisella kayttéliittymalla varustettuja hallintaohjelmistoja. Oman
MySQL-palvelimenkin voisi tarvittaessa perustaa. Lisatietoja 16ytyy esimerkiksi MySQL:n ko-

tisivuilta osoitteesta www.MySQL.com. (mysgl.com/?bydis_dis_index=1.)

MySOL -itsepalvelu

MySQL Tietokantahallinnointi (mydb.tamk.fi)

Tietokannat kayttajalle: Jani Katajisto (katjan)

“aihda tietokantojen salasanaa

Tietokanta Poista

dbkatiani

Wapaat tietokannat: 2

Luo uusi tietokanta Luo

Kuvio 18: Luo uusi tietokanta

Tietokannan luonnin jalkeen siihen muodostettiin yhteys kayttden MySQL Administrator -
pakettiin kuuluvia ohjelmia. Yhteyttd muodostettaessa kysytdan kayttajatunnusta seké salasa-

naa, joita ei tassa esitetd tietoturvasyista.

o C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5.1\bin\mysqgl.exe

llelcome to the MySQL monitor. CGCommands end with ; or “g.
Your MySQL connection id is 18387

Berver version: 5.1.25-rc—log Source distribution

Type ‘help;’ or *~h' for help. Type '“c’ to clear the current input statement.

mysgl>

Kuvio 19: MySQL Command Line Client
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F MySQL Query Browser - Connection: katjan@mydb.tamk.fi:3306 / dbkatjan2
File Edit “iew GQuery Script Tools  Window Help

€ Tranzao uonw U B T N N W N Nk =

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

o Resultset 1 Schemata
ey

» = dblatjanl
| dbkatjan2
¥ = information_schema

&% ALTER DATABASE Synkax
&5 ALTER TABLE Syntax

&3 CREATE DATABASE Syntax
&% CREATE INDEN Synkax

23 DROP DATABASE Syntax
253 DROP INDEX Synkax

&% DROP TABLE Syntax

25 REMAME TABLE Syntax
Diata Manioulation Statements

Kuvio 20: MySQL Query Browser ja dbkatjan2-tietokanta

6.2.2 Taulujen luonti ja kenttien maarittaminen

Uuden taulun luonti tapahtuu kirjoittamalla komento "CREATE TABLE taulun_nimi (kentan_nimi
tietotyyppi rajoitukset, toisen_kentan_nimi tietotyyppi rajoitukset jne.);”, ja lopuksi luodaan in-
deksit komennolla "INDEX”. Esimerkkina luodaan taulu tblLaite kenttineen, komento (eli SQL-

lause) on seuraava:

CREATE TABLE tblLaite (

Laite_ PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Laite_Ryhma_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Laite_Tyyppi_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Laite_Alatyyppi_FK INT UNSIGNED,

Laite_Nimi_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Laite_Valmistaja_FK INT UNSIGNED,

Laite_Malli_ FK INT UNSIGNED,

Laite_Toimittaja_ FK INT UNSIGNED,
Laite_Varastopaikka_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Laite_Sarja_FK INT UNSIGNED,

Laite_Status_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Laite_Tunnus VARCHAR(20) NOT NULL UNIQUE,
Laite_Valmnum VARCHAR(50),

Laite_ Koodi VARCHAR(50),

Laite_Tag VARCHAR(50),

Laite_Erikois ENUM('K", 'E") DEFAULT 'E',
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Laite_Hankintahinta DOUBLE(16,2),
Laite_Huomiot TEXT(65000),
Laite_Osat TEXT(65000),
Laite_Kalue VARCHAR(50),
Laite_Liitanta TEXT,

Laite_Kuva LONGBLOB,

INDEX idx_Tunnus (Laite_Tunnus),
INDEX idx_Koodi (Laite_Koodi),
INDEX idx_Tag (Laite_Tag)

);

Kokeiltaessa komentoa "SHOW TABLES;” 16ytyy yksi taulu (tblLaite). Komennolla "'SHOW CO-
LUMNS FROM tblLaite;” nahdaan tauluun luodut kentat (Kuvio 21). Tasta voidaan paatella, etta
taulun ja kenttien luominen onnistui. Loput tietokannan taulut luodaan vastaavalla tavalla, ja

luomiseen kaytetyt SQL-lauseet ovat tdméan tydn liitteend (Liite 1).

. 1/show columns from thlLaite:
Field Type Mull Key Drefault Extra
p  Laite Pk int[10] unsigned MO FRI auto_increment

Laite_Ryhma_FE. int[10] unsigned NO
Laite_Tywwppi_Fk int[10] unsigned NO
Laite_Alatywppi FE. int[10] unsigned YES
Laite_Mimi_FFk. int[10] unsigned NO
Laite_almistaja_FE. int[10] unsigned YES
Laite_bdalli_FFk. int[10] unsigned YES
Laite_T aimittaja_FK. int[10] unsigned YES
Laite_“arastopaikka_ FE int[10] unsigned NO
Laite_Sarja_FK. int[10] unsigned YES
Laite_Status_FK int[10] unsigned NO
Laite_Tunnus warchar[20] NO MUL
Laite_ almnum warchar[50] YES
Laite_K.oodi warchar[50] YES MUL
Laite_Tag warchar(50) YES MUL
Laite_Erikois enum('k','E'] YES E
Laite_Hankintahinta double(16,2) YES
Laite_Huarnick text YES
Laite_Ozat text YES
Laite_K.alue warchar(50] YES
Laite_Liitarta text YES
Laite_K.uva longblob YES

Kuvio 21: Taulun tblLaite kentét luotuna

Taulujen luomisen jalkeen tarkistetaan lopputulos komennolla "SHOW TABLES;”, jolloin tieto-

kannan muodostavat taulut tulostuvat listalle (Kuvio 22).
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Tables_in_dbkatjan2

p tbHenkio
tbiHenkilo_Oikeus_tMap
tbiLaite
thlLaitealatyyppi
thiLaitemnall
tbILaitenirmi
tbiLaiteryhma
thiLaitetyyppi
tbiLaitexvalmistaja
tbiLinkki
tblLinkki_Laite_Map
thlLinkki_Laitealatywppi_tap
thlLinkki_Laitetyoppi_Map
thlLinkki_T apahtura_Map
tbiLinkki_Tyo_bap
tbiLinkkitypppi
tbiDikeus
thlS arja
tblS tatus
thlS uure
thIS uuretyvppi
thIT apahtuma
tbIT apahtumatyyppi
tbiTila
thIT cimittaja
thiTyo
tblTyo_Laite_Map
thIT yotyyppi
thh arastopaikka

Kuvio 22: Tietokannan taulut on luotu

6.2.3 Tietojen syotto

Tietojen syottd voidaan tehda esimerkiksi MySQL Query Browseria kayttaen, komentorivilta,
jostain muusta hallintaohjelmasta kasin tai tekstitiedostosta. Esimerkissa (Kuvio 23) sy6tetdan
tauluun tblHenkild yksi tietue eli yhden henkildn tiedot kayttden MySQL Query Browseria
((mysqgl.com/?bydis_dis_index=1). Tietoja voidaan lisatd myds SQL-lauseilla. Seuraavassa esi-

merkissi lisataan tietueita tauluun tblStatus:

INSERT INTO tbiStatus (Status_PK, Status_Nimi, Status_Kuvaus)

VALUES (

0

’KALIBROINNIN PIIRISSA,

‘Mittalaite joka kalibroidaan sadanndllisesti. Voidaan kayttaa teollisuuden projek-
teihin.’

);

Voidaan kayttda myés toista tapaa, jossa ei nimeta kenttid vaan annetaan arvot oikeassa jarjes-

tyksessa:

INSERT INTO tbIStatus VALUES (
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'KAYTETTAVISSA’,

"Laite, joka on normaalissa kayttbkunnossa’

);

Tietokantaan valmiiksi tulevat vaihtoehdot sy6tetdén vastaavalla tavalla. Loppukayttajia varten
kehitetdan erilaisia kayttoliittymid, joiden kautta tietojen sy6ttd ja etsinta toteutetaan. Lopullises-
sa toteutuksessa olemassa olevat mittalaitteiden tiedot viedaéan tekstitiedostoon, jossa ne muo-

kataan sopivaan muotoon ja tuodaan lopuksi uuteen jarjestelmaan.

©Q Resultset 1

1/SELECT * FROH thlHenkilo t:

Herkilo_PE.  Henkilo_Tunnus
0 KATJAN i

Henkilo_Suku_Mimi Henkilo_Puhelin Henkilo_Email Henkilo_Kuvaus

K.atajista 0400-733351 jani. katajistofEtamk. fi P aakapttaja ja tietokannan kehittaja

Kuvio 23: Tietojen sy6ttd yksitellen MySQL Query Browserissa

6.3 Kayttéliittymén suunnittelusta

Sovelluksen kayttéliittyman suunnittelussa tulee huomioida kayttéjien tarpeet ja jarjestelman
kaytdn prosessit. Kayttdprosesseja voidaan kuvata esimerkiksi toimintojen valisilla vuokaavioilla
(Kuvio 4). Suunnittelijan tulee miettia erilaiset kayttétavat, esimerkiksi jarjestelméan kaytto tieto-
jen etsimiseen, tulostamiseen, muokkaamiseen tai uusien tietojen sy6ttédn. Kayttoliittyman tyo-
kalut, kuten etsimistoiminnot, tietojen nayttdmistoiminnot, ohjeet, tulostustoiminnot seka navi-

gointitydkalut, olisi hyva sijoittaa loogisesti ja pitdd samoissa pakoissa eri nakymissa.

6.4 Kayttoliittyma laitteiden hallinnassa ja yllapidossa

Laitteiden hallintaa ja yllapitoa varten toteutetaan Ms Access -ohjelmalla kayttéliittyma, joka
kommunikoi MySQL-tietokannan kanssa MySQL ODBC 5.1 -rajapinnan vélityksella. Taméan
kayttoliittyman kaikki objektit on keratty liitteeseen 3.

6.4.1 Yhteyden muodostaminen MySQL-tietokantaan

Rajapinta on saatavissa MySQL:n kotisivuilta osoitteesta www.MySQL.com. Ladattu paketti
asennetaan ja asetukset tehdaan Windows-kéayttdjarjestelméssa ohjauspaneelin Data Sources
(ODBC) -tyokalulla (Kuvio 24). ODBC Data Source Administrator -tydkalu avataan painamalla
"Add..."-painiketta (Kuvio 25). (mysqgl.com/?bydis_dis_index=1.)



65 (109)

% Administrative Tools

File Edit \iew Favorites Tools  Help
— e =
@ Back - </ l? 7 ) Search ‘ H. Folders - |EF;! Kansion synkronointi
Address |{g Administrative Tools v| d =
Folders x Mame size Type
@ Desktop ~ @Cnmpnnent Services 2KB Shorkcut
23 My Documents ~ 8 camputer Management 2KB Shorkcut
= ¢ My Computer iz, Data 5o C) 2KE Shorkcut
e Local Disk (C:) L] Event viewer 2KB Shaorkcut
< Local Disk (D1 @ Liocal Security Policy 2KB  Sharkcut
2, DVD-RAM Drive (E:) &Microsoft MET Framewoark 1.... 2KB  Sharkeut
S Katjan on 'koti (tamkhome)' (U:) — Bemicrosoft MET Framework 1. 2KB Shaorkcut
[ 5% tiedostat an 'Teiskontis SRY Prajektit (argon) (%:] 8 Microsoft .NET Framework 2.... 2KE  Sharteut
S users on Teiskontie SRY, Henkilskunta (palladium B performance 2KB  Shorteut
= [ contral Panel R services 2KB Shorkcut
4@ Adrninistrative Tools
Ed Fonts
. R 2
< | * < | *
Adds, removes, and configures Open Database Connectivity (ODEC) data sources ar 1,55 KB d My Computer

Kuvio 24: Data Sources (ODBC) -tydkalu

£l ODBC Data Source Administrator,

Uszer DSN | System DSM ] File DSH ] Dlivers] Tracing] Connection Pooling] Ahout ]

Uzer Data Sources:

| Driver Add..
Microzoft Access dBASE Driver [*.dbf, * ndx

dbkatjan1 MpSLL ODEC 5.1 Driver Bemaove

dbkatjanz MpSLL ODEC 5.1 Driver

Ewcel Files Microsaft Excel Driver [“xls, " xlsx, “xlzm, "> Configure. .

kS Access Databaze  Microzoft Access Diiver [*.mdb, *.accdb]

i

An ODEC Usger data source stores information about how to connect to
the indicated data provider. & User data source iz only wisible bo vou,
and can only be uzed on the cument machine,

(] | Cancel | | Help

Kuvio 25: ODBC Data Source Administrator -tydkalu

Seuraavaksi valitaan Create New Data Source -ikkunassa "MySQL ODBC 5.1 Driver” tietolah-

teen ajuriksi (Kuvio 26). Asetukset syotetddn MySQL Connector -ikkunassa (Kuvio 27), salasa-
naa ei nayteta tietoturvasyista. Yhteys on valmis kaytettavaksi kyseisella tietokoneella, kun ik-

kunat on suljettu Ok-painikkeilla. (mysqgl.com/?bydis_dis_index=1.)
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Create New Data Source gl

Select a driver for which you want to zet up a data source.

Marne | ~

Microzoft ODBEC for Oracle
Microzoft Paradox Driver [*.db |
Microzoft Paradox-Treiber [*.db )
Microzoft Text Driver [* kat; " cav]
Microzoft Test-Treiber [* tst; " cav)
icrozoft Wisual FosPro Driver
icrozoft Wisual FosPro-Treiber

L ODBL 5.1 Driver
SOL Server ‘

< ?

POPY JrU S SR A

| Finizh | Cancel

Kuvio 26: Valitaan MySQL ODBC 5.1 Driver

MySQL ConnectorfODBC Data Source Configuration |

(x|
My - D=
Connector/ODBC

Connection Parameters

Daka Source Marme: |dbkatjan2

Description: | Laitteiden hallintajarjestelma

Server: | mydb.tamk. Fi Port: | 3306

User: | katjan

Database:

Test
Details = oK | Cancel | Help |

Kuvio 27: ODBC-yhteyden asetukset

Testataan yhteys Ms Access -ohjelmalla seuraavasti:

— Kaynnistetd&dn Ms Access.

— Luodaan uusi tyhja tietokanta.

— Valitaan valilehti Ulkoiset tiedot.

— Valitaan Tuo-kohdasta Lis&é-vaihtoehdon takaa ODBC-tietokanta (Kuvio 28).

— Valitaan vaihtoehto “Linkita tietolahteeseen luomalla linkitetty taulukko.” ja
painetaan OK.

— Valitaan Machine Data Source -vélilehdelta dbkatjan2 (Kuvio 29) ja paine-
taan OK.

— Valitaan kaikki taulukot ja painetaan OK.
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— Access muodosti yhteyden MySQL-tietokantaan ja taulujen tietoja voidaan

muokata ja nayttaa (Kuvio 30).

", Sl s
( ngl Ha--3
— Aloitus Luao Ulkaoiset tiedot | Tietokantatyokalut Apuohjelma
mm e Access >ﬂTek5titiedosto = fac Excel
L3 _ >
| i Excel >ﬁXML-t|edosto [II# Sharef
Tallennetut Tallennetut
| tuontitaiminnot | #10 SharePoint-luettelo [» g Lisad ~ viennit | Sp PDF ta
Tuo ﬁ ODBC-tietokanta |
— = Tuo tai linkita ODBC-tietokanta, |
I Kaikki taulukot s [Il L esimerkiksi SQL Server,
I Taahialelent ~ ] HTRAI #iadnckn

Kuvio 28: Accessin linkitys ODBC-tietokantaan

Select Data Source

File Data Source  Machine Data Source |

Data Source Mame | Type | Description

dB&SE Files zer

dbk.atjanl ser Laboratorion projektit

dbkatjans Jzer Laitteiden hallintajarestelma

E=cel Files |Jzer

LabW1EW Systern Uszed by the Databasze Connectivity T,
M5 Access Databaze zer

Mew...

A Machine Data Source is specific to this machine, and cannot be shared.
"Uzer" data zources are specific to a user on thiz machine, "System' data
zources can be uged by all uzers on this machine, or by a system-wide service.

Kuvio 29: Valitaan oikea tietokanta

T thistatus
Status PK -

Kaikki Access-objektit | @
Taulukot
*@ tbiHenkilo

'@
‘'@
‘@
'@
‘'@
‘@
'@
‘'@
‘@
'@
‘'@
‘@
'@
'@
‘@
'@
'@
‘@
'@
'@

5
| »

Status_Nimi

2 KAYTETTAVISSA
3 HUONO

4 MUSEOQITU

5 POISTETTU

thiHenkilo_Cikeus_Map
thiLaite
thiLaitealatyyppi
thiLaitemalli *|
thiLaitenimi .
thiLaiteryhma
thiLaitetyyppi
thiLaitevalmistaja

thilinkki

thilinkki_Laite_Map
thilinkki_Laitealatyyppi_Map
thilinkki_Laitetyyppi_Map
thilinkki_Tapahtuma_Map
thilinkki_Tyo_Map
thiLinkkityyppi

thlQikeus

thisarja

thistatus
thlSuure

thiSuuretyyppi

Kuvio 30: Tietokannan taulut ovat nyt kaytettavissa

- Status_Kuvaus

! KALIBROINNIN PIIRISSA Mittalaite, joka kalibroidaan sdannéllisesti. Voidaan kay

Laite, joka on normaalissa kayttokunnossa.

Laite ei sovellu tarkkaan tydskentelyy, kdyttd vain erikoi
Laite on museoitu esittelykdyttéon, esi sovellu oikeaan
Laite on poistettu.
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6.4.2 Yllapitokayttoliittyman looginen hierarkia

Ennen kayttéliittyman tekoa suunniteltiin kayttéliittyman looginen rakenne, joka toteutetaan
paaasiassa lomakkeiksi kutsutuilla objekteilla. Kayttdliittymé on jaettu muutamiin pagosiin
(Kuvio 31), jotka kuvataan seuraavassa tarkemmin erikseen. Kayttajan tunnistuksen toiminnot
toteutetaan my6hemmassa versiossa kayttotestauksen jalkeen. Nain testaus- ja kehitysvaiheis-

sa ei tarvita toistuvia kirjautumisia jérjestelman eri osiin.

Etusivu

| } }

Laitteiden ja
téiden selaus

—

Taulukossa Yksittain

Yllapito Tapahtumat Raportit

Kayttajan
tunnistus

Kayttajan
tunnistus

Taulukossa |4

ittei Laitekortit
Lglttelden, toiden Lisaa tapahtuma : toe
jne. muokkaus

V—‘—V

Taulukossa Yksittain

Listavaihtoehtojen
muokkaus

A

Laitetarrat 4

Kuvio 31: Kayttéliittyman hierarkian pa&tasoja

Yllapitotoiminnot

Yllapitotoiminnot mahdollistavat tietojen sy6tdén, muokkauksen ja poiston. Yllapidon muokkauk-
set vaativat peruskayttajad korkeamman oikeustason, ja tata varten kayttajan kirjautumisen.
Kéayttajien kirjautumisen toiminnot toteutetaan kuitenkin vasta myéhemmaéssa versiossa kaytto-
testauksen jalkeen. Yllapitotoiminnot on jaettu kahteen padosaan, jotka ovat listavaihtoehtojen
muokkaus ja varsinaisten tietojen muokkaus. Namé& jakaantuvat viel& pienempiin osiin, ja osissa
mahdollistetaan muokkaukset joko yksittéisille tietueille tai listamuodossa suuremmille kokonai-

suuksille (Kuvio 32).
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Yllapitotoiminnot

Kayttajan
tunnistus

Listavaihtoehtojen . { Yksittdisen tiedot
< > Laitteet
muokkaus Kaikki tiedot
Laiteryhmat , Tyot 4[: Yksittéisen tiedot
Kaikki tiedot
Laitetyypit 4 Yksittaisen tiedot
> Linkit %:
Kaikki tiedot
Laitealatyypit |€— e -
Kayttajat ja 4[: Yksittéisen tiedot
oikeudet Kaikki tiedot
Laitenimet - A

Laitevalmistajat |4—

Yksittéisen tiedot
Laitemallit < > Tepahtumat ﬁ Kaikki tiedot
Yksittéisen tiedot
Toimittajat - > Suureet —[:
Kaikki tiedot
Statukset - Yksittaisen tiedot
> Sarjat —[:
Kaikki tiedot
Tyotyypit < » Tilat
Suuretyypit < Varastopaikat
Tapahtumatyypit |« Linkkityypit

Kuvio 32: Yllapitotoimintojen hierarkia

Laitteiden ja téiden selaustoiminnot
Laitteiden ja téiden selaustoiminnot on tarkoitettu tietueiden etsimiseen ja tarkasteluun, esimer-
kiksi jonkin laitteen ja siihen liittyvien tietojen hakuun tulostusta varten. Toiminto jakautuu kah-

teen ndkymavaihtoehtoon: taulukossa useiden tietueiden selaukseen seké yksittaisen tietueen
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tarkempaan tarkasteluun (Kuvio 33). Selaustoiminnot vaativat ainoastaan peruskayttajan oikeu-
det.

Etusivu

Laitteiden selaus Toiden selaus

Taulukossa Yksittain Taulukossa Yksittain

Kuvio 33: Selaustoimintojen hierarkia

Tapahtumatoiminnot

Tapahtumatoiminnot on tarkoitettu laitteiden lainausta, palautusta, kalibrointia, huoltoa, kayt-
téénottoa, museointia ja poistoa varten (Kuvio 34). Eri kayttajatasoilla on oikeudet erilaisiin toi-
mintoihin. Tavoitteena on tulevaisuudessa toteuttaa mygs tietokoneelle mahdollisesti tapahtu-
vaa tunnistusta esimerkiksi RFID-tunnisteella seuraava ohjelma, joka siirtyisi tunnistuksen jal-

keen kayttdliittyméassa tapahtumatoimintoihin.

Etusivu

v

Tapahtumat

Tunnistuksen
tarkkailuohjelma

Kayttajan

tunnistus
Lainaus > Kalibrointi <
- Paakayttaja
Palautus > Huolto
9 Muut tapahtumat

Kuvio 34: Tapahtumatoimintojen hierarkia
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Raportointitoiminnot

Raportointitoiminnot mahdollistavat tietojen suodattamisen eri kriteerien mukaan, ja suodatetut
tiedot voidaan tulostaa tai vieda ulkoiseen ohjelmaan (Kuvio 35). Tulostus on mahdollista lista-
muodossa tai yksittaisten laitteiden tarkemmat tiedot nayttdvassa laitekorttimuodossa. Liséksi

mahdollistetaan tarratulostus laitetarroja varten.

Tietojen suodatus

Tulostustoirﬁiihinot Tietojen vieﬁitii 777777
Tiedot ulkoiseen ohjelmaan
taulukkomuod |« -
ossa Tiedot
» taulukkomuod

ossa
Laitekortit |«
Valittu . P
tarrakoko | Laitetarrat |«

Kuvio 35: Raportointitoimintojen hierarkia

Tukitoiminnot
Tukitoiminnoilla tarkoitetaan tdssa muita tulostustoimintoja ohjaavia tyékaluja, kayttéjien tunnis-
tusta seka ohjeistusta. Naita varten on luotu omat toimintonsa. Edelld kuvatussa hierarkiassa

siirtyminen mahdollistetaan tietyiltd osin myds eri paatoimintojen valilla.

6.4.3 Yllapitokayttoliittyman objektit

Microsoft Access -ymparistdssa toteutettava kayttéliittymé muodostuu erityyppisistd komponen-
teista eli objekteista. Naité objekteja ovat erilaiset tietojen nayttdmiseen tarkoitetut lomakkeet,
naiden lomakkeiden toiminnot (napit, listat, muokkausruudut), tietojen tulostuksen ulkoasun
maarittelyyn kéytettavéat raportit, automatisoituja toimintoja suorittavat makrot, tietoja sisaltavat

taulut ja tietojen haussa ja suodatuksessa kaytettavat kyselyt.

Sovelluksen yllapidon kannalta on hyddyllisté kdyttaa sovittua tapaa objektien nimedmisessa.
Objektit saattavat ketjuuntua sisakkain ja muutokset yhteen objektiin voivat vaikuttaa muiden
toimintaan ja ulkoasuun. Tassa sovelluksessa kaytettdva nimeé&mistapa on sovellettu niin sano-
tusta unkarilaisesta tavasta. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 42) esitetdan yleisimpien objek-

tien nimedmisessa kaytettavia etuliitteitéd esimerkkeineen.
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Taulukko 42: Objektien etuliitteita

Etuliite Objektin nimi Englanniksi Esimerkki

tbl taulu table tblLaite

frm lomake form frmYllapito
mcr makro macro mcrNavi

rpt raportti report rptLaitetarrat
qry kysely query gryHaeLainat
Ist lista list IstValitseLaite
cmd painike command button cmdLopeta
chk valintaruutu check box chkErikoislaite
cbo yhdistelmalista combo box cbolaiteryhma
Ibl otsikko label IblLaite

opt valintanappi option optNaytaKaikki
txt tekstilaatikko text box txtHuomio

sub aliobjekti subobject _SubLaitteet

Edellisesséa kuvatun kaytannon liséksi tdssa sovelluksessa kaytetdan erdissa objekteissa loppu-
litteitd kuvaamaan ulkoasun vaihtoehtoa. Esimerkiksi lomake voidaan nayttda taulukkomuodos-
sa, yksittéisia tietoja nayttavana tai nama yhdistavana jatkolomakkeena. Vastaavat loppuliitteet
olisivat _tbl, _col ja _tab (table, columnar ja tabular). Aliobjektien nimet muodostetaan kayttéaen
yhdistimend alaviivaa ja sub-etuliitetta, esimerkiksi frmYllapito_subLaitteet_col olisi frmYllapito-
lomakkeen alilomake nimelta Laitteet joka esitetdan yksittéiset tiedot nayttavana lomakkeena.
Objektien nimissa ei kaytetd erikoismerkkeja, skandinaavisia kirjaimia tai valilydnteja, vaikka Ms

Access nykyisissa versioissa niiden kayton salliikin.

6.4.4 Yllapitokayttéliittyman visuaalinen malli

Sovellus suunnitellaan kaytettdvaksi minimissdén naytolla, jonka resoluutio on 1024 kertaa 768
pikselia. Tama mahdollistaa sovelluksen kaytdn vanhoissakin tietokoneissa ja videoprojekto-
reissa. Kokorajoitus kuitenkin asettaa haasteita kayttoliittyman suunnittelulle ja objektien sijoitte-
lulle. Sovelluksessa joudutaan kayttdmaan tilaa séastavia objekteja, esimerkiksi valilehtia ja
uuteen ikkunaan avattavia toimintoja. Toisaalta suurempiresoluutioisilla naytéilla voidaan pitaa

nékyvissa useita ikkunoita ja nain tehostaa sovelluksen kaytettavyytta.

Lomakkeiden suunnittelun avuksi luodaan lomakepohja (Kuvio 36), jonka tietoalueen koko on
leveydeltddn 255 mm ja korkeudeltaan 133 mm. Lisaksi lomakkeille tulee 10 mm:n korkuinen
alatunniste, johon sijoitetaan navigointia ja perustoimintoja varten painikkeet. Lomakkeille ei tule
ylatunnistetta, vaan otsikkotiedot esitetdan ikkunan ylareunuksessa. Visuaalinen ilme on Ms
Access 2007 -ohjelman Windows Vista -muotoilu. Lomakkeen taustan véri on neutraalin harmaa
(#EBEBEB).

Lomakkeen selitekenttien fonttina on Segoe Ul 10 pistetta, variltddn tumman harmaa
(#373C43). Selitekentén tausta on l1&pindkyva, eli lomakkeen taustan véri. Muokkausruutujen
fonttina on Calibri 11 pistettd, variltddn musta (#000000). Muokkausruudun taustan vari on val-
koinen (#FFFFFF) ja reunus on harmaa (#DDEOES3) hiusviiva. Muokkausruudun peruskorkeus

on 5,82 mm ja ruutujen vali pystysuunnassa on 1,32 mm.
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= Lomakepaohja -

Lomakkeella ei ylatunnistetta Muokkausruutu valilehti 1 | valilehti 2

1024x768 -» L 25,5 ¥ H 15,3 (ikkunassa Yhdistelmaruutu v

L8 = MEEDE 1= 12 Luetteloruutu Asia yksi

Access -ikkunan ylareuna + ikkunan Asia Kaksi
ylareuna = n. 5 cm. Ikkunan alareuna n.

Asia kolme
1cm.

Lomakkeen alatunnisteen korkeus = 1 cm

0

Kuvio 36: Lomakepohja kayttoliittymaa varten

6.4.5 Yllapitokayttoliittyman toteutus

Té&ssé esitetdan esimerkkind kayttajien ja oikeuksien hallintatoimintojen luominen. Muut toimin-
not luodaan vastaavalla tavalla.

Objektien luominen Ms Access -ohjelmassa

Kopioidaan olemassa oleva lomake frmYllapito_subLaitteet_col uudella nimella frmYllapi-
to_subKOikeudet_col. Nain menetellen lomakkeen koko ja perustoiminnot, kuten navigointi-
painikkeet, ovat kohdallaan ilman lisdtoimenpiteitd. Avataan muokattava lomake rakennendky-
ma&an ja otetaan esiin lomakkeen ominaisuudet F4-nappéaimellad. Muutetaan tietueldhteen ar-
voksi tbIHenkilo arvon tblLaite sijaan (Kuvio 37). Talléin lomakkeen tiedot tulevat taulusta
tblHenkilo ja taulun kentét voidaan siirtda lomakkeelle. Ensin kuitenkin poistetaan laitteisiin liitty-
vét tiedot tuhoamalla "Laite_"-alkuiset kentat lomakkeelta (Kuvio 38).

| Ominai: ikkuna x
;_-I frmyllapito_subkKOikeudet_col | Valintalaji: Lomake
Wl -1 iz 03 kBB N7 g i - || Lomake w
| I # Lomakkeen ylatunniste Muoto Tiedot | Tapahtuma| Muut Kaikki
# Tiedot | —

: —T T T ||[Tietuelshde thiLaite Lo

= |'-.-'a|ts laite: | valitun laitteen tiedot|| |Otsikke St e muSKRaLS

1 I | Ponnahdusikkuna Ei

- |l Eisidottu = Maodaalinen Ei

2 fhllnls | HAIt8_| INgyta SharePoint-sivustossa Taulukon asetuksen mukaan

2 I — 1 let kym Vksittdinen lomak

2 Rvhma Laite Qletusnakyma - ! ittdinen lomake

= L | =|| | Salli lomakenikyma Kylla

:; _ - [Tyyppi Laite_ Salli taulukkondkyma Ei

) Salli pivot-taulukko-nikyms Ei

E Alatyyppi Laite_ | |Salli pivot-kaavio-nakyma Ei

4 |- BT = - Salli asettelundkyma Kylla

= |Mimi | ane_flikuva (i mitaan)

= Kivisn acsttsl vierskldin Fi

Kuvio 37: Lomakkeen tietueldhde
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Ulkaiset tiedot Tietokantatydkalut Apuohjelmat Rakenne Jarjesta (7]
i Ra | = Z
X H : J_|J i b Aa =] RN = | el )
= a OFmsEe 5 B — 4
Ehdollinen || Ruudukko Logo Muokkausruutu  Selite  Painike _ = e Lisdd aiemmin| Ominaisuusikkuna
P B EE e 9@ 0 &5 3 |uodut kentat
Fontti Ruudukkoviiva Ohjausobjektit Tyokalut
Eg] frmy llapito_subKOikeudet_col Kenttiluettelo x
— Taman ndkyman kaytettavissa olevat kentat:
R T R R R B R R R TR R R R TR - R R R = e o
Ll |El tbiHenkilo Muokkaa taulukkoa
z Henkilo_PK
" Henkilo_Tunnus
- Henkilo_Etu_Mimi
- Henkilo_Suku_Nimi
2z Henkila_Puhelin
= Henkilo_Email
3 Henkilo_Kuvaus
4
5
3
7
8
9
0
= Yhteydessd olevien taulukoiden kaytettdvissd olevat kentit:
. | = toiHenkilo_Oikeus_Map Muakkaa taulukkoa|
% | B thiLinkki Muakkaa taulukkoa
2 # thiTapahtuma Muokkaa taulukkoa
12 = & e -
lis = = [Valittuna leva ite; | #l thiTyo Muokkaa taulukkoa
B — ||~ | =[Laite_T{innus
T T

Kuvio 38: Kentat valmiina lisattavaksi

Perusavainkentta (selitteend PK) taytyy olla nakyvissa hakutoimintoja varten, mutta muutetaan
kentédn ominaisuuksista sen vari samaksi kuin tausta. Korjataan myds alareunan "Valittuna ole-

va laite:” -kohta viittaamaan henkilén tunnukseen laitteen tunnuksen sijaan.

Luodaan vasempaan reunaan luetteloruutu, josta kayttaja voi valita halutun henkilén. Luetteloon
halutaan nékyviin henkilén tunnus, etunimi seka& sukunimi. Luettelon pohjana voisi toimia myés
kysely tai arvoluettelo, mutta tassa tapauksessa kaytetdan suoraan taulua tblIHenkilé koska
kaikki tarvittavat tiedot 16ytyvat sieltd. Luetteloruudun luomisessa kaytetdan apuna ohjattua toi-
mintoa. Luetteloon valitaan kentéat Henkilo_PK, Henkilo_Tunnus, Henkilo_Etu_Nimi seka Henki-
lo_Suku_Nimi. Valitaan lajittelujarjestykseksi nouseva sukunimen mukaan. Kenttd Henkilo_PK
piilotetaan nakyvista, mutta sen arvoa kaytetaan tietueiden etsimiseen mydhemmin. Sijoitellaan

vield kentat siististi ja korjataan selitteet sopiviksi (Kuvio 39).

Lomakkeen oikeaan reunaan on jatetty tilaa kayttdoikeustietoja varten. Téhan voidaan sijoittaa
esimerkiksi valilehtiryhmad, jonka sivuille tulevat valitun henkildn kayttdoikeudet seka taulukko

kaikkien henkildiden kayttdoikeuksista. Naité varten on luotava omat alilomakkeensa.
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Kuvio 39: Luetteloruutu ja henkildtietokentat luotuina

Luodaan ensiksi allomake kayttdoikeuksia varten. Kéytetdan pohjana valmiiksi tehtya lomaketta
ulkoasun yhtendisyyden varmistamiseksi. Lomakkeen tiedot tulevat kyselystd, joka joudutaan
tekemaan, koska tbIHenkilo- ja tblOikeus-taulujen vélilla on monta moneen -yhteys. Kyselyyn
tulevat kentat Henkilo_Oikeus_Map_PK, Henkilo_Oikeus_Map_Henkilo_FK, Oikeus_Kuvaus
seka Henkilo_Oikeus_Map_Oikeus_FK (Kuvio 41). Eli kyselyssa ovat mukana yhdistédvan tau-
lun perusavain, henkilén viiteavain, sanallinen kuvaus oikeudesta seké oikeuden viiteavain. Ky-

selyn nimeksi annetaan gryFrmYllapito_subKOikeudet_Oikeusvalinta.

Kopioidaan pohjana oleva lomake uudella nimella frmYllapito_subKOikeudet_subOikeudet_tab.
Muutetaan lomakkeen ominaisuuksiin tietueldhteeksi &sken luotu kysely ja kenttien 1&hteiksi
kyselyn vastaavat kentat. Poistetaan myds ylimaaraiset kentat lomakkeelta ja vaihdetaan yhdis-
telm&ruudun vaihtoehtojen l&hteeksi taulukko tblOikeus (Kuvio 40).

E2] qryFrmvllapito_subKOikeudet Cikeusvalinta - =

ADMIN

POWER. USER.
b

<

<
(& e ]

<

[ Tietue: 4 45/3 R | Etsi

Kuvio 40: Oikeuksien lisdyslomake
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= gryFrmvllapito_subKOikeudet_Oikeusvalinta

thiHenkilo_Oikeus_Map

¥ Henkilo_Oikeus_Map_PK
Henkilo_Cikeus_Map_Henkilo_FK
Henkilo_Cikeus_Map_Oikeus_FK

thlQikeus

¥ Dikeus_PK
Cikeus_Kuvaus

3

Kuvio 41: Kyselyn muodostaminen

<
Kenttd: |Henkilo_Qikeus_Map_PK Henkilo_Cikeus_Map_Henkila_FE Qikeus_Kuvaus Henkilo_Cikeus_Map_Cikeus_FK
Taulukka: |thiHenkilo_Oikeus_Map thiHenkilo_Cikeus_Map thiQikeus thiHenkilo_Cikeus_Map
Lajittelu:
Nyt
Ehdot:
tai:

Luodaan kaikki kayttboikeudet esittdvaa taulukkomuotoista lomaketta varten toinen kysely, jo-

hon tulee tietoja tauluista tbIHenkilo, tbiIHenkilo_Oikeus_Map ja tblOikeus (Kuvio 42). Kyselyn

nimeksi annetaan gryFrmYllapito_subKOikeudet_Kaikki. Kysely nayttaa kayttdoikeuden kuva-

uksen, kayttajatunnuksen, etunimen seké sukunimen (Kuvio 43). Lopuksi luodaan lomake, joka

nayttda edelld mainitun kyselyn tulokset taulukkomuodossa. Lomakkeen nimeksi annetaan

frmYllapito_subKOikeudet_subKaikki_tbl.

B qryFrmvllapito_subkOikeudet_Kaikki

Ehdot:
tai

Kuvio 42: Kysely kaikkien kéyttdoikeuksien ndyttdmista varten rakennendkymaéssa

= qryFrmvllapito_subKOikeudet_Kaikki - A Xx
Qikeus_Kuv ~ |Henkilo_Tur ~ Henkilo_Etu = |Henkilo_Sul -
ADMIN KATIAN Jani Katajisto
POWER USER HSAVIA Heikki Savia

[Tietue: 4 «[2/2 Mo K Etsi

Kuvio 43: Kysely suoritettuna

- B X
- thiHenkilo_Oikeus_Map =
tbiHenkilo . =
o ¥ Henkilo_Oikeus_Map_PK
¥ Henkilo_PK — Henkila_Dikeus_Map_Henkila_FK thlOikeus
Henkile_Tunnus Henkilo_Oikeus_Map_Oikeus_FK :
Henkila_Etu_Nimi T~ 9 Qikeus PK
Henkilo_Suku_Mimi Qikeus Kuvaus
Henkilo_Puhelin
Henkilo_Email
Henkilo_Kuvaus
k
L L4
Kenttd: | Oikeus_Kuvaus | Henkilo_Tunnus |Henkilo_Etu_Mimi | Henkilo_Suku_Mimi =
Taulukko: |thlQikeus thiHznkila thiHznkila thiHenkilo %
Lajittelu: | Mouseva
Myt O O
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Lisataan frmYllapito_subKOikeudet_col-lomakkeelle vélilehtiohjausobjekti. Ensimmaiselle vali-

lehdelle lisataan alilomakkeeksi frmYllapito_subKOikeudet_subOikeudet_tab, jonka avulla voi-

daan lisaté tai poistaa valitun henkildn kayttéoikeuksia (Kuvio 44). Linkkikentiksi tulevat p&élo-

makkeen perusavain Henkilo_PK ja alilomakkeen viiteavain Henkilo_Oikeus_Map_Henkilo_FK.
Toiselle valilehdelle lisatdan alilomakkeeksi frmYllapito_subKOikeudet_subKaikki_tbl, joka nayt-

taa kaikkien henkiléiden kayttdoikeudet taulukossa (Kuvio 45). Talle alilomakkeelle ei tule linkki-

kenttia.

| Valitun henkildn oikeudet | Kaikki kayttdoikeudet

¥ [ADMIN

L ¢

£
(8 (&[]

POWER USER

~ [UsEr
e

4

4

|Tietue: H 1/3 ko Mk | |Etsi

§| Laitteiden muokkaus
Valitse henkilo:
Tunnus: KATIAN
HSAVIA Heikki Savia Eronin Y ani
Sukunimi:  Katajisto
Puhelin: 0400-738351
Email: jani.katajisto@tamk.fi
Kuvaus: Paakayttaja ja
tietokannan kehittdja
Valittuna oleva henkilg:
— KATIAN
| Etusivu " Yllapita " Selaus Tapahtumat | Raportit ]

&) e] -]

&

Kuvio 44: Kayttdoikeuksien hallintalomake

§| Laitteiden muokkaus

Valitse henkild:
\| Ja Tunnus: KATIAN
HSAVIA |Heikki Savia e B ani
Sukunimi:  Katajisto
Puhelin: 0400-798351
Email: jani.katajisto@tamibc.fi
Kuvaus: Paakayttaja ja

tietokannan kehitt&js

Kuvio 45: Kaikki kayttéoikeudet

valitun henkilon cikeudet | Kaikki kayttdoikeudet

Oikeus - | K.tunnus - Etunimi - Sukunimi -
sonIN KATJAN Jani Katajisto
POWER USER HSAVIA Heikki Savia
POWER USER KATJAN Jani Katajisto
USER KATIAN Jani Katajisto
Tietue: M M

[ Etsi

Lopuksi vélilehdet otsikoidaan ja objektien koko maaritelldén sopivaksi. Luodaan viela makro

luettelosta valitun henkilén I6ytamiseksi. Makron nimeksi annetaan mcrYllapi-




78 (109)

to_subKOikeudet.ListaValinta ja toiminnoksi EtsiTietue. Etsittivaksi asetetaan lomakkeen luet-
teloruudun arvo, eli kayttajan valitsema henkild (Kuvio 46). Lisatddn myds aiemmin tehty makro
luetteloruudun tietojen paivitysta varten. Kayttéoikeuksien hallintatoiminto on nain saatu valmiik-

si ja sité voidaan kayttaa sovelluksessa. (Lambert, Lambert Il & Peppernau 2008.)

2 merFrmyllapito_subkOikeudet - = X
Makron nimi Toiminto Argumentit Kommentti |«
ListaValinta EtsiTietue ¥ |=[IstValitseHenkilo]; Vastattav E

h

Toiminnon argumentit

Etsittava =[IstValitseHenkilo]

Ehto Vastattava koko kenttdd

Sama kirjainkoko Ei

Etsinta Kaikki Anna tietueesta etsittivi tieto. Kirjoita
Etsintd muotoilun mukaan Kylla tietueessa oleva teksti, luku, pdivamasra tai
ain nykyinen kentta Ei lauseke. Argumentti on pakollinen. Saat
Etsi ensimmainen Kylla argumentin ohjeen painamalla F1.

Kuvio 46: Makro henkildn valintaa varten

Ylldpitotoiminnot

Yll&pitotoimintojen toteuttamiseen tarvitaan yhteensa noin 50 lomaketta (Kuvio 49), ja osa nais-
ta lomakkeista on toisen lomakkeen alilomakkeena (Kuvio 47). Lomakkeiden tiedot tulevat joko
suoraan vastaavista taulukoista tai eraissa tapauksissa taulukon ja lomakkeen vélissa olevasta
kyselysta. Kysely on tallennettu SQL-lause, jolla tietoja voidaan suodattaa halutulla tavalla, esi-

merkiksi ndyttda vain valittuna olevan laitteen tapahtumat.

=] Listavaihtoehtojen muokkaus - B X
Ryhmat iTwpit Alatyypit | Nimet | Valmistajat | Mallit | Toimittajat | Statukset | Tyoty. | Suurety. | Tapahtumaty. | Linkkity. | Tilat Varastop.
Nimi - Kuvaus - Engl - Kuva -
Mittalaite on mittauksessa kaytettava laite. Tunnus: MLXXXX. MEASUREMENT DEVICE OLE-objekti
MITTANORMAALI | Mittanormaali on staattinen mitta, esim. taso, suorakulma jne. Tunnus: MNxxxx. MEASURING STANDARD OLE-objekti
ANTURI Anturi on mittalaitteeseen kiinnitettava mittauselementti. Tunnus: AN SENSOR OLE-objekti
ATK Erikoisohjelmilla varustettu mittaus- tai ohjaus-PC. Tunnus: TFxxx. COMPUTER OLE-objekti
TARVIKE Tarvike on lisélaite tai erikoisempi tarvike. Tunnus: TAxxxx. ACCESSORY OLE-objekti
JOHTO Johto on tiettyyn laitteeseen kuuluva liitantakaapeli tms. Tunnus: JOXxxx. CABLE OLE-objekti
KIINNITIN Kiinnitin on esimerkiksi mittajalka tai ty@kalun kiinnitin. Tunnus: Klxxxx. ATTACHMENT DEVICE OLE-objekti
KALUSTE Erikoisempi kaluste, erikoistyBpoyta jne. Tunnus: KAXXXX. FURNITURE OLE-objekti
DEMOLAITE Demolaite on laboratoriodemonstraatiossa kaytettava laite. Tunnus: Do DEMOMSTRATION DEVICE OLE-objekti
TESTAUSLAITE Testauslaite on esimerkiksi aineenkoetuskone. Tunnus: TLxxxx. TESTING DEVICE OLE-objekti
TYOKALU Tydkalu. Tunnus: TKxxxx. TOOL OLE-objekti
* OLE-objekti
[Tietue: W (/1 rome R [ Etsi |
I Etusivu " Yllapito “ Selaus ] Tapahtumat Raportit l B

Kuvio 47: N&kyma listavaihtoehtojen muokkaustoimintoon
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Toteutuksen yhteydessa tietokantaan sydtetaan testitietoja toimintojen kéytettavyyden varmis-

tamiseksi. Kayttoliittyméssa pyritdan huomioimaan kaytettédvyys tarjoamalla erilaisia valmiita

listavaihtoehtoja ja yhdistelmaruutuja. Toimintopainikkeet sijoitetaan aina ikkunan alaosaan ja

mahdolliset tietueiden selaus- ja hakutoiminnot vasempaan reunaan. Liittyvét tiedot sijoitetaan

valilehdille tilan sdastamiseksi (Kuvio 48).

El Taiden muokkaus

Valitse tyd:

TOOD4 Testi3
TO1 testityd
To2 Testi2
T05 Testis
TOG Testi6
TO7 Testi7

Walitun tydn tiedot:

Tydtyyppi: MU -
Luonut henkilo: KATJAN -
Luomis PVM: 23.4.2010

Tyon koodi: Tcal
INimi: Testd

Kuvaus:
test

TyGhdn kuuluvat laitteet | Tyshan kuuluvat linkit | Kaikki Tyot

Laitetunnus Mimitys
P [MLOOOLT v | Testiake 1 Mikrometri 0-150
—
Tietue: W 1/1 LI 1 | % | Etsi

| Etusivu H Yllapita " Selaus

Tapahtumat

| Raportit ]

G

Kuvio 48: Esimerkki tdiden muokkaustoiminnosta

Kayttéliittyman toteutusprosessin edetessa tullaan suunnitelmia ja toteutustapoja muuttamaan

kokemuksen kasvaessa. Lopullisessa testauksessa pyritdan vield 16ytdmaan mahdolliset virhe-

toiminnot ja epaloogisuudet jarjestelmasta.
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\ frmYliapito |

[frmYllapito_subListat |« »{fmYllapito_subLaitteet_col

ﬂ frmYllapito_subLaitteet_subKaikki_tbl ‘

(frmYllapito_subListat_subLaiteryhmat_tol |«
-»{fimYllapito_subLaitteet_subTyot_tab |
[frmYllapito_subListat_subLaitetyypit_tol - o fmTapo_subLatteetsubLin_ab |
rmYllapito_subLaitteet_subLinkit_ta
‘ frmYllapito_subListat_subLaitealatyypit_tbl F ﬂ frmYllapito_subLaitteet_subTapahtumat_tab ‘
‘ frmYllapito_subListat_subLaitenimet_tbl F A frm¥liapito_sublaitteet_subSuureet_tab ‘

ﬂ frmYllapito_subTyot_col

‘frmYIIapito_subListat_subLaitevaImistajat_th ﬁ

ﬂ frmYllapito_subTyot_subKaikki_tbl ‘

[frmYllapito_subListat_subLaitemallit_tol - —b{frmYllapito_subTyot_sublLaitteet_tab |
Lp{frmYllapito_subTyot_subLinkit_tab |
[frmYllapito_subListat_subToimittajat_tbl -
> frmYllapito_subLinkit_col
[frmYllapito_subListat_subStatukset_tol « o fiTapito_SubLink_subKa_b |
[frmYllapito_subListat_subTilat_tol « | frmYllapito_subLinkit_subLaitteet_tab
: : : | frmYllapito_subLinkit_subTapahtumat_tab
‘ frmYllapito_subListat_subVarastopaikat_tbl ﬁ

\ frmYllapito_subListat_subTyotyypit_tbl F ﬂ frmYllapito_subLinkit_subLaitetyypit_tab

|
|
| frmYllapito_subLinkit_subTyot_tab |
|
|

- - - ﬂ frmYllapito_subLinkit_subLaitealatyypit_tab
‘ frmYllapito_subListat_subSuuretyypit_tbl ﬁ

ﬂ frmYllapito_subTapahtumat_col

‘frmYIIapito_subListat_subTapahtumatyypit_th ﬁ

| fmYllapito_subTapahtumat_subKaikki_tol |

[frmYllapito_subListat_subLinkkityypit_tol - L»{frmYllapito_subTapahtumat_subLinkit_tab |

ﬂ frmYllapito_subSuureet_col

| frmYllapito_subSuureet_subKaikki_tol |

ﬂ frmYllapito_subSuureet_subLaite_col ‘

ﬂ frmYllapito_subSarjat_col

| frmYllapito_subSarjat_subKaikki_tbl |

ﬂ frmYllapito_subSarjat_subLaitteet_tab ‘

ﬂ frmYllapito_subKOikeudet_col

ﬂ frmYllapito_subKOikeudet_subKaikki_tbl \

ﬂfrmYIIapito_subKOikeudet_subOikeudet_tab ‘

ﬂfrmYIIapito_subKOikeudel_subOikeusIuokat_tbl \

Kuvio 49: Yllapitotoimintojen lomakerakenne

Selaustoiminnot

Selaustoiminnot mahdollistavat laitteiden ja t6iden tarkastelun niin, ettd muutoksia ei ole mah-
dollista tehda. Myds tietueiden poistaminen ja lisddminen on estetty. Nailla toiminnoilla kayttéja
voi etsid haluamansa laitteen tai tyén tiedot. Selaustoimintojen toteuttamiseen tarvitaan noin

kymmenen lomaketta (Kuvio 50).



81 (109)

Selaustoimintoihin tarvittavat lomakkeet on toteutettu kopioimalla vastaavat yllapitotoimintojen
lomakkeet ja muuttamalla ndiden ominaisuuksia niin, ettd muutokset, lisdykset ja poistot on es-
tetty. Kayttéliittymasta on myds poistettu eréita toimintopainikkeita.

‘ frmSelaus ‘

‘frmYIIapito_subTyot_coI MfrmSeIaus_subLaitteet_coI ‘

‘ frmSelaus_subTyot_subKaikki_tbl ﬂ frmSelaus_sublLaitteet_subKaikki_tbl
‘ frmSelaus_subTyot_subLaitteet_tab ﬂ frmSelaus_subLaitteet_subTyot_tab
|frmSelaus_subTyot_subLinkit_tab »{fmSelaus_subLaitteet_subLinkit_tab |

ﬂ frmSelaus_subLaitteet_subTapahtumat_tab

ﬂ frmSelaus_subLaitteet_subSuureet_tab

Kuvio 50: Selaustoimintojen lomakerakenne

Tapahtumatoiminnot

Tapahtumatoiminnoilla (Kuvio 51) kayttaja voi lisata valitsemalleen laitteelle uuden tapahtuman,
kuten kalibroinnin, huollon, lainauksen tai palautuksen. Lomakkeella ndytetddn myds valitun
laitteen tapahtumabhistoria.

| Tapahtumatoiminnot - B X
Valitse laite: Walitun laitteen aiemmat tapahtumat:
ML1252 4 LAINAUS 17.5.2010 KATJAN Jani Katajisto
PALAUTUS 17.5.2010 KATIAN Jani Katajisto
Uaiiehenki LI_S.p'-\‘r'S“ ) 29.4.2010 KATIAN Jani Katajisto
KAYTTOONOTT| 1.1.2007 KATIAN Jani Katajisto
KATIAN b
Walitse tapahtumatyyppi
LAINAUS A
Mahdolliset huomiot tai lisatiedot
Esimerkkitapahtuma
Lis&& valintojen mukainen
tapahtuma
l Etusivu " Yllapito “ Selaus Tapahtumat Raportit ]

Kuvio 51: Tapahtumatoiminnot

Tapahtumatoiminnot on toteutettu kahdella lomakkeella: frmTapahtumat ja frmTapahtu-

mat_subTapahtumanLisays_col. Jatkossa voidaan toteuttaa tapahtumien lisdys kayttajan oike-
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ustason mukaan, mutta tdssa versiossa kuka tahansa kayttaja voi lisatd mink& tahansa tapah-

tuman.

Raportointitoiminnot

Raportointitoiminnoilla k&yttaja voi rajata laitteita tiettyjen kriteerien mukaan (Kuvio 53), ja luoda
ndista raportin eli tallennetun tulostepohjan. Valittavissa ovat listamuotoinen raportti (Kuvio 54),

tarkemmat tiedot nayttava laitekortti (Kuvio 55) seka laitetarrojen tulostus. Raportointitoimintojen
toteuttamiseksi tehtiin kolme lomaketta sekéa seitseman raporttia aliraportteineen (Kuvio 52).

Jatkossa eri tarramalleille tullaan liséam&éan omia raporttejaan.

‘ frmRaportit ‘
‘ rptLaitekortit ‘¢ﬂ frmRaportit_subTarrat ‘
‘ rptLaitekortit_subLinkit % % frmRaportit_subTarrat_subValinta_tbl ‘
) 4
‘rptLaitekortit_subSuureet % ‘rptRaportit_Tarrat_VaIinta_AnyLabeIV3510 ‘
‘ rptLaitekortit_subTapahtumat %
| rptLaitekortit_subTyot « > rptRaportit_Tarrat_Haku_AnyLabelV3510 |
‘ rptLaiteluettelo <
Kuvio 52: Raportointitoimintojen lomake- ja raporttirakenne
2] Raportointitoiminnot - o X
Valitse hakukriteerit:
Tunnus w
Laiteryhma £
Laitetyyppi -
Laitealatyyppi L
Laitevalmistaja v
Status KAYTETTAVISSA v
Laitenimi v
Varastopaikka m v

MNEyts tulokset:

Taulukossa

Tulosteiden esikatselu:

l Laitekortit l l Luettelo l l Tarrat |

l Etusivu H Yllapito “ Selaus Rapaortit ]

Tapahtumat

Kuvio 53: Raportin tietojen suodatus
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Laiteluettelo

Tunmus  Lateryhma Laitetyyppi Hatyyppi ‘Valmistaja Vaas Status Kayttoalue

SrTET T R
dNG010  MITTANORMAAL

Kuvio 54: Tiedot luettelossa

Luettelomuotoisella raportilla (Kuvio 54) saadaan luotua erilaisia hakukriteerien mukaisia listoja
laitteista. Voidaan esimerkiksi tulostaa vain tietyn varastopaikan laitteet luettelomuodossa. Yk-

sittéiset laitekortit (Kuvio 55) taas esittédvat tarkempia tietoja kyseisesta laitteesta.

TAMEK Laiteloortii

ML1252 MITTALAITE REICAKELLO REICAKELLOS ARJA

Reikikellosarja 18-150

Reschutic Epdvarmuus Huomi

Mimi Kuvaus

Kuvio 55: Laitekortti
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Tarratulostuksen yhteyteen toteutettiin kayttajalle mahdollisuus valita hakukriteerien perusteella
saaduista laitteista vain tietyt. Tata varten luotiin uusi paikallinen taulu nimelta tblTarratulostus
sekd niin sanottu liittAmiskysely. Tama kysely liittdé tauluun véliaikaisesti hakukriteerien mukai-
set laitteet (laitetunnuksen ja laitenimen), ja taulu tyhjennetédan tarrojen tulostuksen jalkeen.
Taulussa on myds kylld/ei-kenttd, jolla kayttdja voi valita tulostukseen tulevat laitteet (Kuvio 56).
Taulun tayttamiseen tarvittavan kyselyn suorittaminen ja taulun tyhjennys toteutettiin makroilla.
Tassa versiossa tarratulostus soveltuu vain tarratyypille AnyLabel V3510 (Kuvio 57).

P 9

E&] Tarratulastus =R

Avaa haluamasi tarrat esikatseluun: Poista valinta tarroista, joita et halua tulostaa:
Tunnus - Mimi + | Tulosta? -
|MMOOD4  Lasimittapalasarja
‘ MMN4010  |S3&d. Suunt. Palat 6kpl
:MNZDB}_ Piirroitustaso, teras
‘ Wain valitut tarrat -= ‘ MM2032  Qikotaso, terds
& MN2033  Oikotaso, terds
MMN2035 Mittaustaso, Kivi
:MNEMD Kivisuorakulma
MMOOO1 | Mittapalasarja M9
:MNDDEIz Mittapalasarja M23
MMNO003 Mittapalasarja M78
:MNDDDE Mittapalasarja Gost
MMNOOoO7 Keraaminen mittapalasar]
|MN0008 | Mittapala 90 mm
| MNOoOS Mittapala 10 mm, 0

‘ Kaikki haun mukaiset tarrat

RENMEEREEREDOORER

*
Lataa tulostimeen tarra-arkki "&nyLabel
Y3510" (Bilterma).
Tietue: M 4 5/14 L I | " Ei suodatusta | Etsi
Kuvio 56: Laitevalinta tarratulostuksessa
rptRaportit_Tarrat_Valitut_AnyLabelv3510 - = X

MNO0001 MNO002 MNO0003 MN0004 MN0006
Mittapalasarja M9 Mittapalazarja M23 Mittapalasarja M78 Lasimittapalasarja Mittapalasarja Gost
MNO0007 MNO0008 MNO0009 MN2031 MN2035
Keraaminen mittapalazaga Mittapala $0 mm Mitapala 10 mm, 0 Plirmitustazo, terds Mittaustazo, kivi
MN3040 MN4010
Kivizsuerakulma Sdad. Suunt. Palat Skpl

Kuvio 57: Tarratulostus
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Valiaikaisella taululla toteutettu tulostettavien tarrojen valinta mahdollistaa myds nappéaran lisa-
toiminnon: lisdamalla tyhjia tietueita valittavien laitteiden luetteloon (Kuvio 58) voidaan siirtaé
tarrojen tulostuksen aloituskohtaa. Nain voidaan hyddyntaa osittain kaytettyja tarra-arkkeja.

Poista valinta tarroista, joita et halua tulostaa:
Tunnus «t Nimi v | Tulosta? - -
MN2031 Piirroitustaso, teras
MMN2032  Qikotaso, terds
MM2033  Oikotaso, terds
MMN2035 Mittaustasa, kivi
MM3040  Kivisuorakulma
MMA010  S33d. Suunt. Palat 6kpl

HEEEREERREEEER

|TiEtuE: M 4 15/13 L I | K Ei suodatusta

m
w,

Kuvio 58: Tyhjien tietueiden lisdys

Seuraavassa esimerkissa (Kuvio 59) oletetaan, etta tarra-arkin alusta on aiemmin tulostettu

kuusi tarraa, ja nyt halutaan jatkaa samalle arkille tulostamista.

8 rptRaportit_Tarrat_valitut_snyLabelv3510 - = X
MNO0O1 MN0002 MN0006 MNO007
Wittapalazafa M& I ittapalazarja M23 IMittapalazaja Gost Keraaminen mittapalasarje
MNO0008 MNO0009 MN2031 MN2032 MN2033
Wittapala 30 mm Iittapala 10 mm, 0 Piiroitustaze, terdz Oikotazo, terdz Oikotaso, terds
MN2035 MN3040 MN4010
Wittaustazo, kivi Kivizuorakulma S&dd. Suunt. Palat Skpl
sz 14 < [1 | % Eisuodatusta | [ — m —

Kuvio 59: Tulostuksen aloituskohdan siirto

Ohjetoiminnot
Jokaisella lomakkeella on painike lomakekohtaisen ohjeen avausta varten (Kuvio 60). Ohjetoi-
minto on toteutettu erillisilla lomakkeilla, ja ne avataan makrojen avulla. Ohjelomakkeita on yh-
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teensa 15 kappaletta. Objekteilla on myds ohjausobijektivihje eli vihje, joka tulee esiin kun hiiren

kursori jatetdan hetkeksi objektin paalle.

E2] Raportointitoiminnot =l
Valitse hakukriteerit: Tyhjenna
=] Ohje Raportaintitoiminnot - = X
Tunnus
: . 1. Valitse haluamasi hakukriteerit. Voit valita useita kriteereita.
Laiteryhma
Laitetyyppi Jattamalla kaikki kentat tyhjaksi saat tulostettua kaikki jarjestelmassa olevat laitteet.
Laitealatyyppi 2. Valitse haluamasi tulostustapa:
Laitevalmistaja MNayt3 tulokset, Taulukossa - Kriteerien mukaiset laitteet taulukossa, joka voidaan kopiocida ulkoiseen
Status ohjelmaan, esim. Exceliin,
Laitenimi Tulosteiden esikatselu, Laitekortit - Kriteerien mukaisten laitteiden laitekortit, joilla esitetaan tarkemmat
tiedot.

Varastopaikka
Tulosteiden esikatselu, Luettelo - Kriteerien mukaiset laitteet luettelossa tulostusta varten,

MNayta tulokset:

Taulukossa

Tulosteiden esikatselu:

Tulosteiden esikatselu, Tarrat - Kriteerien mukaisten laitteiden tarratulostustoiminnot.

l Laitekortit l Luettelo l l Tarrat]

Tapahtumat

l Etusivu " Yllapita " Selaus Raportit l

Kuvio 60: Esimerkki ohjetoiminnosta

Listavaihtoehtojen muokkaus

Yhdistelmaruutujen vaihtoehtojen lisdysta varten toteutettiin omat lomakkeensa. Néin kayttéjan
ei valttamatta tarvitse kayda erikseen lisddmassa uusia tietoja yllapitotoimintojen kautta, vaan
napsauttamalla kenttada hiiren oikealla painikkeella saadaan esiin lisdyslomake (Kuvio 62) toi-
minnolla "Luettelon kohteiden muokkaaminen...” (Kuvio 61). Lisdyslomake voidaan avata myoés
kaksoisnapsauttamalla kyseista kenttaa, jos hiiren oikean painikkeen toiminto on estetty.

Alatyyppi REIKAKELLOSARJA ¥ Kayttdalue  18-150 mm

Nimi 4 - I <i?
i b | Leikkaa
Valmistaja MITUTOY( s
=8 | Kopioi
Malli 511-905
e
Toimittaja TERASKON & ' |ajittele aakkosjarjestyksessa

Varastopaikka FO-10-A | 3| Lajittele kaanteisesss aakkosjarjestyksessa

Sarja SML1252
Status KEYTETTE Tekstisuodattimet [
3 5ama kuin "Reikdkellosarja 15-150
Valmnum 05357 (ke = d

Eri kuin "Reikdkellosarja 13-150°
Koodi N252

Sisdltda kohteen "Reikdkellosarja 15-150°

Ei sisdlld kohdetta "Reikdkellosarja 15-150°

| X | Poista L
;f Luettelon kohteiden muokkaamingn...
Limlidbiim s alne

Kuvio 61: Luettelon muokkaaminen
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==] Laitenimen lisdys - B X

Mimi

Kuvaus

=

Kuvio 62: Lisdyslomake

6.4.6 Yllapitokayttoliittyman kaynnistysasetukset

Oletuksena kayttdjilla olisi paasy kaikkiin kayttéliittyman objekteihin, ja ndiden muokkaaminen
olisi mahdollista. Tasta syysta kdynnistysasetuksista poistettiin tietokantaikkunan nayttdminen,
muokkausvalikoiden nayttaminen sek@ muokkaustoiminnot hiiren oikean painikkeen pikavalikos-

ta. Sovellukselle annettiin myds otsikko, ja méaaritettiin aloituslomake.

Tassa vaiheessa sovellukselle ei annettu salasanaa, koska tdma tarvitaan jo asennusvaiheessa
luotaessa yhteytta tietokantaan. Tulevaisuudessa salasana voidaan ottaa kayttéon, jos se on

tarpeellista.

6.5 WWW-kayttoliittyma

WWW -kayttdliittymén tarkoituksena on mahdollistaa laitteiden ja niihin liittyvien tietojen selaus
ilman paikalliselle tietokoneelle asennettavaa yllapitokayttéliittymaa. Talla hetkella WWW-selaus
on mahdollista kaikille, jotka tietavat oikean url-osoitteen. Kehitys- ja testausvaiheissa sovelluk-
sen osoite on http://www.tamk.fi/~katjan/Laiterekisteri. Sovellus voidaan siirtdd myéhemmin
muuhun osoitteeseen, jos tdma katsotaan tarpeelliseksi. Kayttéliittyman muodostavat PHP-

tiedostot ovat tAman tyon liitteend (Liite 4).

6.5.1 Yhteyden muodostaminen MySQL-tietokantaan PHP-kielella

Tietojen haku tietokannasta on toteutettu SQL-kielisilla kyselyilld, ja tulokset ndytetdan HTML-
taulukoissa. Yhteyden muodostamisessa luodaan ensin yhteys palvelimeen mysqgl_connect-
komennolla, ja sen jalkeen valitaan haluttu tietokanta mysql_select_db-komennolla. Seuraavas-
sa on esitetty esimerkkina laiterekisterin etusivun (index.php, Liite 4) muodostavat komennot

(kirjautumistunnukset on piilotettu tietoturvasyisté):
Ylatunnisteen lisays ja otsikkotiedot.

<?php include("L_yla.htm"); ?>
<html><h2>Laiterekisteri</h2><p>Kaikki laitteet. Tarkempi <a
href="laitehaku.php">laitehaku.</a></p>

<?php
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Yhteyden muodostus palvelimelle ja tietokannan valinta.

$Yhteys = mYSQ|_COnneCt("mdetamkfl", ll******ll, ll*******");

mysql_select_db("dbkatjan2", $yhteys) or die("Ei Idydy tietokantaal");

SQL-kysely tallennetaan muuttujaan $kysely.

$kysely = "SE

LECT tblLaite.Laite_PK,
tblLaiteryhma.Laiteryhma_Nimi,
tblLaitetyyppi.Laitetyyppi_Nimi,
tblLaitealatyyppi.Laitealatyyppi_Nimi,
tblLaitenimi.Laitenimi_Nimi,
tblLaitevalmistaja.Laitevalmistaja_Nimi,
tblLaitemalli.Laitemalli_Nimi,
tblToimittaja. Toimittaja_Nimi,
tblVarastopaikka.Varastopaikka_Koodi,
tblSarja.Sarja_Tunnus,
tblSarja.Sarja_Nimi,
tblStatus.Status_Nimi,
tblLaite.Laite_Tunnus,
tblLaite.Laite_Valmnum,
tblLaite.Laite_Koodi,
tolLaite.Laite_Tag,
tblLaite.Laite_Erikois,
tblLaite.Laite_Hankintahinta,
tblLaite.Laite_ Huomiot,
tblLaite.Laite_Osat,
tblLaite.Laite_Kalue,
tblLaite.Laite_Liitanta,
tblLaite.Laite_Kuva

FROM tblSarja

RIGHT JOIN
RIGHT JOIN
RIGHT JOIN
INNER JOIN
INNER JOIN
RIGHT JOIN
INNER JOIN

(
(
(
(
(
(
(
INNER JOIN (

tblToimittaja
tblLaitemalli
tblVarastopaikka
tblStatus
tblLaitevalmistaja
tblLaitenimi
tblLaitealatyyppi
tblLaitetyyppi
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INNER JOIN (tblLaiteryhma

INNER JOIN tblLaite

ON tblLaiteryhma.Laiteryhma_PK = tblLaite.Laite_ Ryhma_FK)

ON tblLaitetyyppi.Laitetyyppi_PK = tbiLaite.Laite_Tyyppi_FK)

ON tblLaitealatyyppi.Laitealatyyppi_PK = tblLaite.Laite_Alatyyppi_FK)
ON tblLaitenimi.Laitenimi_PK = tblLaite.Laite_Nimi_FK)

ON tblLaitevalmistaja.Laitevalmistaja_PK = tblLaite.Laite_Valmistaja_FK)
ON tblStatus.Status PK = tblLaite.Laite Status_FK)

ON tblVarastopaikka.Varastopaikka_PK = tblLaite.Laite_Varastopaikka_FK)
ON tblLaitemalli.Laitemalli_PK = tblLaite.Laite_Malli_FK)

ON tbIToimittaja.Toimittaja_PK = tblLaite.Laite_Toimittaja_FK)

ON tblSarja.Sarja_PK = tblLaite.Laite_Sarja_FK

ORDER BY tblLaite.Laite_ Tunnus ASC";

Muodostetaan muuttuja $haku, joka sisaltd edellisen kyselyn seka yhteyden tietokantaan.

$haku = mysql_query($kysely, $yhteys);

Asetetaan tulokset nayttavan taulukon otsikot.

echo "<table border>";

echo "<tr><td><b>Laitetunnus</b></td>
<td><b>Ryhma</b></td>
<td><b>Tyyppi</b></td>
<td><b>Alatyyppi</b></td>
<td><b>Nimi</b></td>
<td><b>Valmistaja</b></td>
<td><b>Varastop.</b></td>
<td><b>Status</b></td>
<td><b>Huomiot</b></td>
<td><b>Kéyttéalue</b></td>
<td><b>Avaa</b></td>

</tr>";

Taulukon tietojen haku for-lauseella. Ensin maaritelladn muuttujat, joihin kyselyn tulokset tallen-

netaan ja sitten tulostetaan naiden muuttujien sisaltd taulukon soluihin.

for ($i = 0; $i < mysql_num_rows($haku); $i++)
{

$tunnus = mysql_result($haku, $i, "Laite_Tunnus");
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$ryhma = mysql_result($haku, $i, "Laiteryhma_Nimi");

$tyyppi = mysql_result($haku, $i, "Laitetyyppi_Nimi");

$alatyyppi = mysql_result($haku, $i, "Laitealatyyppi_Nimi");

$nimi = mysql_result($haku, $i, "Laitenimi_Nimi");

$valmistaja = mysql_result($haku, $i, "Laitevalmistaja_Nimi");
$varastopaikka = mysq|_result($haku, $i, "Varastopaikka_Koodi");
$status = mysql_result($haku, $i, "Status_Nimi");

$huomiot = mysql_result($haku, $i, "Laite_Huomiot");

$k_alue = mysql_result($haku, $i, "Laite_Kalue");

Luodaan taulukon sisdan lomake, jotta lisdtiedot avaava painike saadaan toimimaan. (Rantala
2002.)

echo "<form method=\"get\" action=\"I_tiedot.php\"><tr>
<td>$tunnus</td>
<td>$ryhmax</td>
<td>S$tyyppi</td>
<td>$alatyyppi</td>
<td>$nimi</td>
<td>$valmistaja</td>
<td>$varastopaikka</td>
<td>$status</td>
<td>$huomiot</td>
<td>%k_alue</td>
<td><input type=\"submit\" name=\"valittu\" value=$tunnus></td>
</tr>

</form>"; } //for

Lopuksi kuitataan taulukko ja html-osio lopetetuksi.

echo "</table>";

echo "</body></htmI>";

Yhteyden katkaisu ja alatunniste.

mysql_close($yhteys);?>

<?php include("L_ala.htm"); ?>
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6.5.2 WWW-kayttoliittyman looginen hierarkia ja toiminta

Laiterekisteri avautuu etusivulle, jossa ndytetdén kaikkien rekisterissa olevien laitteiden perus-
tiedot taulukkomuodossa (Kuvio 63). Kayttaja voi halutessaan valita tietyn laitteen tarkemmat
tiedot tai siirtyd hakusivulle. Laitehaussa valitaan halutut hakukriteerit, joita ovat: tunnus, ryhma,
tyyppi, alatyyppi, valmistaja, status, nimitys, varastopaikka ja kayttdalue. Kriteereja voi valita
useita, ja kriteerien vaihtoehdot tulevat tietokannan tauluista. Hakutulokset avautuvat taulukko-
muodossa, ja kayttédja voi valita tietyn laitteen tarkemmat tiedot. Valitusta laitteesta ndytetédan
kaikki laitteen tblLaite-taulussa olevat tiedot seka laitteeseen liittyvat tyét, linkit, tapahtumat ja

suureet.

Laiterekisterin etusivu,
kaikki laitteet taulukossa

Tarkemmat
tiedot valitusta laitteesta

Laitehaku, kriteerien valinta

i

Hakutulokset taulukossa

Kuvio 63: WWW-kayttéliittyméan looginen hierarkia

6.5.3 WWW-kayttoliittyman toteutus
WWW-kayttoliittyma (Kuvio 64) muodostuu viidestd PHP-tiedostosta (Liite 4) ja kahdesta HTML-

tiedostosta. HTML-tiedostoissa ovat sivujen yla- ja alatunnisteet, jotka toistuvat samanlaisina
kaikilla sivuilla. Ylatunnisteessa ovat navigointilinkit eri sivuille sekd TAMKIin logo ja alatunnis-

teessa yllapitajan yhteystiedot.

— Index.php L_yla.htm TAMKIlogoUusi.png
\ 4
|_tiedot.php [ laitehaku.php L_ala.htm
A
Y Y
|_hae_kuva.php — laitehaku_kysely.php

Kuvio 64: WWW-kayttoliittyman tiedostot

Tiedosto index.php sisalta laiterekisterin etusivun (Kuvio 65), jolla esitetdan kaikki laitteet tau-

lukkomuodossa.
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-
1\.1
Emaswn | Lasterelusten | Lagehaion |
Laiterekisteri
Kaikki litteet. Tarkempi Laitehaky,
[Laitetimns Ryluns [Tyvmpi Alatyvppi |E Valmistaja |[Varastop.[Stams Huomiot Toiyttiahe|[Avaa
DIGITAALINEN Lig [Paristo tyha, [
[MLO30Z  (MITTALATTE AMRIMIKROMETRI oo e st ;{jmmluom 0- [MITUTOYC|FO-10-4 [HUONO z;k&ammp\mh 10-25 mem
MLO303  (MITTALAITE |F<ukmmm CATIIIOMETRIRITIEA |Tusukeon  I7EsA  [F0-10-A [RAYTETTAVISSA 2550 um
. DIGITAALINEN Dig . [Digpraoki naytaa .
MLO304  MITTALAITE AARIMIRROMETRIfL, oo o st gﬁa:';nﬂuom MITUTOYO|Fo-10-4 [HUGHO s mekaanmen (25-50 mm
|K FAARIMIEROMETEL e [Bi sovelu takcaan |
[MLO305  MITTALATTE A ARTMIE ROMETEL|VATHDETTAVALLA e m‘.ﬂ“' b [mEsa [Fo-10-4 |[HUONO Imtaukseen 0-100 e
ALASIMELLA i [vadhtokriien wuaksi.
Meraksen ]
s etoleokeessa
[ML0303  MITTALATTE [E A ARTMIK ROMETE]| wr&om RINTEA 5;‘““““"‘ O hrTUTOYO|Fo-07-0 K AYTETTAVISSA agtetiava mikrometri 0-25
| [Lakemanmps saattaa
{Fyonal
FAARIMIEROMETEL i B sovel tarkkamn [0
[MLO310  MITTALATTE [ A ARTMIK R OMETET | VATHDETTAVALLA 5 0“0 ”zm'affﬂm TESA [FO-10-4 [HUONO etk spen o
| ALASIMELLA ) | adtckarkoen vuoksi.
MLO311  MITTALATTE [ AARTMTE RO mﬂmomm Raanmikrom. gy [Fo-25-0 |BAYTETTAVISSA {50-75 men

Kuvio 65: Laiterekisterin etusivu, index.php

Tiedosto laitehaku.php siséltdéd hakukriteerien valinnan (Kuvio 66). Tiedosto laiteha-
ku_kysely.php siséltda varsinaisen laitehaun eli kyselyn, joka palauttaa kriteerien mukaiset lait-
teet taulukossa (Kuvio 67).

L C | ¢ htip:/home tamk fif~katjan/Laiterekisterijaitehaku.php
TAMIL
Etusiin | Latterelisten | Latehakou |

Valitse haluamasi hakukrniteerit:

s
Eyhmé MAITTALAITE hd

Tyyppi | REIKAKELLO ~|

Alatyyppt | &
WValmistaja: | v

Status: [KAYTETTAWISSA v

Nimitys: | o

WVarastopatkdea:

Yhtevstiedot:
Kuvio 66: Laitehaku, laitehaku.php
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& C' | ¥ ntp/home.tamk.fij~katjan/Laiterskisteriatehaku_kysely.php?turius =al&ryhm a= 18tyyppi= 328aatyyppi=algval ja=alBstats=28r IR arastopalkka=158kalue=al » O~ F-

TAMK

Etusi | Laiterckisteri | Laitehalcu |

Halkutulokset:

[Laitetununs|Ryluma Tyvepi Alatyyppi [Nimi Valmistaja_|[Varastop[Status Huomiot [Kayttialue [Avaa
L1251 |MITTALATTE|REIK AKELLO|REIK ARELLOSARIA| I]{;g‘akguf’sa”a 0 IMAUSER |[F0-10-A [RAYTETTAVISSA|E sisals mittckelloa 50-100 mm
L1252 |MITTALATTE|REIK ARELLO|REIK AKELLOSARIA, llz;ﬂ‘kakau"““" 18 ITUTOYO|F0-10-4 K AYTETTAVISSA i?;ilzma’ soveita ja jaticovarsia + digiastinen | 156

Kuvio 67: Laitehaun tulokset, laitehaku_kysely.php

Tiedosto |_tiedot.php siséltda yksittaisen laitteen tarkemmat tiedot (Kuvio 68), ja
I_hae_kuva.php noutaa laitteen kuvan laitetunnuksen perusteella.

O Sahkaposti - Messenger Ex... [ & TAMK Jani Katajisto, Laiter..,

= C | ¥% htip:/fhome.tamk. fij~katjan/Laiterekisteri]_tiedot.php?valitu=ML1251 » O~ K-

|

Etusting | Laitereloisteri | Latehalo |

Laitteen perustiedot: Laitteen kuva:
Selite Tiedot

Laitetunnus: ML1251

Eyhmi MITTALATTE

Tyyppi: REIKAKELLO

Alatyyppt: REIKAKELLOSARIA

TMirnitys: Eetkakellosarya 50-100

Waltmistaja: MATTSEE.

Tulall: Subito

Tottrittaja:
WVarastopaldkea: F0-10-4

s @
Mrkood | 043 P LU Lurrr et

Tuntiste tai tagy:
Erikcoislaite? E

Hanlontahinta:

Huotmot: Ei sizalls muttalcelloa.

Ozat: 11 x kérjet 3 x soviterengas 1 x jatkovarsi
E ayttéalue: a0-100 um

Littanta:

Laitteen tapahtmmat, vinmeisin vlnmmiiseni:

Tyypp |[PVM Henlali | Huowaot
LISATYS||2010-04-29|/K ATTAN| Tietokantaan lisays

Laitteen sunreet:

Tyyppi [Euvans Min Max Yksikkl'i”Resuluutio FEpiival H; 1ot
4 |Sisahalkaisijal|50.0000(100.0000fmm ||

Laitteeseen hittyvit tyit:

Tyyppi [ Henkils [PVM]

Koodi”Nimi”Kuvaus”

Laitteeseen luttyviit hnlat:

Kuvio 68: Valitun laitteen tarkemmat tiedot, |_tiedot.php
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6.6 Laitteisiin ja laboratorioihin liittyva dokumentaatio

Esimerkkind toteutettiin teaching material -verkkokansioon kahdelle laboratoriolle omat kansion-
sa: F0-07 Tuotekehityslaboratorio ja FO-10 Mittauslaboratorio. Tarve dokumentaation hallintaan
oli todellinen koska ennen téssa esitettya kansioiden ja tiedostojen selkeyttdmistd mittauslabo-
ratorion materiaaleja oli noin 1 350 tiedostoa ja 100 kansiota, joiden koko oli yhteensa noin yksi
gigatavu. Lisdksi Jani Katajiston kerddm&a materiaalia tuotekehityslaboratorioon liittyen oli noin
3 700 tiedostoa ja 530 kansiota, joiden koko oli yhteensé noin kolme gigatavua. Eli pelkastaéan
ndihin kahteen laboratorioon liittyvaa materiaalia oli sdhkdisessd muodossa yhteensa noin

5 000 tiedostoa sijoitettuna yli kuuteensataan kansioon. Samoista tiedostoista oli useita versioi-
ta eri paikoissa, ja kuvatun kaltainen jarjestelma toivottavasti helpottaa materiaalin 16ytamista ja

kaytt6a jatkossa.

Laitteisiin liittyvid dokumentteja on myés arkistoitu paperimuodossa. Nama voidaan tulevaisuu-
dessa myds muuntaa sahkdiseen muotoon ja tallentaa jéarjestelmaén, jos tama katsotaan tar-

peelliseksi.

6.6.1 Kansiorakenne

Kansiot sijaitsevat TAMKin teaching material -verkkolevylla, johon voidaan tarvittaessa muodos-
taa etdyhteys Citrix-sovelluksella. Laboratorioille muodostetaan omat kansionsa, joihin kerataan
kyseisen laboratorion laitteita ja toimintoja koskevat tiedostot (Taulukko 43). Néihin tiedostoihin
voidaan linkittdd muista jarjestelmistd sekd toisista teaching material -kansioista, esimerkiksi
opettajan henkildkohtaisesta kansiosta. Tiedostoista ei kuitenkaan pideta kopioita muualla ver-

sioerojen ehkaisemiseksi varmuuskopioita lukuun ottamatta.

Taulukko 43: Esimerkki kansiorakenteesta

X:\teaching material\FO07_Tuotekehityslaboratorio

\Laitteet
\Ohjeet Laitteiden kayttdohjeet.
\Kuvat Laitteiden kuvat .jpg-muodossa.
\Kalibrointitodistukset Kalllblr0|nt|ltod|stukset sekd muut
sertifikaatit .pdf-muodossa.
\Ohjelmat Ohjelmat ja tykalut.
\Tarvikkeet
\Kemikaalit
\MEK
\HBM_Z70
\Jne.
\Venymaliuskat X)enymalluskqa koskeva aineis-
\Luennot Luentomateriaalit.
\Materiaalit
\Valokuvat AS|ae!n I||ttyyat_ valokuvat ja muu
graafinen aineisto.
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Asiaan liittyvat videot ja ani-

\Videot maatiot.
\Kirjallisuus Taustamateriaalia.
\Standardit Asiaan liittyvia standardeja.
\Laboratoriotyot I;naubfﬁ;(igﬁgﬁ_en tybohjeet ja
\Turvallisuus
\MSDS Tuoteturvallisuustiedotteet.
\Ohjeet Muut turvaohjeet.
X:\teaching material\F010_Mittaushuone
\Laitteet
\Ohjeet Laitteiden kayttdohjeet.
\Kuvat Laitteiden kuvat .jpg-muodossa.
\Kalirointtodistukset Kallorointodistukset scké muut
\Ohjelmat Mittausohjelmat ja tyékalut.
\Tarvikkeet Tarvikkeiden tiedot.
\Luennot
\L11_Mittavalineet_ja_niiden_kaytto Luentomateriaalit.
\L12_Mittaaminen_ja_mittausvirheet Luentomateriaalit.
\L13_Toleranssit Luentomateriaalit.
\L21_Koordinaattimittaus Luentomateriaalit.
\L22_ GPS Luentomateriaalit.
\L23_Kalibrointi Luentomateriaalit.
\L24_Tiedonsiirto_mittavalineelta Luentomateriaalit.
\L31_Mittaustiedon_kasittely_ja_SPC Luentomateriaalit.
\L32_Laatujarjestelma_Toiminnanohjau Luentomateriaalit.
s
\LXY_Uusi_aihe
\Materiaalit
\Valokuvat Valokuvat mittaamisesta.
\Videot Videot mittaamisesta.
\Kirjallisuus Asiaan liittyvaa kirjallisuutta.
\Standardit Mittaamiseen ja laadunvarmis-

tukseen liittyvia standardeja.

\Laboratoriotyot

\LT0001_TyonNimi

Tybohjeet ja muu materiaali.

\LT0002_TyonNimi

Tydohjeet ja muu materiaali.

\Jne.

\Turvallisuus
\MSDS Tuoteturvallisuustiedotteet.
\Ohjeet Muut turvaohjeet.
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6.6.2 Laboratoriotyon maarittaminen

Laboratorioty® on laboratoriossa tehtava harjoitus, demonstraatio tai rasti, joka on ohjeistettu ja

toistuu samanlaisena. Tassa kuvataan ehdotus mittauslaboratorion laboratoriotdéiden dokumen-

taation hallintaan.

Kansiorakenteen esimerkki:

\Laboratoriotyot

\LT1012E_TyonNimi

LT1012E_TyonNimi.pdf

LT1012E_Mittauspoytakirja.xls

\ALKUP (Suojattu, alkuperaiset ty6tiedostot)

\OPE (Suojattu. Opettajan ohjeet kuten ratkaisut, arvosteluohjeet

jne.)

\LT0001_TyonNimi

Jne.

LT0001_TyonNimi.pdf
LT0001_Kuva.jpg
\ALKUP

\OPE

Huomioita laboratoriotoiden maéarittamisesta:

Kansiorakennetta varten on kaytettévissa valmis malli, jonka voi kopioida
kayttdon uutta ty6ta luotaessa.

Tiedostojen ja kansioiden nimet ovat "tietoteknisid” eli ei kaytetd véleja tai
erikoismerkkeja.

Kansion ja tyéohjeen uusimman version nimet pidetdén aina samoina, talléin
linkitys toimii.

Jokaiselle tydlle luodaan oma kansio.

Tybohjeita ei ole muussa paikassa, ainoastaan tdssa kansiossa. Tarvittaessa
linkitetddn esimerkiksi pikakuvakkeella.

Opettajalle tarkoitettujen kansioiden kayttdoikeudet rajataan.

Tyo6sté kasataan mahdollisuuksien mukaan yksi pdf -tiedosto. Tarvittaessa
kaytetddn myds muita tiedostoja.

Tietokannan yhteydessa koodiin lisdtdan laboratorion koodi, esimerkiksi
Fo10.
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Laboratoriotyén koodin muodostaminen:

LTABCDx_TyonNimi

LT Laboratorioty®d.

A Tydn tyyppi; 0 = tavallinen laboratoriotyd; 1 = Demonstraatio, ei raportointia.
B Tydn arvioitu kesto; 0 =<1h;1=n.1h;2=n.2h;3=n.3hjne.

CcD Tydn juokseva sarjanumero; 01, 02, ..., 99.

X Kieliversio; F (tai ei mitdan) = Suomi, E = Englanti; D = Saksa jne.

Esimerkkeja nimen muodostamisesta:

LT0103_Reikakello Raportoitava tyd, kesto noin 1 h., tydn numero 3, suomeksi.

LT1012E_DataTransfer Demonstraatio, kesto noin 0,5 h, tyén numero 12, englanniksi.

6.7 Tietoturva

Tassa versiossa kayttdjien tunnistusta ei ole otettu kayttéon, mutta tietokannan rakenteessa se
olisi mahdollista. Palvelimen tietoturvasta huolehtii TAMKin IT-tuki, ja tietojen muutokset mah-
dollistava yllapitokayttéliittyma toimii vain asennettuna paikalliselle koneelle. Asennus vaatii

paakayttajan oikeudet, ja kayttdé voitaneen rajata vain tietyille henkildille.

Teaching material -kansioihin on paasy vain TAMKin kayttdjatunnukset omaavilla henkiléilla,
joten talta osin tietoturvan pitaisi olla kunnossa. Linkkien avaaminen WWW-kayttdliittymassa
onnistuu perusasetuksilla ainoastaan Microsoft Internet Explorer -selaimella, muissa tunne-
tuimmissa selaimissa tiedostoon osoittavan linkin avaaminen on estetty. Tdman voi kuitenkin
kiertda kopioimalla linkin osoitteen selaimen osoitepalkkiin tai asentamalla erityisen laajennus-

ohjelman selaimeen.

6.8 Testaus

Jérjestelman testaus aloitettiin sy6ttdmalld olemassa olevien laitteiden tietoja jarjestelmaén.
Testauksen aikana tuli esiin kehitysté vaativia seikkoja, kuten kuvatiedostojen upottaminen,
linkkien oikea muoto seka listavaihtoehtojen jarjestys ja lisdys. Pienempia puutteita ja vikoja
havaittiin my®s runsaasti ja néaité korjattiin testauksen aikana. Seuraavissa luvuissa kuvataan

tarkemmin tarkeimmat testauksen aikana havaitut ongelmat.

6.8.1 Ongelma linkityksessa

Testauksen aikana havaittiin, etta luotaessa linkkia Ms Access -ylldpitokayttoliittymalla tiedosto-
polkuun lisatdén automaattisesti ylim&araisia merkkeja. Lisédksi WWW-kayttoliittymassa linkin
taytyisi olla oikeassa URL-muodossa (URL = Uniform Resource Locator). Seuraavassa esi-

merkki, jossa ongelma tulee esiin:
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Lisataan yllapitokayttéliittyméassa linkki napsauttamalla linkin osoitekenttda
hiiren oikealla painikkeella ja valitsemalla "Hyperlinkki -> Muokkaa Hyperlink-
kid...” -toiminto.

Haetaan linkkitiedosto, kirjoitetaan naytettava teksti ja napsautetaan OK
(Kuvio 69).

Linkki toimii yllapitokayttéliittymassa, mutta tietokantaan tallentuu teksti:
"LT0002_Siniviivain.pdf#X:\teaching mate-
ria\F010_Mittauslaboratorio\Laboratoriotyot\L TO002_Siniviivain\LT0002_Sini
viivain.pdf#”.

Edellisesta merkkijonosta taytyy poistaa "LT0002_Siniviivain.pdf#” seka vii-
meinen #-merkki.

Téaman liséksi tiedostopolun eteen tulisi saada merkkijono "file:///”, joka osoit-

taa paikalliseen tiedostoon (vastaavasti "http://” osoittaa www-sivuille).

Lirkdi:

&
Aiemmmin luotu
tiedosta tai
‘Web-sivu

Sahkipostia...

Mavtettava teksti: |LTOODZ_Siniviivain, pdf Kohdeohie. ..

Kohde:

Mykyinen
kansio

Selatut
syt

iimneksi
kasitellvt
tiedostot

Qsoike:

I2) My Docurnents M
s

|5 Access Developer Extensions
|53 Bluetooth Exchange -kansio
| builds

|3 Dowrloads

|5 EBook_PHP_and_My3QL

|2 Focapture

|3 gegl-0.0

| Lab¥IEW Data

|5 Laitkeiden kuvia
| LifeCam Files v
¥:\keaching materialiF010_MitkauslaboratoriolLaboratoriobyol\L TOO0Z_Si v Poista linkkd
I QK l ’ Peruuta ]

Kuvio 69: Linkin lisdaminen

6.8.2 Linkitysongelman ratkaisu

Linkitysongelma ratkaistiin lisddmalla linkin osoitteen nayttavaédn PHP-koodiin (Liite 4) toiminto,

jolla linkin teksti hajotetaan osiin #-merkkien kohdalta. Osista muodostuu array-muotoinen muut-

tuja, jonka nimeksi annetaan $I_osoite_muokattu. Liséksi luodaan muuttuja $tiedosto, jonka

arvona on merkkijono “file:///”. Lopuksi yhdistetdan edella mainittu merkkijono linkkitekstin toi-

seen osaan eli #-merkkien vélissa olevaan varsinaiseen osoitteeseen seuraavan esimerkin mu-

kaisesti:

$l_osoite_raaka = mysql_result($haku_lin, $i_lin, "Linkki_Osoite");
$tiedosto = "file:///";
$I_osoite_muokattu = explode("#", $|_osoite_raaka);

$I_osoite = $tiedosto . $I_osoite_muokattu[1];
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Ongelma on ratkaistu, ja linkit toimivat molemmissa kayttéliittymissa. (Heinisuo & Rauta 2007,
81-83.)

6.8.3 Ongelma kuvatiedostojen upottamisessa

Lisattdessa kuvatiedostoa paikallisessa yllapitokayttélittymassa Ms Accessin toiminnoilla kuva-
tiedostoon lisatdén automaattisesti tietoja. Nama tiedot estavat kuvatiedoston normaalin késitte-
lyn tiedostotyypin mukaan, koska kuvatiedosto ei endd noudata oikeaa formaattia. Tata ongel-
maa yritettiin ratkaista kayttaen kaikkia lahdeluettelossa mainittuja, MySQL:a4, PHP:t4 tai Ms

Accessia kasittelevid l&hteitd, mutta ratkaisua ei I16ytynyt.

Kéaytanndssa mahdollista on siis nayttaa kuva joko WWW- tai yllapitokayttoliittymassa, mutta ei
molemmissa yhté aikaa. Téssa versiossa paadyttiin ottamaan kuvat kayttéé6n WWW-
kayttoliittymassa, koska voidaan olettaa vahemman laitteita tuntevien opiskelijoiden kayttavan

enimmakseen tata toimintoa.

Mahdollista olisi my&s luoda Ms Access -sovellukseen paikallinen taulu kuvia varten. Talléin
sama informaatio sijaitsee kuitenkin kahdessa taulussa, mika ei ole hyva ratkaisu relaatiotieto-
kannassa. Saman informaation sijainti useissa tauluissa antaa mahdollisuuden ristiriitaisten tie-
tojen tallentamiselle. Voidaan esimerkiksi tallentaa samalle laitteelle eri kuvat eri tauluihin. Tama

ratkaisu myds liséisi tydvaiheita laitteiden lisdykseen.

6.8.4 Ohjelmointitapa

WWW-kayttoliittyméan toteutukseen kaytetty PHP-koodi voisi olla nykyistéd tehokkaampaa. Nyt
yksittéisissa tiedostoissa muodostetaan useita kayttdliittyméan osia aliohjelmiin jakamisen sijaan
(Liite 4). Liséksi koodi olisi syytd kommentoida paremmin jatkokehittdmisen helpottamiseksi.

Kehittdjan kokemuksen lisdéntyessa ohjelmointitapaa voidaan parantaa.

6.8.5 Muita kehityskohteita

Edellisten ongelmien liséksi testauksen aikana havaittiin erilaisia virhetilanteita ja kehitysmah-

dollisuuksia, kuten:

— Laitteen tietoliikenneliitinnan valintavaihtoehdot voisi lisata.

— Laitemallien kuvauksen voisi hakea laitenimen perusteella ja ehdottaa tata
oletusarvona.

— Yhteyslogiikkaa voisi selventda varsinkin laitteiden, tiden ja linkkien osalta.

— Kayttdalueen muodon voisi maarittda pakolliseen formaattiin.

— Laitetunnuksen ehdottaminen laiteryhman ja -tyypin perusteella tulisi mahdol-
listaa.

— Erikoislaitteiden E-merkint& oletusarvoiseksi (E = ei ole erikoislaite). (Korjat-

tiin testauksen aikana.)
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Sarjojen lisdysmahdollisuuden voisi liséta laitteiden muokkauslomakkeelle.
(Korjattiin testauksen aikana.)

My6s muiden laitteeseen liittyvien lisétietojen vaihtoehtoja olisi syyta voida li-
séaté laitteiden muokkauslomakkeella. Uusi, lisatty vaihtoehto voisi siirtya
suoraan kenttdén lisdyksen jalkeen. (Korjattiin testauksen aikana luomalla
vaihtoehdoille muokkauslomakkeet.)

Muokkauslomakkeita ei saa auki, jos kdynnistysominaisuuksissa on estetty
hiiren oikean painikkeen pikavalikot. (Korjattiin muuttamalla muokkauslomak-
keen avaustapaa. Nyt avaus tapahtuu kaksoisnapsauttamalla haluttua kent-
taa.)

Raportointiin voisi lisdtd mahdollisuuden hakuun myés tapahtumien mukaan,
esimerkiksi paivdmaaraalue.

Suureiden nimitys on harhaanjohtava. Kayttaja ei kaikissa tapauksissa huo-
maa, ettd jarjestelman “suure”-kasitteella tarkoitetaan laitteeseen liitettya
suuretta suuretyypin sijaan.

Tarratulostuksen yhteyteen toteutetun laitevalinnan voisi ottaa kayttéén myoés
muissa tulostustoiminnoissa.

Kéyttéoikeusluokkien lisdaminen tulisi mahdollistaa. (Korjattiin testauksen ai-
kana.)

Havaittiin, etta laitteiden valinta luettelosta ei toimi yllapitokayttoliittymassa,
jos laitteen perusavaimen (Laite_PK) arvo on yli 100. (Korjattiin testauksen
aikana muuttamalla haun perusteeksi laitteen tunnus.)

WWW-kayttoliittyméan taulukoissa oleva laitteen tarkemmat tiedot avaava
painike voisi olla taulukon vasemmassa reunassa laitetunnuskentan yhtey-
dessa. (Korjattiin testauksen aikana.)

Kéaytettavyytta voisi mahdollisesti parantaa lisdamalla selaustoiminnot kum-
paankin kayttéliittymaan. Voitaisiin lisata painikkeet edellisen ja seuraavan
laitteen valintaa varten.

WWW-kayttéliittyméssa naytettavat, laitteeseen liittyvat, tapahtumat voisi ra-
joittaa kymmeneen viimeisimpaan. Tarkan historian voisi avata erilliselle si-
vulle tarvittaessa.

Yllapitokayttéliittymén listavaihtoehtojen esitysjarjestykseen pitaisi tehda kor-
jauksia. Nykyisessé toteutuksessa joudutaan erdissa tapauksissa vieritta-
mé&én yhdistelm&ruudun viimeiseen vaihtoehtoon tietoja valittaessa.
Virheilmoituksiin olisi hyva saada selkedmpi teksti nykyisen sijaan.
Tapahtumien valinta luettoloruudusta ei toimi yll&pitotoiminnoissa. (Korjattiin
testauksen aikana siirtdmalla makrossa kohdistus kenttdan Tapahtuma_PK
ja suorittamalla haku vain tassa kentéssa.)

Kenttien péivitys laitteen tietoja lisattdessa ei toimi. (Korjattiin testauksen ai-

kana, syyna oli virhe paivitysmakrossa.)
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— Laitteeseen liittyvien tietojen linkkien haku ja esitys voisi olla tarpeen. Esi-
merkiksi laitteeseen voi liittya t6itd, joihin voi liittya linkkeja. Taméan voisi rat-
kaista kyselylld, mutta on otettava huomioon linkkien mahdollinen toistumi-
nen. Tama koskee lahinna WWW-kayttdliittymaa, yllapitokayttdliittymassa liit-
tyvat tiedot voidaan avata uudelle lomakkeelle.

- WWW-kayttoliittyman visuaalista ulkoasua voisi parantaa. Voitaisiin kayttaa
esimerkiksi CSS-tyyliohjeita (Cascading Style Sheets), joilla voidaan maari-
tella useita erilaisia tyyliohjeita eri dokumenteille.

— Tapahtumatoiminnoissa ei ole mahdollista lisaté linkkia tapahtumalle. Tama
tulisi mahdollistaa esimerkiksi kalibrointitodistusten lisdamista varten.

— Raporttien visuaalista ulkoasua voisi parantaa. Téalla hetkelld kenttien leveyk-
sissd on virheita.

— Voisiko raportoinnin ja WWW-kayttoliittyman laitehaussa olla mahdollista
useiden vaihtoehtojen valinta samasta yhdistelmaruudusta? Esimerkiksi voi-
taisiin valita kalibroidut ja k&ytdssa olevat laitteet samalla kertaa.

Useita naista havaituista ongelmista korjattiin jo testauksen aikana. Osa vaatii suurempia muu-
toksia kayttéliittyman logiikkaan, ja naihin palataan tulevaisuudessa jarjestelmaa kehitettdessa.

6.9 RFID-toiminto

Jarjestelman liséksi toteutettiin demonstraatiokayttéén myés rajoitettu RFID-toiminto. Toteutuk-
sessa kaytettiin Alcatel-Lucent -yrityksen Touchatag-jarjestelmaa (www.touchatag.com), jota
varten hankittiin yksi RFID-lukija ja tunnisteita (Kuvio 70).

Kuvio 70: RFID-lukija ja tunnisteita
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Touchatag-jarjestelmaéa kaytettdessa paikalliselle tietokoneelle asennetaan sovellus ja RFID-
lukija USB-liitdnnalla. Touchatag-kotisivuilla maéritellaén kullekin tunnisteelle toiminto, esimer-

kiksi www-sivun avaus tai URL-osoite paikalliseen tiedostoon (Kuvio 71).

LIEVE|

touch th configurator

2
mwu’ =
e )
. i 2 Customize the application
f =
on 23 Feb 2010
based on Wweb Link ) narme: Mazz
W - description: | Digitaalinen tyontomitta
(& 3 £
) 3 @ y-i
Al —— e =
mwu’ ) | AN =0/ aiterekisteri/l tiedot.php?
*t
2
e b on 08 May 2009
K= 2 .
based on web Link

Kuvio 71: Tunnisteen toiminnon méarittely

Kun lukija huomaa tunnisteen, touchatag-sovellus I1&hettdd palvelimelle pyynnén, ja palvelin

vastaa asetetun toiminnon mukaisesti. Tassa esimerkissa avataan tunnisteella varustetun lait-

teen tiedot nayttava WWW-sivu (Kuvio 72).
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Kuvio 72: Touchatag-jarjestelméan toimintalogiikka
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Touchatag-jarjestelman haittapuolena on riippuvuus Touchatag-palvelusta, tunnisteiden toimin-
non ty6las maarittaminen yksitellen seka tunnisteiden koko ja heikko fyysinen kestavyys. Toi-
saalta tunnisteet ja varsinkin lukijalaite ovat varsin edullisia, joten niita voitaisiin liittd&a useiden
ty6pisteiden tietokoneisiin. Lisaksi voitaisiin selvittda, soveltuuko sama lukija muille tunnistetyy-
peille. Talla hetkella RFID-toimivuus on toteutettu kuitenkin vain neljalletoista laitteelle ja muu-
tamalle laboratorioty6lle RFID:n mahdollisuuksien esittelytarkoituksessa.
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7 Lopputuloksen analysointi ja paatelmat

Tassa luvussa pohditaan jarjestelman tulevaisuuden mahdollisuuksia ja analysoidaan saavutet-
tua tulosta ensimmaisten kayttétestausten perusteella. Kaydaan myds lapi jarjestelméan kehitys-

prosessi.

7.1 Kehitystyon kuvaus

Kehitystyd eteni paépiirteissdén seuraavia vaiheita noudattaen: ideointi, tarpeiden kartoitus,
taustatutkimus, ratkaisun valinta, ratkaisun taustateoria, toteutustavan maérittely, tietokannan
toteutus, kayttéliittymien toteutus, testaus ja lopuksi pohdinta tulevaisuuden kehitysmahdolli-

suuksista ja kayttdonotosta muissa laboratorioissa.

7.1.1 Ideointi ja tarpeiden kartoitus

Idea jarjestelman kehittdmiseen saatiin jo 3-4 vuotta sitten mittausopetusta ja mittauslaboratori-
on toimintaa kehitettdessa. Tassa yhteydessa mittalaitteita varten tehtiin Ms Access -tietokanta,
joka toimi kehittdjan tydvalineend mittalaitteistoa uudistettaessa. Tassa tydssa kuvatun jérjes-
telman kehitystyd lahti liikkeelle syksylld 2009, jolloin alettiin kartoittaa aiemman tietokannan
puutteita ja kehitystarpeita. Tassa yhteydessa selvitettiin laboratorion toimintatapoja ja ideoitiin
uusia mahdollisuuksia toiminnan kehittdmiseksi. N&ita ideoita esiteltiin TAMKin konelaboratori-
oiden henkildkunnalle ja jérjestettiin kyselytutkimus. Tutkimus tapahtui haastattelemalla konela-
boratorioiden henkildkuntaa, ja haastatteluissa toimi apuna lyhyt kuvaus kehitettédvasta jarjes-
telImasta seka kyselykaavake. Kyselyjen vastauksista ilmeni, ettd kuvatun kaltaiselle jarjestel-
malle on tarvetta ainakin tietyisséa laboratorioissa. Eri laboratorioiden tarpeet ovat kuitenkin eri-

laisia, ja tdma tuli ottaa huomioon jarjestelmaa kehitettaessa.

7.1.2 Taustatutkimus

Seuraavaksi tutustuttiin tarkemmin alan kirjallisuuteen ja muihin lahteisiin. Kehittajalle relaatio-
tietokannat ja Ms Access olivat jo aiemmista ty6tehtavista tuttuja, mutta MySQL-tietokannat ja
PHP-kieli vaativat opettelua. Selvitettiin mydés RFID-tunnistuksen mahdollisuuksia kuvatun kal-
taisessa jarjestelmassa. Naiden selvitysten ja asiantuntijoiden haastattelujen perusteella valittiin
toteutettava ratkaisu. Ratkaisussa paadyttiin MySQL-tietokantaan, johon luodaan kayttoliittymat
sekd WWW-, ettd paikallista kayttdéa varten. WWW-kayttoliittyma paétettiin toteuttaa PHP-
kielelld, ja silla on tdssd vaiheessa mahdollista ainoastaan selata ja hakea tietokannan tietoja,
kuten laitteiden perustietoja, tapahtumia, linkkeja ja suureita. Tietojen syéttéa, muokkausta ja
raportointia varten paatettiin toteuttaa Ms Access -ohjelmalla paikallinen yllapitokayttéliittyma.
Tata kayttoliittymaa voidaan kayttdd myos laitteiden tapahtumia, kuten lainauksia ja kalibrointe-
ja, sybtettdessa. Laitteiden tunnistustapa jatettiin avoimeksi eri laboratorioiden erilaisten tarpei-
den vuoksi, mutta rajoitettu RFID-tunnistusmahdollisuus toteutetaan demonstraatioasteella.
Tassa yhteydessa luotiin myds prototyyppijarjestelma, jolla haluttiin kokeilla MySQL-
tietokannan, Ms Accessin ja PHP-kielisten WWW-sivujen yhteistoimintaa. Prototyypin kehitta-
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minen osoittautui hyvaksi ratkaisuksi siitd saadun kokemuksen vuoksi, ja se jddnee myos jat-

kossa kayttbon omana tyékalunaan laboratorion opiskelijaprojekteista tiedottamisessa.

7.1.3 Toteutustavan maarittely

Ennen jarjestelman toteuttamista tehtiin maéarittelyt tietokannan kenttatyypeille ja tietomuodoille.
Lisaksi ohjeistettiin esimerkkind mittauslaboratorion teaching material -kansion rakenne ja eri-
laisten dokumenttien muodot ja nime&mistapa. Naihin dokumentteihin linkittdminen on talldin
mahdollista tietokantajarjestelmaa kayttden. Ennen toteutusta suunniteltiin myos yllapitokaytto-
littyman visuaalinen ulkoasu ja lomakkeiden sekd muiden objektien toteutuksen paalinjat. Tata
varten luotiin lomakepohja ja paatettiin erilaisten painikkeiden ja muiden objektien sijoittelu paa-
piirteittain.

7.1.4 Tietokannan toteutus

Varsinainen toteutus alkoi MySQL-tietokannan taulujen suunnittelulla ja luomisella. TAma oli
suuritéisin osuus jarjestelman kehittdmisessa, koska taulujen yhteyslogiikan muuttaminen jalki-
kateen olisi vaikeaa ja ty6lasta. Logiikan tulee myds toimia sekd WWW-, ettd Ms Access -
ymparistéissa. Tietokannan luomisen jalkeen siihen syétettiin joitakin tietoja erilaisten valinta- ja
hakulistojen pohjaksi. Naisté tiedoista on hyo6tya laitteita lisattdessa, koska valmiit vaihtoehdot

nopeuttavat tietojen sy6ttéa ja ehkéisevat virheita.

7.1.5 Kayttoliittyman toteutus

Kayttéliittymien toteutus aloitettiin Ms Access -yllapitokayttéliittymasta. Luotiin perustoiminnot
laitteiden, ja niihin liittyvien tietojen sy6ttda varten. Perustoimintojen toteuttamisen jélkeen aloi-
tettiin tydskentely WWW-kayttoliittyman parissa. Jarjestelméan yllapitokayttoliittymalla syotettyja
tietoja voidaan tarkastella ja hakea WWW-sivuilta, ja varsin aikaisessa vaiheessa jarjestelm&éan
syobtettiin ensimmaiset testilaitteet. Perustoimintojen toimivuuden varmistamisen jalkeen jatket-
tiin kayttéliittymien kaytettavyyden parantamista erilaisilla tavoilla. Esimerkiksi luotiin paikalli-
seen kayttélittymaan raportointitoiminnot, sisdanrakennetut ohjeet seké listavaihtoehtojen

muokkausta helpottavat lisédyslomakkeet.

7.1.6 Testaus ja kehitysmahdollisuudet

Kehitystydn viimeisena vaiheena oli jarjestelmén testaaminen syéttamalla siihen eri tavoilla
olemassa olevia laitteita ja nadihin liittyvid tietoja. Useita ongelmakohtia ja kdytettdvyytta huonon-
tavia seikkoja tuli vastaan testauksen aikana, ja naita pyrittiin ratkaisemaan mahdollisuuksien
mukaan. Kehitettdvaa jarjestelmaan kuitenkin jai, ja néita tulevaisuuden kehityskohteita kasitel-
laan tarkemmin luvussa 7.4. Kehitystydn ja testauksen jalkeen seuraava vaihe olisi kayttddnotto
muissa jarjestelmésta kiinnostuneissa laboratorioissa. Tassa yhteydessa esiin noussee erilaisis-
ta toimintatavoista johtuvia uusia kehityskohteita. Lisaksi jarjestelmaéan syétetyn tiedon maéaran
kasvaessa voidaan kohdata haasteita suorituskyvyn suhteen.
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Lopullinen testaus tulisi suorittaa tulevilla loppukayttajilla eli laboratorioiden henkildkunnalla ja
opiskelijoilla. Voitaisiin esimerkiksi ottaa jarjestelma ensin testiryhman kayttéén yhdessa toteu-
tuksessa, ja tésta saatujen kokemuksien perusteella kehittda jarjestelmaé tai ottaa se kayttéén

laajemmin.

7.2 Paatelmat

Alkuperaisista tavoitteista jouduttiin tinkimaan RFID-tunnistuksen osalta. Syyna tahan oli eri la-
boratorioiden erilaiset tarpeet. RFID-tunnistus toimii kuitenkin demonstraation tasolla kayttden
esimerkiksi Alcatel Lucent -yrityksen Touchatag-jarjestelmaa. Toisaalta jarjestelman jattdminen
avoimeksi tunnistusmenetelman suhteen mahdollistaa tulevaisuuden kayttéénoton eri ymparis-
téissa. Tietokannan ja kayttéliittymien osalta tavoitteisiin paastiin kohtuullisen hyvin, ja aikatau-
lullisesti pysyttiin suunnitelmassa. Tata kirjoitettaessa jarjestelmé on kayttéonottokunnossa ja

odottaa laitetietojen syottda.

Huolellinen testaus osoittautui tarkeaksi osaksi jarjestelméan kehitysty6ta. Jo oman testauksen
aikana huomattiin useita kaytettavyyttd huonontavia seikkoja. Esimerkiksi laitteiden perusavain-
kentén (Laite_PK) arvon kasvaessa yli sadan, lakkaa laitehaku luetteloruudusta toimimasta.
Tahan ei I6ytynyt selkeda syyta, mutta ongelma kierrettiin vaihtamalla laitteen haun perusteeksi
laitetunnus, joka on myés laitteen yksil6iva tieto. TAma virhetilanne olisi tullut ilman testausta
esiin vasta jarjestelman k&ytén yhteydessa, ja virheen yhdistdminen perusavainkentén arvoon

olisi saattanut olla hankalaa.

Oman oppimisen kannalta tAméan kaltainen projekti oli erittédin mielenkiintoinen. Konkreettinen
kehitystyd tietokannan, ja varsinkin WWW-kayttéliittyman yhteistoiminnassa oli haasteellista,
mutta opettavaa. Aikaisempaa kokemusta MySQL:n, Ms Accessin ja PHP-kielen yhteiskaytésta
ei kehittajalla ollut, mutta relaatiotietokannat olivat tulleet tutuiksi aiemmissa tyétehtavissa. Tie-
tokantojen ja erilaisten tunnistusmenetelmien, kuten RFID:n, yhdistdminen vaikuttaa mielenkiin-
toiselta jatkokehitysmahdollisuudelta. Lisaksi jarjestelman soveltaminen mittalaitteiden lisaksi
uusille laitetyypeille, kuten antureille ja tyékaluille, tuonee uusia ndkdkulmia kehitystydhon. Tie-
tokantapohjaiset tuotetiedon hallintajarjestelmat ja muut erilaiset toiminnanohjausjarjestelmat
ovat yleistyneet teollisuudessa, ja tdman kehitystydn avulla paastiin kokemaan tallaisen jarjes-

telman kehittdminen omakohtaisesti.

7.3 Kaéyttoonotto muissa laboratorioissa

Toukokuussa 2010 aloitettiin opinnaytetyd, jossa selvitetddn muun muassa tassa tyésséa kehite-
tyn jarjestelméan soveltuvuus TAMKIin tuotantotekniikan laboratorion kayttén. Jarjestelman pi-
taisi soveltua tassa tydssa esimerkkina kaytettyjen mittalaitteiden hallinnan liséksi myds muun

laitteiston, kuten tydkalujen, hallintaan.
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Mahdollisuus erilaisten tunnisteiden kaytt6dn helpottaa kayttédnottoa eri laboratorioissa, mutta
tuo my@s lisdhaasteita tulevaisuudessa. Mahdollista on myés erillisten kayttéliittymien toteutus

eri kayttajaryhmia ja laboratorioita varten.

7.4 Jatkokehitys

Jatkossa voitaisiin mahdollistaa erilliset moduulit tiettyja laitetyyppeja varten. Esimerkiksi antu-
reille voitaisiin lisdta asetustietoja. Téllainen toiminnallisuus saataisiin aikaan lisdamalla tieto-

kannan tblLaite-tauluun yksi yhteen -yhteydella tauluja erilaisia laitetyyppeja tai -ryhmia varten.

Ohjeita varten voitaisiin luoda oma taulunsa tietokantaan. Taman taulun kenttiin voitaisiin tallen-
taa eri kasitteisiin liittyvat ohjetekstit sekd mahdolliset kuvat. Nain samat ohjeet toimisivat seka
paikallisessa- ettda WWW-kayttoliittymassa. Tarpeellista olisi luoda sisdanrakennettujen ohjeiden
liséksi erillinen kayttdohje. Téssa voitaisiin ohjeistaa myds kayttdédnottovaihe. Yllapitokayttoliit-

tymaélle tulisi luoda asennuspaketti ja testata tAman toiminta erilaisissa ympéaristdissa.

Kayttajan tunnistus RFID-tunnisteilla voitaisiin mahdollistaa kayttden olemassa olevia kulkukort-
teja. Tama vaatisi kuitenkin RFID-lukijat tietokoneiden yhteyteen. Kaappien s&hkdlukitus jérjes-
telman kautta olisi télldin my6s toteutettavissa. Vastaavasti voitaisiin myds toteuttaa laitteiden

RFID- tai viivakooditunnistus.

Hyva lisdominaisuus voisi olla huomautustoiminto, jolla voitaisiin ilmoittaa esimerkiksi laitteen
vikaantumisesta tai katoamisesta WWW-kayttéliittymén kautta. Tata varten pitéisi tauluun tblLai-
te lisata uusi kenttd, jonka arvoa kayttaja voi muuttaa. Yllapitokayttélittymassa voisi olla toimin-
to, joka ilmoittaa uusista huomautuksista laitteiden tiedoissa. Nain yllapitéja saisi tiedon laitteen

huoltotarpeesta, ja kayttajat tiedon siitd, etta laitteen tiedot eivat ole valttamatta ajan tasalla.

WWW-kayttoliittymaa voitaisiin laajentaa luomalla toiminnot myds téiden ja linkkien tarkasteluun
laitteiden liséksi. Lisaksi kayttoliittyman visuaalista ulkoasua ja selkeytta voitaisiin parantaa. Tu-

levaisuudessa kannattaa harkita myés WWW-pohjaisen yllapitokayttéliittyman toteuttamista.
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Liite 1: Tauluje

tblLaite

n luomiseen kaytetyt SQL-lauseet

CREATE TABLE tblLaite (

tblLaiteryhma

Laite_ PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Laite_ Ryhma_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Laite_ Tyyppi_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Laite_Alatyyppi_FK INT UNSIGNED,
Laite_Nimi_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Laite_Valmistaja_FK INT UNSIGNED,
Laite_Malli_FK INT UNSIGNED,
Laite_Toimittaja_FK INT UNSIGNED,
Laite_Varastopaikka_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Laite_Sarja_FK INT UNSIGNED,

Laite_Status_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Laite_Tunnus VARCHAR(20) NOT NULL UNIQUE,
Laite_Valmnum VARCHAR(50),

Laite_ Koodi VARCHAR(50),

Laite_Tag VARCHAR(50),

Laite_Erikois ENUM('K', 'E') DEFAULT 'E',
Laite_Hankintahinta DOUBLE(16,2),

Laite_ Huomiot TEXT(65000),

Laite_Osat TEXT(65000),

Laite_Kalue VARCHAR(50),

Laite_Liitanta TEXT,

Laite_ Kuva LONGBLOB,

INDEX idx_Tunnus (Laite_Tunnus),

INDEX idx_Koodi (Laite_Koodi),

INDEX idx_Tag (Laite_Tag)

CREATE TABLE tblLaiteryhma (

tblLaitetyyppi

Laiteryhma_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL
AUTO_INCREMENT,

Laiteryhma_Nimi VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE,
Laiteryhma_Kuvaus TEXT(65000),

Laiteryhma_Engl VARCHAR(50),

Laiteryhma_Kuva LONGBLOB

Jatkuu
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CREATE TABLE tblLaitetyyppi (

Laitetyyppi_ PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL
AUTO_INCREMENT,

Laitetyyppi_ Ryhma_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Laitetyyppi_Nimi VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE,
Laitetyyppi_Kuvaus TEXT(65000),

Laitetyyppi_Engl VARCHAR(50),

Laitetyyppi_Kuva LONGBLOB

tblLaitealatyyppi
CREATE TABLE tblLaitealatyyppi (

tblLaitenimi

Laitealatyyppi_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL
AUTO_INCREMENT,

Laitealatyyppi_Tyyppi_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Laitealatyyppi_Nimi VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE,
Laitealatyyppi_Kuvaus TEXT(65000),

Laitealatyyppi_Engl VARCHAR(50),

Laitealatyyppi_Kuva LONGBLOB

CREATE TABLE tblLaitenimi (
Laitenimi_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL AUTO_INCREMENT,

Laitenimi_Nimi VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE,
Laitenimi_Kuvaus TEXT(65000)

tblLaitevalmistaja
CREATE TABLE tblLaitevalmistaja (

tblLaitemalli

Laitevalmistaja_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL
AUTO_INCREMENT,

Laitevalmistaja_Nimi VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE,
Laitevalmistaja WWW VARCHAR(255),
Laitevalmistaja_Kuvaus TEXT(65000)

CREATE TABLE tblLaitemalli (
Laitemalli_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL AUTO_INCREMENT,

Jatkuu, 2 (7)

Jatkuu
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Laitemalli_Valmistaja_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Laitemalli_Nimi VARCHAR(50) NOT NULL,
Laitevalmistaja_Kuvaus TEXT(65000)

tbIToimittaja
CREATE TABLE tbIToimittaja (
Toimittaja_ PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Toimittaja_Nimi VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE,
Toimittaja_ WWW VARCHAR(255),
Toimittaja_Kuvaus TEXT(65000)

tbiTila
CREATE TABLE tblTila (
Tila_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Tila_Koodi VARCHAR(20) NOT NULL UNIQUE,
Tila_Nimi VARCHAR(50) NOT NULL,
Tila_Kuva LONGBLOB,
INDEX idx_TilaKoodi (Tila_Koodi)

tbIVarastopaikka

CREATE TABLE tblVarastopaikka (
Varastopaikka_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL
AUTO_INCREMENT,
Varastopaikka_Tila_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Varastopaikka_Koodi VARCHAR(20) NOT NULL,
Varastopaikka_Nimi VARCHAR(50) NOT NULL,
Varastopaikka_Kuva LONGBLOB,
INDEX idx_VPKoodi (Varastopaikka_Koodi)

tbiSarja
CREATE TABLE tblSarja (
Sarja_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Sarja_Tunnus VARCHAR(20) NOT NULL UNIQUE,
Sarja_Nimi VARCHAR(50) NOT NULL,
Sarja_Kuvaus TEXT(65000),
Sarja_Kuva LONGBLOB,
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INDEX idx_SarjaTunnus (Sarja_Tunnus)

tbiStatus

CREATE TABLE tbIStatus (
Status_ PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Status_Nimi VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE,
Status_Kuvaus TEXT(65000)

tbiTapahtuma

CREATE TABLE tblTapahtuma (
Tapahtuma_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL
AUTO_INCREMENT,
Tapahtuma_Laite_ FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Tapahtuma_Tyyppi_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Tapahtuma_Henkilo_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Tapahtuma_PVM DATE NOT NULL,
Tapahtuma_Huomiot TEXT(65000)

tbITapahtumatyyppi

CREATE TABLE tblTapahtumatyyppi (
Tapahtumatyyppi_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL
AUTO_INCREMENT,
Tapahtumatyyppi_Nimi VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE,
Tapahtumatyyppi_Kuvaus TEXT(65000)

tbISuure
CREATE TABLE tbISuure (
Suure_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Suure_Laite_ FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Suure_Tyyppi_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Suure_Alue_Min DOUBLE(16,4),
Suure_Alue_Max DOUBLE(16,4),
Suure_Tarkkuus DOUBLE(16,4),
Suure_Virhe DOUBLE(16,4),
Suure_Huomiot TEXT(65000)
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tbISuuretyyppi

CREATE TABLE tblSuuretyyppi (
Suuretyyppi_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL
AUTO_INCREMENT,
Suuretyyppi_Nimi VARCHAR(20) NOT NULL,
Suuretyyppi_Yksikko VARCHAR(20) NOT NULL,
Suuretyyppi_Kuvaus VARCHAR(255)

tbiLinkki
CREATE TABLE tblLinkki (

Linkki_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL AUTO_INCREMENT,

Linkki_Tyyppi_FK INT UNSIGNED NOT NULL,

Linkki_Henkilo_FK INT UNSIGNED NOT NULL,

Linkki_Osoite VARCHAR(255) NOT NULL,

Linkki_PVM DATE NOT NULL,

Linkki_Kuvaus TEXT(65000)

tbILinkkityyppi

CREATE TABLE tblLinkkityyppi (
Linkkityyppi_ PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL
AUTO_INCREMENT,
Linkkityyppi_ Nimi VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE,
Linkkityyppi_Kuvaus TEXT(65000)

tbiLinkki_Laite_Map

CREATE TABLE tblLinkki_Laite_Map (
Linkki_Laite_Map_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL
AUTO_INCREMENT,
Linkki_Laite_Map_Laite FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Linkki_Laite_Map_Linkki_FK INT UNSIGNED NOT NULL

tbILinkki_Laitetyyppi_Map

CREATE TABLE tblLinkki_Laitetyyppi_Map (
Linkki_Laitetyyppi_Map_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL
AUTO_INCREMENT,
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Linkki_Laitetyyppi_Map_Laitetyyppi_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Linkki_Laitetyyppi_Map_Linkki_FK INT UNSIGNED NOT NULL

tbILinkki_Laitealatyyppi_Map
CREATE TABLE tblLinkki_Laitealatyyppi_Map (

Linkki_Laitealatyyppi_Map_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL
AUTO_INCREMENT,

Linkki_Laitealatyyppi_Map_Laitealatyyppi_ FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Linkki_Laitealatyyppi_Map_Linkki_FK INT UNSIGNED NOT NULL

tbiLinkki_Tyo_Map
CREATE TABLE tblLinkki_Tyo_Map (

Linkki_Tyo_Map_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL
AUTO_INCREMENT,

Linkki_Tyo_Map_Tyo_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Linkki_Tyo_Map_Linkki_FK INT UNSIGNED NOT NULL

tbiLinkki_Tapahtuma_Map
CREATE TABLE tblLinkki_Tapahtuma_Map (

tbiTyo

Linkki_Tapahtuma_Map_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL
AUTO_INCREMENT,

Linkki_Tapahtuma_Map_Tapahtuma_FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Linkki_Tapahtuma_Map_Linkki_FK INT UNSIGNED NOT NULL

CREATE TABLE tbITyo (

Tyo_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Tyo_Tyyppi_FK INT UNSIGNED NOT NULL,

Tyo_Henkilo_FK INT UNSIGNED NOT NULL,

Tyo_PVM DATE NOT NULL,

Tyo_Koodi VARCHAR(20) NOT NULL UNIQUE,

Tyo_Nimi VARCHAR(50) NOT NULL,

Tyo_Kuvaus TEXT(65000),

INDEX idx_TyoKoodi (Tyo_Koodi)
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tbITyotyyppi
CREATE TABLE tbITyotyyppi (

Tyotyyppi_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Tyotyyppi_Nimi VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE,
Tyotyyppi_Kuvaus TEXT(65000)

tbITyo_Laite_Map

CREATE TABLE tbITyo_Laite_Map (
Tyo_Laite_Map_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL
AUTO_INCREMENT,
Tyo_Laite_Map_Laite FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Tyo_Laite_Map_Tyo_ FK INT UNSIGNED NOT NULL

tbIHenkilo
CREATE TABLE tblHenkilo (
Henkilo_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Henkilo_Tunnus VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE,
Henkilo_Etu_Nimi VARCHAR(50) NOT NULL,
Henkilo_Suku_Nimi VARCHAR(50) NOT NULL,
Henkilo_Puhelin VARCHAR(50) NOT NULL,
Henkilo_Email VARCHAR(50) NOT NULL,
Henkilo_Kuvaus TEXT(65000),
INDEX idx_HTunnus (Henkilo_Tunnus)

tbIHenkilo_Oikeus_Map

CREATE TABLE tbIiHenkilo_Oikeus_Map (
Henkilo_Oikeus_Map_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL
AUTO_INCREMENT,
Henkilo_Oikeus_Map_Henkilo_ FK INT UNSIGNED NOT NULL,
Henkilo_Oikeus_Map_Oikeus_FK INT UNSIGNED NOT NULL

tblOikeus

CREATE TABLE tblOikeus (
Oikeus_PK INT UNSIGNED PRIMARY KEY NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Oikeus_Kuvaus VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE
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Taulu | Kentta | PK |FK [1 | Pak. | Tietotyyppi | Oletus
tblLaite
LaitePK X INTEGER AUTO_INC
Laite_ Ryhma_FK X INTEGER
Laite_Tyyppi_FK X INTEGER
Laite_Alatyyppi_FK X INTEGER
Laite_Nimi_FK X INTEGER
Laite_Valmistaja_FK X INTEGER
Laite_Malli FK X INTEGER
Laite_Toimittaja_FK X INTEGER
Laite_Varastopaikka_FK X INTEGER
Laite_Sarja_FK X INTEGER
Laite_Status_FK X INTEGER
Laite_Tunnus VARCHAR(20) UNIQUE
Laite_Valmnum VARCHAR(50)
Laite_Koodi VARCHAR(50)
Laite_Tag VARCHAR(50)
Laite Erikois ENUM "E"
LaiteHankintahinta DOUBLE(16,2)
Laite_ Huomiot TEXT
Laite Osat TEXT
Laite_Kalue VARCHAR(50)
Laite Liitanta TEXT
Laite Kuva LONGBLOB
tblLaiteryhma
Laiteryhma_PK X INTEGER AUTO_INC
Laiteryhma_Nimi VARCHAR(50) UNIQUE
Laiteryhma_Kuvaus TEXT
Laiteryhma_Eng| VARCHAR(50)
Laiteryhma_Kuva LONGBLOB
tblLaitetyyppi
Laitetyyppi_ PK X INTEGER AUTO_INC
Laitetyyppi_ Ryhma_FK X INTEGER
Laitetyyppi_Nimi VARCHAR(50) UNIQUE
Laitetyyppi_Kuvaus TEXT
Laitetyyppi_ Engl VARCHAR(50)
Laitetyyppi_Kuva LONGBLOB
tblLaitealatyyppi
Laitealatyyppi_PK X INTEGER AUTO_INC
Laitealatyyppi_Tyyppi_FK X INTEGER
Laitealatyyppi_Nimi VARCHAR(50) UNIQUE
Laitealatyyppi_Kuvaus TEXT
Laitealatyyppi_Eng| VARCHAR(50)
Laitealatyyppi_Kuva LONGBLOB
tblLaitenimi
Laitenimi_PK X INTEGER AUTO_INC
Laitenimi_Nimi VARCHAR(50) UNIQUE
Laitenimi_Kuvaus TEXT
tbiLaitevalmistaja
Laitevalmistaja_PK X INTEGER AUTO_INC
Laitevalmistaja_Nimi VARCHAR(50) UNIQUE
Laitevalmistaja WWW VARCHAR(255)
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| Laitevalmistaja_Kuvaus | TEXT

tblLaitemalli
Laitemalli_PK X INTEGER AUTO_INC
Laitemalli_Valmistaja_FK X INTEGER
Laitemalli_Nimi X VARCHAR(50)
Laitemalli_Kuvaus TEXT

tbIToimittaja
Toimittaja_ PK X INTEGER AUTO_INC
Toimittaja_Nimi X VARCHAR(50) UNIQUE
Toimittaja WWW VARCHAR(255)
Toimittaja_Kuvaus TEXT

tbiTila
Tila_PK X INTEGER AUTO_INC
Tila_Koodi X VARCHAR(20) UNIQUE
Tila_Nimi X VARCHAR(50)
Tila_Kuva LONGBLOB

tblVarastopaikka
Varastopaikka_PK X INTEGER AUTO _INC
Varastopaikka_Tila_FK X INTEGER
Varastopaikka_Koodi X VARCHAR(20)
Varastopaikka_Nimi X VARCHAR(50)
Varastopaikka_Kuva LONGBLOB

tblSarja
Sarja_PK X INTEGER AUTO_INC
Sarja_Tunnus X VARCHAR(20) UNIQUE
Sarja_Nimi X VARCHAR(50)
Sarja_Kuvaus TEXT
Sarja_Kuva LONGBLOB

tbIStatus
Status_PK X INTEGER AUTO_INC
Status_Nimi X VARCHAR(50) UNIQUE
Status_Kuvaus TEXT

tblTapahtuma
Tapahtuma_PK X INTEGER AUTO INC
Tapahtuma_Laite FK X INTEGER
Tapahtuma_Tyyppi FK X INTEGER
Tapahtuma_Henkilo_FK X INTEGER
Tapahtuma_PVM X DATE CURDATE()
Tapahtuma_Huomiot TEXT

tbiTapahtumatyyppi
Tapahtumatyyppi_ PK X INTEGER AUTO_INC
Tapahtumatyyppi_Nimi X VARCHAR(50) UNIQUE
Tapahtumatyyppi_Kuvaus TEXT

tbISuure
Suure_PK X INTEGER AUTO_INC
Suure_Laite_ FK X INTEGER
Suure_Tyyppi_ FK X INTEGER
Suure_Alue_Min DOUBLE(16,4) 0
Suure_Alue_Max DOUBLE(16,4) 0
Suure_Tarkkuus DOUBLE(16,4) 0
Suure_Virhe DOUBLE(16,4) 0
Suure_Huomiot TEXT
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tbISuuretyyppi
Suuretyyppi_PK X X INTEGER AUTO_INC
Suuretyyppi_Nimi X VARCHAR(20)
Suuretyyppi_Yksikko VARCHAR(20)
Suuretyyppi_Kuvaus VARCHAR(255)
tbILinkki
Linkki_PK X X INTEGER AUTO_INC
Linkki_Tyyppi_ FK X INTEGER
Linkki_Henkilo_FK X INTEGER
Linkki_Osoite X VARCHAR(255)
Linkki PVM X DATE CURDATE()
Linkki_Kuvaus TEXT
tbiLinkKityyppi
Linkkityyppi_PK X X INTEGER AUTO_INC
Linkkityyppi_Nimi X VARCHAR(50) UNIQUE
Linkkityyppi_Kuvaus TEXT(65000)
tbiLinkki_Laite_Map
Linkki_Laite_Map_PK X X INTEGER AUTO_INC
Linkki_Laite_Map_Laite_ FK X INTEGER
Linkki_Laite_Map_Linkki_FK X INTEGER
tbILinkki_Laitetyyppi_Map
Linkki_Laitetyyppi_Map_PK X X INTEGER AUTO_INC
Linkki_Laitetyyppi_Map_Laitetyy
ppi_FK X INTEGER
Linkki_Laitetyyppi_Map_Linkki_F
K X INTEGER
tblLinkki_Laitealatyyppi_Map
Linkki_Laitealatyyppi_Map_PK X X INTEGER AUTO_INC
Linkki_Laitealatyyppi_Map_Laite
alatyyppi_ FK X INTEGER
Linkki_Laitealatyyppi_Map_Linkki
_FK X INTEGER
tbiLinkki_Tyo_Map
Linkki_Tyo_Map_PK X X INTEGER AUTO_INC
Linkki_Tyo_Map_Tyo_FK X INTEGER
Linkki_Tyo_Map_Linkki_FK X INTEGER
tblLinkki_Tapahtuma_Map
Linkki_Tapahtuma_Map_PK X X INTEGER AUTO_INC
Linkki_Tapahtuma_Map_Tapaht
uma_FK X INTEGER
Linkki_Tapahtuma_Map_Linkki_
FK X INTEGER
tbiTyo
Tyo PK X X INTEGER AUTO_INC
Tyo_Tyyppi_FK X INTEGER
Tyo_Henkilo_FK X INTEGER
Tyo PVM X DATE CURDATE()
Tyo_Koodi X VARCHAR(20) UNIQUE
Tyo_Nimi X VARCHAR(50)
Tyo_Kuvaus TEXT
tbITyotyyppi
| Tyotyyppi PK [ x |x  |INTEGER | AUTO_INC
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Tyotyyppi_Nimi X VARCHAR(50) UNIQUE
Tyotyyppi_Kuvaus TEXT
tblTyo_Laite_Map
Tyo_Laite_Map_PK X INTEGER AUTO_INC
Tyo_Laite_Map_Laite FK X INTEGER
Tyo_Laite Map_Tyo FK X INTEGER
tbIHenkilo
Henkilo PK X INTEGER AUTO_INC
Henkilo_ Tunnus X VARCHAR(50) UNIQUE
Henkilo_Etu_Nimi X VARCHAR(50)
Henkilo_Suku_Nimi X VARCHAR(50)
Henkilo_Puhelin X VARCHAR(50)
Henkilo_ Email X VARCHAR(50)
Henkilo Kuvaus TEXT
tbIHenkilo_Oikeus_Map
Henkilo_Oikeus_Map_PK X INTEGER AUTO INC
Henkilo_Oikeus_Map_Henkilo_F
K X INTEGER
Henkilo_Oikeus_Map_Oikeus_F
K X INTEGER
Henkilo_Oikeus_Map_PVM X DATE CURDATE()
tblOikeus
Oikeus PK X INTEGER AUTO_INC
Oikeus_Kuvaus X VARCHAR(50) UNIQUE
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Taulut:

|

|
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@
'@

thlkKuvat
thiTarratulostus
thiHenkila
thiHenkilo_Oikeus_Map
thiLaite
thilaitealatyyppi
thiLaitemalli
thiLaitenimi
thiLaiteryhma
thiLaitetyyppi
thiLaitevalmistaja
thilinkki
thiLinkki_Laite_Map
thilinkki_Laitealatyyppi_Map
thilinkki_Laitetyyppi_Map
thilinkki_Tapahtuma_Map
thilinkki_Tyo_Map
thilinkkityyppi
thlCikeus

thlsarja

thlstatus

thlsuure
thlSuuretyyppi
thiTapahtuma
thiTapahtumatyyppi
thiTila

thiToimittaja

thiTyo

thiTyo_Laite_Map
thiTyotyyppi
thiVarastopaikka

Paikallinen taulu:

MySQL-tietokantaan linkitetty taulu:

'@
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Taulujen yhteydet ja kentéat

tblLaiteryhma
T Laiteryhma_PK
Laiteryhma_Nimi
Laiteryhma_Kuvaus
Laiteryhma_Engl
Laiteryhma_Kuva

thiLaite
¥ Laite_PE

tbiLaitealatyyppi
¥ Laitealatyyppi_PK
Laitealatyyppi_Tyyppi_FK
Laitealatyyppi_Nimi
Laitealatyyppi_Kuvaus
Laitealatyyppi_Engl
Laitealatyyppi_Kuva

thlLartetyyppi
¥ Laitetyyppi_PK
Laitetyyppi_Ryhma_FK
Laitetyyppi_Mimi
Laitetyyppi_Kuvaus
Laitetyyppi_Engl
Laitetyyppi_Kuva

tblLaitevalmistaja
¥ Laitevalmistaja_PK
Laitavalmiztaja_Mimi
Laitevalmistaja_Www
Laitevalmistaja_Kuvaus

'Y

thiLaitenimi
F Laitenimi_PK
Laitemimi_Fimi
Laitenimi_Kuvaus

T

tblOikeus
W Cikeus_PK
Cikeus_Kuvaus

tbiLaitemalli
¥ vaitemalli_PK
Laitemalli_Valmistaja_FK
Laitemalli_Mimi
Laitevalmistaja_Kuvaus

T

tbIToimittaja
¥ Toimittaja_Px
Toimittaja_Mimi
Toimittaja_WWwW
Toimittaja_Kuvaus

\

wl

Laite_Ryhma_FK
Laite_Tyyppi_FK
Laite_Alatyyppi_FK
Laite_Himi_FK
Laite_Yalmistaja_FK
Laite_Malli_FK
Laite_Toimittaja_FK
Laite_Varastopaikia_FK
Laite_Sarja_FK
Lakte_Status_FK
Laite_Tunnus
Laite_Valmnum
Laite_Koodi
Laite_Tag
Laite_Erikois
Laite_Hankintahinta
Laite_Huomiot
Laite_Osat
Laite_Kalue
Laite_Liitanta
Laite_Kuva

— =1

—

tbiHenkilo_Oikeus_Map

¥ Henkilo_Oikeus_Map_PK

Henkilo_Oikeus_Map_Henkilo_FK

Henkilo_Olkews_Map_0Oikeuws_FK

tbiLinkki_Laitetyyppi_Map
¥ Linkki_Laitatyyppi_Map_PK
Linkki_Lattetyyppi_Map_Laitetyyppi_FK
Linkki_Lattetyyppi_Map_Linkki_FK

thiLinkki_Laitealatyyppi Map

Linkki_Laitealatyyppi_Map_Laitealatyyppi_FK
Linkki_Laitealatyyppi_Map_Linkki_FK

[\l\\\\\l\k

/

¥ Tyo_Laite_Map_PK
Tyo_Laite_Map_Laite_FK
Tyo_Laite_Map_Tyo_FK

R tbiTyo_Laite_Map

tblHenkilo
¥ Henkilo_P¥

Henkilo_Tuninus
Henkilo_Etu_Himi
Henkilo_Sulu_Nimi
Henkilo_Puhelin
Henkilo_Email
Henkilo_Euvaus

thlLinkki_Laite_ Map G._mm__._m__._,___..w: —
¥ Linkki_Laite_Map_PK mc.._-nn_&#n -
Linkki_Laite_hap_Laite_FK ] m::.n.._s_ﬂ_mm o
Linkki_Laite_Map_Linkki_FK e e
Suure_Alue_Max
tbivarastopaikka Suure_Tarkkuus
¥ varastopaikka_PK thiTila Suure_Virhe
Varastopaikka_Tila_FK ¥ Tila_Px Suure_Huomiot
Varastopaikka_Koodi Tila_koodi
Varastopaikka_Nimi Tila_Mimi
Varastopalkka_Kuva Tila_Euwa
|
thlsarja thiSuuretyyppi
¥ sana_p  Suuretyppi_PK L
Sarja_Tunnus Suuretyyppi_Himi
Sarja_Nimi Suurstyyppi_vksikko
Sana_Kuvaus Suuretyyppi_Kuvaus
Sarja_Kuva
thiStatus tbiTapahtumatyyppi
¥ status_PK ¥ Tapahtumatyyppi_PK
Status_Mii Tapa E.._augue_. Himi
Status_Kuvaus Tapahtumatyyppi_Kuvaus
tbiTapahtuma thiLinkki_Tapahtuma_Map
¥ Tapantuma_px @ Linkki_Tapahtuma_hap_PK
Tapahtuma_Laite_FK ‘ (- Linkki_Tapahtuma_Map_Tapahtuma_FK
Tapahtuma_Tyyppi_FK - Linkki_Tapahtuma_Map_Linkki_FK
Tapahtuma_Henkilo_FK

Tapahtuma_FVM
Tapahtuma_Huomiot

tbiLinkka_Tyo_Map
¥ Linkki_Tyo_Map_FK
Linkki_Tya_Map_Tyo_FK
Linkki_Tya_Map_Linkki_FK

tbiTyo
T Tyo_rx

Tyo_Tyyppi_FK
Tyo_Henkilo_FK
Tyo_PVM
Tyo_Koodi
Tyo_Mimi
Tyo_Kuvaus

i

S~

thiLinkki
W Linkki_Pi. tbiLinkkityyppi
Linkki_Tyyppi_FK ¥ Linkkityyppi_PK

Linkki_Hemkilo_FK
Linkki_Osoite
Linkki_PVi

Linkkityyppi_Mimi
Linkkityyppi_Kuvaus

Linkki_Kuvaus

bITyotyyppi
¥ Tyotyppi_PK
Tyotyyppi_Mimi
Tyotyyppi_Kuvaus
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Kyselyt:

qryFrmRaportit_Laitehaku
qryFrm&elaus_sublaitteet_Linkit
qryFrm&elaus_sublaitteet_Listapohja
qryFrm&elaus_sublaitteet_Suureet
qryFrm&elaus_sublaitteet_Tapahtumat
qryFrmSelaus_Sublaitteet Tyot
qryFrm&elaus_subTyot_Laitteet
qryFrm&elaus_subTyot_Linkit
qryFrmTapahtumat_Laitevalinta
qryFrmTapahtumat_LaitteenTapahtumat
aryFrmyllapito_subKCikeudet_Kaikki
qryFrmyllapito_subKQikeudet_Cikeusvalinta
qryFrmyllapita_sublaitteet_Laitetyyppi
aryFrm¥llapito_sublaitteet_Listapohja
aryFrmyllapita_sublinkit_Laitevalinta
qryFrmyllapita_sublinkit_Listapohja
qryFrm¥llapita_sublinkit_Tapahtumat
qryFrmyllapita_sublinkit_tyot
aryFrmyllapito_subSarjat_Laitevalinta
aryFrm¥llapita_subSuureet_Listapohja
aryFrmyllapito_subTapahtumat_Linkkivalinta
qryFrmyllapita_subTapahtumat_Listapohja
aryFrmyllapito_subTyot_Laitevalinta
qryFrmyllapita_subTyot_Linkkivalinta
qryKuva

qryLaitevalinta

qryRptlaitekortit_Linkit
qryRptlaitekortit_Suureet
qryRptlaitekortit_Tapahtumat

qryRptLaitekortit_Tyot

qryRptValitutTarrat

5
=

qryFrmRaportit_Laitehaku_Valinta

Tavallinen kysely: =l

Liittamiskysely: Ll
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Lomakkeet:

frmEtusivu
frmLisays_Laitealatyypit_col
frmLisays_Laitemallit_col
frmLisays_Laitenimet_col
frmLisays_Laiteryhmat_cal
frmLisays_Laitetyypit_col
frmLisays_Laitevalmistajat_col
frmLisays_Linkkityypit_col
frmLisays_Sarjat_col
frmLisays_Statukset_cal
frmLisays_Toimittajat_col
frmLisays_Varastopaikat_col
frmChje_Etusivu
frmChje_Raportit
frmChje_Selaus
frmChje_5elaus_Laittest
frmChje_Selaus_Tyot
frmChje_Tapahtumat
frmChje_Yllapito
frmChje_Yllapito_KQikeudet
frmChje_Yllapito_Laittest
frmChje_Yllapito_Linkit
frmChje_Yllapito_Listat
frmChje_Yllapito_Sarjat
frmChje_Yllapito_Suureet
frmChje_Yllapito_Tapahtumat
frmChje_Yllapito_Tyot
frmRaportit
frmRapartit_subTarrat
frmRapaortit_subTarrat_subYalinta_thl
frmselaus
frm5elaus_sublaitteet_col
frm5elaus_sublaitteet_subKaikki_thl

frm5elaus_sublaitteet_subkuva_col

frm5elaus_sublaitteet_sublinkit_subTiedot_col
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frm5elaus_sublaitteet_sublinkit_tab
frm5elaus_sublaitteet_subSelaus_col
frm5elaus_sublaitteet_subSuureet_subTiedot_col

frm5elaus_sublaitteet_subSuureet_tab

frm5elaus_sublaitteet_subTapahtumat_subTiedot_col
frm5elaus_sublaitteet_subTapahtumat_tab
frm5elaus_sublaitteet_subTyot_subTiedot_col
frm5elaus_sublaitteet_subTyot_tab
frm5elaus_subTyot_col
frm5elaus_subTyot_subKaikki_thl
frm5elaus_subTyot_sublaitteet_subTiedot_col
frm5elaus_subTyot_sublaitteet_tab
frm5elaus_subTyot_sublinkit_subTiedot_col
frm5elaus_subTyot_sublinkit_tab
frmTapahtumat
frmTapahtumat_subTapahtumanLisays_col
frm¥llapito

frmYllapito_subkKCikeudet_col
frmYllapito_subkKCikeudet_subKaikki_thbl
frmYllapito_subkKQikeudet_subQikeudet_tab
frmYllapito_subkKQikeudet_subCikeusluakat_thl
frmYllapito_sublaitteet_col
frmYllapito_sublaitteet_subkaikki_thl
fri¥llapito_sublaitteet_subkuva_col
frm¥llapito_sublaitteet_sublinkit_tab

frm¥llapito_sublaitteet_subSuureet_tab

Qe e e e O v e e e W e e v e e e e e e e e e e e e e

fri¥llapito_sublaitteet_subTapahtumat_tab
frin¥llapito_sublaittest_subTyot_tab
fri¥llapito_sublinkit_col
frm¥llapito_sublinkit_subkaikki_tbl
frm¥llapito_sublinkit_sublaitealatyypit_tab
frm¥llapito_sublinkit_sublaitetyypit_tab
frm¥llapito_sublinkit_sublaitteet_tab

frm¥llapito_sublinkit_subTapahtumat_tab

licl [l [iol leo] Licl loaf [iel o

frm¥llapito_sublinkit_subTyot_tab
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il e

al

frm¥llapito_sublistat
frm¥llapito_sublistat_subHenkilot_thl
frm¥llapito_sublistat_sublaitealatyypit_thl
frm¥llapito_sublistat_sublaitemallit_thl
frm¥llapito_sublistat_sublaitenimet_thl
frm¥llapito_sublistat_sublaiteryhmat_thl
frm¥llapito_sublistat_sublaitetyypit_thl
frm¥llapito_sublistat_sublaitevalmistajat_thl
frm¥llapito_sublistat_sublinkkityypit_thl
frm¥llapito_sublistat_subCikeudet_thl
frm¥llapito_sublistat_sub5tatukset_thl
frm¥llapito_sublistat_subSuuretyypit_thl
frm¥llapito_sublistat_subTapahtumatyypit_thl
frm¥llapito_sublistat_subTilat_tbl
frm¥llapito_sublistat_subToimittajat_thl
frm¥llapito_sublistat_subTyotyypit_tbl
frmYllapito_sublistat_subVarastopaikat_thl
frm¥llapito_subSarjat_col
fren¥llapito_subSarjat_subkaikki_thbl
frin¥llapito_subSarjat_sublaitteest_tab
fre¥llapito_subSuurzet_col
fren¥llapito_subSuurzet_subKaikki_tbl
frm¥llapito_subSuureet_sublaite_col
frm¥llapito_subTapahtumat_col
frm¥llapito_subTapahtumat_subkaikki_tbl
frm¥llapito_subTapahtumat_sublinkit_tab
frm¥llapito_subTyot_col
frm¥llapito_subTyot_subKaikki_tbl
frm¥llapito_subTyot_sublaittest_tab
frm¥llapito_subTyot_sublinkit_tab

Lamakepohja

Jatkuu, 6 (7)

Jatkuu



Liite 3: Ms Access -objektit

Raportit:

rptLaitekortit
rptLaitekortit_subkuva
rptLaitekortit_sublinkit
rptLaitekortit_subSuureet
rptLaitekortit_subTapahtumat
rptlaitekortit_subTyot

rptlaiteluettelo

rptRaportit_Tarrat_Haku_AnylabelVz510

rptRaportit_Tarrat_“Valitut_AnyLabelt3510

Makrot:

(S T T V5 5 5 5 T S Ty

merFrmaelaus
mcrFrmaelaus_sublaitteet
mcrFrmselaus_subTyot
mcrFrmylapito
mcrFrmylapito_subECikeudet
mcrFrmy¥lapito_sublaitteet
mecrFrm¥llapito_sublinkit
mecrFrmYllapito_subSarjat
mecrFrmyllapito_subSuureet
mecrFrmYllapito_subTapahtumat
mecrFrm¥llapito_subTyot
merfavi

merchje

merPaivitadkt

mcrRaportit

mcrTapahtuma

morTietueT
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Laiterekisterin etusivu, index.php

<?php include("L_yla.htm"); //Ylatunniste ?>

<html>

<h2>Laiterekisteri</h2>

<p>Kaikki laitteet taulukossa, voit avata laitteen tarkemmat tiedot painamalla

tunnuksen yhteydessa olevaa painiketta.</p>

<p>Mahdollista on myds tarkempi <a href="laitehaku.php">laitehaku.</a></p>

<?php

/lYhteyden muodostus palvelimelle ja tietokannan valinta

$yhteys = mysql_connect("mydb.tamk.fi", );

mysql_select_db("dbkatjan2", $yhteys) or die("Ei Idydy tietokantaal");

//SQL-kysely muuttujaan

Skysely = "SELECT tblLaite.Laite_PK,

tblLaiteryhma.Laiteryhma_Nimi,
tblLaitetyyppi.Laitetyyppi_Nimi,
tblLaitealatyyppi.Laitealatyyppi_Nimi,
tblLaitenimi.Laitenimi_Nimi,
tblLaitevalmistaja.Laitevalmistaja_Nimi,
tblLaitemalli.Laitemalli_Nimi,
tblToimittaja. Toimittaja_Nimi,
tblVarastopaikka.Varastopaikka_Koodi,
tblSarja.Sarja_Tunnus,
tblSarja.Sarja_Nimi,
tblStatus.Status_Nimi,
tblLaite.Laite_Tunnus,
tblLaite.Laite_Valmnum,
tblLaite.Laite_Koodi,
tblLaite.Laite_Tag,
tblLaite.Laite_Erikois,

tblLaite.Laite Hankintahinta,
tblLaite.Laite_Huomiot,
tblLaite.Laite_Osat,
tblLaite.Laite_Kalue,
tblLaite.Laite_Liitanta,

tblLaite.Laite Kuva

FROM tblSarja
RIGHT JOIN (tblToimittaja
RIGHT JOIN (tblLaitemalli
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RIGHT JOIN (tblVarastopaikka
INNER JOIN (tblStatus

INNER JOIN
RIGHT JOIN (tblLaitenimi
INNER JOIN (tblLaitealatyyppi
INNER JOIN (tblLaitetyyppi
INNER JOIN (tblLaiteryhma
INNER JOIN tblLaite

tblLaitevalmistaja

(
(
(
(
(
(
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ON tblLaiteryhma.Laiteryhma_PK = tblLaite.Laite_ Ryhma_FK)
ON tblLaitetyyppi.Laitetyyppi_PK = tbiLaite.Laite_Tyyppi_FK)

ON tblLaitealatyyppi.Laitealatyyppi_PK =

tblLaite.Laite_Alatyyppi_FK)

ON tblLaitenimi.Laitenimi_PK = tblLaite.Laite_Nimi_FK)

ON tblLaitevalmistaja.Laitevalmistaja_PK =

tblLaite.Laite_Valmistaja_FK)

ON tbIStatus.Status_PK = tblLaite.Laite_Status_FK)
ON tblVarastopaikka.Varastopaikka_PK =
tblLaite.Laite_Varastopaikka_FK)

ON tblLaitemalli.Laitemalli_PK = tblLaite.Laite_Malli_FK)
ON tbIToimittaja. Toimittaja_PK = tblLaite.Laite_Toimittaja_FK)

ON tblSarja.Sarja_PK = tblLaite.Laite_Sarja_FK
ORDER BY tblLaite.Laite_Tunnus ASC";

$haku = mysql_query($kysely, $yhteys);

/[Taulukon otsikot

echo "<table border>";

echo "<tr><td><b>Tunnus</b></td>

/[Taulukon tietojen haku, for

for ($i = 0; $i < mysql_num_rows($haku); $i++)

{

<td><b>Ryhméa</b></td>
<td><b>Tyyppi</b></td>
<td><b>Alatyyppi</b></td>
<td><b>Nimi</b></td>
<td><b>Valmistaja</b></td>
<td><b>Varastop.</b></td>
<td><b>Status</b></td>
<td><b>Huomiot</b></td>
<td><b>Kéyttéalue</b></td>

</tr>";

$tunnus = mysql_result($haku, $i, "Laite_Tunnus");
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$ryhma = mysql_result($haku, $i, "Laiteryhma_Nimi");
$tyyppi = mysql_result($haku, $i, "Laitetyyppi_Nimi");
$alatyyppi = mysql_result($haku, $i, "Laitealatyyppi_Nimi");
$nimi = mysql_result($haku, $i, "Laitenimi_Nimi");
$valmistaja = mysql_result($haku, $i, "Laitevalmistaja_Nimi");
$varastopaikka = mysql_result($haku, $i, "Varastopaikka_Koodi");
$status = mysql_result($haku, $i, "Status_Nimi");
$huomiot = mysql_result($haku, $i, "Laite_ Huomiot");
$k_alue = mysql_result($haku, $i, "Laite_Kalue");
//Lomake laitteen tietojen avauspainikkeelle, tietojen tulostus
echo "<form method=\"get\" action=\"I_tiedot.php\"><tr>
<td><input type=\"submit\" name=\"valittu\"
value=$tunnus></td>
<td>$ryhma</td>
<td>$tyyppi</td>
<td>$alatyyppi</td>
<td>$nimi</td>
<td>$valmistaja</td>
<td>$varastopaikka</td>
<td>$status</td>
<td>$huomiot</td>
<td>%$k_alue</td>
</tr>
</form>";
} /ffor
/[Taulukko ja html lopetus
echo "</table>";
echo "</body></htm|>";
/lYhteyden katkaisu ja alatunniste
mysql_close($yhteys);?>
<?php include("L_ala.htm"); ?>
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Laitehaku, laitehaku.php

<?php include("L_yla.htm"); //Ylatunniste ?>

<?php
/IYhteys tietokantaan
$yhteys = mysql_connect(llmydbtamkflll’ ll******ll, ll********");
mysql_select_db("dbkatjan2", $yhteys) or die("Ei I6ydy tietokantaa!");
//Otsikko

echo "<html><body>";
echo "<p><b>Valitse haluamasi hakukriteerit:</b></p>";

/IKyselyt muuttujiin

$l_tunnus = "SELECT Laite_PK, Laite_ Tunnus FROM tblLaite ORDER BY

Laite_Tunnus";
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$l_ryhma = "SELECT Laiteryhma_PK, Laiteryhma_Nimi FROM tblLaiteryhma

ORDER BY Laiteryhma_Nimi";

$I_tyyppi = "SELECT Laitetyyppi_PK, Laitetyyppi_Nimi FROM tblLaitetyyppi

ORDER BY Laitetyyppi_Nimi";

$I_alatyyppi = "SELECT Laitealatyyppi_PK, Laitealatyyppi_Nimi FROM

tblLaitealatyyppi ORDER BY Laitealatyyppi_Nimi";

$I_valmistaja = "SELECT Laitevalmistaja_PK, Laitevalmistaja_Nimi FROM

tblLaitevalmistaja ORDER BY Laitevalmistaja_Nimi";

$l_status = "SELECT Status_PK, Status_Nimi FROM tblStatus ORDER BY

Status_Nimi";

$|_nimi = "SELECT Laitenimi_PK, Laitenimi_Nimi FROM tblLaitenimi GROUP BY

Laitenimi_Nimi ORDER BY Laitenimi_Nimi";

$|_varastopaikka = "SELECT Varastopaikka_PK, Varastopaikka_Koodi FROM

tblVarastopaikka ORDER BY Varastopaikka_Koodi";

$l_Kalue = "SELECT Laite_PK, Laite_Kalue FROM tblLaite GROUP BY

Laite_Kalue ORDER BY Laite_Kalue";

/IKyselyt ja tietokantayhteys muuttujiin
$I_tunnus_haku = @mysql_query($l_tunnus, $yhteys);
$I_tunnus_haku_rm = @mysgl_num_rows($l_tunnus_haku);
$I_ryhma_haku = @mysql_query($l_ryhma, $yhteys);
$I_ryhma_haku_rm = @mysqgl_num_rows($l_ryhma_haku);
$I_tyyppi_haku = @mysqgl_query($I_tyyppi, $yhteys);
$I_tyyppi_haku_rm = @mysql_num_rows($l_tyyppi_haku);
$I_alatyyppi_haku = @mysql_query($l_alatyyppi, $yhteys);
$I_alatyyppi_haku_rm = @mysql_num_rows($|_alatyyppi_haku);
$I_valmistaja_haku = @mysqgl_query($l_valmistaja, $yhteys);
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$I_valmistaja_haku_rm = @mysqgl_num_rows($|_valmistaja_haku);
$I_status_haku = @mysql_query($l_status, $yhteys);
$I_status_haku_rm = @mysqgl_num_rows($|_status_haku);
$I_nimi_haku = @mysqgl_query($l_nimi, $yhteys);
$I_nimi_haku_rm = @mysqgl_num_rows($|_nimi_haku);
$I_varastopaikka_haku = @mysql_query($|_varastopaikka, $yhteys);
$I_varastopaikka_haku_rm = @mysqgl_num_rows($l|_varastopaikka_haku);
$I_Kalue_haku = @mysql_query($l_Kalue, $yhteys);
$l_Kalue_haku_rm = @mysql_num_rows($|_Kalue_haku);

//Aloita lomake ja taulukko
echo "<form action=\"laitehaku_kysely.php\" method=\"get\">";
echo "<table>";

// Laitetunnuksen valinta
echo "<tr><td>";
echo "Tunnus:</td><td>";
echo "<select name=\"tunnus\" size=\"1\">";
echo "<option value=\"al\">";

/[For-lause tunnusvaihtoehtojen hakua ja néyttamista varten
for ($i = 0; $i < $I_tunnus_haku_rm; $i++)
{

$I_tunnus_t = @mysql_result($l_tunnus_haku, $i,
"Laite_Tunnus");

$I_tunnus_id = @mysql_result($l_tunnus_haku, $i, "Laite_ PK");

echo "<option value=\"";
echo $l_tunnus_id;
echo "\">";
echo $|_tunnus_t;
} /[For
echo "</select>";
echo "<br/>";
echo "</td></tr>";
// Laiteryhman valinta
echo "<tr><td>";
echo "Ryhma:</td><td>";
echo "<select name=\"ryhma\" size=\"1\">";
echo "<option value=\"al\">";
/[For-lause laiterynmén vaihtoehtojen nayttdmista ja valintaa varten
for ($i = 0; $i < $I_ryhma_haku_rm; $i++)
{
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} //For

$I_ryhma_t = @mysql_result($|_ryhma_haku, $i,
"Laiteryhma_Nimi");

$l_ryhma_id = @mysql_result($|_ryhma_haku, $i,
"Laiteryhma_PK");

echo "<option value=\"";

echo $|_ryhma_id;

echo "\">";

echo $I_ryhma_t;

echo "</select>";

echo "<br/>";

echo "</td></tr>";

/I Laitetyypin valinta

echo "<tr><td>";

echo "Tyyppi:</td><td>";

echo "<select name=\"tyyppi\" size=\"1\">";

echo "<option value=\"all\">";

/[For-lause laitetyypin vaihtoehtojen nayttamista ja valintaa varten

for ($i = 0; $i < $I_tyyppi_haku_rm; $i++)

{

} /[For

$I_tyyppi_t = @mysql_result($l_tyyppi_haku, $i,
"Laitetyyppi_Nimi");

$I_tyyppi_id = @mysql_result($l_tyyppi_haku, $i,
"Laitetyyppi_PK");

echo "<option value=\"";

echo $I_tyyppi_id;

echo "\">";

echo $I_tyyppi_t;

echo "</select>";

echo "<br/>";

echo "</td></tr>";

// Alatyypin valinta

echo "<tr><td>";

echo "Alatyyppi:</td><td>";

echo "<select name=\"alatyyppi\" size=\"1\">";

echo "<option value=\"al\">";

/[For-lause alatyypin vaihtoehtojen nayttdmista ja valintaa varten

for ($i = 0; $i < $I_alatyyppi_haku_rm; $i++)

{
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$I_alatyyppi_t = @mysql_result($l_alatyyppi_haku, $i,
"Laitealatyyppi_Nimi");
$I_alatyyppi_id = @mysql_result($|_alatyyppi_haku, $i,
"Laitealatyyppi_PK");
echo "<option value=\"";
echo $I_alatyyppi_id;
echo "\">";
echo $I|_alatyyppi_t;
} //For
echo "</select>";
echo "<br/>";

echo "</td></tr>";

/l Valmistajan valinta

echo "<tr><td>";
echo "Valmistaja:</td><td>";
echo "<select name=\"valmistaja\" size=\"1\">";

echo "<option value=\"al\">";

// For-lause valmistajan vaihtoehtojen nayttdmisté ja valintaa varten

for ($i = 0; $i < $I_alatyyppi_haku_rm; $i++)
{
$I_valmistaja_t = @mysql_result($l_valmistaja_haku, $i,
"Laitevalmistaja_Nimi");
$I_valmistaja_id = @mysql_result($l_valmistaja_haku, $i,
"Laitevalmistaja_PK");
echo "<option value=\"";
echo $|_valmistaja_id;
echo "\">";
echo $|_valmistaja_t;
} /[For
echo "</select>";
echo "<br/>";

echo "</td></tr>";

// Statuksen valinta

echo "<tr><td>";
echo "Status:</td><td>";
echo "<select name=\"status\" size=\"1\">";

echo "<option value=\"al\">";

/[For-lause statuksen vaihtoehtojen nayttdmista ja valintaa varten

for ($i = 0; $i < $I_status_haku_rm; $i++)
{
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$I_status_t = @mysql_result($|_status_haku, $i, "Status_Nimi");
$I_status_id = @mysq|_result($|_status_haku, $i, "Status_PK");

echo "<option value=\"";
echo $|_status_id;
echo "\">";
echo $|_status_t;
} /[For
echo "</select>";
echo "<br/>";
echo "</td></tr>";
/[ Laitenimen valinta
echo "<tr><td>";
echo "Nimitys:</td><td>";
echo "<select name=\"nimi\" size=\"1\">";
echo "<option value=\"al\">";
/[For-lause laitenimen vaihtoehtojen nayttamista ja valintaa varten
for ($i = 0; $i < $|_nimi_haku_rm; $i++)
{
$I_nimi_t = @mysql_result($l_nimi_haku, $i, "Laitenimi_Nimi");
$l_nimi_id = @mysql_result($|_nimi_haku, $i, "Laitenimi_PK");

echo "<option value=\"";
echo $|_nimi_id;
echo "\">";
echo $|_nimi_t;
} //For
echo "</select>";
echo "<br/>";
echo "</td></tr>";
/l Varastopaikan valinta
echo "<tr><td>";
echo "Varastopaikka:</td><td>";
echo "<select name=\"varastopaikka\" size=\"1\">";
echo "<option value=\"all\">";
/[For-lause varastopaikan vaihtoehtojen nayttamista ja valintaa varten
for ($i = 0; $i < $I_varastopaikka_haku_rm; $i++)
{
$I_varastopaikka_t = @mysql_result($|_varastopaikka_haku, $i,
"Varastopaikka_Koodi");
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$I_varastopaikka_id = @mysql_result($|_varastopaikka_haku, $i,
"Varastopaikka_PK");
echo "<option value=\"";
echo $I_varastopaikka_id;
echo "\">";
echo $I|_varastopaikka_t;

} /[For

echo "</select>";

echo "<br/>";

echo "</td></tr>";

// Kayttdalueen valinta

echo "<tr><td>";

echo "Kayttbéalue:</td><td>";

echo "<select name=\"kalue\" size=\"1\">";

echo "<option value=\"al\">";

/[For-lause Kayttdalueen vaihtoehtojen nayttamista ja valintaa varten

for ($i = 0; $i < $|_Kalue haku_rm; $i++)

{
$l_Kalue_t = @mysql_result($l_Kalue_haku, $i, "Laite_Kalue");
$|_Kalue_id = @mysql_result($]_Kalue_haku, $i, "Laite_ PK");

echo "<option value=\"";
echo $|_Kalue t;
echo "\">";
echo $|_Kalue _t;
} //For
echo "</select>";
echo "<br/>";
echo "</td></tr>";
/[Taulukko loppu
echo "</table>";
/I Napit ja lomake Kiinni
echo "<input type=\"reset\" value=\"Tyhjenna\">";
echo "<input type=\"submit\" value=\"Hae\">";
echo "</form>";
//Sulje yhteys tietokantaan
mysql_close($yhteys); ?>
<?php include("L_ala.htm"); //Alatunniste 7>
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Laitehaun tulokset, laitehaku_kysely.php

<?php include("L_yla.htm"); //Ylatunniste ?>
<?php echo "<b>Hakutulokset (tarkemmat tiedot tunnuksen painikkeella):</b><br>";
/IYhteys tietokantaan
$yhteys = mysql_connect("mydb.tamk.fi", "xxseen e
mysql_select_db("dbkatjan2", $yhteys) or die("Ei I6ydy tietokantaa!");
/IKysely muuttujaan
$kysely = "SELECT
tblLaite.Laite_PK,
tblLaite.Laite_ Ryhma_FK,
tblLaite.Laite_Tyyppi_FK,
tblLaite.Laite_Alatyyppi_FK,
tblLaite.Laite_Nimi_FK,
tblLaite.Laite_Valmistaja_FK,
tblLaite.Laite_Status_FK,
tblLaite.Laite_Varastopaikka_FK,
tblLaiteryhma.Laiteryhma_Nimi,
tblLaitetyyppi.Laitetyyppi_Nimi,
tblLaitealatyyppi.Laitealatyyppi_Nimi,
tblLaitenimi.Laitenimi_Nimi,
tblLaitevalmistaja.Laitevalmistaja_Nimi,
tblLaitemalli.Laitemalli_Nimi,
tbIToimittaja. Toimittaja_Nimi,
tblVarastopaikka.Varastopaikka_Koodi,
tblSarja.Sarja_Tunnus,
tblSarja.Sarja_Nimi,
tblStatus.Status_Nimi,
tblLaite.Laite_Tunnus,
tblLaite.Laite_Valmnum,
tblLaite.Laite_Koodi,
tblLaite.Laite_Tag,
tblLaite.Laite_Erikois,
tblLaite.Laite_Hankintahinta,
tblLaite.Laite_Huomiot,
tblLaite.Laite_Osat,
tblLaite.Laite_Kalue,
tblLaite.Laite_Liitanta,
tblLaite.LaiteKuva
FROM tblSarja RIGHT JOIN (tbIToimittaja
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RIGHT JOIN (tblLaitemalli
RIGHT JOIN (tblVarastopaikka
INNER JOIN (tblStatus
INNER JOIN (tblLaitevalmistaja
RIGHT JOIN (tblLaitenimi
INNER JOIN (tblLaitealatyyppi
INNER JOIN (tblLaitetyyppi
INNER JOIN (tblLaiteryhma
INNER JOIN tblLaite
ON tblLaiteryhma.Laiteryhma_PK = tblLaite.Laite_ Ryhma_FK)
ON tblLaitetyyppi.Laitetyyppi_PK = tblLaite.Laite_Tyyppi_FK)
ON tblLaitealatyyppi.Laitealatyyppi_PK =
tblLaite.Laite_Alatyyppi_FK)
ON tblLaitenimi.Laitenimi_PK = tblLaite.Laite_Nimi_FK)
ON tblLaitevalmistaja.Laitevalmistaja_PK =
tblLaite.Laite_Valmistaja_FK)
ON tblIStatus.Status PK = tblLaite.Laite Status_FK)
ON tblVarastopaikka.Varastopaikka_PK =
tblLaite.Laite_Varastopaikka_FK)
ON tblLaitemalli.Laitemalli_PK = tblLaite.Laite_Malli_FK)
ON tbIToimittaja.Toimittaja_PK = tblLaite.Laite_Toimittaja_FK)
ON tblSarja.Sarja_PK = tblLaite.Laite_Sarja_FK
WHERE (((Laite_Ryhma_FK =".$_GET["ryhma"]."
OR ".$_GET["ryhma"]."="all')=True)
AND ((Laite_Tyyppi_FK="-$_GET["tyyppi"]."
OR ".$_GET["tyyppi"]."="all')=True)
AND ((Laite_Alatyyppi_FK=".$_GET["alatyyppi"]."
OR ".$_GET["alatyyppi"]."="all')=True)
AND ((Laite_Nimi_FK=".$_GET["nimi"]."
OR ".$_GET["nimi"]."="all')=True)
AND ((Laite_Valmistaja_FK=".$_GET["valmistaja"]."
OR ".$_GET["valmistaja"]."="all')=True)
AND ((Laite_Status FK="".$ GET["status"]."
OR"™.$_GET]["status"]."="all')=True)
AND ((Laite_Varastopaikka_FK=".$_GET["varastopaikka"]."
OR ".$_GET]["varastopaikka"]."="all')=True)
AND ((Laite_Kalue="$_GET["kalue"]."
OR ".$_GET["kalue"]."="all')=True)
AND ((Laite_PK=".$_GET["tunnus"]."
OR™.$_GET["tunnus"]."="all')=True))
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ORDER BY tblLaite.Laite_Tunnus ASC";

$haku = mysql_query($kysely, $yhteys);

/[Taulukon otsikot

echo "<table border><tr>
<td><b>Tunnus</b></td>
<td><b>Ryhméa</b></td>
<td><b>Tyyppi</b></td>
<td><b>Alatyyppi</b></td>
<td><b>Nimi</b></td>
<td><b>Valmistaja</b></td>
<td><b>Varastop.</b></td>
<td><b>Status</b></td>
<td><b>Huomiot</b></td>
<td><b>Ké&yttbalue</b></td>
</tr>";

/[For-lause Tulosten nayttdmista varten

for ($i = 0; $i < mysql_num_rows($haku); $i++)

{
$tunnus = mysql_result($haku, $i, "Laite_Tunnus");
$ryhma = mysql_result($haku, $i, "Laiteryhma_Nimi");
Styyppi = mysql_result($haku, $i, "Laitetyyppi_Nimi");
$alatyyppi = mysql_result($haku, $i, "Laitealatyyppi_Nimi");
$nimi = mysql_result($haku, $i, "Laitenimi_Nimi");
$valmistaja = mysql_result($haku, $i, "Laitevalmistaja_Nimi");
$varastopaikka = mysql_result($haku, $i, "Varastopaikka_Koodi");
$status = mysql_result($haku, $i, "Status_Nimi");
$huomiot = mysql_result($haku, $i, "Laite_ Huomiot");

$k_alue = mysql_result($haku, $i, "Laite_Kalue");

echo "<form method=\"get\" action=\"_tiedot.php\">
<tr>
<td><input type=\"submit\" name=\"valittu\" value=$tunnus></td>
<td>$ryhma</td>
<td>$tyyppi</td>
<td>$alatyyppi</td>
<td>$nimi</td>
<td>$valmistaja</td>
<td>$varastopaikka</td>
<td>$status</td>
<td>$huomiot</td>
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<td>%k_alue</td>
</tr>
</form>";
} //For
/[Taulukko loppu, sulje yhteys tietokantaan
echo "</table></body></htmI>";

mysql_close($yhteys);?>
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Tarkemmat laitetiedot, I_tiedot.php

<?php include("L_yla.htm"); ?>
<?php
$yhteys = mysql_connect("mydb.tamk.fi", "exxseen e
mysql_select_db("dbkatjan2", $yhteys) or die("Ei I6ydy tietokantaa!");
/IKysely laitteen perustietoja varten
Skysely = "SELECT
tblLaite.LaitePK,
tblLaite.Laite_ Ryhma_FK,
tblLaite.Laite_Tyyppi_FK,
tblLaite.Laite_Alatyyppi_FK,
tblLaite.Laite_Nimi_FK,
tblLaite.Laite_Valmistaja_FK,
tblLaite.Laite_Status_FK,
tolLaite.Laite_Varastopaikka_FK,
tblLaiteryhma.Laiteryhma_Nimi,
tblLaitetyyppi.Laitetyyppi_Nimi,
tblLaitealatyyppi.Laitealatyyppi_Nimi,
tblLaitenimi.Laitenimi_Nimi,
tblLaitevalmistaja.Laitevalmistaja_Nimi,
tblLaitemalli.Laitemalli_Nimi,
tblToimittaja. Toimittaja_Nimi,
tblVarastopaikka.Varastopaikka_Koodi,
tblSarja.Sarja_Tunnus,
tblSarja.Sarja_Nimi,
tblStatus.Status_Nimi,
tblLaite.Laite_Tunnus,
tblLaite.Laite_Valmnum,
tblLaite.Laite_Koodi,
tolLaite.Laite_Tag,
tblLaite.Laite_Erikois,
tblLaite.Laite_Hankintahinta,
tblLaite.Laite_Huomiot,
tblLaite.Laite_Osat,
tblLaite.Laite_Kalue,
tblLaite.Laite_Liitanta,
tblLaite.LaiteKuva
FROM tbISarja RIGHT JOIN (tbIToimittaja
RIGHT JOIN (tblLaitemalli
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RIGHT JOIN (tblVarastopaikka
INNER JOIN (tblStatus

INNER JOIN
RIGHT JOIN
INNER JOIN (tblLaitealatyyppi
INNER JOIN (tblLaitetyyppi
INNER JOIN (tblLaiteryhma
INNER JOIN tblLaite

tblLaitevalmistaja

tblLaitenimi

(
(
(
(
(
(
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ON tblLaiteryhma.Laiteryhma_PK = tblLaite.Laite_ Ryhma_FK)
ON tblLaitetyyppi.Laitetyyppi_PK = tbiLaite.Laite_Tyyppi_FK)

ON tblLaitealatyyppi.Laitealatyyppi_PK =
tblLaite.Laite_Alatyyppi_FK)

ON tblLaitenimi.Laitenimi_PK = tblLaite.Laite_Nimi_FK)
ON tblLaitevalmistaja.Laitevalmistaja_PK =
tblLaite.Laite_Valmistaja_FK)

ON tbIStatus.Status_PK = tblLaite.Laite_Status_FK)
ON tblVarastopaikka.Varastopaikka_PK =
tblLaite.Laite_Varastopaikka_FK)

ON tblLaitemalli.Laitemalli_PK = tblLaite.Laite_Malli_FK)

ON tbIToimittaja. Toimittaja_PK = tblLaite.Laite_Toimittaja_FK)

ON tblSarja.Sarja_PK = tblLaite.Laite_Sarja_FK

WHERE Laite_Tunnus =".$_GET]["valittu"]."";

//Siirto muuttujiin
$valittu=$_GET["valittu"];

$haku = mysql_query($kysely, $yhteys);

$tunnus = mysql_result($haku, $i, "Laite_Tunnus");

$ryhma = mysql_result($haku, $i, "Laiteryhma_Nimi");

$tyyppi = mysql_result($haku, $i, "Laitetyyppi_Nimi");

$alatyyppi = mysql_result($haku, $i, "Laitealatyyppi_Nimi");

$nimi = mysql_result($haku, $i, "Laitenimi_Nimi");

$valmistaja = mysq_result($haku, $i, "Laitevalmistaja_Nimi");

$malli = mysql_result($haku, $i, "Laitemalli_Nimi");

$toimittaja = mysql_result($haku, $i, "Toimittaja_Nimi");

$varastopaikka = mysql_result($haku, $i, "Varastopaikka_Koodi");

$sarja = mysql_result($haku, $i, "Sarja_Tunnus");

$status = mysql_result($haku, $i, "Status_Nimi");

$valmnum = mysql_result($haku, $i, "Laite_Valmnum");

$koodi = mysql_result($haku, $i, "Laite_Koodi");

$tag = mysql_result($haku, $i, "Laite_Tag");
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$erikois = mysql_result($haku, $i, "Laite_Erikois");

$hankintahinta = mysql_result($haku, $i, "Laite_Hankintahinta");

$huomiot = mysql_result($haku, $i, "Laite_ Huomiot");

$osat = mysql_result($haku, $i, "Laite_Osat");

$k_alue = mysql_result($haku, $i, "Laite_Kalue");

$liitanta = mysql_result($haku, $i, "Laite_Liitanta");
$laite_pk = mysql_result($haku, $i, "Laite_PK");

/[Taulukko laitteen perustietoja ja kuvaa varten

echo "<table><tr>

</tr></table>";

/[Laitteen tapahtumat

<td><b>Laitteen perustiedot:</b></td>

<td><b>Laitteen kuva:</b></td>

</tr>

<tr>

<td><table>
<tr><td><b>Selite</b></td><td><b>Tiedot</b></td></tr>
<tr><td>Laitetunnus:</td><td>$tunnus</td></tr>
<tr><td>Ryhma:</td><td>$ryhma</td></tr>
<tr><td>Tyyppi: </td><td>$tyyppi</td></tr>
<tr><td>Alatyyppi: </td><td>$alatyyppi</td></tr>
<tr><td>Nimitys: </td><td>$nimi</td></tr>
<tr><td>Valmistaja: </td><td>$valmistaja</td></tr>
<tr><td>Malli: </td><td>$malli</td></tr>
<tr><td>Toimittaja: </td><td>$toimittaja</td></tr>
<tr><td>Varastopaikka:</td><td>$varastopaikka</td></tr>
<tr><td>Sarja: </td><td>$sarja</td></tr>

<tr><td>Status: </td><td>$status</td></tr>
<tr><td>Valmistusnumero: </td><td>$valmnum</td></tr>
<tr><td>Muu koodi: </td><td>$koodi</td></tr>
<tr><td>Tunniste tai tagi: </td><td>$tag</td></tr>
<tr><td>Erikoislaite? </td><td>$erikois</td></tr>
<tr><td>Hankintahinta: </td><td>$hankintahinta</td></tr>
<tr><td>Huomiot: </td><td>$huomiot</td></tr>
<tr><td>Osat: </td><td>$osat</td></tr>
<tr><td>Kayttéalue: </td><td>$k_alue</td></tr>
<tr><td>Liitanta: </td><td>$liitanta</td></tr>
</table></td>

<td><IMG src=\"I_hae_kuva.php?image=3$valittu\"width=450></td>

//Kysely laitteen tapahtumia varten
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Skysely tap =
"SELECT tblTapahtuma.Tapahtuma_Laite_FK,
tblTapahtumatyyppi.Tapahtumatyyppi_Nimi,
tblTapahtuma.Tapahtuma_PVM,
tbIHenkilo.Henkilo_Tunnus,
tblITapahtuma.Tapahtuma_Huomiot
FROM tblHenkilo
INNER JOIN (tblTapahtumatyyppi
INNER JOIN tbITapahtuma
ON tbITapahtumatyyppi.Tapahtumatyyppi_PK =
tblTapahtuma.Tapahtuma_Tyyppi_FK)
ON tblHenkilo.Henkilo_PK =
tblTapahtuma.Tapahtuma_Henkilo_FK
WHERE tblTapahtuma.Tapahtuma_Laite_ FK = '$laite_pk'
ORDER BY tblTapahtuma.Tapahtuma_PVM DESC";
/[For-lause taulukon luontia varten, siirto muuttujiin
$haku_tap = mysql_query($kysely_tap, $yhteys);

echo "<p><b>Laitteen tapahtumat, viimeisin ylimmaisena:</b></p>";

echo "<table border>";

echo
"<tr><td><b>Tyyppi</b></td><td><b>PVM</b></td><td><b>Henkil6</b></td><t

d><b>Huomiot</b></td></tr>";

for ($i_tap = 0; $i_tap < mysqgl_num_rows($haku_tap); $i_tap++)

{

$t_tyyppi = mysql_result($haku_tap, $i_tap, "Tapahtumatyyppi_Nimi");
$t_pvm = mysqgl_result($haku_tap, $i_tap, "Tapahtuma_PVM");
$t_henkilo = mysqgl_result($haku_tap, $i_tap, "Henkilo_Tunnus");
$t_huomiot = mysql_result($haku_tap, $i_tap, "Tapahtuma_Huomiot");

echo "<tr>
<td>$t_tyyppi</td>
<td>$t_pvm</td>
<td>$t_henkilo</td>
<td>$t_huomiot</td>
</tr>";

} /[For

echo "</table>";

//Laitteen tapahtumat loppu
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//Laitteen suureet

//Kysely laitteen suureita varten

$kysely_suu =

"SELECT tblSuure.Suure_Laite FK,
tblSuuretyyppi.Suuretyyppi_Nimi,
tblSuuretyyppi.Suuretyyppi_ Yksikko,
tblSuuretyyppi.Suuretyyppi_Kuvaus,
tblSuure.Suure_Alue_Min,
tblSuure.Suure_Alue_Max,
tblSuure.Suure_Tarkkuus,
tblSuure.Suure_Virhe,
tblSuure.Suure_Huomiot

FROM tbISuuretyyppi

INNER JOIN tblSuure

ON tblSuuretyyppi.Suuretyyppi_PK = tblSuure.Suure_Tyyppi_FK

WHERE tblSuure.Suure_Laite_ FK="$laite_pk";

/[For-lause taulukon luontia varten, siirto muuttujiin

$haku_suu = mysql_query($kysely_suu, $yhteys);

echo "<p><b>Laitteen suureet:</b></p>";

echo "<table border>";

echo
"<tr><td><b>Tyyppi</b></td><td><b>Kuvaus</b></td><td><b>Min</b></td><td
><b>Max</b></td><td><b>Yksikkd</b></td><td><b>Resoluutio</b></td><td><b

>Epavarmuus</b></td><td><b>Huomiot</b></td></tr>";

for ($i_suu = 0; $i_suu < mysgl_num_rows($haku_suu); $i_suu++)

{

$s_tyyppi = mysql_result($haku_suu, $i_suu, "Suuretyyppi_Nimi");
$s_yksikko = mysql_result($haku_suu, $i_suu, "Suuretyyppi_Yksikko");
$s_kuvaus = mysql_result($haku_suu, $i_suu, "Suuretyyppi_Kuvaus");
$s_min = mysql_result($haku_suu, $i_suu, "Suure_Alue_Min");
$s_max = mysql_result($haku_suu, $i_suu, "Suure_Alue_Max");
$s_tarkkuus = mysql_result($haku_suu, $i_suu, "Suure_Tarkkuus");
$s_virhe = mysqgl_result($haku_suu, $i_suu, "Suure_Virhe");

$s_huomiot = mysql_result($haku_suu, $i_suu, "Suure_Huomiot");

echo "<«tr>

<td>$s_tyyppi</td>
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<td>%$s_kuvaus</td>
<td>$s_min</td>
<td>$s_max</td>
<td>$s_yksikko</td>
<td>%s_tarkkuus</td>
<td>$s_virhe</td>
<td>$s_huomiot</td>
</tr>";

} /[For

echo "</table>";

//Laitteen suureet loppu

/[Laitteen tyét
/IKysely laitteen t6ita varten
Skysely tyo =
"SELECT tblTyo_Laite_Map.Tyo_Laite_Map_Laite_FK,
tbITyotyyppi.Tyotyyppi_Nimi,
tblHenkilo.Henkilo_Tunnus,
tblTyo.Tyo_PVM,
tblTyo.Tyo_Koodi,
tbITyo.Tyo_Nimi,
tblTyo.Tyo_Kuvaus
FROM tbITyotyyppi
INNER JOIN ((tbIHenkilo
INNER JOIN tblTyo
ON tblHenkilo.Henkilo_PK = tbITyo.Tyo_Henkilo_FK)
INNER JOIN tbITyo_Laite_Map
ON tbITyo.Tyo_PK = tblTyo_Laite_Map.Tyo_Laite_Map_Tyo_FK)
ON tbITyotyyppi.Tyotyyppi_PK = tbITyo.Tyo_Tyyppi_FK
WHERE tbITyo_Laite_Map.Tyo_Laite_Map_Laite FK='$laite_pk"';
/[For-lause taulukon luontia varten, siirto muuttujiin
$haku_tyo = mysql_query($kysely_tyo, $yhteys);

echo "<p><b>Laitteeseen liittyvat tydt:</b></p>";

echo "<table border>";

echo
"<tr><td><b>Tyyppi</b></td><td><b>Henkil6</b></td><td><b>PVM</b></td><t
d><b>Koodi</b></td><td><b>Nimi</b></td><td><b>Kuvaus</b></td></tr>";

for ($i_tyo = 0; $i_tyo < mysql_num_rows($haku_tyo); $i_tyo++)
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{
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$ty_tyyppi = mysql_result($haku_tyo, $i_tyo, "Tyotyyppi_Nimi");
$ty_henkilo = mysql_result($haku_tyo, $i_tyo, "Henkilo_Tunnus");

$ty_pvm = mysql_result($haku_tyo, $i_tyo, "Tyo_PVM");

$ty_koodi = mysql_result($haku_tyo, $i_tyo, "Tyo_Koodi");

$ty_nimi = mysql_result($haku_tyo, $i_tyo, "Tyo_Nimi");

$ty_kuvaus = mysql_result($haku_tyo, $i_tyo, "Tyo_Kuvaus");

echo "<tr>

} /[For

<td>$ty_tyyppi</td>
<td>$ty henkilo</td>
<td>$ty _pvm</td>
<td>$ty_koodi</td>
<td>$ty nimi</td>
<td>$ty kuvaus</td>

</tr>";

echo "</table>";

//Laitteen ty6t loppu

//Laitteen linkit

/IKysely laitteen linkkeja varten

Skysely_lin =

"SELECT tblLinkki_Laite_Map.Linkki_Laite_Map_Laite_FK,
tblLinkkityyppi.Linkkityyppi_Kuvaus,
tblHenkilo.Henkilo_Tunnus,
tblLinkki.Linkki_Osoite,
tblLinkki.Linkki_PVM,
tblLinkki.Linkki_Kuvaus

FROM tbIHenkilo

RIGHT JOIN (tblLinkkityyppi

RIGHT JOIN (tblLinkki

INNER JOIN tblLinkki_Laite_Map

ON tblLinkki.Linkki_PK =

tblLinkki_Laite_Map.Linkki_Laite_Map_Linkki_FK)

ON tblLinkkityyppi.Linkkityyppi_PK = tblLinkki.Linkki_Tyyppi_FK)

ON tblHenkilo.Henkilo_PK = tblLinkki.Linkki_Henkilo_FK
WHERE

tblLinkki_Laite_Map.Linkki_Laite_Map_Laite_ FK='$laite_pk";

/[For-lause taulukon luontia varten, siirto muuttujiin
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$haku_lin = mysql_query($kysely_lin, $yhteys);

echo "<p><b>Laitteeseen liittyvat linkit:</b></p>";

echo "(Tietoturvasyista paikallisiin tiedostoihin linkitys on estetty Opera-, Firefox-
ja Chrome-selaimilla. Firefox-selaimella valitse linkki hiiren oikealla napilla ja
valitse \"Copy Link Location\". Liitéd linkki selaimen osoitekenttdan.)";

echo "<table border>";

echo
"<tr><td><b>Tyyppi</b></td><td><b>Henkil6</b></td><td><b>0soite</b></td><
td><b>PVM</b></td><td><b>Kuvaus</b></td></tr>";

for ($i_lin = 0; $i_lin < mysql_num_rows($haku_lin); $i_lin++)
{
$I_tyyppi = mysql_result($haku_lin, $i_lin, "Linkkityyppi_Kuvaus");
$I_henkilo = mysql_result($haku_lin, $i_lin, "Henkilo_Tunnus");
$l_osoite_raaka = mysql_result($haku_lin, $i_lin, "Linkki_Osoite");
$I_pvm = mysql_result($haku_lin, $i_lin, "Linkki_PVM");
$I_kuvaus = mysql_result($haku_lin, $i_lin, "Linkki_Kuvaus");
//Linkin muotoilu Accessin tuottamasta
$tiedosto = "file:///";
$I_osoite_muokattu = explode("#", $|_osoite_raaka);
$I_osoite = $tiedosto . $I_osoite_muokattu[1];
echo "<tr>
<td>$l_tyyppi</td>
<td>$!|_henkilo</td>
<td><a href=\"$|_osoite\">$|_osoite</a></td>
<td>$l_pvm</td>
<td>$|_kuvaus</td>
</tr>";
} /[For
echo "</table>";
/[Laitteen linkit loppu, yhteys Kiinni
echo "</body></htmI>";

mysql_close($yhteys);?>
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Laitteen kuvan haku, |_hae_kuva.php

<?php
/IYhteys tietokantaan
$yhteys = mysql_connect("mydb.tamk.fi", "xxexxn e
mysql_select_db("dbkatjan2", $yhteys) or die("Ei I6ydy tietokantaa!");
/IKysely
Skysely = "SELECT
tblLaite.Laite_Tunnus,
tblLaite.Laite_Kuva
FROM tblLaite
WHERE Laite_Tunnus =".$_GET["image"]."";
$haku = mysql_query($kysely, $yhteys);
$kuva = mysql_result($haku, $i, "Laite_Kuva");
/[Headeri, kuvan tyyppi
header ("Content-type: image/jpg");
// Nayta kuva
echo $kuva;
//Sulje yhteys
mysql_close($yhteys);

exit;
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