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ALKUSANAT

Tehdessani tata opinnaytetyota tutustuin tarkasti varmuuskopiointiin. Samalla myos verk-
kolevyt tulivat entista tutuimmiksi. Naita tietoja tarvitsen luultavasti myéhemmassa ela-
massa.

Kiitan lehtori Kalevi Kolehmaista tyoni ohjaamisesta seka Tommi Kerasta verkkolevyn toi-
mittamisesta.
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KASITTEIDEN JA LYHENTEIDEN SELITTEET

DVD (Digital Versatile Disc) Optinen datan tallennusvaline. Kaksipuoleisena suurin
tallennustila 8,5Gt

DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) Verkkoprotokolla, jonka avulla laitteille
voidaan maarittda automaattisesti IP-osoite.

GPRS (General Packet Radio Service) GSM-verkossa toimiva pakettikytkentainen
tiedonsiirtopalvelu.

NAS (Network-Attached Storage) Tallennusjarjestelma, jossa tietoverkkoon on liitetty
palvelin, jonka levyja voidaan kayttaa yhteisten/yksityisten tiedostojen tallentami-
seen.

RAID (Reduntant Array of Independent Disks) Levyjarjestelma, jossa kahta tai useam-
paa kiintolevya kaytetdan yhdessa parantamaan vikasietoisuutta ja/tai kasvatta-
maan nopeutta.

SATA (Serial ATA) Sarjamuotoinen liitdntd massamuistilaitteen kytkemiseksi  tietoko-
neeseen.

USB (Universal Serial Bus) Sarjamuotoinen vayla, jonka kautta laitteet voivat kommu-
nikoida keskenaan. USB:n langaton versio on nimeltdan WUSB.

VPN (Virtual Private Network) Yhteystyyppi, jolla voidaan yhdistaa kaksi (tai useampia)
l&hiverkkoa toisiinsa julkisen tietoverkon vyli.

WLAN (Wireless Local Area Network) Langaton lahiverkko. Yleisin kaytdssa oleva
versio on 802.11g, jonka suurin tiedonsiirtonopeus on 54 Mbps.



1 JOHDANTO

Varmuuskopiointi on tarkeaa kaikenkokoisissa yrityksissa, jotka kayttavat toimin-
nassaan atk-laitteita. Varmuuskopioinnin tarkoituksena on turvata yrityksen toimin-
nan jatkuminen silloin, jos tarkeita tiedostoja tuhoutuu tai haviaa.

Taman opinnaytetyn tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa varmuuskopiointijarjes-
telma pienelle kuopiolaisyritykselle, 3Dimsille, joka tarjoaa mallinnus- ja visualisoin-
tipalveluja. Asiakkaita ovat paaasiassa arkkitehtitoimistot, sisustussuunnittelijat,
rakennuttajat ja rakennusliikkeet. Yrityksen kaikki tyot ovat sahkoisessa muodossa,
joten varmuuskopioinnin tarve on suuri. 3Dims on ottanut aiemminkin kopioita
isoista projekteista, mutta vasta siina vaiheessa, kun tyot on saatu valmiiksi. Pro-
jektit on kopioitu ulkoiselle USB-kiintolevylle kayttamallda SyncBackia. Tallainen
menettely ei ole kovinkaan hyva varmuuskopiointijarjestelmaksi. Suurin ongelma
on ollut se, etta jarjestelma on vaivalloinen kayttdaa. Manuaalinen kopiointi ei ole
kovin mielekasta, jos sen tekee paivittain, kuten pitaisi. Nykyisessa systeemissa ei
ole myoskaan mahdollisuutta paasta tiedostoihin kasiksi toimiston ulkopuolelta.

Uuden varmuuskopiointijarjestelman myota yritys tarvitsisi lisaa tallennustilaa ja
sita varten ajateltiin hankkia verkkokiintolevy. Vanhaa menetelmaa kayttaen ulkoi-
sen kiintolevyn tiedostoja ei voinut kopioida muuten kuin liittdmalla kiintolevy aina
sen koneen USB-porttiin, jolla tiedostoja haluttiin tallentaa. Verkkokiintolevy sen
sijaan liitetdan suoraan tietoverkkoon. Sen avulla yrityksella tulee olemaan suuri
tallennuspaikka kaikille tyoprojekti- ja materiaalikirjastotiedostoille. Tahan tallen-
nuspaikkaan on kaikilta tydasemilta paasy lahiverkon kautta. Tassa opinnaytetyos-
sa pyritdaan myos selvittamaan, kuinka yrityksen tarkeimpiin tiedostoihin paasisi ka-
siksi mistapain Suomea tahansa.



2 VARMUUSKOPIOINTI

Varmuuskopiointi tarkoittaa tiedostojen kopioimista silta varalta, etta alkuperainen
tiedosto vioittuu kayttokelvottomaksi tai tuhoutuu kokonaan tai osittain. Tiedosto voi
tuhoutua esimerkiksi kovalevyn hajotessa, dvd-levyn havitessa tai kiintolevylta va-
hingossa poistettaessa. Tiedoston menettdminen voi olla suuri haitta liiketoiminnal-
le. Varmuuskopioitu tiedosto voidaan palauttaa, minka jalkeen sita voidaan kayttaa
entiseen tapaan.

Varmuuskopioita tulee sailyttda eri paikassa kuin alkuperaisia tiedostoja, jotta ne
eivat tuhoudu alkuperaisten kanssa. Mieluusti kopiot olisivat fyysisestikin kauem-
pana toisistaan kuin vain eri kovalevyilla, jotta esimerkiksi tulipalon tai varkauden
sattuessa molemmat kappaleet eivat tuhoutuisi.

Palvelinten rakenne on erilainen kuin tydaseman. Palvelimilla kaytetaankin monia
erilaisia tekniikoita lisdamaan vikasietoisuutta, jotta valtyttaisiin kayttokatkoilta. Yksi
keino on varakomponentit. Palvelimessa voi olla useita kiintolevyja, virtalahteita,
tuulettimia ja muita komponentteja. Kun kaytdssa ollut komponentti rikkoontuu, va-
rakomponentti otetaan kayttoon ja nain ollen palvelimen toiminta ei lopu. Hot-
Swap-tekniikkaa kaytettdessa vikaantunut osa voidaan vaihtaa palvelimen ollessa
kaynnissa. (Hakala ym. 2006, s. 140 — 141.)

Kannettavissa tietokoneissa varmuuskopiointi korostuu entisestaan, koska kiintole-
vyjen hajoamisen tai vahingossa tuhotun tiedon lisdksi kannettavia uhkaavat muun
muassa varkaudet ja haviamiset. Kevyt kannettava on helpompi varastaa kuin pe-
rinteinen tydasema, joka on yrityksen tiloissa. Kannettavia tietokoneita unohtuu
myos yllattavan paljon esimerkiksi lentokentille, takseihin ja juniin. Kun varmuus-
kopionti on tehty, varmuuskopioita ei pida sailyttda kannettavan tietokoneen sal-
kussa, koska varastamis- tai katoamistapauksessa myos salkku sisaltdineen havi-
aa. Varmuuskopiot tulisikin sailyttaa eri tilassa kuin itse tietokone, esimerkiksi var-
muuskopioitavalla verkkolevylla. (Oulun yliopisto, Tietohallinto)

Varmuuskopioinnissa huomiota on Kkiinnitettava erityisesti tiedostojen palautuk-
seen. Uuden varmuuskopiointijarjestelman tiedonpalautus kannattaakin testata,
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jotta varmistutaan siita, etta jos tiedostoja katoaa, ne saadaan varmasti palautet-
tua. Alkuperaisten tiedostojen vioittuessa tai havitessa nopea palautus on tarkeaa.

2.1 Varmuuskopiointitavat

Varmuuskopiointitapoja on viitta tyyppia:

- normaali

- kopiointi

- erotus (differential)
- lisdys (incremental)
- paivittainen.

Normaalissa varmuuskopioinnissa jokainen tiedostoista varmuuskopioidaan ja
merkitdan varmuuskopioiduksi. Kopioinnissa tiedostot kopioidaan, mutta niitd ei
merkitd varmuuskopioiduiksi. Erotuksen kopioiva varmuuskopiointi tallentaa edelli-
sen varmuuskopioinnin jalkeen muuttuneet tiedostot, mutta ei merkitse niitd var-
muuskopioiduiksi. Lisdava varmuuskopiointi on samanlainen kuin erottava var-
muuskopiointi, mutta se merkitsee tiedostot varmuuskopioiduiksi. Paivittainen var-
muuskopiointi kopioi kaikki paivan aikana muuttuneet tiedostot, mutta ei merkitse
niitd varmuuskopioiduiksi. (Ruohonen, M. 2002, s.211)

Varmuuskopiointi on suunniteltava siten, etta halutuista tiedostoista otetaan var-
muuskopio riittdvan usein ja etta varmuuskopiointi voidaan suorittaa kaytettavissa
olevassa ajassa. Mikali varmuuskopiointi vie resursseja muusta tyonteosta, se on
huonosti jarjestetty. Suunnittelussa on huomioitava myos se, ettd varmuuskopioi-
dut tiedostot voidaan palauttaa riittdvan nopeasti. Mita lyhyempi palautusaika on,
sen nopeammin tyontekoa paastaan jatkamaan. Pitkat tauot ovat kalliita yrityksille,
joiden taytyy maksaa tyontekijoiden palkat silloinkin, kun nama eivat pysty toitaan
tekemaan.



2.2 RAID-jarjestelmat
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RAID-tekniikalla (Reduntant Array of Independent Disks) tarkoitetaan jarjestelmaa,

jossa kahta tai useampaa kiintolevya kaytetaan yhdessa parantamaan vikasietoi-

suutta tai kasvattamaan nopeutta. Molemmat tekniikat voivat olla myds samanai-

kaisesti kaytossa. RAID-maaritelma kasittdaa monia eri tekniikoita kiintolevyjen vi-

kasietoisuuden parantamiseksi. Yleisimmin kaytetyt tasot ovat RAID 0, 1 ja 5. Tau-

lukossa 1 on kuvattu eri RAID-jarjestelmien ominaisuudet ja rakenteet. Erityisesti

RAIDista on hydtya palvelinkaytéssa. Ennen RAIDIn yleistymista palvelimet joudut-

tiin usein ajamaan alas levyrikon jalkeen. (Hakala ym. 2006 s. 140 - 141)

Taulukko 1. Yleisten RAID-jarjestelmien ominaisuudet ja rakenteet. (Hakala, ym. 2006 s. 140 — 141.)

RAID-jarjestelma

Ominaisuuksia

Rakenne

RAID-0, stripe set

Ei vikasietoinen, levyn hajo-
tessa tieto katoaa

Kaksi tai useampi levy. Levyjen tallen-
nustila yhdistetdaan yhdeksi yhtenaiseksi
taltioksi

RAID-1, mirror

Vikasietoinen, levyn hajotes-
sa tieto sailyy

Kaksi taltiota. Taltiot peilataan sisallol-
taan identtisiksi.

RAID-5, stripe set with
parity

Vikasietoinen, levyn hajotes-
sa tieto sdilyy

Vahintaan 3 levyd/ taltiota. Tallennettu
tieto tallennetaan levyille niin, etta tieto
[6ytyy vahintdaan kahdesta paikasta. Pari-
teettitieto sisaltad informaation tiedon
tallennuspaikasta. Sen avulla vikaantu-
neen levyn tieto voidaan rakentaa uu-
delleen varalevylle.

RAID-10, RAID-0 + RAID-1

Vikasietoinen, levyn hajotes-
sa tieto sailyy

Kaksi RAID-O-taltiota peilataan RAID-
1:11a.




2.3 Active Directory -varmistus

Microsoft-pohjaista verkkoa hallitaan Domain Controller -palvelimessa sijaitsevan
Active Directory -jarjestelman avulla. Domain Controller -koneita on hyva olla kay-
toéssa vahintaan kaksi kappaletta jokaista toimialuetta kohden, jotta kayttokatkoksia

ei syntyisi silloin, kun yhteen palvelimeen tulee vika.

Active Directory -palautus tehdaan kaynnistamalla palvelin Directory Service -
palautustilaan. Palautuksessa palautetaan Active Directory-tietokanta, jarjestelman
rekisteri, Com+ -luokkarekisteroinnit, jarjestelman kaynnistystaltiot seka Sysvol-

taltio. (Hakala, ym. 2006, s.146 - 147)

Taulukko 2. Active Directory palautustyypit ja niiden toiminta (Hakala ym. 2006, s. 150)

Palautustyyppi

Toiminta

Active Directory, Non authoritative

Active Directory -tietokanta on korruptoitunut tai osa
sen tiedostoista on kadonnut.

Palautuksen jalkeen jarjestelma replikoi varmistuksen
jalkeiset muutokset muilta Domain Controller -koneilta.

Active Directory, Authoritative

Active Directorysta on poistettu tietoja, jotka pitaa pa-
lauttaa.

Palautuksen jalkeen jarjestelma replikoi auktorisoidut
tiedot muille Domain Controleille.

Vaatii nsdutil-sovelluksen kayttoa.

Sysvol, Non-authoritative

Palauttaa Sysvol -taltion paikallisen kopion.

Palautuksen jalkeen jarjestelma replikoi tarvittavat
muutokset muilta Domain Controller -koneilta.

Yhta Domain Controlleria kadytettdessa tehtava aina
authoritative -palautus.

Sysvol, Authoritative

Palauttaa sysvol -taltion ja maarittelee palautetun tie-
don primaaritiedoksi.

Palautuksen jalkeen jarjestelma replikoi palautetut tie-
dot muille Domain Controller -koneille.
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2.4 Optiset tallennusvilineet

Optisia tallennusmedioita kuten CD-, DVD- ja blu-ray-levyja kaytetaan tiedostojen
tallentamiseen niin valiaikaisessa tallennuksessa kuin lyhytaikaisessa arkistoinnis-
sa. Varsinaiseen varmuuskopiointiin optisia levyja ei yleensa kayteta niiden hitaan
kirjoitus- ja lukunopeuden vuoksi. Pitkaaikaiseen arkistointiin optiset levyt eivat
myoskaan sovi, silla data voi haipya niistd jo muutamassa vuodessa. Joissain ta-
pauksissa varmuuskopioita voidaan ottaa talteen optisille medioille, silla niilla on
hyviakin puolia, kuten edullinen hinta ja yhteensopivuus. CD-levya pystyy myos lu-
kemaan milla tahansa CD-aseman omaavalla tietokoneella.

2.5 Tiedostojen palautus ilman varmuuskopioita

Mikali tiedosto poistetaan vahingossa tai tahallisesti eikd varmuuskopiointia ole
kaytetty, palauttaminen voi silti onnistua. Palauttaminen on helppoa siina tapauk-
sessa, etta kayttaja poistaa tiedon vain Windowsin roskakoriin. Roskakorin Palau-
ta-komento palauttaa tiedon takaisin alkuperaiseen sijaintiinsa. Mikali tiedosto pois-
tetaan niin, etta sita ei tallenneta valiaikaisesti roskakoriin, palauttaminen vaikeu-
tuu. Tietoa ei kuitenkaan vield siina vaiheessa poisteta tietokoneen kiintolevylta,
vaan sen viema tila on vain merkattu vapaaksi. (Keranen 2005)

Mikali tiedoston haviaminen huomataan aikaisessa vaiheessa, sen pelastaminen
on viela mahdollista jonkun palautusohjelman avulla. Poistettujen tiedostojen pa-
lautusohjelmilla voi palauttaa jopa vuosienkin takaisia tiedostoja, jos niiden varaa-
ma tila levyllda on sailynyt koskemattomana. Poistettu tieto sailyy kiintolevylla niin
kauan, kuin sen varaamalle tilanvarausyksikolle kirjoitetaan paalle uutta tietoa.
Taman vuoksi levylle ei pida kirjoittaa mitdan uutta tietoa, jos huomataan, etta
varmistamatonta tietoa on tullut poistettua vahingossa. Siina tapauksessa, etta
tydbasemalla ei ole valmiiksi asennettua tiedoston palautusohjelmaa, kaytetaan
suoraan CD/DVD-levylta tai USB-muistitikulta toimivaa ohjelmaa. Palautusohjelmat
analysoivat levyosion tilanvaraustaulukkoa FAT:a (File Allocation Table) tai MFT:a
(Master File Table). Tilanvaraustaulukosta selviaa tiedostojen sijainti levyosiolla el
se mitka varausyksikot kuuluvat millekin tiedostolle. Lopullisesti tiedonpalautuksen
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onnistuminen varmistuu vasta tiedostoa avattaessa. Esimerkiksi paallisin puolin
alkuperaista muistuttava musiikkitiedosto ei valttamatta avaudukaan soitto-
ohjelmalla. (Keranen 2005)
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3. VERKKOKIINTOLEVY]JEN VERTAILU

Suurissa yrityksissa verkkokiintolevyt ovat olleet jo pitkdan kaytdssa, mutta pienis-
sa yrityksissa ja varsinkin kotikaytdssa ne ovat yleistyneet vasta viime vuosina. Syy
verkkokiintolevyjen suosion nousulle on lisaantynyt tietokoneiden maara. Tavalli-
selle kuluttajalle verkkokiintolevy on nykyaan hyodyllinen, koska muutaman hen-
gen perheessa voi olla jo kolme tai jopa viisi tietokonetta tai verkkoyhteydella va-
rustettua pelikonsolia. Kodin lahiverkkoon kytkettava kiintolevy tuo yhteiset tiedos-
tot kuten digitaaliset kuvat, elokuvat ja musiikin kaikkien kayttgjien ulottuville.

3Dims Ky:lla oli ennen opinnaytetydn aloitusta tiedostojen jako eri tydasemien kes-
ken hoidettu lahiverkolla. Yrityksen tydasemissa on erilaisia variaatioita ohjelmista.
Esimerkiksi eraassa tydasemassa, jossa on asennettuna AutoCad, ei ole 3ds Ma-
xia. Kun dwg-muotoista projektitydta halutaan jatkaa, niin tiedosto lahetetaan tyo-
asemalle, jossa on asennettuna 3ds Max. Kaikki tydasemat eivat ole aina virta
paalla, joten silloin talléin koneita joudutaan kaynnistamaan vain sen takia, etta sil-
ta haetaan tiedostoja kansiojaon avulla. Verkkokiintolevyn asennuksen jalkeen tie-
doston voi hakea toisen tydaseman sijasta verkkokiintolevylta, jolloin valtytaan yli-
maaraisilta tietokoneiden kaynnistyksilta.

Verkkokiintolevya hankittaessa piti miettia, mita levylta vaaditaan. Ensimmaiseksi,
kuinka paljon tilaa tarvitaan. Tyoprojektit ovat varsin erikokoisia. Pienimmat projek-
tit muutamia megatavuja ja silloin on kyseessa usein vain kuvan muokkaus Pho-
toshopilla. Suurimmat tyot sisaltavat muun muassa animaatiota ja 3D-malleja. La-
hinna animaation takia tallaisen projektin tilantarve on kivunnut jopa 20 gigatavuun.
Yksi projektikansio voi sisaltaa useita kymmenia tiedostoja.

Markkinoiden edullisimmat verkkokiintolevyt ovat talla hetkella useimmin kapasi-
teetilta 500 gigatavua, joka riittdanee luultavasti lahivuosina 3Dims Ky:n tarpeisiin.
Yhden 1 teratavun kiintolevy ei kuitenkaan ole juurikaan kalliimpi, joten sellainen
on jarkevampi vaihtoehto. Laite on kaytdssa niin pitkdan kuin se vain kestaa, ellei
tilantarve kasva sita ennen radikaalisti. Tulevaisuuden tilantarvetta on vaikea en-
nustaa pitkalle. Verkkokiintolevyn lisdksi varmuuskopioidaan edelleenkin vanhalle
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ulkoiselle kiintolevylle sellaisia tiedostoja, joita ei varmasti muunnella. Tallaisia tie-
dostoja ovat esimerkiksi materiaalikirjastot ja valmiit projektit. Valmiita projekteja on
tarkoitus kopioida myos dvd-levyille arkistoon. Naissa on otettava huomioon opti-
sen datalevyn sailyvyys. DVD-R-levyilla data sailyy melko luotettavasti.

Verkkolevyja vertailtaessa Smallnetbuilder.com-sivustosta oli huomattavaa apua.
Sivustolla on esitelty lukuisia verkkokiintolevyja ja tehty esimerkiksi kirjoitus- ja lu-
kunopeustesteja. Nopeudesta on hyotya otettaessa varmuuskopioita, joten laitteen
kirjoitus- ja lukunopeudet vaikuttivat siihen, mika verkkokiintolevy lopulta valittiin.

Smallnetbuilder.comin tekemat luku- ja kirjoitusnopeustestit oli toteutettu kaytta-
malla 10zone-tiedostojarjestelman testaustydkalua. Testeissa ei ole kaytetty niin
sanottuja supertietokoneita, vaan testattavat verkkolevyt ovat olleet kytkettyina
suorituskyvyltaan perinteista kotitietokonetta vastaavaan kokoonpanoon. Testiko-
neen ja testattava verkkolevy ovat testeissa yhdistetty 10/100/1000 Mbit/s-
kytkimen kautta. Mittauksissa on kaytetty kahdeksaa erikokoista datapakettia pie-
nimman paketin ollessa 32 megatavua ja suurimman 4 gigatavua.

Lahempaan tarkasteluun otettiin kolme verkkolevya: Western Digital My Book
World Edition, Buffalo Linkstation Live seka Netgear Stora.

3.1 Western Digital My Book World Edition

Western Digital on yksi maailman suurimmista kiintolevyvalmistajista, joten silla on
ollut paljon tietotaitoa takanaan aloittaessaan verkkokiintolevyjen tuotannon. My
Book World Edition on valmistajansa halvin mallisarja. Suomalaisissa liikkeissa
tarkasteltu laite maksoi noin 170 euroa. Hinnan my6ta kiintolevyn koko on myos
pienin Western Digitalin valikoimista. Yhden teratavun kiintolevy on kuitenkin juuri
ajatellun kokoinen 3Dimsin tarpeisiin ja siksi tama malli otettiin tarkasteluun.

Ominaisuuksiltaan My Book World Edition on monipuolinen. Se sopii hyviin pienen
toimiston verkkokiintolevyksi ja tiedostohin paasee kasiksi myos FTP-palvelimen
avulla lahiverkon ulkopuolelta. Kyseinen malli uudistui vuonna 2009. Seurauksena
luku- ja kirjoitusnopeudet moninkertaistuivat. Kuvassa 1 on nakyvissa Smallnet-
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builderin mittaamat luku- ja kirjoitusnopeudet, jotka ovat varsin hyvat edullisen hin-
taluokan verkkolevylle. Lukunopeus on testeissa keskimaarin 30 megatavua se-
kunnissa melko tasaisesti, kirjoitusnopeus vaihtelee paljon riippuen siita, kuinka iso
kasiteltava tiedosto on. 128 Mt kokoista datapakettia kirjoittaessa nopeus oli jopa
lahes 200 megatavua sekunnissa. (Higgins, Tom 2010. Western Digital MyBook
World "White Bar" Reviewed)

Western Digital WDH1NC10000
{F;SI‘I:I.'{" eiBuilder Bl 1000 Mbps Wribs Performancs
i 1000 Mbps Read Performanos
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1800 - \
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i - g \
=1200 u \
5 T \
a - i
= h
% I \
2 800 \
= \
| '\H
40.0
b\*_/.}?\.,‘ A & A
i o —— - -
0.0 | | 1 | | | |

JZM &4 M 128M 2360 J1ZM 1G 2G 4G
Filesize (Bytes)

Kuva 1. My Book World Editiotionin testatut luku- ja kirjoitusnopeudet. (Smallnetbuilder 2009.
Benchmark comparison: Western Digital WDH1NC10000).

Laite on varustettu saman yhtion valmistamalla Caviar Green -kiintolevylla. Toista
kiintolevypaikkaa ei ole, joten RAID -jarjestelmaa ei ole kaytettavissa. My Book
World Editionissa ei ole tuuletinta, jonka vuoksi laite on varsin hiljainen.
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3.2 Buffalo Linkstation Live

Toinen vertailtava verkkokiintolevy oli Buffalon Linkstation Live 2. Linkstation-
sarjassa oli vertailuhetkella tarjolla kapasiteetiltaan nelja erikokoista mallia. Pienin
malli oli varustettu 500 Gt:n kiintolevylld, suurin 2 Tt:n. Valimallit olivat 1 ja 1,5 Tt.
Kapasiteetiltaan pienin hylattiin heti, muista malleista tehtiin hintavertailu. 2 terata-
vun Linkstationin sai edullisimmillaan noin 260 euron hintaan. 1,5 Tt:n mallin hinta
puolestaan oli 200 eurosta ylospain. Testattavaksi valittu malli maksoi 149 euroa ja
kiintolevy oli kooltaan 1 Tt.

Buffalo on suurin kuluttajakayttoon tulevista NAS-asemista. Koska kaikki testiin
otetut laitteet on tarkoitettu Iahinna yksityisille ja jossain maarin pienyrityksille ol
jarkevaa valita Buffalon laite tarkempaan tarkasteluun.

Smallnetbuilderin tekemissa testeissa (kuva 2) Linkstation Liven Kkirjoitusnopeu-
deksi on mitattu keskimaarin noin 11 Mt/s, 32 Mt:n kokoista tiedostoa kasitellessa
nopeus oli jopa 19 Mt/s. Lukunopeudet poikkesivat enemman, keskimaaraisen lu-
kunopeuden ollessa noin 17 Mt/s. Western Digitalin verkkolevyyn verrattuna Buffa-
lon luku- seka kirjoitusnopeudet olivat selvasti hitaampia. (SmallNetBuilder,
Benchmark comparison)
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Buffalo Technology LS-CH500L

1000 Mbps Wribk= Performanos
1000 Mbps Remd Performanos
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Kuva 2. Buffalo Linkstationin testitulokset Smallnetbuilder.com:n mukaan. (SmallNetBuilder 2009.
Benchmark comparison: Buffalo Technology LS-CH500L)

Linkstationissa on yksi USB-portti, johon voi liittda ulkoisen kiintolevyn tai tulosti-
men. Sama ominaisuus on vertailun muissakin verkkolevyissa.

3.3 Netgear Stora

Netgear on yhdysvaltalainen vuonna 1996 perustettu tietoliikennetuotteisiin erikois-
tunut yritys. Yhtion tunnetuin verkkolevy on ReadyNas, mutta sopivin tuote 3Dimsin
tarpeisiin on ReadyNasia uudempi Netgear Stora. Stora-malli on suunniteltu koti-
kayttda varten, minka vuoksi se on edullisempi. Storaa oli tarjolla 500 Gt:n, 1 Tt:n
seka 2 Tt:n kiintolevyilla. 500 Gt:n malli jatettiin vaihtoehtona pois sen liian pienen
kapasiteetin vuoksi. 2 Tt:n mallin saatavuus oli heikko ja hinta reilusti suurempi
kuin 1 Tt:n mallin, joten parhaaksi vaihtoehdoksi jai Stora, joka on kapasiteetiltaan
1 Tt:n kokoinen. Netgear antaa Storalle 3 vuoden takuu, joka on vuoden pidempi
kuin Buffalon antama takuu omalle verkkolevylleen.

Storassa on kaksi levyasemaa. Toisessa on valmiiksi asennettuna 1 teratavun kiin-
tolevy datan tallennusta varten. Toinen asema on tyhja ja siihen voi asentaa kiinto-
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levyn varsinaisen kayttolevyn tiedonvarmistusta varten. RAID-1-jarjestelmaa kayt-
tamalla Stora tekee levyasemaan asennettavasta kiintolevysta identtisen kopion.

Smallnetbuilder oli testannut Netgear Storaa varsin perusteellisesti. Luku- ja kirjoi-
tusnopeudet oli mitattu taysin samalla tavalla kuin Buffalon ja Western Digitalin
verkkolevyjenkin nopeudet testattiin, joten suora vertailu laitteiden valillda onnistui.
Netgear Storan lukunopeus oli lahes yhta hyva kuin Western Digitalin nopeus. Buf-
falon laite jai kummastakin jalkeen huomattavasti. Kirjoitusnopeudessa Netgear
paihitti Buffalon, mutta oli Western Digitalia hitaampi 64 ja 128 megatavun tiedosto-
ja kasiteltaessa. Mitatut nopeudet nakyvat kuvassa 3.

Netgear MS2110
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{?-‘5".1'-1" B!“_“_ji:’r 1000 Mbps Wribs Performa nos
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IF 1000 hbps RAID 1 Wiite Performance ] 8.2 1.7 1v.7 6.8 125 a4 7.0
|7 1000 hbps RAID 1 Read Performance 446 21 19.6 255 2306 253 24.2 42

Kuva 3. Netgear Storan mitattuja kirjoitus- ja lukunopeuksia (SmallNetBuilder 2010. Benchmark
comparison: Netgear MSN2110)

Netgear Storassa on paljon ominaisuuksia. Sen avulla voi jakaa tulostimen lahiver-
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kon koneille USB-litannan avulla. Storaa on mahdollista kayttaa Netgearin kehit-
taman internetpalvelun kautta. Palveluun kirjautumisen jalkeen verkkolevylta voi
siirtaa tietoa mille tahansa laitteelle, jolla on internetyhteys kaytettavissa. Tiedon-
siirrossa kaytetaan FTP-yhteytta, mikali Storasta on kaytéssa perusversio. Mikali
Storan omistaja on maksanut vuosittaisen lisamaksun ja nain ollen kayttaa pre-
miumversiota, tieto siirtyy salasanasuojatun SFTP-yhteyden kautta. Muuta lahetet-
tavaa tietoa SFTP-yhteys ei siirra salattuna. Netgear Storan perus- ja premiumver-
sioiden eroja on koottu taulukkoon (liite 1).

3.4 Verkkokiintolevyn valinta

Verkkolevyjen vertailun jalkeen oli paatettava 3Dimsille tuleva laite. Kaikki kolme
vertailtavaa laitetta olivat lahes samanhintaisia, joten hinta ei vaikuttanut paatok-
seen. Ominaisuudetkin olivat hyvin samankaltaisia, mutta erojakin oli. Joukosta ai-
noana Netgear Storassa oli kaksi kiintolevypaikkaa.

Laitteiden kirjoitus- ja lukunopeuksissa oli eroja. Buffalon nopeus kahteen muuhun
laitteeseen nahden oli huono. Linkstationin ja Netgearin nopeudet olivat lahes yhta-
laisia. Etahallintaominaisuudet |0ytyivat jokaisesta verkkolevysta, samoin kuin
10/100/1000 Mb/s -verkkoliitanta.

Lopulta paatettiin hankkia yrityksen verkkokiintolevyksi Netgear Stora, 1ahinna sik-
si, etta siina oli toinen levypaikka, josta voi olla hyotya tulevaisuudessa. Netgear
Stora oli tulevaisuutta ajatellen muutenkin paras, koska varsinaisen kayttdlevyn
pystyy vaihtamaan helposti. Pitka takuuaika vaikutti myos valintaan.
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4. VARMUUSKOPIOINTIOHJELMIEN VERTAILU

Varmuuskopiointia varten tarvittiin hyva ohjelmisto hoitamaan tarkeiden tiedostojen
automaattinen varmuuskopiointi. Ohjelmistolle tarkeimmat kriteerit olivat helppo-
kayttoisyys ja hyva toimivuus. Muita vertailtavia ominaisuuksia olivat hankinta- ja
paivityshinta seka ohjelmiston ominaisuuksien laajuus. Tarkeimmat ominaisuudet
olivat ajastettava varmuuskopiointi seka nopea kopiointi.

Palautuspisteen luominen aika ajoin on tarkeaa. Mikali tietokoneeseen tulee vika,
joka on niin vakava, etta kiintolevy pitaa alustaa, niin kaikki ohjelmistot joudutaan
asentamaan uusiksi. Palautuspisteen avulla tydbaseman saaminen vikaa edelta-
vaan kuntoon helpottuu huomattavasti. Ohjelmistoja ei tarvitse asentaa yksi kerral-
laan uudestaan tietokoneelle, joten aikaa ja vaivaa saastyy. Vertailtavista ohjelmis-
ta SyncBackissa ei ollut mahdollisuutta tehda palautuspistetta, mutta koska 3Dims
on aivan lahiaikoina siirtymassa kayttamaan Windows 7:83a, niin palautuspisteen
luonnin puute ei ole kovin suuri haitta. Yritys hankkii Windows 7:sta ultimate-
versiot, joilla palautuspiste saadaan luotua.

3Dims:n resurssit ovat pienet, joten kustannusten minimoimiseksi suosittiin mak-
suttomia ohjelmistoja. Useimmista ohjelmista tiedot hankittiin vain ohjelman ko-
tisivuilta ja atk-alan lehdista. Muutamaa ohjelmaa tutkittin muita tarkemmin ja ne
asennettiin tydasemaan. Esimerkiksi Norton Ghostista oli tarjolla maksuton 30 pai-
van kokeiluversio, jolla pystyi tutustumaan ohjelmaan ennen ostopaatosta.

4.1 Norton Ghost

Norton Ghost on ohjelmistoyhti® Symantecin valmistama varmuuskopiointi- ja pa-
lautusohjelma. Tarkastelussa oli Norton Ghostin uusin versio, 15.0. Ominaisuuksia
ohjelmassa on paljon. Norton Ghostilta varmuuskopiointi voidaan tehda koko jar-
jestelmasta ottamalla levykuva tai vain valituista tiedostoista ja kansioista. Levyku-
van ansiosta kiintolevyn tiedot voidaan palauttaa taysin, joten ohjelmistojen uudel-
leen asentamiselta valtytaan ja nain saastetdan aikaa ja vaivaa. Tulevaisuutta sil-
malla pitden hyvia ominaisuuksia on Ghostin yhteensopivuus Windows 7:n kanssa
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seka Blu-Ray-levyjen tukeminen. (Symantec, 2009)

Norton Ghostin asennus

Ohjelman asennus oli helppoa Install Wizardin avulla. Ohjelmaa kaynnistaessa tuli
kuitenkin virheilmoitus (kuva 4.), jonka mukaan tietokoneelta puuttuu Microsoftin
.NET Framework 2.0. Taman vuoksi Norton Ghost ei pystynyt kaynnistymaan. Vir-
heilmoituksessa oli linkki Microsoftin sivuille, joista .NET Frameworksin pystyi la-
taamaan. Hetken lataamisen ja Frameworksin asennuksen jalkeen Norton Ghostin
sai kaynnistettya.

-

-MET Framework not found

To run Morton Ghost, wou muosk First install Microsaft \MET Framewark 2.0,

L
b .
Please inserk the product inskallation C0 and click OF; to install
Microsoft .MET Framewark.,

(84 ] [ Cancel ]

Kuva 4. liImoitus .NET Frameworksin puuttumisesta Norton Ghostia kaynnistédessa. (Norton Ghost, 2009)

Norton Ghostin kayttaminen

Kayttaessa ohjelmaa ensikertaa Norton Ghost antoi suosituksensa varmuuskopi-
oinnin tekemisesta (kuva 5). Tama suositus oli melko ennalta arvattava, luultavasti
normaalille kotitietokoneen kayttajalle pienilla muutoksilla sopivakin. 3Dimsin kayt-
to6a varten siihen taytyi kuitenkin tehda paljon muutoksia.



2 Easy Setup

Marton Ghost has scanned your spstem and recommends the following backup strategy. Click 0K to accept the default
zettings or click a zetting to modify it.

Back Up My Computer

e M ame: ky Computer Backup
= _:j Drives: [C:A)
— Schedule: &t 19:00 every Sunday, Thursday, starting 7.5.2010

Back Up My Documnents

f - M arne: My Documents B ackup
I | Files: by Documents folder; Deskbop folder; Internet Ewplorer favorites
—t Schedule: At 1830 every day, starting 7.5.2010

B ackup Destination

=

w Destinatian: G:%Morton Backups

[ (0] J[ Cancel ][ Cugtom... l

Kuva 5. Ensiasetukset varmuuskopiointiin. (Norton Ghost, 2009)

Nortonin ohjelman vahva puoli oli sen helppokayttdisyys. Yleisimmin tarvitut toi-
minnot 10ytyivat helposti loogisesti suunnitellusta kayttoliittymasta (kuva 6). Palau-
tuspisteen teko oli helppoa ja suhteellisen nopeata. 22 gigatavun kokoisen palau-
tustiedoston tekoon ohjelmalta kului aikaa 13 minuuttia ja samaan aikaan tietoko-
netta pystyi kayttamaan muihin tehtaviin. Palautuspistetta luotaessa Nortonin vie-
mid resursseja pystyi saatamaan liukukytkimella, mika on kateva ominaisuus sil-
loin, kun tietokone tarvitsee prosessoriaan muihinkin raskaisiin tehtaviin. Palautus-
tiedosto oli tyypiltdan Symantec Image File.
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©  Morton Ghost (Trial Version)

File  “iew Tazks Computers Help

g4 =2 O & O

= Haorme Statusz Tasks Tools Advanced

Tools

@ Manage Backup Destination

Optimize the hard drive zpace being uzed for storing backups.

— Run Recovery Point Browser

v Yiew and recover files within recovery points.

Copy Recovery Point

['.;o__j. 3]
2 |

| o . ; 5
e Copy an existing recovery point to CD, DWD or any physical location.

Copy My Hard Drive

‘4}' Copy all existing files, programs, and settings from one hard disk to anather.
Create Custom Recovery Disk CD
':U; 4 Create a cugtomized Symantec Recovery Disk CD.

Kuva 6. Ghostin kayttoliittyma ja toimintoja. (Norton Ghost, 2009)

Norton sailyttaa tiedot otetuista varmuuskopioista. Historiatietoja voi katsella, jos
taytyy tietaa, mita milloinkin on kopioitu. Tehdyn Image Filen voi myds suojata sa-
lasanalla, mikali haluaa, ettei kukaan muu voi kayttaa sita.

Kuvassa 7 on nakyma siita, kuinka palautuspisteen tekeminen aloitetaan. Valitta-
vana oli kaksi erityyppista palautuspistetta: incremential ja independent. Incremen-
tial-palautuspiste kayttad vahemman levytilaa ja on nopeampi kuin independent-
piste. Incremential-varmistuksessa varmistettavaa jarjestelmaa verrataan edelli-
seen palautustuspisteeseen. Jos eroavaisuuksia 10ytyy, ne muutetaan vanhaan
palautuspisteeseen. Independent-palautus tarkoittaa sita, etta joka kerta kun var-
mistus tehdaan, koko jarjestelma luodaan uusiksi. Tallainen varmistus vie todella
paljon tilaa, joten incremential-palautuspiste todettiin paremmaksi vaihtoehdoksi.
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© Define Backup Wizard

Recovery Point Type

Select the type of recovery point you want created.

(%) Recovery point st recommended)
=== Create aninitial recovery point with additional recovery points containing only the incremental changes made to

=] yourcomputer since the previous backup. Incremental recovery points are faster and use less disk space than
creating an independent recovery point,

() Independent recavery point

|:_' = Alwaps create a complete, independent copy of the drives you selected,

L8

[ ¢ Back " Mest » ] [ Cancel

Kuva 7. Palautuspisteen luominen Norton Ghostilla. (Norton Ghost, 2009)

4.2 SyncBack

SyncBack on 2BrightSparks-nimisen yhtion kehittdma varmuuskopiointiohjelma,
josta on saatavilla kolme eri versiota. Freeware, SE ja Pro. Naista Freeware on il-
mainen (myos yrityskaytossa), muut maksullisia. Testattavaksi otettiin ilmainen
versio, koska siind oli vaadittavat ominaisuudet. Maksullisissa SyncBackin versi-
oissa oli paljon ominaisuuksia, joita Freewaresta ei |0ydy, mutta mikaan niista ei
ollut valttamatdn. SyncBackin eri versioiden eroja on esitelty taulukossa (liite 2).

SyncBack oli ollut kaytéssa 3Dims:lla muutaman vuoden ajan yhdella tietokoneella.
Sen avulla varmistettiin tietoja lahinna valmistuneista projekteista, joskus myos
keskeneraisista.



SyncBackin kaytto

SyncBackin kayttoliittyma ei ole yhta selked kuin Norton Ghostin kayttoliittyma.
Saadettavia ominaisuuksia on runsaasti. Kuvassa 8 nakyy, kuinka varmuuskopioin-

tiprofiilia muokataan. Source-kenttaan valitaan kansio, joka halutaan varmistaa ja

Destination-kenttdan kansio, jonne varmuuskopiot halutaan tallentaa. Varmuusko-

pioitavan lahteen ei tarvitse olla valttamatta samalla koneella, johon SyncBack on

asennettu, vaan myds lahiverkon tietokoneilta voi kopioida tiedostoja. 3Dimsin tyo-

asemat ovat samassa lahiverkossa, joten SyncBackia ei tarvitse asentaa kuin yh-

teen tybasemaan.

Profile Setup: Works

Source Diwiarks)
Destination ¥\ ADimsDocumentsYarmuuskopiokiMesxus',
Sub-dirs | Include all sub-directaries and their files (and use the directary Filker) v

AU Compression k& FTR_|| C’ﬁ Nebwark £ Email a Background X auto-close BE Programs ﬁ]ﬁ Misc.
a T = r
2 _Simp_le i¥ Advanced | I:El CDP_V,I'Dn_ele_te | ¥ Fi!t_n_er _Sltlb_—_directories DE Compare Options
Wihat to do if the same file has been changed in the source & destination

(%) Source overwrites destination always (backup) ) Larger file overwrites smaller File {skip if same size)
() Destination overwrites source always (restore) () smaller file overwrites larger file (skip if same size)
() Mewer file overwrites older File (synchronise) () Prompt me (skips Fil if run From command line)

(0 Older file overwrites newer File () Do nothing, skip the file

What to do if a file is in the source but nok in the destination

(%) Copy file to destination ) Prompt me (skips File iF run From command line)

(0 Delee File From source () Do nathing, skip the File

What to doif afile is in the destination but nok in the source

() Copy file to source ) Prompk me (skips file if run From command line)
() Delete file From destination (%) Do nothing, skip the file
[ k=l appty ] [ € Help l [ [EFlEasy l BRE et [ o OK ] [ E3 cancel l

Kuva 8. Profiilin asetuksien valikko SyncBackissa. (SyncBack Freeware, 2010).

Tiedostoja SyncBackilla ei varsinaisesti palauteta, silla ohjelma kopioi tiedostot sel-

laisenaan haluttuun paikkaan, esimerkiksi tietokoneen toiselle kiintolevylle tai verk-

kolevylle. Asetuksista voi myos maarittaa SyncBackin pakkaamaan kopioidut tie-

dostot zip -muotoon.
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SyncBack tekee varmuuskopioinnista .htm-muotoisen lokitiedoston, jota voi katsel-
la selaimella. Halutessa lokitiedoston saa aukeamaan automaattisesti varmuusko-
pioinni paatyttya tai silloin, kun varmuuskopiointia tehtdessa on syntynyt virhe tai
virheita. Lokitiedostot voi halutessaan saada sahkopostiin automaattisesti jokaisen
varmuuskopioinnin paatyttya, jos niin haluaa.

SyncBackissa on mahdollista suodattaa varmistettavia tiedostoja. Esimerkiksi Au-
toCadin .bak-tiedostot jatettiin 3Dimsin varmuuskopiointiprofiilissa varmistamatta,
koska ne ovat valiaikaistiedostoja, joita ei tarvita, koska varsinainen kayttotiedosto
on tallessa.
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5JARJESTELMAN ASENNUS JA TESTAUS

Verkkokiintolevyn ja varmuuskopiointiohjelman valintojen jalkeen oli vuorossa jar-
jestelman asentaminen. Verkkokiintolevyn asentamisen odotettiin olevan yksinker-
taista, koska nykyaikaiset tietoliikennelaitteet osaavat kommunikoida keskenaan
varsin hyvin. Varmuuskopiointiohjelma SyncBack oli jo asennettu valmiiksi, koska
sita ei oltu poistettu testaamisen jalkeen.

5.1 3Dimsin tietoverkko

3Dimsin tietoliikennejarjestelyt olivat tuttuja jo ennen opinnaytetyon aloittamista.
Koska yritys on pieni, myos sen tietoliikennekartta on pieni. Pysyvia tydasemia on
vain kaksi, mutta tietokoneita on viisi kappaletta. Kaksi tietokoneista on varsinaisia
tydasemia, joilla tehdaan paivittaiset tyot. Jos tarvitaan lisda tehoa esimerkiksi 3ds
Maxissa luodun objektin renderdintia varten, otetaan kayttoon niin sanottu render-
farm. Renderfarmissa kaksi tietokonetta on yhteydessa isantdkoneeseen. Ne aut-
tavat tarvittaessa laskennassa. Kuvassa 9 on 3ds Maxin renderdintiasetusten va-
likko seka renderfarmin asetusvalikko. Valittuna nakyvat kaksi laskentakonetta
(rn001 ja rn002) seka tydasema (nexus).
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Indirect ilumination 5 5 Render Elements

C Sampler

Schiick sampling

Triangulation  +
Unchanged -

# V-Ray distributed rendering setting

Add server Remove server

Distributed rendering

Server name IP address
nexus 192,168.1.101
rno01 192,168.1.102
ooz 192,168.1.103

¥ Distributed rendering S

VRayPhysicalCz ~ [

Render

Kuva 9. Renderdintiasetukset kaytettdessa renderfarmia. (3ds Max, 2009)

Kuvassa 10 on kuvattu 3Dims Ky:n tietoliikenneverkko. Yritys hankki uusia verkko-
laitteita vuosi sitten, jotta uusia tydasemia voitaisiin lisata tarpeen tullen. Uudet lait-
teet olivat Ciscon reititin ja kaksi Linksys:n kytkinta. Kaikissa kolmessa laitteessa
on 10/100/1000 Mb/s -verkkoliitanta.
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Verkkokiintolevyn suunniteltu paikka nakyy katkoviivalla vedettyna. Kannettava tie-
tokone saadaan kytkettya verkkoon verkkokaapelin avulla. Langatonta lahiverkkoa
ei yrityksen tiloissa ole talla hetkella, mutta sekin luultavasti asennetaan Iahitule-
vaisuudessa palvelemaan niin tyontekijoiden kuin yritysvieraiden kannettavia tieto-
koneita.

INTERNET

Verkkokuntolevy

Reltmn

—

1 Kytkin B

\
& \¢

Laskentakone Laskentakone

Kannettava

Tydasema

Tulostin

Tysasema

Kuva 10. Havainnekuva 3Dims:n tietoliikenneverkosta.

5.2 Verkkokiintolevyn asennus

Hankitun Netgear Storan asentaminen alkoi tutustumalla laitteeseen tarkemmin
kuin mitd ennen ostoa tiedettiin. Storan mukana tulivat kaikki tarpeelliset tarvikkeet
kuten ethernet-kaapeli. Fyysinen asentaminen oli nopeata ja yksinkertaista; virta-
johdot kiinni ja NAS-asema ethernet-kaapelilla kiinni reitittimeen. Reititin oli 4-
porttinen ja taman asennuksen jalkeen siihen jai viela yksi portti avoimeksi tulevia
laajennuksia varten. Tydasemia tullaan 3Dimsilla lisaamaan, mutta niita voidaan
kytkea kytkimiin (2 kpl 8-porttisia), joissa vapaita portteja on viela runsaasti.
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Kiintolevy, joka oli Seagaten 1 teratavun SATA-levy, oli valmiina jo verkkolevyn en-
simmaisessa lokerossa. Toinen paikka jai tyhjaksi, mutta jos 3Dimsin tulee tarve
varmistaa ensimmaisen paikan kiintolevyn tiedot, niin siihen voidaan asentaa yhta
suuri kiintolevy RAID-1 -varmistusta varten. Mikali yhden teratavun levytila ei tule-
vaisuudessa riita, saa kiintolevyn vaihdettua helposti isompaan SATA - tai SATA 2
HDD -levyyn. Uusia SSD -levyja Netgear Stora ei tue.

Fyysisten liitantojen jalkeen siirryttiin sovelluspuolen pariin. Asennus aloitettiin te-
kemalla verkkolevyn asennus sen mukana tulleen asennus-cd:n avulla. Lahiver-
kossa oleva modeemi jakaa automaattisesti DHCP-protokollan avulla uusille verk-
koon liitetyille laitteille ip-osoitteen ja niinpa verkkolevy sai osoitteen. Asennuksen
alussa Storan asennus keskeytyi palomuurin estaessa tietoliikenteen. Ongelmasta
paastiin eroon ottamalla modeemin palomuuri valiaikaisesti pois paalta.

Verkkolevya asentaessa ensimmainen toimenpide oli rekisteroida laite. Kuvassa
11 nakyy rekisterdintivaineen kuva. Kohdassa ’'Stora Name’ laitteelle annetaan
oman yksildllinen nimi, jota kaytetdan silloin kun verkkokiintolevyyn kirjaudutaan
Netgearin internetpalvelun kautta.
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NETGEAR
20 . Registration
L ‘E‘Fﬂ Your Stora providas saevaral features in concert with mystora.com,
e including dynamic DNS and remote access. In order to provide these
] i features, your Stora must have Inbternst access, and it must register
o "'\’/ itself with mystora.com.

To ragister, enter your Stora's product key. The product key is of the
form TAAAA- AAAA-AAMN-AAAA", and can be Found either on a label on
Configuring your Stora, or in your Stora Quick Selup Guide,

your Stora

Please assign your Stora a name, knovrn as the Stora Name, (e.g.
"thesmiths™) to differentiate it from all orher Storas. When signing in to
wyour Stora through www. mpstora. com you will nead to remember this
nama and anter it in tha Stora Name fiald.

sy FFEFEEAR |ao.

Kuva 11. Verkkolevyn rekisterdinti. (Netgear Stora, 2010)

Kun verkkokiintolevy oli rekisterdity, asennus jatkui ensimmaisen kayttajatilin luo-
misella. Tilid luodessa kayttaja sai kaksi nimea: varsinaisen kayttajanimen seka
nimen, joka nakyy nettipalvelun kautta verkkolevya kaytettaessa. Tama nimi nakyy
my0s verkkolevylla vierailijoille.

Netgear Stora sisalsi paljon erilaisia sdatdmahdollisuuksia. Uusia kayttajatileja pys-
tyy perusversiota kayttamalla tekemaan kolme, premium-versiolla kayttajatileja
voidaan luoda rajattomasti. Uutta kayttajatilia tehdessa voidaan rajoittaa kyseisen
tilin valtuuksia. Kayttovaltuuksia voi myos rajoittaa muokkaamalla tilia jalkikateen.
Rajoitettu kayttaja voi olla esimerkiksi yrityksen yhteistydkumppani, jolle annetaan
mahdollisuus kayda katsomassa MyStora-internetsivun kautta 3Dimsin verkkole-
vylle laitettuja tiedostoja. Esiteltavia tiedostoja voivat olla esimerkiksi keskeneraiset
mallinnuskuvat, joihin asiakas voi haluta muutoksia.
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Kuvassa 12 nakyvat virransaaston kytkennat. Stora oli mahdollista sammuttaa ja
kaynnistaa ajastetusti. Tata ominaisuutta hyddynnettiin, silla laite kuluttaa virtaa
noin 9 W valmiustilassakin. Verkkolevy ajastettiin kaynnistymaan arkipaivisin klo
7.45 ja sammumaan klo 23. Tybaika vaihtelee sen mukaan, kuinka paljon tydtila-
uksia on, mutta kiireisimpinakin aikoina tyot alkavat klo 8. Viikonloppuisin verkkole-
vyn virta kytkeytyy hieman mydhemmin, klo 10 aamulla.

* Power Timer

The Stora can power itself on and off automatically on a schedule. Mote that if you schedule
this device to power off, data transfers will be interrupted and pending backup jobs will not run.

¥ Enable pawer timer

Action Time Action Time
Sun "PowerON | IM Power OFF |~ \m
Mon  "PowerON |+ M Power OFF  ~ \m
Tue  "PowerON v IM Power OFF |~ \m
wed "PowerON | v IM g \m
Thu  "PowerON |+ IM Power OFF - \m
Fri ‘PowerON |~ IM Power OFF |~ \m
Sat ‘PoweroN |~ IM Power OFF |~ \m

Submit  Reset

Kuva 12. Verkkolevyn virransaaston kytkennat.

5.3 Verkkolevyn kiayttaminen matkapuhelimella

Verkkokiintolevyja vertailtaessa herasi kiinnostus paasta yrityksen tiettyihin tiedos-
toihin kasiksi matkapuhelimella. Puhelimella saatavan yhteyden suurin hyoty olisi
mahdollisuus nayttaa esimerkiksi uusia visualisointikuvia 3Dimsin yhteyskumppa-
neille silloin, kun tietokonetta ei ole kaytettavissa. Matkapuhelin on aina mukana ja
taten myos tarkeat tiedostot olisivat matkoilla mukana.

Nykyisilla, kosketusnaytolla varustetuilla matkapuhelimilla tietokoneen etakaytto on
huomattavasti mukavampaa kuin vanhemmilla puhelimilla. Ison kosketusnayton
avulla hiiren voi simuloida ihmisen sormella tai nayton koskettamista varten tehdyl-
l& kynalla. Puhelimessa on hyva olla WLAN-yhteys. Muitakin tietoverkkotekniikoita
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voi kayttdd, mutta niiden kayttokustannukset ovat huomattavasti suuremmat.
WLAN-yhteyden heikkous verrattuna esimerkikisi GPRS-yhteyteen on siina, etta
langatonta verkkoa ei ole kaytettavissa joka paikassa. Hyotyja ovat sen sijaan
edullisuuden lisaksi suurempi tiedonsiirtonopeus.

Netgear Stora -verkkolevyn lisasovelluksina on etayhteys levylle matkapuhelimella,
mutta kaikkia puhelinalustoja ei ole tuettu. Netgear ilmoittaa, etta etakaytté onnis-
tuu iPhone-, Blackberry- ja Windows Mobile -alypuhelimilla. Nokialta ei ole talla
hetkella vield tullut Windows mobile-kayttojarjestelmalla varustettuja matkapuheli-
mia, mutta muiden (Samsung, HTC, Sony Ericsson) matkapuhelinvalmistajien vali-
koimissa niita on. Kokeilin kuitenkin Nokian S60:n viidennella eli uusimmalla versi-
olla varustetulla puhelimella etayhteyden onnistumista. Yhteys toimi ilman ongel-
mia ja Storan tiedostoihin paasi kasiksi. Kuvassa 13 on nakyma siita, miltd verkko-
levyn kayttd nayttdaa matkapuhelimen naytolta. Myods mediatiedostojen suora
streamaus onnistui Nokia 5530:n avulla.

S NETORAR'
Drors
sign Out

-

.um

Q’ Media Library

A
T

Kuva 13. Verkkolevyn kayttdminen Nokia 5530:lla.
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6. Yhteenveto ja padtelmat

Verkkokiintolevyjen ja varmuuskopiointiohjelmien vertaileminen oli mielekasta tyo-
ta. Verkkolevyissa eri valmistajien laitteiden erot olivat yllattavan vahaisia. Verratut
Netgear Stora, Buffalo Linkstation ja Western Digital MyWorldBook olivat hyvin
samankaltaisia laitteita. Netgear oli vahva joka osa-alueella ja sen paras laajennet-
tavuus ratkaisi vertailun Storan hyvaksi. Varmuuskopiointiohjelmissa erot sen si-
jaan olivat suuria.

Vertailtavat ohjelmistot olivat hyvin erilaisia toisiinsa nahden, mutta vertailu onnistui
silti hyvin. SyncBackin valtti oli ilmaisuus, silla Norton Ghost oli suhteellisen kallis
ohjelma. Pelkastaan ilmaisuus ei kuitenkaan toki riitd valintaperusteeksi, vaan
SyncBackin toiminnot todettiin monipuolisiksi ja toimiviksi. Nortonin valinta var-
muuskopiointiin olisi tuonut lisda muutamia lisdominaisuuksia, mutta niiden lisdama
hyoty oli lilan pieni hintaan nahden.

TyOni tavoitteet tayttyivat suunnitellusti ja 3Dims:lla on kaytdssaan nyt automaatti-
nen varmuuskopiointijariestelma seka paljon lisatilaa tulevia projekteja varten. Jar-
jestelma on ollut kdytdéssa noin kuukauden ajan ja toiminut hyvin. Yhden kerran
paivittainen varmuuskopiointi oli jaanyt tekematta, koska verkkokiintolevysta oli
epahuomiossa sammutettu virta uutta tydasemaa laitettaessa lahiverkkoon.

Omaan panokseeni tydssa olen tyytyvainen. Koska aihe oli minulle entuudesta
varsin tuntematon, opin tyon aikana paljon uutta. Paasin kuitenkin kayttamaan kou-
lutuksessa tulleita taitoja. Tydon aikana jouduin opettelemaan paljon uusia tietoja
varmuuskopioinnin ympariltd. Jokaisessa tyovaiheessa asioita tutkittiin tarkasti ja
erilaisia vaihtoehtoja selvitettiin laajasti, joten jalkikateen ei jaanyt epailyksia, olisi-
ko pitanyt valita toisin.

Tulevaisuudessa 3Dims voi luottaa siihen, etta kaikki tarkeat tiedostot pysyvat tal-
lessa, vaikka joku tybasemien kiintolevyista vaurioituisi. Yrityksen tiedostoillekin on
nyt tallennustilaa verkkolevyn ansiosta runsaasti. 1000 gigatavua yhteista tilaa
kahden tai kolmen tydaseman yritykselle riittdd vuosiksi ja mikali tallennustila lop-
puu, niin sita voi helposti hankkia lisaa vain verkkolevyn kiintolevya vaihtamalla.
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Palautuspisteita ei valitulla varmuuskopiointiohjelmalla voi tehda, mutta 3Dims ai-
koo siirtya uuteen kayttojarjestelmaan, jonka avulla palautuspisteiden luonti onnis-
tuu. Tasta syysta kallis Norton Ghost hylattiin, koska SyncBack oli ilmainen kayt-
taa, mutta myos laadukas tiedostojen varmuuskopioinnissa.
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Create your owvn Stora Mame "yourname mystors com”

Uzer Accounts

The coolest and most intutive user interface

Easily create themed media albums for remote access and sharing

Easily connect to your Stora with Windows and Mac Desktop Applications st home
Easzily connect to your Stors with Windows and Mac Desktop Applications remotely
Keep things private with secure personal libraries for each user

Enjoy the convenience of a shared family media library

Access and manage your Stora media libraries from anywhere

Search through your medis files (by filename, tag, and caption)

Enjoy several media vievys such as list, thumbnail and shuffle

Enjoy Coollris picture weall view

Flay your media to any UPOP-A%UPAP DLMA and iTune compstible Media Players,
PhotoFrames, PS3 and XBox3E0 within the home

Share your digital media with digital photo frames and other RSS clients remotely
PC and Mac to My Stora files synchronization

Personal contacts manager for sharing

Explare waur Stors Folders from any PC or Mac at home

Explore wour Stora Folders from any PC or Mac from the Internet
FTP

Access your Stora from your mokile phone or your iPhone

Puzh your Stora photos to vour Facebook account

Push your Stora photos to your Flickr accourt

External LUSE drives and printers support

‘Windows Yista and Time Machine backup target support
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SyncBackin eri versioiden eroavaisuudet

Liite 2/1

SyncBackPro, SyncBackSE, and SyncBack Freeware Comparison Table

backup time

Features Summary SyncBackPro | SyncBackSE E;"EZEUB;:::
Backup ko C0YDVD with disk spanning {compression nok o X X
required]

Backup ko or restare from an email server (SMTP and o X X
POPZ/IMAP), This is not to be confused with

synchronizing emails.

Murnber of files included in backupsync is no longer f X X
lirited by Free RAM

Scripking support {program and profiles can be o ’ x
configured using user created scripts)

BFip? compression (betker compression ratio than Zip) " ’ X
LZMA comprassion used in the 7z Format. & high o X X
compression rakin {generally higher than BZipz2) and a

variable compression-dickionary size (Up ko 4 GE)

ExtremeCopy option to improve performance when of X X
copying large files (100ME plus)

Profile can be automatically exported and added to root o X X
fFolder of CO/DYDYISO

Automatic drive Failure detection: checks far drive o x x
warnings o Failure using 5.0M,48.7. T, (recaorded in log

File)

SyncBackPro supparks SFTR as well as traditional FTP x ’
and FTPS

Extended Help File o o X
Copy openflocked (in-use) files (not YWindowes 2000 o of X
File wersioning so you can roll-back changes or deletions o o X
Incremental & differential backups of o X
Fast Backup feature that can dramatically reduce o o X
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Smark Synchranization (2-way file synchronisation) with e e X
fime-grained configuration options
Fully Wista, Windows 7, and 64-bit Cormpatible o o X
Can skop an individual profile without skopping all the o o X
other profiles in the group
Unicode enabled For multi-language filename support f o X
(including in Zip files and on FTFY
Zipf4 compression with unfimited file sizes and number " " X
af files
FipE4 compression with WinZip compatible 256-bic AES f g
encrypkion
Create self-extracting Zip files o X
Backup ko Zip Files that can span removable media e e X
Backup ko split Zip files o o x
E'WT compression (better compression For things like " Jf X
WML
Supports UTF-8, MODE 2, ¥CRC, and MLSDIMLST FTP I o X
exkensions For better performance
Backup ko FTP using 551/ TLS connection J o ’
Bandwidth throttling {FTP and network) ’
Fine-grained cantrol aver which files and Folders ta e e X
backup
Powerful regular expression filkers o o x
Regular Expression filkers: a system for matching " Jf X

patterns in text data,
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Email logs using S5LITLS connection

Compress the log files when sending via email

Unlimited filename lengths {except for Zip compression)

Ilse variables in source and destination paths

Backup autarmatically when files change

HTML log files split into pages For easy access ko what

was copied, deleted, skipped, etc,

S (% (% (N (&S

S % | % (S 8N

Differences window that lets vou change what actions

ko take with Files

-

RS

W O | | | ™| W

Campare file contents fram the Differences window
{using external comparison programs)

=

Mowe Files

Abiliey bo stop profile based on the result of the Run
Before pragram

Enable & disable profiles

Autoratically backup all profiles

Start SyncBacksE on login

Fun a profile on Windows logout

Fun a profile on Windows login

Fun a profile automatically when external media is
connected, e.q. a USE key is plugged in

S % % YN N

(% | S (% S8

IJses files ba skare setkings instead of the registry

Fun From external media, &g, USE key

L3 wersion

Profile creation wizard

NSNS

% %N

| W | e | W [ e | B | W | W | W | W [ | W
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Festore wizard

Feplace/delete files on reboot

Passward protect prafiles From maodification and deletion

Free Technical Support:

Basic Backup

Basic Synchronize

Restore

Basic Help File

Zip compression

Backup to FTP

hoose files and Folders to backup

Filkers to includefexchude what to backup

Email logs

HTML log Files

Differences window showing what needs to be
copied/deleted

% % [ % (N (S (SN S (SN (S SN (SN S S (s

% | % % (S SN S (SN (S A (SN S S (8 (S

S (% (%[ %S S SN S SN S Y =

Run programs before and after profiles

-

-

~
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