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Opinnaytetyon aiheena oli laatia rakennus- ja rakennelupakuvat vapaa-ajan asunnon
laajennusosaa varten. Rakennuslupaa varten taytyi kartoittaa jo olemassa oleva ra-
kennus, jotta laajennusosa voitiin liittdd osaksi nykyistd rakennusta.

Rakennuspaikka sijaitsee Hameenlinnassa Hauhon kunnassa limoilanjérven rannalla.
Tontille suunniteltiin paikallaan rakennettava kaksikerroksinen harkkorakenteinen
laajennus. Rakennesuunnittelussa noudatettiin Suomen rakentamismaarayksia ja
yleisid hyvia suunnittelutapoja. Harkkoseinien lisaksi haluttiin Ruukin Classic pysty-
saumapeltikatto, mika vaihdettiin myds nykyisen rakennuksen vesikatteeksi. Perus-
tukset toteutettiin maavaraisina terasbetonianturoina ja kevytsoraharkkosokkelina.

Rakennuspiirustuksissa kéytettiin ArchiCAD -ohjelmaa ja rakennesuunnittelussa Au-
toCAD -ohjelmaa. Taman tydn lopputuloksena voitiin hakea rakennuslupa laajen-
nukselle.
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The subject of the thesis is to create structural drawings and building permission
drawings for enlargement of a summerhouse. These drawings are used to get build-
ing permission. First existing building had to model in digital version to combine
with enlargement part for building permission.

The beach property is located in town of Hauho which have joined city of Hameen-
linna. The one floor enlargement of summer-residential building is planned to con-
struct by using concrete brick.

The design is followed the existing regulations as Finnish Building Code and general
good designing practices. The building is designed to be concrete brick structure with
wooden surface. The roof was designed by Ruukki Classic standing metal seam roof
which will be construct also every other roof surfaces of building. The base floor is
designed to construct metal-plate-connected floor beams with concrete brick plinth.

The master plans are completed by using ArchiCAD - modeling software for permis-
sion drawings and AutoCAD - modeling software for structural drawings. The final
purpose of this thesis is got building permission for enlargement.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli suunnitella rakennus- ja rakennesuunnitelmat kaksi-
kerroksisen vapaa-ajan asunnon laajennusosaa varten. Tontti sijaitsee Hameenlinnas-
sa Hauhon kunnassa llmoilanseldn rannassa. Tontti on rinteessé ja silla on pinta-alaa
1350 m2,

Rakenteet mitoitettiin vastaavan rakenneinsingorin kanssa ja piirustukset toteutettiin
ArchiCad- ja AutoCad-ohjelmia hyddyntamélld. koko suunnitteluprosessi aloitettiin
heindkuussa 2018 ja rakennusty6t on tarkoitus aloittaa kevaélld maaperan sulaessa
2019. SAFA arkkitehti allekirjoitti paapiirustukset ja vastasi niiden ohjeistuksesta.
Rakenneinsindori puolestaan ohjeisti rakennesuunnittelussa ja allekirjoitti rakennelu-

pakuvat.

Olemassa olevasta rakennuksesta omistaja ei osannut sanoa tarkka rakennuksen val-
mistus vuotta vaan kertoi rakennuksen valmistuneet 50-luvulla. Ajan saatossa raken-
nusta ei ole aiemmin korjattu tai uudistettu terassin rakentamista lukuun ottamatta.
Kyseinen rakennus on suunniteltu vapaa-ajan rakennukseksi, eika sité ole tarkoitettu
pysyvaan asumiseen. Tadman vuoksi rakennushankkeessa ei esimerkiksi tdyty omako-

ti asumiseen tyypillisia esteettomyysmaarayksiéa.

Rakennuksen katon korjaaminen on omistajan mukaan ollut suunnitelmissa pitkaan.
Samalla kun toteuttaa vesikatteen korjaamisen omistaja koki tilojen tulleen ahtaaksi
kasvavalle perheelle, joten laajennus koettiin paremmaksi vaihtoehdoksi uuden mé-
kin ostamisen sijaan. Rakennuksen laajennusta varten nykyisestd rakennuksesta on
tarkoitus purkaa yksikerroksinen sisdankaynnin pieni eteis- ja wc-tilat, joiden tilalle
tulee samanlainen mutta suurempi tila, josta on kulku niin nykyiseen rakennukseen
kuin laajennus osaan. Tdmé&n opinndytetyon tarkoituksena on arkkitehti-, tyo- ja ra-
kennepiirustusten kokoaminen rakennuksen laajennuksesta, sekd samalla saada hy-

vaksytty rakennuslupa hankkeelle.



2 SUUNNITTELUN LAHTOTIEDOT

2.1 Ohjeet ja méaraykset

Rakennuksen suunnittelussa noudatettiin  Suomen rakentamismadrdyskokoelman
mukaisia méarayksia ja ohjeita. Rakenteiden valmistajien ohjeita kaytettiin suunnitte-
lussa ja niitd tullaan myds noudattamaan tyomaavaiheessa. Projektin aikana tullaan

noudattamaan yleista hyvaa suunnittelu- ja rakentamistapaa.

Laajennusosaa varten olevat suunnitelmat etenivat rakennushankkeelle sovitussa ai-
kataulussa, jotta paasuunnittelijan vastuulla oleva rakennusluvan hakeminen tapahtui
riittdvan aikaisin ennen kuin purku- ja maanmuokkaustoita pystyttaisiin aloittamaan.
Pa&suunnittelija kokoaan tarvittavat rakennushankkeeseen liittyvat asiakirjat, lupaha-
kemukset ja selvitykset viranomaisille ja tarvittaessa paivittaa niitd. (RakMK A2,
3.1.1)) Kyseisessa kohteessa tallaisia olivat: rakennusoikeuslaskelma, kiinteiston-
kayttooikeus, kayttovesijarjestelmd, rakennesuunnitelmat ja rakennuslupaa varten
paapiirustukset, joiden liséksi toteutettiin tyopiirustukset tydomaalla tydskentelya var-

ten.

Rakennushankkeessa taytyy noudattaa viranomaismaaraysten hierarkiaa seuraavassa
jarjestyksessa:

- maankéytto- ja rakennuslaki

- maankéytto- ja rakennusasetus

- kaavoitus ja rakennusjarjestys + rakennusvalvontaviranomaiset

- rakentamisméaarayskokoelma eli RakMK

Rakennuslupaa haettaessa hakemukseen liitetddn péépiirustukset, jotka siséltavat
- asemapiirustus 1:500 siséltden rakennusala laskelman (liite 2)

- pohjapiirustukset molemmista kerroksista (liite 3-4)

leikkauspiirustus (liite 5)

julkisivupiirustus (liite 6)

varillinen julkisivupiirustus, eli varisuunnitelma (liite 7)



Paapiirustusten tarkoitus on rakennusvalvonnassa kertoa mika on rakennuksen kéyt-

totarkoitus, kuinka se sijoitetaan tontille, mistd rakennusmateriaaleista rakennus ra-

kennetaan ja kuinka suuri laajennusosasta tulee. Tarvittavia erityissuunnitelmia teh-

tiin kattoristikoista, portaista ja harkkojaosta. Erityissuunnitelmien avulla on tarkoi-

tus helpottaa urakoitsijan tyota niin tyoémaalla kuin rakennushankkeen liittyvi& ti-
lauksia tehdessa. (RakMK A2, 5.4 Erityissuunnitelmat ja selvitykset, kohta 5.4.1).

Asemapiirustuksen yhteydessa esitettiin laajennuksen rakennusoikeuslaskelma:

RAKENNUSOIKEUSLASKELMA:
TONTIN PINTA-ALA ON 1350 m?, RAKENNUSOIKEUTTA 120m?

TODELLINEN KERROSALA:

Nykyinen 45,5m?
Purettava 3,5m?

Uusi 54,0m?
Yhteensa 96,0m?
Rakennusoikeudellinen kerrosala (250mm)
Nykyinen 36,5m?
Purettava 3,5m?

Uusi 49.5m?
yhteensa 86,0m?

Rakennusoikeutta kaytetaan 86,0m?

TILAVUUS:

Nykyinen paarakennus  84,0m’
Uusi laajennusosa 103,0m?
Yhteensa 187,0m?

Rakentamismaarayskokoelmassa A2 laajennuksessa tulee ottaa huomioon:

rakennuksen sisé- ja ulkoarkkitehtuuri; laajennusosa toteutetaan puuverhouk-
sella olemassa olevan rakennuksen mukaisesti ja muodoltaan vastaa saman-
laista tyylia.

kaytetyt ja kaytettdvat materiaalit; ulkoseinien puuverhous pysyy samankal-
taisena ja vanhan rakennuksen Kkattopelti vaihdetaan rakennusurakassa vas-
taamaan laajennusosan vesikatetta.

rakennustapa; laajennus toteutetaan nykyisten maaraysten mukaan.
rakennuksen kunto; yleisilmeeltddn kunto on hyva.

rakennusfysikaaliset ominaisuudet; lampo6- ja kosteustekninen toiminta ny-
kyisen rakennusosan mukaan.

rakennuksen sisdilmasto; painovoimainen ilmanvaihto molemmissa osissa.



2.2 Rakennuspaikka

Rakennuspaikka sijaitsee Hauhon kunnassa Alventtulassa Ilmoilanjérven rannassa.
Hauho on liitetty Hdmeenlinnaan vuodesta 2009 asti. Tontti on rauhaisella maaseutu
alueella hiekkatien varrella. Kohteen osoite on Karkeentie 40, 14680 Alventtula.
Tontti on muodoltaan pitké ja kapea rinne, mika vaikuttaa rakennusten sijoitteluun
olennaisesti. Nykyinen rakennus oli valmiiksi jo sijoitettu neljan metrin p&ahéan rajas-
ta, mik& on sdddosten mukainen minimi etéisyys rajasta. Laajennuksen takia maape-
réd muokataan, ja samalla sdhkotolppa poistetaan rakennuksen tieltd. Laajennusosan
kohdalta maasto nousee huomattavasti, mikd maanmuokkausvaiheessa kaivetaan sa-
malle tasolle nykyisen rakennuksen kanssa. Rakennettavan osan lattiapinnan nolla-
korko tulee vastaamaan olemassa olevan rakennuksen nollakorkoa. Maanmuokkauk-
sessa on myos tarkoitus tasoittaa maata rinteen puolelta niin ettd vapaa-ajan asunnon

paatyyn saadaan parkkeeraustilaa.

2.3 Lahtopiirustukset

Kohteesta laht6tietoina saatiin umpiséilion upottamisesta tehty asemapiirustus, joka
toimi rakennuslupaa varten laajennusosan asemapiirustuksen pohjana. Asemapiirus-
tuksen lisaksi tilaaja 16ysi ensimmaisen kerroksen pohjapiirustuksen, jonka Hameen
rakennussuunnittelu Oy oli paivannyt 1.9.2015 tehdyksi (kuva 1). Itse rakennus on
kuitenkin suunniteltu ja rakennettu 50-luvulla. Rakennuksen julkisivuista on olemas-
sa paivaamaton versio mistd puuttui nimid (kuva 2). Nykyisen rakennuksen raken-

teista 16ytyi luettelo (kuva 3).
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Rakenteet

Alapochija

tiivistetty sorastus

styrox (kova) 100 mm

muovi 0,2 mm

teridsbetonilaatta 100 mm
aluslaudoitus 22x100 mm

(alla bitumihuopakaistat)

koolaus 50x150 k600 + villa 150 mm
pontattu lattialankku 24x70 mm tai
pontattu lattialastulevy 22x600 mm +
muovimatto tai laminaatti

Valipohja

kattopaneli 14x120 mm
aluslaudoitus 22x100 mm

huokoinen kuitulevy 12 mm
héyrynsulkupaperi 0,2 mm

vasat 50x250 k600

villa 100+150 mm

héyrynsulkupaperi 0,2 mm,

pontattu lattialankku 24x70 mm tai
pontattu lattialastulevy 22x600 mm+t
muovimatto tai laminaatti

Yldpohja ja vesikatto
paneli 14x120 mm
hdyrynsulkupaperi 0,2 mm
kattotuolit 50x100 k600 +
naulausrima 8 mm
bituliitti 12 mm

ilmarako 8 mm

villa (kova) 80 mm
aluslaudoitus 22%100 mm
aluskate

peltikate \
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Ulkoseina '
puolipaneli 14x95 mm +
lastulevy 12 mm

tai paneli 14x120 mm
héyrynsulkupaperi 0,2 mm
aluslaudoitus 22x100 mm
runko 50x100 mm + villa
vaakakoolaus 50x50 mm + villa
bituliitti 12 mm

naulausrima 22x50 mm

sahap. paneli 18x395 mm
maalaus

Védliseind

runko 50x100 mm + villa
lastulevy 12 mm tai
paneli 14x95/120 mm
tiiliseina 257x123x57

Kuva 3 Nykyisen rakennuksen rakenneluettelo

Nykyisen rakennuksen digitoinnissa tdydennetty laht6tilannekatselmuksen myota,
silla rakenneluettelosta puuttui monia rakenteita, kuten esimerkiksi pesuhuoneen ja
saunan valinen seind, markatilojen alapohjarakenne ja eteisen véliseind. Pohja piirus-
tuksessa puuttui asioita kuten pukuhuoneen ja saunan valinen ikkuna, mika kavi ilmi
ensimmaisessa rakennuskatselmuksessa. Pohjapiirustuksessa ei ollut paamittoja tai
muitakaan mittoja, mink& mukaan digitoida alkuperdiset piirustukset. Mitat taytyvét
tarkemitata tydmaalla mahdollisten mittavirheiden valttdmiseksi.
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2.4 Lahtotilannekatselmus

Lahtotilannekatselmuksessa tarkistettiin olemassa olevan pdarakennuksen péamitat.
Paamitat poikkesivat pohjapiirustuksesta, joten voidaan olettaa, ettd nykytilanteen
digitoidussa versiossa olevan pienié heittoja mittasuhteissa. Katselmuksessa saatiin
kartoitettua lahtdtietojen puutteita. Esimerkiksi ikkunoiden litteroita ei ollut merkitty
piirustuksiin, jotka saatiin katselmuksessa kartoitettua. Ulko- ja sisaportaat mitoitet-
tiin paikan paalla, jotta ne saatiin merkittyd nykyisiin piirustuksiin oikein jatko tar-
vetta ajatellen. Nykyisen rakennuksen toisen kerroksen pohjapiirustusta ei ollut tilaa-
jan toimesta saatu. Ylakerran mitoituksessa huomattiin ettd, ensimmaéisen kerroksen
pohjapiirustuksen hormi ei vastannut olemassa olevaa tilannetta. Hormi ja ylékerta
paivitettiin nykyisiin pohjapiirustuksiin nykyisen tilanteen mukaiseksi (Kuva 4-5).

P

R

Kuva 4 Olemassa oleva rakennus tontille tulo -suunnasta.



Kuva 5 Olemassa oleva rakennus rannan suunnasta.

3 SUUNNITELMIEN TUOTTAMINEN

3.1 Mitoitus

Moduulimitoitus on tarkea osa harkkorakentamisessa (kuva 6). Moduulimitoituksen
on tarkoitus helpottaa rakennusosien ja tarvikkeiden yhteensovittamista, kun raken-

neosina on vakiomittaisia kevytsoraharkkoja.

Kuwa 19. Harkkojen moduulimittojen huomioon @) (@) @) O
ottaminen suunnittelussa vihentdd harkkojen o ' o
L
.
tydstdmisen tarvetta rakennusaikana. -
i nxl2M
.l :
- .
O 0
'
Esimerkkejd moduulimitoista: L ;
IM 100 mm i v nx12M
IM 300 mm -
~ - '
6M 600 mm e, 4 : o)
12M 1200 mm O 12 M O
12 M T
naleM|nxlaM| _____n xlaM ..
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Kuva 6 Moduulimitoitus

Mitoituksessa rakennuksen kokonaismittojen ja kantavien rakenteiden pitaisi sopia
kansainvaliseen standardisoituun moduuliin. Vaakasuuntainen mitoitusvali on
600mm/200mm Lammi-harkoilla. Muut valmistajien moduulimitat saa selville hark-
kovalmistajilta. Moduulimitoitus helpottaa kokonaisuuden mitoittamista, poistamal-
la virheellisten harkkojakojen syntymisen. Ikkuna- ja oviaukkojen moitituksessa kéy-
tetddn 200mm pystysuuntaista harkkojakoa. Tdma tulee ottaa huomioon myds seina-
ja huonekorkeuksia paattdessa. Mitoittamisessa on tarke&d, ettd arkkitehti, rakenne-
suunnittelija ja harkkovalmistaja toimivat yhteistydssa suunnitteluvaiheessa saadaan

toteutuskelpoinen lopputulos. (harkkokivitalo.fi, moduulimitoitus suunnittelussa)

3.2 Esteettémyys

Paasuunnittelussa on otettava huomioon suunnitelmien esteettomyys kéayttaen hyvak-
si Invalidiliitto ry:n oheistusta. Esteeton rakennus on turvallinen kayttéjille ja help-
pokayttoinen mahdollisista esteistd huolimatta. Vapaa-ajan asunto ei ole tarkoitettu
pysyvaan asumiseen ja koska vanhaosa on rakennettu aikana, jolloin esteettdmyys
asioita ei otettu vield huomioon hankeen lopputulos ei toteuta monia esteettémyys-
séantoja. Kuitenkin esimerkiksi ulko-ovesta on mahdollista mahtua pydréatuolilla sen
ollessa 1000mm leved. Samoin asumiseen vélttdméattomat wc, keittid ja peseytymi-

seen tarvittavat tilat sijaitsevat samassa kerroksessa.

3.3 Kayttoturvallisuus

Suomen rakentamismaarayskokoelma F2, rakennuksen kayttoturvallisuudesta maa-
réd rakennuksen suunnittelun ja rakentamisen toteutuvan méaréyksien mukaisesti,
jotta kayttotavallisuus tayttyy. Kohteen suunnittelussa apuna kéytettiin RT-korttia
09-10884, jossa maéritettdan tarkeimpié ohjeita suunnittelulle ja mitoitukselle. Suun-
nitelmissa esitettiin porraspiirustus helpottamaan portaan rakentamista paikan pééalla
tai sen tilaamista valmistajalta. RT-kortissa portaiden nousuksi suositellaan maksi-
missaan 150mm nousua, mutta jotta laajennusosassa toiseen kerrokseen kattokorkeu-

den tullessa nopeasti vastaan portaiden pituutta piti lyhentdd nostamalla askeleitten
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nosto 260mm askeleella. RT-kortissa kerrotaan, ettd oleskelutasanteella olevan kai-
teen tulee olla vahintddn 900mm korkea. Loma-asunnossa toteutettiin toisen kerrok-

sen kaide kattoon asti ulottuvilla pystyrimoilla.

Karmin vapaa leveysvaatimus sisdankaynnin, k&ytavien ja hygieniatilojen ovissa on
vahintdan 850 mm ja kulkukorkeus 2100 m sekad kynnykset enintddn 20mm korkeina.
(RT 09-10884). Nama ehdot tayttyvat niin uudessa kuin vanhassa osassa rakennusta.
Kulkuvaylid mitoittaa pyoratuolin pyorahdysympyrd, johon tuli helpotuksia 2018
vuoden alussa tulleissa méarayksisséa. Pyorahdysympyran halkaisija 1500mm lasket-
tiin 1300mm, joka tayttyy hyvin eteisessé ja uuden osan huoneessa, mutta purettavan

vessan, joka rakennetaan uudestaan ei toteutettu tata kaytantoa.

3.4 Mallintaminen

Jokisen loma-asunnon laajennus on toteutettu ArchiCAD-ohjelmalla 3D-
mallintamisen keinoja kayttden. Rakennepiirustukset puolestaan perinteisemmall&
2D-suunnittelua hyodyntavad AutoCAD-ohjemaa kayttaen. 3D-suunnittelu on yleis-

tymaéssa ja kehittyméassa eteenpain tietomallikordinoimiseen.

3D-suunnittelussa pohjapiirustusten myota leikkaukset ja julkisivut tulevat lahes it-
sestddn, mik& nopeuttaa suunnittelua huomattavasti 2D-suunnittelua enemman. 3D-
piirrokset antavat mahdollisuuden tutkia objektia eri suunnilta. 3D-objekteihin on
saatu lisdttyd enemman tietosisaltoa kuin 2D-piirrokseen. Objekti ei vain madrittele
kolmiulottuisuutta vaan siséltda lisdinformaatiota ominaisuuksista. AutoCAD:lla
omasta kokemuksestani on helpompaa viivapiirustuksina tehda detaljikuvia. Monien
valmistajien sivuilta 16ytyy detaljit dwg-muotoisina mink& voi tuoda suoraa Auto-
jaArchiCAD:hin mikd nopeuttaa suunnitelmia. Mydskin ArchiCAD:sta saadaan tal-
lennettua dwg-tiedostoja mitd pystytddn avaamaan AutoCad:ssa. Samoin kuin au-
toCAD:lla tehdyt piirustukset voidaan tuoda viivapiirustuksina ArhciCAD:iin. Oh-
jelmistojen vélinen yhteensopivuus eri suunnittelijoiden kanssa on tarke&é, jotta paa-
suunnittelija pystyy lahettdmaéan péaapiirustukset muille suunnittelijoille, kuten esi-
merkiksi LVI-, sahko6- ja rakennesuunnittelijalle. Eri tuotevalmistajat ovat jo alkaneet

luomaan 3D-objektikirjastoja tuotteistaan tietomallintamissuunnitteluja varten. Kui-
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tenkin objektikirjastojen teko on ty6l&std ja ohjelmistojen keskinéisen yhteensopi-

mattomuuden vuoksi objekti kirjastoja ei aina ole saatavilla.

3D maailman suosion kasvusta huolimatta AutoCAD on edelleen erittdin suosittu
ohjelmistoalusta, jonka varaan on luotu eri laajennussovelluksia eri suunnittelualojen
kayttoon. 2D-piirtdminen on ndista vaihtoehdoista yksinkertaisempaa, mutta kuiten-
Kin vaatii perehtyneisyyttd ohjelman kayttamisesta ja piirtdmisen rutinoitumista. 3D-
mallintaminen on tuonut myods uusia teknologisia mahdollisuuksia. Nykyéaéan tyo-
maalla on mahdollista katsoa rakennuksen kolmiulotteista mallia ja esimerkiksi vir-
tuaalisesti vr-laseilla tutkia tietomallinnettua rakennusta aivan kuin kévelisi oikeasti
rakennuksen sisélld. Tietomallissa voidaan my6s helposti hyddyntda rakennuksen

elin-ian aikana tapahtuvia muutoksia ja muita tietoja.

Ideaali tilanteessa kaikilla projektin eri suunnittelijoilla on kaytosséan ajan tasalla
oleva sama tieto, joka edesauttaa suunnitelmien yhteensovittamista. Toisiinsa tor-
maavét rakenteet ja laitteet on helpompi havaita visuaalisessa mallissa. 3D-mallissa
muutosten tekeminen on helpompaa, kun sama muutos tulee ndkyviin esimerkiksi
leikkaus ja julkisivuihin ilman, ettd kaikkiin piirustuksiin tdytyy muutos toteuttaa
viivoilla. Néin valtytdan aikaa vievalta ja suuritdiselta tuntuvalta muutokselta. Tie-
tomalli helpottaa myds kustannuslaskentaa, koska objekteista on helpompaa saada
maarélaskentatiedot. 2D-suunnittelussa maaralaskentatiedot poimitaan piirustuksista
erikseen mika altistaa enemman virhelaskelmille. Kustannusvaihtoehtojen tarkastelu

on myos vaikeampaa kuin tietomallinnuksessa.

2D-suunnittelu on maailmalla yleisempéd, vaikka suuret hankkeet yleensa toteute-
taankin mallintamalla. 3D-ominaisuuksista hienoimpia on visuaalisuus ja sen tuomat
mahdollisuudet. ArchiCAD-ohjelmalla on sisdinen- ja laajennuskirjastot, joista hae-
taan ikkunat, ovet, seindt, lattiat yms. Rakennusosilla on valmiiksi eri ainekerrokset,
niiden ainevahvuuksia tai mittoja voidaan muuttaa halutuiksi. Tuotemallipohjainen

ohjelma antaa rakennusosista tarvittavat laskelmat rakennesuunnittelijalle.
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4 U-ARVON MAARITTAMINEN

4.1 Maaritelmia

Eristekokonaisuus koostuu yhdesta tai useammasta lammaoneristeesta rakenteessa. U-

arvo tarkoittaa lammonlépéisykerrointa, joka tulee ilmoittaa rakennuksen ulkoseinil-

le, ylapohjalle ja alapohjalle. U-arvo tunnettiin aikaisemmin nimelld k-arvo. Raken-

nusvalvonta ei velvoittanut tekemaan loma-asunnolle energiatodistusta. (RakMK C4,

2)

U-arvon maarittdmisessa esiintyvia termeja:

U-arvo ilmoittaa jatkuvuustilassa olevan rakennusosan lapi kulkeutuvan lam-
povirran tiheyden lampdotilaeron ollessa rakennusosan puolilla ilmatilojen vé-
lill& yksikon [W/m2K] suuruinen.

Lammonvastus R. Termisessa jatkuvuustilassa olevan tasapaksun ainekerrok-
sen tai kerroksellisen rakenteen lammaonvastus ilmoittaa rakenteen eri puolilla
olevien isotermisten pintojen lampdotilaeron ja ainekerroksen lapi kulkevan
lampdvirran tiheyden suhteen.

Lammonjohtavuus A [W/m-K]. L&mmonjohtavuus ilmoittaa l&mpdvirran ti-
heyden jatkuvuustilassa pituusyksikon paksuisen tasa-aineisen ainekerroksen
lapi, kun lampdtilaero ainekerroksen pintojen valilla on yksikon suuruinen.
Sisd- ja ulkopuolinen pintavastus Rsi ja Rse [m?K/W]. Iimoittaa raken-
nusosan pinnan ja sisa- tai ulkopuolisen ympériston valisen rajakerroksen
lammonvastuksen. (RakMK C4, 2)

Rakentaminen on kehittynyt vuosien saatossa ja ollaan paasty parempiin u-
arvoihin mitd ennen. Nain ollen my6s u-arvoille asetetut raja-arvot ovat
muuttuneet. Viimeisin asetus on tullut vuonna 2010 (kuva 7). Liséksi raken-
tamisessa ollaan mahdollistettu rakennusten matalampi energiantarve Kkiinnit-
tamalla erityistd huomiota nykytekniikan mahdollistaviin sdastod lisdaviin

vaikutteisiin (kuva 8).



18

Rakennusluvan vireilletulovuosi
-1969 | 1969- [ 1976- ‘ 1978- ‘ 1985- | 10/2003- | 2008- | 2010- | 2012-
Lampimat tilat
Ulkoseina 0,81 0,81 | 040 | 0,35 | 0,28 0,25 0,24 | 0,17 | 0,17
Maavarainen alapohja 0,47 0,47 0,40 0,40 0,36 0,25 0,24 0,16 0,16
RyBmintatilainen alapohja 0,47 0,47 | 0,40 | 0,40 | 0,40 0,20 0,20 | 0,17 | 0,17
Ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,35 0,35 | 0,35 | 0,29 | 0,22 0,16 0,16 | 0,09 | 0,09
Yiapohja 0,47 0,47 | 035 | 0,29 | 0,22 0,16 0,15 | 0,09 | 0,09
Ovi 2,2 2,2 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,0 1,0
Ikkuna 2,8 2,8 2,1 2,1 2,1 1,4 1,4 1,0 1,0
Kuva 7 U-arvojen kehitys vuodesta 1969 vuoteen 2012

Vaipanosien Normitalo | Normitalo | Matalaenergia- | Passiivitalo
vertailuarvot 2008 2010 talo
Seina (W/m?2K) 0,24 017 012 0,08-0,10
Hirsiseind 0,40
(W/m2,K)
¥ldpohja (W/mZ2K) 0,15 0,09 0,08 0,07
Alapohja (W/mZK)
- maanvarainen 0,24 0,16 012 0,10
- rydmintatilaan 0,19 0,17 0,10 0,08
rajoittuva 0,15 0,09 0,08 0,08
- ulkoilmaan
rajoittuva
Ikkunat ja ovet 14 1,0 0,8 0,4-0,7
(W/mZ,K)
lImanpitavyys, 40 2,0 <1,0 <0,6
Nzg-luku (1/h)
LTO-laitteen 30 % 45 % =70 % >80 %
vuosihydtysuhde
lImanvaihdon <25 <25 <2,0 <1,5
ominaissahkéteho
(kW/m?3,s)

Kuva 8 Rakennustapojen huomioon ottaminen rakentamisessa

Matalaenergiataloksi mééritelladn rakennus, jonka lammityksen energiankulutus on

korkeintaan 60 kWh/m? vuodessa. Tama on noin puolet keskiverto omakotitalon

vuosittaisesta lammitykseen kulutetusta energiasta. Matalaenergiataloissa rakennuk-

sen vaippaa eristetddn riittavasti ja asennetaan energiaa saastavé ilmanvaihto. Passii-

vitalossa hyddynnetddn sen kaytostad aiheutumaa lamp6a ja aurinkoenergiaa, joka

kattaa kaiken tai ainakin l&dhes kaiken rakennuksen tarvittavan l&mpdenergian. N&in

ollen passiivitalo ei tarvitse varsinaista lammitysjarjestelmaa.
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4.2 U-arvot

Rakennushankkeessa padasiallinen ulkoseind materiaalina on Lammin LL400 kevyt-
soraharkot. Valmistaja on méaaritellyt erirakennepaksuuksien mukaan rakenteilleen
lammonlépéisykertoimet eli u-arvot (liite 36). Ulkoseindnéd toimiva puuverhoiltu
Lammi LL400 saa valmistajan taulukon mukaan u-arvoksi 0.17 W/m2K. Y- ja ala-
pohjissa kaytetaan Kingspan Therma™ TP10 SPU ( = solupolyuretaani) -Eristeita,
joille valmistaja on ilmoittanut valmiit u-arvotaulukot uudisrakentamiseen ja kor-
jausrakentamiseen (liitteet 33-34). Kingspanin antamien taulukoiden u-arvoksi saa-
daan ylapohjalle 0.09 W/m#K ja alapohjalle 0.16 W/m2K.

4.3 Laajennuksen ulkoseinarakenteen U-arvo

Laajennusosan ja sailytettdvan rakennusosan vélissa oleva eteinen/wc -tila puretaan
ja rakennetaan uudestaan puurunkoisella ulkoseindlld. Taman ulkoseindrakenteen

lammonlépéisykertoimen laskemiseen kéytettiin puuinfon u-arvolaskuria.

Puurakenteinen ulkosein& rakenne loma-asunnossa:
- Pintamateriaali ja -kasittely
- Puuverhous, pysty-/vaakapaneeli 28
- Ristiinkoolaus + tuuletusrako 2x22x100 k600
- Tuulensuojalevy 5. Runko C24 48x198 k600 + mineraalivilla
- Hoyrynsulku
- Pystykoolaus 22x48 k600 + mineraalivilla
- Kipsilevy

Lopputuloksena u-arvoksi US2-rakenteelle saatiin 0.1713 W/m?2K. Suomen rakenta-
misméaéarayskokoelmassa mééritelladn ulkoseindlle 0.17 W/m2K, joten voidaan tode-

ta, ettd saatu tulos toteuttaa vaatimuksen.

Alapohjan alle on maanmuokkausvaiheessa salaojitettu rakennuspohja, mika est&a
kapilaarisen veden nousun maavaraiseen laattaan. Imeytyvét pintavedet johdetaan

tontilla rantaan. Maanpinnan muotoilu on laskeutuva rantaan pain seka lisaksi pohja
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kallistetaan salaojiinpéin 1:100. Né&in suunnittelulla varmistetaan, etta vesi ei jaa ra-

kennuksen alle haittaamaan rakenteiden toimivuutta ja kestavyytta.

5 RAKENNUSSUUNNITTELU

Rakennesuunnittelun lopputuloksena oli rakennusluvan myontamiseksi tarvittavat
piirustukset. Rakennuslupahakemukseen liitetddn asema-, julkisivu- ja leikkauspii-
rustukset sekd jokaisesta kerroksesta pohjapiirustus, jotta rakennuslupa voidaan
myontéé. Suunnitteluvaiheessa kartoitettiin tilaajan tarpeet ja rakennusurakassa kéy-
tettdvat materiaalit. Tilaajan kanssa keskusteltiin tarvittavien piirustusten liséksi tek-
nisista jarjestelmistd, kuten alakerran lammitysmuodoksi vesikiertoinen lattialammi-
tys ja ylékertaan patteri. Nykyinen rakennus on toteutettu painovoimaisella ilman-

vaihdolla, jo rakennettava osa tulee toimimaan samalla tavalla kuin nykyinenkin.

Hankesuunnitteluvaiheessa laajennusosasta piirrettiin kasivaraiset luonnokset skissi-
paperille. Né&in tilaajan kanssa oli nopeaa ja helppoa vertailla luonnoksia keskendén
ja tehda niihin muutoksia sek& merkintdja myohempéé digitointia varten. Alun perin
laajennusosasta piti tulla puurakenteinen yksikerroksinen tai parvellinen, mutta lo-

pulta paadyttiin kaksikerroksiseen harkkorakentamiseen.

5.1 Rakennussuunnittelun tehtava

Rakennussuunnittelu eli arkkitehtisuunnittelu selvittéa tarveselvityksell4 tilaajan toi-
veet ja niiden toteutuskelpoisuus kohteessa. Naistd saadaan projektille lahtokohta
lahted tyostdmaén suunnitteluja. Hakesuunnittelu toteutettiin yleissuunnittelun kanssa
samaan aikaan hankeen pienikokoisuuden vuoksi. Luonnosvaiheen yhteydessa kar-
toitettiin tilaajan kanssa projektin aikataulu, budjetti ja rahoitus. Projektin alussa sel-
vitettiin rakennuskaavat, tontin rakennusoikeus, maaperatutkimus ja mahdolliset es-
teet hankkeelle. Tilaajan tarpeet maarittelevat nopeasti rakentamisbudjetin rakennus-

hankkeelle.
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Rakentamismaaraykset ja -ohjeet méarittelevat suunnitelmien rajoja, joita suunnitte-
lijan taytyy noudattaa. Rakennuslain noudattamisen takia voidaan joutua tekemaan
muutoksia rakennuslupakuviin. Projektissa ulko-oven rappuset levennettiin koko laa-
jennusosan ja vanhan rakennusosan levyiseksi, koska rakennusmaaréyksissa maari-
tell&&n laittamaan kaide, mikéli putoamisvaara on mahdollinen. Kaikki muutokset
esitetdan tilaajalle. Rakennusvalvontaviranomaisille k&ydaan esitteleméssa hanketta
ja otetaan samalla selvdd mité asiakirjoja lupavaiheessa tulee toimittaa rakennusval-
vontaan lupaa varten. Vastaavatyonjohtaja on valittava ennen rakennusluvan hake-
mista, mihin tehtavaan projektissa valittiin vastaava rakennesuunnittelija. Rakennus-
lupaa haettaessa projektiin liitetdd&n muut suunnittelijat, eli tdssa tapauksessa raken-

nesuunnittelija.

Toteutusvaiheessa tehdaan tyoseloste, tarjouspyynnot, materiaaliluettelot ja kustan-
nusarvio. Rakentamisvaiheessa péaasuunnittelija huolehtii aloituskokouksesta, mah-
dollisista suunnitelmien muutoksista, jotka tulee péivittaa piirustuksiin ja toimii tar-
vittaessa asiantuntijavalvojana. Rakennushakkeen lopussa pidetdan ennen kayttoon-
ottoa loppukatselmus. Loppukatselmuksessa rakennuksen kayttajélle luovutetaan
kaytto- ja huoltokirja. Padsuunnittelija vastaa myos takuuaikaisista tarkistuksista.

5.2 Pohjapiirustukset

Kohteessa rakennuksen pohjapiirustukset laadittiin niin, ettd vaikka nykyisen raken-
nuksen seindrakenteet olivat tiedossa, ne esitetddn mustana. Néin esitetddn uusien ja
vanhojen rakenteiden ero, jotta ne ovat selkedmmat kuin esittdessa molemmista osis-
ta rakenteet. Pohjapiirustukset ensimmadisesta ja toisesta kerroksesta esitettdan 1:50
mittakaavassa. Pohjapiirustuksissa selvenee laajennus osan paamitat ja korot seké
huoneiden kéyttotarkoitukset ilmoitettuina yleisesti kéytettyind lyhenteind. Tyopii-
rustuksissa ja rakenne piirustuksissa esitetddn mittoja tarkemmin kuin paapiirustuk-

sissa.
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5.2.1 Alakerran pohjapiirustus

Alakerran pohjakuvassa lattian korko tilaaja halusi olevan sama kuin nykykyisen ra-
kennuksen vaikka laajennus osa rakennetaan rinteeseen. Alakertaan haluttiin oleskelu
tila, minka kayttotarkoitus tulee olemaan perheen ajanviettoon ja mahdollisesti van-
hempien makuuhuoneeksi. Vanhempien makuuhuoneeksi tarkoitettu tila tarvitsee
rauhaa portaikossa liikkuvilta ihmisiltd, joten portaikkoa varten tehtiin véliseina. Va-
liseind auttaa my0s tukemaan vélipohjaa. Ikkunoiden sijoittamiseen ja mitoitukseen
vaikutti sekd harkkojako ettd maaston puusto. Tydomaalla aukkojen toteuttaminen on
vaivattomampaa aukkojen ollessa sijaintien totellessa 200mm tarkkuutta. Tontin raja
sijaitsee lahell& etelanpuoleista sivua, jossa sijaitsee tuija-aita. Id&n puolen julkisivul-
le tullaan jattdmaan olemassa olevaa kasvillisuutta, joten ikkunat sijoitettiin pohjois-

puolen sivulle. Toinen alakerran ikkunoista toimii tuuletusikkunana (kuva 9).

NYKYINEN WC PURETAAN JA
RAKENMETAAN UUDELLEEN
SAMALLE PAIKALLE
LAAJEMMUS NYKYINEN RAKENNUSOSA
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Kuva 9 Pohjapiirustus alakerroksesta

5.2.2 Ylakerran pohjapiirustus

Ylékerrasta suunniteltiin aluksi pelkk&& parvea, mutta paadyttiin lopulta koko ker-

rosalan kokoiseen huonetilaan. Huoneeseen on tarkoitus sijoittaa yhden hengen san-
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kyja 4 — 5 kappaletta. Ylakerran kattokorkeus jéi 2,3 metrin korkeuteen, jotta laajen-
nusosan harjakorkeus ei ylitd nykyisen rakennuksen korkeutta. Ylakerran ikkuna
toimii hatdpoistumistiend ja sitd merkitsemassa ikkunoissa lyhenne HPI. Ikkunan alle
on sijoitettu hatdpoistumistikkaat silla pudotuksen ollessa yli 3m. Alakerrassa toimii
lattialammitys tilan mukavuus lampétilan takaamiseksi, kun yldkertaan puolestaan

asennetaan patteri portaikon viereen lansipuoleiselle seindlle (Kuva 10).
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Pohjapiirustus 2-Krs ourmam s mvstvamar karroon sasa

Kuva 10 Pohjapiirustus ylakerrassa.

5.3 3.2 Asemapiirustus

Asemapiirustus siséltyy aina rakennuslupaa haettaessa, silla siind esitetddn haettavat
rakennustoimet, niiden sijainti ja kerroskorkeus. Asemapiirustus esitettiin timan pro-
jektin osalta 1:500 mittakaavassa. Asemapiirustuspohja saatiin aikaisemmin lupaha-
kemuksessa umpisailion asennuksessa kaytetyn pohjan myoéta (kuva 11). Tontti si-
jaitsee haja-asutus alueella, ja sille on esitetty asemakaavamaarayksiné rantakaava.
Asemakaava on rakennuspaikalla yksinkertainen, silla l&htotiedot sen suhteen ovat
vahdiset. Asemakaavasta kuitenkin ilmenevat rakennusten sijainnit, ilmansuunta,

tontti liittymad ja tonttien numeroinnit ja niiden rajat. Tontilla tullaan séilyttdméan sen
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nykyinen kasvillisuus. Rakennusoikeuslaskelma nykyisen, purettavan ja uuden ra-
kennuksen osalta esitelladn asemapiirustuksen yhteydessd, joten siita ei tarvitse olla

erillista selvitysta rakennuslupahankkeessa.
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Kuva 11 Asemakaava

5.4 Leikkauspiirustukset

Leikkauspiirustuksen on tarkoitus selkeyttdd rakenteiden mittoja ja korkeusasemia.
Leikkauspiirustuksessa ilmenee rakennemateriaalit ja niiden sijainnit. Piirustuksessa
on tarkeaa olla merkitty ala- ja valipohjan lattiapinnan korko, harjan, raystaan ja pe-
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rustusten korkeusasema. Leikkaus pyritaan esittdmaan mahdollisimman eniten kerto-
vimmasta kohdasta, joten kyseisessa projektissa haluttiin saada nakyméaan valiseinén
ja portaikon seké laajennusosaan vievan oven ilmentyminen leikkauskuvassa. Ra-
kennesuunnittelun leikkauskuvissa merkinnat ovat tarkempia kuin rakennussuunnit-

telun piirustuksessa rakennuslupaa varten (kuva 12).

NYKYINEN OSA LAAJENNUSOSA

Kuva 12 Leikkaus

5.5 Julkisivupiirustukset

Julkisivut ilmettdvat rakennuksen arkkitehtuurillista tyylid ulospéin, minka vuoksi-
pintamateriaalien merkitsemien on térkeda. Ulkoverhouksen tarkein tarkoitus on
kayttdjan miellyttdmisen lisdksi suojata seindrakennetta ilmaston vaikutuksilta. Julki-
sivupiirustuksissa ilmenee laajennusosan pintamateriaalit. Kohteen materiaalien vérit
toteutetaan julkisivujen varisuunnitelman mukaan. Vastaava paasuunnittelija suosit-
teli kaytettdvaksi Uulan ulkomaaleja perinne vérikartan mukaan. Uula tarjoama ulko-
seind maali soveltuu uusille ja vanhoille puu pinnoille niin, ett4 niiden vélinen ero
hélvenee huomaamattomaksi. Nykyinen rakennus on sinisenvihreén ja valkoisen yh-
distelmd, joten halutaan noudattaa uuden maalipinnan valitsemisessa vanhan hyvéa
kykyé sopeutua maastoonsa. Nain ollen uusi rakennusosa toteutetaan vastaavan lai-
sella pysty- ja vaaka laudoituksella kuin nykyinenkin. Kokonaisuus maalataan van-
haa varid tummemmalla muretulla vihredn savylla, jonka tummuus vaihtuu laudoi-
tuksen mukaan. Alkuperdinen suunnitelmana oli, ettd nykyisestéd rakennuksesta ote-

taan varin tunnistuslaitteella ja ndin saadaan laajennusosa sévyltdan vastaamaan ny-
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kyistd. Nain saadaan laajennusosa sopimaan rakennuspaikalleen ilman, etta se sotkisi

arkkitehtuurisesti yhtenevaisyytta. Ajatus todettiin tilaajan toimesta kuitenkin toimi-

mattomaksi uuden maalin sévyn viehattdessa enemman ja rakennusosien yhtenevai-

syys ei onnistuisi yhtd hyvin toisella maalilla ikaantyneelld puujulkisivulla. Julkisi-

vupiirustuksessa julkisivut ilmoitetaan ilmansuuntien mukaan ja niihin merkitaan

korot. Julkisivut laadittiin niin mustavalkoisina kuin varillisind mittakaavassa 1:100.

Rakennuslupahakemuksessa julkisivut kuuluvat esittdd mustavalkoisina, mutta tilaa-

jan toimeksi annosta tehtiin myos vérilliset esittdmaan varityssuunnitelmaa (kuva 13

— 15).
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JULKISIVU POHJOISEEN
JULKISIVUMATERIAALIT:

1 Perustus, betoni, luonnonvari

2 Julkisivu pystypaneeli, maalattu, tummanvihred, Uula 8518 Kaisla
3 Julkisivu maalattu, ihred, Uula 8515 Varpu

4 Julkisivu vazkapaneeli, maalattu, valkoinen, Uula 1001 Puola
5 Ikkunapuitteet, ovet, maalattu, valkoinen
6 Ikkuna-, ovivuorilaudat, maalattu, valkoinen

>

=

JULKISIVU LANTEEN

otsalaudat, lauta, maalattu, tummanvihred, Uula 8500 Sammal

8 Vesikaton turvavarusteet, valkoinen
9 Sadevesikourut, syoksytorvet, valkoinen
—r 10 Vesikatto: Pystysaumapeltikate esim. Ruukki Classic, harmaa

Katto- ja turvavarusteet MRL 117d:n mukaan
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YKYINEN RAKENNUS

JULKISIVU ITAAN

Kuva 13 Paépiirustusten julkisivupiirustus
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JULKISIVU POHJOISEEN JULKISIVU LANTEEN
JULKISIVUMATERIAALIT:

1 Perustus, belon, luonnonvéri
2 Julkisivu pystypaneeli, maalattu, tummanvihrod, Ula 8518 Kaisa
lattu, vaaleanvitred, Uula 8515 Varpu
laltu, valkoinen, Uula 1001 Puota

5 Ikkunapuitteet, ovet, maalattu, valkoinen
6 Ikkuna-, ovivuorilaudat, maalattu, valkoines
la ta, maalattu, tummanvihred, Uula 8500 Sammal

5v9sn<am turvavarusteet, valkoines
9 Sadevesikourut, sybksylorvet, v: ‘valkcinen
10 Vesikalto: Pystysaumapeliikate esim. Ruukki Classic, harmax

Katto- ja turvavarusteet MRL 117d:n mukaan

LanIENNUS

JULKISIVU ITAAN JULKISIVU ETELAAN

Kuva 14 Vérisuunnitelma julkisivuissa

e ———— H H I
I
i

o fHNYKYINEN

Julkisivu eteldén Julkisivu itdan

Kuva 15 Alkuperainen varityssuunnitelma rinteessa nykyisen rakennuksen mukaan
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6 RAKENNESUUNNITTELU

Rakennesuunnittelun tarkoituksena on suunnittelu toteutumaan niin, ettd suunniteltu-
jen rakenneosissa esiintyvét kuormat ja vaikutukset séilyttavat kayttokelpoisuutensa
rakennuksen vaaditun kayttotarkoituksensa mukaisesti. Rakennepiirustuksissa esite-
tddn rakenteiden liitokset kokonaisleikkauskuvina ohjaavan rakenneinsindorin toi-

veesta, jotta tydmaalla rakenneteknisten ongelmien maéara vahentyisi.

Rakennesuunnittelun tavoitteena on suunnitella rakennuksen kantavat osat, koska ne
ottavat rakennuksen kuorman vastaan ja aiheuttavat kuormien siirtymisen loppuen
lopulta anturoille seka néin ollen maaperdén. Suoritettavien lujuuslaskelmien tarkoi-
tus on todeta vapaa-ajan asunnon laajennus osa rakennus- ja asuinkelpoiseksi. Murto-
ja kéyttorajatiloissa kuormat, jotka heikentavét tasapainoa, on niiden mitoitus arvo
oltava pienempi tai yhtd suuri kuin tasapainoa parantavien kuormien mitoitusarvo.
Rakenteen kestavyydenmitoitusarvo tulee olla suurempi kuin kuormituksien vaiku-
tus. (RIL 201-1-2017, 29.)

6.1 Maaraykset

Kohteen tontti ei sijaitse kaava-alueella, joka velvoittaisi kaavamayrayksisaan raken-
nuksen ulkonaéllisid asetteita. Tilaaja haluaa laajennusosan pintamateriaaleiltaan
samanlaiseksi kuin nykyinen rakennus, joten harkkorakenteeseen lisataan puu julki-
sivu ristiinkoolauksella, mik& mahdollistaa julkisivujen pysty- ja vaakalaudoituksen
nykyisen kaltaisena (kuva 16). Laajennusosa haluttiin toteuttaa niin etté jarvelta kat-
sottuna maisema kohti taloa ei muutu, joten laajennusosan katto korkeus on sama

kuin nykyisen rakennuksen ja kooltaan vain noin 80% nykyisesté rakennuksesta.
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Kuva 16 Julkisivulaudoituksen ja pintamateriaalien yhtenevaisyys nykyisen raken-

nuksen kanssa.

6.2 Perustamistavan valinta

Kohteen maapera on aikaisempien rakennustdiden yhteydessa todettu pehmeaksi so-
ramaaksi. Taman tutkimuksen lisaksi tyomaata helpottaen perustaminen tehdaan
Lammi LL400 harkkoja kayttden samoin kuin ulkoseinissd, mika helpottaa puujulki-
sivun asentamista laajennuksen tullessa rinteeseen, mikali maaperdé halutaan korke-
ammalle idén puolelta. Nain ollen idan puolen julkisivunverhous on halutessa hel-

pompi aloittaa maanpinnan mukaan vasta ylempaa kuin lannen puoleinen osa.

Rakennuksen laajennusosan kohdalla joudutaan tekemdin maanmuokkaustoita séh-
kotolpan ollessa kymmenen metrin padssa nykyisestd rakennuksesta. Sahkdlinja kai-
vetaan maahan ja samalla rakennuspaikan perusmaanpinnan paalle laitetaan suodatin
kangas N1 ja kapilaaritonta soraa véhintddn 300 mm estdaméan vedennousun raken-

teisiin.
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Anturoiden ja lattian alle tiivistetddn kerroksittain koneellisesti 400 mm tasaussoraa.
Maapera salaojitetaan ja sijainnin mukainen routasuojaus koko laajennuksen ympa-
rille toteutetaan EPS 100 mm muovista valmistettujen routasuojauslevyjen avulla.
Seindanturoiden koko on 600 x 200 mm samoin kuin valipohjaa kantavien valisei-
nien anturan kokokin. Ulkoseinien anturoiden ylésnostoihin kaytetddn samaa Lammi
LL400 200mm kevytsoraharkkoa. Véliseint puolestaan toteutetaan Lammi MH150
harkolla. Raudoitukseksi méaaraytyi pysty- ja vaakaterakset T8 k400 molempiin kuo-

riin seka ulko- etta valiseiniin.

6.2.1 Routasuojaus

Routasuojauksen suunnittelussa kéytettiin RT-kortin 81-10590 -ohjeita hyvéksi kéyt-
tden. RT-kortin ohjeissa talven vaikutuksia ilmaistaan pakkasmé&aran todennakoi-
syyksilla. Niistd F50 toistuu kerran 50 vuodessa ja sitd kdytetdan perustusten suunnit-

telussa mitoittavana pakkaméaéarana (kuva 17)

F50 / mitoittava pakkasmaara
limastovydhykkeet

| <40000h°C
I 40 000...50 000h°C
1] 50 000...60 000 h°C
v 60 000...70 000h°C
vV >70000h°C

Kuva 17 Mitoittavan pakkasmaaran ilmastovyohykkeet



31

Rakennuspaikka on Hauhon kunnassa Alventtulassa, joka on nykyaan liitetty osaksi

Hameenlinnaa. N&in ollen rakennuksen perusta mitoitetaan vyohykkeen 2 mukaisesti

(kuva 18).

E Kevytsoraharkkoperustus, limmin rakennus
Lattia 0,3...0,6 m ulkopuolista maanpintaa ylempana
Maanvastainen alapohja

RT P/RS 201

Rakenne

1. Tasattu kaivupohja tai alussorastus 200 mm

2. Terasbetoniantura 600 mm ja kevytsoraharkkoperus-

muuri 300 mm

3. Routaeristys polystyreenilevyt 50...130 mm (tiheys
vahintaan 20 kg/m°) tai kevytsora 150...380 mm ilmas-
tovyohykkeen mukaisesti 1,0 m levyisena

. Salaojitussora ja salaoja 100 mm

. Kasvukerros tai kulkuteiden rakennekerrokset 400 mm

(S

Ohjeet

« routaeristelevyt asennetaan tasatun ja tiivistetyn sora-
/mursketayton paalle perustuksista ulospain kaltevuu-
teen 1:10

* kulkuteiden kohdalla tehdaan routasuojaus 2,0-3,0 m
leveana ja kiilamaisesti ohenevana

Ominaisuudet

limastovyohyke Routaeristyksen paksuudet mm
polystyreenilevy  kevysora

| 50 150

Il 65 220

1] 90 300

v 110 380

\ 130 ei kayteta
Kéayttoalue
 routivalle maapohjalle perustettaessa 0,6...1,0 m sy-

vyyteen

* ulkopuolinen maanpinta enintaan 0,6 m lattian pintaa
alempana

Kuva 18 Kevytsoraharkkoperustus

Routasuojaksi valittiin RT-kortin 81-10590 ohjeistuksen mukaisesti 65mm ylittavéan

rajan polystyreenilevy 100mm ja sen pituudeksi 1500mm sokkelista.

6.2.2 Salaojitus

Rakennuksen laajennusosan pohja-alueen kuivatus tehdd&n maanmuokkaustdiden

yhteydessé. Alapohjaa vasten tiivistetdan kapilaarikatkos kerros soraa véhintdan 300

mm ja sokkelin ympérille 200 mm leved salaojituskerros. Salaojavedet johdetaan

kohteessa sadevesikaivoon painovoimaisesti toteuttaen niin, korkeammasta lansipuo-

len salaojaputkesta sadevesi valuu alas jarven puolelle.
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6.2.3 Antura

Perustamisen suunnittelussa paddyttiin kayttaméaan 600 x 200 mm kokoisia terésbe-
tonisia anturoita, koska rakennuksen kuormat ovat vahdiset ja maaperédn kantavuus
hyva. Anturaperustuksen terdksiksi valittiin AS00HW 4 x 10 mm. Anturan raudoi-
tukseksi saatiin T6k200 + 3T8 ja betoni laaduksi C25/30.

6.3 Sokkeli

Sokkelin muuraamiseen kéytetadn samaa kevytsoraharkkoa, kuin ulkoseinissakin.
Lammi LL400 harkko on 200 mm korkea ja sokkelin kokonaiskorkeus on 1m. Hark-
kojen maanpinnan alapuolelle jaavalle pinnalle asennetaan perusmuurilevyt, joiden
tarkoitus on pitdd mahdollinen kosteus poissa aiheuttamasta vaurioita sokkeliraken-
teeseen. Perusmuurilevyt toimivat niin, ettd veden kosteus tiivistyy levyn pintaan ja
kulkeutuu salaojiin. Sokkelin sisépinta on eristetty EPS-routasuojalevylla. Sokkelin
ulkopinta ohutrappauslaastilla tasoitetaan ja maalataan nykyisen rakennuksen sa-

vyiseksi sokkelimaalilla.

6.4 Alapohja

Alapohja toteutetaan 100 mm olevasta terésbetonilaatasta, johon asennetaan lattia-
lammitys. Terasbetonilaatan alapuolelle tulee suodatinkangas, jonka saumat limite-
tdan ja teipataan. EPS100 lammdneristettd asennetaan 2x100 mm. Betonilaatta rau-
doitetaan #5-150 mm harjaterasverkkoa kayttden. Terdsbetonilaatan pintahierto to-
teutetaan lattianpaéllysteen mukaan. Valutdiden aikana lammoneristelevyt kiinnite-
t&&n betonilaattaan kiinni, koska laatan alla oleva maapera mahdollisesti painuu vuo-

sien saatossa.

6.5 Ulkoseinat

Ulkoseinien suunnittelun tavoitteena on yldpohjan ja katontuomia kuormituksia siir-

t&a seinistd perustuksiin asti. Ulkoseinét suojaavat kayttdjia ulkoilman vaikutuksilta



33

kuten kylmalta, sateelta tuulelta ja melulta mitkd tekijat vaikuttavat viihtyvyyteen
rakennuksen sisalla. Ulkoseinien suunnittelussa pyrittiin ottamaan huomioon raken-
teellinen kestavyys sille suunnitellun 50 vuoden kéyttdikaa ajatellen. Terveellinen
ulkoseinarakenne vaikuttaa sisailman laatuun ja sen terveellisyyteen. Kohteessa laa-
jennusosa toteutettiin suurimmaksi osin harkkorakenteisista ulkoseinista. Niiden li-
séksi nykyisen rakennuksen ja laajennuksen véliin rakennettiin puu-ulkoseinia kéayt-
téen yksikerroksinen osa yhdistdimaén vanhaa ja uutta osaa (liite 9). U-arvo vaatimus
ldmpimissé tiloissa on 0,17 W/m2K, johon niin puurakenteinen kuin harkkorakentei-

nen ulkoseind paasivat niille suunnitelluilla rakenteilla.

Ulkoseina rakenteita tuli loppuen lopulta kaksi kappaletta, kun harkkorakenteisen
ulkoseinan rinnalle suunniteltiin puurunkoinen ulkoseina liittdméan vanhan ja uuden
rakennusosan toisiinsa. Wc-tilassa pintamateriaalina kaytetadn laatoitusta, kun taas

muissa huoneissa laminaatti tilaajan valinnan mukaan.

6.5.1 Harkkorakenteiset ulkoseinéat

Lammin LL400 kevytsoraharkkoseinét toteutetaan puu-ulkoverhouksella ja sisdpuo-
len pintamateriaali toteutetaan huoneselosteen mukaan ja sen kasittely valmistajan
ohjeita noudattaen. Harkkoseinissa kaytetddn yleislaastia ja raudoitus toteutetaan
kayttdmalla pysty- ja vaakaterédksind &8 mm jaolla 400 mm molempiin kuoriin.
Harkkojako otettiin huomioon ikkuna- ja oviaukkojen suunnittelussa niin ettd aukko-
jen koot ja niiden sijainnit sopivat 200 mm jaolla harkkojakoon (liite 23)

6.5.2 Puurakenteiset ulkoseinat

Nykyisen rakennuksen ja laajennuksen vélille suunniteltiin puurunkoinen ulkoseing,
joka toteutettiin C24 puutavarasta 48x198. Ulkoseinén tuulettuvuus koettiin tarkeéksi
osaksi ulkoseind rakennetta, joten paneelien ja tuulenasujalevyn véliin asennetaan 45
mm:n ilmarako. C24 puutavara kantaa hyvin ja mahdollistaa sen sisalle tulevan 200
mm eristeen. HOyrynsulkumuovi sijoituksen jalkeen liséttiin vield Pystykoolaus
22x48 k600 + mineraalivilla. Seindn sisdpinnaksi asennetaan Kkipsilevy, jonka péélle

tilaajan haluama pintamateriaali toteutetaan. HOyrynsulkumuovi pyritddn sailytta-
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mé&é&n mahdollisimman ehjana sen asennettaessa runkotolppien ja pystykoolauksen
valiin. Nain ulkoseinédrakenne saadaan mahdollisimman tiiviiksi, mikd vahentaa kos-
teuden péaasyn rakenteisiin sisdpuolelta. Runkotolppien ja aukkopalkkien paikat esite-

taan asuinkerros tasokuvassa (liite 17).

6.6 Valiseinit

6.6.1 Harkkorakenteiset ulkoseinat

Harkkorakenteinen véliseind suunniteltiin eteisen ja laajennusosan vélille, jotta se
kestdd toisen kerroksen harkkoulkoseinan siirtdméat kuormitukset. Lammi LL400
harkko toimii véliseina rakenteena sellaisenaan lisdten vain molemmille puolille ha-
lutun pintamateriaalin ja sen vaatimat kiinnitys tavat. Raudoitus toteutettiin saman-

laisena kuin harkkoulkoseinassa.

Liséksi toiseen kerrokseen vievien portaiden ympérille rakennetaan Lammi MH150

harkkovéliseind, jonka rappusten ylapaatyyn jatetddn oviaukko sailytystilaa varten.

6.6.2 Puurakenteiset valiseinat

Puurunkoiset valiseinat toteutettiin 45 x 66 mm puurangan avulla, jonka valiin lisat-
tiin mineraalivilla ja molemmin puolin asennettiin 13 mm kipsilevyt. Puurunkoisena

valiseindna toteutetaan ainoastaan eteisestd vessaan johtava valiseina.

6.7 Vaélipohja

Vélipohjarakenteena kaytetddn hyodyksi liittolaatta rakennetta. Valipohjarakenteen
alapintaan tulee liittolevy, jonka paalle valetaan betoni raudoitteineen (kuva 20). Va-
lun ajaksi liittolaatta tuetaan, jonka vuoksi laatan aukkojen ymparilla tulee olla lisé-
tuennat liittolaatan tukien vaakasiteet asianmukaiset ennen valamisen aloittamista
(kuva 22). Liittolaattalevyksi valittiin suunnitteluvaiheessa Weckman Hc-45 liittole-

vy, jolla on VTT:n laadunvalvontasopimus.
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Weckman Hc-45 liittolevyn hyvié puolia:

toimii 100 % raudoituksena,

ei vaadi erillista paatyankkurointia,

tarttuu betoniin lahes yhtd hyvin kuin harjaterakset,
mahdollistaa tavanomaisten terdasbetonilaattojen mitoitusmenetelmien kayton,
ei yleensé vaadi jakoraudoitusta (tasainen kuorma),
kestda suuren leikkausvoiman,

korvaa 80...90 % koko raudoitustarpeesta,

sddstdd betonia 10...30 %,

yksinkertaistaa ja nopeuttaa rakentamista,

vahentéa tavanomaisten muottien kéyttoa ja kuljettamista,
voidaan pakata pieneen tilaan,

séastaa rahtikustannuksia ja varastointitilaa,

parantaa tyémaan siisteytta,

edistéa tee se itse - rakentamista.

(weckmansteel.fi)

Vaélipohjarakenteen kokonaisuuspaksuun on 160 mm. Liittolevy upotetaan harkko-

seinddn 120mm syvyyteen. Tyomaalla tulee ottaa huomioon liittolaatan pitka kuivu-

misaika, jotta betoni ehtii saavuttaa riittdva lujuus ennen tukien poistamista. Asen-

nusten aikainen tuenta toteutettava valmistajan asennusohjeen mukaan (weck-

mansteel .fi). Levyt on varastoitava n. 1 m:n vélein maassa olevien esim. lankkujen

varaan hieman kaltevaan asentoon, jotta tiivistyvd kosteus padsee valumaan nipun

valista pois (kuval9).
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y 4

0,4 x Lmax, kun HC-45
1=09mm

ja
0,6 x Lmax, kun HC-45
1=0,7 mm

Kuval9 Valuaikainen tuenta

Liittolaattalevy pitdd puhdistaa mahdollisista epdpuhtauksista ennen valua, jotta ha-
luttu yhteisvaikutus toteutuu. Vélipohjarakenteen ollessa valmis liittolaatan pinta on
siisti ja se voidaan joko jattaa sellaisen nakoiseksi tai sen paalle voidaan asentaa ala-
kattolevyjd. Kohteessa tilaaja valitsi alakatoksi panelin. Liittolaattalevyjen saumat
tulee asentaessa muistaa peittdd profiilitiivisteella ennen porakérkiruuvi kiinnitysta
(kuva 21). Porakérkiruuvaus toteutetaan 500 mm jaolla. Vélipohjalaattaan asenne-
taan paloterékset ja janteen jakoraudoitus. Vélipohjalaatan reunoille asennetaan reu-
nahaat ja saumaterédkset. Suositeltava betoni on K-30-2 NP eli nopeasti kuivuva be-
toni, jonka kuivumisaika pinnoituskelpoiseksi on 2-3 kertaa nopeampaa kuin tavan-
omaisella betonilla. Betonin kiviaineksen raekoon tulee olla pienempi kuin 21 mm.

Sopiva raekoko on 16mm (weckmansteel.fi)
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Tartuntapiikit
Teippi reikien alla

(kuva 20) Liittolaatan periaatekuva
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(kuva 21) Liittolevyjen Kiinnitys

Rengasterékset 2T10 laatan ympari + haat T8 k300. Sisanurkkiin vinot terakset 45
asteen kulmassa 2T10 L1500.
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Kun valutukien poiston jélkeen nékyviin jddville pinnoille asetetaan ulkonaktvaatimuksia, on
suositeltavaa kayttaa vahintaan t=0.9mm littolevya ja alla esitettyja maksimivalutukivaleja.

LITTOLAATAN TUENTA EI-NAKYVIIN JAAVAN PINNAN TAPAUKSESSA

LITTOLAATAN TUENTA NAKYVIIN JAAVAN PINNAN TAPAUKSESSA
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Kuva 22 Liittolevyn valunaikainen tuentaperiaate.

6.8 Yl&pohja

Vesikatto uusitaan laajennuksen yhteydessa nykyisessa rakennuksessa ja ndin ollen
katot saavat yhtenevéisen ilmeen Ruukin Classic pystysaumapeltikatteen my6ta. Kat-
teen alle asennetaan vaimennuskaista 5 mm. Katon harjalla kantavaksi rakenteeksi
mitoitettiin liimapuupalkki 140 x 315 mm. Kattoristikot tuetaan kurkihirteen 600mm
jaolla. Toinen paa vasoista kiinnitetddn harjapalkille ja vastakkaiseen vasaan kiinni.

Ruodelaudoitus 22 x 100 mm 200 mm jaolla tehd&an korotusriman péélle. Aluskate
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naiden alapintaan ja Kantavaksi rungoksi valitaan Kertopuu 51 x 200 +100 SPU.
SPU lammaoneristettd lisatdan vielda 50 mm, jonka jalkeen ristiikoolauslaudoitus 2 x
22 x 100 mm 600mm jaotuksella. Ylapohjan sisapintaan tulee puupaneeli huone-

selosteen mukaan tuuletusraon jalkeen.

7 KUORMAT

Kuormat luokitellaan niiden ajallisen vaihtelun mukaisesti pysyviin, muuttuviin ja
onnettomuus kuormiin Eurokoodin mukaan. Rakennuksen oma paino luokitellaan
pysyviin kuormiin ja esimerkiksi hyoty-, tuuli-, ja lumikuormat muuttuviin kuormiin.
Onnettomuuskuormat luokitellaan niin lyhytkestoisiksi kuormituksiksi, etta niité ei
pidetd todennékoisind suunnitellun kayttéian 50 vuotta aikana. Eurokoodeissa mééri-
tellddn varmuuskertoimet pysyville kuormille 1,15 ja muuttuville kuormille 1,5 (RIL
201-1-2017, 31).

7.1 Pysyvat kuormat

Pysyvé kuorma vaikuttaa koko tarkastelun ajan tasaisella vaikutuksella tai niin ettd
vaikutuksen suuruuden muutos tapahtuu tasaisesti tiettyyn raja-arvoon saakka (RIL
201-1-2011). Kohteessa téllaisia kuormia oli vesikatto ja ylapohjan rakenne. Niiden
ominaisarvot laskettiin RIL 201-1-2011 mukaan pysyva kuorma vaikuttaa todenné-
koisesti koko annetun tarkastelujakson ajan ja jonka suuruuden vaihtelu on merkityk-
setOntd tai jonka muutos tapahtuu aina samaan suuntaan tiettyyn raja-arvoon asti.
Tassa tapauksessa pysyvid kuormia ovat esimerkiksi rakenteiden, kuten vesikaton ja
kattoristikoiden omapainot. Naiden ominaisarvot laskettiin puun nimellismittojen ja
nimellisten tilavuuspainojen arvojen perusteella, joiden avulla saatiin rakennusosan
omapaino. Rakennusosan omapainoon kuuluvat kantavat ja kantamattomat rakenne-

osat sekd maakerroksen sepeli- ja tdytekerroksen painot (RIL 201-1-2017, 67.)
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7.2 Muuttuvat kuormat

7.2.1 Hyotykuormat

Rakennuksen tilat jaetaan niiden kayttotarkoitusten mukaan, joille eurokoodin mu-
kaan on eri luokille omat hydtykuormien arvot. Kohteessa otetaan huomioon vali-
pohjan ja portaiden hyotykuormana kaytettavan vahimmdisarvon 2,0 kN/m2. Taman
lisaksi huomioidaan pistekuorman vaikutus 2,0 kN vélipohjassa ja portaiden alueella.
Hyo6tykuorma ja pistekuorma eivét vaikuta samaan aikaan. Hyotykuorma pitda ottaa
huomioon sen epéedullisimmassa sijainnissa. Hy6tykuorma kostuu mm. henkil6iden,
huonekalujen, siirrettavien valiseinien ja mahdollisten vieraiden vaikutuksesta (RIL
201-1-2017, 68).

7.2.2 Lumikuorma

Lumikuormaan vaikuttaa rakennuspaikan sijainti, katon muoto/kaltevuus ja ylapoh-
jan eristavyys. Lumikuorman perusarvo 16ytyy eurokoodissa mainittavana maanpin-
nan lumikuormana, joka on 50 vuoden valein paikkakuntakohtainen arvo. Hauhon
lumikuorman perusarvo on 2,5 kN/m? (kuvassa 23). Lumikuorman perusarvo kerro-

taan katon muotokertoimella ja ndin saadaan katon ominaislumikuorma.
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Kuva 23 Maanpinnan lumikuorman ominaisarvot Suomessa

Katon lumikuorman maaritteleminen eurokoodien mukaan:

s = u*Ce*Cr*sk

Ui lumikuorman muotokerroin

Ce tuulensuojaisuuskerroin

Ct lampokerroin

Sk paikkakunnan maérittelema lumikuorman ominaisarvo [kN/m2]

Kohteessa on harjakatto, jonka kaltevuus on 26,57 astetta, joten lumikuorman muo-
tokerroin on 0.8. Laajennusosan maanpinnan tyyppi on normaali, eikd yldpohjassa
ole normaaleista poikkeavaa rakennetta, joten lampokerroin ja tuulensuojakerroin on
1,0.

s=0,8%1,0%1,0*25kN/m?=2,0kN/m?
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(RIL 201-1-2017, 100)

7.3 Paloluokitus

Rakennuksen paloturvallisuus maaritelladn Suomen rakentamismaardyskokoelman
E1 mukaan. Paloluokat jaetaan kolmeen luokkaan; P1, P2 ja P3. P1 on vaativin luo-
kitus, joka vaaditaan yleisesti julkisissa tiloissa ja tarpeeksi korkeissa rakennuksissa
(kuva 24).

TAULUKKO 3.2.1 RAKENNUKSEN KOKOA KOSKEVAT RAJOITUKSET
Rakennuksen ominaisuus Rakennuksen paloluokka

[ P2 P3
KERROSLUKL
- yleensa el rajoitusta enintifin 2 enintiiin 2
- asuinrakennus, tydpaikkarakennus el rajoitusta enintiin & enintiiin 2
- tuotanto- tal varastorakennus, autosuoja el rajoitusta enintiin 2 enintifin 1
KORKEUS
- yleensa el rajoitusta enintiiin 9 m enintiin 9 m
- asuinrakennus, tydipaikkarakennus 3-4 krs. el rajoitusta enintiifin 14 m ei sallittu
- asuinrakennus, tyiipaikkarakennus 5-8 krs. el rajoitusta enintiin 26 m ei sallittu
- vksikerroksinen tuotanto- tai varastorakennus el rajoitusta el rajoitusta enintifin 14 m
KERROSALA
Kerrosala yleensd
- yksikerroksinen el rajoitusta el rajoitusta enintiin 2400 m’
- kaksikerroksinen 21 rajortusta el rajoitusta enintidn 1600 m’
- yhi kaksikerroksinen el rajoitusta enintidn 12 000 m® ei sallittu

Kerrosala tuotanto- ja varastorakennuksissa
sekid autosuojissa

- yksikerroksinen el rajoitusta el rajoitusta el rajoitusta
- kaksikerroksinen el rajoitusta el rajoitusta ei sallittu
Selostus Rakennuksen korkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkausvii-

van korkeus maan pinnasta (MRA 58 ). Tarvittaessa lasketaan
rakenmuksen nurkkapisteiden korkewksien keskiarve.

Kuva 24 Rakennuksen paloluokkaa koskevat rajoitukset

Paloluokassa 3 ei vaadita erityisid paloteknisid vaatimuksia kantaville rakenteille.
Kohteen rakennus luokitellaan kuuluvaksi paloluokkaan P3. Paloluokassa P1 kanta-
vien rakenteiden mitoitus tulee toteuttaa niin ettd kestavat koko palon ajan sortumat-
ta. P3 on tavallinen paloluokitus asuintaloissa, mutta se asettaa vaatimuksia, joiden
mukaan rakennus saa olla korkeintaan kaksikerroksinen ja koko rakennuksen kor-
keus maksimissaan 9 metrid. Rakennuksen kokonaiskerrosala ei myoskéén saa ylittaa
1600 m? raja-arvoa (RakMK E1, 8.1). Kohteen rakennuksen laajennus tayttaa nama

asetut saddokset.
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Paloluokissa ilmoitetaan my6s rakenteiden kantavuus [R], tiiviys [E] ja eristavyys
[1]. tiiveys ja eristavyys ilmoitetaan myds merkinnalla El (RakMK E1, 12). Kohteen
laajennusosa on Lammin LL400 kevytsoraharkkoa, miké on osastointi merkinnaltaan
REI-60 (Lammibetoni.fi, suunnitteluohjeet). Lukema 60 tarkoittaa rakenteen palon-

kestavyysaikaa minuutteina.

8 JOHTOPAATOKSET

Loma-asunnon laajennus rakennushankkeessa suunnittelu toteutui tilaajan toiveiden
mukaisesti hyvin ja voidaan todeta, ettd hake oli onnistunut. Rakennushankkeen ai-
kana moni asia ehti muuttua moneen kertaan ennen kuin saatiin lopullinen muoto
aikaan. Tavoitteena tilaaja halusi lisd44 majoitustilaa ja samalla paivittaa nykyisen ra-
kennuksen maalauksen miellyttdvdmmaksi seka vesikatteen uusimisen. Tavoitteessa
onnistuttiin hyvin, vaikka rakennusoikeus meni erittdin niukalle. Rakennusoikeutta
tontilla on madaritelty 120m? ja padrakennus laajennuksen jilkeen on 95m?, johon ra-
kennuslupatarkastaja kasi vield lisatd olemassa olevan kylmén ulkorakennuksen
27m?. Rakennusoikeus ylittyi siis 2m?, mutta rakennuslupaviranomainen hyviksyi

rakennusluvan véahaisen poikkeaman kanssa.

Rakennushankkeen suunnittelu oli hyvin keskeinen vaihe, jotta endd tydmaavaihees-
sa ei tarvitsisi tehdd muutoksia piirustuksiin. Aikaa kuitenkin meni paljon kaikkien
muutosten takia. Kokemuksen véhdinen maard myos hidasti suunnittelutyota ja ra-

kennuslupahanketta.
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9 YHTEENVETO

Toimeksianto opinnédytetyon kohteena olevaan rakennuksen laajennukseen sain Ajan
Arkkitehdit Oy:n toimistolta toimitusjohtajalta, johon laajennuksen tilaaja otti yhteyt-
t4. Tilaaja on entuudestaan tuttu asiakas ja han tuntee, myds opinndytetyota avusta-
van rakenneinsindorin. Laajennus oli suhteellisen yksinkertainen rakenteellisesti, jo-

ten tilaajan edullista antaa projekti opinnaytetyoksi.

Tilaaja halusi kéyttaa rakennusmateriaalina kevytsoraharkkoja, koska oli kokenut sen
aikaisemmissa rakennusprojekteissaan hyvaksi vaihtoehdoksi. Tavoitteena opinndy-
tetyossa oli kiinnittdd huomiota harkkorakentamisessa kustannustehokkuuteen ja ot-
taa huomioon sen tuomat kuormitukset rakenteille. Arkkitehti-toimistossa laadin ti-
laajan ja péaaarkkitehdin sopimien tarpeiden mukaiset paapiirustukset seka rakenne-

lupapiirustukset ja laskelmat kohteesta rakennuslupaa varten.

Vaikka kyseessé oli harkoilla rakentaminen, tilaaja halusi laajennuksen sopivan rau-
haisaan luonnonhelmaan, kuten nykyisen rakennuksen. Samalla laajennusosa ei saa-
nut muuttaa jarvelta pain olevaa nakymé&a. Nain ollen laajennus osa sai harkkojulki-
sivurakenteeseensa puuverhouksen toteuttaen nykyisen rakennuksen mallia. Laajen-
nus osan kattokorkeus maaraytyi nykyisen rakennuksen mukaan ja sen muoto nykyi-
sen rakennuksen kalaiseksi nelioksi, vaikka vain 80% nykyisen koosta. Nain varmis-
tettaan, ettd jarvelta pain ndkyma pysyy muuttumattomana, ja laajennus osa jaa ny-
kyisen rakennuksen taakse. Harkkoseinat suunniteltiin terasbetoni anturoiden péélle,
valiseinat puurakenteisina ja vesikatteeksi tilaaja halusi Ruukin Classic pystysauma-

peltikatteen.

Projektissa lahtotilannekartoitusten jélkeen rakennussuunnittelu eteni tottumuksesta
nopeasti, kun taas rakennesuunnittelussa kesti kauemmin, jotta saatiin varmistettua
jarkevét materiaaliratkaisut ja rakenteellinen toimivuus. Rakennussuunnittelu tydssa
kaytettiin ArchiCAD -ohjelmistoa ja rakennesuunnitelmiin AutoCAD -ohjelmistoa.
Kohteena rakennussuunnittelu oli yksinkertaista oppimistasoon nahden. Harkkora-
kentaminen aiheena oli uusi, joka toi mielenkiintoa mutta myds haasteita rakenne-

suunnittelussa. Kokonaisuudessaan projekti oli tyollistdmiseltd&n juuri sopivan kes-
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toinen, eikd tuntunut ylitsepdaseméattomalta urakalta muiden toiden ohella. Projekti
kehitti tietotaitoa ja osaamista, mistd tulee olemaan hyo6tyad jatkossa eteen tulevien

rakennesuunnitteluprojektien tiimoilla.
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Asemapiirustus

AM

[ho
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RA

RAKENNUSOIKEUSLASKELMA:
TONTIN PINTA-ALA ON 1350 m?2, RAKENNUSOIKEUTTA 120m?

TODELLINEN KERROSALA:

Nykyinen 45,5m?
Purettava 3,5m?

Uusi 54,0m?2
Yhteensa 96,0m?
Rakennusoikeudellinen kerrosala (250mm)
Nykyinen 46,0m?
Purettava 3,5m?

Uusi 52,0m?
yhteensa 94,5m?

Rakennusoikeutta kaytetaan 94,5m?

TILAVUUS:

Nykyinen paérakennus  84,0m3
Uusi laajennusosa 103.0m?
Yhteensa 187,0m?

Asuinrakennus on paloluokka on P3.
Kohteessa on painovoimainen ilmanvaihto.

MERKINTOJEN SELITYKSET JA KAAVAMAARAYKSET:

Maatilojen talouskeskusten ja asuintalojen alue.

Alueella sallitaan maataloutta ja siihen soveltuvia sivuelinkeinoja
palveleva rakentaminen tarpeellisine asunto-, tuotanto- ja talous-
rakennuksineen.

Erillispientalovaltainen asuntoalue.

Asuinpientalojen alue.

Loma-asuntojen alue.

Ympyrdiden (o) lukumaara osoittaa uusien rakennuspaikkojen
enimmaismaaran. Mustat ympyrat (@) osoittavat kaavan
laatimishetkella jo toteutetut rakennuspaikat.

Ympyrat osoittavat myés rakennusten ohjeellisen sijainnin.

Kullekin rakennuspaikalle saa rakentaa yhden loma-asunnon sek&
tarpeelliset sauna- ja talousrakennukset.
Rakennusten yhteenlaskettu kerrosala saa olla enintdan 120 m®.

Pinta-alaltaan alle 2 ha:n saarilla, joilla on nykyisin
olemassaolevia rakennuksia ja jonne tdssa yleiskaavassa on
osoitettu rakennusoikeutta, rakennuksia saadaan peruskorjata
ja uusia rakentaa nykyista kerrosalaa ylittamatta.

Loma-asuntorakennusten etaisyys keskivedenkorkeuden
maarittamasta rantaviivasta tulee olla vahintaan 20 m.

Erillinen, kerrosalaltaan enintdan 25 m” suuruinen saunarakennus
voidaan sijoittaa vahintdan 10 m:n etaisyydelle rantaviivasta,

ei kuitenkaan rantavyohykkeen avoimiin osiin.

Rakennusluvan my6ntava viranomainen voi myontaa edelle
mainituista etaisyysmaarayksista poikkeuksen, jos se selvasti
parantaa rakennuksen sopeutumista maastoon ja maisemaan.
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Matkailua palvelevien rakennusien alue.

Alue on tarkoitettu matkailu- ja lomakeskuksille, lomakylilie
ja muille vastaaville matkailua palveleville toiminnoille.
Yhteisrantaiselle lomakyla-alueelle saa rakentaa enintaan
200 k-m? jokaista muunnettua omarantaista rakennuspaikkaa
kohti.

Virkistysalue,

Lahivirkistysalue.

Uimaranta-alue.

Vesiliikenteen alue.
Alueelie voidaan sijoittaa kalastusta, veneilya ja muuta
vesiliikennettd palvelevia rakennuksia ja rakenteita seké laitteita.

Suojelualue.

Luonnonsuojelualue.

Alue on luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettu tai rauheitettavaksi
tarkoitettu, valtion toimesta toteutettava alue.

Alueella on merkittavia luonnonarvoja.

Muiraismuistoalue.

Maa- ja metsatalousalue,

Alue on tarkoitettu maa- ja metsatalouden harjoittamiseen
sekd rakennuslain 4 §:ssé tarkoitettuun haja-asutusluontoiseen
rakentamiseen.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla cn ulkoilun
ohjaamistarvetia tai ympéristdarvoja.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on kulttuuri~ tai
fuonnonmaisemaan liittyvia arvoja.

Vesialue.

Luku osoittaa kantatilan kayttamattdman rakennusoikeuden.

15 m sen kaava-alueen ulkopuoleila oleva viiva,
jota vahvistaminen koskee,

Rajaus rantaviivassa tarkoittaa, etta alueella on rantakaava
hyvaksytty tai vahvistettu.

Rajaus rantaviivassa tarkoittaa, ettd alueelia on rantakaava vireilla.

Muinaismuistokehde,
Suojelukohde, joka on muinaismuistolainsdadannon nojalla
rauhoitettu.

SUUNNITTELUMAARAYKSET:

Rakennuslupaviranomainen voi myéntda rakennusluvan suoraan
AM, AO-, AP-, RA-, ja RM-alueille rantayleiskaavan perusteella.

AP. AM, RA, RM ja V-alueiden rajaukset ovat ohjeellisia siten,
ettd rakennusluvan my6ntava viranomainen voi mydntda
rajauksesta poikkeuksen, mikali se maasto--olosuhteiden,
rakennushankkeen laadun tai ympariston kannalta on edullista,
eikd poikkeus toisaalta aiheuta huomattavaa haittaa luonnon
arvoille, maisemalle, rantojen yleiselle kayiolle tai alueen
muille maanomistajille.

RA-alueilla loma~asunnon sijoittamisessa on kiinnitettava

erityistd huomiota riittavan suojapuuston jadmiseen rakennusten ja
rantaviivan valiin. Rakennusten julkisivu~ ja katemateriaalien tulee
olla varitykseltdan maisemaan sopivia. Kirkkaita tai heijastavia
pintoja on valtettava.

AP-alueilla rakennusten tulee sopeutua malliltaan, materiaaleiltaan,
mittasuhteiltaan ja varitykseltaan olevaan
rakennuskantaan ja maisemaa.

Rakennuslain 31 §:n 1. mom:n perusteella madratdan,

eftd asuinrakennuksia ja lomarakennuksia ei saa sijoittaa 200 m
ldhemmaksi rantaviivaa. Maatilan tilakeskuksen kayttoédn saa
korkeintaan 30 m”:n suuruisen saunarakennuksen sijoittaa tata
jahemmas rantaa.

Alueen rakentamisessa noudatetaan kunnan rakennusjarjestyksen
maarayksid, eliei kaavassa ole toisin osoitettu,

M-alueilla peltovilielyd, nurmetusta tai muuta vastaavaa
maanpinnan kasittelya, joka ei hidasta valumista vesistdon,

ei saa ulottaa 10 m lahemméksi rantaviivaa.,

RantavyOhykkeelle tulee istuttaa puu tai pensasvyGhyke tai muulia
tavoin varmistettava riittdvan suojavydhykkeen muodostuminen.
Meis&ojiin on suunniteltava suodatusvybhykkeet siten,

etteivat ne laske suoraan vesistédon,

Kompostikaymala tai tilvispohjainen kuivakdymdald on rakennettava
vahintéan 20 m:n etéisyydelle rantaviivasta. Jatteen kompostointi
on jarjestettava asianmukaisella tavalla. Sauna- ja pesuvedet on
késiteltava maahan imeyttdmalla tai muulia vastaavalla tavalla.

SUOSITUKSET:

Metsanhoidossa tulisi noudattaa keskusmetsalautakunta Tapion
rantojensuojeluohjelman yhteydessa antamia ranta-alueita
koskevia metsanhoitosuosituksia.
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KAAVATALO Veijo Lievonen Ky

g
)

- s s V"/M:;—,
e S
" Veijo Lievonen

“gipl.ins.

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintéja
454 Kaijala 1:32
Rakennustoimenpide Piiry_sgyslaji Juokseva nro
LAAJENNUS PAAPIIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisalté Mittakaava
Loma-asunto Jokinen Asemapiirros 1:500

Karkeeniementie 40
14680 Alvettula

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero
Ajan Arkkitehdit Oy

Viipurintie 4 13200 Hameenlinna

050 386 3111

Piirustuksen ID

1

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

Arkkitehti SAFA Taina Anttila 28.2.2019

Suunnitteluala

ARK




5900
5000

LAAJENNUS

NYKYINEN WC PURETAAN JA
RAKENNETAAN UUDELLEEN

SAMALLE PAIKALLE

NYKYINEN RAKENNUSOSA

»*

y
%

450,

946

I us1

341

Tf us2

PaN

VS3+

—

1 wWe

- ‘;lli) 00,

$3-12X6 OA

| vooxat-es
Vst ‘

VO 10x21

2713

c
(@)
- -
N

P

341

1559 |

450,

4 800

5700

KK

O
NN N

OH

7 700

L — 3

Pohjapiirustus 1-krs

X

M

DX
M

LAAJENNUKSEN RAKENTEET:

US 1: vano 0,17 W/mK,

- PUUVERHOUS, PYSTY-/VAAKAPANELI
- RISTIINKOOLAUS + TUULETUSRAKO
- LAMMI LAMPOHARKKO LL400

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

US 2: vanvo 0,17 W/mK,

- PUUVERHOUS, PYSTY-/VAAKAPANELI
- RISTIINKOOLAUS + TUULETUSRAKO
- TUULENSUOJALEVY

- RUNKO + MINERAALIVILLA

- HOYRYNSULKU

- PYSTYKOOLAUS + MINERAALIVILLA

- KIPSILEVY

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

28
22+22
400

28
22+22
9

198
0,2

48

13

VS 1:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- KIPSILEVY

- RUNKO + MINERAALIVILLA

- KIPSILEVY

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

VS 2:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- LAMMI LAMPOHARKKO LL400
- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

VS 3:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- LAMMI MUOTTIHARKKO ML150
- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

13
66
13

400

150

LAAJENNUSOSASSA JA NYKYISESSA RAKENNUSOSASSA ON PAINOVOIMAINEN ILMANVAIHTO.

LAAJENNUSOSAN LATTIAKORKO ON SAMA KUIN SAILYTETTAVAN OSAN LATTIAKORKO.

RAKENNUKSEN PALOLUOKKA ON P3.

RAKENNUS VARUSTETAAN PALOVAROITTIMELLA.

KIINTOPAINIKKEIN VARUSTETTU HUONEEN IKKUNA TOIMII VARATIENA 2. KERROKSESSA.

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro
454 Kaijala 1:32

Viranomaisten merkint6ja

Rakennustoimenpide

LAAJENNUS

Piirustuslaji Juokseva nro

PAAPIIRUSTUS

Rakennuskohde
Loma-asunto Jokinen
Karkeeniementie 40
14680 Alvettula

Piirustuksen sisaltd Mittakaava

Pohjapiirustus 1-krs 1:50

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero
Ajan Arkkitehdit Oy

Viipurintie 4 13200 Hameenlinna

050 386 3111

Piirustuksen ID

2

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays
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LAAJENNUSOSA 2

NYKYINEN RAKENNUSOSA

N N N

HPI = HATAPOISTUMISIKKUNA, SEINATIKKAAT ALAPUOLELLA

Poh .IaQi i rustus 2-krs 2-KI'S  pORTAAN YMPARILLA PYSTYRIMAT KATTOON SAAKKA

LAAJENNUKSEN RAKENTEET:

US 1: vano 0,17 W/mK,

- PUUVERHOUS, PYSTY-/VAAKAPANELI
- RISTIINKOOLAUS + TUULETUSRAKO
- LAMMI LAMPOHARKKO LL400

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

US 2: vanvo 0,17 W/mK,

- PUUVERHOUS, PYSTY-/VAAKAPANELI
- RISTIINKOOLAUS + TUULETUSRAKO
- TUULENSUOJALEVY

- RUNKO + MINERAALIVILLA

- HOYRYNSULKU

- PYSTYKOOLAUS + MINERAALIVILLA

- KIPSILEVY

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

28
22+22
400

28
22+22
9

198
0,2

48

13

VS 1:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- KIPSILEVY

- RUNKO + MINERAALIVILLA

- KIPSILEVY

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

VS 2:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- LAMMI LAMPOHARKKO LL400
- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

VS 3:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- LAMMI MUOTTIHARKKO ML150
- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

13
66
13

400

150

LAAJENNUSOSASSA JA NYKYISESSA RAKENNUSOSASSA ON PAINOVOIMAINEN ILMANVAIHTO.

LAAJENNUSOSAN LATTIAKORKO ON SAMA KUIN SAILYTETTAVAN OSAN LATTIAKORKO.

RAKENNUKSEN PALOLUOKKA ON P3.

RAKENNUS VARUSTETAAN PALOVAROITTIMELLA.

KIINTOPAINIKKEIN VARUSTETTU HUONEEN IKKUNA TOIMII VARATIENA 2. KERROKSESSA.

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintoja

454 Kaijala 1:32

Rakennustoimenpide PiirL_J_s_t_usIaji Juokseva nro
LAAJENNUS PAAPIIRUSTUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaava
Loma-asunto Jokinen Pohjapiirustus 2-krs 1:50

Karkeeniementie 40
14680 Alvettula

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero
Ajan Arkkitehdit Oy

Viipurintie 4 13200 Hameenlinna

050 386 3111

Piirustuksen ID

3

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

Arkkitehti SAFA Taina Anttila 28.2.2019

Suunnitteluala
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NYKYINEN OSA LAAJENNUSOSA
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Leikkaus A-A

LAAJENNUKSEN RAKENTEET:

US 1: vano 0,17 W/mK,

- PUUVERHOUS, PYSTY-/VAAKAPANELI 28

- RISTIINKOOLAUS + TUULETUSRAKO 22+22

- LAMMI LAMPOHARKKO LL400 400
- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

US 2: vanvo 0,17 W/mK,

- PUUVERHOUS, PYSTY-/VAAKAPANELI 28
- RISTIINKOOLAUS + TUULETUSRAKO 22+22
- TUULENSUOJALEVY 9
- RUNKO + MINERAALIVILLA 198
- HOYRYNSULKU 0,2
- PYSTYKOOLAUS + MINERAALIVILLA 48
- KIPSILEVY 13

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

AP 1: varvo 0,16 W/m2K

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

- TERASBETONI 100
- SUODATINKANGAS

- LAMPOERISTE EPS100 200
- KAPILAARITON SORA >300
- TAYTESORA

-SUODATINKANGAS N1

VS 1:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- KIPSILEVY

- RUNKO + MINERAALIVILLA

- KIPSILEVY

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

VS 2:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- LAMMI LAMPOHARKKO LL400
- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

VS 3:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- LAMMI MUOTTIHARKKO ML150
- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

VP 1:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- LITTOLAATTA

- RISTIINKOOLAUS

- PANELI JA -KASITTELY

YP 1 . u-arvo 0,07 W/m3K,

- PYSTYSAUMAPELTIKATE

- VAIMENNUSKAISTA

- RUODELAUDOITUS

- KOROTUSRIMA

- ALUSKATE

- KANTAVARUNKO + SPU-ERISTE
- SPU-ERISTE

- RISTIINKOOLAUS

13
66
13

400

150

160
22 +22
15

5
22
22

150
80
22+22

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY, PANELI

TIKKAAT, LUMIESTEET YM. MRL 117d:n MUKAAN

KATTOKALTEVUUS NYKYISEN RAKENNUKSEN MUKAAN (n.1:2)

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintoja

454 Kaijala 1:32

Rakennustoimenpide PiirL_J_s_t_usIaji Juokseva nro
LAAJENNUS PAAPIIRUSTUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaava
Loma-asunto Jokinen Leikkaus 1:50

Karkeeniementie 40
14680 Alvettula

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero
Ajan Arkkitehdit Oy

Viipurintie 4 13200 Hameenlinna

050 386 3111

Piirustuksen ID

4

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays
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2 Julkisivu pystypaneeli, maalattu, tummanvihrea, Uula 8518 Kaisla
3 Julkisivu vaakapaneeli, maalattu, vaaleanvihrea, Uula 8515 Varpu

4 Julkisivu vaakapaneeli, maalattu, valkoinen, Uula 1001 Puota
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JULKISIVU LANTEEN

7 Raystaslaudat, otsalaudat, nurkkalaudat, lauta, maalattu, tummanvihrea, Uula 8500 Sammal

10 Vesikatto: Pystysaumapeltikate esim. Ruukki Classic, harmaa
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JULKISIVUMATERIAALIT:
1 Perustus, betoni, luonnonvari
5 Ikkunapuitteet, ovet, maalattu, valkoinen
6 Ikkuna-, ovivuorilaudat, maalattu, valkoinen
8 Vesikaton turvavarusteet, valkoinen
9 Sadevesikourut, syoksytorvet, valkoinen
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JULKISIVU ETELAAN

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintéja

454 Kaijala 1:32

Rakennustoimenpide PiiI'I:J_S.t_US|aji Juokseva nro
LAAJENNUS PAAPIIRUSTUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Loma-asunto Jokinen Julkisivut 1:100

Karkeeniementie 40
14680 Alvettula

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero
Ajan Arkkitehdit Oy

Viipurintie 4 13200 Hameenlinna

050 386 3111

Piirustuksen ID

5

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays
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JULKISIVU POHJOISEEN

'VANHA MAANPINTA

NYKYINEN RAKENNUS 7

>~
N

NYKYINEN RAKENNUS 4}/

JULKISIVU LANTEEN

JULKISIVUMATERIAALIT:

1 Perustus, betoni, luonnonvari

2 Julkisivu pystypaneeli, maalattu, tummanvihrea, Uula 8518 Kaisla

3 Julkisivu vaakapaneeli, maalattu, vaaleanvihrea, Uula 8515 Varpu

4 Julkisivu vaakapaneeli, maalattu, valkoinen, Uula 1001 Puota

5 Ikkunapuitteet, ovet, maalattu, valkoinen

6 Ikkuna-, ovivuorilaudat, maalattu, valkoinen

7 Raystaslaudat, otsalaudat, nurkkalaudat, lauta, maalattu, tummanvihrea, Uula 8500 Sammal
8 Vesikaton turvavarusteet, valkoinen

9 Sadevesikourut, syoksytorvet, valkoinen

10 Vesikatto: Pystysaumapeltikate esim. Ruukki Classic, harmaa

Katto- ja turvavarusteet MRL 117d:n mukaan 1:2
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LAAJENNUS 4V AVNYKYINEN RAKENNUS L7 I

NYKYINEN RAKENNUS

1:2

1:7

VANHA MAANPINT}

UUSI MAANPINTA

LAAJENNUS 7

JULKISIVU ETELAAN

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintoja
454 Kaijala 1:32
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
LAAJENNUS LITTEET
Rakennuskohde Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Loma-asunto Jokinen Varilliset Julkisivut 1:100

Karkeeniementie 40
14680 Alvettula

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero
Ajan Arkkitehdit Oy

Viipurintie 4 13200 Hameenlinna

050 386 3111

Piirustuksen ID

JS-LIITE

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays
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Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintéja

454 Kaijala 1:32

Rakennustoimenpide Piirus_tyslaji Juokseva nro
LAAJENNUS TYOPIIRUSTUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisalté Mittakaava
Loma-asunto Jokinen Pohjapiirustus 1-kr 1:50

Karkeeniementie 40
14680 Alvettula

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero
Ajan Arkkitehdit Oy

Viipurintie 4 13200 Hameenlinna

050 386 3111

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

Arkkitehti SAFA Taina Anttila 28.2.2019

Suunnitteluala
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Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintéja

454 Kaijala 1:32

Rakennustoimenpide Piirus_tyslaji Juokseva nro
LAAJENNUS TYOPIIRUSTUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisalté Mittakaava
Loma-asunto Jokinen Pohjapiirustus 2-kr 1:50

Karkeeniementie 40
14680 Alvettula

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero
Ajan Arkkitehdit Oy

Viipurintie 4 13200 Hameenlinna

050 386 3111

Piirustuksen ID

202

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays
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Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintéja
454 Kaijala 1:32
Rakennustoimenpide Piirusyluslaji Juokseva nro
LAAJENNUS TYOPIIRUSTUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisalté Mittakaava
Loma-asunto Jokinen Vesikattopiirustus 1:50

Karkeeniementie 40
14680 Alvettula

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero
Ajan Arkkitehdit Oy

Viipurintie 4 13200 Hameenlinna

050 386 3111

Piirustuksen ID

203

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays
T A
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Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintéja

454 Kaijala 1:32

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
LAAJENNUS OSAPIIRUSTUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisalté Mittakaava
Loma-asunto Jokinen Porraspiirustus 1:25, 1:10

Karkeeniementie 40
14680 Alvettula

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero
Ajan Arkkitehdit Oy

Viipurintie 4 13200 Hameenlinna

050 386 3111

Piirustuksen ID

301

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

Arkkitehti SAFA Taina Anttila 28.2.2019

Suunnitteluala
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Suunnittelutoimiston tiedot - / - Rakennuskohteen nimi ja osoite
Ajan Arkkitehdit Oy ) Loma-asunto Jokinen

Viipurintie 4 puh. 050 386 3111 Karkeeniementie 40

13200 Hameenlinna email. taina.anttila@ajan.fi 12.3.3.2019 14680 Alvettula
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RAKENNUSTOIMISTO KASETCON OY 12.3.2019

SAHKOMESTARINTIE 10, 13130 HAMEENLINNA PUH 040 541 6541

RAKENNEKUVIEN PIIRUSTUSLUETTELO

KOHDE: Loma-asunto Jokinen
PIIRUSTUKSEN SISALTO NRO MK PVM MUUTOS

nimién viimeisin

RAKENNEPIIRUSTUKSET: paivamaara | paivitys
Perustus RAK 1 1:50 17.8.2018 12.3.2019
Alapohja RAK 2 1:50 17.8.2018 12.3.2019
Vélipohja RAK 3 1:20 17.8.2018 12.3.2019
Ylapohja RAK 4 1:20 17.8.2018 12.3.2019
Rakenneleikkaus A-A RAK 5 1:20 17.8.2018 12.3.2019
Rakenneleikkaus B-B RAK 6 1:20 17.8.2018 12.3.2019
Rakenneleikkaus C-C RAK 7 1:20 17.8.2018 12.3.2019
Harkkojako RAK 8 1:20 11.2.2019 12.3.2019
Ristikkokaaviot RAK 9 1:20 11.2.2019 12.3.2019
Rakennetyypit 1:10 3.7.2018 12.3.2019




ROUTAERISTEEN REUNA
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YKYINEN RAKENNUS
TK -1,3

Tasokuva perustus 1:50

RAKENNUS PERUSTETAAN TERASBETONIANTUROIN MURSKETAYTON VALITYKSELLA
LOUHITUN KALLION VARAAN.

ANTUROIDEN MITOITUKSESSA ON KAYTETTY MAAN GEOTEKNISENA KANTAVUUTENA
MURSKEPATJAN PAALLA ARVOA 300kN/m2

SALAOJIEN YMPARILLE SEULOTTU SALAOJASORA TAI SEPELI #16/32 mm KAARITTYNA
SUODATIN KANKAASEEN.

SEINAN VIEREEN PYSTYSALAOJA SEPELISTA #16/32 mm, JOKA EROTETAAN TAYTEAINEESTA
SUODATINKANKAALLA.

MURSKEPATJAN PAALLE KAPILLAARIKATKO (H>300mm) SEPELISTA ESIM. #5/32 mm, MUU OSA
LATTIAN ALUSTAYTOSTA ON TIIVISTETTYA MURSKETTA #0-32..64mm

SEPELIN JA MURSKETAYTON VALIIN SUODATINKANGAS

TAYTTO TULEE TIIVISTAA HUOLELLISESTI n. 200mm KERROKSINA

ALAPOHJAN LAMMONERISTEENA ON 2xEPS100 100mm, SAUMAT LIMITTAEN.
MAANVARAISET LAATAT TEHDAAN LATTIABETONISTA 100mm PAKSUINA, RAUDOITUS
KESKEISESTI, VERKKO #5-150.

MAANVARAINEN LAATTAIRROITETAAN MUISTA RAKENTEISTA SOLUMUOVINAUHALLA, 10mm

ANTURAN PAALLE SOKKELIA VASTEN TEHDAAN LAASTIVIISTE.
SOKKELIPINTAAN LIIMATAAN BITUMIKERMI ANTURAN ALAPINNASTA MAANTASOON ASTI.
BITUMIKERMIA SUOJAAMAAN LIIMATAAN EPS100 50mm.

SALAOJAT

TUPLAVETO 95/110, KALLISTUS 0,5%, 1:200, PUTKEN YMPARILLE 200mm SEPELIKERROS.
SALAOJAN TARKASTUSKAIVOT D=315mm JA HIEKKAPESA H=200mm.

SALAOJAT KYTKETAAN KOKOOJAKAIVOON, JOSTANE JOHDETAAN SADEVESIVIEMARIIN.

ROUTAERISTYS

EPS120 50mm, B=1500mm + EPS120 50mm, B=1200mm PAALLA
AJOVAYLILLA EPS200 100mm

ROUTAERITYKSET VAHINTAAN 300mm MAANPINNASTA

BETONI: ANTURAT K30-2, ULKOPUOLISET RAKENTEET K40-2 PAKKASEN KESTAVA

TERAS: A 500 HW, (HARJATERAKSET), B 500 K (VERKOT)
RAUDOITUSTA SUOJAAVABETONIPEITE ON SUORAAN MAATAVASTEN VALETTAESSA 50mm,
MUUTOIN 30mm

TERASTEN JATKOSPITUUDET:
- T8 750mm

-T10 950mm

-T12 1100mm

MAANPINNAN KALLISTUKSET RAKENNUKSESTA POISPAIN VAHINTAAN 1:20 JA 3m:n
MATKALLA
200mm.

PERUSTUKSIEN KOROT JA MITAT TARKISTETTAVATYOMAALLA

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro
454 Kaijala 1:32

Viranomaisten merkintoja

Rakennustoimenpide

LAAJENNUS

Piirustuslaji Juokseva nro

RAKENNEPIIRUSTUS

Rakennuskohde
Loma-asunto Jokinen
Karkeeniementie 40
14680 Alvettula

Piirustuksen sisaltd Mittakaava

Perustus 1:50

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero
RAKENNUSTOIMISTO
KAsSeTCON OY

SAHKOMESTARINTIE 10, 13130 HAMEEMLINNA
Gsm 040-541 6541, PEKKA([@KASETCON.FI

Piirustuksen ID

1

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

Pekka Leppanen DI 8.3.2019 #

Suunnitteluala

RAK
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YKYINEN RAKENNUS

RAKENNUS PERUSTETAAN TERASBETONIANTUROIN MURSKETAYTON VALITYKSELLA
LOUHITUN KALLION VARAAN.

ANTUROIDEN MITOITUKSESSA ON KAYTETTY MAAN GEOTEKNISENA KANTAVUUTENA
MURSKEPATJAN PAALLA ARVOA 300kN/m2

SALAOJIEN YMPARILLE SEULOTTU SALAOJASORA TAI SEPELI #16/32 mm KAARITTYNA
SUODATIN KANKAASEEN.

SEINAN VIEREEN PYSTYSALAOJA SEPELISTA #16/32 mm, JOKA EROTETAAN TAYTEAINEESTA
SUODATINKANKAALLA.

MURSKEPATJAN PAALLE KAPILLAARIKATKO (H>300mm) SEPELISTA ESIM. #5/32 mm, MUU OSA
LATTIAN ALUSTAYTOSTA ON TIIVISTETTYA MURSKETTA #0-32..64mm

SEPELIN JA MURSKETAYTON VALIIN SUODATINKANGAS

TAYTTO TULEE TIIVISTAA HUOLELLISESTI n. 200mm KERROKSINA

ALAPOHJAN LAMMONERISTEENA ON 2xEPS100 100mm, SAUMAT LIMITTAEN.
MAANVARAISET LAATAT TEHDAAN LATTIABETONISTA 100mm PAKSUINA, RAUDOITUS
KESKEISESTI, VERKKO #5-150.

MAANVARAINEN LAATTAIRROITETAAN MUISTA RAKENTEISTA SOLUMUOVINAUHALLA, 10mm

ANTURAN PAALLE SOKKELIA VASTEN TEHDAAN LAASTIVIISTE.
SOKKELIPINTAAN LIIMATAAN BITUMIKERMI ANTURAN ALAPINNASTA MAANTASOON ASTI.
BITUMIKERMIA SUOJAAMAAN LIIMATAAN EPS100 50mm.

SALAOJAT

TUPLAVETO 95/110, KALLISTUS 0,5%, 1:200, PUTKEN YMPARILLE 200mm SEPELIKERROS.
SALAOJAN TARKASTUSKAIVOT D=315mm JA HIEKKAPESA H=200mm.

SALAOJAT KYTKETAAN KOKOOJAKAIVOON, JOSTANE JOHDETAAN SADEVESIVIEMARIIN.

ROUTAERISTYS

EPS120 50mm, B=1500mm + EPS120 50mm, B=1200mm PAALLA
AJOVAYLILLA EPS200 100mm

ROUTAERITYKSET VAHINTAAN 300mm MAANPINNASTA

BETONI: ANTURAT K30-2, ULKOPUOLISET RAKENTEET K40-2 PAKKASEN KESTAVA

TERAS: A 500 HW, (HARJATERAKSET), B 500 K (VERKOT)
RAUDOITUSTA SUOJAAVABETONIPEITE ON SUORAAN MAATAVASTEN VALETTAESSA 50mm,
MUUTOIN 30mm

TERASTEN JATKOSPITUUDET:
- T8 750mm

-T10 950mm

-T12 1100mm

MAANPINNAN KALLISTUKSET RAKENNUKSESTA POISPAIN VAHINTAAN 1:20 JA 3m:n
MATKALLA
200mm.

PERUSTUKSIEN KOROT JA MITAT TARKISTETTAVATYOMAALLA

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro
454 Kaijala 1:32

Viranomaisten merkintoja

Rakennustoimenpide

LAAJENNUS

Piirustuslaji Juokseva nro

RAKENNEPIIRUSTUS

Rakennuskohde
Loma-asunto Jokinen
Karkeeniementie 40
14680 Alvettula

Piirustuksen sisaltd Mittakaava

Alapohja 1:50

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero
RAKENNUSTOIMISTO
KAsSeTCON OY

SAHKOMESTARINTIE 10, 13130 HAMEEMLINNA
Gsm 040-541 6541, PEKKA([@KASETCON.FI

Piirustuksen ID

2

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

Pekka Leppanen DI 8.3.2019 #

Suunnitteluala

RAK
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LAMMI LL400 HARKON YLAPINTA
LITTOLAATAN ALAPUOLELLA
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1010
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Tasokuva valipohja 1:50

110
11

YKYINEN RAKENNUS

VALIPOHJARAKENTEET

WECKMAN LIITTOLEVU Hc-45
4 KPL L = 5040
1 KPL L =3990
1 KPL L = 2940

LITTOLAATAN VALUAIKAINEN TUENTA JA VARASTOINTI TYOMAALLA
VALMISTAJAN ASENNUSOHJEEN MUKAAN

VALIUTUET 1,5m VALEIN

TUEN LEVEYS PAAT_Y__TUILLA 120mm

LITTOLEVYT LIITETAAN TOISIINSA LEVYNSUUNTAISISTA SIVUISTA
PIILONIITEILLA

YLAPOHJARAKENTEET

SAHATAVARA T-24

KERTOPUU KERTO-S

LIIMAPUU 140 x 315

KUORMAT

LUMIKUORMA 2,00 kN/m

YLAPOHJARAKENTEET 0,70 kN/m

TUULIKUORMA 0,45 kN/m

RISTIKOIDEN TUULISIDONTA

LN 75x2.8 3n/LIITOS
4 RISTIKKOA SAMAAN LAUTAAN

900
|< R =40 ram

y
S/ N/ i/ "3

25 37 63 150
600 mm P8 o
h
GO0
h = laatan paksuus - 60 mm

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintéja

454 Kaijala 1:32

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
LAAJENNUS RAKENNEPIIRUSTUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisalté Mittakaava
Loma-asunto Jokinen Valipohja 1:50

Karkeeniementie 40
14680 Alvettula

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero
RAKENNUSTOIMISTO
KAsSeTCON OY

SAHKOMESTARINTIE 10, 13130 HAMEEMLINNA
Gsm 040-541 6541, PEKKA([@KASETCON.FI

Piirustuksen ID

3

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

Pekka Leppanen DI 8.3.2019 #

Suunnitteluala

RAK
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Tasokuva ylapohja, Harjakaton ristikot 1:50

YKYINEN RAKENNUS

YLAPOHJARAKENTEET
SAHATAVARA T-24
KERTOPUU KERTO-S
LIIMAPUU L40
KUORMAT
LUMIKUORMA 2,00 kN/m
YLAPOHJARAKENTEET 0,70 kN/m
1+ TUULIKUORMA 0,45 kN/m
'+ RISTIKOIDEN TUULISIDONTA

| LN 75x2.8 3n/LIITOS
1 4 RISTIKKOA SAMAAN LAUTAAN

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintéja

454 Kaijala 1:32

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
LAAJENNUS RAKENNEPIIRUSTUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisalté Mittakaava
Loma-asunto Jokinen Ylapohja 1:50

Karkeeniementie 40
14680 Alvettula

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero
RAKENNUSTOIMISTO
KAsSeTCON OY

SAHKOMESTARINTIE 10, 13130 HAMEEMLINNA
Gsm 040-541 6541, PEKKA([@KASETCON.FI

Piirustuksen ID

4

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

Pekka Leppanen DI 8.3.2019 #

Suunnitteluala

RAK




Ruukki Classic Harjan asennusohje

10 ,a-*“\ (f/ ‘%:t

o 3T

7 120 [N

Harja, pystydetalji

1. Aluskate

2. Puurima, esim. 32x50

3. Ruode

L. Aluskatekaistale, leveys n. 400 mm

5. Classic-kate

6. Kiinnike

7. Harjan tiivistelista

8. Harjalista

9. Kiinnike, 2 kpl, &i ruotegseen

10. Kiinnike jokaiseen harjan tiivistyslistaan, ei ruuvia
listojen jatkoskohtaan

1. Bénieristysnauha
(huom. Ei tarvita huovalla varustetussa mallissa)

12. Tuuletussdleikit rak. pdddyssd

Lapihengittdvdd aluskatetta kdytettdessd voidaan alus-
katekaistale (&) jdttdd pols ja aluskate (1) vetds yhtensi-
send harjan yli. Aluskate asennettava aluskatevalmis-
tajan ohjeiden mukaan.

Aluskatekaistale leveys
n.400mm

Kiinnike jokaiseen harjan
tiivistyslistaan, ei ruuvia
listojen jatkoskohtaan

Kiinnike 2kpl, ei

ruoteeseen +5 ,4 O O

Harjalista Aénieristysnauha
Aluskatekaista %;QL\ Kiinnike

Puurima NS e ; S iatali
= SN Harjan tiivistelista
— . ~

Ruode _—=
= <

315 mm GL32c S

LAAJENNUKSEN RAKENTEET:

US 1: vano 0,17 W/mK,

- PUUVERHOUS, PYSTY-/VAAKAPANELI
- RISTIINKOOLAUS + TUULETUSRAKO
- LAMMI LAMPOHARKKO LL400

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

US 2: vanvo 0,17 W/mK,

- PUUVERHOUS, PYSTY-/VAAKAPANELI
- RISTIINKOOLAUS + TUULETUSRAKO
- TUULENSUOJALEVY

- RUNKO + MINERAALIVILLA

- HOYRYNSULKU

- PYSTYKOOLAUS + MINERAALIVILLA

- KIPSILEVY

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

AP 1: varvo 0,16 W/m2K

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- TERASBETONI

- SUODATINKANGAS

- LAMPOERISTE EPS100

- KAPILAARITON SORA

- TAYTESORA

-SUODATINKANGAS N1

BN O
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Q ~
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’ ld. Vaakateras T8 k400 Misaill muottlhar!fko LAMMI MH 150 D | K
- Pystyterakset 8 k400 ||| vaakateras T8k400 o i
‘ ’ e | Pystyteras T8k400 Kapilaariton sora >300mm Routasuojaus
| ] o | i i EPS 50+50mm
o Kantava rakenne ladottava . N N 3 B
| ;: muottinarkko LAMMI MH 150 A Tartuntateras T8 k600 Tartuntateras T8 k600 ) )
e : e Lammi Tassu 600 x 200 mm | -2 o |
2 P - Paaterakset2 T10 | = oo - |
RN T 378 - 7 3Ts T Salaojasepeli
N T6 k200 N Pohjan kallistus salaojiin pain 1:100 = 7 T6 k20 N ,” putken alla ja

Rakennepiirustus Leikkaus A-A 1:20

Suodatinkangas N1

Murskekarina 300mm .

/" sivuilla 100mm
oS paalla 200mm

28
22+22
400

28
22422
9

198
0,2

48

13

100

200
>300

VS 1:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- KIPSILEVY

- RUNKO + MINERAALIVILLA

- KIPSILEVY

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

VS 2:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- LAMMI LAMPOHARKKO LL400
- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

VS 3:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- LAMMI MUOTTIHARKKO ML150
- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

VP 1:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- LITTOLAATTA

- RISTIINKOOLAUS

- PANELI JA -KASITTELY

YP 1 . u-arvo 0,07 W/m3K,

- PYSTYSAUMAPELTIKATE

- VAIMENNUSKAISTA

- RUODELAUDOITUS

- KOROTUSRIMA

- ALUSKATE

- KANTAVARUNKO + SPU-ERISTE
- SPU-ERISTE

- RISTIINKOOLAUS

13
66
13

400

150

160
22 +22
15

5
22
22

150
80
22+22

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY, PANELI

TIKKAAT, LUMIESTEET YM. MRL 117d:n MUKAAN

KATTOKALTEVUUS NYKYISEN RAKENNUKSEN MUKAAN (n.1:2)

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintéja
454 Kaijala 1:32
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
LAAJENNUS RAKENNEPIIRUSTUS 42
Rakennuskohde Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Loma-asunto Jokinen Leikkaus A-A 1:20
Karkeeniementie 40
14680 Alvettula
Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero Tyénumero

RAKENNUSTOIMISETO
KAseTcoON Oy

SAHKOMESTARINTIE 10, 13130 HAMEENLINNA
Gsm 040-541 654 1, PEcka(@KasSETCON.FI

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

Pekka Leppanen DI 8.3.2019 E

Suunnitteluala

RAK




LAAJENNUKSEN RAKENTEET:

US 1: vano 017 wim, VS 1:

- PUUVERHOUS, PYSTY-/VAAKAPANELI 28 - PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY 13
- RISTIINKOOLAUS + TUULETUSRAKO 22+22 - KIPSILEVY 66
- LAMMI LAMPOHARKKO LL400 400 - RUNKO + MINERAALIVILLA 13
- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY - KIPSILEVY

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

US 2: vanoo0.17 wim, VS 2:

- PUUVERHOUS, PYSTY-/VAAKAPANELI 28 - PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- RISTIINKOOLAUS + TUULETUSRAKO  22+22 - LAMMI LAMPOHARKKO LL400 400
- TUULENSUOJALEVY 9 - PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- RUNKO + MINERAALIVILLA 198
- HOYRYNSULKU 0,2 _
- PYSTYKOOLAUS + MINERAALIVILLA 8 VS 3:
Ruukin Classic levysté RUUKKI CLASSIC PYSTYSAUMAPELTIKATE - KIPSILEVY ) 13 _ PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
leikataan niin etta - PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY - LAMMI MUOTTIHARKKO ML150 150
i - PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
otsalaudan ja Eriste EPS100 Kulmarauta 90x60x90x2,5 YP 1 JA-KAS
ulkoreunan vali 50mm 22m + AN 4.0x40 4+4 AP 1 " Larvo 016 WimtK
X " !
5x100 k400/  4N9O0x3, 1 48x123 " ‘
u L=~ 5 R Aoy VB
I f | ] - - PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
e e R A I I ¥ = = oo fi - SUODATINKANGAS - LITTOLAATTA 160
Holpat 48x98 k600 N f N 3 — . i - LAMPOERISTE EPS100 200 - RISTIINKOOLAUS 22 +22
Nzzziwzrzzz) . A | | | I f N A avamwavf] - KAP”_AAR'TON SORA >300 I
EMH350 HALK /) [ Paatyvasal48x123 k900 | | | | i TAYTESORA - PANELI JA -KASITTELY 15
T8 K400 o] . | | | Lo -SUODATINKANGAS N1
) 1 | Hoyrynsulkupaperi v ] 0N T I8 .
- PT8 k400 — i 0 YP\IZTJS}AJI-\/T/:\/;E%;T K\//AVT/EZK,
4 T 4 M -
-EPS-Levy 3x75mm i R - VAIMENNUSKAISTA 5
I [y i - RUODELAUDOITUS 22
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KATTOKALTEVUUS NYKYISEN RAKENNUKSEN MUKAAN (n.1:2)

i el us 1
LL400 ] i VP 1 4 :

ﬁﬁ
- Vaakaan T8 k400 = Rengasterdkset 2T10 il i +2,600

- Pystyyn T8 k400 J I + haat T8 k300 i it y
0

molem. kuoriin 5 oo s 5 5 L -
Oo” 0o OO DdDo” Oo” Vo™ DPo” Oo
0O (@] 0O K (] 0O

o
° o

Do” Oo” Oo
.0

;

sl . Oo
‘

ol 5. A A .0

T 0T 0T O .o s s T 0T 05 O o s s
Qo Q0O Qo™ o™ O™ Do Q00O Oddo” Qo™ Qo™ Oo” Qo™ Od UJd
LOTLO O .0.O1L° L0 O LOTLO O .0 .ALO 9.0 IO .O.° 9Lo I Ho

O .

Y OTLC L OIL°

160 |

Lammin liittoprofiili AT 70 ™
L = aukko + 240 mm % [

VS 3

2 440

o
[
I
I
I
o.u‘o
1

Al b +0,000

HSE 0D, 00 o0 o o O BN, o0 oD o0 0O 0O of Q@alQo Qo Qo Qo Qo Q 11 9[Be, Qo Qo Qo Qo Qo Qo Qo, Qo Qo Qo Qo Qo i)l - |1
o] 16 ) s N ! } ! : RE ; ; ! : 0] ol O
H H | | o | | ) | Y4 | I H i (W) . .
1 BN | N | NN | ‘ | : ‘8| suoja kivetys >500mm
i Lol ) 1 Kantava rakenne ladottava i Kapilaariton sora >300mm A I
1 H R ‘muottihar!gko LAMMIMH 150 © kS H )
Routasuojaus Laastitiiviste [\ ' 51 \léaatk?te[as 'I%%ILAA%% % 5] . |
EPS 50+50mm 1o i ;||| TYSYYteras s |1 nal
9 Tartuntateras T8 k600 < & E ° 4>M
59 12 o os S K V2
: S : y
Salaoja Y AN S - _ * o° c;n St _ PR 5 o X . o 5 : "o .A—‘ -
Salaojasepeli N \3T8 . Tl e R L S .
putken allaja " T6 k200 N7 o Pt N - S Q 7
sivuilla 100mm .~ Murskekarina 300mm Lammi Tassu 600 x 200 mm Pohjan kallistus salaojiin pain 1:100 J/
paalla 200mm o Paaterakset 2 T10 —- Salaoja
T Tsuodatinkangas N1 e ~tee I _
Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintéja
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RAKENNUSTOIMISETO
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Gsm 040-541 654 1, PEcka(@KasSETCON.FI

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays Suunnitteluala

Rakennepiirustus Leikkaus B-B 1:20 Pekka Loppénen DI 8.3.2019 @ RAK




LAAJENNUKSEN RAKENTEET:

US 1: vano 0,17 W/mK,

- PUUVERHOUS, PYSTY-/VAAKAPANELI
- RISTIINKOOLAUS + TUULETUSRAKO
- LAMMI LAMPOHARKKO LL400

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

US 2: vanvo 0,17 W/mK,

- PUUVERHOUS, PYSTY-/VAAKAPANELI
- RISTIINKOOLAUS + TUULETUSRAKO
- TUULENSUOJALEVY

- RUNKO + MINERAALIVILLA

- HOYRYNSULKU

- PYSTYKOOLAUS + MINERAALIVILLA

- KIPSILEVY

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

AP 1: varvo 0,16 W/m2K

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- TERASBETONI

- SUODATINKANGAS

- LAMPOERISTE EPS100

- KAPILAARITON SORA

- TAYTESORA

-SUODATINKANGAS N1

28
22+22
400

28
22422
9

198
0,2

48

13

100

200
>300

VS 1:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- KIPSILEVY

- RUNKO + MINERAALIVILLA

- KIPSILEVY

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

VS 2:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- LAMMI LAMPOHARKKO LL400
- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

VS 3:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- LAMMI MUOTTIHARKKO ML150
- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY

VP 1:

- PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
- LITTOLAATTA

- RISTIINKOOLAUS

- PANELI JA -KASITTELY

YP 1 . u-arvo 0,07 W/m3K,

- PYSTYSAUMAPELTIKATE

- VAIMENNUSKAISTA

- RUODELAUDOITUS

- KOROTUSRIMA

- ALUSKATE

- KANTAVARUNKO + SPU-ERISTE
- SPU-ERISTE

- RISTIINKOOLAUS
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Suodatinkangas N1

Rakennepiirustus Leikkaus C-C 1:20
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KATTOKALTEVUUS NYKYISEN RAKENNUKSEN MUKAAN (n.1:2)
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Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

Pekka Leppanen DI 8.3.2019 E

Suunnitteluala
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Harkkojako poihjoisen julkisivun mukaan 1:20

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintoja

454 Kaijala 1:32

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
LAAJENNUS RAKENNEPIIRUSTUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Loma-asunto Jokinen Harkkojako 1:20

Karkeeniementie 40
14680 Alvettula

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero
RAKENNUSTOIMISTO
KAseTcoN Oy

SAHKOMESTARINTIE 10, 13130 HAMEENLINNA
Gsm 040-541 654 1, PEcKA(@KASETCON.FI

Piirustuksen ID
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Vastuullinen suunnitteliia: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

Pekka Leppanen DI 8.3.2019 &

Suunnitteluala

RAK




RISTIKKOKAAVIO

R1

@ kannatinjako 900mm
ruodejako 200mm
I tukimateriaali  puu
N kappalemaara 14 kpl
R2
kannatinjako ~ 900mm
ruodejako 200mm
tukimateriaali  puu
lapellaan
tuentatapa a-b
’i% kappalemaara 5 kpl
" 839 123 2 400 )
Y 3 362 "

R2
kosteusluokka 2

kuormitukset:  lumikuorma 2,0 kN/m?

2
ra ke nte et O y 7 kN/m Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rnro Viranomaisten merkintoja
454 Kaijala 1:32
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1 1 Pekka Leppanen DI 8.3.2019




Rakennuskohde Tydn nro

Loma-asunto Pentti jokinen Paivays Tokija U S 1
3.7.2018 SM

Suunnittelija

Pekka Leppanen DI Ladottava lampoharkkoseina ja puuverhous

Mittakaava 1:10
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. Pintamateriaali ja -kasittely rakennusselostuksen mukaan
. Puuverhous, pysty-/vaakapaneeli

. Ristiinkoolaus 2x22x100 k600 + tuuletusrako

. Kantava rakenne ladottava lampdharkko Lammi LL400

. Pintamateriaali ja -kasittely huoneselostuksen mukaan

A WON -

. Pystyteras rak.suun. mukaan, minimiterds T8 k400 molempiin kuoriin
. Vaakateras rak.suun. mukaan, minimiteras T8 k400 molempiin kuoriin

~N O

Lammonlapaisykerroin: 0,17 W/m2K (Vaatimus 0,17 W/m?K )




Rakennuskohde

Loma-asunto Pentti jokinen

Tyén nro
Paivays Tekija
3.7.2018 SM

US2

Suunnittelija

Pekka Leppanen DI

Ulkoseina ja puuverhous

Mittakaava 1:10
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. Pintamateriaali ja -kasittely rakennusselostuksen mukaan
. Puuverhous, pysty-/vaakapaneeli 28
. Ristiinkoolaus + tuuletusrako 2x22x100 k600
. Tuulensuojalevy

. Runko C24 48x198 k600 + mineraalivilla

. Hoyrynsulku

. Pystykoolaus 22x48 k600 + mineraalivilla

. Pintamateriaali ja -kasittely huoneselostuksen mukaan

Lammonlapaisykerroin: 0,17 W/m?K (Vaatimus 0,17 W/m?K )




Rakennuskohde

Loma-asunto Pentti jokinen

Tyén nro
Paivays Tekija
3.7.2018 SM

V31

Suunnittelija

Pekka Leppanen DI

Kevyt véliseina ei kantava

Mittakaava 1:10
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1. Pintamateriaali ja -kasittely huoneselostuksen mukaan

2. Rakennuslevy, kipsilevy 13mm
3. Kantava rakenne runko + mineraalivilla 66mm
4. Rakennuslevy, kipsilevy 13mm

5. Pintamateriaali ja -kasittely huoneselostuksen mukaan




Rakennuskohde Tydn nro
Loma-asunto Pentti jokinen Paivays Tekija VSZ
3.7.2018 SM
Suunnittelija
Pekka Leppanen DI Ladottava lampdharkkoseina
Mittakaava 1:10
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1. Pintamateriaali ja -kasittely huoneselostuksen mukaan
2. Kantava rakenne ladottava lampoharkko Lammi LL400
3. Pintamateriaali ja -kasittely huoneselostuksen mukaan




Rakennuskohde

Loma-asunto Pentti jokinen

Tyén nro
Paivays Tekija
3.7.2018 SM

VS3

Suunnittelija

Pekka Leppanen DI

Ladottava muottiharkkovaliseina

Mittakaava 1:10

1 Pintamateriaali ja -kasittely huoneselostuksen mukaan

2 Kantava rakenne ladottava muottiharkko LAMMI MH150

3 Pintamateriaali ja -kasittely huoneselostuksen mukaan

Vaakateras T8 k400
Pystyteras T8 k400




Rakennuskohde Tydn nro

Loma-asunto Pentti jokinen

AP1

Paivays Tekija
3.7.2018 SM
Suunnittelija
Pekka Leppanen DI Lattialammitetty maavarainen alapohja

Mittakaava 1:10
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. Pintamateriaali laatta huoneselostuksen mukaan

. Suodatinkangas, saumat limitetty ja teipattu
. Lampoeriste EPS100 200mm

. Kapilaariton sora >300mm

. Taytesora

. Suodatin kangas N1

NO O WN -

Terasbetonilaatan pintahierto lattianpaallysteen mukaan.

. Kantava rakenne rakennesuunnitelman mukaan terasbetoni 100mm + #5-150

Maapohjan mahdollisen painumisen vuoksi [lAmmo&neristyslevyt kiinnitetdan mekaanisesti

betonilaattaan valutdiden yhteydessa.

Lammonlapaisykerroin U = 0,16 W/m?K




Rakennuskohde Tydn nro

Loma-asunto Pentti jokinen

VP1

Paivays Tekija
3.7.2018 SM
Suunnittelija
Pekka Leppanen DI Liittolaatta

Mittakaava 1:10

o, O °

; c)OOOOOoooooooOOOOOOOO o ° -
if'Qo Qo Qo Qo Qo Qo Qol

;|OOWOO oOWOO oOWOO oOWOO C)OWOO 001
] :

=1 ==l

1. Pintamateriaali ja -kasittely huoneselostuksen mukaan
3. Terasbetonilaatta

4. Liittolaattalevy

5. Ristiinkoolaus 2x22x100 k600

5. Paneli ja -kasittely huoneselostuksen mukaan

Rakennepiirustuksen mukaan raudoitus




Rakennuskohde

Loma-asunto Pentti jokinen

Tyén nro
Paivays Tekija
3.7.2018 SM

YP1

Suunnittelija

Pekka Leppanen DI

Peltikate ylapohjarakenne

Mittakaava 1:10

. Pystysaumapeltikate, Ruukki Classic
. Vaimennuskaista 5mm

. Ruodelaudoitus 22x100 k300

. Korotusrima 22x80 k900

. Aluskate

Kantava runko 51x200 + 150 SPU

. SPU 80mm

. Ristiinkoolaus 2x22x100 k600

. Paneli huoneselosteen mukaan

Lammonlapaisykerroin U = 0,09 W/m?K




Kingspan Therma' U-arvotaulukko

Yldpohjat

Uudisrakentaminen

Puurunko,
yhtendinen eriste-
kerros ulkopuolella,
eristeena:
Kingspan
Therma™ TP10

Rakenteet:
YP 11

Puurunko, tuuletus-
tila ja vesikatto,
Kingspan Therma™
hdyrynsulkuratkaisu,
eristeena:
Puhallusvilla

Kingspan
Therma™ TP10

Rakenteet:

Loivat katot:
Ontelolaatta,
eristeena:
Laakerivilla 50 mm
Kingspan
Therma™ TR26

Rakenteet:
T-YP-10
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Puurunko, []
yhtenainen eriste- %
kerros sisdpuolella, & &
eristeena: S _g_
Kingspan =
Therma™ TP10 =l
100
150
200
| Sl | 250
—P>————5 100
} I 150
! ‘ 200
== 250
‘ ® " 100
Rakenteet: 150
YP 12, YP 13, 200
YP 14 250

Kevytbetoni (AAC),
tuuletustila ja
vesikatto, eristeena:

[wuw]
| soleqeIsle Q4L

Kingspan
Therma™ TP10
AAC 250 mm
100
190
110
i S i
Rakenteet: 150
YP 41 -
Loivat katot: %‘
TT-laatta, g
eristeena: =) i
Laakerivila50 mm 3, 2
Kingspan %
Therma™ TR26 2
100
200
130
Rakenteet: 170
T-YP-10 _
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Vertailutaso 2012 0,09 W/m?-K | Matalaenergiataso 0,08 W/m?-K | Passiivitaso 0,07 W/m?-K

U-arvot on laskettu EN ISO 6946:2007 mukaan. U-arvoissa on otettu rakennekohtaisesti huomioon rungon aiheuttamat kylmasillat, pintavastukset ja suljetun ilmavalin lammon-
vastukset sekd muut rakennekerrokset. U-arvot ovat viitteellisid ja niité ei tule kdyttaa sellaisenaan rakennussuunnittelussa. U-arvot on tarkistettava aina rakennekohtaisesti.

Puurunko, tuuletus-

T

3 tila ja vesikatto,

S Kingspan Therma™

= héyrynsulkuratkai-

3 su, eristeend:

) Puhallusvilla
Kingspan
Therma™ TP10

0,09

0,08

0,07 Rakenteet:

YP 15
c Ontelolaatta,
o tuuletustila ja
E vesikatto, eristeené:
= Kingspan
3 Therma™ TP10

=

0,09
| e

I @ I
0,07 Rakenteet:
YP 51, T-YP-60
c Loivat katot:
o Teraspoimulevy,
é eristeena:
= Laakerivilla 30 mm
% Kingspan
e Therma™ TR26
Kova min.villa 30 mm
0,09
0,08
007 Rakenteet:
T-YP-20
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Kingspan Therma' U-arvotaulukko

Yldpohjat
Korjausrakentaminen

Puurunko, alkuperaisena eristeena
puhallusvilla 200/300 mm, tuuletustila ja
vesikatto, liséeristys rakenteen sisapuolelle

-3

U-arvo [W/m2 K]

Lisderistys 20\(/)":131m 30\(/)i”rﬁm
Alkuperéinen rakenne 0,21 0,14
TW56 Anselmi 40 0,17 0,12
TW56 Anselmi 70 0,14 0,10
igg?aau-ss jaatl:(isposiJIrevy 0.15 0.1
TKF:)]o?asu(; ]21 Kipsilevy ol O
TP10 Vintti-lita 160 + 0.08 0.07

Koolaus ja Kipsilevy
Rakenteet: YP 15

Puurunko, alkuperaisena eristeena
puru 100/200 mm, eristeiden vaihto

ngspan Therma™ -erlstelsun
| Q |
caccad %%

i N

I ® I ‘
i €]
U-arvo [W/m?K]
Puru Puru
Lisgeristys 100 mm 200 mm

Alkuperainen rakenne 0,79 0,44
TP10 Vintti-lita 70 + 0.95
TW56 Anselmi 40 ’
TP10 Vintti-lita 90 + o
TW56 Anselmi 40 ’
TP10 Vintti-lita 120 + 017
TW56 Anselmi 40 ’
TP10 Vintti-lita 90 + 016
TW56 Anselmi 70 ’
TP10 Vintti-lita 160 + 014
TW56 Anselmi 40 ’
TP10 Vintti-lita 120 + o
TW56 Anselmi 70 ’
TP10 Vintti-lita 160 + 012

TW56 Anselmi 70
Rakenteet: YP 12, YP 13, YP 14, YP 16

Puurunko, alkuperaisena eristeend
minaraalivilla 150/250 mm, liséeristys

rakenteen sisdpuolelle

Puurunko, alkuperéisena eristeend
mineraalivilla 100/200 mm, eristeiden
vaihto Kingspan Therma™ -eristeisiin

| © J | © | | © \ | © |
o oo e c —
T ‘:* T —
WUUUt » Tt WUUUt d Y,
‘ |
U-arvo [W/m2 K] U-arvo [W/m2~K]
. Villa Villa L Villa Villa
Eristys 150 mm 250 mm Lisgeristys 100 mm 200 mm
Alkuperainen rakenne 0,28 0,17 Alkuperéinen rakenne 0,40 0,21
. TP10 Runkolevy 100 +
TW56 Anselmi 40 0,20 0,14 TW56 Anselmi 40 0,20
. TP10 Runkolevy 100 +
TW56 Anselmi 70 0,16 0,12 TW56 Anselmi 70 0,15
Sauna-Satu 30 + 017 043 TP10 Runkolevy 100 + 018
Koolaus ja Kipsilevy ’ ’ Sauna-Satu 30 + sisédpinta ’
TP10 50 + TP10 Runkolevy 100 +
Koolaus ja Kipsilevy 0,15 Ll TP10 50 + sisépinta 0.15
TP10 Vintti-lita 70 + 013 010 TP10 Runkolevy 150 + 015
Koolaus ja Kipsilevy ’ ’ TW56 Anselmi 40 ’
TP10 Vintti-lita 90 + TP10 Runkolevy 150 +
Koolaus ja Kipsilevy 0.12 0.09 TW56 Anselmi 70 0.12
TP10 Vint_ti-lit_a 1_20 + 0410 0.08 TP10 Runkolevy 15_0 + 044
Koolaus ja Kipsilevy Sauna-Satu 30 + sisapinta
TP10 Vintti-lita 160 + 0,09 0,07 TP10 Runkolevy 150 + 0.12

Koolaus ja Kipsilevy

Rakenteet: -

Kevytbetoni (AAC) 250 mm,
lisderistys rakenteen sisdpuolelle

TP10 50 + sisapinta
Rakenteet: YP 12, YP 13, YP 14, YP 16

Ontelolaatta, levyvilla 100/200 mm + 30
mm, eristeiden vaihto Kingspan Therma™

-eristeisiin + laakerivilla 50 mm
] | | [} |

U-arvo [W/m?2-K]

Lis&eristys

Alkuperainen rakenne
TW56 Anselmi 40

TW56 Anselmi 70

Sauna-Satu 30 +
Koolaus ja Kipsilevy

TP10 Vintti-lita 70 +
Koolaus ja Kipsilevy
TP10 Vintti-lita 90 +
Koolaus ja Kipsilevy

TP10 Vintti-lita 120 +
Koolaus ja Kipsilevy

TP10 Vintti-lita 160 +
Koolaus ja Kipsilevy

Rakenteet: -

AAC 250 mm

0,49

0,30

0,21

0,27

0,18

0,15

0,13

0,10

Korjaustaso = 0,10 W/m?K | Vertailutaso 2012 0,09 W/m?-K | Matalaenergia/Passiivitaso 0,07 W/m?-K

U-arvot on laskettu EN ISO 6946:2007 mukaan. U-arvoissa on otettu rakennekohtaisesti huomioon rungon aiheuttamat kylmasillat, pintavastukset ja suljetun ilmavalin lammonvastukset
seka muut rakennekerrokset. U-arvot ovat viitteellisia ja niité ei tule kdyttéa sellaisenaan rakennussuunnittelussa. U-arvot on tarkistettava aina rakennekohtaisesti.

Q0™ IO

U-arvo [W/mz2-K]

Lis&eristys 10\(/)“||fﬁm 20\6i”rﬁm
Alkuperéinen rakenne 0,28 0,17
TR26 100 0,16
TR26 120 0,14
TR26 150 0,12
TR26 170 0,11
TR26 200 0,09
TR26 120 + 120 0,08
TR26 140 + 140 0,07

Rakenteet: T-YP-10



Kingspan Therma' U-arvotaulukko

Alapohjat

Uudisrakentaminen

Puurunko, @
yhtendinen eriste- &
kerros ulkopuolella, % &
eristeena: s 3
Kingspan 3 -
Therma™ TF70 3
50
| | 90
; ; 90
f ] 70
w e T 1 120
150
140
Rakenteet: 120
AP 12 200
Ontelolaatta, ﬁ
eristekerros o
sisépuolella, 3 %
eristeenad: 3%
Kingspan %
Therma™ TF70 @
120
I ® I -
‘r’° 0 :Q. joome s ), o
V ) i
JOCKX *
‘, O o 5. ° o o.‘ -
| ) I 100
Rakenteet: -
AP 31, AP 32 200

Korjausrakentaminen

Puurunko, alkuperdisena

eristeend puru 100 mm tai villa

100 mm, eristeiden vaihto
Kingspan Therma™
-eristeisiin

Eristys
Alkuperainen rakenne
TF70 50
TP10 Vintti-lita 70
TP10 Vintti-lita 90
TP10 Vintti-lita 120
TP10 Vintti-lita 160

TW55 Runkolevy 100
TWS55 Runkolevy 150
TF70 200

Rakenteet: AP 11, AP 15

[ww] soseyelsie
dwesig

o
o

50
70

50
70
100

[iw]

2 SolayeIsUe 0 /41

| ® |
m
I £ {
I e R

100 mm
0,68

[M-zW/M] orte-n

0,17

0,13

0,09

[M-2w/m] onre-n

0,10

Puurunko,
eristeet rungon
vélissa,
eristeend:
Kingspan
Therma™ TF70

Rakenteet:
AP 11

Kevytbetoni (AAC),
eristekerros
sisépuolella,
eristeend:

AAC 250 mm
Kingspan
Therma™ TF70

Rakenteet:

| L |
» NN
i e T i

Villa
100 mm

0,38

Puru

0,35
0,28
0,24
0,19
0,15

0,22
0,16
0,13

e e c
7} @ &
(0] @ w =
85 8g 2
83 83 £
El E) ®
3 3 =
80 80
160 0 017
100 100
- - 0,14
200 0
160 160 000
J 3 g
o o @
-2 _2 3
32 38 =
358 383 =
=2 T2 3
s 8 X
= N
80 0
- 0,17
120 0 013
100 100
- i 0,09
200 0

Maanvarainen laatta, alkuperadisena
eristeend EPS 100/200 mm,
liséeristys rakenteen sisdpuolelle

Lisderistys

Alkuperédinen rakenne
TF70 30 + pintavalu
TF70 40 + pintavalu
TF70 50 + pintavalu
TF70 70 + pintavalu
TF70 80 + pintavalu
TF70 100 + pintavalu
TF70 120 + pintavalu
TF70 150 + pintavalu
TF70 200 + pintavalu

Rakenteet: AP 22

Puurunko,
Kingspan Ther-
ma™ hoyrynsulku-
ratkaisu, eristeena:
Mineraalivilla

[ww] snnsyed
UEJ|IAl[eBIBUIN

Kingspan
Therma™ TF7
erma 0 150
175
200
® -
‘ . 150
7R -
f | 200
' © ' 250
150
175
Rakenteet: 200
AP 14 250
Maanvarainen ﬁ
betonilaatta, g
eristeena: 3 i
Kingspan SRt
Therma™ TF70 3
(liséksi reuna-alueella @
TF7 kaist
0 30 mm kaista) 90
' reuna-alue ® sisdalue ! -
110
Rakenteet: -
AP 21 190

[ww] snnsyed
-8lslie O/41

150
130
120

[wu]

2 SouayaIsUe 0/d1

0,14

0,09

[M-zw/m] one-n

0,16

0,14

0,09

Korjaustaso = 0,18 W/m?-K | Vertailutaso 2012 0,17..0,16 W/m?-K | Matalaenergiataso 0,13 W/m?-K | Passiivitaso 0,09 W/m?-K

U-arvot on laskettu EN ISO 6946:2007 mukaan. U-arvoissa on otettu rakennekohtaisesti huomioon rungon aiheuttamat kylmasillat, pintavastukset ja suljetun iimavalin lamméonvastukset seka
muut rakennekerrokset. U-arvot ovat viitteellisia ja niité ei tule kayttaa sellaisenaan rakennussuunnittelussa. U-arvot on tarkistettava aina rakennekohtaisesti.
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Suunnittelutoimisto

Tyon nro Sivu

Paivays Tekia 1/2
24.1.2019 SM

Rakennuskohde

Loma-asunto Pentti Jokinen

Siséltd

U-arvon maarittaminen (SFS-EN ISO 6946)

RAKENTEEN TIEDOT Info
‘ TARKASTELTAVA RAKENNE: Puurakenteinen ulkoseina (lampdvirran suunta vaakasuoraan) v
RAKENNEKERROKSET ILMARAKOJEN TIEDOT
Sisépinta
Ulkopuolen tuuletusrakJ Hyvin tuulettuva v
1 ‘Kipsilevy v
Kerroksen paksuus [d] 13,0 mm llmarakojen korjaustekiji Korjaustaso 1 v
Lammaonjohtavuus [A] 0,250 W/mK
METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT
2 ‘ Lammoneriste (sisaltda koolaukse ¥ Muuraussiteiden tyyppi = El muuraussiteita v
Kerroksen paksuus [d] 50,0 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,037 W/mK KOOLAUKSEN TIEDOT
Koolaussuunta (p / v) p
Koolauspuun leveys [b] 48 mm v
3 ‘ [lman- ja héyrynsulku v Koolauspuun Iamménjohtavuus [A] 0,120 W/mK
Pystykoolauksen k-jako [s] 600 mm
4 ‘ Lammoneriste (sisaltda koolaukse ¥ RIS S RO
Kerrroksen paksuus [d] 198,0 mm
Lammaonjohtavuus [A] 0,037 W/mK
Koolaussuunta (p / v) p
}7..
S,
5 \ CLT v / 2o%s
@
Kerroksen paksuus [d] 28,0 mm -’§Q
Lammaonjohtavuus [A] 0,250 W/mK Q§
&
6 ‘ Ei rakennekerrosta v
o
=
2
@,
=
[«VH
. Lampdvirta
7 ‘ Ei rakennekerrosta v vaakaan
\ B2
Ei rakennekerrosta v 5. 2. .
8 %M’é
%% W
Ulkopinta




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto

Tyon nro

Sivu

Paivays

43489

Tekija

SM

2/2

Rakennuskohde

Loma-asunto Pentti Jokinen

Siséltd

U-arvon maarittaminen (SFS-EN ISO 6946)

Puurakenteinen ulkoseina d [mm] A [W/mK] R [m?K/W] b [mm] s [mm]
Sisapinta 0,1300
1 Kipsilevy 13 0,250 0,0520
2 Lammoneriste (sisaltaa koolauksen) 50 0,037 1,1457 48 600
3 llman- ja héyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
4 Lammoneriste (sisaltaa koolauksen) 198 0,037 4,5371 48 600
5 CLT 28 0,250 0,1120
Ulkopinta 0,1300
Rakenteen kokonaispaksuus 289 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 Ei muuraussiteita
650
500 - OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
f, 0,920 Eriste
550 4 fy 0,080 Pystykoolaus
500 - fs 0,000 Vaakakoolaus
450 - fy 0,000 Koolausristeys
400 1 OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 R, 7127 mKW
300 Ry 2,491 mAK/W
| R, 0,000 m“K/W
250 - | Ry 0,000 m“K/W
200 A .
150 I U-ARVO
100 | R 6,204 MKW
| R"; 6,107 MKW
50 1 | U 0,162  W/mK
0 1 AU" 0,010  W/m’K
50 | AU, 0,009  W/m’K
AU; 0,000 W/m“K
-100 -
-150 - ULKOSEINAN U-ARVO
200 - — 2
200 U= 01713 W/im°K
-250 -
-300 1 VIRHEILMOITUKSET
-350 -
-400 -
-450 -
-500 -
Sisapuoli




LAMMI-OHJEHINNASTO 2015

Ladottavat Iampoharkot (alv 24 %)

WY

Kaikki hinnat ovat verollisia hintoja (alv 24 %) sisdltaen kuormalavat.

LL500

‘Tuote LL500 Kulma Paaty 300/300
Mitat, mm 600x500x200 | 500x500x200 | 600x500x200 | 400x500x200 | 600x500x200
Paino noin, kg/kpl 29 24 29 19 29
Kappaletta lavalla 24 24 24 24 24
Lavapaino noin, kg 730 620 720 480 750
Hinta, euroa/kpl 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50

‘Tuote LL400 Kulma Paaty

Mitat, mm 600x400x200 | 600x400x200 | 600x400x200 | 600x400x200
Paino noin, kg/kp! 27 28 26 26
Kappaletta lavalla 36 36 36 36
Lavapaino noin, kg 1010 1010 990 980
Hinta, euroa/kpl 12,50 12,50 12,50 12,50

-~ SOV

‘Tuote EMH350 Kulma Paaty Halkaistu
Mitat, mm 600x350x200 | 550x350x200 | 600x350%x200 | 600x350x200 | 600x175x200
Paino noin, kg/kpl 29 29 29 28 15
Kappaletta lavalla 36 36 36 36 72
Lavapaino noin, kg 1080 1090 1130 1070 1100
Hinta, euroa/kpl 10,00 10,00 10,00 10,00 5,80

Paaty ja 300/300 -harkot esikatkaistu.

Tekniset tiedot, LL500

kpl/m? 8,33
Betonia |/m? 133
Lavakoko, m 1,2x1,0
U-arvo, W/m2K 0,11

Paaty- ja osaharkot esikatkaistu.

Tekniset tiedot, LL400

kpl/m? 8,33
Betonia I/m? 133
Lavakoko, m 1,2x1,2
U-arvo, W/m?K 0,17

Paaty- ja osaharkot esikatkaistu.

Tekniset tiedot, EMH350

kpl/m? 8,33
Betonia I/m? 125
Lavakoko, m 1,2x1,2
U-arvo, W/m?K 0,25

LAMMI
BETONI



Muottiharkot seka pilariharkot (aw 24 %)

P

MH300

Kulmat ja paadyt myydaan pareittain.

‘Tuote MH300 Kulma Paaty Tekniset tiedot, MH300

Mitat, mm 600x300x200 | 500x300x200 | 600/400x300x200 kpl/m? 8,33
Paino noin, kg/kpl 27 22 28/19 Betonia I/m? 210
Kappaletta lavalla 40 40 20/20 Lavakoko, m 1,2x1,2
Lavapaino noin, kg 1120 890 1000

Hinta, euroa/kpl 3,90 3,90 3,90

MH250 PILARIT

Kulmat ja pdadyt myydaan pareittain.

‘Tuote MH250 Kulma Paaty

Tuote PH250 PH400 PPH300

Mitat, mm 600x250x200 | 450%x250x200 | 600/400x250x200 kpl/m? 8,33 Mitat, mm 250x250x200 | 400x400x200 »300x200
Paino noin, kg/kpl 25 17 25/17 Betonia I/m? 150 Paino noin, kg/kpl 14 26 13
Kappaletta lavalla 40 40 20/20 Lavakoko, m 1,2x1,0 Kappaletta lavalla 80 30 60
Lavapaino noin, kg 1040 720 880 Lavapaino noin, kg 1180 820 820
Hinta, euroa/kpl 3,40 3,40 3,40 kpl/m 5 5 5

Betonia I/m 36 110 45

Lavakoko, m 1,2x1,0 1,2x1,0 1,2x1,0
MH200 Hinta, euroa/kpl 2,40 5,90 3,90

Kulmat ja paadyt myydaan pareittain.

‘Tuote MH200 Kulma Paity Tekniset tiedot, MH200

Mitat, mm 600x200x200 | 600x200x200 | 600/400x200x200 kpl/m? 8,33

Paino noin, kg/kpl 21 21 22/15 Betonia I/m? 115
Kappaletta lavalla 50 48 24/24 Lavakoko, m 1,2x1,0*
Lavapaino noin, kg 1050 1040 920 *kulma- ja paatykivien lavakoko 1,2x1,2.
Hinta, euroa/kpl 3,00 3,00 3,00

MH150 seuraavalla sivulla.



Muottiharkot (aw 24 %)

MH150

‘Tuote

MH150 Kulma Paaty Kaareva
Mitat, mm 600x150x200 | 550x150x200 | 600/400x150x200 | 400x150x200 kpl/m? 8,33*
Paino noin, kg/kpl 20 17 19/13 12 Betonia I/m? 80
Kappaletta lavalla 64 64 32/32 70 Lavakoko, m 1,2x1,2%*
Lavapaino noin, kg 1260 1170 1050 910 Kaarevan harkon kaarevuussade on 1,5-3,5 m.
Hinta, euroa/kpl 2,60 2,60 2,60 2,90 *kaarevan kivimenekki 12,5 kpl/m?.

**kaarevan lavakoko 1,2x1,0.

Viliseindkivet (alv 24 %)
VSK100 Q
‘Tuote Peruskivi Aukonylitys Puolikas Aukkoteris 50
Mitat, mm 597x100x192 | 597x100x192 | 297x100x192 | 6000x50x30 kpl/m? 8,7
Paino noin, kg/kpl 14 14 8 16 Betonia I/m? 45%
Kappaletta lavalla 48* 32% 16* Kappaleittain Lavakoko, m 1,2x1,2
Lavapaino noin, kg 1250 *\oidaan tarvittaessa myés valaa.
Hinta, euroa/kpl 2,20 2,20 2,2 / pari 89,50

Lavalla on yhteensa 10,1 m? kevytta viliseinda (laskutus 88 kpl).
*kaikki kivet on pakattu samalle lavalle.

Oheistuotteet (aiv24 %)

‘Tuote

Kulmat ja paadyt myydaan pareittain.

Aukkoterds VSK100:lle.

Aukkoteris 70 Tapit Aloituskiila Kiila Radonkatko  Uretaani Cleaner Ur-pistooli Liimavaahto Ontelopalat Primer
Mitat, mm 6000x70x40 375x ¢16 95x45x14...0 45x6x7...0 | 30m/20m x150 pullo 0,75 | pullo 0,5 | metallinen pullo 0,75 | 3,5ja 10mm
Paino noin 20 kg/kpl 18 kg/nippu 4 kg
Myyntiyksikkd kappaleittain | 30 kpl nippu 50 kpl pussi 100 kpl pussi | 30m/20m rulla | laatikko (12 pll) | kappaleittain kappaleittain kappaleittain | 200kpl lajitelma| kappaleittain
Hinta, euroa/kpl 120,00 60,00 / nippu| 10,00 / pss 10,50 / pss | 201,00 /30m | 100,00 / Itk 10,70 54,60 22,00 42,00 57,80
Aukkoterikset aukkojen ylityksiin limpd-/muottiharkoille. 1-2 kpl/aukko. | 134,00 / 20m Liimavaahto muotti- ja pilariharkoille.

Harjaterastapit 375x16 mm aukkoterakselle. Jako 200mm, nipussa 30 kpl. Onteloasennuspalat (100 x 3mm, 50 x 5mm, 50 x 10mm).

Radonkatko harkkoseinan ja lattialaatan valiin. 20m tai 30m rullissa. Primeri aukkoterasten kasittelyyn.
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Laskelmat on tehty alla olevilla 1aht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.4.2 (2.4.086)
RIL 205-1-2017 (19.12.2018)
Rakennemitoitus ilman onnettomuus-/palotilannetta

PROJEKTITIEDOT:

Suunnittelija: SM

Projekti: Loma-asunto
Nimi: us2
RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Pilari
Materiaali: Cc24
Poikkileikkaus: 48x197

(B=48 mm, H=197 mm, A=9456 mm2, ly=30581492 mm4, Wy=310472 mm3)

Kayttoluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 90.0 astetta

Jako/kuormituslev.:

Uloke-/jannevalipituudet:
Uloke/jannevali:

600 mm (pintakuormille)

Pystymitta [mm]:

Jannevali 1 2230.0

Yhteensa: 2230.0

Tuki; Sijainti x [mm]: Tyyppi:

1 0 Kiinted niveltuki (X,2)
2: 2230 Liukutuki (X)
fm,k (My): 24.00 N/mm2

fm,k (M2): 30.14 N/mm2

fc,0,k: 21.00 N/mm2

fc,90,k: 2.50 N/mm2

ft,0,k: 14.50 N/mm2

ft,90,k: 0.40 N/mm2

fv,k (Vz): 4.00 N/mm2

fv,k (Vy): 4.00 N/mm2

E,mean: 11000 N/mm2

G,mean: 690 N/mm2

E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm2

43

197

Sivu 1
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Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
km-kerroin: 0.70
kcr-kerroin: 1.00
Osavarmuusluku: 1.30
Aikaluokka: kmod:

Pysyva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.800

4.80 kM -
1.2@@ . ém f,%EN
M — —:.tz =
] 2230
TOORAZ | g
- K‘I ~ L
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ =124 kN x=2230.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.062 kNm  x=2230.0 mm
Rakenneosan paino: QZ=0.047 kN/m x=0-2230mm

Hyo6tykuorma (Hyotykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):

Pistekuorma: 1: FZ =4.80 kN X =2230.0 mm

Sivu 2
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Pistekuorma: 2: My =-0.240 kNm x=2230.0 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitkd):
Pistekuorma: 1: FZ =2.00 kN X =2230.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.100 kNm  x=2230.0 mm

Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pistekuorma: 1: FZ=1.80 kN x=2230.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.090 kNm  x=2230.0 mm
Pintakuorma: 1: Qz=1.000 kN/m2 x=0-2230mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 3 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma

Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitkd)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hy6tykuorma + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelméa 5 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hyo6tykuorma + 1.00*1.50*Lumikuorma

YhdistelIma 6 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma

Yhdistelma 7 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hydtykuorma + 1.00*1.50*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma

Yhdistelma 8 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hyotykuorma + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelméa 9 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé& 10 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hyotykuorma + 1.00*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 11 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hy6tykuorma + 1.00*Lumikuorma

Sivu 3
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Yhdistelméa 12 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hydtykuorma + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma
MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017
Kokonaiskayttoaste: 21.5%
MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Wnet,fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus z-suuntaan: Lc=1.00*L
Nurjahdus on estetty y suuntaan
Kiepahdus on estetty
MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *):  Sijainti x:
Leikkaus (2): 1.26 kN 21.34 kN 5.9 % 2230 mm Yhdistelma 8/1, Hetkellinen
Puristus: 10.84 kN 109.05 kN 9.9% 0mm Yhdistelma 4/1, Keskipitka
Taivutus (My): 0.54 kNm 4.59 kNm 11.7% 2230 mm Yhdistelma 4/1, Keskipitka
Taivutus+puristus: 0.22 1.00 215% 2230 mm Yhdistelma 4/1, Keskipitka
(My=0.54 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=10.72 kN)
jannevali 1, Wz,inst: 0.4 mm - mm - % 1059 mm Yhdistelma 12/2
jannevali 1, Wz,net fin: -0.5 mm 7.4 mm 6.3% 1282 mm Yhdistelma 10/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 8/1 (Hetkellinen):

1.15*Omapaino + 1.05*Hydtykuorma + 1.05*Lumikuorma + 1.50*Tuulikuorma

Yhdistelma 4/1 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma + 1.05*Lumikuorma

Yhdistelma 12/2

1.00*Omapaino + 0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

Yhdistelma 10/1

1.00*Omapaino + 1.00*Hyétykuorma + 0.70*Lumikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Nx,max 12.46 kN 0mm

Vz,max 1.26 kN 2230 mm

My,max 0.62 kNm 2230 mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
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1: 0.24 kN -0.86 kN 0.17 kN -0.57 kN

2: -0.02 kN -1.26 kN -0.03 kN -0.84 kN

FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1: 12.46 kN 1.21 kN 7.90 kKN 1.34 kN

2 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino

Tuki; FX [KN]: FZ [KN]:
1 0.03 1.34

2: -0.03 0.00
Kuormitustapaus: Hyotykuorma

Tuki: FX [kN]: FZ [KN]:
1 0.11 4.80

2: -0.11 0.00
Kuormitustapaus: Lumikuorma

Tuki: FX [KN]: FZ [KN]:
1 0.04 2.00

2: -0.04 0.00
Kuormitustapaus: Tuulikuorma

Tuki: FX [KN]: FZ [KN]:
1 -0.63 1.80

2: -0.71 0.00
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2017 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03665-17 ja VTT-S-05393-17)
- MRT = Murtorajatila, KRT =

Kayttorajatila

- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,

ei todellista kayttdastetta

- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yldspain

- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttoérajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kiinnittd& huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
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ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysté ja siité johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyisté laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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KURKIHIRSI

Kurkihirren mitoituksessa mitoittavana ehtona pidetaan taipumaa, leikkausta ja
taivutusrasitusta. Materiaalina kaytettiin liimapuuta GL32. Kuormitusyhdistelmina
kaytettiin pysyvaa ja keskipitkaa aikaluokkaa. Ylapohjan paino 0,7 kN/m2 +
palkin paino 0,1 kN/m2, yhteensa 0,8 kN/m2.

Rakenteen kestavyytta ja tasapainoa tarkasteltaessa mitoituskuorma lasketaan
aikaluokittain seuraavilla kuormitusyhdistelmilla

Rakenneosan pituus L;:=4.8 m

Kuormat KN KN KN

gk::0'8 F g:07F q::2 2

Vili palkilta seindlinjalle  kk:=2.875 m
Murtorajatilan kuormitus

Keskipitka aikaluokka: 2
kN Pa1+ Ly
pg1i=kk+(1.15-9+1.5-¢)=10.939 — M, ::7:31.505 m-kN
m

Pysyva aikaluokka: KN A
Pao=kk+1.35.9=2.717 — My, ::7:7.825 m - kN
m

Taivutus syrjallaan
. C N
Taivutuksen omaislujuus Jmki=32 ——

Olosuhdekerroin Yy i= 1.2 01
Materiaalin osavarmuuskerroin k,,.q:=0.8

T =921.333 LQ

Ym1 mm

fm.d = kmod °
Mitoitus taivutukselle

Rakenteen paksuus syrjallaan b:=140 mm
Rakenteen paksuus lappeellaan h:=315 mm
Kosketuspinnan pituus puunsyiden suunnassa  [:=140 mm

2
W::b h

N N
— < frna=21.333 ——

mim mim

8, 4=13.608



Leikkausrasitus

_ Par* Ly

Vgt =26.255 kN

Leikkaus syrjallaan

N
for=3.1 5
mim

v. N
fv.d = kmod'h: 2.067 - 5

TYmi1 mm

Mitoitus leikkaukselle

Leikkausjannitys

N
< fra=2.067 ——

mimn mimn

Tehollinen kosketuspinnan pituus
lego.eri=1+30 mm=170 mm
Tukipainekerroin

Kerroin jonka avulla huomioidaan kuorman sijainti  k_gy:=1.0

lc.90.ef

kC:: l 'k090:1.214
. . N
Puristuslujuus feo0k=3.0
f HIIII2

c.90.k N
Je.90.a"=Emoa* 1o =2 -

N N
0c90.a=1.34 < ke fe90.a=2.429 —

mm mim

Taipuma, palkin jayhyysmomentti

_beh?

I: =(3.647-10*) mm"*




Lujuusarvot:

Eppeqn=13700 ——
mm

Koolausvalis:=1 m
Palkin taipuma omasta painosta

5 S'Qk'L14
384 E,_.onl

Palkin taipuma lumen painosta

=1.107 mm

inst.G'=

5 S'CI'L14

Winst.o= 381 " 7 =2.767 mm

.
mean

Hetkellinen taipuma

W.

st "

W.

2

nst.Q + Winst.G =3.874 mm

Taipumaraja
W Ll Ll
net.fin 400 400

=12 mm

ANTURAN RAUDOITUS
Maanpohjan kantavuus

kN

m

Anturan leveys B;:=0.600 m
Anturan korkeus h;:=0.200 m  0g;:=120

raudan etdisyys pinnasta d.:=0.060 m
a:=0.100
d:=h;—0.060=0.14

C30/37, A500 H

30 500
=0.85+—— =17 =2 —434.783
Jea 1.5 Ja =175
g ‘0,2
My=—2% " —0.6 kNm
M,-107"
= =0.002
fcd'd -1
wi=1—1/1—21=0.002
fcd 3 3
Aymw-2%.d.10%.1-10° =9.866 mm2

s
sd

T:=6 Teraksen halkaisija

2

A¢ =TT T—= 28.274
4



S

n:=——=0.349 —n:=3 kpl

®

ko= 2000 _ 333 335 16 k200

n

Pituussuuntaan: by211-2 s 184
b;:=0.6  fun:=2.9 fgu:=500

Valitaan suurempi:

f ctm

sk

A :=0.26 -

sminl*

+b,+10° +d+10° =126.672
A ing=0.0013+b,+d-10° =109.2
Terdksen halkaisija T:=8

T2
Agi=m+——=50.265
4

Asminl
n:= =2.52 3T8
Ay

IKKUNA- /OVIAUKKOJEN YLITYSPALKIT

Lammin Betoni Oy:n harkoista aukkojen ylitykset toteutetaan
Lammin patentoidulla liittoprofiililla AT70, L=aukko + 240mm
T10 sisa- ja ulkokuoreen L=aukko + 1000mm

Tapit T16 L375mm k200

LIITTOLEVY

Viélipohjarakenteen paksuus h = 160mm. Liittolevyna kaytetaan
Weckan HC-45 liittolevyd, jolla on VTT:n laadunvalvontasopimus.
Enimmaisjannemitta on 5m. Hc-liittolevy toimii 100 % raudoituksena
ja ei vaadi erillistéd paatyankkurointia vaan arttuu betoniin Iahes yhta
hyvin kuin harjaterakset.

Valuaikainen tuenta valmistajan asennusohjeen mukaan. Taulukon 2
mukaan (h=160 t=07) tuenta 1,5m valein. Levyt on varastoitava

n. 1 m:n valein maassa olevien esim. lankkujen varaan hieman
kaltevaan asentoon, jotta tiivistyva kosteus padsee valumaan nipun
valista pois.

Suositeltava betoni on K-30-2 NP eli nopeasti kuivuva betoni, jonka
kuivumisaika pinnoituskelpoiseksi on 2-3 kertaa nopeampaa kuin
tavanomaisella betonilla. Betonin kiviaineksen raekoon tulee olla
pienempi kuin 21 mm. Sopiva raekoko on 16mm.



Rengasterdkset 2T10 laatan ympari + haat T8 k300. Sisanurkkiin
vinot terdkset 45° kulmassa 2710 L1500.

Il

-~ e
1

Sallitun taipuman perusteella laskettu enimmaéisjannemitta (m)
Kantokyvyn perusteella laskettu enimmaéisjannemitta (m)
Valmiin betonilaatan paksuus (mm)

Tehollinen korkeus betonimenekin laskentaa varten (mm)
Liittolevyn nimellispaksuus (0,7 mm tai 0,9 mm)

K20 tai K30 = Betonin nimellislujuus (MN/m2)

Taulukko 1. Liittolaatan enimmdisjinnemitat

HC-45 Hyétykuorma Hystykuorma
q=2,0 kN/m2 q=3,0 kNm2
K20 K30 K20 K30

h (mm) d (mm) t (mm) Leallem Leallom Leallem Leallcm
120 100 0,7 39/54 43155 3.7/48 4,0/5,0
0,9 3,9/6,0 4,3/6,3 3,7/54 4,1/5,6
140 120 0,7 45157 49/59 43152 46/53
0,9 4,5/6,5 49/6,6 4,3/58 4,7/6,0
160 140 0,7 51/6,0 55/6,1 48/54 521/55
0,9 51 /6,8 5,6/6,9 48/6,1 53/6,3
180 160 07 56 6,2 6,1/6,3 54157 58/58
0,9 57/7,0 6,2/72 54/64 59/6,6
200 180 0,7 6.2/64 6,6/6,5 59/59 6,3/6,0
0,9 6,2/7,.2 6,7/74 6,0/6,7 6,4/6,8
220 200 0,7 6,7/66 72166 6,4 /6,1 6,9/6,1
0,9 67/74 | 73/77 ]| 65/69 | 70/70
240 220 0,7 72187 7,7/6,8 6,9/6,2 74/63
0,9 73/76 | 78/77 | 70/70 | 75/72

Pitkiaikaisen kuorman osuus 30 % ja betonin virumaluku on 3.
Sallittu taipuma on L/250, joka on useimmissa tapauksissa mitoittava.

Liittolaatan valunaikaisen tuennan enimmiiisjéinnemitat

Taulukko 2. Valunaikaisen tuennan enimmdiisjiinnemitar L m
‘ma x

Valitukien maara 0 P | 2
Varmuuskerroin 1,70
h (mm) t (mm) L ma Limax L
120 07 1,60 2,00 1,99
0,9 i ki s 2,38 2,20
140 0,7 1,49 1,75 1,86
0,9 1,65 2,22 2,05
160 0,7 1,41 1,69 1,75
0,9 1,56 2,10 1,93
200 0,7 1,34 1,45 1,62
0,9 1,49 2,00 1,84
220 0,7 1,23 1,25 1,40
0,9 1,37 1,70 1,70
240 0,7 1,16 1,11 1,24
0,9 1,28 1,51 1,59

Esim. Laatan paksuus h = 200 mm,
Liittolevyn paksuus t = 0,9 mm ja jannevili = 4 m
< vaatii yhden vilituen.

Taulukon 2 mitoista kannattaa usein tinkid 100 — 200 mm johtuen betonin kasaan-
tumisesta yhteen paikkaan valun aikana.



Liite rakennuslupaan

Ote yleiskaavasta
Tulostusaika 20190208
Tulostaja: Rahikainen Sirpa
Mittakaava 1:5000

Koordinaattijarjestelma: ETRS GK25, N2000
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Liite rakennuslupaan
Ote kantakartasta
Tulostusaika 20190208

Tulostaja: Rahikainen Sirpa
Mittakaava 1:500

Kiinteistotunnus:
109-454-1-32

Osoite:
Karkeeniementie 40
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