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ALKULAUSE

Tama terveydenhuoltotekniikan insin6orityd aihe on saatu Paijat-Hameen sosiaali- ja ter-
veydenhuollon kuntayhtyman Paijat-Hameen keskussairaalan laakintélaitehuollon yksi-
kosta.

Kiitan Paijat-Hameen keskussairaalan teknista johtajaa Heikki Hannosta, tyoni ohjaajaa
sairaalainsin0ori Teuvo Nisulaa monipuolisesta hyvastd ohjauksesta seké laakintalaite-
huollon henkil6kuntaa, joiden avustuksella tamé insindorityd oli mahdollista toteuttaa.
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Ansur-testiohjelma on laitehuollon ammattilaisten ty6valine, jolla voidaan luoda testiohjel-
ma laékintalaitteiden huoltoon, testaukseen ja kalibrointiin. Ansur-testiohjelmaa voidaan
tarvittaessa muuntaa kunkin testattavan mallin huolto-, testaus- ja kalibrointiohjeiden edel-
lyttamalla tavalla. TAma mahdollistaa sen, etta yksittdinen henkild voi kayttdd Ansur-
testiohjelmaa lddkintalaitteiden maaréaikaishuolloissa, testauksissa ja kalibroinneissa
rippumatta siita, kuinka monta testilaitetta keskusyksikélla on kaytettavissa. Testiohjel-
man tukena ovat Fluke Biomedical-testausjarjestelma seka Metron analysaattorit ja Met-
ron simulaattorit.

Taman insin6dritydn paatavoitteena oli Ansur-testiohjelman kayttékuntoon saattaminen
Paijat-Hameen sosiaali- ja terveydenhuollon kuntayhtymén Paijat-Hameen keskussairaa-
lan l&&kintalaitehuollon yksikéssa. Tyohon sisaltyi myds Ansur-testiohjelman kayttdohjeis-
tuksen laatiminen ladkintéalaitehuollon henkilékunnan kayttéon. Lisdksi selvitettiin, miten
Ansur-testiohjelma voidaan asentaa Paijat-Hameen keskussairaalan verkkopalvelimen
kautta kaytdssa olevaan Mequsoft-laiterekisteriin, ja pohdittiin tdhan liittyvia kayttémahdol-
lisuuksia.

Ansur-testiohjelmalla varmistetaan yhdenmukainen testaus ja voidaan edistaa laatu-, mit-
taus- ja tuottavuusvaatimuksia. Testiohjelmalla on mahdollista sd&staa tyoskentelyaikaa
huomattavasti, mikali kaikki tarvittavat ohjelmat, testilaitteet seké ympaéristd, jossa testaus
suoritetaan, ovat asianmukaisessa kunnossa. Nain lddkintalaitehuollossa tydskentelevat
henkil6t voivat paneutua huolellisemmin testattavien laakintélaitteiden huolto-, tarkastus-
ja kalibrointitehtaviin seka tuottaa testaustuloksia, jotka mahdollisesti pienentévat laakinta-
laitehankinnoista aiheutuvia huoltokustannuksia. Valmiiksi luodut testiohjelmat vahentavéat
muistikapasiteetin tarvetta, helpottavat testaajien ty6ta, tyossé jaksamista ja henkista hy-
vinvointia.

Avainsanat: Ansur-testiohjelma, ladkintalaitteiden huolto-, testaus- ja kalibrointityd, Fluke
Biomedical -testausjarjestelma, Metron analysaattori, Metron simulaattori




‘ oy =~ [ o
H a J ‘ a

HELSINGIN AMMATTIKORKEAKOULU

ABSTRACT

Name: Pekka Niemela

Title: Ansur test eguipment’s introductions and directions

Date: 10.11.2008 Number of pages: 35

Department: Electrical engineering Study Programme: Health care technology

Instructor: Lecturer Pertti Tarkka

Supervisor: Service engineer Teuvo Nisula

Ansur PC-program is a tool for the professionals of equipment service. It can be used to
create a testing program for servicing, testing and calibrating medical equipments. Ansur
testing program can be modified in a way that the specific model’s servicing, testing and
calibration guidelines require. This makes it possible that one person can use Ansur pro-
gram in the maintenance of medical equipments no matter how many testing devices the
central processing unit has in use. Fluke Biomedical testing system and Metron analysa-
tors and Metron simulators support the testing program.

The main goal of this engineer work was to get the Ansur-program work in the Joint Au-
thority for Paijat-Hame Social and Health Cares Medical Maintenance. In the work there
are also instructions for the use of the personnel of Medical and Electrical Equipment
Maintenance. It was also found out how Ansur-program can be installed to a server and
how Mequsoft equipment register can be connected to Ansur.

With the Ansur testing program it is assured that testing is standard and quality, meas-
urement and profitability demands can be promoted. It is possible to save a lot of time with
the testing program if all the programs, testing devices and environment needed are suit-
able. This being the case the personnel working in the Medical and Electrical Equipment
Maintenance can delve into maintenance, inspection and calibration tasks in more consci-
entious way and produce testing results that may lower the costs caused by the pur-
chases of medical equipment. Prepared testing programs make the testing work easier.

Keywords: medical equipments Fluke Biomedical testing system, Metron analysator, Met-
ron simulator
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2

JOHDANTO

Tama insindorityd tehtiin Paijat-Hameen sosiaali- ja terveydenhuollon kun-
tayhtyman alaiselle Paijat-Hameen keskussairaalan la&kintalaitehuollolle.
Sen paéaasiallisena tavoitteena oli saada Ansur-testiohjelma kayttokuntoon ja
tehdé testiohjelmaan tarvittava ohjeistus sen kayttamiseksi la&kintalaitteisiin,
joiden testaus on mahdollinen Ansur-testiohjelmalla. Lisaksi selvitetadn An-
sur-testiohjelman asentamista ja kayttémahdollisuuksia keskussairaalan

verkkopalvelimen kautta seka litamista laiterekisteriin.

Testilaitteiston kayttdonoton tavoitteena oli parantaa ja tarkentaa testattavien
laékintalaitteiden maardaikaishuoltoja, -testauksia ja -kalibrointeja seka nai-

hin kaytettdvan ajan tehostamista.

Tybssa kaytetyt kuvat on tehty testiohjelman ohjeistukseen selventaméaén ja

havainnollistamaan annettuja ohjeita ja toimintoja.

ANSUR -TESTILAITTEISTO

Ansur-testiohjelmalla on mahdollista ohjeistaa ladkintdlaitteiden maaraai-
kaishuoltoja, -testauksia ja -kalibrointeja yhden ihmisen suoritettavaksi valit-
tamatta siitd, kuinka monta eri keskusyksikdlla olevaa testilaitetta on kaytet-

tavissa.

Ansur-testiohjelma kéayttdd automaattisesti tukenaan Fluke Biomedical -
testausjarjestelmédéd sekd Metron analyysia ja simulaattorilaitteita, jotka no-
peuttavat ja tehostavat [&dkintalaitteiden tarkastuksia, korjauksia ja maaraai-
kaishuoltoja. Testijarjestelmd on suunniteltu varmistamaan yhdenmukainen
testaus jokaisella eri testi kerralla. Ansur-testiohjelma taydentaa laatu-, mit-

taus- ja tuottavuusvaatimuksia.

Ansur-testiohjelmaan voidaan luoda eri laékintélaiteille oma testausohjelma,
jota tarvitaan, kun laakintélaitetta huolletaan, testataan tai kalibroidaan. Tes-
tausohjelma voidaan "rdataléida” kunkin testattavan mallin huolto-, testaus-

ja kalibrointiohjeiden edellyttamalla tavalla.

Ansur-testiohjelmaan on mahdollista lisata eri testilaitteita testaajan tarpei-

den mukaisesti. Naita eri testilaitteita kayttden voidaan suorittaa laakintalait-



teiden maaraaikaishuoltoja, -testauksia ja -kalibrointeja. Testaukseen valitut

eri
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mittalaitteet on kuvattu Ansur-testiohjelman tietokannassa (kuva 1).

General tests
A-90 Safety Analyzer
# QA-ST Safety Tester
W ESAG01 Safety Analyzer
||-‘1 (A-ES Electrosurgical Analyzer

su QA-40M/45 Defibrillator Analyzer
i,"! GA-IDSMagu Infusion Pump Tester

Kuval. Testilaitteet on kuvattuna ohjelman tietokannassa [1].

Talla hetkelld on valittavissa testaukseen seuraavat testilaiteet:

Se

Ansur Test Executive (included with each plug-in)
QA-ES PLUG-IN (ESU)

QA-IDS/lagu PLUG-IN (Infusion)
IMPULSE4000 PLUG-IN (Defib)

QEDS6 PLUG-IN (Defib)
IMPULSEG6000/7000 PLUG-IN (Defib)
QA-40M/45 PLUG-IN (Defib)

QA-ST PLUG-IN (Electr Safety)

QA-90 PLUG-IN (Electr Safety)

ESA601 PLUG-IN (Electr Safety)

BP PUMP 2 PLUG-IN (NIBP)

QA-1290 PLUG-IN (NIBP)

QA-VTM PLUG-IN (Vents & Anesthesia).

uraavat testilaitteet ovat kaytossa Paijat-Hameen keskussairaalan laakin-

talaitehuollossa:

General tests

QA-IDS/lagu infusion pump tester
QA-90 safety analyzer

QA-ES electrosurgical analyzer
QA-VTM ventilator tester.



2.1 General tests

General tests on yleinen testiohjelma, johon voidaan luoda tarkastuslistoja,

numeerisia listoja, yleislistoja sek& kayttajaviesteja (kuva 2). Nama eri listat

voidaan sijoittaa esimerkiksi huollettavan laitteen huolto-ohjelman ohjeiden

mukaiseen jarjestykseen ja listat voidaan jakaa tarvittaessa testilokeroihin

(test container). Nama edellda mainitut listat, joita kutsutaan yleisnimella tar-

kistuslistat, seka testilokerot voidaan nimet& huoltotoimenpidetta kuvaavaksi

(kuva 3).

= -4 General teals
&8 Test container

v Checklist

138 Numerical List

Al General List

E User message

Kuva 2. Eri elementit on kuvattuna ohjelman tietokannassa [1].

Auadiometri
Werkkojohtao |a wirkalahde
Waztauzpainike
F.Llakkest
o Kalbrointipoytakinja

EER ~udiometrin kalibroint
F.uulokkeen ja johdon litos

$==9 Lopputarkastukzet

toimintopen varmistus

HEES Mittaus tulokset

Kuva 3. Ohjelmaan on nimetty huoltotoimenpiteiden mukaiset lokerot.



2.2 QA-IDS

QA-IDS/lagu infusion pump tester (Metron lagu) on infuusiopumpputesteri
(kuva 4). Metron lagu on tarkkuusinstrumentti, joka on suunniteltu koulutetun

laékintalaitehuolto henkilokunnan kaytt6on.

Kuva 4. Infuusiopumpputesteri QA-IDS/Metron lagu.

QA-IDS testaa kaikentyyppisid infuusiopumppuja kansainvélisen sahkotek-
nisen komission (IEC) standardin esityksen 62D ja IEC601.2.24 mukaan.

Testit sisaltavat standardin mukaisesti:

e volumeetriset testit
e Dbolustestit

o okkluusiohalytystestit.

QA-IDS pystyy tunnistamaan minimivoluumivariaation, joka on pienempi
kuin yksi mikrolitra mittausalueella 0,10 — 1000 ml/h. Virtausmittausnaytteita
otetaan 30 sekunnin vélein, joten mittaukset ovat riippumattomia in-

fuusiopumpuun asettetusta virtausnopeudesta.

2.3 QA-90

QA-90 turvatestauslaitteella voidaan suorittaa automaattisesti eri suojaus-

luokkiin kuuluvia testauksia samanaikaisesti samasta ladkintalaitteesta (kuva



5). Turvatestauslaitteella tarkastetaan jokainen ladkintalaite, joka on mahdol-
lista kytked suoraan tutkittavaan henkildén sekd muut kyseisen laitteen sdh-
kéturvallisuuteen lukeutuvat mittaukset (esim. suojamaadoitus-, vuotovirta-,

jannitteen- ja resistanssinmittaus).

Kuva 5. Suojaluokkatestauslaite QA-90.

Suojasluokat maaraytyvat sen mukaan, mihin eri kohtaan tutkittavan henki-
Ion kehoa laakintalaite kytketdan. Esimerkiksi lahelle sydantad kytkettavat
la&kintalaitteet kuuluvat suojausluokkaan CF. Tarvittavat suojasluokat voi-
daan ohjelmoida valmiiksi QA-90:n ja mitatut testaukset voidaan tallentaa

tietokoneelle seka tarvittaessa tulostaa paperiversio mittaustuloksista.

2.4 QA-ES

QA-ES on automaattinen diatermiatestauslaite (kuva 6). Diatermiatestaus-
laitteella voidaan mitata kolmea eri ominaisuutta. Nama ovat tehonmittaus,

suurtaajuusvuotovirta seka REM-halytys eli maadoituksen halytys.



Kuva 6. Diatermiatestauslaite QA-ES.

Tehonmittauksia voidaan suorittaa kolmella eri tavalla:

e jatkuva mittaus
o yksittaismittaus

¢ laaja tehonmittaus.

Nailla testeilla tarkistetaan diatermialaitteen sahkoiset anto-ominaisuudet eli
virta (A), teho (W), huippujannite (V) sek& huippukerroin (crest factor), joka
on sinimuodosta poikkeavien jaksollisten jannitteiden tai virtojen vertailua

varten maéritelty kerroin.

Suurtaajuisen vuotovirran mittauksella selvitetdén, onko suurtaajuinen vuo-
tovirta sallituissa rajoissa ja toimiiko se maksimitehoilla jokaisessa toimin-
nassa. REM-halytyksen (maadoituksen halytys) testauksella varmistetaan,
ettd diatermialaite halyttdd, jos vastus neutraalielektrodien valilla ylittéa aset-
tuja raja-arvoja. Neutraalielektrodin pinta on jaettu kahteen osaan, joista

kummankin osan on oltava potilaassa kiinni, jotta johtava yhteys osien vdlille

syntyy



25 QA-VTM

QA-VTM testijarjestelmalla voidaan testata eri mekaanisia respiraattorityyp-
peja (kuva 7). QA-VTM pystyy testaamaan sekda aikuistyyppiset laitteet, etta

ventilaattoreita, jotka on tarkoitettu vastasyntyneille ja lapsille.

Kuva 7. Ventilaattoritestauslaite QA-VTM.

QA-VTM laitteeseen voidaan liittada testikuorma vaaristaméatta testituloksia.
Hengitysparametrit, hengitystaajuus, sisddnhengitys- ja uloshengitysaika,
hengityssuhde (E:l), hengitysvirtaus sek& hengityspaine ovat seurattavissa.
Kaasuvirtaus-, hengityspaine- ja volyymimittauksia voidaan suorittaa toisis-

taan riippumatta.

Testitulosten tarkempi ja parempi automatisointi voidaan edesauttaa QA-
VTM Pro Soft -etéisohjausohjelmalla. Ohjelma ohjaa testijarjestelman esioh-
jelmoitavilla testiohjelmilla, siirtda testituloksia eri tiedostoihin tai tulostaa ne
kirjoittimelle. Pro Soft -ohjelmalla voidaan helposti analysoida paineen, virta-

uksen ja volyymin kayramuotoja.

3 ANSUR TESTILAITTEISTON KAYTTOONOTTO

Testilaitteiston kayttdonotto edellyttdd rekisterditymista jarjestelman kaytta-

jéksi. Jokainen erillinen testilaite, joka kytketdan testausjarjestelméén, saa



oman kayttokoodinsa. Jarjestelméan tunnistettua testilaiteen kayttékoodin voi-
daan testausohjelmaan syottaa testattavan ladkintalaiteen huolto-, testaus-
tai kalibrointiohjeita. Kayttokoodi saadaan testijarjestelmadn maahantuojalta
ja sen padsaantodinen tarkoitus on seurata, ketkd kyseista testiohjelmaa

kayttavat ja milla testauslaitteilla.

3.1 Testilaitteiston kayttaja

Testiohjelman kayttdjan on oltava henkild, joka on saanut koulutuksen ky-
seisen laakintélaitteen huoltoon sek& Ansur-testiohjelmajarjestelmaén. Silla
varmistetaan, etta testausohjelmien suunnittelu ja toteutus etenee jarkiperéai-

sessaé jarjestyksessa.

Kun Ansur-testiohjelma otetaan ensikertaa kayttoon ja siihen suunnitellaan
kaytettavia testeja, on syyta aloittaa sellaisen lagkintélaitteen testiohjelmas-
ta, joka on tuttu entuudestaan, koska silloin jo testausohjelmaan suunnitelta-
essa tiedetddn, mita eri testeja kyseiselle laékintalaitteelle tulee suorittaa ja
missa tyojarjestyksessa. Taman jalkeen voidaan myds suunnitella seka to-

teuttaa vahemman tuttuja laékintélaitteiden testausohjelmia.

Jokaisen eri laakintalaiteen mukana tulee huolto-, testaus- ja kalibrointioh-
jeistus, minkd& mukaan kyseinen [&dkintalaite korjataan, huolletaan tai testa-
taan. Tamén ohjeistuksen mukaisesti luodaan myos testiohjelma Ansur-

testilaitteistoon.

3.2 Kayttdohjelman suomentaminen

Kayttbohjelman suomentaminen suoritetaan testauksessa kaytettavan tieto-
koneen kiintolevylla (kuva 8) olevassa tiedostossa. Tiedostosta valitaan ne
kohdat suomennettaviksi, jotka auttavat itse testauksen suorittamista kay-
tannossa, joten kaikkia kohtia tiedostosta ei ole valttamatontd suomentaa ei-
k& myodskaan kaikkia kohtia ohjelma itsessaédn anna suomentaa (kuva 9).
Kaytdnntssd suomennettavat kohdat haetaan kokeilemalla ja arvioimalla,
mik& suomenkielinen vastine parhaiten sopii kyseiseen kohtaan kuvaamaan
kulloistakin testauskohtaa. Myds kompromisseihin on tyydyttava, jotta kysei-
nen testikohdan suomennos kuvaa mahdollisimman montaa eri 1a&kintalai-

tetta.
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Tiedosto Lokkaa  Mayta  Suosikit  Twikalut  Chije
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Ds0itE (23 C:\Program Files\Fluke\ansuri_anguage

Mimi koko | Tyvppi IWuokatiu
CIQA-ES Tiedostokansio 16.11.2007 2:48
A-IDS Tiedostokansio 28.9.2007 11:16
[usi kansio Tiedostokansio 15,11.2007 2:51
L|English (ansur).ng 23kt LNG-tiedosto 1.2.2008 10:01
= English (ansur). ngalkuper 23kt LNGALKUPER-tiedosto  20.1.2006 14:11
|#]English (4¥PI).Ing 3kt LNG-tiedosto 11.1.2005 9:36
|#]English (Qa-903.Ing 7kt LMG-tiedosto 2.8.2008 9:27
|#]English (QA-ES).Ing 4kt LMG-tiedosto 26.5.2004 12:58
|#]English (Qa-1DS).ng 7kt LNG-tiedosto £.2.2006 14:48
|#]English (Qa-vTHY.Ing 9kt LMNG-tiedosto 24.9.2004 12:40
|#]Francais (ansur).ing 24 kt  LMG-tiedosto 11.11.2005 13:28
|#]Francais (VP Ing 4kt LNG-tiedosto 27,1,2005 13:49
|#]Francais (Q4-90).Ing 8kt LNG-tiedosto 4.8,2005 11:14
|#|Francais (Qa-ES).Ing 4kt LNG-tiedosto 27.1.2005 14:03
|#]Francais (Qa-1DS). g 7kt LNG-tiedosto 8.2,2006 14:49
|#|Francais (Qa-wThY.Ing gkt LNG-tiedosto 12,12,2001 10:19
ﬂltalian {ansur).Ing 23kt LNG-tiedosto 11,11.2005 13:28
|#]Ttalian (AWPT).Ing 3kt LNG-tiedosto 15.3.2004 13:25
|#]spanish (ansur.ing 22kt LNG-tiedosto 11.11.2005 13:28
|#]Spanish (AYPIY.INg 2kt LNG-tiedosto 20,3.2001 8:41

Kuva 8. Kayttdohjelman kieliasetusten osoite tietokoneen kiintolevylla.

Osittain suomennetut tekstit (kuva 9) ovat testauksessa kaytettavan tietoko-
neen kiintolevylla ja nayttavat testiohjelmassa selkedsti ja helposti ymmarret-
tavilta (kuva 10).

Esimerkiksi kuvassa 9 olevat suomennokset (numerolla 2700 - 2709) ovat
my6s samat kuin Paijat-Hameen keskussairaalan laékintalaitehuollon kayt-
tamat kuvaukset ladkintalaiteen tiedoista Megusoft-laiterekisterissd. Nain
varmistetaan, etta testattava laakintalaite on juuri se, mik& on kirjattu laitere-
kisteriin. Virheellisen kirjaamisen mahdollisuus on téaten pienempi kuin etta

ne olisivat alkuperdisessa muodossa englannin kiellella (kuva 11).

Paijat-Hameen keskussairaalan ladkintalaitehuolto kayttdd laakintalaitteen
laitenumeroa ensisijaisesti, kun ladkintalaitteen tietoja haetaan laiterekiste-
ristd. Laitenumero, joka on juokseva numerosarja, annetaan kyseiselle 1&&-
kintalaitteelle siina jarjestyksessd, kun kyseinen ladkintalaite hankitaan kayt-
t6on. Laékintalaitteen kauppanimella, sarjanumerolla seké tyyppinumerolla
I6ytyvat myds tiedot laiterekisterista kyseiselle lagkintélaitteelle. Tama edel-
lyttaa ladkintalaitehuollon henkilékunnalta huolellista kirjaamista, kun la&kin-

téalaite vastaanottotarkastuksen yhteydessa kirjataan laiterekisteriin.
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Tiedosto  Muokkaa Muotoile Mayts  Chie

2061 "Flags"

2062 "Mot performed"”

; Test result_popup menu.

2070 "Display”

2071 a1l tests performed”

2072 "Hywdksytty testi”

2073 "Hyldtty testi”

2074 "Ei kdyttokelpoinen testi"

2075 "Siwvuutettu testi”

2078 "Kaikki testit”

i Messages

2600 "The test record already contains a template. adding a
2600 "The Toaded test record doesn't contain any test result
2640 "Error creating link."

2641 "shell error. Can not display the file &%1."
2642 "Mo application associated with &x1."

2643 "Error creating Tink.wnwnError #EEL: X2

; Default oUT info setup

2700 "Laitenumera"”

2701 "sarjanumeroc”

2702 "Toimenpide"

2703 "Mittaaja”

2704 "valmistaja"

2705 "Kauppanimi”

2706 "Mal EI:I"I "

2707 "kustannuspaikka”

2708 "osoite”

27059 "Laskutusosoite”

i——— Common file related text and messages (3000 - 30997 —--
i File dialog filter text.

3000 "a11 ansur files (xx10"
3001 "Test templates (xx1)"
3002 "Test sequences (kxl)"
3003 "Test records (xx1)"
3004 "work orders (%10
30065 "a11 files (xx10"

30064 "Rich text files (%x10"

Kuva 9. Kayttdohjelman tiedoston osittainen suomentaminen auttaa testin suoritta-
mista.



11

Standards performed

dzer defined

Testi hyviksytty

14122007 74504

: l Test template] Result dala]
Testattavan laitteen tiedot

Sarjanumero 15156

Laitenurmero L1071200006

tittaaja Miemela Pekka
Toimenpide Yoz kalibrointi

W almistaja hadzen

K.auppanimi audiormetri

b alli TEM 85
Fuztannuzpaikka | 0500

O znite: Hollolank 2 15110 LAHTI
Lazkutuzosoite

Kuva 10. Testausohjelmaan suomenkieliseksi muutetut tunnistekentéat.

Testatiavan laitteen Hedot
Senal number |koe 211

Appliance code
Group

Status

b anufacturer
Type

todel

Location
Address 1
Address 2

Kuva 11. Testausohjelman englanninkieliset tunnistekentét.

Valmiiksi saadusta kayttdohjelman suomennoksesta on syytd ottaa myds
varmuuskopio ja tallentaa se eri tiedostoon tietokoneelle tai kaytettavissa
olevaan tiedonhallintaverkkoon. Varmuuskopioinnilla varmistetaan se, ettéa jo
kertaalleen suomennetut kohdat eivat havia tiedostosta kun testiohjelmaan
suoritetaan paivityksid. Myos alkuperdinen tiedosto, jonka kopioon suomen-
nos on tehty, kannattaa tallentaa samalla lailla.

3.3 Testausohjelman siséllén valinta

Testausohjelman sisaltd valitaan sen mukaan, mita eri testikohtia on kysei-
sella ladkintalaitteella (kuva 12).
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Esimerkkina kuulonseuranta audiometrin kalibrointiin k&ytettavd Ansur-
testiohjelma, jossa kaytetaén vain yleista testiohjelmaa (general tests). Au-
diometrin testausohjelma on jaettu kolmeen testilokeroon (test container),
jotka on nimetty kuvaamaan kutakin osaa testausohjelmassa. Naiden loke-
roiden sisélldiksi on valittu tarpeen mukaan yksityiskohtaisemmat tarkistus-

listat.

R Eluke Biomedical Ansur - [audiometri-mit]
®] File Edit Yiew Testi Tools Window Help

a0 B AR W A e N

-2 General tests = $&==8 Silmarnaarainen tarkistus
£ Test container Audiornetri
[} Checklist Werkkojohto ja virtalahde
] rumerical List Waztauzpainike
Zeneral List Fuulokkeet
T User message o == FKalibrointipoytakia
+-#9 QA-IDSagu Infusion Pump Te EESR Audiometrin kalibraint
¥ QA-90 Safety Analyzer Kuulokkeen ja johdon litos
+-§% QA-ES Electrosurgical Analyze = L'I_'DI_:'UtéfkaStURS_lat
+ %% QA-YTM Ventilator Tester toimintojen varmistus
EEER Mittaus tulokset

Kuva 12. Testausohjelman sisallon laatiminen.

Audiometrin testausohjelma etenee jarjestelmallisesti, ja se on jaettu kol-
meen lokeroon, joissa on yhteensd kahdeksan eri tarkistuslistaa (kuva 13).
Kyseisen testausohjelman tarkistuslistoina on checklist eli tarkastuslistat se-

k& user message eli kayttajaviestit, joiden mukaan testauksessa edetaan.
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=EA Audiometri
=EA Verkkojohto ja virtalahde
=B Vaztauzpainilke
=B Kuulokkest
i K.alibrointipoytakina

BEER 2udiometrin kalibrointi
=EA Kuulokkeen ja johdon litos

== Lopputarkaztukzet
=EA toimintojen varmistus

EER Mittaus tulokzet

Kuva 13. Kahdeksan eri tarkistuskohtaa audiometria kalibroitaessa.

Ansur-testiohjelmassa kullakin testilaiteella on omat testikohtansa valmiina
ohjelmassa, josta valitaan testattavan ladkintalaiteen tarvitsemat erilliset tes-
tauslaitteet (kuva 14). Testikohtiin lisatdan kunkin testattavan laakintélaiteen
vaatimat testausarvot sekd mahdolliset raja-arvot, jos testaus niitéa vaatii.
Myds nama testikohdat voidaan nimeté niitd kuvaaviksi ja liséksi niihin voi-
daan Kkirjoittaa ohjeistuksia testin tekijalle muistutukseksi oikein suoritetta-
vaan testauksen lapivientiin (kuva 15), vaikka testiohjelmassa on jo valmiina

testi nimi ja ohjeistus.
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= l'% General tests
£ Test container
[+Y Checklist
@ Mumerical List
General List
E zer message
-9 QA-IDSAagu Infusion Pumng
[# “olumetric 1 flow test
@ Deelueien teet

- E alyzer |
QA EIEI Teet Sequence
L8 Supply voltage
E Current consumption
E Protective earth
! @ Insulation resistance
ﬁ Mainz - Casze
ﬁ Applied parts - Case
P48 Earth leakage current
| Enclozure leakage currer
s Patiert leakage current &¢)
Mains on applied parts
s Patiert auxiliary current &
WDE test
Patient auxiliary current D
. Patiert leakage current D
|- i QA ES Electrosurgical Ana
[ Power distribution test
[ output test
H.F. leakage test
RECM alarm test
- QA-VTM Ventilator Tester |
T vertilstor test
Leakage test
Flowy test =
Loww Pressure test
High Pressure test

F- [ [ [ [ [ [ [

LT
FT
BT

HPT

Kuva 14. Eri testilaitteiden sisaltamaét tarkistuskohdat.

Kuvat 15, 16 ja 17 on tehty havainnollistamaan mahdollisuuksia lisaté testi-
kohtiin tarvittavaa tietoa ja kuvia tekstinkasittelyohjelmalla. Kuvaa liitettdessa
on syyta testata, ettd kuva on selked ja mahdollisimman havainnollistava ja
ettd myos tekstiin kdytettavat tehosteet ovat samoin havainnollistavia ja sel-

keita.
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G490 Test Sequence | Otsikko voidaan nimets uudelleen)

[ vieicet asetuksat l [ Hae tiedostosta] Al Dletus arvot] =) Mittaus asetuksetl

Nimi:

QIA-90 Test Sequence ( Otsikko voidaan nimeté uudelleen)
kasittely:

44 - B B J U A@<

Automatic 24-30 test. Connect the Q4-30 as shown inthe fiqure and press start.

Ohjeistusta testaajalle waidaan lisata tarvitaessa = i crmahdollista tehostaa normaalilla tekstikasitteln tapaan.

Kuva 15. Tekstin muokkauksella voi korostaa ohjeistusta testaajalle.

=422 Simamadrainen tarkiztuz
. [EEA Tutkittava kuulee audiogrammilomak keelle merkittvien kawien alapunlella olevat S5net.

h’ Silmamaardinen tarkistus ;Lﬂ_li‘
@ Tutkittava kuulee audiogrammilomakkeelle
merkittyjen kayrien alapuolella olevat danet.

Kuvan litdminen ohjgistukseen suoritetaan normaalilla kopio/litd %

taiminnalla

o1m 08 .8 1 2 a a e

Ho
Kensonantit
ML R DY TR

wiakaalit
A E LD A O

BEEEEEREER]

=
[ escription | Hyvéks_l,lttyl Huylatty |
E simerkki kuvan litamisesta O O

m General setup I
Name:

Tutkittava ku = _ B
WS Ty e | e v L o ALY |Wserdefined

Procedure: 8 e Newt| B 7 U1 4 Stait |\ N gy Skin

M- |0 BETY T TTAS T

Fumsan litdminen ohjeistukseen suoritetaan normaalilla kopiofliitd toiminnolla

[RETRE R Y 1 2 ] a hHz

[
Hensonaniit
WML R B ®,

wokaalit
LU A G

EE-E-R R R-R

Kuva 16. Kuvan littdminen testiohjelmaan auttaa testaajan ohjeistamisessa.

Lisaksi testausohjelmaan voidaan sahkdisesti liitda tarvittavia tiedostoja li-
saamalla tarvittavaan tarkistuslistaan hyperlinkki sita kuvaavasta kuvakkees-

ta tai tietokoneen nappéaimiston painikkeilla Ctrl + L (kuva 17).
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@, 5

Insert hyperlink... [Ctrl+L)

Kuva 17. Hyperlinkin lisd&miseen kaytettava painike.

3.4 Testiohjelman teko

Laakintalaitteelle tehtdva testausohjelma luodaan sen huolto-, testaus-, tai
kalibrointiohjeistuksen mukaisesti, minka ladkintalaiteen valmistaja on suun-
nitellut. Nain ollen jokainen malli saa oman testausohjelmansa, jotka voivat

poiketa vain hiukan toisesta vastaavasta ladkintalaiteesta.

Esimerkiksi saman valmistajan saman laékintalaiteen malli uudistetaan ja jo-
kin tietty huolto-, testaus- tai kalibrointiarvo on eri kuin aiemmassa mallissa.
Silloin luodaan uusi tarkistuslista uudistuneelle [ddkintdlaiteelle ja nimetdan
se juuri uudistuneelle tyypille ja vanha olemassa oleva tarkistuslista nime-
tdan vanhan tyypin mukaisesti Ansur-testiohjelmaan. Kyseinen muutos on
helppo lisatd testiohjelmaan, mutta se on myds kirjattava ohjeistukseen tes-
taajalle testausvirheiden estdmiseksi. Naita tarkistuslistoja voidaan siis lisata
kyseiseen testausohjelmaan tarpeen mukaan. Testaustilanteessa niita tar-
kistuslistoja, joita kyseinen laékintélaite tyyppi ei tarvitse, voidaan sivuuttaa
(skip) ohita-painikkeella, joka on testausohjelman ikkunan alavalikossa (kuva
21).

Aloitettaessa luomaan uutta testausohjelmaa valitaan testausohjelman va-
semmasta sarakkeesta se testausmenetelmd, jota kyseiseen huolto / tes-

tauskohtaan kulloinkin tarvitaan (kuva 18).

Esimerkkina toimii kuulonseuranta-audiometrin verkkojohto- ja virtaldhdetar-
kastuslista. Testausohjelman vasemmasta sarakkeesta valitaan tarkastuslis-
ta (Checklist), joka vieddan oikean puoleiseen sarakkeeseen hiiren ykkos-
painike alas painettuna. Tarkastuslistan ollessa oikean puoleisessa sarak-

keessa sita voidaan muokata ja sitd kutsutaan muokkaussivuksi (kuva 19).
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Tassa vaiheessa on syyta luoda kyseiselle Ansur-testiohjelmalle kansio aiot-
tuun kohtaan tietokoneen tiedostoihin ja tallentaa se kyseiseen osoitteeseen.

On my6s mahdollista aloittaa uusi testausohjelma tekemalld ensimmaisena

tiedostopolku, kun Ansur-testiohjelma on avautunut.

E% General tests
i 2] Test container

[ Mumericsl List

i [plY General List

: b m Uzer message

[+-=¢ QA-VTM Ventilator Tester

[ General setup | B> Apply whenl (2 Custom setup
Name:

|Check|ist

Procedure:

A-| L @ B I U AR

Kuva 18. testaus menetelman valinta vasemmasta sarakkeesta.
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= i Silmarn&arainen tarkistuz
Audiometi
‘astauzpainike
Kuulokkeet
- {2 K alibrointipaytakina
EEER Audiometrin kalibraint
Kuulokkeen ja johdon litoz
&= Lopputarkastukset
toiminkajen warmistus
EEER Mittaus tulokset

[ visiset asetukset l > Hae tiedostosta] () Mittaus asetukaet

WVerkkojohto ja virtaldhde

% - B BZU | A@RS

Tarkista silmimasraisest ja kisin kokeillemalla.

Pistotulpan pistokeet suorassa ja tulcevasti paikoillaan.

Virtajohdon johtimet efvat niy suojakuoren ja pistotulpan walista,

Verkliojohdon kuori on ehja ja e ole kadnnetty mutkalle eika ollut puristulcsissa,

Jos laitteessa on ulkoinen virtalahde tarkista kotelon mahdolliset litimet ja ulkoiset vauriot.

HUOM jos virtalihde on audiometrin sisfiinrak ennettu niin merkitse ulkoinen virtaliihde hyvaksytylsi.
Tarkista vedon poistajan toiminta eivat johtimet néy suojakuoren ja pistotulpan valista ja virtajohto on tukcevasti kitnitettyna.

Kuva 19. Tarkistuslistan muokkaussivu testausohjelmassa.

Muokkaussivulla voi nimenséa mukaisesti muuttaa tarkistuslistan nimea (verk-
kojohto ja virtalahde) ja kirjoittaa ohjeistuksia testaajalle muokkaussivun
(General setup) yleiset asetukset vélilehdelle. Seuraavaksi valitaan valilehti
mittausasetukset (Gustom setup), jonne luodaan tarkistuskohdat, jotka mer-

kita&n joko hyvaksytyksi (pass) tai hylatyiksi (fail) (kuva 20).

|« Fluke Biomedical Ansur - [Template 1]

®] Fie Edl View Test Tool ‘Window Help
EH & =t 3 X|EE|E
=22 Gilm&mAzrEinen tarkistus

1% General tests el
L8 Test container (oo R Audiometrit

[ checkiist ~[EEA Werkkojchta ja vitalahde
[ Mumerical List
[l General List

User message
(-4 GA-VTM Ventilator Tester

[ General sstun | B> Apply when |59 Custom seiup |

List items

R T 4 e

|| Desciption. N
|Werkkopistoks Pass Fail

| [verkkojohto Pass Fail

| Ulkainen viralshde Pass Fall

_ [Werkkojohdon vedonpoistaia Pass Fail

Kuva 20. Tarkistuskohtien luominen testausohjelmaan.
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Tarkistuskohdat nimetdan mahdollisimman tarkkaan kuvaamaan tarkistetta-
vaa kohtaa ja niitd luodaan tarkistuskohtien méaaran mukaan. Valmiissa tar-
kistuslistassa on edelld mainituille valilehdille lisatyt ohjeistukset ja toiminnot
selkeéasti nékyvissa ja testaus voidaan siten suorittaa annettujen ohjeistusten

mukaisesti (kuva 21).

==

STlmanaarainenstarkistus _JJ
@T}' Verkkojohto ja virtaldhde

Tarkista simamaaraisest ja kasin kokelemalla. =]
Pistotulpan pistolceet suorassza ja tukevast pakoillaan.

Wirtajohdon johtimet ervit nay suojakuoren ja pistotulpan walista,

Werklcojohdon kuen on ehji ja et ole kidnnetty mutkalle etké ollut punistulcsizsa,

Jos latteesza on ulkoinen virtalahde tarkista kotelon mahdolizet littimet ja ulkoiset
vauriot.

HUOM jos virtalihde on andiometrin sisiiinrakennettu niin merkitse

ulkoinen virtalihde hyviksytylksi.
Tarkista vedon potstajan totminta ervét johtimet nay suojakuoren ja pistotulpan wilistia
ja wirtajohto on tukevast kiinitettyna, v
J
Dezcriphion Hirw ke zytiy Hulatty D
erkkopistoke O O
Werkkojohto O a
Ulkairen wirtalshde O a
"erkkojohdon vedonpoaistaja O O D

"(NA B crita| 5 Usger defined

e 1t - 4 e

80O

Kuva 21. Tarkistuskohdat valmiissa testausohjelmassa.

Tehtdessa tarkistuslistoja on syyta suorittaa vélitallennus maaréajoin, koska
on mahdollista, etté tietokone tai sen ohjelma jostakin syysta "kaatuu” eli tie-
tokoneen toimintaan tulee kayttéhairio ja tietokone tai sen ohjelma lakkaavat

toimimasta.

3.5 Testiohjelman koekaytto

Valmis testausohjelma on syyta kayda lapi koekayttona, esimerkiksi luomalla
virtuaalinen testi tai kayttdd apuna toimivaa ladkintalaitetta, jos testausoh-
jelma vaatii kyseisen laékintélaiteen kytkemistd, jotta testauksessa kaytetta-
via erillisia testauslaitteita voidaan koekayttdd. Samalla voidaan varmistaa,
ettd kyseinen koekayttd testin jalkeen tallentuu seké tarvittaessa tulostuu oi-

kein.

Koekéaytossa on mahdollista my6s ohittaa jokin tarkistuskohta painamalla

ohita-painikkeen kohdalta hiiren ykkodspainikkeella. Talldin ohjelma siirtyy
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seuraavaan tarkistuskohtaan, mutta ohitettu tarkistuskohta j&a pois auto-

maattisesti testin loppuraportista.

Testiohjelman tallennus

Kun uusi Ansur-testiohjelma on tehty ja koekaytetty ja se on tallennettu te-
kovaiheen alkupuolella tiedostoon ja myds ohjelman teon eri vaiheissa on
suoritettu valitallennuksia, voidaan kyseistd testiohjelmaan ruveta kaytta-
maan laakintalaitteiden huolloissa, testauksissa ja kalibroinneissa. Testioh-
jelma tallennetaan tietokoneen tiedostoihin haluttuun kohtaan ja se aukeaa

sielta Ansur-testiohjelmalla normaalin kaytanndn mukaisesti.

4 TESTIN VARSINAINEN SUORITTAMINEN

Testaus suoritetaan samalla tavalla, vaikka kyseessd on laakintélaiteelle
tehtava huolto, testaus tai kalibrointi. Testit voidaan tehd& testaajan tyopis-
teessd, minne kerataan ne testilaitteet, joita kyseisen ladkintalaiteen testa-
uksessa tarvitaan ja kytketddn ne tietokoneeseen, johon Ansur-testiohjelma
on asennettu. Testilaitteiden ja tietokoneen kanssa voidaan mennd myos
kiintedsti asennetun laakintalaiteen luokse suorittamaan testaus; esimerkiksi
leikkaussaliin, jossa on kiintedt kattokeskukset, joihin on asennettu eri |44-

kintalaitteita.

4.1 Testin aloitus

Testiohjelmasta riippuen tietokone ja eri testauslaitteet kytketdan toisiinsa
siihen tarkoitukseen olevilla vélikaapeleilla tai ne voidaan pitéda erillaan toi-
sistaan. Ansur-testiohjelma aukaistaan tietokoneen ty6péydalle asennetusta
pikakuvakkeesta, joka luodaan samalla, kun itse testiohjelma ladataan tieto-
koneelle. Testiohjelman avauduttua se pienennetdan tietokoneen tyopdydal-
14, jotta testauksen aikana tarvittaessa voidaan tyopoydalta avata muita oh-
jelmia, (esimerkiksi tunteja vievan testauksen aikana jokin taysin testauk-
seen kuulumaton asia tulee selvittda testauksen valissé, johon tarvitaan juuri
kyseisen testaajan kayttamaa tietokonetta tai hanen tiedostojaan tarvitaan).
Valittu testi aukaistaan tietokoneen tiedostosta normaalisti opitulla tavalla. It-
se testi kaynnistyy kolmesta eri kohdasta testiohjelman sivulta: Tietokoneen
nappaimelld F9, testiohjelman ylarivin tehtavépalkista olevasta "test” valikos-

ta tai tehtavapalkissa olevasta vihreasta nuolesta (kuva 22).
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M Alfematica K L3 LIE, sEenilal 2

al Ansur - [Template 1]
'EiFile Edit “iew Test Toolz ‘Window Help

i - OB d >t X EE|E

I T
% General tests [Start the selected template. |
- OA-30 Safety Analyzer

-8 QA-ES Electrosurgical Analyze
-y GA-VTM Ventilator Tester

C++Builder B

B -

Kuva 22. testiohjelman testin kdynnistyspainike.

Testin lapiviemiseksi on testiohjelmassa valmiiksi kahdeksan eri painiketta,
joilla voidaan liikkua ja hallita testin kulkua testin aikana seka tarvittaessa
kayda kyseinen testi lavitse ennen testauksen aloitusta (kuva 23).

Abort Testin keskeytys-painike.

Previous Paluu-painike jolla palataan testin edelliseen kohtaan.

Next Seuraava-painike jolla siirrytadan testin seuraavaan kohtaan.

Testilaitteen kdynnistys-painike (testiohjelmaan liitettava erillinen
Start testilaite).

Testilaiteen pysaytys-painike (testiohjelmaan liitettava erillinen

Stop testilaite).

Not applicable Soveltuvuus-painike jolla voidaan lapikayda testiohjelman eri
PP tarkistuslistat ennen testin suorittamista tai testin aikana.

NEROOOO X

Skip Ohitus-painike jolla voidaan ohittaa kyseinen tarkistuslista
testauksen aikana.

Tools Muotoile-painike jolla on mahdollista muokata kyseisia
painikkeita.

Kuva 23. Testin valilehdessa olevien painikkeiden kayttétarkoitus..

Naiden painikkeiden kayttotarkoitus on:

e Testin keskeytys-painike on nimensé& mukaisesti toiminto jolla k&ynnissa
oleva testi keskeytetaan.

o Paluu-painikkeella voidaan siirtya taaksepdin testissa testauksen aikana.

e Seuraava-painikkeella voidaan palata takaisin testin siihen kohtaan, josta
on paluu-painikkeella siirrytty taaksepéin testissd tai siirtyd seuraavan
kohtaan testauksessa kun tamanhetkisen tarkistuslistan kaikki tarkistus-
kohdat on suoritettu.
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o Testilaiteen kaynnistys-painikkeella ohjataan liitetyn erillisen testilaitteen
kaynnistystd. Tamé painike kytkeytyy automaattisesti toimintaan testioh-
jelmassa, kun siihen liitetaan erillinen testilaite, joka on tarpeen kyseisen
testin lapiviemiseksi.

o Testilaiteen pysaytys-painikkeella ohjataan erillisen testilaitteen pysayt-
tamistd. TAma painike kytkeytyy automaattisesti toimintaan testiohjelmas-
sa, kun siihen liitetaéan erillinen testilaite, joka on tarpeen kyseisen testin
l&piviemiseksi.

e Soveltuvuus-painike on toiminto jolla voidaan tarkastaa soveltuuko kysei-
nen testi taman ladkintalaitteen testaukseen.

o Ohitus-painikkeella voidaan ohittaa jokin tai joitain testin tarkistuslistoja
testauksen aikana.

e Muotoile-painikkeella voidaan muokata naiden painikkeiden ulkoista ole-
musta ja paikata testiohjelman tarkistuslistoilla. Talla painikkeella aukea-
vassa tiedostossa on mahdollista kayttaa tiedostossa valmiina olevia mal-

leja tai tehd& omat mallit.

Soveltuvuuden voi suorittaa ennen testin aloitusta tai testin aikana tarkastel-
la, mit seuraavat tarkistuslistat siséltavat. Tama toiminto on testaajalle hyva
apuvaline muistin virkistdmiseksi, kun testausta aloitetaan tai parhaillaan
suoritetaan. Suosituksena on, etta testi kaydaan lapi tata toimintoa hyvaksi-

kayttaen, jos kyseistéa testid joudutaan harvoin suorittamaan.

4.2 Testin suorittaminen

Testin auettua edetdan testin mukaisessa jarjestyksessa kohtakohdalta
eteenpéin (kuva 24) merkitsemalla hiiren ykkospainikkeella se kohta, joka on

testissa lapikayty.
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mmaem ey

M Silmamaardinen) tarkistis = 1
@ Kuulokkeet

Tarkista simamaariisest ja kasin kokelemalla
Lititnen ja kaapelin lityntalohta ' ‘

Eaapelin kunto (el jyrldad muthaa, erretta, panaurma, suojakuorn ehya).
Littimen vastakappale tukewvast kiinm andiometrizsa,

Funlolkkeiden kunto (kuuleldeeiden kuoret ja suocjat snstit ja ehyét, kuulokkeiden
korkeussaats).

Aseta luulekkeet korwille ja paina otkean kuuloklceen signaalin lihetysnapppi pohjaan =2
ja samalla litkuttele kaapelia edestalcaisin litimen seka kuuloklkeiden litoskohdista
mahdollisten kaapelwikojen havatsemisekst Toista sama test vasemmalls
leuulokdeeelle.

S

D escription Huyeaksytiy Hylatty
Litin o O
F.aapel a a
Audiometrin vaztalitin a a
Kuulokkeiden ulkoinen kunto O O

8OO

Kuva 24. Testiohjelman valilehti.

User defined

! MA johma L

ittt

Testausohjelma ei anna testin edet&, jos jokin tarkistettava kohta jaa merkit-
semaétta joko hyvaksytyksi tai hylatyksi. Taman testaaja havaitsee parhaiten
siita, ettd tarkistuslistan vasemmassa alareunassa oleva Next eli seuraava-
painike, jonka nuoli osoittaa oikealle ei ole aktivoitunut ja sen véri on har-
maa. Toisin kuin vieressa vasemmalla oleva palaa-painike on aktivoitunut ja
se on variltaan vihrea. Myods muut painikkeet ovat kaytettavissa, mink&a huo-
maa niiden varista seka siita, etta ne aktivoituvat, kun niiden kohdalla osoite-

taan kursorilla.

Testiohjelma nayttad automaattisesti ne kohdat punaisella, jotka eivat tarkis-
tuksessa ole menneet lapi (kuva 25) ja samalla tarkistuslistan oikeaan ala-
reunaan tulee ilmoitus testikohtien hylkdamisesta. Tarkistus voidaan tassa
vaiheessa keskeyttaa valilehden vasemmassa alareunassa olevalla punai-

sella ruksilla tai jatkaa eteenpéin Next- eli seuraava-painikkeella.



24

[f===; Silmamaaramnen tarkistus
@?{ Verkkojohto ja virtalahde

Tarlusta simamasriisest ja kism kolcedermalla, =
Pistotulpan pistokeet suorassa ja tukevast patcodlaan.

Wirtajohdon johtimet etwat nay susjakuoren ja pistotulpan wihsta

WVerldrojohden kuoti on ehyja ja ei ole kiganetty mutkalle eied ollut puristilosissa.

Jos laitteessa on ulkomen virtalahde tarlasta kotelon mahdolliset litimet ja ulkoiset
waurict.

=101 ]

HITOM jos virtalihde on audiometim siséiinralkennettu min merkitse ullkoinen
virtaliihde hyviksyvtvlsi.
Tarlusta vedon poistajan tominta etvat joktimet nay suojakuocren ja pistotulpan valista —

ja wirtajohto on tukevast itnitettyni, =
A

Drezcription | Hirwak aytty | Hulatty | =
7| O
O &
Ulkoinen virtaldhde O i
Werkkojohdon vedonpoistaja il | |

“ | ] Lizerdefined
8 @ @“B”t SRR UL M < 16 COMPLETED: FAILED

Kuva 25. Hylatyt testikohdat nakyvat punaisella automaattisesti testiohjelmassa.

Tarkistuksen keskeyttaminen tai jatkaminen on riippuvainen siita, korjataan-
ko huomatut kohdat valittomasti vai testin jalkeen. Kaytannossa tarkistus
voidaan vieda lavitse, jos siitd ei aiheudu vaaraa eika suurta haittaa testaa-
jalle, testilaitteille eika laakintélaiteelle, jota testataan. Nain toimien voidaan
tarkistuksen jalkeen korjata muutkin esille tulevat kohdat testattavassa laa-
kintalaiteessa ja korjauksen jalkeen tehda tarkistus uudelleen. Tarkistuksen

keskeyttaminen tai jatkaminen ratkaistaan aina tapauskohtaisesti.

Kun tarkistuksen kaikki kohdat on kéayty lavitse, avautuu ohjelmassa auto-
maattisesti testin yhteenveto (Test summary). Talta sivulta on viela mahdolli-
suus palata paluu-painikkeella tarkastelemaan suoritettua testia. Jatkamalla
eteenpdin seuraava-painikkeella avautuu seuraava sivu, jossa on kolme vali-
lehted. Ohjelma avaa automaattisesti valilehden (Result data), jonne on
koottuna yhteen kyseisen testin tulokset riippumatta siitd, onko testi mennyt
hyvaksytysti lavitse vai ei (kuvat 26 ja 27). Test template -valilehdella nakyy
kyseisen testin eri lokerot ja tarkistuslistat. Test setup -valilehdelle taytetaan

testattavan laékintélaiteen tunnistustiedot (kuva 28).
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Testi hyvaksytty | I

Test zetup ] Test template

est element Status Arva ‘laraja

1 $==9 Silmamaarginen tarkistus Teati hyvEksytty

Bl [EEA Audiometri Testi bpwaksytty
Audiometrin ulkoinen tarkistuz Huekzytty
Dokumenttien paikkanzapitayys Hyweaksytty

= Werkkojohta ja virttalahde Testi bpwaksytty
“Werkkopistoke Hyweaksytty
“Werkkojohta Hyweaksytty
Ulkninen wirtalahde Hu ke aytty
Werkkojohdon vedonpoistaja Hiredhesytty

E EEA Yastauspainike Testi hyvaksytty
Silmamaarainen tarkistus Hu ke aytty
Merkkivalo palaa Hiredhesytty

= Kuulokkeet Testi hyvaksytty
Liitin Hu ke aytty
K.aapeli Hiredhesytty
Audiometrin vastalitin Hiredkaytty
Fuulakkeiden ulkoinen kunto Hyekaytty

1 2= K.albrointiptytakina Testi hpwaksytty

= Kuulokkeen ja johdon litos Testi hyvaksytty
Qikea kuuloke Hiredhesytty
Wazen kuuloke Hiredhesytty

1 toimintojen varmistus Testi hyvaksytty
Qikea ja vazen kuuloke kuuluu Hiredhesytty
merkkivala palaa Hinegheaytty
vanha kalibrointitara poistettu [tarvittaessa myos laitetarra) Hiredkaytty
Audiometrin pinnat pubtaat Hyekaytty
Uusi kalibrointitarea kiinnitetty [tarvitaessa mpos laitetarra) Hyweaksytty
K.alibrainti dokumentit mukana Hyweaksytty
Palautuzosoitelappu kinnitetty Hu ke aytty

Kuva 26. Hyvéaksytysti lapiviety testi.

Standards performed
Test failed
Test setup I Test template
Test element Statug Walue
Bl 4859 Silmamaarainen tarkistus Test failed
H EEA sudiometri Test passed
Audiometrin ulkoinen tarkiztus Huw &k sty
Daokumenttien paikkanzapitawwps Huywaksyptty
B [EE&) Yerkkojohto ja virtaldhde Test failed
Werkkopiztoke Hywaksytty
Yerkkojohto Hylatty
Ulkoinen virtalahde Hylatty
Werkkojohdon vedonpoistaja Hywaksyptty
B EEA Vastauspainike Test pazzed
Silmamaarainen tarkistus Hywaksytty
terkkivalo palaa Huwaksptty
= Kuulokkest Test passed
Liitiry Huw &k sty
K.aapeli Huywaksytty
Audiarnetrin vastalitin Hywaksytty
Kuulakkeiden ulkoinen kunto Huwalksptty
£l $==§ Kalibrointiptytakina Test passed
= Kuulokkesn ja johdon fitas Test passed
Qikea kuuloke Huwalksptty
Wazen kuuloke Huw &k sty

Kuva 27. Malli ei hyvéksytysti lapiviedystéa testista.
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Kuvan 27 testi on tehty esimerkiksi siité, miltd ei hyvaksytty testi nayttaa tes-
tiohjelman (Result data) valilehdella. Vastaava nakymé& numerolistalta, kun
testissa tarvitaan numeroarvoja ja niihin maarattyja raja-arvoja on kuvassa
29.

Standards performed Service events

— -

Testi hyvaksytty

10

Test setup ] Test tamplate} Result data }

Testattavan laitteen tiedot Liitd tiedosto
Sananumero 18005 _]tosastotiTeknikkialisrointiAudiometrtioss 08 xis
Laiterumero L1071200085 @ Lrvaa linkk...
Iittasja Miemels Peklka

Toimenpide K.alibrointi ja huolto

Valmistaja Grazon-stadler

Kauppanimi Audiometri

Malli G517

Kustannuspaikka 1001

Osaite PPK_OIO TE-Salpagangas

Laskutusosoite

Kuva 28. Testattavan laakintalaitteen tiedot.

=l [EE& Yleiset tarkastukset Testi hyvaksyity
Gahkiskatko hlytys - jatkuva S - nayHE Akkukapts Hywiksptty
|Imaneratuspumpun toiminta tark astettu Hywakaytty
23 Hywakaptiy
a Hydiaulikan tarkastus Testi hywaksytty
Tulovesipaine [1,2 bar + 0,2 bar /0,2 bar] Mittapiste & 14 14 03 bar
Taimintapaine [1,45bar +0,05bar) Mittapiste B 14 1.5 14 bar
Imanpoistopumpun paine (0,82 bar +/- 0,01 bar | Mittapists D 0,81 0,03 0,5 har
Bk copif e S0t kol
= Dialyysitoiminta Testi hylatty
Walittu lampidtila 37 °C 05 °C 375 375 365 L
Lampiitilan nayttd 37 2C +0,5°C 365 I35 365 C
EII:LJ:“;I:‘BEI? ;’g;al:llc‘,:;ir:l]talka:lu: 800 ml/min [toivottu 765 765 837 ml
Dialysaatin virtauksen tarkastus 500 ml/min [toivottu a7 71 529 ml

alue: 471 - 528 ml/min)
Dialysaatin virtauksen tarkastus 300 ml/min [toivottu 279 279 21

alue: 279 - 321 ml/min) ml

Kuva 29. Malliksi tehty kuva numerolistan ei hyvaksytyista testiarvoista.

4.3 Testitulosten dokumentointi

Lapiviety testi tallennetaan normaaliin tapaan tietokoneen kovalevylle tai tie-
donhallintaverkkoon sille varattuun tiedostoon. Testitulokset voidaan tulostaa
paperiversiona (kuva 30) kolmella eri tulostusmallilla: yksityiskohtainen (de-
tailed), tiivistetty (condenset) tai paakohtainen (summary). Lisaksi tulostuk-
seen voidaan valita eri vaihtoehtoja: kasittelyjarjestys (procedure), muoto
(configuration), raja-arvot (limits), testitulokset (test results), grafilkkka (gra-
hics) seka vain hylatyt testikohdat (failed test only).

Kaikissa kolmessa tulostusmallissa on laakintalaiteen tiedot, testaajan nimi
ja testausajankohta seka minka nimisella testiohjelmalla testi on tehty Ansur-
testiohjelmaan ja milla nimella kyseinen testi on tallennettu tiedostoihin seké
allekirjoituskohdat kahdelle henkiltlle. Yksityiskohtaisessa tulostuksessa néa-
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kyvat lisaksi kaikki ne ohjeistukset ja tarkistuslistojen kohdat, joita kyseiseen
testiin on luotu. Tiivistetyssa tulostusmallissa on tarkistuslistojen kohdat, joita
kyseiseen testiin on luotu. P&dkohtaisessa tulostusmallissa on pelkastaan
yleistiedot testauksen lapiviennista eli 1aékintalaiteen tiedot, kuka on testan-
nut ja milloin testaus on suoritettu. Liséksi siind on tiedot siitd, minka nimisel-
|& testiohjelmalla testi on tehty Ansur-testiohjelmaan ja milla nimelld kysei-

nen testi on tallennettu tiedostoihin.

H::;; Print report ﬂ

Printer

|HF‘ Deskjet F2100 series j Printer setup,.. |

v Shiow presviem

Report type What to print
| Procedure -
" Surnmar
4 w'| Zonfiguration
(* Condensed w| Limits
. w| Test results
(" Detailzd v iaraphics =

¥ Select the printer to be used and what to print on the report, & sumnmary
report will include anly the First page. & condensed report will print one line Far
each kest, where as a detailed report will print all kest resulks,

Printer Setup | Bepart Configuration ]

Prink Cancel

Kuva 30. Eri tulostus vaihtoehtojen valinta.

Tulostusversio valitaan sen mukaisesti, kuinka yksityiskohtaisesti testattavan
laékintalaiteen omistaja eli kustannuspaikka haluaa tai tarvitsee testaustu-
lokset itselleen (LITE 1 1(3) ja LIITE 2). Ei ole valttAmattd syyta tulostaa
kuin paakohtainen tulostusversio, mista ilmenee testintekija, -ajankohta ja -
tulos seka testattavan laékintalaiteen tiedot. Kun testatun laakintalaitteen tu-
lokset on tallennettu tietokoneelle tai tiedonhallintaverkkoon, voidaan ne tar-
vittaessa hakea sieltd mydhemmin esille esimerkiksi tarkempaa tarkastelua
tai tulostusta varten. Nain myds saastetdan tulostusmateriaalin maarassa.
Ansur-testiohjelman testitulosten mukaan voidaan myds tulostaa testiin liite-

tyt muut tiedostot, kuten luvussa 4.1 on kerrottu (LITE 3).
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Yksityiskohtaista tulostusmallia on hyva kayttaa silloin, kun laakintéalaiteelle
suoritettava testi ei ole mennyt hyvaksytysti lavitse. Laakintalaiteen omistaja
voi talléin kayttda Ansur-testiohjelman raporttia litteend paattaessaan kysei-
sen laékintélaiteen jatkotoimenpiteista. Esimerkiksi onko edullisempaa lahet-
taa ladkintalaite sen maahantuojalle jatkotoimenpiteisiin vai poistetaanko ky-

seinen laakintélaite kaytosta ja tilalle hankitaan uusi laite.

5 KEHITTAMISEHDOTUKSET

Ansur-testiohjelmaan olisi sen toimivuuden parantamiseksi muiden tietokone
ohjelmin kanssa syyta tehd& mahdollisuus kesken suoritettavan testauksen
pienentdd sen nakyma tietokoneen tyopoydalla tai vieda tyopoydéan tehtava-
palkki riville. Talla hetkelld néin ei ole mahdollista tehda kuten kappaleessa
4.1 on todettu. Tasta epékohdasta on mainittu Ansur-testiohjelman Suomen

edustajille [2 ja 3].

Ansur-testiohjelman kayttgjille olisi jarjestettava jatkokoulutusta sen jalkeen,
kun he ovat ottaneet Ansur-testiohjelman kayttdonsa ja tehneet siihen tes-
tiohjelmia eri 1&&kintalaitteille. Tallbin voidaan tadydentda kayttajien jo sisais-
tamia tietoja ja taitoja. Liséksi pelkastddn yhdella kayttokoulutuksella ei kayt-
taja valttamatta sisaista kaikkea juuri saatua tietoa ja silloin voi jotain jaada

huomioimatta.

6 TULEVAISUUDEN NAKYMAT

Haastattelussa tekninen johtaja Risto Kauppala kertoi olleensa itse Ansur-
testiohjelmien koulutustilaisuudessa, jossa selvisi, ettd Fluke Biomedical, jo-
ka omistaa Kkyseisen testausohjelma tuotannon, panostaa Ansur-
testiohjelmaan ja muun muassa kappaleen 6.1 luetelmassa olevat laitteet tu-
levat vuonna 2008 mahdolliseksi liitda Ansur-testiohjelmaan. Liséksi on

suunnitteilla testiohjelman liitAminen eri ladkintalaiterekistereihin (kuva 31).
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* What can you do with this interface ?

CMMS
Job report /

Equipment data

1
e
e

¥ FLUKE BIOMEDICAL TEST GUIDE

Device under test

Seial number TASERETTABC
s Appkance code 1507

Status Inuse
Mardacturer | Phis
Twe  |wis
Model CodeMaster
Location Cardology

Kuva 31. Laakintalaiterekisterin litdminen Ansur-testiohjelmaan.

Myds eri maiden edustajille on jarjestetty jatkokoulutusta ja heille on luotu
materiaalia tuotteen esittelemiseksi [2]. Nam& materiaalit ovat englanninkie-
lisid, joka on yleiskieli tekniikan alalla (kuva 32). Siita on paateltavissa, etta
Fluke Biomedical panostaa myo6s tulevaisuudessa Ansur-testiohjelmaan se-

k& eri testilaiteisiin, jotka voidaan liittda siihen.

NIBP
0 Simulators FLUKE.

— Qinmadical

......

o, 7 Electrical

Safety
Defibrillator
Analyzers
¢ E 5 I r e ]
— Version 2.4.2 | | S5 =
Gras Flow Electro-Sulligical Uit B
Analyzers

Infusion ’ l:

Only one

result file $p02

simulation

Kuva 32. Fluke Biomedical tuottaa uutta materiaalia laiteen edustajille.
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6.1 Testiohjelmaan tulevaisuudessa lisattavat laitteet

Lisattavien eri testilaitteiden méaarda kasvaa, mutta toisaalta testilaitteista
vanhimmat mallit jadvat pois tuotannosta ja sen myotéa pois myoés mahdolli-

sesti uusista laitepaivityksista [3].

Seuraavat nelja eri testilaitetta ovat mahdollisia liittd&d Ansur-testiohjelmaan

vuoden 2008 kuluessa:

e Index-2 PLUG-IN (SpO2)
e VT-Plus HF PLUG-IN (Vents & Anesthesia)
e VT Mobile PLUG-IN (Vents & Anesthesia)
e ESA620 PLUG-IN (Electr Safety).

6.2 Testiohjelman liitAminen ladkintalaiterekisteriin
6.2.1 Hyotty litAmisesta laiterekisteriin

Laakintalaiteen tullessa huoltoon, testaukseen tai kalibrointiin testaava hen-
kilo Paijat-Hameen keskussairaalan laékintélaitehuollossa kirjaa aloitettavan
tyon Megusoft-laiterekisteriin, jotta l&a&kintalaiteelle tehdyt toimenpiteet ja sii-
hen kaytetty aika saadaan dokumentoitua. Kun Ansur-testiohjelma saadaan
litettya suoraan kaytettavaksi ladkintalaiterekisterista, taataan yhdella kirjau-
tumisella se, etta testaus suoritetaan juuri sille 1aakintélaitteelle kuin oli tar-
koitus [2]. N&in saadaan sd&stettyd testauksessa ja eri ohjelmien avautumi-
sessa tietokoneella kuluvaa aikaa. Samojen tietojen paallekkaisdokumen-
tointi vahenee, mikd pienentda tietokoneelta siihen vaadittavaa muistin tilaa
ja nain séastettya tilaa voidaan hyddyntdd muuhun. Lisdksi sdastetdan tulos-
tuspaperia, kun ladkintalaiterekisterin ja Ansur-testiohjelman dokumentoinnit

voidaan yhdistaa.

6.2.2 Vaatimukset laiterekisteriin liitamiseksi

Eri laiterekisteriohjelmia on lukuisa maara ympari maailmaa. Se luo haasta-
van kehittelyn Ansur-testiohjelman yllapitgjille. Jotta Ansur-testiohjelma voi-
daan liitda ladkintalaiterekisteriin, on se pystyttava suorittamaan tiedonhallin-
taverkon kautta. Nain se on mahdollista asentaa kaikille tietokoneille tieto-
verkon kautta ja kaikissa niissd toimipisteissa, misséa sita tarvitaan tulevai-
suudessa. TAman saavuttamiseksi on Ansur-testiohjelman ohjelmoitsijoilla,

eri l&&kintalaiterekisteri ohjelmien ohjelmoitsijoilla seka eri laitosten ja yrityk-
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sien ATK-henkilokunnalla oltava samat nédkemykset tdman hankkeen lapi-

viemiseksi ja siihen on oltava myds tarvittavat resurssit.

Kuten kappaleessa 3.2 on mainittu, vaatii tama la&kintalaiteen kirjaamista
huolellisesti laékintalaiterekisteriin, jotta ladkintélaiterekisterin kautta voidaan

suorittaa eri testauksia Ansur-testiohjelmalla.

7 JOHTOPAATOKSET

Ansur-testiohjelmalla voidaan séastdd tyodskentelyaikaa huomattavasti, jos
kaikki tarvittavat ohjelmat, testilaitteet sekd puitteet, jossa testaus suorite-
taan, ovat ajanmukaisessa kunnossa. Muun muassa Ranskassa Erben huol-
tojohtaja Christian Echalier on todennut: "Me sdastamme 10 — 15 minuuttia
jokaisessa testauksessa kun kaytamme Ansur-testiohjelmaa. Teemme noin
2500 testia vuosittain ja on se kohottanut tuottavuutta 420 tydtuntia” [3]. N&in
ollen saastetty aika on melkoinen. Jos keskiarvolla 12 1/2 minuuttia sdastet-
tya aikaa lisataan 2500 testiin, niin se on noin 520 tuntia, mika on kahdeksan
tunnin tybaikana 65 vuorokautta. Viiden ty6paivan viikkoina se tekee kolme
kuukautta ja yhden viikon. Esimerkiksi Paijat-Hameen keskussairaalan 1&a-
kintalaiterekisterissd on noin 130 kpl kuulonseuranta audiometreja ja niille
suositellaan vuosittain tapahtuvaa tarkastusta johon kuluu tybaikaa noin 1
tunti. Edella mainitun esimerkin mukaan aikaa saastyisi lahes 13 vuorokaut-
ta vuodessa. Tosin saatua ajan sdastoa ei voida suoraan verrata aikaisem-
min suoritettuihin kuulonseuranta audiometrien vuositarkastuksiin, koska ei
ole nayttba siita, onko ennen Ansur-testiohjelman kayttéonottoa suoritettu
tarkastus tapahtunut yhta johdonmukaisella ja yksityiskohtaisilla toimenpiteil-
& kuin Ansur-testiohjelmaan tehdyt eri tarkistuskohdat kuulonseuranta au-

diometrin vuositarkastuksessa.

HenkilGiden, jotka testaavat eri l&dkintalaitteita ja suunnittelevat kyseiset tes-
tit Ansur-testiohjelmaan, tulee olla koulutukseltaan siihen patevia, kuten kap-
paleessa 3.1 on todettu. Pelkastaan valmiit ja toimivat testiohjelmat eivat yk-
sindén tuo haluttua ajan saastéa eikad haluttua testausten laatua vaan Ansur-
testiohjelma on tehokas tyovaline ammattitaitoisille testaajille laadukkaan

testauksen suorittamiseksi.

Testaavan henkilon ei tarvitse valttamatta muistaa ulkoa kaikkia niita eri tar-

kistuskohtia, jotka tulee kayda lavitse testaustilanteessa. Testiohjelmassa on
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valmiina kohdat, jotka tulee muistaa testid tehdessa. Koska jokaiselle testaa-
jalle kay jossain vaiheessa siten, ettd jokin asia ei muistu mieleen ja silloin
on kyseinen asia selvitettavd esimerkiksi laékintélaitteen huoltokirjasta ja
tama vie oman aikansa. Edella mainittu tilanne voi syntyd esimerkiksi, kun
tiettyd laékintélaitetta testaava henkild on vuosilomalla, ja hanen sijaisuut-
taan hoitava henkilo tekee kyseiselle laakintalaiteelle testausta. Kun yleisesti
tiedetdan, mikd maard testaavan henkilén on muistettava eri asioita tyos-
saan seka vapaa-aikana, on hyva etta testaajan henkilékohtaista muistika-

pasiteettia helpotetaan valmiiksi luoduilla testiohjelmilla.

Kun testattavana on monia eri ladkintalaitteita ja n&iden huoltoon, testauk-
seen ja kalibrointiin kaytetyn aika supistuu testausohjelman tuloksena, seu-
raa tasta selvid saastoja ajan suhteen Paijat-Hameen keskussairaalan 18a-
kintalaitehuollossa. Laakintalaitehuollossa tytskentelevat henkilot voivat si-
ten paneutua huolellisemmin tarkastettavien l&dkintalaitteiden huolto-, tar-
kastus- ja kalibrointitehtaviin ja talta osin tuottaa testaustuloksia, jotka mah-
dollisesti pidentavat kyseisen ladkintalaiteen elinkaarta ja pienentéavat 1aékin-
télaitehankinnoista aiheutuvia kustannuksia Paijat-Hameen sosiaali- ja ter-

veydenhuollon kuntayhtymassa.

Kaikki tassé kappaleessa esille tuodut hy6édyt, myos kuluttavat kyseiseen
testausjarjestelméén sijoitettua rahaa seké vievat aikaa kyseisen testausjar-
jestelman luomiseksi. Kun paéatds Ansur-testiohjelman kayttdénotosta teh-
daan tai on tehty, sen toteuttamiseen on myos panostettava. Kun eri l1&aékin-
talaitteille saadaan tehtya omat testausohjelmat Ansur-testiohjelmalla ja nii-
den kayttd vakiintuu ja mahdolliset puutteet on korjattu, alkaa siihen kaytetty
aika ja rahoitus maksamaan itsedan takaisin. Tulevaisuudessa on mahdollis-
ta miettia mahdollisten laatusertifikaatin hakemista eri la&kintalaiteiden huol-
toon, testaukseen ja kalibrointiin. Taman saavuttaminen on suuri ja haasteel-
linen tydrupeama, joten sitd ei tdssa insindoritydssa tdman enempaan kasi-

tella.

Voidaanko tulevaisuudessa mahdollisesti ostaa eri ladkintalaitteille tehdyt
testausohjelmat valmiina yhdess& Ansur-testiohjelman kanssa ja mitkéa vaa-
timukset eri testaajilla olisi silloin kayttdd Ansur-testiohjelmaa? Ansur-
testiohjelmien Suomen edustajat voivat tulevaisuudessa markkinoida myos
ohjelmien tekoa lisédna testiohjelman kanssa, jos heilta I6ytyy resursseja ky-

seisen palvelun tuottamiseen. Né&in voi kyda siind vaiheessa, kun jokin uusi
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erillinen testauslaite hankitaan kayttoon ja sen kayttdékoulutusta tullaan suo-
rittamaan kyseiselle testauslaiteelle ja siind yhteydessa luodaan uudelle tes-
tilaiteelle tarvittavat kayttémahdollisuudet jo olevaan testausymparistoon.
Kun yhteen sovittaminen eri laiterekistereiden kanssa on Ansur-
testiohjelmaan mahdollista, on se myds mahdollinen ajankohta miettia, os-
taako Paijat-Hameen sosiaali- ja terveydenhuollon kuntayhtyma testaus-
ohjelmien teon ohjelman edustajalta vai panostetaanko oman henkildkunnan
kouluttamiseen taltd osin. Tassa tapauksessa ladkintalaiterekisterin seka
Ansur-testiohjelman yhteen sovittaminen tehtaisiin 1adkintalaitehuollon hen-
kilbkunnan toimesta, jolloin jatkokoulutuksen tarkeys korostuu kyseisen siir-
tymavaiheen suorittamisessa. Toisaalta myds ladkintalaitehuollon henkil6-
kunnan osaaminen varmistuisi ja uusien asioiden oppiminen toteutuisi koulu-
tuksen myota. Nain yllapidettaisiin tasokasta huolto-, testaus- ja kalibroin-
tiosaamista ladkintalaitehuollossa. Olisi siind vaiheessa tarkeaa miettia, on-
ko ostopalvelulla saatu sadastd kokonaisvaltaisesti kannattavaa laakintélaite-

huollon parissa?

Laakintalaitteille tehdyistd huolto-, tarkastus- tai kalibrointitydsta kirjataan
toimenpiteet laakintalaiterekisteriin poikkeuksetta. Naista toimenpiteista tu-
lostetaan aina l&dkintalaitteen omistajalle eli kustannuspaikkaan ty6raportti,
josta selviaa, mitd kyseiselle la&kintalaitteelle on tehty ja mika on ollut kysei-
sen ladkintalaitteen korjaukseen kaytetty aika sek& mahdollisten varaosien
kustannushinta. Kaytadnndssa kuitenkin varaosien hankintahinta eli lasku tu-
lee paljon my6hemmin kun varaosat ovat saapuneet ja l&dkintalaitteelle suo-
ritettu korjaus on valmis. Laakintalaiterekisteriin tdydennetdan jalkikateen
saapuneet kustannukset ja kirjataan kyseinen huolto-, tarkastus- tai kalib-
rointityd valmiiksi. N&ain tapahtuu my6s Ansur-testiohjelmaa kaytettiessa.
Ongelma on kummasakin edellda mainitussa vaihtoehdossa paperisen tes-
taustuloksen tulostamisessa. Kaytdnnossa laakintélaitteen omistajalle el
kustannuspaikkaan on ladkintalaitteen mukana palautettu tulostettu doku-
mentti tehdyisté toimenpiteista, jolloin siind nakyy, ettd kustannuksia vara-
osien hankinnasta on jaaty odottamaan. Omien menojensa selvitykseen ky-
seinen kustannuspaikka tarvitsee dokumentin heidan omistamiinsa laakinta-
laitteisiin  hankittujen varaosien hintatiedoista ja silloin laakintélaitehuolto
toimittaa ne sinne uudelleen tulostettuna. Nain syntyy paljon tulostettua pa-
peria kyseisen laékintalaiteen huollon, tarkastuksen tai kalibroinnin osalta.

Tama kahteen kertaan paperitulostaminen voidaan korvata kayttamalla hy-
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vaksi Ansur-testiohjelman eri testitulos vaihtoehtoja. Laakintélaiteen valmis-
tuttua sen mukaan kustannuspaikalle lahetetdan vain tulostusversio summa-
ry eli pddkohtainen tulostusmalli kyseisesta testauksesta. Myohemmin kun
laékintalaitehuolto saa tiedon tarvitun varaosan hinnasta, se lisdtdan kysei-
seen tyOraporttiin. Taman jalkeen ilmoitetaan kyseiselle kustannuspaikalle,
ettd puutuvat kustannukset on lisatty kyseiseen tyoraporttiin. Taman tayden-
netyn tyoraportin voi kyseinen kustannuspaikka kayda kopiomassa omiin

tiedostoihinsa tietysté tiedostosta. Nain sdastettaisiin paperin kulutusta.

Ohjeistuksen luominen Ansur-testiohjelman kayttdjille Paijat-Hameen kes-
kussairaalan laékintélaitehuollon henkilékunnalle oli aikaa vieva ja haasteel-
linen osa. Ansur-testiohjelman eri testien intensiivinen tekeminen seka sa-
malla ohjeistuksen testiohjelman luominen muille kayttajille aiheutti kuitenkin
sen, etta niin sanotusti "tuli sokeaksi” tuottamalleen materiaalille. Runsaan
kuvamateriaalin ja sanallisen osuuden luominen sek& naiden yhteensovitta-
minen johti siihen, ettd ohjeistuksen tekija piti joitakin asioita itsestaan sel-
vyytend ja oletti, ettd myds muut ymmarsivat asian samoin. Siksi oli l&pikay-
tava tuotettua materiaalia suhteellisen usein muiden henkilokunnan jasenten
kanssa. Materiaalin tarkastuttaminen lagkintalaitehuollon henkilékunnalla vei
my6s runsaasti heidan tyodaikaansa ja tarkistamiseen kaytetty aika piti saada
sovitettua heiddn omin tdidens& lomaan siten, etta siitd oli vahiten haittaa
heidan muille téilleen. Nyt kun ohjeistus on seka paperiversiona ettéa sahkai-
sessa muodossa, on siihen helppo tehdd muutoksia ja korjauksia. Kun oh-
jeistus on sdhkoisessd muodossa laakintalaitehuollon omassa tiedostossa
keskussairaalan sisdisessa verkossa, ne henkilot, jotka kayttavat tydssaan
Ansur-testiohjelmaa, voivat tarvittaessa kaydad muuttamassa tarvittavia koh-
tia ohjeistukseen. Ohjeistus péivittyy siten automaattisesti. TAma tietysti
edellyttdd, etta ladkintalaitehuollon henkilokunta kayttda aikaa ohjeistuksen
muokkaamiseen ja sitd kautta sen parantamiseen jatkossakin. Lisaksi 1&4-
kintalaitehuollon henkilékunta piti yksimielisesti tallaista ohjeistusta tarpeelli-
sena, koska Ansur-testiohjelman kayttokoulutuksesta on kulunut jo jonkin
verran aikaa. Tama kayttokoulutus toteutettiin Ansur-testiohjelmien edusta-
jan toimesta silloin, kun testiohjelma oli ostettu kayttoon Paijat-Hameen kes-
kussairaalan laakintalaitehuollolle. Tastakin syystd mahdolliset jatkokoulutus
tilaisuudet testiohjelman edustajan toimesta olisivat hyvaksi niin testiohjel-

malle kuin sen kayttgjille.
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