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LUKIJALLE

TAmin julkaisun tavoitteena on aktivoida paictidjid pienentimiin matkailun hiilijalanjil-
ked ja ennakoimaan muutoksia, joita hiilineutraali tulevaisuus matkailualalle aiheuttaa.
Julkaisussa esitelldin Eteld-Savon matkailun hiilijalanjiljen laskennan kuvaus ja tulokset
sekd seurantasuunnitelma. Taustaksi niille on koottu matkailun alueellista hiilijalanjilkeid
koskevia tutkimustuloksia muista maista. Lopuksi tarkastellaan matkailun hiilijalanjilkeen

liittyvid skenaarioita ja hiilenkdyt6n hallinnan kysymyksia.

Hiilijalanjiljen laskennan avulla voidaan asettaa tavoitteita pdistdjen vihentimiseksi ja seu-
rata tavoitteiden toteutumista. Eteld-Savon alueellisen hiilijalanjiljen laskenta on Suomessa
ensimmiinen laatuaan, ja sen tulokset ovat suuntaa antavia. Seurannan myéti laskentaa

kehitetiin edelleen. Jatkossa seurannasta vastaa Etelid-Savon maakuntaliitto.

Eteld-Savon matkailun hiilijalanjilkeen on laskettu koti- ja ulkomaisten matkailijoiden
aiheuttamat sekd vapaa-ajan asuntojen kiytdstd syntyvit piistot maakunnassa. Suurimmat

pdistdt syntyvit matkustamisesta kohteeseen ja takaisin.

Jos matkailun kasvu jatkuu nykyisen kehityksen mukaisesti, on mahdotonta pysiyttii
ilmaston limpeneminen alle puolentoista asteen. Matkailussakin tarvitaan siis selvisti
nykyistd tiukempia poliittisia padtoksid ja pikaisia toimenpiteitd hiilijalanjiljen pienenti-
miseksi. Fossiilisista polttoaineista luopuminen liikenteessi on vilttimitonti, mikd nostaa

lentimisen hintaa huomattavasti. Matkailun rakenne muuttuu viistimitti.

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulussa on paneuduttu matkailun hiilijalanjilkeen vuo-
desta 2016 alkaen. Silloin toteutetun Kohti vihihiilistd matkailua (VAHIMAT) -hankkeen
yhteni jatkotoimenpide-ehdotuksena oli Eteld-Savon matkailun hiilijjalanjiljen laskeminen.

Timi laskenta on nyt toteutettu Kohti vastuullista matkailua -hankkeessa (2017-2019).

Eeva Koivula, MH, projektipiillikks
Mikkeli 8.5.2019
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ILMASTONMUUTOS JA
HIILIJALANJALKI

Riina Tuominen

Pitkin aikavilin kehitys alkaen esiteollisesta ajasta osoittaa maapallon ilmaston limmenneen
ja sdiden ddri-ilmididen lisddntyneen. Nimi muutokset johtuvat suurelta osalta ilmakehin
hiilidioksidipitoisuuden noususta, joka taas on padosin seurausta fossiilisten polttoaineiden
kiytosti. Fossiilisia polttoaineita kiytetdin tuottamaan muun muassa sihkéi, limpoi seki
polttoainetta kulkuvilineisiin ja koneisiin. Kivihiili, 6ljy ja maakaasu ovat sitoneet itseensi
hiiled miljoonien vuosien kuluessa, ja viimeisen parin sadan vuoden aikana ihmisen toiminta

on vapauttanut titd hiiltd ilmakehdan kiihtyvilli tahdilla. (CO,-raportti s.a.)

Kasvihuonekaasut voimistavat luonnollista kasvihuoneilmisti. Tarkeimpid ihmisen tuot-
tamia kasvihuonekaasuja ovat hiilidioksidi (CO,), metaani (CH,) ja dityppioksidi (N,O).
Kasvihuonekaasuja syntyy fossiilisten polttoaineiden kiyton lisiksi myds maataloudessa,
teollisuuden prosesseissa, kaatopaikoilla ja metsipaloissa. (Kasvihuoneilmié ja ilmaston-

muutos s.a.)

KANSAINVALISET SOPIMUKSET
ILMASTONMUUTOKSEN TORJUMISEKSI

Merkittdvin ilmastonmuutosta koskeva kansainvilinen sopimus on Yhdistyneiden kansa-
kuntien (YK) puitesopimus (UNFCCC s.a.). Sen tarkoituksena oli olla yhteistyon viline,
jonka avulla voitaisiin rajoittaa maapallon limpétilan nousua ja ilmastonmuutosta ja selviy-
tyd niiden vaikutuksista. Sopimus hyviksyttiin vuonna 1992, ja se astui voimaan vuonna
1994. Sen on hyviksynyt 197 maata. (UN 2019.)

YK:n ilmastosopimusta tiydentid Kioton pdytikirja. Poytikirjan vahvistaneet teollisuus-
maat eli niin sanotut kehittyneet maat ovat sitoutuneet kasvihuonekaasupiistdjen mii-
rilliseen rajoittamiseen. Poytikirja hyviksyttiin vuonna 1997, ja se astui voimaan vuonna
2005. Poytikirjan on ratifioinut 192 osapuolta. Euroopan unionin jisenmaat vahvistivat

Kioton poytikirjan vuonna 2002. (Ympiristdministerid 2019a.)

Kioton péytikirja miiritti yhteiseksi pddstdvihennystavoitteeksi ensimmaiselle kaudelle
(2008-2012) noin viisi prosenttia vuoden 1990 piistotasosta. Ensimmaiiselld kaudella
EU:n osuus oli 8 prosenttia, ja EU:n jdsenvaltiot sopivat piistdvihennysvelvoitteen jaka-

misesta keskendin. Suomen piistdjen tuli olla keskimiirin vuoden 1990 tasolla, joka oli
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71 milj. ¢ CO,e. Toisella kaudella (2013-2020) paistovihennystavoitetta nostettiin 18
prosenttiin, josta EU:n osuus on 20 prosenttia. (SYKE 2019, UNFCCC.)

Valtiot voivat pddttdd itsendisesti tai yhdessi toisten kanssa toimenpiteistd, joilla Kioton
poytikirjan mukaiset paistovihennystavoitteet saavutetaan. Maat ovatkin laatineet omia
ilmasto-ohjelmiaan, joissa miiritelldin kansallisen tason toimenpiteet kasvihuonekaasu-
piistdjen vihentimiseksi. Erityisesti Pariisin sopimuksen voimaantulon vuoksi poytikirjan
toisen velvoitekauden voimaan astumisella ei ole kiytinnéssi ollut kovin suurta vaikutusta.
Pariisin sopimuksen toimeenpanoon valmistautuminen ohjaa tilld hetkelld kansainvilisti
ilmastopolitiikkaa Kioton pdytikirjaa laajemmin ja pitkijinteisemmin. (Ympéristominis-
terio 2019a.)

Pariisin ilmastosopimus koskee vuoden 2020 jilkeistd aikaa, jolloin Kioton péytikirjan
toinen velvoitekausi on jo pddttynyt. Pariisin sopimus astui voimaan vuonna 2016. So-
pimuksen tavoitteena on pitdi maapallon keskilimpétilan nousu selvisti alle kahdessa
asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan. Lisiksi pyritd4dn toimenpiteisiin, joilla limpeneminen

saataisiin rajattua alle 1,5 asteen. (Ympiristdministeric 2019b.)

Pariisin sopimuksen tavoitteena on vihentid maailmanlaajuisia kasvihuonekaasupidistoji
nopeasti pidstdjen huipun saavuttamisen jilkeen. Vihentimistoimenpiteiden avulla toi-
votaan, ettd ihmisen aiheuttamat kasvihuonekaasujen piistdt ja nielut ovat tasapainossa
timin vuosisadan jilkipuoliskolla. Sopimuksessa ei ole asetettu miirillisid tavoitteita
kasvihuonekaasupiistdjen vihentdmiselle, vaan osapuolet tavoittelevat pidstovihennyksid

kansallisten panosten avulla. (SYKE 2019, Ympiristoministerié 2019b.)

Jotta Pariisin ilmastosopimuksen tavoite keskilimpétilan muutoksen pitimisesti alle kah-
dessa asteessa voidaan saavuttaa, maapallon hiilibudjettia ei voi ylittdd. Hiilibudjetin on
laskettu olevan 2 900 G, ja siitd on kiytetty jo 2 100 Gt. (Granlund & Rydenfelt 2017.)
Hiilibudjetin suuruuteen vaikuttavat kuitenkin monet tekijit, kuten muiden piistdjen

miird, mahdolliset epivarmuustekijit ja laskennan monimutkaisuus. (Peters s.a.)

Hiilipaistot kasvattavat ja hiilinielut hillitsevit hiilibudjetin kulutusta. Huomioimalla pdis-
tojen ja nielujen vaikutukset saadaan selville hiilitase. Meret ja metsdalueet ovat maapallon
merkittdvid hiilinieluja ja -varastoja, ja molempien arvioidaan sitovan ja varastoivan noin

neljinneksen maailman hiilidioksidipadstoistd (SYKE s.a.).

HIILIJALANJALKI

IImastovaikutusta voidaan kuvata hiilijalanjiljen avulla. Hiilijalanjilki tarkoittaa tuotteen
tai palvelun aiheuttamaa ilmastokuormaa eli sit4, kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuot-

teen tai toiminnan elinkaaren aikana syntyy. Kiytinngssi silld kuvataan siti, miten tuote
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vaikuttaa ilmastoon. Laskennassa voidaan kiyttii useita erilaisia mairitelmii ja rajauksia.
Laskentamenetelmissi on eroja lihinni siind, mitkd kasvihuonekaasut huomioidaan, miten

tarkastelu rajataan ja mitki elinkaarivaiheet sisillytetiin mukaan laskentaan.

Hiilijalanjilki ilmaistaan usein hiilidioksidiekvivalentteina (CO,e), joka ilmaisee tarkastelta-
vien kasvihuonekaasujen vaikutukset ilmastonmuutokseen yhdell luvulla. Laskennan avulla
nihddin myos, misti osatekijéistd hiilijalanjilki muodostuu. Niin hiilijalanjiljen suuruuteen
on myds helpompi vaikuttaa, silld laskennan avulla voidaan 16ytdd merkittavidkin padsts-
lihteitd. Hiilijalanjilkilaskennan rinnalla voidaan tarkastella myds tuotteiden ja palveluiden
kysynti ja niiden hiili-intensiteettid. Hiili-intensiteetilld tarkoitetaan kasvihuonekaasupaistojd
suhteutettuna tuotteen tai palvelun tuote- tai euromiirid kohti. Tarkastelua voidaan tehdi

hyddykkeisiin, palveluihin ja elimin laatuun. (Lenzen ym. 2018, Siynijoki ym. 2014.)

Hiilijalanjilkilaskenta huomioi yleensi kuuden eri kasvihuonekaasun yhteismiirin hiili-
dioksidiekvivalenttina, CO,e. Kaasut ovat hiilidioksidi (CO,), metaani (CH,), dityppioksidi
(N,0O), fluorihiilivedyt (HFC-yhdisteet), perfluorihiilivedyt (PFC-yhdisteet) ja rikkihek-
safluoridit (SF ). Jokaiselle kaasulle on miiritelty kerroin, jonka avulla sen vaikutusta
ilmakehiin voidaan verrata hiilidioksidin vaikutukseen. (UN 1998.)

Hiilijalanjilkilaskennan tarkoituksena on antaa kiyttdjille mahdollisuus tehdi saatavissa
olevien tietojen perusteella arvio suorista ja episuorista kasvihuonekaasupiistoistd. Esi-
merkiksi matkailussa suorat padstét muodostuvat muun muassa fossiilisten polttoaineiden
poltosta, kuten energiankulutuksesta kohteessa ja matkustuksesta. Episuorat paistot koos-
tuvat esimerkiksi yleisesti kdytettyjen tuotteiden koko elinkaaren piistoistd. Laskennan
tulos on lihinni arvio, silld laskettaessa joudutaan yleensi tekemiin rajauksia ja arvioita

myds lihedtietoihin. (Rantsi 2011, Serrano-Bernardo ym. 2012.)

HIILIJALANJALIEN KOMPENSOINTI JA PAASTOKAUPPA

Kasvihuonekaasupiistoji voidaan vihentdd esimerkiksi vihentdmailld energian kulutusta,
parantamalla energiatehokkuutta, ottamalla kiyttd6n uusiutuvaa energiaa tai kompensoi-
malla syntyneet padstot (UN'WTO 2008). Téydellistd padstoctomyyted on kdytinnossd
lihes mahdotonta saavuttaa. Hiilineutraalissa tilanteessa toiminnan kasvihuonekaasujen
nettohiilijalanjilki on nolla eli hiilidioksidipddstsjd tuotetaan vain sen verran kuin nii-
td pystytddn sitomaan, ja timd vaatiikin yleensd pddstdkompensaatioita. Hiilijalanjiljen
kompensoinnissa maksetaan rahallista korvausta tuotetuista kasvihuonekaasupiistoisti.

Kompensointia voivat tehdi yritykset, yhteisot tai yksityishenkilst. (Seppild 2014.)

Kompensaatioiden avulla ei voida poistaa jo tuotettuja kasvihuonekaasupiistoji. Kom-

pensaatiossa rahoitetaan yleensi ilmastonmuutosta hillitsevid hankkeita, joiden avulla
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voidaan vihentii, ehkiistd tai sitoa kasvihuonekaasupiistoji toisaalla. (Seppild 2014.)

Myés pidstokauppa on yksi kompensaation muoto.

Piistokaupalla tarkoitetaan markkinachtoista jirjestelmid padstojen vihentimiseksi. Jar-
jestelmin piirissd olevat yritykset voivat siis pdictdd, vihentdvitkd ne itse pddstdjidn vai

ostavatko ne piistdjiin vastaavan miirin piistdoikeuksia markkinoilta. (Sitra s.a.)

Piistokaupan tarkoituksena on, ettd kasvihuonekaasupiistdji vihennetiin sielld, missi
se on halvinta. Jos markkinoilta saatavat piistdoikeudet ovat edullisempia kuin omassa
tuotannossa tehtivit padstdjen vihentdmistoimet, on kannattavampaa hankkia pdistdoi-
keuksia markkinoilta kuin vihentii omia piistdji. Pddstdjentuottajan kannattaa toteuttaa

itse piistdoikeuden hintaa edullisemmat piistdjen vihentimistoimet. (TEM s.a.)

EUROOPAN UNIONIN KASVIHUONEKAASUPAASTOT
JA NIIDEN VAHENTAMINEN

Euroopan unionin (EU) tavoitteena on vihentii hiilidioksidipdistdjd vuoteen 2030 mennes-
sd vihintdin 40 prosenttia vuoden 1990 tasosta. Euroopan parlamentti haluaisi kuitenkin
tiukentaa vuoden 2030 tavoitetta entisestdin, jotta EU:sta saataisiin hiilineutraali vuoteen
2050 mennessi. Parlamentin mukaan tavoitteeksi tulisi asettaa paistdjen vihentiminen
vuoteen 2050 mennessd 80 prosenttia vuoden 2005 tasosta, jotta ilmaston limpeneminen
saataisiin pysihtymiin puoleentoista asteeseen. (Euroopan parlamentti 2019a, Euroopan
parlamenctti 2019b.)

Liikenne aiheuttaa noin 30 prosenttia EU:n piistoistd. Tissd prosenttiosuudessa on mu-
kana kaikki liikenne, ei pelkistiin matkailu. Vuonna 2016 liikenteen piistdistd noin 62
prosenttia tuli henkildautoista, noin 13 prosenttia henkilélentoliikenteesti ja noin 0,5
prosenttia raideliikenteestd. Kuten kuvasta 1 nikyy, liikenteen kasvihuonekaasupdistot
ylittdvit edelleen vuoden 1990 tason ja ovat taantuman jilkeen jilleen kasvussa. Kaikilla

muilla toimialoilla on jo pidisty alle vuoden 1990 tason. (Euroopan parlamentti 2019c¢.)
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HIILIDIOKSIDIPAASTOT EU:SSA
Hiilidioksidipaastojen kehitys
sektoreittain (1990-2016)
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Kuva 1. Hiilidioksidipaastdjen kehitys EU:ssa sektoreittain 1990-2016 (Euroopan parlamentti 2019¢c).

EU:n merkittivin keino paistovihennysten saavuttamiseksi on paistokauppa. EU on pdis-
tokaupassa edellikiviji, mutta myds muualla on ryhdytty rakentamaan samantyyppisid

mekanismeja kasvihuonekaasupdistdjen vihentimiseksi. (Niemisto ym. 2019.)

Piistokaupalla pyritddn sithen, etti teollisuus- ja energiantuotantolaitosten sekd Euroopan
talousalueen sisdisen lentoliikenteen kasvihuonekaasupiistdt pysyvit EU:n piistdkauppa-
sektorille asetetuissa piistdrajoissa. Pidstokauppajirjestelmi kattaa yli 40 prosenttia koko
EU:n kasvihuonekaasupiistoisti ja Suomessa hieman alle puolet kasvihuonekaasupiistoisti.

Suomen kansallinen piistokauppaviranomainen on Energiavirasto. (TEM s.a.)
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Lentoliikenteen pidistokauppaa kiristetddn ja maksuttomia piistdoikeuksia vihennetiin
vuodesta 2021 alkaen (Liikenne- ja viestintiministerié 2019). Autoliikenteen piistdji EU:ssa
pyritdin vihentimiin tiukempien piistdrajoitusten ja verotuksen avulla. Tavoitteena on
sihkoautojen lisdiminen ja autojen elinkaaren aikaisten paistdjen vihentiminen. (Euroopan

parlamenctti 2019d.)

Piistokaupalla ei toistaiseksi ole ollut toivottua vaikutusta ilmastonmuutokseen. Onkin
ehdotettu, ettd padstdkauppa olisi laajennettava koskemaan yksittdisten ihmisten kulutusta,

miki toteutettaisiin henkilékohtaisilla padstokiintisilli. (Maailmantalous s.a.)

ILMASTONMUUTOKSEN HILLINTA

Ilmastonmuutoksen hillinti tarkoittaa kasvihuonekaasupiistdjen vihentimisti tai hii-
p ]

lensidonnan lisidmistd erilaisten toimenpiteiden avulla. Ilmastonmuutosta ei voi endi

pysdyttdd, mutta sitd on mahdollista hillitd ja siten hidastaa. Energian sidstimiselld, ener-

giatehokkuuden lisidmiselld, uusiutuvien energiamuotojen kiyttdonotolla, hiilinieluista

huolehtimisella sekd luonnonvarojen kestivi kiytolld voidaan vaikuttaa ilmastonmuutoksen

etenemisvauhtiin. (SYKE 2017.)

IImastotoimien tehostaminen vaatii hillinnin ja sopeutumisen vilisten linkkien tunnista-
mista ja hyodyntimisti. Suomessa pitkin aikavilin ilmastopolitiikan tavoitteena on vihentii
kasvihuonekaasupiistsja 80—95 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050 mennessi
(TEM 2014). Tavoitteena on, ettd kasvihuonekaasupiistdji syntyy mahdollisimman vihin.
Lisiksi syntyneitd piistdji kompensoidaan tai lisitddn hiilinieluja. (SYKE 2015.) Ilmas-
tonmuutoksen hillitsemiseksi hiilipddstdjen ja hiilenkdyton hallinta on tulevaisuudessa osa
yritysten toimintaa. [lmastonmuutoksen hillintd ja kasvihuonekaasupiistdjen vihentiminen

vaativat toimenpiteiti jokaiselta toimijalta.
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MATKAILUN HIILIJALANJALKI

Riina Tuominen

Hiilijalanjilki kuvaa ihmisen toiminnan tuottamien pidistdjen ilmastovaikutusta, ja silld
tarkoitetaan ilmastokuormaa, jonka tietty tuote, toiminta tai palvelu aiheuttaa. Hiilijalan-

jiljen avulla voidaan mitata ja vertailla eri toimintojen ilmastovaikutuksia.

Hiilijalanjilkilaskentaan ei ole olemassa yhti tiettyd laskentatapaa tai laskentamallia. Las-
kentaa ohjaavat standardit ja ohjeet, mutta jokainen laskentaa tekevi taho pditcii itse
tapauskohtaisesti, miten laskenta suoritetaan. Laskennassa mukaan otettaviin tietoihin
vaikuttaa niiden saatavuus, luotettavuus ja merkittidvyys. Juuri laskennan eroavuus tekee

hiilijalanjilkivertailusta haastavaa.

Matkailun hiilijalanjilki muodostuu muun muassa matkustuksesta matkakohteeseen,
majoituksesta ja aktiviteeteista (kuva 1). Padstét muodostuvat suurelta osin fossiilisten

polttoaineiden kiytdstd, joiden kulutus on suurta lentoliikenteessd ja henkildautoilussa.

Kuva 1. Matkailun hiilijalanjalki muodostuu eri osa-alueista (kuvat Shutterstock, kartta Etela-Savon
maakuntaliitto, pohjakartta lupa nro 610/MML/09).
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Matkailun osuus ihmisen aiheuttamista kasvihuonekaasupiistoistd on noin 8 prosenttia
(Lenzen ym. 2018). Kuvassa 2 on esitetty matkailun kasvihuonekaasupiistojen lihteet
vuonna 2013. Lentoliikenteen piistdihin ei kuitenkaan ole laskettu mukaan tiivistymis-
juovailmiétd; Gosslingin (2018) mukaan lentoliikenteen piistot olisivat todellisuudessa
ainakin kaksinkertaiset (Dunne 2018).
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Kuva 2. Matkailun hiilidioksidipaastdjen lahteet vuonna 2013 (mukaillen Lenzen ym. 2018).

Kuvasta 2 nihdiin, ettd merkittivi osa pidstdistd on epidsuoria. Runsaasti piistdji syntyy

muun muassa tuotteiden hankinnoista ja hankintaketjuista.

Matkailun hiilijalanjiljen pienentiminen vaatii toimenpiteiti sekd matkailualan toimijoilta
ettd matkailijoilta. T4hin artikkeliin on koottu aihepiireittiin tietoa piistdjen aiheuttajista

sekd hallintatoimenpiteisti.

MATKUSTUKSEN HIILIJALANJALKI

Matkustus kohteeseen on usein eniten piistojd aiheuttava osa matkaa. Liikkumisen ai-
heuttamat piistot matkakohteessa voivat myés olla merkittavit, varsinkin jos kohteessa
oleskellaan pitkdin. Usein matkustukseen ja matkakohteessa liikkumiseen on kuitenkin
valittavissa erilaisia vaihtoehtoja ja toimintatapoja, joilla piistdji voidaan vihentii. (Car-
bontour 2012.) Matkailija voi pienentid omalta osaltaan matkailun hiilijalanjilked valitse-
malla lomakohteen liheltd. Matkan pituus vaikuttaa yleensid myos kulkuvilineen valintaan,

silld mitd kauemmas matkustetaan, sitd todennikdisemmin valitaan lentokonematkustus.
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Kohti vastuullista matkailua -hankkeessa laskettiin maakuntaan saapuvien matkailijoiden
keskimiiriinen matkustuksen hiilijalanjilki. Laskenta pohjautui VT T:n kulkuvilineille
ilmoittamiin piistokertoimiin. Kaukomaiden ja eurooppalaisten matkailijoiden, lukuun
ottamatta ruotsalaisia, saksalaisia, virolaisia ja veniliisid, oletettiin matkaavan lentoko-
neella, silld tarkempia tietoja ei ollut saatavissa. Ruotsalaisten, saksalaisten, virolaisten ja
venildisten matkailijoiden matkustuksen laskennassa kiytettiin kyselytutkimusten pohjalta
selvitettyd kulkuvilinejakaumaa. Myos kotimaisten matkailijoiden osalta tehtiin jako eri
kulkuvilineisiin. Kotimaisten matkailijoiden kidyttdmit kulkuvilineet olivat henkilsauto,
juna, linja-auto, laiva/vene ja lentokone. Taulukossa 1 on nihtivissi laskennan tulokset

matkustuksen keskimiiriiselle hiilijalanjiljelle.

Taulukko 1. Etela-Savoon matkustuksen keskimaaraiset hiilijalanjaljet lahtoalueittain.

Lahtoéalue Hiilijalanjalki, kg CO,e
Kaukomaat (Aasia, Afrikka, Amerikka, Oseania) 1663
Eurooppa pois lukien Venadja, Ruotsi, Saksa ja Viro 566

Venaja 63

Ruotsi, Saksa ja Viro 240

Suomi 46

Matkustuksen hiilijalanjiljen muodostumisessa matkan pituus ja kulkuvilineen piistot
vaikuttavat kokonaishiilijalanjilkeen. Vertailua kulkuvilineiden aiheuttaman hiilijalan-
jiljen suhteen voidaan tehdi esimerkiksi valitsemalla tietty kohde, johon matkustuksen
hiilijalanjilki lasketaan lihtdpisteestd. Laskenta ei kuitenkaan ole tiysin aukotonta eiki

yksinkertaista.

Jos tarkastellaan esimerkiksi yhden henkilén matkustuksen hiilijalanjilkei Helsingin ja
Tallinnan vililli, huomataan matkustustavan vaikutus hiilijalanjilkeen. Lentomatkan
osalta hiilijalanjilkilaskentaan on valittavana useita eri vaihtoehtoja. Eri vaihtoehtojen avulla
lasketut hiilijalanjiljet vaihtelevat suuruudeltaan. Finnairin laskurin mukaan yhdensuun-
taisen lennon (pituus 101 km) hiilijalanjilki on 19 kg CO_e. Finnairin laskenta perustuu
lentoyhtién omaan tietokantaan, ja laskurin tulokset pohjautuvat Finnairin aiempaan
polttoainekulutukseen sekd matkustajien ja rahdin miiriin. Tiedot piivitetdin neljisti
vuodessa. (Finnair.) Greenseat taas antaa yhdensuuntaiselle matkalle lukeman 10 kg CO e
ja myclimate-sivuston laskuri 84 kg CO,e. VT T:n Lipasto-tietokannan keskimadrdistd pads-
wkerrointa (260 g/hkm) kiytettiessi saadaan tulokseksi 26 kg COe. Lipasto-tietokannan
piistdkertoimet pohjautuvat vuoteen 2008. VT'T piivittdd yksikkopadstokertoimet, kun
uudet tilastot lentoyhtiéiltd ovat saatavilla laskennan tausta-aineistoksi. Kasvihuonekaasu-
piistotietojen osalta kehotetaankin kiyttimiin muita, ajantasaisempia lihteitd, kuten
ICAO:n laskuria. (VTT 2017.) ICAO-laskurin antama tulos lentomatkalle Helsingistd
Tallinnaan on 16 kg CO,e (ICAO 2016). Edestakaisen lentomatkan hiilijalanjilki on siis
20-168 kg CO,e valitusta laskurista riippuen (kuva 3).
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Kuva 3. Edestakaisen lentomatkan Helsinki-Tallinna hiilijalanjalki vaihtelee kaytetyn laskurin mu-
kaan.

Matkustajalauttojen hiilidioksidipdastdt kasvavat heti nopeuden lisidntyessi. Tallinnaan
kulkevan pikalaivan piistdt ovat kaksinkertaiset verrattuna hitaimpaan autolauttaan.
Helsingistd Tallinnaan matkustaessa yhden henkildn edestakaisen matkan hiilijalanjiljeksi
muodostuu keskimiirdistd vauhtia (24-27 solmua) kulkevalla autolautalla 25 kg CO_e.
Jos matka tehdddn hitaammalla autolautalla, ovat paistot keskimairin 13 kg CO,e. Jos
taas matkaan valitaan pikalaivat, kasvavat paistot 41 kg:aan CO,e. (VT'T 2017.) Vesiteitse
péistot siis asetcuvat vilille 13—41 kg COe.

Vihipiidstoisimmin kulkuvilineen valinta on haastavaa. Vaikka lentokonetta on pidetty
suurimpana saastuttajana, tietyissi tilanteissa voi laivamatkasta muodostua piistéiltdin
suurempi, silld laivamatkan piistot henkilkilometrid kohden voivat olla suuremmat kuin

lentomatkustuksen.

Matkustusta Suomessa tarkasteltaessa voidaan todeta, ettd kulkuneuvoista juna on vihi-
paistoisin. Sihkéjunat kiyttdvit uusiutuvaa energiaa, joka tuotetaan vesivoimalla (VR
2015). Joukkoliikenne on yleisesti ottaen aina parempi vaihtoehto kuin yksityisautoilu.
Tarkasteltaessa esimerkiksi matkailijan vaihtoehtoisia kulkutapoja Helsingistd Savonlin-
naan huomataan, ettd matkustuksessa vihipiistdisin vaihtoehto on juna ja seuraavaksi
pienimmit pdistot ovat linja-autolla matkustettaessa. Taulukossa 2 on esitetty kulkuneu-
von piistdihin perustuva hiilijalanjiljen muodostuminen eri kulkutapaa kiyttien vilill

Helsinki—Savonlinna.
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Taulukko 2. Hiilijalanjaljen suuruus eri kulkuvalineillda matkalla Helsinki-Savonlinna (VTT 2017, VTT
20009).

Kulkuviline Kuljettu matka, Paastotaso, Paésto, kg CO e
hkm g CO,e/hkm

Juna 333 0] 0

Linja-auto 333 41 14

Henkildauto 333 89 30

Lentokone 280 259 73

Matkustustapaa valittaessa matka-aika voi olla my®s ratkaiseva. Lentomatkustus on ajallisesti
lyhytkestoisin, mutta jos odotusajat kentilli sekd matkustus kentille ja kentiltd matkakohtee-
seen huomioidaan, ajansdisto pienenee. Esimerkissd matkustusajat Helsingistd Savonlinnaan
eivit juurikaan eronneet tarkasteltaessa junan, linja-auton ja henkildauton matka-aikoja. Usein

henkildauto valitaan kuitenkin siksi, ettd aikataulut voidaan p#ittid vapaammin.

Vaikka lomakohteen etiisyys vaikuttaa osaltaan matkustusmuotoon ja sitd kautta syntyviin
hiilijalanjilkeen, on yleensi mahdollista valita vihintidin kahden matkustusmuodon vilill3.
Myos lomakohteessa tehtivit valinnat matkustusmuodoissa vaikuttavat hiilijalanjiljen
suuruuteen. Matkailija voi pienenti hiilijalanjilked valitsemalla majoituspaikkansa hyvien

julkisten liikenneyhteyksien varrelta.

MAJOITUKSEN HIILIJALANJALKI

Majoitusliikkeiden vaikutus matkailun kokonaishiilijalanjilkeen on merkittdvi. Yhdys-
valtain ympiristéviranomaisten (US Environmental Protection Agency) mukaan yksi
yopyminen keskivertohotellissa tuottaa keskimiirin 29,53 kg hiilidioksidipadstdji. Usein
hotelliluokituksen noustessa myos hiilijalanjilki suurenee. On kuitenkin mahdollista, ettd
hotelliydpymisen hiilijalanjilki on jopa pienempi kuin kotimajoituksen, silli muun muassa
hotellin limmitys, ilmastointi ja ilmanvaihto voivat olla tehokkaammin toteutettu kuin
kotona. Keskivertohotellin vuosittaiset hiilidioksidipdistdt ovat arvioiden mukaan 160—
200 kg huoneneliometrii kohden. Keskimidriisessd viiden tihden hotellissa vedenkulutus
on 170—440 litraa ydpymistid kohden. Jitteitd hotelleissa tuotetaan noin 1 kilogramman

verran vierasta kohti vuorokaudessa. (Sloan ym. 2013.)
Majoituksen hiilijalanjiljen suuruuteen vaikuttavat suuresti majoitusyrityksessi tehdyt
ratkaisut. Yleensi energiankulutus muodostaa suurimman osan majoitusyritysten hiili-

jalanjiljestd. Energiankulutukseen lasketaan mukaan sihkén ja kaukolimmén kulutus.

Uusiutuvan energian hyddyntiminen pienentii hotellien hiilijalanjilked energiankulutuk-

sen osalta. Vaihtamalla esimerkiksi sihko fossiilisilla polttoaineilla tuotetusta vihemmin
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pdistdjd tuottavaan uusiutuvaan energiaan voidaan hiilijalanjilkei pienentid merkittiavisti.
Usein uusiutuvilla energiamuodoilla, kuten tuuli-, aurinko- ja vesivoimalla, tuotettu sihké
lasketaan piistottdmiksi, mutta vaikka laskelmissa huomioitaisiin laitosten rakentamisen
ja yllipidon vaikutukset, ovat paistot selvisti pienempid kuin fossiilisilla polttoaineilla

tuotetun sihkon.

Yksi nikyvimmistd keinoista pienentdd majoitusyritysten hiilijalanjilked on parantaa niiden
energiatehokkuutta joko rakennussuunnittelun, energianhallinnan, energiatehokkaampien
laitteiden tai laitteiden energiatehokkaamman kiyton avulla. Erilaisten tekniikoiden, kuten
limpSpumppujen ja optimaalisen limpéeristyksen, avulla voidaan sddstid energiaa. Myds
LED-valot ja automaattiset valonohjaimet sdistivit energiaa, ja limmén talteenottojir-
jestelmit kerddvit ja kiyttivit uudelleen kattiloiden kiyttimid energiaa. Vettd sddstivien
suihkupiiden avulla voidaan pienentid vedenkulutusta ja siten vihentii veden limmitykseen

tarvittavaa energiaa. (Upton 2014.)

Valitsemalla energiatehokkaita laitteita, vaihtamalla sihko uusiutuvilla energialihteilld
tuotettuun, tekemilli vedensddstotoimenpiteiti sekd kierrittdimilld mahdollisuuksien mu-
kaan voidaan hiilijalanjilkei pienentii. Asiakkaiden omilla toiminnoillaan muodostamaan
hiilijalanjilkeen voidaan vaikuttaa antamalla ohjeita ja vinkkejd siitd, kuinka asiakas voi
vihentdd majoituksensa aiheuttamaa pdistomiirii. Kannustamalla asiakkaita vihreisiin
valintoihin ja tiedottamalla ja sitouttamalla tyontekijit kiytintoihin keinot hiilijalanjiljen
pienentidmiseksi tehddin nikyviksi. (Xeros 2016.) Vinkkejd ja neuvoja majoitusyritysten
hiilijalanjiljen pienentimiseen on saatavissa runsaasti. Esimerkiksi Ottelinin (2012) ko-
koamasta "Pienenni majoitusyrityksesi hiilijalanjilkei” -oppaasta l6ytyy melko yksityis-

kohtaistakin opastusta hiilijalanjiljen hallitsemiseen.

Majoittujan keinot pienentid majoituksen hiilijalanjilked liitcyvit vahvasti energiansiis-
totoimenpiteisiin. Sammuttamalla valot, tv ja muut elektroniset laitteet seki ilmastointi
huoneesta poistuttaessa hukkaenergian miiri vihenee. Usein majoittuja itse voi sddtdd myos
huonelimpétilaa. Adrimmiinen limmitys ja viilennys kuitenkin kuluttavat paljon energiaa.

Mikili majoituspaikassa on sauna, on tirkeds, ettei se ole turhaan pialld.

Turha vedenkulutus kasvattaa majoituksen hiilijalanjilkei. Sulkemalla suihku saippuoinnin
ajaksi ja vilctdmailld turhaa veden juoksutusta pienenee my®és hiilijalanjilki. Pyyhkeiti ja
lakanoita ei tarvitse vaihtaa sen useammin kuin kotioloissakaan. Usein hotellit kannusta-

vatkin vaihtamaan pyyhkeen vain tarvittaessa (kuva 4).
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AND REDUCE BACK PAIN?

Kuva 4. Viestilapussaan hotelli kannustaa vaihtamaan pyyhkeen vain tarvittaessa.

My®és jitteen miirin vihentiminen pienentdd hiilijalanjilked. Minimoimalla ruokahivi-
kin mdirii ja lajittelemalla jitteet kierrdtykseen voi jokainen omalta osaltaan pienentii

hiilijalanjilked.

Majoittuja voi valita majoituspaikkansa sen ympiristdystivillisyyden perusteella ja siten
pyrkid pienentimiin matkansa hiilijalanjilked. Yrityksen saama ympiristosertifikaatti tai
muutoin kerrottu kuvaus majoituspaikan toiminnoista voi auttaa valinnassa. Sertifikaatteja

on useita erilaisia, ja niiden kriteeristd vaihtelee.

AKTIVITEETIN HIILIJALANJALKI

Aktiviteeteiksi voidaan lukea erilaiset kulttuuri-, urheilu- ja virkistyspalvelut seki ostokset.
Aktiviteeteista ne toiminnot, joihin ei tarvita erikoisvilineiti tai limmitettyi tilaa tai joita
varten ei tarvitse matkustaa autolla, ovat yleensd ilmastoystivillisii. Vuonna 2017 tehdyn
matkailijatutkimuksen mukaan Suomessa kivijéitd kiinnostivat eniten ostokset, erilaiset
rakennukset ja monumentit sekd makueldmykset. Mys sauna seki luonnossa litkkkuminen,

kuten vaellus ja vierailut kansallispuistoissa, olivat suosittuja. (Visit Finland 2018.)
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TAVARAT JA PALVELUT

Matkailijat ostavat matkallaan tavaroita ja palveluja, joiden hiilijalanjilki vaihtelee. Tavaran
valmistaminen tai elintarvikkeen tuottaminen muodostaa aina piistdji. Suurelle osalle
tuotteista ei hiilijjalanjilked ole mairitetty, joten ostotilanteessa tuotteiden vertailu hiilijalan-
jiljen perusteella on mahdotonta. Ensisijaisesti tavaroiden kohdalla tulisikin miettid niiden
tarpeellisuutta ja kiyteoikdd. Vaikka matkamuistot ovat mukavia, riittdisiké kuitenkin

vaikkapa kuva muistuttamaan matkakohteesta?

Tavaroiden osalta tuontituotteiden pdistot syntyvit muualla, mutta myos kotimaisten
tuotteiden ja energian tuotantoketjujen paistot voivat kohdistua muualle (Salo ym. 2016).
Ympiristovaikutusten vihentimiskeinoina esitetiin myds tavaroiden korvaamista palve-
luilla. Palveluiden paistointensiteetti on keskimiirin noin puolet teollisuustuotteiden kes-
kim#iriisestd pddstdintensiteetisti, mutta vaihtelee paljon toimialaryhmittiin. Esimerkiksi

virkistys- ja kulttuuripalvelujen ilmastovaikutusintensiteetti on pieni. (Seppild ym. 2009.)

Matkailija voi vaikuttaa hankintojensa kokonaishiilijalanjilkeen my®s valitsemalla ilmas-
toystivillisemmain kulkutavan ostoksilla kiydessdin. Hyvii vaihtoehtoja ovat lihikaupat,

jotka ovat saavutettavissa kivellen tai polkupyérilla.

TAPAHTUMAT

Myos tapahtumat luetaan aktiviteetteihin. Tapahtumiksi voidaan kutsua monia erilaisia
tilaisuuksia. Tapahtumia ovat esimerkiksi konferenssit ja seminaarit sekd viihde-, taide- ja
urheilutapahtumat. Normaalitilanteeseen verrattuna tapahtumat lisddvit energian ja veden
kulutusta ja matkustamista seki ilman, veden ja maaperin saastumista. Tapahtuman vai-
kutuksia tarkasteltaessa koko tapahtumapaikka rakennuksineen ja tontteineen tulisi ottaa
huomioon. (Wang 2017, Getz 2011.)

Tapahtuman hiilijalanjilkeen vaikuttavat muun muassa tapahtumapaikka, tapahtuman
luonne, tarjoiltava ruoka, kulkuyhteydet, kiytetty energia ja jitteiden kisittely. Tapahtu-
maan matkustaminen ja liikenne tapahtuman jirjestimiseksi muodostavat yleensi suurim-
man osan koko tapahtuman hiilijalanjiljesti. Kuljetusta vaativat esimerkiksi tavaroiden,
ruoan, infrastruktuurin, henkilokunnan, kivijoiden ja jitteen liikuttaminen paikasta toi-
seen. Tapahtumien litkenne voidaankin jakaa kolmeen osa-alueeseen eli rahtiin, henkils-
kuntaan ja kivijéihin. (Jones 2010.) Yleiselld tasolla voidaan todeta, etti julkisen liikenteen
ja erityisesti junien kiyttd pienentdd matkustuksen hiilijalanjilked. Myés kimppakyytejd
kannattaa harkita, jos tapahtumapaikalle ei ole julkisia liikenneyhteyksid. Rahtikuljetusten
osalta hiilijalanjilked voidaan pienentii suunnittelulla. Yhdistimilli mahdollisuuksien
mukaan tavarakuormia isommiksi kokonaisuuksiksi saadaan kuljetuskertoja ja siten my6s

pdistojd vihennettyd. Yhdistely voi kuitenkin olla melko vaikeaa, silli tavarat tulevat to-
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dennikaisesti eri lihtdpaikoista. Hankintapaikkojen etdisyyttd voidaan kuitenkin pyrkii
pienentdmiin tekemilld tarvittavien tuotteiden tai palvelujen hankinnat mahdollisimman

liheltd. (Helsingin kaupungin ympiristokeskus 2014.)

Tapahtuman ruokailuihin voidaan valita jo lihtokohtaisesti pienemmin hiilijalanjiljen
muodostavia ruokalajeja. Yleensi kasvisruoalla on pienempi hiilijalanjilki kuin liharuoalla.
Lihi- tai luomuruoan hiilijalanjilki mielletd4n usein pienemmiksi, mutta ilman laskentaa
se on vaikeasti todennettavissa. Ruoanvalmistus itsessdin kuluttaa energiaa, ja keittidko-
neiden ja -laitteiden energiatehokkuus sekd niiden oikeaoppinen kiyttd voivat sidstid sitd.
Hivikkiruoan osuutta tulisi tarkkailla ja mahdollisuuksien mukaan esimerkiksi myydi
ylijiamiruoka alennuksella ennen tapahtuman loppua (SYKE s.a.). Nykypiivini ei kuulosta
mydskiin mahdottomalta ajatus aterian ennakkotilauksesta, jolloin jirjestivi taho pystyy

varautumaan menekkiin paremmin.

Energiaa kuluu tapahtumassa aina. Energiansiidstdtoimenpiteisiin kannustaminen ja sihkon
vaihtaminen uusiutuvilla energioilla tuotettuun sihk36n pienentd hiilijalanjilked. Mikili
tapahtumassa joudutaan kiyttimiin sihkdntuotantoon generaattoreita, ovat biopolttoaineet

fossiilisia polttoaineita vihempipaistdisid (Helsingin kaupungin ympiristokeskus 2014).

Tapahtuman ympiristdvaikutukset syntyvit myds hankintojen seurauksena. Olennaista
on huomioida tuotteiden ympiristdvaikutukset sekd alihankkijan oma ympiristdtyd. Ta-
pahtuman hiilijalanjilkeen voidaan vaikuttaa miettimilld tapahtumaa kokonaisuutena.
Mikili mahdollista, tapahtumapaikka tulisi olla sellainen, ettd se on helposti saavutettavissa
ja sinne on helppo tulla esimerkiksi julkisilla kulkuvilineilld. Lisiksi kannattaa miettii,
voidaanko tapahtuman hiilijalanjilked jakaa useammalle eri tapahtumalle eli onko tapahtu-
man liheisyydessi jokin muu tapahtuma, joka kiinnostaa samaa kohderyhmii. (Helsingin

kaupungin ympiristokeskus 2014.)

Tapahtumien ympiristovaikutuksia on tutkittu jonkin verran, ja hiilijalanjiljet on jo laskettu
esimerkiksi Helsingissd pidetylle The Tall Ships Races -kaupunkitapahtumalle sekid Flow
Festival- ja Ilosaarirock-musiikkifestivaaleille (Reko 2014). Myos Porin kaupunki selvitti
useiden tapahtumiensa hiilijalanjilkei vuonna 2014. Niiden tapahtumien hiilijalanjilki-
raporteista kdy ilmi, ettd negatiivisia ympiristdvaikutuksia syntyy mm. litkenteestd, kulje-
tuksista, jitteistd, majoittumisesta, ruoasta ja tapahtuman tuotannosta. Myos tapahtumalla
voi olla ympiristdsertifikaatti, kuten ekokompassi. International Standard Organization
(ISO) on kehittinyt oman ISO 20121 -standardin kestiville tapahtumille.

Tapahtuman hiilijalanjilked voidaan pienentidi vihentimilld energiankiytcdd ja kuljetuksia.
Hiilijalanjilki pienenee myos korvaamalla fossiiliset polttoaineet uusiutuvalla energialla.
Vaikuttavia tekijoitd ovat lisiksi kulutuksen vihentiminen, jitemiirin pienentiminen

kokonaisuudessaan ja lajittelu. Turhan vedenkulutuksen vilttdiminen ehkiisee jiteveden
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syntymistd, jotka molemmat vaikuttavat hiilijalanjilkeen. Tapahtuman hiilijalanjilkiseu-
rannassa helposti mitattavia asioita ovat yleensi energiankulutus ja kuljetukset, joista tietoja
saadaan melko vaivattomasti. Vaikeampia seurattavia ovat ruoat ja juomat, koska niiden

paistorakenne on melko monimutkainen. (Rautio 2016.)

RUOKAILU

Ruokailu muodostaa noin neljinneksen ihmisen ilmastovaikutuksesta. Ruoantuotanto
aiheuttaa ympiristvaikutuksia koko elinkaarensa ajan eli alkutuotannossa, jalostuksessa,
kuljetuksissa, ostosmatkoissa, sdilytyksessi, valmistuksessa seka jitteen kisittelyssi. (Savikko
ym. 2013.) Erilaisten lounasvaihtoehtojen hiilijalanjilkei laskettiin Luonnonvarakeskuk-
sen Ilmastolounas-tutkimushankkeessa. Lounaan hiilijalanjiljen todettiin olevan noin
0,6-1,6 kg COze/ateria (Luke 2016). Keskimiiriiseksi lounaan hiilijalanjiljeksi Luon-
nonvarakeskus on arvioinut noin 1 kg CO,e (Arkea Oy 2016). Kasvisruoka-annoksiin
verrattuna ravitsemuksellisesti tasapainoiset sekaruokalounaat aiheuttavat ilmastopaistoja
2-3-kertaisesti (Savikko ym. 2013).

Matkailija ruokailee erilaisissa paikoissa, mutta valmistaa mahdollisesti my®s itse ruokaa.
Ruoan ilmastovaikutusta voidaan pienentii kaikissa elinkaaren vaiheissa. Kiinnittimilld
huomiota raaka-aineiden hiilijalanjilkeen, ruoan valmistus- ja siilytystapoihin ja ennen
kaikkea ruokahivikin ehkiisyyn voidaan ruoan ilmastovaikutusta hilliti. Raaka-aineiden
osalta on merkittdvid, mitd raaka-aineita kiytetdin, kuinka ne kuljetetaan ja mihin vuo-
denaikaan niitd kdytetddn. Ilmastoystivillisimpid raaka-aineita ovat mm. luonnonmarjat
ja -sienet, avomaatuotteet, riista ja luonnonkalat seki kana. Kalastetun, kerityn tai itse
kasvatetun ruoan hiilijjalanjilki on pieni, jos matka tehddin muuten kuin autoillen tai kidynti
yhdistetddn muuhun matkustukseen. Sesonkituotteita kannattaa kiytti, silld satokauden
aikana kasvatettuihin kasviksiin on kiytetty todennikaisesti vihemmin ulkopuolista ener-
giaa, kuten valoa ja [impé4, ja tuotantopanoksia, kuten lannoitteita ja kasvinsuojeluaineita.
(Satokausikalenteri 2015.)

Ruoan valmistuksessa tarvitaan energiaa, jonka kulutusta voidaan minimoida energiate-
hokkailla laitteilla ja valmistustavan valinnalla. Valitsemalla energian, joka on tuotettu
kiyttimilld uusiutuvia liheeitd, hiilijalanjilki pienenee. Ruokahivikin, varastoinnin ja
sdilytyksen muodostamaa hiilijalanjilkei voidaan pienentdd hyvilld suunnittelulla. Ruoan
esille laitto vaikuttaa eri ruoka-aineiden menekkiin, joten silld voidaan ohjailla asiakkaiden

ruokailukdyttiytymistd. (Géssling ym. 2011.)

Ravintolat voivat myds kompensoida ruoan hiilijalanjiljen. Kuvassa 5 nihddin, miten
kuluttajalle tuodaan esiin kompensoidut ateriavaihtoehdot. Kyseinen ravintola hyvictdi
valitsemiensa tuotteiden hiilijalanjiljen osallistumalla sertifioituihin projekteihin, jotka on

kohdennettu metsikadon vihentimiseen ja tukevat paikallisia yhteissji. (Hesburger s.a.)
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Kuva 5. Ravintolakin voi hyvittaa aterioiden hiilijalanjaljen.

Etel&-Savon matkailun hiilijalanjalki 25



26

LAHTEET

Dunne, D. 2018. Tourism responsible for 8 % of global greenhouse gas emissions, study
finds. Carbon Brief Ltd. 7.5.2018. Saatavissa: https://www.carbonbrief.org/tourism-respon-
sible-for-8-of-global-greenhouse-gas-emissions-study-finds [viitattu 2.4.2019].

Getz, D. 2009. Policy for Sustainable and Responsible Festivals and Events: Institutionaliza-
tion of a New Paradigm. Journal of Policy Research in Tourism, Leisure & Events, 1, 61-78.

Géssling, S. & Peeters, P. 2015. Assessing tourism’s global environmental impact 1900-2050.

Journal of Sustainable Tourism. Volume 23, 2015, Issue 5.

Helsingin kaupungin ympiristdkeskus 2014. Siisti tapahtuma! Ympiristdopas tapahtuma-
jirjestijille. ISBN 978-952-272-688-9.

Hesburger s.a. Hesburger hyvittdi kolmen tuotteen hiilijalanjiljet. Saatavissa: heeps://www.

hesburger.fi/hesburger-yrityksena/vastuullisuus/hiilijalanjalki-hyvitetty [viitattu 2.4.2019)].

ICAO. 2016. Carbon Emissions Calculator. Saatavissa: https://www.icao.int/environmen-

tal-protection/CarbonOffset/Pages/default.aspx [viitattu 6.3.2019].
ISO 20121. Event sustainability management systems -- Requirements with guidance for use.

Lenzen, M., Sun, Y.-Y., Faturay, F., Ting, Y.-P., Geschke, A. & Malik, A. 2018. The carbon
footprint of global tourism. Nature Climate Change. Volume 8.

Ottelin, P. 2012. Pienenni majoitusyrityksesi hiilijalanjilked -opas. Saatavissa: hetps://
docplayer.fi/storage/35/17273529/1551704120/8AiiiBz3L1w3nxIRBM9ZRQ/17273529.
pdf [viitattu 13.3.2019].

Rautio, E. 2016. Maailma kylissd -festivaali 2015. Hiilijalanjilkitutkimus. Opinnidytetyd.

Humanistinen ammattikorkeakoulu. Kulttuurituotannon koulutusohjelma.

Reko, T. 2014. Tapahtuman hiilijalanjiljen laskennan rajaus. Helsingin kaupungin ympi-
ristokeskuksen julkaisuja 1/2014.

Salo, M., Nissinen, A., Mienpid, I. & Heikkinen, M. 2016. Kulutuksen hiilijalanjiljen

seurantaa tarvitaan. Tieto & trendit — talous- ja hyvinvointikatsaus 1/2016. Tilastokeskus.

Satokausikalenteri 2015. 10 hyvii syyti suosia sesonkikasviksia. Saatavissa: htep://blogi.
satokausikalenteri.fi/10-hyvaa-syyta-suosia-sesonkikasviksia/ [viitattu 13.3.2019].

Etela-Savon matkailun hiilijalanjalki



Savikko, R., Himanen, S., Rimhanen, K. & Mikinen, H. 2013. Ruoan ilmastovaikutukset.
MTT - Kasvintuotannon tutkimus. PDF-dokumentti. Saatavissa: hetp://www.ilmase.fi/

site/wp-content/uploads/2013/07/Ruoan-ilmastovaikutukset.pdf [viitattu 14.3.2019].

Seppild, J., Mienpii, 1., Koskela, S., Mattila, T., Nissinen, A., Katajajuuri, J.-M., Hirmi,
T., Korhonen, M.-R., Saarinen, M. & Virtanen, Y. 2009. Suomen kansantalouden ma-
teriaalivirtojen ympiristovaikutusten arviointi ENVIMAT-mallilla. Suomen Ympiristo

20/2009. Helsinki 2009. Suomen ympiristdkeskus. ISBN 978-952-11-3459-3.

Sloan, P., Legrand, W. & Chen, ].S. 2013. Sustainability in the hospitality industry. Prin-
ciples of sustainable operations. Second edition. ISBN 978-0-415-53123-8.

SYKE. s.a. Ilmastomy®nteinen ruoka. Ilmasto-opas.fi. Saatavissa: https://ilmasto-opas.
fi/fi/ilmastonmuutos/hillinta/-/artikkeli/ab196e68-c632-4bef-86f3-18b5ce91d655/ilmas-
tomyotainen-ruoka.html [viitattu 14.3.2019].

Upton, E. 2014. How to reduce your hotel’s carbon footprint. Corporate Citizenship.
Saatavissa: https://corporate-citizenship.com/2014/09/05/reduce-hotels-carbon-footprint/
[viitattu 13.3.2019].

Visit Finland 2018. Visit Finland matkailijatutkimus 2017. Visit Finland tutkimuksia 9.
Business Finland. Visit Finland. Saatavissa: http://www.visitfinland.fi/wp-content/up-
loads/2018/06/T2018-Visit-Finland-matkailijatutkimus-2017.pdf?dl [viitattu 14.3.2019].

VTT. 2017. LIPASTO - Suomen liikenteen pakokaasupiistdjen ja energiankulutuksen
laskentajirjestelmi. Tieliikenne: henkiloliikenne. Saatavissa: htep://lipasto.vte.fi/yksikko-
paastot/henkiloliikenne/tieliikenne/henkilo_tie.htm [viitattu 6.3.2019].

VTT. 2009. LIPASTO - Suomen liikenteen pakokaasupiistojen ja energiankulutuksen las-
kentajirjestelmi. Suomen reitti- ja lomalentojen keskimairiinen pidistd- ja energiankulutus
henkilskilometrid kohden vuonna 2008. Saatavissa: http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/
henkiloliikenne/ilmaliikenne/ilma.htm [viitattu 6.3.2019].

VR 2015. Vuosiraportti 2015. Saatavissa: http://2015.vrgroupraportti.fi/fi/vuosiraport-
ti-2015/ [viitattu 7.3.2019].

Wang, J. 2017. Perceptions of Individual Behavior in Green Event—From the Theory of
Planned Behavior Perspective. American Journal of Industrial and Business Management,
7, 973-988. Saatavissa: https://doi.org/10.4236/ajibm.2017.78070 [viitattu 14.3.2019].

Xeros. 2016. 10 Ways Hotels Can Reduce Their Impact On The Environment. Piivitetty
22.4.2016. Saatavissa: http://www.xeroscleaning.com/blog/10-ways-hotels-can-reduce-their-

impact-on-the-environment [viitattu 14.3.2019].

Etela-Savon matkailun hiilijalanjalki

27



28

VAPAA-AJAN ASUTUKSEN
HIILIJALANJALKI

Markus Saloranta & Riina Tuominen

Vapaa-ajan asutuksen hiilijalanjiljen voidaan ajatella muodostuvan vapaa-ajan asunnon
rakentamisen, varustelun, kdyton seki vapaa-ajan asunnolle matkustuksen hiilijalanjiljesti.
Asuntojen rakennusvaihe muodostaa merkittivin osan niiden hiilijalanjiljestd. My®s lim-
mitykselli ja sihkonkulutuksella sekid huonekaluilla, kodinkoneilla ja remonteilla on suuri
vaikutus hiilijalanjiljen muodostumiseen. Vedenkiyton ja kotitalousjitteiden kisittelyn

muodostama osuus hiilijalanjiljestd on yhteensi vihiisempi.

VAPAA-AJAN ASUNTOKANTA

Suuri osa suomalaisten vapaa-ajan asunnoista on edelleen suhteellisen vaatimattomasti
varusteltuja kesiasuntoja. Perinteisissid vapaa-ajan asunnoissa limmitys tapahtuu puu-
polttoaineella ja vesi kannetaan sisidn. Téllainen mékkeilyperinne on ekotehokkuuden
ja hiilijalanjiljen nikékulmasta erityisen kannatettavaa. Vapaa-ajan asuntojen kiyttijid
tulisikin kannustaa sidilyttimdin perinteisid kesdasuttavia asuntoja, joissa varustelutaso
sdilytectiisiin lihes entisellddn eikd kdyteod lisdtedisi merkittdvisti kesikiyton ulkopuolelle.
(Rytkénen & Kirkkari 2010.)

Uudisrakennettuihin vapaa-ajan asuntoihin verrattuna 1980-luvulla rakennetut vapaa-aja-
nasunnot ovat pinta-alaltaan puolet pienempii. Suurentuneen pinta-alan lisiksi ekolo-
gisuuden nikékulmasta toinen huolestuttava trendi on uusien vapaa-ajan rakennuksien
varustelutason voimakas kehittyminen. Uusiin vapaa-ajan asuntoihin asennetaan usein
sihkojirjestelmi, ja yhi useamman vapaa-ajan asunnon limmitys on myds ympirivuotista.

(Ahoranta 2011.)

Mékkirakentaminen on kuitenkin vihentynyt huippuvuosista. 1990-luvun alkupuolella
vapaa-ajan asuntoja rakennettiin keskimairin 8 000 kpl vuodessa, kun tini piivini ra-
kennettujen kesimokkien vuosittainen miiri on endd 2 000-3 000. Uusien vapaa-ajan
asuntojen rakentamisessa Eteld-Savo on kirjess, silld eniten mokkeji on rakennettu Ete-

ld-Savoon, Lappiin ja Varsinais-Suomeen. (Tilastokeskus 2018.)
Vuonna 2017 Suomessa oli 507 200 vapaa-ajan asuntoa. Niistd 49 595 kpl sijaitsi Ete-

l4-Savossa. (Tilastokeskus 2019.) Vapaa-ajan asunnot ovat keskimairin hyvin varusteltuja,

ja asunnoista yli puolet on varustettu ympirivuotiseen kiyttodn soveltuviksi (kuva 1).
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Sihkot ovat lihes kaikissa vapaa-ajan asunnoissa, verkkosihkod kiyttdd 87 prosenttia ja
muuta sihkod, kuten omaa tuuli- tai aurinkosihkod, 12 prosenttia. Asunnoista yli kolmella
neljinnekselld on kiytdssiin televisio, lihes kolmanneksella vesivessa ja viidesosalla astian-
pesukone. (Adamiak ym. 2015.)
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Kuva 1. Vapaa-ajan asumisen varustelu (Adamiak ym. 2015).

Vapaa-ajan asunnon limmitystarpeeseen vaikuttavat asunnon varustelutaso, haluttu kiytto-
mukavuus seki kdyttdaste. Talvisin limmitystd voidaan vihentdd, kun vapaa-ajan asunnolla
ei oleskella. Silloin on kuitenkin pidettivi huolta, ettei mahdollinen vesihuoltojirjestelmi
jaddy. Kun vapaa-ajan asunnon varustelutasoa halutaan nostaa vetti kiyttivien laitteiden ja
kaluston osalta ja asunnon kiyttoaste kasvaa, ei vesijohtojirjestelmid usein nihdi tarpeel-

liseksi tyhjentid tai limmitysti laskea merkittivisti edes talveksi. (Nieminen ym. 2012.)

kuvaa peruslimmén ylldpitoa. Peruslimmén sihkonkulutuksen on arvioitu olevan 6 500 kW
vuodessa, jos limmitykseen kiytetdin sihkod (Salo ym. 2017). On kuitenkin huomioitava,

ettd sihkdnkulutukseen vaikuttavat mékin koko ja rakennustekniset seikat, kuten eristys.

SUUNNITTELU VOI PIENENTAA HIILIJALANJALKEA

Uudiskohteen rakentamisessa menetelmit ja rakenneratkaisut vaikuttavat rakentamisen
piistdjen muodostumiseen ja jakautumiseen. My6s rakennettavan kohteen sijainti vaikut-
taa padstdihin muun muassa maaperisti johtuen. Tontin ja kulkuteiden rakentaminen voi
aiheuttaa suurenkin hiilijalanjiljen, jos maaperille joudutaan tekemiin mittavia muutoksia
ja parannuksia. Maaperin rakentamisen jilkeen eniten paistojd aiheuttavat ne rakennuksen
osat, joissa kiytetdin yksinkertaisesti suurimpia materiaalimassoja, kuten ala- ja vilipohjat,

runko seki ulkokuoret. (Rantajirvi 2013.)

Etela-Savon matkailun hiilijalanjalki

29



30

Kun hiilijalanjilkitarkastelu ja kierrdttiminen lisitdin osaksi vapaa-ajan asunnon suunnitte-
luvaihetta, pystytdin suunnittelusta saatavia tietoja hyddyntimiin paremmin hiilijalanjiljen
laskennassa ja kierrattdminen tehostuu. Hiilijalanjilkitarkastelun ollessa osana vapaa-ajan
asunnon suunnitteluvaihetta voidaan vertailla ja etsid ekologisempia ratkaisuja ja pienentii

ndin hiilijalanjilked. (Virmavirta 2014.)

Rakennusmateriaaleja kierrdttdmalld ja uusiokdyttdmailld voidaan pientalon rakentami-
sessa teoreettisesti laskettuna vihentdi jopa 40 000 kg CO,-piist6jd. Laskenta tehtiin
uudisrakennukselle, jonka koko on vapaa-ajan asuntoon verrattuna melko suuri, 231 m?.
(Virmavirta 2014.) Vaikutus pienemmassikin rakennuksessa on kuitenkin todennikaisesti

merkittdvd. Myos korjausrakentamisen materiaalivalinnoilla on samansuuntainen vaikutus.

Vapaa-ajan asunnon rakentamisessa huolellinen etukiteissuunnittelu on ratkaisevassa ase-
massa. Vapaa-ajan asunnon etukiteissuunnittelu luo edellytykset asuintilan energiatehok-
kuuteen ja toimivuuteen. Asunnon suunnittelussa on tirkedd ottaa huomioon arvioitu
kiyttdasteen miirid sekd se, onko asuntoa tarkoitus kiyttid kesikauden lisiksi talvikautena.
Mikili vapaa-ajan asunnolle pitetdin hankkia asunnon kiyttdastetta nostavia teknisid rat-
kaisuja, voidaan asunnolla viettii pidempii aikoja kerrallaan. Pidempien viipymien myti
edestakaisten henkildautoilla ajettujen mékkimatkojen vihetessi myos pdistot vihenevit.

(Rytkénen & Kirkkari 2010.)

HIILIJALANJALJEN PIENENTAMINEN

Vapaa-ajan asutuksen hiilijalanjilkei voidaan pienentii asunnon osalta samoin keinoin kuin
vakituistenkin asuntojen. Jo rakennus- tai hankintavaiheessa kannattaa miettii, minki ko-
koinen asunto on sopiva, silld hukkaneliét kasvactavat hiilijalanjilked. Energiankulutuksesta
syntyvii hiilijalanjilked voidaan pienentidi tekemilld energiaa sidstivid ratkaisuja. Sihko-
energian kulutusta voidaan pienentid hankkimalla energiatehokkaita laitteita, minimoimalla
laitteiden mairii ja kdyteimilli laitteita tarpeen mukaisesti. Hiilijalanjilki pienenee myos,

jos kaytetty sihko vaihdetaan uusiutuvilla energiamuodoilla tuotettuun sihkéon.

Vapaa-ajan asunnon energiankulutuksesta syntyvii hiilijalanjilked voidaan pienentii
tekemilld rakennuskohtaisia toimenpiteitd, jotka laskevat asunnon energiankulutusta ja
siten myos hiilijalanjilked. Toimenpiteitd voidaan tehdi sekd suunnitteilla oleviin ettd jo

olemassa oleviin asuntoihin ja uudisrakennuksiin. (Etholén 2014.)

Asunnon sihkéenergian kulutuksesta aiheutuvaa hiilijalanjilkei voidaan pienentdi hankki-
malla energiatehokkaita laitteita, minimoimalla laitteiden mairdi ja kdyttdmilld niitd tar-
peen mukaisesti. Esimerkiksi valaistuksessa on hyvi suosia LED-valaisimia seki valaistuksen
lisnioloantureita. Energiatehokkaita laitteita on tirkedd kiyttdid oikein, jotta viltetddn

esimerkiksi vdirinlaisesta kiytostd tai laitteiden vikaantumisesta aiheutuva energianku-
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lutuksen kasvu. Laitteiden toimintaa, kiyttod sekid kuntoa on hyvi valvoa sdinnéllisesti.

(Etholén 2014.)

Hiilijalanjilked laskemalla voidaan todeta "vdirin sddstimisen” riskit. Esimerkiksi tietyn
energiamuodon siistimiselld voidaan kasvattaa toisen energiamuodon kulutusta ja aiheut-
taa lopulta kuluneiden materiaalien muodossa suurempi hiilijalanjilki verrattuna sidston
vaikutukseen. Kun vapaa-ajan asunnon hiilijalanjiljen laskennassa otetaan huomioon
energiaketju tuotannosta kulutukseen kokonaisuudessaan, selvidd mys parhaiten toimivat
ratkaisut. (Etholén 2014.)

Jos vapaa-ajan asuntojen kiyttdaste ulottuu myds lomakausien ulkopuolelle, [immitys-
ja vesihuoltojirjestelmit tulisi toteuttaa kiyttotavoiltaan joustaviksi ja vihin energiaa
kiyttiviksi. Vesihuoltojirjestelmistd riippuen energian kiyttod voidaan alentaa ja samalla
hiilijalanjilked pienentidi kuivanapitolimmityksen ja limpdpumppujen avulla seki hysdyn-

timilld [immityksen etiohjausta peruslimmityksen sijaan. (Rytkénen & Kirkkari 2010.)

Vaihtoehtoisilla limmitysratkaisuilla voidaan vihentid peruslimmityksen tarvetta merkit-
tdvisti ja titd kautta alentaa kustannuksia ja pienentii hiilijalanjilked. Limmityksen inves-
toinnit ovat parhaimmillaan edullisia ja yksinkertaisia ratkaisuja. Investointien yleistymist
on haitannut tiedon puute seki epitietoisuus erilaisten limmitysratkaisujen vaikutuksista
asunnon rakenteisiin. Tehokas mokkiliisille suunnattu tiedottaminen voisi viedi eteenpiin
ja edistdd ekotehokkaiden [immitys- ja vesihuoltoratkaisujen yleistymisti ja siten vihentdd

esimerkiksi peruslimmityksen kiyton yleistymistd. (Rytkonen & Kirkkari 2010.)

Vapaa-ajan asunnon hankinnoissa kannattaa suosia ympiristdmerkittyjd tuotteita. Valin-
noissa kannattaa miettid myds tuotteen kestivyytti ja sitd, onko rikkoutunut tuote jirke-
vimpii korjata vai kannattaako ostaa uusi. Tavaroita ei tarvitse aina hankkia omaksi, vaan
ne voidaan vuokrata tai ostaa palveluna. Myds yhteishankinnat naapurien kesken voivat
olla hyvi ratkaisu. Tuotteista palveluihin siirtyminen ei kuitenkaan vilttimited vihenni

padstojd, silld palvelu itsessdin muodostaa myds pdistdjd.

YHTEENVETO

Vapaa-ajan asunnon hiilijalanjilkitarkastelussa huomioidaan rakennus kokonaisvaltaisesti.
Mukaan tarkasteluun otetaan seki rakennusvaiheen, asunnon vaatiman infrastruktuurin,

tehtyjen kunnostusten etti kiyton aikaiset toiminnot.

Hiilijalanjilkilaskelmalla pystytiin luomaan uusia, tehokkaampia menetelmii raaka-ai-
neiden valintaan, tuotteiden valmistusmenetelmiin seki kiytostd poistamiseen ja kierrit-
timiseen. Laskenta auttaa myds kiyton aikaisten piidstojen selvittimisessi. Kun tiedetdin
vapaa-ajan asunnon hiilijalanjilkeen vaikuttavat tekijit, saavutetaan myds paremmat edel-

lytykset vaikuttaa hiilijalanjiljen pienentdmiseen.
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MATKAILUN ALUEELLINEN
HIILIJALANJALKI

Marita Lahtinen & Riina Tuominen

Eri maissa ja alueilla on laskettu matkailun aiheuttamaa hiilijalanjilkei. Laskenta on toteutettu
eri alueilla hieman eri tavoin. T4ssd artikkelissa tarkastellaan hiilijalanjilkilaskentaa laskenta-
tavan ja rajausten sekd saadun tuloksen suhteen. Laskentatavan ja rajausten vuoksi laskentoja

ei voi varsinaisesti verrata keskeniin, mutta ne antavat kokonaiskuvaa tulosten vaihtelusta.

MATKAILUN ALUEELLISEN HIILIJALANJALKILASKENNAN
PERUSTEET

Hiilijalanjilkiluku ilmoittaa yleensi kuuden eri kasvihuonekaasun yhteismiirin hiilidiok-
sidiekvivalenttina, CO,e. Kaasut ovat hiilidioksidi (CO,), metaani (CH,), dityppioksidi
(N,0), fluorihiilivedyt (HFC-yhdisteet), perfluorihiilivedyt (PFC-yhdisteer) ja rikkihek-
safluoridit (SF ). Jokaiselle kaasuista on miiritelty kerroin, jonka avulla sen vaikutusta
ilmakehiin voidaan verrata hiilidioksidin vaikutukseen. (UN 1998.)

Tuotteiden hiilijalanjilkilaskentaa ohjaavia standardeja ja ohjeita ovat esimerkiksi GHG-Pro-
tocol, ISO 14064 ja 14067 sckd BST PAS 2050 ja 2060. Sekd ISO- ettd BSI PAS -standar-
dit perustuvat elinkaarianalyysiin. ISO-standardit soveltuvat esimerkiksi organisaation
toiminnasta aiheutuvien kasvihuonekaasupiistdjen miirittimiseen ja PAS-standardit
valmistettavan tuotteen tai palvelun elinkaaren kasvihuonekaasupiistojen laskentaan.
Matkailun hiilijalanjilkilaskenta on yleensi vaikeammin rajattavissa kuin tuotteiden tai
organisaatioiden laskenta. Laskentaa onkin tehty hieman eri menetelmin eri alueilla. Stan-
dardeista ja ohjeista saadaan kuitenkin laskennan perusperiaatteet, kuten lipinikyvyys,

tarkkuus, kaksinkertaisen laskennan vilttiminen seki osallistaminen.

Laskennassa yleisesti kiytettyji menetelmii ovat muun muassa elinkaariarviointi ja panos-tuo-
tosmalli. Elinkaariarvioinnissa pyritidn huomioimaan kaikki matkailun ympiristévaikutuk-
set. Menetelmi vaatii paljon tiedonkeruuta ja siten mittavasti myds aika- ja tydresursseja. Pa-
nos-tuotosmallia on kiytetty enemmin maailmanlaajuisissa tai valtiokohtaisissa laskennoissa.

Mallissa tuotevirtoja mitataan yleensi rahayksikoissd. (Gossling 2013, Cadarso ym. 2015.)

Alueellisessa laskennassa pyritiin huomioimaan matkailun ympiristdvaikutukset. Tapaus-
kohtaisesti tietojen saatavuudesta ja laskennan rajauksesta riippuen laskennassa huomioidaan
matkailutapahtuman eri osa-alueet, kuten matkustus kohteeseen ja sieltd pois seki itse

kohteessa tehtivit matkat, majoitus, ruokailu ja aktiviteetit.
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MATKAILUN ALUEELLISEN HIILIJALANJALJEN
LASKENTA ERI ALUEILLA

AUSTRALIA - QUEENSLAND

Queenslandin alueelle Australiassa on laskettu matkailun aiheuttamia kasvihuonekaasu-
pdistoji. Laskentaa on tehty sekd alueen tuotannon ettd menojen mukaan. Ensisijaisina
tietoldhteini laskennassa kidytettiin matkailutilastoja, kuten Australian Tourism Satellite
Account (ATSA)- ja Tourism Satellite Account (TSA) -tilastoa, Australian kuuden osavaltion
jakahden aluetalouden CGE-mallin (Computable general equilibrium) tietokantaa (Monash
Multi-Regional Forecasting, MMRF), liikenne- ja aluetaloustoimiston (Bureau of Transport
and Regional Economics, BTRE) tilastoja ja ilmastonmuutoksen osaston (Department of
Climate Change, DCC) arvioita teollisuuden ja kotitalouksien kasvihuonekaasupiistoisti.

Laskennassa huomioitiin sekd kotimaiset ettd ulkomaiset matkailijat. (Hoque ym. 2010.)

Molemmissa laskelmissa huomioitiin matkailun aiheuttamat suorat ja episuorat paistot.
Queenslandin osalta paistét olivat vuosina 2003—-2004 tuotantoon perustuvassa laskelmassa
12,01 Mt ja kustannuksiin perustuvassa 13,86 Mt. Piistojen lihteet erosivat hieman lasku-
tavasta riippuen. Tuotantoon perustuvassa laskelmassa huomioitiin matkailun tuottamat
suorat pidstot, Australiasta kisin operoivien lentoyhtididen saapuvat ja lihtevit lennot
sekd piistdt ulkomailta tuoduista tai kotimaisista tuotantopanoksista, joilla on tuotettu
tavaroita tai palveluita matkailun myytiviksi. Kustannuksiin perustuvassa laskelmassa
huomioitiin pdistdt, jotka johtuvat Australiassa kotimaisten ja ulkomaisten matkailijoi-
den kulutuksesta, australialaisten ja muiden lentoyhtididen saapuvilla lennoilla tulleiden
matkailijoiden aiheuttamat padstot sekd paastét, jotka aiheutuivat australialaisten matkai-
lijoiden rahankulutuksesta Australiassa ennen tai jilkeen ulkomaanlentoja (esim. hotellit

tai jatkokuljetukset). (Hoque ym. 2010.)

Hiilijalanjilki on laskennan mittari, jolla selvitetddn, kuinka paljon kasvihuonekaasuja
toimiala tuottaa. Hiilijalanjilki ei mallinna piistdjen vaikutuksia. Tdten olisi vdirin olettaa,
ettd jos Queenslandin matkailu kasvaisi 10 prosenttia, myds matkailun tuottamat padstot
kasvaisivat 10 prosenttia. Matkailun miirin muutokset aiheuttavat muilla toimialoilla

muutoksia, jotka tulisi ottaa huomioon. (Hoque ym. 2010.)

Laskennan johtopditokseni todetaan, ettd matkailun hiilijalanjiljen suuruuden arviointi
esittdd lihtdkohdan, jonka pohjalta voidaan lihted kehittimiin elinkeinon strategioita
ilmastonmuutoksen lieventimiseen ja sithen sopeutumiseen. (Hoque ym. 2010.) Laskennan
pohjalta ei ole annettu varsinaisia toimenpidesuosituksia ilmastonmuutoksen lieventimiseen

tai sithen sopeutumiseen.
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ESPANJA

Matkailu on Espanjassa merkittivi toimiala, ei ainoastaan tuotannon ja tydllisyyden kan-
nalta vaan myds ulkomaan valuutan lihteeni. Maailmanlaajuisesti Espanja luokitellaan
toiseksi tirkeimmiksi maaksi kansainvilisen matkailun tuottojen suhteen (Espanjan kan-
sainvilisen matkailun tuotot v. 2011 olivat n. 60 miljardia dollaria) ja neljinneksi saapuvien

matkailijoiden mairissi (56,7 miljoonaa ulkomaan matkailijaa v. 2011). (Cadarso ym. 2015.)

Espanjassa tarkasteltiin matkailun hiilijalanjiljen kehittymistd vuosina 1995-2007. Las-
kennassa kiytettiin panos-tuotosmallia ja tarkasteltiin sekd kotimaisen ettd koko turismin
hiilijalanjilked. Hiilijalanjilki kasvoi 55,7 prosenttia vuodesta 1995 vuoteen 2007. Tutki-
muksen mukaan hiilijalanjiljestd 47 prosenttia muodostui muiden alueiden matkailjjoista,
36 prosenttia kotitalouksista, 14 prosenttia liitkematkustuksesta ja 3 prosenttia julkishal-
linnon menoista. Hiilijalanjiljen suuruudeksi vuonna 2007 saatiin 63 Mt CO e. (Cadarso
ym. 2015.)

Laskennan johtop#itoksissd todettiin, ettd matkailun ilmastonmuutokseen liittyvien vai-
kutusten lieventimiseksi on aivan vilttimitonti vaikuttaa kuljetusalaan ja erityisesti lento-
kuljetuksiin, jotka vuonna 2007 edustivat 26,5 prosenttia matkailun tuottajien vastuusta ja
37,2 prosenttia alan koko hiilijalanjiljestd. Toimenpiteiksi esitettiin erilaisia veroratkaisuja
seki pidstokauppaa. Hotellien ja ravintoloiden suhteellinen onnistuminen kulutuksensa
ilmastovaikutusten pienentdmisessi oli sekd suoraa ettd epdsuoraa: epasuoraan se johtui Es-
panjan valtion tuista puhtaamman energian tuottamiseen tuulivoimalla ja aurinkosihkolli.
Samaan aikaan energian hinnan voimakas nousu vuosien 2000 ja 2010 vililli kannusti
vihentimiin energiankulutusta hotelleissa ja ravintoloissa esimerkiksi siirtymallad kiytei-
miin energiatehokkaita lamppuja ja laitteita seki asentamalla litketunnistimella toimivia
valoja. (Cadarso ym. 2015.)

ISLANTI

Islannissa matkailun hiilijalanjilki laskettiin kulutukseen perustuvan elinkaariarvion avulla.
Laskennassa huomioitiin suorat ja episuorat padstot. Laskennassa mukana olivat lento-
matkat, paikalliset kuljetukset, majoitus- ja ravintolapalvelut, matkailuun liitcyvi vihit-
tdiskauppa, matkailuun liittyvit virkistys- ja vapaa-ajan palvelut sekd saapuviin lentoihin
liittyvd kulutus. Laskelman mukaan matkailijan hiilijalanjilki oli keskimairin 1,35 t CO,e,
mutta suuruus vaihteli 1,1-3,2 t CO,e. Eniten matkailijan hiilijalanjiljen suuruuteen vai-
kutti lennon pituus lihtdmaasta, silld lihes kaikki matkailijat saapuvat lentien. Islannin
matkailun aiheuttamat kasvihuonekaasupiistdt ovat kolminkertaistuneet vuodesta 2010
vuoteen 2015; vuonna 2010 hiilijalanjilki oli noin 0,6 Mt CO,e ja vuonna 2015 se oli jo
noin 1,8 Mt CO,e. (Sharp ym. 2016.)
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Islannin energiantuotanto on lihes pidistdténtd, mutta maa on hyvin riippuvainen maa-
hantuoduista tuotteista, miki korostaa epdsuorien piistdjen merkitystd (Sharp ym. 2016).
Yli 80 prosenttia Islannin primiirienergian tuotannosta saadaan geotermisesti eli maansi-
sdisestd [immostd sekd vesivoimasta. Islannissa miltei kaikki sihko tuotetaan uusiutuvilla
energianliheeilld, silli 73 prosenttia siitd tuotetaan vesivoimalla ja 27 prosenttia saadaan

geotermisistd laitoksista. (Nawri ym. 2014.)

Laskennan johtopiitdsten mukaan tilld hetkelld on vaikeaa vaikuttaa lentdmisesti johtuviin
padstoihin, silld Islantiin ei juuri muilla tavoilla pddse matkustamaan. Toiseksi suurim-
man paistdjen aiheuttajan, maan sisiisen liikenteen, kohdalla péistdjen vihentimiseen
on mahdollisuuksia. Ajoneuvovuokraamot voivat siirtyd kdyttimiin vihipiistdisempid
polttoaineita ajoneuvoissaan tai siirtyd kidyttimiin sihkdautoja. Esimerkiksi majoituspalve-
luiden tarjoajat voivat parantaa rakennusten energiatehokkuutta tai suosia hankinnoissaan

enemmin paikallisia tuotteita tuontitavaran sijaan. (Sharp ym. 2016.)

ISO-BRITANNIA - CUMBRIA

Pohjois-Englannin luoteisosassa, Skotlannin rajalla sijaitsevassa Cumbrian kreivikunnassa
laskettiin cumbrialaisten seki alueella vierailevien matkailijoiden hiilijalanjilki. Lasken-
noissa kiytetyt tiedot olivat pidosin vuodelta 2010. Laskenta perustui kulutukseen, ja siind
huomioitiin matkustus, polttoaineiden ja sihkén kulutus, palvelut ja hankinnat seki edell3
mainittujen hankintaketjujen vaikutus. Matkustukseen seki polttoaineiden ja sihkén
kulutukseen on vaikutusta silld, ettd Cumbria on yksi Ison-Britannian harvaanasutuim-
mista kreivikunnista. Hiilijalanjiljeksi saatiin yhteensd 11 Mt CO,e. Tdstd 71 prosenttia
eli 7,8 Mt CO,e aiheutui paikallisen vieston kulutuksesta. Loput 3,2 Mt CO e muodostui
alueella vierailevien ihmisten kulutuksesta. Hiilijalanjiljen osa-alueiden suuruus on eritelty
tarkemmin kuvassa 1. Kuvassa on siniselld kuvattu paikallisen vieston matkailun ja vihreilld
vierailijoiden matkailun osuuksia. Punaisella on kuvattu vierailijoiden matka kohteeseen
ja sieltd pois. Matkailijaa kohti laskettuna hiilijalanjilki oli 418 kg CO,e. (Small World
Consulting Ltd 2012.)
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Kuva 1. Cumbrian matkailun hiilijalanjaljen osa-alueet. Kaaviossa on sinisella kuvattu paikallisen va-
estdn matkailun ja vihrealla vierailijoiden matkailun osuuksia. Punaisella on kuvattu vierailijoiden
matka kohteeseen ja sielta pois.

Laskennan tulosten tarkastelussa annettiin myos suosituksia alueen hiilijalanjiljen pie-
nentimiseen. Laskennan perusteella rakennusten energiankulutukseen liittyy merkittivid
pidstdjd sekid samalla kuluja yrityksille ja kotitalouksille, joten energiankulutuksen pienen-
timinen hyddyttdd niin ympiristod kuin talouttakin. Matkailuyritysten on mahdollista
myds parantaa matkailijoiden kokemusta ympiristdystavillisyyttdan kehiccdmailld. Ener-
giatehokkuuden parantamisen lisiksi yritykset voivar lisitd kausittaisen ruoan ja juomien
hankkimista seki edistdd muuta kuin autolla tapahtuvaa litkkumista. Kotimaisen matkailun
ja pidemmin kohteessa viipymisen kannustaminen vihentii hiilenkdytt64, kun varsinaisesta
matkustamisesta tulee suhteessa pienempi osa matkaa. Matkustamisen tarpeen vihentimi-
nen ja matkustamisen tehokkuuden lisidminen tuovat monia hydtyji, kuten paikallisten
asukkaiden ajan ja rahan sidstod sekd matkailijoiden kokemuksen parantumista. Muiden
kuin elintarvikkeiden kaupan huomattavan merkityksen vuoksi tavaroiden korjaamisen,
kierrityksen ja jilleenmyynnin lisidminen vihentid hiilenkiyttod. Ruoan osalta huomion
kohdistaminen ruokajitteen vihentimiseen ja vihihiilisempiin ruokavalioihin siircymiseen
voi samanaikaisesti parantaa terveytti ja hyvinvointia asukkaille ja matkailijoille sekd vi-

hentid ruokaan kulutetun rahan miirii. (Small World Consulting Ltd 2012.)

MONTENEGRO

Montenegrossa laskettiin matkailun hiilijalanjilked vuonna 2016. Laskennassa huomioitiin
seki kotimaisten ettd ulkomaisten matkailijoiden vaikutus. Laskentaan otettiin mukaan
matkat Montenegroon seki alueella paistdjd aiheuttavat toiminnot, kuten majoitus ja aktivi-

teetit. Laskennassa kiytettiin hyviksi sekd padsto- ettd kulutuspohjaisia tietoja. Laskennassa
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matkailun hiilijalanjaljeksi saatiin 550 kt CO,e. Vuonna 2016 Montenegrossa vieraili noin

1,7 miljoonaa matkailijaa. (2016 GHG emissions from tourism in Montenegro 2017.)

Matkailijan keskimiiriisen hiilijalanjiljen on laskettu olevan Montenegrossa 6,5 kg CO,e
pdivissd. Matkailija voi laskea myds oman hiilijalanjilkensi internetistd [oytyvilld laskurilla
https://www.calculateco2.me/en/tourist. Laskennassa ei tosin huomioida kuin matkustus
kohteeseen ja majoituksen pituus. Sivuston kautta on mahdollista kompensoida hiilijalan-
jilkensi lahjoittamalla rahaa ilmastonsuojeluhankkeille. (UNDP 2017a.)

Montenegron matkailualan pdistdjen on arvioitu olevan 40 prosenttia suuremmat vuonna
2020 kuin vuonna 1990. Jotta suuntaukselle voitaisiin tehdi jotain, matkailun hiilija-
lanjiljen koostumus selvitettiin. Montenegron osalta matkailun hiilijalanjilked selvitti
SGS. Laskenta sisilsi perusteellisen tarkastelun tietohallintoprosesseista, menetelmist,
lihdetiedoista ja laskelmista. Laskelmien pohjalta paddyttiin ehdottamaan viittd erilaista
piistdjen hallintakeinoa. Keinot olivat vihihiilisyytti tukevien menettelytapojen ja mii-
riysten kidyttdonotto matkailualalla, kestivd matkailuinfrastruktuuri ja litkennejirjestelyt,
rahoituksen ohjaaminen vihihiiliselle ja kestiville matkailulle ja sitd tukeville toimenpi-
teille seki tiedonvilitys ja tietoisuuden lisiiminen matkailualan hiilijalanjiljesti ja sithen
vaikuttavista tekijéistd. (SGS 2016, UNDP 2017b.)

RANSKA - PARIISI ILE-DE-FRANCE

Ile-de-Francen hallintoalueen matkailun hiilijalanjilkilaskenta oli ensimmiinen merkit-
tivin matkailukohteen tutkimus. Alueeseen sisiltyy Pariisin kaupunki seki sen tydmat-
kavyohyke, ja alueen viestostd 99 prosenttia asuu tilld suurkaupunkialueella. Tarkastelua
tehtiin kahden vuoden ajan ja mukaan otettiin seki tyd- ettd lomamatkat ja kotimaiset ja
ulkomaiset matkailijat. Ile-de-Francen alueella oli 32,7 miljoonaa hotelliydpymisti vuonna
2013. Alueen matkailun hiilijalanjiljeksi saatiin 17,5 Mt CO,e, joka tarkoittaa matkailija-
middriin suhteutettuna 535 kg CO e/matkailija (Barnouin 2014.) Alueen koko vuotuinen
hiilijalanjilki oli vuonna 2005 noin 79 Mt CO, e (The Climate Group 2017). Matkailijoiden
matkustus kohteeseen muodosti hiilijalanjiljestd suurimman osuuden (90 %). Hiilijalan-

jiljen muodostuminen osa-alueittain on nihtivissi kuvassa 2.
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Kuva 2. lle-de-Francen alueen hiilijalanjaljen muodostuminen (mukaillen Barnouin 2014).

Conseil Regional d’Ile-de-France eli alueen kunnanhallinto hyviksyi vuonna 2011 suun-
nitelman, jonka avulla lievennetdin ilmastonmuutoksen vaikutuksia ja etsitdin niihin
sopeutumiskeinoja. Suunnitelman keinoihin kuuluvat mm. neuvonnan tarjoaminen pienille
ja keskisuurille yrityksille resurssien tehokkaampaan kiyttd6n, uusiutuvaan energiaan
liittyvien investointien tukeminen, kannustaminen uuden teknologian, kuten videoneu-
votteluiden, kiyttoon liikematkojen vihentimiseksi, vesikuljetusten edistiminen tie- ja
raideliikenteen miirin ja kokonaispiistdjen vihentimiseksi sekd jiatehuollon kehittiminen.

(The Climate Group 2017.)

SAKSA - JUISTIN SAARI

Pohjanmeren rannikolla noin kahdeksan kilometrin piissi mantereelta sijaitsevalle Juistin
saarelle laskettiin alueellinen hiilijalanjilki vuonna 2010. Laskenta perustui energiankulu-
tukseen, ja sitd yksinkertaistettiin ottamalla huomioon vain hiilidioksidipdistot. Lasken-
nassa huomioitiin matkailijoiden matkat mantereelta saarelle, mutta ei varsinaista meno- ja
paluuliikennettd. Matkailun hiilijalanjiljeksi saatiin 12 kg CO,e vuorokautta kohden.
(Koivula & Siiskonen 2016.)
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Juistin saari on profiloitunut kestivin kehityksen edistdjiksi, ja saari on asettanut tavoitteen
olla hiilineutraali matkakohde vuonna 2030. T4ihin mennessi nikyvin kdytinnén toimen-
pide tavoitteen saavuttamiseksi on ollut yksityisautoilun kieltiminen saarella. Lisiksi saarella
kiytetddn aurinkoenergiaa uima-altaiden limmittdmiseen ja jitelietteen kuivatukseen, on
parannettu rakennusten limpéeristysti, on otettu kdyttoon maakaasulla toimiva yhdistetty
limmén- ja sihkéntuotanto yrityksissd, tehostettu jitteiden lajictelua ja kierritystd seki

vietetddn torstaisin kasvisruokapiivii. (Koivula & Siiskonen 2016.)

POHJANMEREN RANNIKKOALUE

Pohjanmeren rannikkoalueen matkailun ympiristdystivillisyyttd selvitettdessd hyodynnet-
tiin Juistin saaren hiilijalanjilkilaskentaa. Alue kattaa Pohjanmeren rannikon Alankomai-
den, Saksan ja Tanskan alueella. Juistin lisiksi alueeseen kuuluu nelja muuta saarta, joilla
autoilu on kielletty: Baltrum, Langeoog, Spiekeroog ja Wangerooge. Selvityksen tavoitteena
oli huomioida kaikki matkailuun liittyvit ympiristovaikutukset. Laskennan kohteena
olevalla alueella on seki saaria ettd rannikolla sijaitsevia matkailukohteita. Laskennassa
jaoteltiin pidstolihteet suuremmiksi kokonaisuuksiksi, joiden osuutta hiilidioksidipdastoistd
arvioitiin “tyypillisen matkailijan” perusteella. Laskennassa huomioitiin vain matkailun
suorat vaikutukset. (WWF 2013.) Laskennassa saatu paistojen jakauma on esitetty tar-

kemmin kuvassa 3.

ALUEEN ULKOPUGLISTEM MATKAILLIOIDEN PASSTEJEN JAKAUTUMINEN PAIKALLISTEN MATKAILISCIDEN PARSTOIEN IAKALTUMINEN
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Kuva 3. Pohjanmeren rannikkoalueen matkailun hiilijalanjaljen muodostuminen (WWF 2013).
Kuvassa vasemmalla alueen ulkopuolisten matkailijoiden ja oikealla paikallisten matkailijoiden
paastdjen jakauma.

Alueen matkailun hiilijalanjiljeksi saatiin yhteensi 1,5 Mt CO,e. Matkojen kokonaismai-
rddn suhteutettuna hiilijalanjilki on keskimédrin 22 kg CO,e/matka. Hiilijalanjilki kuiten-
kin jaettiin alueen ulkopuolelta saapuneiden matkailijoiden ja paikallisten matkailijoiden
kesken ja tulokseksi saatiin ulkopuoliselle matkailijalle 148 kg CO,e/matka ja paikalliselle
6 kg CO,e/matka. (WWF 2013.)

Pohjanmeren rannikkoalue on asettanut tavoitteen, jonka mukaan alueesta tulee hiilineut-

raali vuoteen 2030 mennessi. Laskennan johtopditdsten mukaan tavoitteen saavuttamiseksi
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on vilttimitontd ryhtyé toteuttamaan CO,-pddstdjen mdirdd vihentivid toimenpiteitd.
Erityisesti tulee kiinnittdd huomiota toimenpiteisiin, jotka koskevat toimintoja, joissa yh-
distyvit suuret padstomiirit, lupaavat toteuttamismahdollisuudet ja paikallinen toteutta-
mismahdollisuus. Tétd taustaa vastaan suositeltiin seuraavien toimenpiteiden toteuttamista:
auto- ja lentoliikenteen vihentimisti raide- ja bussilitkennetti sekd pyériily lisiamailla,
raide- ja bussiliikenteen tarjoaman palvelun kehittimisti, pydriilymahdollisuuksien paran-
tamista, autottomien saarien konseptin laajentamista, lentoliikenteen mairin vihentimisti,
rakennusten energiatehokkuutta parantavien korjausten nopeuttamista ja matalaener-
giatalostandardien toteuttamista, uusiutuvan energian tuotannon ja kiyton lisidmisti,
avoimuuden lisdimistd matkailutuotteiden ja -palveluiden ilmastokuormituksesta, ruokai-
lun vihihiilisyyden edistdmistd sekd Pohjanmeren rannikon ilmastoystivillisen imagon
vahvistamista. (WWF 2013.)

UUSI-SEELANTI

Uuden-Seelannin matkailijoiden hiilijalanjilkilaskennassa verrattiin kotimaisten ja ulko-
maisten matkailijoiden jalanjilked toisiinsa. Téssd laskennassa kotimaan matkailuksi kat-
sottiin kaikki henkildn yli 40 km:n pdihin tavanomaisesta elinpiiristiin tekemit matkat.
Laskennassa huomioitiin vain matkustuksen ja majoituksen aiheuttama hiilijalanjilki,
silli muiden tekijoiden, kuten ostosten, ravintolapalvelujen ja harrastusten, vaikutusten

katsottiin olevan vihiisid. Lisiksi tietoja oli saatavissa vain pidpiirteittdin. (Becken 2009.)

Vuonna 2007 Uudessa-Seelannissa oli kotimaisia matkailijoita noin 42 miljoonaa ja ulkomai-
sia noin 7 miljoonaa. Kotimaisten matkailijoiden hiilijalanjilki oli yhteensd 1,9 Mt CO,e ja
ulkomaisten 0,7 Mt CO,e. Kotimaisten matkailijoiden kokonaishiilijalanjilki oli suurempi
matkailijoiden miirin vuoksi. Matkustajaa kohti laskettuna kotimaisten matkailijoiden

hiilijalanjilki oli noin puolet ulkomaalaisten matkailijoiden hiilijalanjiljesti. (Becken 2009.)

Uudessa-Seelannissa liikenteen aiheuttamat kasvihuonekaasupiistot ovat huomattavat: 18
prosenttia kaikista padstoisti tai vastaavasti 14,3 Mt CO,e vuonna 2004. Viimeisin Ministry
for the Environmentin laatima New Zealand Greenhouse Gas Inventory osoittaa, ettid
liikenne aiheutti 42,3 prosenttia energiaan liittyvistd padstoistd vuonna 2006. Liikenteen
piistdt ovat kasvaneet yhtdjaksoisesti, ja kasvua oli 64 prosenttia vuosien 1990 ja 2006
vililli. Niiden vihentimisessi on tapahtunut hieman edistysti. Matkailu on tunnistettu
yhdeksi avaintekijiksi tille kasvulle. (Becken 2009.)

Kotimaan matkailu on erittdin tirkedd Uuden-Seelannin yhteiskunnalle ja taloudelle. Koti-
maan matkailijjoiden miiri on suurempi kuin ulkomaisten matkailijoiden miiri. Laskennan
tulosten perusteella suositellaan, ettd piistdjen vihentimiseen tihtidvit aloitteet kohdis-
tetaan ensisijaisesti autolla tehtyihin kotimaan matkoihin ja sukulaisten tai ystivien luo

tehtyihin vierailuihin sekd ulkomaisten tyomatkalaisten lentomatkustamiseen. Molemmat
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aihealueet ovat haasteellisia, mutta niissi on vihentimismahdollisuuksia seki teknologisesti
ettd kysyntdd ohjaamalla. Suurin osa kotimaan matkailusta tapahtuu tiheimmin asutuilla
alueilla, ja timi tarjoaa hyvin mahdollisuuden kehittidi niissd lyhyempid matkoja palvelevaa

kestivii liikenneverkostoa. (Becken 2009.)

KANADA - WHISTLER

Whistler on yksi Pohjois-Amerikan mantereen johtavista vuoristomatkakohteista, ja sielld
kiy matkailijoita ympiri vuoden. Se sijaitsee British Columbian maakunnassa Kanadan lin-
sirannikolla noin 120 km:n p4issi Vancouverin kaupungista. Whistlerissi asuu vakituisesti
noin 11 000 asukasta, joiden piiasiallinen tulonlihde on matkailu. Vuonna 2000 arviolta
1 850 vakituista ja 930 kausityontekijid kivi toissi Whistlerissd yhdyskunnan ulkopuolelta.
Laskentaa tehtdessd tiedossa oli, ettd Whistler oli valittu vuoden 2010 talviolympialaisten

toiseksi isinniksi. (Williams ym. 2007.)

Tutkimuksessa kiytettiin kolmivaiheista menetelmid matkailukohteiden energiankulu-
tuksen ja kasvihuonekaasupiistdjen midrin mittaamiseksi ja energiansiidstostrategioiden
mahdollisten vaikutusten arvioimiseksi. Vaiheet olivat seuraavat: 1) kehitetiin kohdea-
lueiden energiavirtojen ja kasvihuonekaasupiistojen kartoitukseen (ensisijainen) malli ja
lihestymistapa, 2) tunnistetaan mahdolliset keskeiset siddokset ja suunnitelmat energi-
ankulutuksen ja piistdjen vihentimiseksi ja 3) tehddin ennusteet niiden vaihtoehtoisten

vihentimistoimenpiteiden vaikutuksista. (Williams ym. 2007.)

Vuonna 2000 yhdyskunnan sisiisten kasvihuonekaasupiistdjen miiriksi arvioitiin
131 625t COZe, josta 65 prosenttia eli 85 556 t COZe arvioitiin matkailusta johtuvaksi.
Nimi paidstot koostuvat rakennusten ja infrastruktuurin energiankulutuksesta, kunnan
sisdisestd litkenteestd, matkailijoille tarkoitettujen palveluiden ja tuotteiden tuotannon
paistoistd sekd jatteenkisittelystd. Yhdyskunnan ulkopuolella asuvien tydntekijoiden tys-
matkojen aiheuttamia paistoji syntyi 9 366 t CO,e. Matkailijoiden matkoista kohteeseen
johtuvia piistoji syntyi 859 947 t CO,e. Matkailusta johtuvat kokonaispaistot olivat
954 869 t CO,e. Kyseisend vuonna Whistlerissd vieraili noin 2,1 miljoonaa matkailijaa,

miki tarkoittaa noin 455 kg CO e padstdjd matkailijaa kohden. (Williams ym. 2007.)

Whistlerin kunta laati vuonna 2003 Integrated Energy, Air Quality and Greenhouse Gas
Management Plan -nimisen suunnitelman, joka sisilsi viisi strategiaa paistdjen vihenti-
miseksi. Nimi olivat 1) kattavan liikennetti koskevan suunnitelman toteuttaminen, 2)
kunnallisten kulkuvilineiden energiatehokkuuden parantaminen, 3) uusien ja saneerattavien
rakennusten energiatehokkuuden parantaminen, 4) maakaasun kiyttiminen ensisijaisena
energianlihteeni ja 5) pienimittakaavaisten ja paikallisten uusiutuvien energianlihteiden
kehittiminen. (Williams ym. 2007.)
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INDONESIA - YOGYAKARTA

Indonesia on yli 17 000 saaresta koostuva saaristovaltio Kaakkois-Aasiassa. Maan piikau-
punki Jakarta sijaitsee keskussaari Jaavan linsiosassa. Jaavan saaren eteldrannikolla sijaitsee

Yogyakartan erityisalue, joka on Balin jilkeen Indonesian toiseksi suosituin matkakohde.

Yogyakartan erityisalueella suoritettiin kenttitutkimus yksittdisen matkailijan aiheutta-
mien CO,-piist6jen madritcdmiseksi ja sen kartoittamiseksi, kuinka paljon matkailijat
yhteensi aiheuttavat CO,-paistojd matkakohteessa. Laskennassa tutkittiin majoituksesta
ja kuljetuksista johtuvia padstoji. Tutkimus tehtiin kyselyilld, joiden tulosta tiydennettiin
eri virastoista saaduilla toissijaisilla tiedoilla. Ensisijaiset tiedot hankittiin kerddmilld ha-
vaintoja toimialasta ja tekemilld syviluotaavia haastatteluja seki kyselylomakkeiden ettd

alalla toimivien tietolihteiden dokumenttien avulla. (Saputra ym. 2013.)

Hiilijalanjiljen laskentaa varten kerittiin tietoa tekemilld kyselyji erilaisilla nihtivyyksilld
vierailleille matkailijoille. Kutakin nihtivyytti kohden tehtiin 50 kysely4, joihin vastasi
25 kotimaista ja 25 ulkomaista matkailijaa. Vastausten kisittelyd varten tutkimuskohteina
kiytectivit matkustuskohteet jaettiin kuuteen eri ryhmiin: 1) kulttuuriperintékohde, 2)
kulttuurikohde, 3) rantakohde, 4) vuoristokohde, 5) koulutuksellinen kohde ja 6) luon-
nonpuisto tai kulttuurin siilyttdmiseen tihtdivd kohde. Jokaiseen kohdetyyppiin sisiltyi
vihintidin kaksi nihtivyyttd, joissa kyselyyn vastaajat valittiin satunnaisotannalla. Tutki-
muksessa oli mukana 19 nihtivyyttd, ja kyselyihin vastasi 950 matkailijaa (475 kotimaista

ja 475 ulkomaista matkailijaa). (Saputra ym. 2013.)

Laskennan tuloksena kokonaispddstoiksi saatiin 1218 t CO,e, josta ulkomaiset matkailijat
aiheuttivat 543 t CO,e ja kotimaiset matkailijat 675 t CO,e. Ilmastoinnin kiytté majoi-
tuspaikassa oli kotimaan matkailijoiden suurin piistdjen aiheuttaja. Kotimaan matkailijat
my®ds aiheuttivat suuremmin osan kuljetusten tuottamista paistdistd. Kaikkein suurin yksit-
tdinen osuus, 236 t CO,e eli noin 20 prosenttia, padstoisti syntyi kulttuuriperintokohteissa.
Vihiten pidistdjd puolestaan aiheuttivat luonnonpuistoissa tai kulttuurin sdilyttimiseen
tihtddvissi kohteissa vierailevat matkailijat, joiden osuus kokonaispaistoistd oli 156 t CO,e

eli noin 13 prosenttia kaikista padstoisti. (Saputra ym. 2013.)

Laskennan tulosten tarkastelussa todettiin, ettd rantakohteissa majoituksen jirjestiminen
lzhempini hiekkarantaa vihentiisi kuljetuksista aiheutuvia paidstoji. Muilta osin lasken-
nan johtopditoksissd ei annettu toimintasuosituksia pdistdjen vihentdmiseksi. (Saputra
ym. 2013.)
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YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Hiilijalanjiljen suuruuteen vaikuttavat merkictivisti laskentaperuste ja laskennassa tehdyt
rajaukset. Mitd tarkemmin tietoja poimitaan mukaan, sitd suurempi hiilijalanjilki yleensd
on. Laskennan perusteet ja rajaukset riippuvat merkittdvisti kiytossd olevista resursseista.
Tarkkojen tietojen selvittiminen vaatii paljon aika- ja henkiléresursseja myds tulevissa las-
kennoissa, jos ne toistetaan. Laskennan toistamisessa jarkevintd on kiyttdd samaa metodia,
jotta hiilijalanjiljen kehitystd voidaan seurata. Laskentaperusteen ja rajausten vuoksi eri

alueiden hiilijalanjilkivertailu on vaikeaa.

Taulukkoon 1 on koottu tissi artikkelissa tarkasteltujen kohteiden aluekohtaisen matkailun
hiilijalanjiljen laskentavuosi, laskettu alueellinen kokonaishiilijalanjilki ja hiilijalanjilki
matkailijaa kohti sekd laskennan peruste. Taulukosta nihddin, ettid seki laskentatavat ettd
saadut tulokset vaihtelevat suuresti. Tuloksia ei voida verrata keskendin, silld laskentojen
rajaukset ja laskentatavat vaihtelevat tapauskohtaisesti. Yhteenveto on kuitenkin suuntaa

antava hiilijalanjiljen suuruuden hahmottamiseksi.

Taulukko 1. Yhteenveto esimerkkimaiden hiilijalanjalkilaskennoista.

Laskenta- | Matkailualueen Matkailijan hiili- Las-
vuosi hiilijalanjalki, jalanjalki, kg kennan
Mt CO,e CO,e/matkailija peruste
Australia 2k 12/14 2;2232&
2004 (tuotanto/menot) g
paastot
. Panos-
Espanja 2007 63 tuotos
Islanti 2015 18 1350 et
arviointi
Iso-Britannia 2010 1 418 Kulutus
Montenegro 2016 0.6 321 Yhdistelma
Ranska 2013 175 535 SIEIES
paastot
Saksa 2010 12 Energian-
kulutus
Alankomaat- Suorat
Saksa-Tanska A e 2% paastot
L L Suorat paas-
Uusi-Seelanti 2007 1.9/0.7 (kotlmalnen/ 45/91 (kotlmalnen/ tot (liikenne
ulkomainen) ulkomainen) . L
Jja majoitus)
Suorat ja
Kanada 2000 0,95 455 epasuorat
paastot
Indonesia 0,7/0,5 (kotimai- Kuljetukset,
2011 - .
Yogyakarta nen/ulkomainen) majoitus
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Esimerkkeini kiytettyjen maiden hiilijalanjiljen laskennoissa Australian Queenslandin
osavaltiossa ja Indonesian Yogyakartan erityisalueella tehdyt laskennat olivat ainoat, joiden
johtopditoksissi ei esitetty varsinaisia toimenpidesuosituksia. Muiden laskentojen toimen-
pidesuosituksissa korostui litkenteen ja erityisesti lentoliikenteen piistdjen vihentiminen.
Toteuttamistapoina esille nousivat vihipiistdisyyttd tukevat veroratkaisut ja miiriykset
sekd tekniset ratkaisut, kuten vihipiistdisempiin polttoaineisiin siirtyminen. Pohjanmeren
rannikolla viidessd saaressa on jopa kielletty yksityisautoilu kokonaan. My®s rakennusten
limpéeristysten ja energiatehokkuuden parantamista suositeltiin lihes kaikkien laskentojen

tuloksissa.

Useassa laskennassa suositeltiin jitehuollon kehittdmistd sekd ruokailun vihihiilisyyden
edistimistid. Ruokailun osuus vaihteli suuresti esimerkkini olevissa laskennoissa, silld esimer-
kiksi Ranskan Ile-de-Francen tuloksissa ravintolapalvelut tuottivat 2,5 prosenttia paistoisti.
Suurimmillaan ruoan osuus piistdistd oli Pohjanmeren rannikkoalueen tuloksissa, joissa
ruoan osuus piistoisti oli 10 prosenttia (alueen ulkopuoliset matkailijat) ja 12 prosenttia
(paikalliset matkailijat). Laskentojen tuloksista ei kdynyt selville, milld tavoin kussakin

laskennassa majoituspalvelu ja ravintolapalvelu oli eroteltu toisistaan.
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ETELA-SAVON MATKAILUN
ALUEELLINEN HIILIJALANJALKI-
LASKENTA

Riina Tuominen & Sanna Poutamo

Matkailun alueellista hiilijalanjilkei voidaan laskea monin eri tavoin. Hiilijalanjiljen suu-
ruuteen vaikuttavat seki laskentatapa ettd laskennassa tehdyt rajaukset. Myos laskennassa

kiytettdvit yleistykset tai keskim#iriiset arvot vaikuttavat laskentatulokseen.

Laskennalla ei saada selville yhtd absoluuttista totuutta. Laskenta onkin suuntaa antava,
ja sen avulla saadaan selville esimerkiksi suurimmat hiilijalanjilkeen vaikuttavart tekijit
ja voidaan seurata muutoksia hiilijalanjiljen suuruudessa. Tehdyssi laskennassa pyrittiin
huomioimaan maakunnan matkailun hiilijalanjilkeen suhteellisesti eniten vaikuttavat osa-
alueet, joihin liittyvit tiedot ovat saatavissa suoraan tilastoiduista tiedoista tai kysymilld
tarkempaa tietoa tilastoivalta taholta. Laskenta tehtiin vuosille 2016 ja 2017. Laskentaan voi
tutustua tarkemmin Kohti vastuullista matkailua hankkeen internetsivuilta (www.xamk.

fi/vastuullinenmatkailu) 16ytyvin raportin ja Excel-laskentapohjan avulla.

ETELA-SAVON MATKAILUN HIILIJALANJALKI-
LASKENNASSA HUOMIOITAVAT OSA-ALUEET

Eteld-Savon matkailun hiilijalanjilki paidyttiin laskemaan siten, ettd siini huomioidaan
suurimmat hiilijalanjiljen suuruuteen vaikuttavat tekijit. Mukaan otettavat muuttujat
valittiin niin, ettd laskennan toistaminen seuraavina vuosina on mahdollista ja suhteellisen

yksinkertaista.

Useissa tehdyissd matkailun alueellista hiilijalanjilked koskevissa laskennoissa on todettu,
ettd matkustus kohteeseen, kohteessa liikkkuminen ja energiankulutus muodostavat suu-
rimman osan matkailun hiilijalanjiljesti. Usein laskennoissa on lihdetty liikkeelle alueen
energiankulutuksesta ja eroteltu tilastollisten tietojen perusteella matkailun osuus muista
toiminnoista. Matkailijoiden matkustusta kohteeseen ja sielti pois on yleensi arvioitu

alueellisissa laskennoissa esimerkiksi kyselyiden avulla.

Eteld-Savon osalta matkailuun liittyvin energiankulutuksen seurantatietoja ei ole saata-
vissa suoraan (Haapiainen-Liikanen 2018, Niininen 2018). Myos matkailussa kulutetun
energian miirin arviointi todettiin litan monimutkaiseksi ja epiluotettavaksi tavaksi tissd

hiilijalanjilkilaskennassa.
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Laskentaan paitettiin sisillyttid ne osa-alueet, jotka todennikoisesti vaikuttavat hiilijalan-
jiljen suuruuteen eniten. Niitd ovat matkustus matkailukohteeseen ja kohteessa, majoitus,
ravitsemispalvelut sekid aktiviteetit. Niihin osa-alueisiin liittyvit tiedot pyrittiin 1dytimiin
suoraan tilastoituna. Mikili tilastoitua tietoa ei loytynyt, tarvittavan tiedon arviointi teh-
tiin muihin tietoihin pohjautuen tai kdyttden muissa tutkimuksissa tai laskennoissa tehtyi

arviota.

Muuttujien valinnassa kiytettiin apuna tietokantoja, jotka piivittyvit myds tulevaisuudessa.
Tilastokeskuksen aineistoista voidaan poimia muun muassa alueen matkailijoiden luku-
miiri sekd heidin lihtdalueensa. Osa tiedoista on kuitenkin sellaisia, ettd ne pdivittyvit
melko suurellakin viiveelld, kuten matkailijoiden kulutus. Alueellisen matkailutilinpidon
tiedot julkaistaan vasta muutama vuosi tilastovuoden jilkeen. Till4 hetkelld ei ole varmaa
tietoa, milloin alueellinen matkailutilinpito julkaistaan seuraavan kerran. (Kolu 2018.)
Laskennassa jouductiin siis turvautumaan osin myds edellisten vuosien tietoihin. Tiedot

voidaan piivittdi oikeaksi, kun kyseisen vuoden tilastot julkaistaan.

Laskenta pyrittiin pitimiin riittivin yksinkertaisena, jotta pdivityslaskentoja on helppo
toteuttaa. Kun tiedot ovat suhteellisen helposti saatavissa, laskenta voidaan toteuttaa samalla
tavoin vuosittain. Kéytettivissi on tilloin vuotuinen lukuarvo, jonka perusteella voidaan

seurata alueen matkailun aiheuttamien piistdjen muutosta.

Maakunnan matkailun hiilijalanjilked laskettaessa huomioitiin myds alueen vapaa-ajan
asukkaiden vaikutus Eteld-Savon hiilijalanjilkeen. Vapaa-ajan asutukseen liittyvit tiedot
eivit piivity vuosittain, miki tekee vapaa-ajan asutuksen hiilijalanjiljen kehityksen seu-

raamisesta haastavaa.

ETELA-SAVON ALUEEN MATKAILIJAT

Tilastokeskuksen (2018a) mukaan vuonna 2016 Eteld-Savoon saapui yhteensi 355 367 yo-
pyvii matkailijaa. Maakuntaan saapuneista matkailijoista suomalaisia oli 306 540 (86 %) ja
ulkomaalaisia 48 827 (14 %). Vuonna 2017 kokonaismatkailijamiiri kasvoi ja oli 364 771
henkild4. Matkailijoista suomalaisia oli 83 prosenttia ja ulkomaisia 17 prosenttia. Eteld-Sa-
voon saapuneiden ydpyvien matkailijoiden miiri vuosina 2016 ja 2017 lihtsalueittain on

nihtivissi kuvassa 1.
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Kuva 1. Etela-Savoon saapuneiden yopyvien matkailijoiden maara lahtdalueittain vuosina 2016 ja
2017 (Tilastokeskus 2018a).

Yépyvien matkailijoiden lisiksi maakuntaan saapuu seki ulkomaisia ettd kotimaisia pii-
vimatkaajia. Suomalaisia vapaa-ajanmatkustajia oli yhteensi 1 440 000 henkildd vuonna
2016. Kotimaisten matkailijoiden miiri kasvoi vuonna 2017 ja oli 1 480 000 henkilo4.
(Tamminen 2018.) Kotimaisista matkailijoista vuonna 2016 vapaa-ajan matkailijoita oli

74 prosenttia, ja loput 26 prosenttia matkoista liittyivit tydhon.

Ulkomaisten piivimatkailijoiden miirii ei ole saatavissa maakunnittain vaan ainoastaan
suuralueittain. Pdivimatkailijoiden osuuden arvioidaan kuitenkin olevan noin 40 prosenttia
matkailijoiden kokonaismiiristd. Eteld-Savoon yopyvid matkailijoita saapui 48 827 vuonna
2016. Kun miiriin lisicidn arvioitu 40 prosenttia piivimatkailijoita, kaiken kaikkiaan
matkailijoita oli 81 378 henkei. Matkailijoiden miiri kasvoi vuonna 2017, jolloin ydpyvii
ulkomaisia matkailijoita oli 60 489 henkilo4. Lisidmilli mddrdin pdivimatkailijoiden ar-
vioidun osuuden oli ulkomaisia matkailijoita 100 815 henkil6d vuonna 2017. (Visit Finland
2017, Visit Finland 2018a.) Kuvassa 2 on nihtivissi kotimaisten ja ulkomaisten matkaili-

joiden osalta yopyvien ja pdivimatkailijoiden mairi sekd matkailijoiden kokonaismiari.
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Kuva 2. Etela-Savoon saapuneiden kotimaisten ja ulkomaisten yépyvien matkailijoiden maara ja
matkailijoiden kokonaismaara vuosina 2016 ja 2017 (Tilastokeskus 2018a).

Eteld-Savoon saapuvista ydpyvistd ulkomaisista matkailijoista suurin osa saapuu Venijilti,
ja vuonna 2016 osuus oli 54 prosenttia. Vuonna 2016 eurooppalaisten osuus matkailijoista
oli 92 prosenttia. Aasiasta, Amerikasta, Oseaniasta ja Afrikasta matkustaneiden osuus oli
yhteensi noin 6 prosenttia. Loput 2 prosenttia matkailijoista lukeutui luokkaan ”lihtdmaa
tuntematon”. (Tilastokeskus 2018a, Visit Finland 2018b.)

Vuonna 2017 kaukomaiden eli Aasian, Afrikan, Amerikan ja Oseanian matkustajaosuus
Eteld-Savoon saapuneista oli edelleen noin 6 prosenttia, mutta lukumiiriistd kasvua mat-
kustajamiirissi oli noin 800 henkiléd. Eurooppalaisten osuus viheni ja oli 83 prosenttia
matkustajista. Myds venildisten matkaajien miiri laski, ja osuus oli 46 prosenttia vuonna
2017. Tuntemattomasta lihtdmaasta tulevien matkustajien mairi nousi, ja osuus matkai-
lijoista oli 11 prosenttia vuonna 2017. (Tilastokeskus 2018a, Visit Finland 2018b.)

ETELA-SAVON ALUEEN VAPAA-AJAN ASUKKAAT

Eteli-Savon maakuntaliiton (2018) mukaan Eteli-Savossa oli 49 156 kesimokkii vuonna
2016. Vuonna 2017 mokkien miiri oli kasvanut ja oli 49 595 kpl. Tilastossa kesimé-
killd tarkoitetaan Tilastokeskuksen miiritelmin mukaisesti vapaa-ajan asuinrakennusta
tai asuinrakennusta, jota kiytetiin loma- tai vapaa-ajan asuntona. Miiriin eivit kuulu
liiketoimintaa palvelevat lomamékit, lomakylien rakennukset ja siirtolapuutarhamakit.
Kiytedjid mokeilld on keskimiirin 4 hlod/mokki (Mokkibarometri 2016). Eteld-Savon
vapaa-ajan asunnoista noin 66 prosenttia oli maakunnan ulkopuolella asuvien henkiléiden

omistuksessa vuonna 2016 (Kujala ym. 2018).
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KULKUVALINEIDEN PAASTOT

Jokaisella kulkuvilineelld on yksildity ominaispdistonsi. Tie-, raide-, vesi-, ilma- ja muun
liikenteen energiankiyton ja padstdjen laskemiseen voidaan kiyttdd apuna esimerkiksi
LIPASTO - Suomen liikenteen pakokaasupiistojen ja energiankulutuksen laskentajirjes-
telmii. Jirjestelmin yksikkopiistot-tietokanta sisiledi eri litkennevilineiden ja tydkoneiden
paistokertoimet eli kdytdnaikaiset padstdmairit kuljetettua tavaratonnia tai henkilomat-

kustajaa ja kilometrid kohden. (VTT 2017.)

Henkiléauton pidstot riippuvat auton kiyttévoimasta sekd kulutuksesta. Autokantaan
suhteutettu keskimidrdinen pdistd henkildautolle on 89 g/hkm Lipasto-tietokannan mu-
kaan. Vastaavasti linja-autolle suhteutettu keskimiiriinen pdistd on 41 g/hkm. (VIT

2017a, VI'T 2017b.)

Sihkéjuna on ajettaessa piistoton. Lipasto-tietokanta ei ilmoita sihkojunille varsinaisia
péistojd, joten tarkastelussa junamatkustuksen hiilijalanjiljen oletetaan olevan 0 g CO,e.

(VTT 2017c.)

VTT:n Lipasto-tictokannasta 16ytyy my6s lentomatkustuksen paistot. Tietokannan pdis-
tokertoimet pohjautuvat vuoteen 2008. VT'T piivittdd yksikkopddstokertoimet, kun uudet
tilastot lentoyhtidiltd ovat saatavilla laskennan tausta-aineistoksi. Kasvihuonekaasupiis-
totietojen osalta kehotetaan kidyttdmiidn muita, ajantasaisempia lihteitd, kuten ICAO:n

laskuria. (VTT 2017d.)

KULKUVALINEIDEN PAASTOKERTOIMET

Laskurien kiyttd Eteld-Savon alueellisessa hiilijalanjilkilaskennassa on ongelmallista, silld
niissd on useita eri muuttujia. Esimerkiksi [CAO-laskurissa laskenta perustuu lentomatkan
pituuteen, arvioituun polttoainekulutukseen, lentokonetyyppiin, matkustusluokkaan ja
reittien mukaisiin matkustaja- ja rahtikertoimiin (ICAO 2017). Varsinaisia piistoker-
toimia ei siis ole miiritetty. Lentomatkojen hiilijalanjilkilaskenta tehddin tarkastelussa
VTT:n Lipasto-tietokannan péistokertoimien avulla. P4isto lyhyille kotimaan lennoille on

259 g/hkm ja pitkille kotimaan lennoille 178 g/hkm. (VTT 2009.)

Veneissi kiytetddn vuosittain noin 50,2 miljoonaa litraa polttoaineita. Mdird jakautuu
lihes tasan dieseldljyn ja bensiinin kesken. Yhteensi veneily aiheuttaa 126 000 tonnin hii-
lidioksidipddstot. Vuonna 2016 moottorikiyttoisten veneiden lukumiirin arvioitiin olevan
Suomessa yhteensi 554 000 kpl ja veneiden hiilidioksidipddstdjen noin 126 000 tonnia. (As-
kola ym. 2017.) Saatavissa olevien tietojen avulla voidaan arvioida venekohtaisten pdistsjen
olevan 0,23 t/moottorikiyttdinen vene. Veneilevin kotitalouden koon arvioidaan olevan
2,84 henked (Merenkulkulaitos 2005). Edellisiin arvioihin perustuen piistdkertoimeksi
venematkustukselle saadaan 80 kg/hls CO,e.
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Muita kulkuvilineitd voivat olla mm. moottoripydrit, mopot, mopoautot ja polkupyérit.
Muille kulkuvilineille voidaan arvioida ilmoitettuihin paistdihin perustuva paidstskerroin.
Mopoille, mopoautoille ja moottoripydrille l6ytyy keskimiiriinen piistdkerroin, joka on
105 g/hkm (VTT 2017¢). Polkupy®ériily voidaan katsoa padstottomiksi, mutta todenni-
koisesti pyoriilijdiden miird on niin vihiinen matkustusmuoto, ettd tarkastelussa voidaan
kiyttid moottoroitujen kulkuvilineiden keskimiiriisti pidstokerrointa. Eri kulkuvilineiden

piistdkertoimet on esitetty koottuna taulukkoon 1.

Taulukko 1. Eri kulkuvalineiden paastékertoimia (VTT 2009, VTT 2017a, VTT 2017b, VTT 2017¢, VTT
2017e).

Kulkuviline Paastokerroin, g/hkm
Henkildauto 89

Juna 0
Linja-auto 4]
Lentokone, lyhyet lennot 259

Muu 105

Vene 80 (kg/hld)

MATKAILIJOIDEN MATKUSTUS ETELA-SAVOON

Matkailijan lihtoalue vaikuttaa seki laskennassa kiytettiviin padstdkertoimeen ettd kul-
jettuun matkaan. Miti kauempaa matkailija saapuu, sitd todennikoisemmin hin kiytedd
matkustamiseen lentokonetta. Tarkastelussa oletetaan, ettd kaikki kaukomaista tulevat
matkailijat kdyttdvit matkustamiseen lentokonetta. Lentomatkan pituudeksi, arvioidaan
Great Circle Mapper -sivuston avulla keskimairin 7 100 km kaukomatkaajille, joiden ko-
tipaikka on Aasia, Amerikka, Oseania tai Afrikka. Lentokoneen piistoiksi kaukolennoilla

VTT:n LIPASTO-tietokanta ilmoittaa 114 g/hkm (VTT 2009).

My®és eurooppalaiset matkailijat matkustavat padsiintéisesti lentokoneella. Lihinnd matkai-
lijat Venijiltd, Ruotsista, Saksasta ja Virosta kdyttivit lentokoneen lisiksi myos muuta mat-
kustustapaa. Euroopan lentojen keskimiiriiseksi matkan pituudeksi arvioidaan 1 750 km
(Great Circle Mapper). Lentokoneen piistdt Euroopan lyhyilld lennoilla (<463 km) ovat
260 g/hkm. Pitkilld lennoilla (>463 km) piisto on 149 g/hkm. (VTT 2009.) Laskennassa

kdytetddn pitkien lentojen paistdkerrointa keskiarvoiseen matkan pituuteen perustuen.

Veniliisistd matkailijoista suurin osa (81 %) saapuu omalla autolla Etel4-Savoon. Linja-au-
tolla saapuu 5 prosenttia, pikkubussilla 6 prosenttia ja lentokoneella 7 prosenttia matkaili-
joista. (Kaupan Liitto 2017.) Valtaosa (95 %) Suomessa kiyvisti veniliisistd asuu Pietarissa
ja Viipurissa sekd sen lihialueilla. Loput venildiset matkailijat ovat kotoisin Moskovan

alueelta tai muualta Venijiltd. (TAK 2013.) Matkustajien kulkemaksi matkaksi saadaan

Etela-Savon matkailun hiilijalanjalki

53



54

keskimidrin 330 km matkustajien lihtoalueisiin painottuen. Lentokoneen piistdjen osalta
kiytetddn VT T:n LIPASTO-tietokannan arvoja, jolloin piistdt Pietarista ovat 260 g/hkm
ja Moskovasta 149 g/hkm. Niisti laskentaa varten valitaan saatuun keskimiiriiseen matkan

pituuteen perustuen 260 g/km.

Ruotsalaisista, saksalaisista ja virolaisista matkailijoista osa saapui Suomeen laivalla. Osuus
vaihtelee hieman maittain ja vuosittain, mutta laivamatkustajien miirin voidaan olettaa
olevan noin 20 prosenttia matkailijoista (TAK 2016). Muiden matkustajien oletetaan

tulevan lentien.

Matkan pituutena kiytetdin tissi laskennassa painotettua keskiarvoa lihtémaiden etii-
syyksiin perustuen. Matkustajien kulkemaksi matkaksi saadaan keskimiirin 800 km
matkustajien lihtdalueisiin painottuen. Kulkuvilineiden pdistokertoimet poimitaan VT T:n
LIPASTO-tietokannasta. Pidstokerroin lentomatkustuksen osalta valitaan keskimiiriiseen
matkan pituuteen perustuen, jolloin se on 149 g/hkm. Laivamatkustukseen ei ole kdytetti-

vissi kilometrirajoja, joten laivamatkustuksen pdistd lasketaan keskiarvona. Tilloin paistd

on 307 g/hkm. (VTT 2017.)

Suomalaiset vapaa-ajan matkailijat kiyttdvit matkustamiseen pidosin henkilautoa (79
% matkailijoista). Junalla matkustaa keskim#irin 10 prosenttia, linja-autolla 8 prosenttia,
lentokoneella 1 prosenttia, laivalla/veneelld 1 prosenttia ja muutoin 1 prosenttia. (Tilasto-
keskus 2017a.)

Tilastokeskukselta 18ytyy myds tarkempia tilastoja siitd, mistd kotimaiset matkailijat saapu-
vat Etelid-Savoon. Tilasto koskee vain vapaa-ajan matkoja, mutta laskennassa luvut voidaan
yleistdd koskemaan kaikkia matkustajia, silld tarkempia tilastoja ei ole saatavissa. Matkustaji-
en lihtdmaakuntien perusteella voidaan arvioida matkailijoiden kulkemat kilometrimiirit.
Keskimiirdinen matka on laskettu eri maakuntien kuntakeskusten etidisyyksistd Juvalle,
jota voidaan pitdd keskimiirin Eteld-Savon keskuskohtana. Etiisyydet arvioitiin Google

Maps sovelluksen avulla.

Koska etdisyyden miiritys perustuu tarkastelussa tdysin arviointiin, laskennan yksinker-
taistamiseksi laskettiin matkailijoiden keskim#irdinen matkan pituus painotetusti. Matkan
pituudeksi saatiin 295 km. Kun matkustuksen kilometrit jaetaan eri kulkuvilineille ilmoi-
tettujen osuuksien mukaisesti, saadaan kulkuvilineittiin kuljetut henkilskilometrit. Huo-
mioitavaa on, ettd lentokonematkustuksen osalta Eteld-Savoon voi saapua vain Helsingistd

ja ettd veneilijdiden osuus huomioidaan itse laskennassa henkilémairin avulla.
Matkailijat voidaan ryhmitelld lihtdalueensa mukaisesti ja mairittii heille keskimiiriinen

matkan pituus Eteld-Savoon sekd matkustukseen kiytetty kulkuviline. Taulukossa 2 on

esitetty tarkastelussa kiytetty ryhmittely matkailijoiden lihtdmaan mukaan, matkan kes-
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kimdiriinen pituus sekd matkaan kiytetyt kulkuvilineet. Lento- ja laivamatkojen osalta
etdisyydet ovat Helsinkiin. Laskennassa lento- ja laivamatkustajille lisittiin lopulliseen

arvoon matka Helsingistd Eteld-Savoon.

Taulukko 2. Matkailijoiden keskimaarainen matkan pituus ja matkaan kaytetty kulkuvaline ryhmi-
teltyna matkailijan lahtéalueen mukaan.

Matkan keski-

Lahtoalue reo e . Kulkuviline
maarainen pituus, km

Kaukomaat (Aasia, Afrikka,

7100 Lentok
Amerikka, Oseania) entoxone

Eurooppa, pois lukien Venadja,

1750 Lentok
Ruotsi, Saksa ja Viro entokone

Henkildauto, linja-auto,

Venaja 330 .

juna, lentokone
Ruotsi, Saksa ja Viro 800 Lentokone, laiva
Suomi 205 Henkiléauto, linja-auto,

juna, lentokone

VAPAA-AJAN ASUKKAIDEN MATKUSTUS
ETELA-SAVOON

Vapaa-ajan asunnolle tehdiin matkoja vuosittain keskimidrin 24 kpl. Matkan pituus
mokille on keskimiirin 118 km. (Adamiak ym. 2015.) Mékkibarometrin (2016) mu-
kaan matkoja tehddin mokkid kohti vuosittain keskimiirin 4 660 km. Arvio perustuu
mokkimatkojen keskimiirdiseen lukumiiridn, oleskeluajan pituuteen sekd arvioituun

piivikiyntien miiriin.

Vapaa-ajan asuntoihin suuntautuvien henkildautolla tehtivien matkojen keskimiiriinen
kuormitusaste on 1,89 henkiléi (Kalenoja ym. 2008). Vapaa-ajan asunnoille tehtyjen mat-
kojen kulkuneuvojakauma on saatavissa vapaa-ajan asunnon sijaintikunnan asukaslukuun
suhteutettuna. Matkat sisdltavit myds lyhyet mékin [ihiympiristossd tehdyt matkat, minki
vuoksi jalankulun ja veneilyn osuudet ovat suhteellisen suuret. (Kalenoja ym. 2008.) Ete-

l4-Savoa tarkasteltaessa kiytetdin keskimddrdistd jakaumaa eri asukaslukuluokkien vililld

(taulukko 3).
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Taulukko 3. Vapaa-ajan asunnolle matkustuksen jakautuminen eri kulkuvalineiden kesken Ete-
la-Savossa (Kalenoja ym. 2008).

Vapaa-ajan asunnon sijain- | Kulkutapa (osuus tehdyista matkoista, %)
tialue

Henkil6- | Joukko-
pyora auto liikenne

45 000-80 000 asukkaan 16 % 1% 72 % 3% 8 %
kaupunkiseudut

20 000-45 000 asukkaan 15 % 5% 73 % 1% 6 %
kaupunkiseudut

alle 20 000 asukkaan 17 % 4% 76 % 1% 2%
kaupunkiseudut

Etela-Savon kunnat 17 % 4% 76 % 1% 2%
keskimaarin

MATKAILIJOIDEN MAJOITUS
Matkailijoiden ypymisid vuonna 2016 maakunnassa oli 694 745 kpl. Vuonna 2017 yopymis-

ten mi#dri viheni ja oli 692 860 kpl. Maakunnassa yopyneistd matkailijoista valtaosa (noin 80

%) oli suomalaisia. Yopymisistd yli puolet (62 %) oli hotelliydpymisid. (Tilastokeskus 2018a.)

Tilastokeskuksen (2017a) mukaan vuonna 2016 Eteli-Savossa oli 100 majoitusyritysti.
Vuonna 2017 miird oli vihentynyt ja oli 94 yritystd. Yrityksistd hotelleja oli reilu kolman-
nes, leirintdalueita noin kahdeksasosa ja muita majoitusliikkeitd noin puolet. My®és yritysten
majoituskapasiteetti laski hieman vuodesta 2016 vuoteen 2017. Huoneiden keskimairiinen

kayttdaste vastaavasti nousi hieman. (Tilastokeskus 2018b.)

Tilastokeskus tilastoi vain majoitusliikkeet, joissa on vihintiin 20 vuodepaikkaa tai sih-
kopistokkeella varustettua matkailuvaunupaikkaa, sekd retkeilymajat. Verottajan tietojen
mukaan Eteld-Savossa oli vuonna 2016 majoitustuloja ilmoittaneita maatiloja 261 kpl.
Maatilamajoitus tarkoittaa yleensi vuokramokkeji tai B&B-tyyppisti majoitusta. (Ete-

l4-Savon maakuntaliitto s.a.)

VAPAA-AJAN ASUNNOT

Suomessa kaikkien kesimokkien keskikoko vuonna 2016 oli 48 m?. Suuret mokit ja va-
paa-ajan asuinrakennukset kasvattivat keskikokoa hieman, ja mokkien pinta-alojen me-
diaani oli 40 m?. (Tilastokeskus 2017b.)

Kesimékeistd 34 prosenttia soveltuu ympirivuotiseen kiyttéon, 47 prosenttia kevit-, kesi- ja

syksykiytton ja 19 prosenttia vain kesikdyttd6n. Peruslimpo oli kidytdssi 32 prosentissa

mokeistd. Mékeistd 91 prosentissa oli sihkot vuonna 2015. Sihkéstd suurin osa oli verkko-
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sihkdd (77 %), loput jakautuivat aurinkopaneeleilla (14 %), generaattorilla tai aggregaatilla
(10 %) tai muutoin (2 %) tuotettuun sihkoéon. (Mokkibarometri 2016.)

Mokeistd 90 prosentissa on jokin limmitysjirjestelmi. Suurimmalla osalla (90 %) on
kiytossd puulimmitys. Muita limmitysmuotoja ja puulimmityksen lisinid kiytettivid
ovat suora sihkélimmitys (56 %), irrallinen limmityslaite (16 %), limpépumppu (17 %),
keskuslimmitys (1 %) tai jokin muu (3 %). (Mékkibarometri 2016.)

Suurin osa suomalaisten kesimokeisti on sihkoistetty, mutta sihkénkulutus kuitenkin vaih-
telee huomattavasti. Sahkod kiytetddn kodinkoneisiin seki valaistukseen ja mokkid pidetdin
mahdollisesti ympiri vuoden limpimini sihkolld. Jos mokkid ei ole liitetty sihkoverkkoon
eli sahkdd ei kiytet lainkaan tai se tuotetaan omin keinoin, kuten aurinkopaneeleilla tai tuu-
livoimalalla, sihkénkulutusta ei tissd laskennassa katsota mokilld olevan. Muutoin kiytetdin
IImastodieetti-laskurin perusteita. Sen mukaisesti vuotuisen kulutuksen arvioidaan olevan
1 500 kWh mokissi, joka on liitetty sihkdverkkoon mutta jossa ei pideti peruslimpod. Jos
mokki on sihkoverkossa ja peruslimpéd kiytetddn, kulutuksen arvioidaan olevan 8 000 kWh
vuodessa. Jos mékki on liitetty sihkéverkkoon ja sitd kiytetddn ympirivuotisesti mutta [im-

mitystapa on muu kuin sihké, arvioitu sihkénkulutus 4 600 kWh/vuosi. (Salo ym. 2017.)

Vapaa-ajan asunnon yhteydessi tarkastelussa huomioidaan myos laitteiden, irtaimiston ja
palvelujen hankinnat. Keskimiiriisid kulutuslukuja vuodelle 2010 kesimokkien hankin-
noista on esitetty muun muassa TEM:n raportissa 21/2011. Kulutuslukuja on esitetty myds
Mokkibarometrissa (2016) mutta ei niin yksityiskohtaisella jaotuksella. Kulutusperusteiseen
ilmastovaikutukseen 16ytyy kasvihuonekaasuille piistdkertoimia Nissisen ja Savolaisen
(2019) julkaisusta. Taulukkoon 4 on koottu hankintojen euromiiriiset arviot ja europe-

rusteiset kasvihuonekaasupiistokertoimet.

Taulukko 4. Kesamokkien euromaaraiset hankinnat kaikkia vapaa-ajan asuntoja kohden seka han-
kintojen europerusteiset kasvihuonekaasupaastékertoimet (TEM 2011, Nissinen & Savolainen 2019).

Kaytetty raha Kasvihuone-

Hankinta keskimaarin, kaasupaasto-

e/mokki kerroin, kg/e
Kiinteiston yllapidon tarvikkeet 80 0,3
Tyokoneet 151 0,7
Muut tyovalineet 48 03
et ek
Pienkoneet ja -laitteet 90 04
Huonekalut, matot, astiat 1326 0.4
Harrastus- ja leikkivalineet 60 04
Huoltopalvelut 49 0.2
Koneiden ja kulkuneuvojen huolto 45 0,2
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MATKAILIJOIDEN JA VAPAA-AJAN ASUKKAIDEN
PAIVITTAINEN ASIOINTI

Matkailijoiden liikkumisesta Eteld-Savon alueella ei ole saatavissa tarkempia tilastoja matkoi-
hin ja kulkuvilineisiin liictyen. Piivittdisen asioinnin vaikutusta voidaan arvioida matkailu-
kysynnin avulla. Tuorein tilasto matkailukysynnisti on saatavilla vuodelta 2015. Yhteensi
matkailukysynti Eteld-Savossa oli 360 milj. euroa, josta Eteld-Savon ulkomaalaisten matkaili-
joiden kokonaismatkailukysynti oli 54 milj. euroa ja kotimaisten 306 milj. euroa. Luvut pitivit
sisillddn sekd yopymisen sisiltineet matkat ettd piivimatkat. Kotimaisten matkailijoiden
osalta luvuissa on mukana my®os vapaa-ajan asutus. Ilman vapaa-ajan asutusta ja korvattuja
tyomatkoja kysynti oli yhteensd 236 milj. euroa. Kulutuksessa ei ole eritelty vapaa-ajan
asutusta omaan kiyttddn, vaan se pitdi sisilliin myos vuokraustoiminnan, joten laskennan
yksinkertaistamiseksi koko matkailukysynti huomioidaan. (Visit Finland 2018c.) Kulutuksen

jakautuminen matkailijan kiyttdmiin tuotteisiin ja palveluihin on esitetty kuvassa 3.

Ostokset
23%

Majoituspalvelut
28 %

Polttoaineet
14 %

Urheilu- ja

virkistyspalvelut Ravitsemispalvelut

0
4% ) 19%
Kulttuuripalvelut
3 % Matkatoimisto-yms.  penkilsliikennepalvelut
palvelut 8%
1%

Kuva 3. Matkailijoiden kulutuksen jakautuminen matkailijan kayttamiin tuotteisiin ja palveluihin
Etela-Savossa vuonna 2015.

Matkailukysynnin henkiloliikennepalvelut sekd matkatoimistopalvelut ovat lihinni ne
kulutuksen kategoriat, jotka liittyvit pdivittdiseen asiointiin. Henkiloliikennepalveluihin
matkailijat ja vapaa-ajan asukkaat kiyttivit yhteensi 30 milj. euroa. Matkatoimisto-, mat-
kanjirjestiji- ja matkaopaspalveluihin matkailijat ja vapaa-ajan asukkaat kiyttivit yhteensi
3 milj. euroa. (Visit Finland 2018c.)

Alueellisesta matkailutilinpidosta on saatavissa myos polttoaineiden hankintaan kiytetty ku-

lutus, mutta polttoainemenoihin sisiltyvit vain autolla kuljettujen matkojen polttoainemenot.
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Muita polttoainemenoja ei ole mahdollista eritelld tarkasti. (Nurmi 2019.) Polttoaineiden
hankintaan kulutettuja menoja ei voida tarkastelussa huomioida piivittdiseen asiointiin, silld
ne sisiltivit myds maakuntaan matkustuksen ja poislihdén kulutuksen ja niin ollen pidstst

laskettaisiin ainakin osittain paillekkain sekd kulutus- ettd padstoperusteisesti.

MATKAILIJOIDEN JA VAPAA-AJAN ASUKKAIDEN
AKTIVITEETIT

Matkailijat vierailevat maakunnassa kiydessiin esimerkiksi tapahtumissa ja erilaisissa
kiyntikohteissa. Kulttuurikohteet, kuten Kenkiveron kartano ja Uuden Valamon luostari,
ovat kiinnostaneet kivijéitd (Eteld-Savon maakuntaliitto 2018). Aktiviteeteista ne toiminnot,
joihin ei tarvita erikoisvilineiti tai limmitettyi tilaa tai joita varten ei tarvitse matkustaa
autolla, ovat yleensi ilmastoystavillisid. Eteld-Savon tapahtumia ja niiden kivijimairid

vuosilta 2016 ja 2017 on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Etela-Savon tapahtumia kavijamaarineen vuonna 2016 (Etela-Savon maakuntaliitto
2018).

Tapahtuma Kavijat vuonna LEIEN vuonna
2016, hléa 2017, hléa
Kenkavero 159 000 171 000
Uuden Valamon luostari 100 904 91 858
Olavinlinna 72 697 91 077
Savonlinnan Oopperajuhlat 67132 67 842
Mikkelin ravit 33937 35897
Lusto 31 845 39 296
Savonlinnan maakuntamuseo 30 959 35681
Taidekeskus Salmela 43 764 43 621
Lintulan ortodoksinen luostari 17 500
Jurassic Rock 12 000 13 000
Paamajamuseo 10 920 14 679
Mikkelin Taidemuseo 9 429 11 490
Viestikeskus Lokki 9629 6 944
Sulkavan Suursoudut (soutajat) 4 048 4302
Mikkelin musiikkijuhlat 3250 4 000
Joroisten musiikkipaivat 4 829 5385
Kangasniemen musiikkiviikot 1660 1320
Suur-Savon museo 1615 2388
Linnasaaren kansallispuisto 33100 33000
Koloveden kansallispuisto 13 800 14 800
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Aktiviteetteihin lukeutuvaksi kulutukseksi voidaan katsoa kulttuuripalvelut, urheilu- ja
virkistyspalvelut sekd ostokset. Tilastoidussa matkailukysynnissi niissi kategorioissa on
huomioitu vain matkailijoiden kulutus. Kulttuuripalveluihin matkailijat kiyctivic 11 milj.
euroa, urheilu- ja virkistyspalveluihin 14 milj. euroa ja ostoksiin 51 milj. euroa vuonna

2015. (Visit Finland 2018c.)

Vapaa-ajan asukkaiden aktiviteettien, kuten harrastusten ja kulctuuripalvelujen, keskimai-
riisid kulutuslukuja vuodelle 2010 palvelujen kiytdstd on esitetty muun muassa TEM:n
raportissa (2011). Keskimiirin vapaa-ajan asukkaat kuluttivat harrastuspaikka- ja palvelu-
maksuihin 20 euroa/mokki. Terveyden- ja kauneudenhoitoon kiytettiin 36 euroa/méokki

ja kulttuuripalveluihin 32 euroa/méokki.

MATKAILIJOIDEN JA VAPAA-AJAN ASUKKAIDEN
RAVITSEMISPALVELUT

Eteld-Savossa oli ravitsemisliikkeitd 350 kpl vuonna 2016 (Tilastokeskus 2018c). Ravitsemis-
palvelujen kiyttd4 voidaan tarkastella kulutukseen perustuvien tilastojen avulla. Ulkomais-
ten matkailijoiden menot ravitsemispalvelujen osalta olivat 13 milj. euroa ja suomalaisten

matkailijoiden 57 milj. euroa (Visit Finland 20184, TEM 2018).

FCG:n tutkimuksen (2015) mukaan Eteld-Savon vapaa-ajan asukkaat kiyttivit ravitse-
mispalveluihin 7,8 milj. euroa vuonna 2013. My6s TEM:n (2011) raportista [oytyy euro-
miiriinen arvio ravintolapalvelujen kulutuksesta. Vuonna 2010 kulutus oli keskimdirin

77,4 euroa/kesimokki.

ETELA-SAVON MATKAILIJOIDEN HIILIJALANJALJEN
LASKENTA

MATKAILIJOIDEN MATKUSTUKSEN HIILIJALANJALKI

Hiilijalanjilkilaskenta esitetddn tdssi artikkelissa esimerkinomaisesti vuoden 2016 tiedoilla
laskien. Kotimaisten matkailijoiden matkustuksen hiilijalanjilkilaskentaa varten kerrotaan
eri kulkuvilineilld kuljettujen henkildkilometrien miiri kulkuvilineiden paistkertoimella.
Kulkuvilineiden henkilokilometrit, pddstokertoimet ja laskennassa saatu hiilijalanjilki on
nihtivissi taulukossa 6. Kotimaisten matkailijoiden Eteli-Savoon matkustuksen hiilija-

lanjilki on 66 766 t CO,e.
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Taulukko 6. Kotimaisten matkailijoiden kohteeseen matkustuksen hiilijalanjalki.

Kulkuviline Kuljettu matka,
hkm

Paastokerroin, | Hiilijalanjalki,

kg/hkm tCO,e
Henkil6auto 671184 000 0,089 59 735
Juna 84 960 000 0] (0]
Linja-auto 67 968 000 0,041 2787
Lentokone, lyhyet lennot 8 496 000 0,259 2 200
Muu 8 496 000 0,105 892
Vene 14 400 (h163) 80 (kg/hlo) 1152
Yhteensa 66 766

Ulkomaisten matkailijoiden hiilijalanjilki voidaan laskea, kun tiedetiin matkailijoiden
miiri, heidin matkustamansa matka ja kidyttiminsi kulkuviline. Kaukomatkaajien
lentokonematkustuksen hiilijalanjilki on laskettavissa kaavalla 1. Tulokseksi saadaan

6634t CO,e.
7100 km * 2 * 4 098 hlsid * 0,114 kg CO,e/hkm = 6 633 842 kg CO,e 1)

Eurooppalaisten lentomatkaajien hiilijalanjilki on laskettavissa kaavalla 2. Tulokseksi

saadaan 5 575 t CO2e.
1750 km * 2 * 10 691 hlod * 0,149 kg CO,e/hkm = 5 575 357 kg CO,e )

Lentomatkaajien matkustuksen hiilijalanjilkeen lisitiin lentokentiltd Eteli-Savoon mat-
kustuksen hiilijalanjilki. Laskennassa kiytetdin kotimaisten matkailijoiden kulkuviline-
jakaumaa ja kulkuvilineiden péistokertoimia. Laskenta on esitetty taulukossa 7. Suomen

sisisen matkustuksen hiilijalanjiljeksi saadaan 651 t CO,e.

Taulukko 7. Lentomatkaajien matkustuksen hiilijalanjalki Helsinki-Vantaan lentoasemalta Etela-Sa-

voon.

Kulkuviline sl
kpl

Kuljettu

matka, hkm

kg/hkm

Paastokerroin, | Hiilijalanjalki,

tCO,e

Henkiléauto 6 542 654 0,089 582
Juna 828 184 0] (0]
Linja-auto 662 547 0,041 27
:f:;:tk;':“;'ot 82 818 0,259 21
Muu 82 818 0105 9
Vene 148 (hl63) 80 (kg/hld) 12
Yhteensa 651
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Veniliisten matkailijoiden matkustuksen hiilijalanjilki on laskettu taulukossa 8. Las-
kennassa huomioidaan kiytetty kulkuviline, matkan pituus sekd matkustajien mairi.

Hiilijalanjiljeksi saadaan 1 646 t CO,e.

Taulukko 8. Venalaisten matkailijoiden hiilijalanjalki.

Henkiloita, ‘ Kuljettu Paastoker- Hiilijalanjalki,

kpl
Auto 14 057 842
Linja-auto 1315 867 768 0,041 36
Pikkubussi 1578 1041322 0,041 43

matka, hkm roin, kg/hkm tCO,e

Lentokone 1841 1214 875 0,260 316

Yhteensa 1646

Ruotsalaisten, saksalaisten ja virolaisten matkailijoiden hiilijalanjilki on laskettu taulukossa
9. Laskennassa huomioidaan kiytetty kulkuviline, matkan pituus sekd matkustajien méiiri.
Hiilijalanjiljeksi saadaan 1 857 t CO,e.

Taulukko 9. Ruotsalaisten, saksalaisten ja virolaisten kdyttamien kulkuvalineiden jakautuminen
seka niiden paastokertoimet.

Paastoker-
Henkiloita, Kuljettu roin, keski- Hiilijalanjalki,
kpl matka, hkm maarin kg/ tCO,e
hkm

Laivalla 1238 720

Lentaen 6 194 9909 760 0,149 1477
Yhteensa 1857

Laskennassa voidaan jatkossa kiyttdd apuna laskettuja keskimidridisid hiilijalanjilkid eri
lihtdalueilta tuleville matkailijoille. Laskennassa saadut keskimairiiset hiilijalanjiljet ovat

esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10. Matkailijan keskimaarainen matkustuksen hiilijalanjalki lahtéalueen mukaan.

Hiilijalanjalki,

Lahtoalue kg CO,ekv/
matkailija

Kaukomaat (Aasia, Afrikka, Amerikka, Oseania, tuntematon) 1663
Eurooppa pois lukien Venaja, Ruotsi, Saksa ja Viro 566
Venalaisten keskimaarainen hiilijalanjalki 63
Ruotsalaisten, saksalaisten ja virolaisten keskimaarainen

S R 240
hiilijalanjalki
Suomalaisten keskimaarainen hiilijalanjalki 46
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Piivimatkaajien matkustuksen hiilijalanjilki on nihtivissd taulukossa 11. Laskennassa
on huomioitu matkustajan keskimiiriinen hiilijalanjilki lihtoalueeseen perustuen seki

matkustajien mairi. Piivimatkaajien matkustuksen hiilijalanjilki on 6 468 t COe.

Taulukko 11. Paivamatkaajien matkustuksen hiilijalanjalki.

Keskimaarai-
Matkailijan Osuus mat- | Matkailijoiden | nen hiilijalan- | Hiilijalanjalki,
kotimaa kailijoista EETE] jalki, kg CO,e/ tco,e
matkailija

Venija

Viro ja
Ruotsi

Muut

Yhteensa

Laskemalla eri lihtdalueiden matkustajien hiilijalanjiljet yhteen saadaan ulkomaisten mat-
kailijoiden matkustuksen hiilijalanjilki. Yhteensd ulkomaisten matkailijoiden matkustuksen
hiilijalanjilki on 22 831 t CO,e.

MATKAILIJOIDEN MAJOITUKSEN HIILIJALANJALKI

Majoituksen hiilijalanjilkilaskennassa kiytetiin Nissisen ja Savolaisen (2019) julkaisun
arviota kulutukseen perustuvista piistoistd, joka on 0,4 kg/euro. Hotelli- ja muihin ma-
joituspalveluihin kulutettuna euromiiriinen summa on yhteensi 28 milj. euroa, joten

majoituksen hiilijalanjiljeksi saadaan 11 200 t CO,e (kaava 3).

28 000 000 € * 0,4 kg CO,ele = 11 200 000 kg CO,e 3)

MATKAILIJOIDEN PAIVITTAISEN ASIOINNIN HIILIJALANJALKI

Matkailijoiden piivittiisen asioinnin aiheuttamaa hiilijalanjilkei lasketaan kustannuspe-
rusteisesti ottamalla huomioon liikkumiseen kulutetut palvelut ja hankinnat ja kertomalla
ne palvelujen kasvihuonekaasupiistokertoimella, joka saadaan Nissisen ja Savolaisen (2019)
julkaisusta. Matkailijoiden liikkumisen osatekijoiden hiilijalanjiljet on esitetty taulukossa

12. Matkailijoiden piivittdisen asioinnin hiilijalanjiljeksi saadaan 21 100 t CO,e.

Taulukko 12. Etela-Savon matkailijoiden paivittaisessa asioinnissa kuluttamien palvelujen ja han-
kintojen aiheuttama hiilijalanjalki.

Hiilijalanjalki,
tCO,e

Kulutettu KHK-paasto-
Palvelu :
summa, euroa | kerroin, kg/e

Henkl.lfalllkennepalvglut (keski- 22 000 000 0.9 20 700
arvo liikkennepalveluista)

Matkatoimisto- yms. palvelut 2 000 000 0,2 400
Yhteensa 21100
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MATKAILIJOIDEN AKTIVITEETTIEN HIILIJALANJALKI

Matkailijjoiden aktiviteettien muodostama hiilijalanjilki voidaan laskea kustannusperusteisesti
huomioiden hankintoihin ja palveluihin kulutettu euromiiriinen summa ja kertomalla se
hankintojen ja palvelujen Nissisen ja Savolaisen (2019) julkaisussa ilmoitetuilla kasvihuone-
kaasupiistokertoimella.. Matkailijoiden aktiviteettien osatekijéiden hiilijalanjiljet on esitetty

taulukossa 13. Matkailijoiden aktiviteettien kokonaishiilijalanjiljeksi saadaan 30 500 t CO,e.

Taulukko 13. Etela-Savon matkailijoiden aktiviteettina kuluttamien palvelujen ja hankintojen
aiheuttama hiilijalanjalki.

Kulutettu KHK-paast6- | Hiilijalanjalki,
summa, euroa | kerroin, kg/e tCo,e

Kulttuuripalvelut 11 000 000 0,2 2 200
Urheilu- ja virkistyspalvelut 14 000 000 0,2 2 800
Ostokset 51 000 000 0.5 25500
Yhteensa 30500

Aktiviteetti

MATKAILIJOIDEN RAVITSEMISPALVELUJEN HIILIJALANJALKI

Matkailijoiden ravitsemispalvelujen hiilijalanjilki voidaan laskea kustannusperusteisesti
huomioiden ravitsemispalveluihin kiytetyt euromiirit ja kertomalla ne ravitsemispalvelujen
kasvihuonekaasupiistokertoimella kaavan 4 mukaisesti. Pdidstokerroin saadaan Nissisen ja
Savolaisen (2019) julkaisusta. Matkailijoiden ravitsemispalvelujen hiilijalanjiljeksi muo-
dostuu 21 000 t CO,e.

70 000 000 e * 0,3 kg CO,e/e = 21 000 000 kg CO,e 4)

Matkailijoiden muodostama kokonaishiilijalanjilki muodostuu useista eri osa-alueista.
Eteld-Savon matkailijoiden hiilijalanjilki osa-alueittain laskettuna on esitetty taulukossa 14.
Kokonaisuudessaan matkailijoiden hiilijalanjilki vuonna 2016 on 173 kt CO,e. Matkailijaa
kohti hiilijalanjilki on 114 kg CO,e. Vuonna 2016 kotimaisten matkailijoiden hiilijalanjalki
oli 91 kg CO,e ja ulkomaisten 514 kg CO,e.

Taulukko 14. Etelda-Savon matkailijoiden aiheuttaman hiilijalanjaljen muodostuminen vuonna 2016.

Paastolahde Hiilijalanjalki, t CO e
Matkustus kohteeseen, kotimaiset matkaajat 66 766
Matkustus kohteeseen, ulkomaiset matkaajat 22 831
Matkailijoiden majoitus 11200
Matkailijoiden paivittainen asiointi 21100
Matkailijoiden aktiviteetit 30500
Matkailijoiden ravitsemispalvelut 21 000
Yhteensa 173 397
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Matkailijoiden hiilijalanjiljen osa-alueiden prosenttiosuudet ovat nihtivissi kuvassa 4.
Suurin osuus hiilijalanjiljestd muodostuu matkustuksesta kohteeseen, mutta myds akti-
viteeteilla ja ravitsemispalveluilla on yhteensd noin kolmanneksen osuus matkailijoiden

hiilijalanjiljestd.

Matkailijoiden
ravitsemispalvelut
12%

Matkailijoiden
matkustus
Matkailijoiden 52%
aktiviteetit

18%

Matkailijoiden
asiointi
12%

Matkailijoiden
majoitus
6%

Kuva 4. Matkailijoiden hiilijalanjaljen osatekijéiden osuudet kokonaishiilijalanjaljestd vuonna 2016.

ETELA-SAVO-N VAPAA-AJAN ASUKKAIDEN
HIILIJALANJALKI

VAPAA-AJAN ASUKKAIDEN MATKUSTUKSEN HIILIJALANJALKI

Laskettaessa vapaa-ajan asunnolle matkustuksen hiilijalanjilkeid huomioidaan matkan
pituus, matkustajien miiri sekd kiytetyn kulkuvilineen piistot. Kivelyi, polkupyoriilyi
ja junaliikennettd pidetiin tissd laskennassa padstdttomind, eivitka ne siis kerrytd hiilijalan-
jilked. Joukkoliikenteen osalta juna oletetaan paistottomiksi ja linja-auton keskimédirdinen
pdistd on 41 g/hkm (VTT 2017b). Koska vapaa-ajan asukkaiden matkustustilastoinnissa
on joukkoliikenne erittelemittomini, oletetaan joukkoliikenteen piistdksi linja-auton ja
junan muodostama keskimiirdinen piistd, 20,5 g/hkm. Henkiloauton pidstdinid kiyte-
tddn laskennassa VT T:n LIPASTO yksikkopaistot -tietokannan autokantaan suhteutettua
keskimadiriistd padstdd henkildaurolle, joka on 89 g/hkm (VTT 2017a). Veneilyn piistoker-
toimena kiytetiin tissi laskennassa jo aiemmin matkailijoiden matkustuksessa ilmoitettua
arvoa 80 kg/hlo CO,e. Eri kulkuvilineilld tehdyt matkanpituudet henkilokilometreittdin
ja kulkuvilineittdin sekd kulkuvilineiden padstot ovat nihtivissi taulukossa 15. Vapaa-ajan

asunnolle matkustuksen hiilijalanjiljen suuruudeksi saadaan 29 521 t CO,e.
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Taulukko 15. Vapaa-ajan asunnolle matkustus henkilokilometreittain ja kulkuvalineittain seka eri
kulkuvélineiden paastot.

Kuljettu matka, P Hiilijalanjalki, t
Kulkutapa hkm Paasto, kg/hkm co,e

Kavely 73 599 214 0] 0]
Polkupyora 17 317 462 (0] 0
Henkil6auto 329 031 781 0,089 29 284
Joukkoliikenne 4 329 366 0,0205 89
Vene 1858 (hl6a) 80 (kg/hld) 149

Yhteensa 29 521

VAPAA-AJAN ASUNNON HIILIJALANJALKI

Vapaa-ajan asuntojen osalta laskennassa huomioidaan niiden keskimiiriinen sihkénku-
lutus. Sihkoén paidstokertoimena laskennan yksinkertaistamisen vuoksi kdytetiin sihkon
kansallista padstokerrointa, joka on laskettu viiden vuoden liukuvana keskiarvona vuoden
2016 tietoihin perustuen. Paistokerroin on 164 kg CO,/MWh. (Motiva 2018.) Laskennassa
huomioidaan taustatietoihin perustuen mékkien arvioitu sihkénkulutus. Sihkonkulu-
tuksen aiheuttama laskettu hiilijalanjilki on esitetty taulukossa 16. Vapaa-ajan asuntojen
sihkonkulutuksen hiilijalanjiljeksi saadaan 28 000 t CO,e.

Taulukko 16. Etela-Savon vapaa-ajan asuntojen sahkénkulutuksen hiilijalanjalki.

.. .. Vuosittainen Sahkon Hiilijalan-
Mokkityyppi sahkonkulutus, | paastokerroin, jalki,
MWh/a/mokki kg/MWh tCO,e

Talviasuttava mokki,

jossa on perus- 15 730 8.0 164 20 638
1ampo

WEUESIETREELE gy 46 164 742
ei peruslampoa

Kevit-, kesa- ja

syksyasuttava 23103 15 164 5683
mokki

Kesaasuttava mokki 4 916 15 164 1209
Kesdaasuttava

mokki, ei sahkoja & 42t © 164 °
Yhteensa 49156 28 272

Vapaa-ajan asumisessa laitteiden, irtaimiston ja palvelujen hankintojen aiheuttama hii-
lijalanjilkilaskenta tehdddn kulutusperusteisesti. Hankintojen aiheuttama hiilijalanjilki
on 16 364 t CO,e. Hiilijalanjilkilaskentaan kiytetyt liht6tiedot ja osatulokset on esitetty

tarkemmin taulukossa 17.

Etela-Savon matkailun hiilijalanjalki



Taulukko 17. Etela-Savon vapaa-ajan asukkaiden hankintojen aiheuttama hiilijalanjalki.

Kaytetty raha
Hankinta keskimaarin,
e/mokki

KHK-paasto-
kerroin, kg/e

Hiilijalanjalki,
tCO,e

Mokkeja, kpl

Kiinteiston yllapidon
tarvikkeet

Tyokoneet

Muut tyévalineet

Kulkuneuvot

Pienkoneet ja
-laitteet

Huonekalut, matot,
astiat

Harrastus- ja
leikkivalineet

Huoltopalvelut

Koneiden ja kulku-
neuvojen huolto

Yhteensa

VAPAA-AJAN ASUKKAIDEN PAIVITTAISEN ASIOINNIN HIILIJALANJALKI

Vapaa-ajan asukkaiden piivittdisen asioinnin aiheuttamaa hiilijalanjilkei lasketaan kus-
tannusperusteisesti ottamalla huomioon liikkumiseen kulutetut palvelut ja hankinnat ja
kertomalla ne palvelujen Nissisen ja Savolaisen (2019) julkaisussa ilmoitetuilla kasvihuone-
kaasupiistokertoimella.. Matkailijoiden liikkumisen osatekijoiden hiilijalanjiljet on esitetty

taulukossa 18. Matkailijoiden piivittiisen asioinnin hiilijalanjiljeksi saadaan 6 500 t CO,e.

Taulukko 18. Etela-Savon matkailijoiden paivittaisessa asioinnissa kuluttamien palvelujen ja han-
kintojen aiheuttama hiilijalanjalki.

Hiilijalanjalki,
tco,e

Kulutettu KHK-paasto-

Palvelu summa, e kerroin, kg/e

Henkiléliikennepalvelut 7 000 000

Matkatoimisto- yms. palvelut 1000 000 0,2 200
Yhteensa 6500

VAPAA-AJAN ASUKKAIDEN AKTIVITEETTIEN HIILIJALANJALKI

Vapaa-ajan asumisen yhteydessi kulutettujen palvelujen aiheuttama hiilijalanjilkilaskenta
tehdiin kulutusperusteisesti. Laskennassa kerrotaan aktiviteetteihin keskimiirin kulutettu

euromiiri kulutusperusteisella kasvihuonekaasupiistokertoimella. Piistokertoimet saadaan
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Nissisen ja Savolaisen (2019) julkaisusta. Hiilijalanjilkilaskentaan kiytetyt lihtétiedot ja
osatulokset on esitetty tarkemmin taulukossa 19. Hankintojen aiheuttama hiilijalanjilki

on 865 t CO.e.

Taulukko 19. Etelad-Savon vapaa-ajan asukkaiden kuluttamien palvelujen aiheuttama hiilijalanjalki.

Kaytetty raha
Palvelu keskimaarin,
e/mokki

KHK-paast6- | Mokkeja, | Hiilijalan-
kerroin, kg/e kpl jalki,tco,e

Harrastuspaikka- ja
palvelumaksut

Terveyden- ja
kauneudenhoito

Kulttuuripalvelut

Yhteensa

VAPAA-AJAN ASUKKAIDEN RAVITSEMISPALVELUJEN HIILIJALANJALKI

Ravitsemispalvelujen hiilijalanjilki lasketaan kulutusperusteisesti. Piistokerroin saadaan
Nissisen ja Savolaisen (2019) julkaisusta. FCG:n (2015) tutkimuksen mukaista euromairai

kiytettdessd saadaan tulokseksi kaavan 5 mukaisesti 2 340 t CO,e.
7 800 000 ¢ * 0,3 kg CO2e/e =2 340 t CO,e (5)

Vapaa-ajan asukkaiden eri toiminnot synnyttivit piistdjid, joista vapaa-ajan asumisen
hiilijalanjilki muodostuu. Vapaa-ajan asunto itsessdin muodostaa suurimman osan hii-
lijalanjiljestd, ja asunnon sihkdnkulutuksen ja sithen kohdistuvien hankintojen osuus
hiilijalanjiljestd on yli puolet. Myds matkustuksella vapaa-ajan asunnolle on suuri vaikutus
hiilijjalanjiljen suuruuteen. Aktiviteetit ja ravitsemispalvelut kasvattavat hiilijalanjilked vain
vihin. Eteld-Savon vapaa-ajan asukkaiden hiilijalanjiljen laskentatulokset osa-alueittain

on esitetty taulukossa 20.

Taulukko 20. Etela-Savon vapaa-ajan asutuksen hiilijalanjaljen muodostuminen.

Paastolahde Hiilijalanjalki, t CO e
Vapaa-ajan asukkaiden matkustus 29 521
Vapaa-ajan asunnon sahkoénkulutus 28 272
Vapaa-ajan asunnon hankinnat 16 364
Vapaa-ajan asukkaiden paivittainen asiointi 6 500
Vapaa-ajan asukkaiden aktiviteetit 865
Vapaa-ajan asukkaiden ravitsemispalvelut 2 340
Yhteensa 83862
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Eteld-Savon vapaa-ajan asukkaiden muodostama hiilijalanjilki on timin laskennan perus-
teella yhteensi 83 862 t CO, e vuonna 2016. Hiilijalanjiljen osatekijéiden osuudet on esitetty
kuvassa 5. Yhti eteldsavolaista vapaa-ajan asuntoa kohden hiilijalanjilki on 2 t CO_e. Las-

kennassa kiytetyilld arvoilla yhtd vapaa-ajan asukasta kohti hiilijalanjilki on 427 kg CO,e.

Vapaa-ajan Vapaa-ajan Vapaa-ajan
asukkaiden asukkaiden asukkaiden
péivittdinen asiointi aktiviteetit ravitsemispalvelut

1% %

Vapaa-ajan

asukkaiden

Vapaa-ajan asunn matkustus
hankinnat 35%

Vapaa-ajan asunnon
sahkonkulutus
34%

Kuva 5. Eteld-Savon vapaa-ajan asutuksen muodostaman hiilijalanjaljen osatekijéiden osuudet
vuonna 2016.

ETELA-SAVON MATKAILUN KOKONAISHIILIJALANJALKI
VUOSINA 2016 JA 2017

Eteld-Savon matkailun hiilijalanjilki muodostuu kotimaisten ja ulkomaisten matkailijoi-
den sekd maakunnan vapaa-ajan asukkaiden toiminnoista. Yhteensi hiilijalanjilki vuonna
2016 oli 257 kt CO,e. Matkailijoiden osuus hiilijalanjiljesti oli 67 prosenttia ja vapaa-ajan
asukkaiden 33 prosenttia. Laskennassa huomioitiin matkailijoiden ja vapaa-ajan asukkaiden
osalta samat osa-alueet eli matkustus kohteeseen, majoitus, piivittiinen asiointi, aktivi-
teetit ja ravitsemispalvelut. Vuonna 2017 Eteli-Savon matkailun hiilijalanjilki oli 274 kt
CO,e. Matkailijoiden osuus hiilijalanjiljesti oli 69 prosenttia ja vapaa-ajan asukkaiden 31

prosenttia. Eri osa-alueiden hiilijalanjiljet vuosina 2016 ja 2017 on nihtéivissi kuvassa 6.
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Matkailijoiden matkustus —— 180955795%
Matkailijoiden majoitus [ 17 500
Matkailijoiden asiointi [l 51 100
Matkailijoiden aktiviteetit [ 38 ggg
Matkailijoiden ravitsemispalvelut [l 22% 888
Vapaa-ajan asukkaiden matkustus | %g %%
Vapaa-ajan asunto | 44 636
Vapaa-ajan asukkaiden paivittdinen asiointi g 6500
Vapaa-ajan asukkaiden aktiviteetit |
Vapaa-ajan asukkaiden ravitsemispalvelut | % gﬁg
Hiilijalanjalki kokonaisuudessaan | 22753792368
0 50 000 100 000 150 000 200 000 250 000 300 000

Hiilijalanjalki, t CO,e

m Vuosi 2016 = Vuosi 2017

Kuva 6. Etela-Savon matkailun hiilijalanjaljen eri osa-alueiden suuruudet kokonaishiilijalanjaljesta
vuosina 2016 ja 2017.

Kun matkailijoiden ja vapaa-ajan asukkaiden hiilijalanjiljen eri osatekijoiden hiilijalanjiljet
yhdistetdin, saadaan matkailun hiilijalanjiljen eri osatekijoiden osuudet selville. Yhdistetyt

hiilijalanjiljet vuosina 2016 ja 2017 ovat esitetty taulukossa 21.

Taulukko 21. Eteld-Savon alueen matkailun hiilijalanjaljen osatekijéiden suuruudet vuosina 2016 ja
2017.

Hiilijalanjalki Hiilijalanjalki

Paastolahde vuosi 2016, t COe | vuosi2017,t CO,e

Matkustus kohteeseen, kotimaiset ja

ulkomaiset matkaajat seka vapaa-ajan 19 119 135 537
asukkaat

Ma'gk.allumdenja vapaa-ajan asukkaiden 55 836 56 088
majoitus

M"qtlfal.l.l‘deen Ja vapaa-ajan asukkaiden 27 600 27 600
paivittainen asiointi

MaFk'alluolldenJa vapaa-ajan asukkaiden 31365 31373

aktiviteetit

Ma.tkalluqdenja vapaa-ajan asukkaiden 22 340 23340
ravitsemispalvelut

Yhteensa 257 260 273 939

Suurimman osuuden hiilijalanjiljestdi muodostaa matkailijoiden ja vapaa-ajan asukkaiden
matkustus, joka on lihes puolet kokonaishiilijalanjiljestd. Majoituksen osuus hiilijalanjil-
jestd on noin neljinnes. Piivittiisen asioinnin, aktiviteettien ja ravitsemispalvelujen osuus

on noin kymmenesosa.
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Eteld-Savon matkailun hiilijalanjilki oli timin laskennan mukaan 257 kt CO,e vuonna
2016. Samalla tavoin laskettuna vuodelle 2017 saatiin arvoksi 274 kt CO,e. Matkailijaa kohti
hiilijalanjilki oli 114 kg CO,e vuonna 2016. Vuonna 2017 seki kokonaishiilijalanjilki ettd
matkailijamairi olivat kasvaneet, mutta myos hiilijalanjilki matkailijaa kohden oli kasvanut
120 kg:aan CO,e. Matkailijakohtaista hiilijalanjilked kasvattaa kaukomaiden matkailija-
miirien suhteellinen kasvu. Kaukomaiden matkailijoiden matkustuksen hiilijalanjilki on
kolminkertainen verrattuna eurooppalaisen matkailijan Eteld-Savoon matkustuksen hiilijalan-

jalkeen ja yli kolmikymmenkertainen verrattuna suomalaisen matkustuksen hiilijalanjilkeen.

Vapaa-ajan asutuksen osalta kokonaishiilijalanjilki kasvoi hieman samoin kuin my®s ke-
simokkien miiri. Vapaa-ajan asuntoa kohden hiilijalanjilki pysyi tarkasteluvuosina lihes
samana, 2 t CO,e. Ero huomataan, kun tarkastellaan hiilijalanjilked vapaa-ajan asukasta
kohti. Vuonna 2016 hiilijalanjilki oli 427 kg CO,e ja 425 kg CO,e vuonna 2017. Muutos
johtuu siitd, ettd kesimokkien mi#ird lisidntyi, mutta padstdt pysyivit osittain samoina, silld
tiedot olivat molemmissa laskennoissa vuosilta 2015 aktiviteettien ja ravitsemispalvelujen
laskennan osalta. Muutokset matkailijoiden ja vapaa-ajan asukkaiden hiilijalanjiljissi on

nihtivissi taulukossa 22.

Taulukko 22. Etela-Savon matkailijoiden ja vapaa-ajan asukkaiden keskimaaraiset hiilijalanjaljet.

Hiilijalanjélki vuosi | Hiilijalanjalki vuosi
2016, 2017,
kg CO,e/hl6 kg CO,e/hl6

Matkailija, keskiavo N4 120

Kotimainen matkailija 91 90

Ulkomainen matkailija 514 557

Vapaa-ajan asukas 427 425

LASKENNAN EPAVARMUUSTEKIJAT

Tarkan tilastotiedon puute pakottaa arvioimaan, yleistimiin ja olettamaan monia asioita
laskennassa. Hiilijalanjiljen laskentatulokseen tuleekin suhtautua arviona. Se kertoo kui-

tenkin suuruusluokista eli siitd, mitkd osa-alueet vaikuttavat hiilijalanjilkeen merkittivisti.

Laskennan tuloksista kiy ilmi, ettd matkustuksella on merkittivd osuus hiilijalanjiljen
muodostumisessa. Tissi laskennassa matkustuksen hiilijalanjilki on laskettu paistoperus-
teisesti ja muut osa-alueet piiosin kustannusperusteisesti. TAmi saattaa vaikuttaa osaltaan
lopputulokseen. Matkustuksen hiilijalanjilkilaskennassa on jouduttu tekemiin osa-alueista
eniten yleistystd ja arviointia. Laskennan oikeellisuutta parantaisi esimerkiksi tarkempi tieto
matkailijoiden matkustuksesta matkakohteeseen ja -kohteessa. Tissd laskennassa kiytossi
oli vain osittain tilastotietoa matkustajien kulkuneuvojakaumasta, ja muutoin kulkuneuvon

osalta jouducttiin tekemiin oletuksia.
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Tissi laskennassa kokonaishiilijalanjiljess huomioitiin matkailijoiden matkustuksen hiilija-
lanjilki lihtoalueelta Eteld-Savoon. IPCC:n raportointiohjeiden mukaan esimerkiksi litkenteen
paistdiksi lasketaan vain tarkasteltavan valtion hallintoalueen sisilld syntyneet litkenteen
paastot (IPCC 2008). Titd ohjetta soveltamalla maakunta tai tietty alue, jolle hiilijalanjilked
lasketaan, vastaisi vain omalla alueellaan tuotetuista pidstdistd, ja matkailijoiden matkustuksen
hiilijalanjilkilaskennassa huomioitaisi vain maakunnan rajojen sisiiset matkat. Niin Ete-
|3-Savon matkailijoiden matkustuksen aiheuttamiksi padstodiksi laskettaisiin vain Eteld-Savon
maakunnan alueella syntyneet padstét. Télloin matkailijoiden matkustuksen hiilijalanjilki

pienenee huomattavasti ja on noin neljinneksen timin laskennan tuloksesta.

Kustannusperusteinen laskenta tehtiin kiyttiden apuna kulutusperusteisia kasvihuonekaasu-
piistokertoimia. Laskennassa kiytettiin koko maan piistokertoimia, jotka on estimoitu
vuoden 2015 dataan. Uudet paistkertoimet julkistettiin huhtikuussa 2019. Laskenta tehtiin
aluksi kdyttien vuoden 2005 tietoihin perustuvia kertoimia. Kasvihuonekaasuinventaarion

mukaan (Tilastokeskus 2019) piistét ovat vihentyneet vuodesta 2005 vuoteen 2015.

Paistokertoimet vaikuttavat laskettuihin kulutusperusteisiin hiilijalanjilkiin. Piidstoker-
toimien piivittiminen pienensi molempien tarkasteluvuosien kokonaishiilijalanjilkei 4 kt
COe. Piistokertoimet olivat muuttuneet majoitukseen, piivittdiseen asiointiin, ravitse-

mispalveluihin ja vapaa-ajan asunnon hankintoihin liittyvien palvelujen osalta.

Tuloksia tarkasteltaessa huomio kiinnittyy muun muassa matkailijoiden majoituksen suh-
teellisen pieneen hiilijalanjilkeen. Osuuden pienuutta selittdd osaltaan se, ettd matkailijoiden
tarkastelussa mukaan on otettu piivimatkailijat, jotka eivit siis majoitu alueella lainkaan.
Mahdollista on kuitenkin myos se, ettd kulutusperusteinen laskenta ei huomioi kaikkea
majoitusta tarkastelualueella. Maakunnan majoituksen osalta laskennan oikeellisuutta
saattaisi parantaa, jos kiytettivissi olisi enemmin maakunnan majoitusyrityksille laskettuja
hiilijalanjilkid. T4lld hetkelld niitd on laskettu niin pienelle osaa yrityksisti, ettei tietoja

voida kiyttii tissi laskennassa.

Verrattaessa matkailijoita ja vapaa-ajan asukkaita laskenta osoittaa oletuksen mukaisesti, ettd
vapaa-ajan asukkaiden majoitus eli mokki muodostaa suurimman osan hiilijalanjiljesti. Las-
kennassa ei ole huomioitu loma-asunnon ja sinne johtavan tien rakentamisen hiilijalanjilkei
vaan ainoastaan vapaa-ajan asunnon kiyton hiilijalanjilki. Loma-asunnon ja infrastruktuurin
rakentamisen huomioiminen kasvattaisi hiilijalanjilkei. Vapaa-ajan asukkailla aktiviteetit ja
ravitsemispalvelut muodostavat hiilijalanjiljestd suhteellisesti ja absoluuttisestikin pienem-
min osuuden. Ennakko-oletuksena tarkastelussa olikin, ettd vapaa-ajan asukkaat vierailevat

vihemmin erilaisissa tapahtumissa ja ravintoloissa kuin alueen matkailijat.
Piivittdinen asiointi pditettiin ottaa mukaan laskentaan ja sité tarkasteltiin kulutusperus-

teisesti. Asiointi piti kuitenkin sisilliin vain tilastoidut maakuntaan kohdistetut henkils-

liikenne- ja matkatoimistopalvelut.
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Tilastotietojen suhteellisen pitka paivittymisvili varsinkin matkailijoiden kulutustietojen osalta
aiheuttaa sen, ettd laskentaa voidaan tehdi vasta viiveelld. Eteli-Savon matkailun alueellinen
hiilijalanjilkilaskenta viimeisteltiin huhtikuussa 2019, mutta silti kiytossi ei ollut vield vuoden
2016 kulutustietoja, vaan laskennassa kiytettiin vuoden 2015 tietoja. Samoja tietoja kiytettiin

molempina tarkasteluvuosina, joten kulutustiedot eivit vaikuttaneet laskettuun hiilijalanjilkeen.

Vapaa-ajan asukkaiden osalta kulutustietojen pdivittimistd tehd4in kyselyjen myoti, joten
sykli saattaa olla kuusikin vuotta. Laskennassa joudutaan siis turvautumaan useampana
vuotena samaan arvioituun tietoon, joten muutokset tulevat nikyviin lihinni matkailijoiden

ja vapaa-ajan asukkaiden lukumiirin muutoksesta.

ETELA-SAVON MATKAILUN HIILIJALANJALJEN
SEURANTA

Kohti vastuullista matkailua hankkeessa luotiin Eteld-Savon matkailun hiilijalanjiljen las-
kentaperiaatteet ja laskentatydkalu. Excel-pohjaisen tyokalun avulla pyritd4n seuraamaan
matkailun hiilijalanjiljen kehittymistd sekd padsemiin entistd enemmin selville siitd, micki
ratkaisut vaikuttavat hiilijalanjiljen suuruuteen. Laskentapohjasta ja laskennan periaatteista
pyydettiin kommentteja ja arvioita Suomen ympiristokeskuksen (SYKE), Luonnonvara-

keskuksen (Luke) ja Eteld-Savon ELY-keskuksen asiantuntijoilta.

Vuosien 2016 ja 2017 hiilijalanjilki laskettiin Kohti vastuullista matkailua -hankkeessa.
Mikali hiilijalanjiljen kehittymistd halutaan seurata tulevina vuosina, tulee laskentaa jatkaa.
Hankkeen loppumisen jilkeen luontevin taho seuraamaan maakunnan hiilijalanjilkei
on Eteld-Savon maakuntaliitto. Maakuntaliitto kokoaa jo nyt tilastotietoja, joista osaa on
hyddynnetty suoraan hiilijalanjilkilaskennassa. Lisityd pelkin laskennan suorittamiseen
ei ole merkittivd. Laskentapohjan tarkastaminen ja muuttaminen mahdollisia uusia ja

tarkempia tietoja saataessa vaatii kuitenkin resursseja tydn tekemiseen.

Laskentaa voidaan tehdi vuosittain, mutta 2—4 vuoden tarkasteluvilikin kertoo muutok-
sista. Varsinkin, kun laskennassa tarvittavat tiedot eivit piivity vilttdmittd vuosittain, on
hyddyllisempii tehdid laskenta silloin, kun uusia tietoja on saatavilla. Muutaman vuoden
vilein on syyti myds tarkistaa laskennassa kiytetyt piistokertoimet. Piistokertoimia
voidaan piivittdd, kun uusia ja tarkempia tietoja on saatavissa muun muassa liikenteen ja
sihkéntuotannon aiheuttamista padstdistd. VIT'T piivittdd ainakin lentoliikenteen yksikks-

pidstokertoimet, kun uudet tilastot lentoyhtiiltid ovat saatavilla laskennan tausta-aineistoksi.

Lisitiedon karttuessa laskentapohjan piivittdiminenkin saattaa olla tarpeen tulevaisuudessa.
Piivittimisessi mukana kannattaa olla hieman isompi arviointiryhmi, jolloin mukana on
myds enemmin asiantuntemusta. Laskentatavan muutos tai tarkastus kannattaa myos kdydi
lapi hiilijalanjilkiasiantuntijoiden kanssa. Tissi tarkastelussa luotua laskentapohjaa voidaan

pitdd laskennan lihtokohtana ja kehittii sitd edelleen tarpeiden mukaiseksi.
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MATKAILUN HIILIJALANJALJEN PIENENTAMINEN

Eteld-Savon matkailun aiheuttamaa hiilijalanjilked laskettaessa paddyttiin piistdihin ja
kulutukseen perustuvaan yhdistettyyn laskentaan, silli tietojen saatavuus oli valitussa me-
netelmissi parhain. Pelkistddn suoriin padstdihin perustuva laskenta ei huomioi epdsuoria
piistojd eikd niin ollen esimerkiksi tavaroiden valmistuksen aikaisia paistdji. Laskenta
rajactiin suoriin piistéihin myds siksi, ett siten laskentaan tarvittavien tietojen hankinta

voidaan pitii riittdvin yksinkertaisena, jolloin laskenta on helpompaa toteuttaa uudelleen.

Hiilijalanjilki itsessddn on melko vaikeasti ymmirrettivi kisite. Jakamalla hiilijalanjilki
sen muodostamien tekijoiden suhteen sekd seuraamalla sen suuruuden kehitysti sitd on
kuitenkin helpompi hallita. Matkustuksen osalta hiilijalanjiljen muutoksen seuranta on
haastavaa. Matkailijoilta haastattelemalla on osittain saatu tietoa heidin kdyttdmistdin
kulkuvilineistd, mutta osittain laskennassa on jouduttu turvautumaan oletuksiin. Las-
kennan perusteella voidaan kuitenkin todeta, ettd miti kauempaa matkailija saapuu, sitd
suuremman hiilijalanjiljen matkustus muodostaa. Mikili matkailija saapuu kaukaa, on
matkustusmuotoon melko vaikeaa vaikuttaa. Matkailijaa tulisikin houkutella viipymiin

alueella pidempiin, jolloin matkustuksen hiilijalanjiljen osuus pienenee edes suhteellisesti.

Maakunnassa voidaan tehdi my®s periaatepditds siitd, ettd alueelle houkutellaan ensisijai-
sesti lihimatkailijoita. Liheltd tulevan matkailijan kulkuvilinevalintaan voidaan pyrkii
vaikuttamaan tiedotuksellisin keinoin. My®s alueella tapahtuvan matkustuksen kulkuvi-
lineisiin voidaan pyrkii vaikuttaa tiedottamalla. Alueen majoitusyritykset tarjoavatkin jo

asiakkailleen kiyttd6n esimerkiksi polkupy®rii.

Majoituksen hiilijalanjiljen osuutta voidaan pyrkii pienentimiin majoitusyritysten avulla.
Majoitusyritysten keinoja hiilijalanjiljen pienentimiseen on kuvattu tarkemmin timin jul-
kaisun artikkelissa "Matkailun hiilijalanjilki”. Laskennassa majoitusyritysten hiilijalanjiljen

pieneneminen tosin nikyy vasta padstokertoimia piivitettdessi.

Myos aktiviteettien osalta viestintd on ratkaisevassa asemassa. Tapahtumien hiilijalanjil-
keen voidaan vaikuttaa, mutta matkailija itsekin voi valita vihipdistdisid harrastuksia.
Aktiviteettienkin osalta muutos nikyy laskennassa vasta mahdollisten piistokertoimien

piivitysten jilkeen.

Ravitsemispalvelujen hiilijalanjilkeen vaikuttaminen vaatii myds viestintdi. Yritysten kan-
nustaminen piistojen ja ruokahivikin vihentimiseen pienenti aterioiden hiilijalanjilkei.
Ruoan raaka-aineet itsessddn ovat erisuuruisia hiilijalanjiljeltddn, kasvisruoalla on usein
pienempi hiilijalanjilki kuin lihavaihtoehdolla. Ruokahivikin vihentiminen pienentii
myds kokonaisvaltaisesti ravitsemispalveluja tarjoavien yritysten hiilijalanjilked. Lasken-

nassa nimi vaikutukset nikyvit vasta piistdkertoimen mahdollisen muutoksen jilkeen.
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MATKAILUN HIILIJALANJALJEN
PIENENTAMINEN - NYKYTILA,
SKENAARIOT JA HIILENKAYTON
HALLINTA

Eeva Koivula

Matkailualalla tunnustetaan ilmastonmuutoksen johtuvan suurelta osin fossiilisten polt-
toaineiden kiytdsti, ja tiedossa on myds se, ettd matkailun kasvu nykyisen suuntaisena on
ilmaston kannalta kestimitontd. Silti matkailuorganisaatiot eivit yleensi kyseenalaista
nykyisenkaltaista kasvua, vaan korostavat sen myonteisii vaikutuksia. T4lld hetkelld ei
ole olemassa yhteisii linjauksia eiki tiekarttaa, joiden avulla saavutettaisiin IPCC:n edel-
lyttimit padstovihennystavoitteet. Tarvitaan jireitd poliittisia padtoksid ja toimenpiteitd
erityisesti liikenteen pdistojen vihentimiseen, miki tarkoittaa kdytinndssa siirtymistd pois

fossiilisista polttoaineista.

Tdmai luku sisdledd lyhyen katsauksen matkailun hiilijalanjilkeen liitcyvistd kansainvilisistd
linjauksista ja sopimuksista sekd siitd, kuinka hiilijalanjilkiteema nikyy Suomen matkailun
kehittdmisessd kansallisella tasolla. Sen jilkeen tarkastellaan tutkimustuloksiin perustuvia
skenaarioita matkailun hiilijalanjiljen kehityksestd ja sekd ratkaisuja, joilla matkailusta voisi

tulla ilmastollisesti kestivia.

MATKAILUORGANISAATIOIDEN KANSAINVALISIA
JA KANSALLISIA LINJAUKSIA

YK:n alainen Maailman matkailujirjestd (UN World Tourism Organisation UNWTO)
sitoutui vuonna 2015 YK:n Kestdvin kehityksen agenda 2030 -julistukseen, jolla pyritdin
poistamaan ddrimmiinen koyhyys maailmasta, taistellaan tasa-arvon ja oikeudenmukai-
suuden puolesta sekd yritetiin saada ilmastonmuutosta hillittyd vuoteen 2030 mennessi.
YK:n julistukseen sisiltyi tavoite ryhtyd pikaisiin toimenpiteisiin ilmastonmuutoksen ja
sen seurausten torjumiseksi. (UN'WTO 2015.)

UNWTO:n mukaan ilmastonmuutos on matkailun kestivyyden kannalta suurin ongelma,
ja organisaatio kertoo olevansa tdysin sitoutunut Pariisin ilmastosopimukseen (UNWTO
2016). UNWTO:n verkkosivuilla onkin esimerkkeji projekteista ja toimenpiteistd, joilla
on pyritty hillitsemidn ilmastonmuutosta. Sivuilta 18ytyy myds muun muassa raportteja

ja tietoja konferensseista aiheeseen liittyen.

Kansainvilisten matkailijoiden miiri kasvoi vuonna 2018 kuudella prosentilla, ja kasvun
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ennustetaan jatkuvan 3—4 prosentin vuosivauhtia. Timi nihddin UNWTO:ssa myontei-
send, silld matkailun katsotaan olevan parhaita taloudellisen kasvun ja kehityksen keinoja
erityisesti kehittyvissi maissa. Matkailu luo yritystoimintaa ja tydti ja lisid tasa-arvoa.
Matkailun kehittimisti ja kasvua ohjaavat digitalisaatio, uudet liiketoimintamallit ja se,

etti matkailu on yhi useamman ihmisen saavutettavissa. (UNWTO 2019.)

UNWTO:n linjauksen mukaan matkailun kasvu tiytyy toteuttaa ympiristén kannalta
kestivilld tavalla siten, etti fossiilisista polttoaineista irrottaudutaan timin vuosisadan
puoleenviliin mennessd. Tdhidn ”low-carbon growth” -polkuun tarvitaan poliittisia pai-
toksid ja toimenpiteitd matkailualan kaikilla tasoilla ja osa-alueilla. Matkailulla nihddin
olevan tirked rooli ilmastonmuutoksen hillinnissi, silli parantamalla energiatehokkuutta
ja ottamalla kiyttdon uusiutuvaa energiaa se niyttdi tietd kestivdin kehitykseen. Matkai-

lualalla my®s tuotetaan ja otetaan kiyttd6n uusia teknologisia innovaatioita. (Rifai 2017.)

World Travel & Tourism Council (WTTC) on sitoutunut hillitsemiin ilmastonmuutosta
YK:n Ilmastonsuojelun puitesopimuksen (United Nations Framework Convention on
Climate Change, UNFCCC) mukaisesti. WTTC ilmoittaa tavoitteeckseen matkailun kasvi-
huonekaasupiistdjen vihentimisen 30 prosentilla vuoteen 2020 mennessi ja 50 prosentilla
vuoteen 2035 mennessi. (WTTC 2018.)

Climate c,

became ar important theme .

LGBT Travel
got an own segment

Kuva 1. Imastonmuutos on ollut esilla matkailun kehittdmisessa jo kauan. Kuva ITB Berlin -messu-
tapahtumasta vuodelta 2017.

Kansainvilisen siviili-ilmailujirjesté ICAO:n jisenmaat sopivat vuonna 2016 globaalista
Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation (CORSIA) -jirjes-

telmistd. Sen tavoitteena on pysiyttdd kansainvilisen lentoliikenteen hiilidioksidipadstot
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vuoden 2020 tasolle. Tdmin tason ylittavit padstdoikeudet hankitaan paistooikeusjirjes-
telmin kautta ja kompensoimalla. Samalla parannetaan lentimisen energiatehokkuutta
ja otetaan kiyttoon uusiutuvia polttoaineita. CORSIA-jirjestelmi tulee voimaan vuonna
2021, ja sithen ovat sitoutuneet kaikki Euroopan siviili-ilmailukonferenssin 44 jisenmaata
ja kaiken kaikkiaan yli sata maata. ICAO:ssa on tarkoitus padttdd myds pddstovihennys-
tavoitteista, joilla saavutetaan Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteet. (Liikenne- ja viestin-

tiministerio 2019a.)

EU:n piistokaupan ja CORSIA-jirjestelmin kytkennisti paitetiin myshemmin, kun on
tiedossa jirjestelmin lopullinen sisiltd ja Euroopan komissio on arvioinut sen vaikuttavuutta
(Liikenne- ja viestintdministerié 2019b). Tutkimusten valossa CORSIA-sopimus ei ratkaise
lentdmisen hiilijalanjiljen ongelmaa muun muassa siksi, etti se koskee vain pidstdjen kas-
vua vuoden 2020 jilkeen ja se perustuu suurimmalta osalta kompensaatioihin (Gossling
& Scott 2018, Peeters 2017).

Padstokaupan (ks. julkaisun ensimmiinen luku) ohella lentimisen pédistdjd on yritetty
vihentid lentimisen haittaveroilla useissa maissa, esimerkiksi Ruotsissa ja Saksassa. Veroja
peritidin joko lentoyhtisltd tai matkustajalta, ja matkustajien vero on usein porrastettu
etdisyyden mukaan. Lentovero menee yleensi valtion kassaan eikd lentdmisen paistojen
vihentimiseen. Lentovero voi johtaa matkustamiseen naapurimaan kentiltd, ja muuten-
kin sen vaikutus lentimisen vihentimiseen ainakin Ruotsissa on ollut melko vihiisti.
(Niemist6 ym. 2019.)

MATKAILUN HIILIJALANJALJEN PIENENTAMINEN
SUOMESSA

Suomen matkailun kehittimisen tavoitteet ja piilinjaukset on esitetty ty- ja elinkeinomi-
nisterion vuosille 2015-2025 laatimassa matkailun tiekartassa, Yhdessi enemmin — kasvua
ja uudistumista Suomen matkailuun -julkaisussa. Tiekartassa ilmastonmuutos on nikyvim-
min esilldi SWOT-analyysissa. Siind uhkana nihdiin lentoliikenteen rakenteelliset ratkaisut
ja mahdollisuuksina kilpailuedun parantuminen suhteessa Keski- ja Eteld-Eurooppaan seki
uusi kestivi ja vihihiilinen tarjonta, ekologiset ratkaisut ja suomalainen cleantech-osaa-
minen. Suomen matkailuun vaikuttavana megatrendind nihdiin piistdjen rajoitus ja
kalustouusinnat. Lisiksi tiekartassa mainitaan kestivit (vihihiiliset) liiketoimintamallit.

(Tyd- ja elinkeinoministerié 2015.)

Tiekartan mukaan uusien, innovatiivisten ratkaisujen avulla matkailualalla on mahdolli-
suus vaikuttaa suunnanmuutokseen yhi kestivimmin, puhtaamman ja vihihiilisemmin
talouden kasvuun. Lentoliikenteesti todetaan, etti sen toimintaedellytysten parantaminen
on vilttimitonti ja sitd kehitetddn viranomaisten ja elinkeinoelimin yhteistydssi pitkdjin-
teiselld suunnittelulla ja toimintaedellytyksid parantamalla kestivisti ja kasvuhakuisesti.

(Tyd- ja elinkeinoministerié 2015.)
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Matkailun tiekartan paivityksessi keviilld 2019 on tilaisuus tarkistaa ilmastonmuutokseen
liiteyvid linjauksia. Pdivityksen luonnos julkistetaan toukokuussa ja avoimen kommentoin-

tikierroksen jilkeen se hyviksytdin kesikuussa 2019 (Kyyri 2019).

Hallituksen vuonna 2017 vahvistama matkailun 4.0 -ohjelma sisilsi rahoitusta kestivin
matkailun kehittimiseen. Siti toteutetaan Visit Finlandin Arktisen kestivin matkailun
toimenpideohjelmalla (2018-2019). Ilmastonmuutoksen hillitseminen on nostettu nikyvisti
esille ohjelman verkkosivuilla. Ohjelman keskeisini toimenpiteini ovat Suomen vastuullisen
matkailun periaatteiden linjaus seki niihin perustuvat Sustainable Finland -kattomerkki

matkailuyrityksille ja Sustainable Destination -status alueille. (Business Finland s.a.)

Kohti vastuullista matkailua -hanke on ollut mukana miirittelemissi vastuullisen mat-
kailun periaatteita ja niihin perustuvia kriteerejd yrityksille ja destinaatioille. Vastuullisen
matkailun kymmenesti periaatteesta yksi koskee ilmastonmuutoksen hillitsemisti. Kriteerit
ovat vield tydn alla, mutta niihin sisiltyy varmasti tavoite laskea hiilijalanjilkei ja pienentii

kasvihuonekaasupdistoji.

Myos Suomessa on keskusteltu lentimisen vihentimiseen tihtddvisti kansallisesta lentolii-
kenteen verosta. Siti ei kuitenkaan ole suunnitteilla, silli se vdiristiisi kansainvilisti lento-
yhtididen ja lentoasemien kilpailua. Parempana keinona pidetdin siintelyn tiukentamista
sekd muun muassa tuki- ja verotusjirjestelmien uudistamista ja yhtendistimistd globaalisti

tai vihintdin Euroopan laajuisesti. (Niemisté ym. 2019.)

VIIME VUOSIEN KEHITYS JA SKENAARIOITA

Vuonna 2005 matkailun arvioitiin tuottavan noin 1,3 Gt hiilidioksidipist6jd, mika vastasi
noin viittd prosenttia maailman hiilidioksidipaastoisti. Kaikista kasvihuonekaasupiistoisti
matkailun osuudeksi arvioitiin 5-14 prosenttia. (UNWTO ja UNEP 2008.) Kun mukaan
otettiin matkailun suorien piistdjen lisiksi hankintaketjut ja elinkaarianalyysit, matkailun
osuudeksi kasvihuonekaasupiistoistd vuonna 2013 saatiin kahdeksan prosenttia. Niin
laskettuna matkailun paistot vuonna 2009 olivat 3,9 Gt COze ja 4,5 Gt COZC vuonna

2013. Kasvu oli nelji kertaa nopeampaa kuin miti aiemmin oli arvioitu. (Lenzen ym. 2018.)

Vuonna 2008 Business-as-usual-skenaarion mukaan matkailun hiilidioksidipastot kasvai-
sivat noin 135 prosenttia vuodesta 2005 vuoteen 2035. Piistdjen kasvun nihtiin johtuvan
kolmesta tekijistd: matkailukysynnin kasvusta, lisiintyvistid kaukomatkailusta ja lomien
midrin lisddntymisesti. (UNWTO ja UNEP 2008.)

Matkailun kasvihuonekaasupiistoisti noin 75 prosenttia tulee matkustamisesta kohteeseen

ja takaisin, ja jos mukaan otetaan kaikki ilmastovaikutukset, osuus voi olla 81-91 prosent-

tia. Pdistdjen kasvusta suurin osa tulee pitkdn matkan lennoista; niiden osuus matkailun
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hiilidioksidipa4stoistd oli 24 prosenttia vuonna 2015 ja vuonna 2100 osuus olisi nykyisen

kehityksen jatkuessa 45 prosenttia. (Peeters 2017.)

ICAO:n mukaan lentoliikenteen kasvihuonekaasupiistot kasvavatr 2,8-3,9 kertaisiksi
vuoden 2010 tasosta vuoteen 2040 (Gossling & Scott 2018). EU:ssa uusien autojen paistot

laskivat pitkddn, mutta ovat nyt kdantyneet pieneen nousuun (Euroopan parlamenctti 2018).

Matkailun hiili-intensiteetti eli pddstdt/tuotettujen palvelujen arvo on korkeampi kuin
tavarantuotannon ja rakentamisen ja korkeampi kuin talouden osa-alueiden keskimiirin.
Matkailu, jota on pidetty "ekologisena” toimialana, tuottaa suhteellisesti enemmin paistojd

kuin muut elinkeinot keskimiirin. (Lenzen ym. 2018.)

Matkailun hiilijalanjiljen kasvu selittyy kahdella tekijilld: bruttokansantuotteen nousun
aiheuttamalla kysynnin kasvulla ja matkailupalvelujen suurella hiili-intensiteetilli. Suo-
rien piistdjen kasvuun vaikuttavat eniten matkan pituus kilometreini ja matkustustapa.
Pidstdjen kasvua hidastavat teknologian kehityksestid ja muista toimenpiteistd johtuva

hiili-intensiteetin pieneneminen. (Lenzen ym. 2018.)

Matkailun kasvun mallinnus vuosilta 2009-2013 osoittaa varallisuuden nousun selittdvin
suuren osan matkailun hiilijalanjiljen kasvusta. Kehittyneiden maiden ja niiden matkai-
lijoiden osuus kasvusta oli noin puolet. Malli osoittaa myds, ettd teknologian kehityksen
vaikutus hiilijalanjiljen hillitsemiseen on pieni osin sen vuoksi, etté polttoainetta sddstimalld

erityisesti liikenteessd saadaan hintoja alemmaksi, mikd lisid kulutusta. (Lenzen ym. 2018.)

Lenzenin ym. (2018) esittimissi optimistisessa arviossa, jossa bruttokansantuote kasvaa
kaksi prosenttia ja hiili-intensiteettid pienentivien toimenpiteiden vaikutus on noin nelji
prosenttia vuodessa, matkailun hiilijalanjilki vuonna 2025 olisi 5 Gt CO,e. Business-as-usu-
al-skenaariossa, jossa myds on otettu huomioon niképiirissi olevat piistoji vihentivit
tekijit, matkailun hiilijalanjilki kasvaisi edelleen noin 3 prosentin vuosivauhtia ja olisi 6,5
Gt CO,e vuonna 2025.

Matkailun kasvihuonekaasupiistojen tihinastinen kasvu ja kasvuennusteet osoittavat,
etteivit nykyiset keinot ole riittdvid hillitsemdin matkailun hiilijalanjiljen kasvua. Maail-
manlaajuisesti lentoliikenne on avainasemassa matkailun ilmastovaikutusten vihentimi-

sessd. (Gossling & Scott 2018, Peeters 2017, Lenzen ym. 2018.)
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MATKAILUN HIILIJALANJALKI SUHTEESSA
ILMASTONMUUTOKSEN HILLINNAN TAVOITTEISIIN

Mikali ilmaston limpeneminen halutaan pysidyttdd 1,5 asteeseen, ihmisen aiheuttamien
kasvihuonekaasupiistdjen pitiisi kddntyid voimakkaaseen laskuun jo vuoden 2020 jilkeen
ja nettopidistot tdytyisi saada nollaan vuoteen 2050 mennessi. IPCC:n syksylld 2018 julkai-

seman raportin mukaan timi on vield mahdollista, mutta siihen tarvittavilla toimenpiteilld

on kiire. (IPCC 2018.)

IPCC:n aiemman kahden asteen tavoitteen saavuttamiseksi kasvihuonekaasupiistojen
tulisi vihentyd 70 prosenttia vuodesta 2015 vuoteen 2035 eli joka vuosi 2,2 prosenttia
(Géssling & Scott 2018). Puolentoista asteen polku edellyttid fossiilisten polttoaineiden
kiytostd aiheutuvien piistdjen vihentdmistd 85 prosentilla vuoden 2017 tasosta vuoteen
2050 mennessi (Niemistd ym. 2019).

Peeters (2017) on esittinyt mallin ilmastollisesti kestdvin matkailun mittareista ja matkai-
lun hiilijalanjiljen pienentdmiseksi toteutettavien toimenpiteiden vaikuttavuudesta. Mallin
lihtokohtana on Pariisin ilmastokokouksen tavoite pitdid ilmastonmuutos alle kahden
asteen, mihin myos mallin hiilibudjetti perustuu. Mallin aikajinteeni on kehitys vuoteen
2100 mennessi. Kun tavoite nyt on tiukentunut, olisi toimenpide-ehdotuksiakin edelleen

tiukennettava.

Peetersin (2017) esittdmit ilmastokestidvin matkailun kasvihuonekaasupiistdjen mittarit
ovat 1) matkailun osuus (%) sallituista globaaleista pddstoistd, 2) matkailun kumulatiivis-
ten piistdjen osuus koko pidistobudjetista ja 3) matkailun pddstdjen osuus hiilibudjetin

ylityksestd 2015-2100. Kuva 2 havainnollistaa niitd mittareita.
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Kuva 2. Matkailun kasvihuonekaasujen kehitys suhteessa Pariisin ilmastosopimuksen (2 °C) tavoit-
teisiin (Peeters 2017).
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Kuvassa 2 sininen ja punainen alue tarkoittavat Pariisin ilmastosopimuksen mukaista glo-
baalia hiilibudjettia ja punainen ja keltainen alue matkailun pdistdjen prosenttiosuutta
hiilibudjetista, jos matkailu kehittyy Business-as usual -skenaarion (Reference scenario)
mukaisesti. Keltainen alue osoittaa matkailun hiilibudjetin ylityksen prosenttiosuutena
globaalien piistdjen hiilibudjetista. Siniselld nuolella on kuvattu Pariisin ilmastosopimuk-
sen mukaisia enimmiispdist6jd vuonna 2100 ja punaisella nuolella matkailun paistdjen

prosenttiosuutta niista.

Kuva osoittaa, etti Business-as-usual-skenaarion mukaan vuonna 2100 matkailun osuus piis-
toistd (punainen nuoli) olisi 380 % Pariisin ilmastosopimuksessa mairitellyistd enimmiis-
pdistdisti ja ettd matkailun osuus (punainen ja keltainen alue) ylittdd vuonna 2072 sallitun

hiilibudjetin (sininen ja punainen alue) ja kasvaa senkin jilkeen edelleen (Peeters 2017).

Vuonna 2017 toteutetussa tutkimuksessa haastatelluista UNWTO:n, WTTC:n ym. jir-
jestdjen ja kansainvilisten yritysten padctdjistid kaikki olivat tietoisia ilmastonmuutoksen
uhkasta ja matkailun kasvihuonekaasupiistojen kasvusta. Monet haastateltavista olivat
kuitenkin sitd mielti, ettd on mahdollista yhdistid matkailun rajoittamaton kasvu ja tarvie
tavat padstdvihennykset. Taustalla olivat tismillisen tiedon puute ja jopa viirit tiedot seki
vahva usko teknologian ja nykyisten sopimusten tuomiin ratkaisuihin. Osa paittijistd vetosi
sithen, ettei kiytettivissid ole vield riittdvisti tietoa. Kenellikdin ei ollut selkedd kuvaa siitd,

kuinka matkailu voisi tulevaisuudessa olla ilmastollisesti kestivii. (Gossling & Scott 2018.)

Suurena esteeni tarvittavaan muutokseen on yleisesti vallalla oleva uskomus, jonka mukaan
matkailu tuottaa lihtdkohtaisesti vain hyvii kohdealueilleen. Matkailun avulla ajatellaan
vihennettdvin koyhyytti kehittyvissid maissa ja edistettivin luonnonsuojelua, ja sen kasvun

rajoittaminen nihddin uhkana niille tavoitteille. (Peeters 2017, Lenzen ym. 2018.)

Kehittyvid maita on kuitenkin mahdollista auttaa my6s muilla tavoilla ja aina on pidettivi
mielessd kaikki YK:n 2030-agendan tavoitteet. Stanfordin yliopiston talous- ja ilmastotie-
teilijpiden mukaan viilein ilmaston maat ovat voittaneet ja piivintasaajan maat hivinneet
ilmastonmuutoksen vaikutuksen vuoksi (Diffenbaugh & Burke 2019). Tdmi on hyvi muis-

taa, kun mietitiin, kenen vastuulla on maksaa ilmastonmuutoksen aiheuttamat ongelmat.

MAHDOLLISET RATKAISUT

Matkailun kasvuun vaikuttavista ulkoisista tekijoistd merkittdvimmait ovat bruttokansan-
tuote/asukas, vdeston kasvu ja tuloerojen tasoittuminen. Yksittdisistd matkailun sisisyn-
tyisistd tekijoistd kasvua selittdd parhaiten kaukana olevien kohteiden vetovoima (distant
attraction). Kun kaukomatkoja on tarjolla ja ne ovat hintojen ja ajankiytén suhteen yhi
useamman ihmisen saavutettavissa, matkailu mitattuna kilometreilldi matkustajaa kohti

kasvaa. Yksittdisten matkailijoiden kiyttdytymisen muutos ei siis ole ratkaisu matkailun
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hiilijalanjiljen pienentdmiseen. (Géssling ym. 2015, Gossling & Scott 2018, Peeters 2017.)

Myéskidin matkailutoimialalla ei niytetd saatavan aikaan riittdvin tehokkaita ratkaisuja,
silld matkailuorganisaatioiden (UNWTO, WTTC, alueelliset matkailutoimijat, yritykset)
lihtskohtana on edelleen matkailun rajoittamaton kasvu. Tarjontaa halutaan kasvattaa ky-
synnin mukaan, ja kansainvilistd matkailun kasvua vauhdittavat erityisesti halvat lennot.
Jotta matkailu saataisiin ilmastokestiville uralle, tarvitaan poliittisia paatoksii ja kansain-

vilisid sopimuksia. (Géssling & Scott 2018, Lenzen ym. 2018, Peeters 2017.)

Ilmastollisesti kestivin matkailun mittareiden lisiksi on miiriteltivi, millaiset tavoitearvot
niille tulisi asettaa. Tavoitteiden miirittely ei perustu vain faktoihin, vaan siihen liittyy
my®ds eettisid kysymyksid. Vaihtoehtoina voi olla, etti matkailun osuus piistdisti pidetiin
samana kuin nyt (fair emission-based shares) tai hiili-intensiteetti pienennetiin samaan
tason muiden toimialojen kanssa (economy-based shares). Matkailulle voitaisiin myds
sallia suurempi hiili-intensiteetti, koska lentimisessi piistdjen pienentimien on vaikeaa.

(Peeters 2017.)

Peeters (2017) on edelld mainitun mallin avulla testannut erilaisten toimenpideyhdistelmien
vaikutusta matkailun hiilijalanjiljen pienentimiseen. Parhaimmaksi osoittautuneella Eco-
nomic Mitigation -skenaariolla saavutettaisiin riitcivic padstovihennykset ja matkailutulo
sdilyisi samana kuin Business-as-usual-skenaariossa. Toimenpiteind olisivat energiatehok-
kuuden huomattava parantaminen, biopolttoaineiden 90 prosenttinen tuki, 200 prosentin
vero lentoliikenteelle seki kaikille litkennemuodoille ja majoitukselle vihitellen korotettava
hiilivero, jonka suuruusluokka vuonna 2100 olisi noin 400 ¢/CO, -tonnia (vrt. OECD:n
tavoite vuonna 2020: 30—60 e/CO, -tonni). Lisiksi tarvittaisiin hienoista kaukomatko-
jen houkuttelevuuden vihentymisti ja viipymin lyhentymisen hidastumista. Suurimmat
muutokset saataisiin siis aikaan verotuksella, mutta tarvittaisiin myds uuden teknologian
kiyttd6nottoa ja lentimisen rajoittamista esimerkiksi vihentimilli lentoyhtididen “slotteja”

eli mahdollisuuksia kiyttdd kenttid. (Peeters 2017.)

Lentoliikenteessi fossiiliset litkennepolttoaineet on korvattava kestdvisti tuotetuilla muilla
polttoaineilla. Lentokaluston uusiutuminen on niin hidasta, etti ratkaisun on sovelluttava
nykyisille koneille. Biopolttoaineiden ongelma on se, etti lentoliikenteessi tarvittavan
polttoainemiirin kestivi tuotanto vaatisi suuria maa-alueita. Yhteni ratkaisuna on esi-
tetty sihkdpolttoainereittitekniikkaa (power-to-liquid, PtL), jossa otetaan sihkén avulla
talteen ilmakehin hiilidioksidia ja muutetaan se nestemiiseksi polttoaineeksi. (Niemistd
ym. 2019, Peeters 2017.)

PtL-teknologia on jo olemassa, mutta sen laajamittaisen kidyton esteend on suuri sihkon

kulutus ja hinta. Jos koneet lentiisivit pelkistdin PIT-polttoaineilla, lentolippujen hinnat

nousisivat 58 prosenttia verrattuna nykyisiin hintoihin. Lentoliikenteen irrottautuminen
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fossiilisista polttoaineista on kuitenkin mahdollista, jos kerosiinille ma4ritdin poltto-
aine- ja hiilivero, lentoliikenne kytketdin tiiviimmin osaksi paistokauppaa ja koneille
asetetaan entistd tiukemmat energiatehokkuusvaatimukset. Kompensaatioihin perustuva
CORSIA-sopimus sen sijaan ei ratkaise ongelmaa, vaan siihen vetoaminen voi piinvastoin

haitata fossiilisista polttoaineista luopumista. (Transport & Environment 2018.)

Autoliikenteessi fossiilisille polttoaineille on helpompaa 18ytid korvaajia. Pddstot ovat hel-
pommin vihennettivissi myds kehittdmailld julkista litkennettd ja lisidmalld sihkoautojen
osuutta, mutta myds yksityisautoilua on mahdollisesti tarpeen rajoittaa. Matkailun muun
kulutuksen, kuten majoituksen, ostosten, ruokailujen ja aktiviteettien, pddstdjen merkitys

on pienempi, mutta myds niitd on luonnollisesti tarpeen vihentdi. (Peetrs 2017.)

IImastollisesti kestdvin matkailun suurimmat erot nykytilanteeseen ovat lentolippujen
merkittdvi hinnan nousu ja lentimisen rajoitukset sekid muutokset yksityisautoilussa. Len-
tomatkustamisesta voi tulla jilleen vain varakkaiden huvia — miti se itse asiassa nytkin
on, silld maapallon viestod ajatellen vain pieni osa lentdd. Lihimatkailun lisidntymisen ja
muista matkustusmuodoista erityisesti raideliikenteen kehittymisen ansiosta matkailijamii-
rit eivit ainakaan kaikissa kohteissa olennaisesti vihene eikd matkailutulo pienene. Vain
lentimill saavutettaville kehittyville maille olisi ehkd harkittava tukea, jolla turvattaisiin

niiden kehittymisen edellytykset. (Peeters 2017, Lenzen ym. 2018.)

Muutokseen tarvitaan poliittisia padtoksii ja kansainvilisid sopimuksia. Kansallisella tasolla
tulee asettaa selkeit tavoitteet matkailun piistdjen pienentimiseen IPCC:n tavoitteiden
mukaisesti. Liikenteen lisiksi pdist6jd on laskettava ja vihennettivd myds destinaatioissa
ja yrityksissi. Omien piddstdjen laskennan lisiksi hiilenkdyton hallintaan sisiltyvit strate-
giset padtokset kohderyhmistd: mistd asiakkaat tulevart ja milld he matkustavat kohteeseen.
(Peeters 2017, Géssling ym. 2015.)

Matkailualan palvelujen hiili-intensiteettid on pienennettivi ja ekotehokkuutta paran-
nettava. Se edellyttdi hiilijalanjiljen laskemista ja suhteuttamista hiilitonnilla saatavaan
matkailutuloon seki vertailua muiden talouden sektorien hiili-intensiteettiin (Géssling ym.
2005, Lenzen ym. 2018). Tillainen tarkastelu olisi seuraava tarpeellinen askel Eteld-Savon

matkailun hiilijalanjilkilaskennassa ja edelleen ensimmaiinen laatuaan Suomessa.

Poliittiset paitokset ja kansainviliset sopimukset luovat perustan matkailun hiilijalanjiljen
pienentimiseen, ja nimi piitokset tehdiin muualla kuin maakunnissa. Silti myos matkai-
lualueilla ja yrityksissd on tehtdvi kaikki voitava matkailun hiilijalanjiljen pienentimiseksi.
Myos pddttdjiin on vaikutettava mahdollisuuksien mukaan. Lisiksi matkailun kehittdmi-
sessd on erittiin tirkedi ennakoida todennikéisii ilmastonmuutoksen ja sen hillitsemisen

aiheuttamia tulevia muutoksia matkailussa.
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MAARITELMIA JA LYHENTEITA

CO.e

2

Gt

Hiilibudjetti

Hiili-intensiteetti

Hiilinielu
Hiilitase

Hiilitehokkuus

Hiilivarasto

Hkm

ke

Hiilidioksidiekvivalentti. Suure, joka kuvaa ihmisen tuottamien kas-

vihuonekaasujen ilmastovaikutusta.

Gigatonni, miljardi tonnia.

Hiilidioksidipdidstdjen miiri, joka voidaan vield padstid ilmakehidin
ja samalla rajoittaa maapallon limpeneminen tiettyyn rajaan, kuten

kahden asteen verrattuna alle esiteolliseen ilmastoon.

Kasvihuonekaasupiistd suhteutettuna tuotteen tai palvelun tuote- tai

euromiirii kohti.
Hiilensitoja, joka poistaa tai jolla poistetaan ilmakehistd hiilidioksidia.
Hiilildhteiden ja -nielujen yhteisvaikutus.

Kasvihuonepiists verrattuna niiden kustannuksella tuotettuihin hys-

dykkeisiin, palveluihin ja elimin laatuun.
Hiilensitoja, joka varastoi hiilti niin, etti se ei ole ilmakehissi.

Henkilokilometri. Mittayksikko, joka kuvaa henkildiden kuljetussuo-

ritetta jollakin litkennevilineelld.
Kilotonni, tuhat tonnia.
Megatonni, miljoona tonnia.

Tonni, tuhat kiloa.
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