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TIVISTELMA

Opinnaytetydn tavoitteena on laatia AS-i-vaylajstggman projektisuunnittelun

ohjeistus POyry Industry Oy:n kayttoon. Yrityksessasuunniteltu vahan AS-i-

vaylajarjestelmia, mutta niiden yleistyessa ilmemve dokumentoida jarjestelman
suunnitteluun tarvittavia tietoja.

Onhjeistusta varten on keratty tietoa yrityksessai-#8ylajarjestelmia suunnitel-
leilta henkil6ilta ja laitevalmistajien manuaaleistTiedon keruuta helpotti, etta
yrityksessa oli vastikaan toimitettu AS-i-vaylatékalla toteutettu projekti.

Lopputuloksena on ohjeistus, josta l6ytyy tarkeir®&-i-vaylan suunnittelussa
huomioitavat asiat. Naihin kuuluvat muun muassdarapituus, laitemaarat, an-
turimaaréat ja osoitteiden muodostus.

Avainsanat: AS-i-vayla, kenttavayla, kayttoonotto
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ABSTRACT

The subject in this thesis was to produce instonstifor AS-interface project
engineering for Poyry Industry Oy. AS-interface imegring had previously been
a minor part of the interface engineering in theapany, but lately in the field has
the need to collect valuable information becomeadrtgnt.

Information for the thesis was collected from timepéoyees of the company who
had designed AS-interfaces and from the manuatemiponent manufacturers. A
recently made AS-interface project in the compasy aade it easier to collect
the information.

As a result of the study most valuable informaticoncerning AS-interface
engineering is collected. This information includes example, the length of the
interface, the number of the actuators, the nundfethe sensors, and the
addressing techniques.

Key words: AS-interface, fielbus, initialization
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OPINNAYTETYOSSA KAYTETYT TERMIT

AS-i

Gateway

IP-luokka

I/0

Master

Slave

Actuator/sensor-interface eli anturiin tairolaittee-

seen suoraan kytkettava kenttavayla.

Laajennusmoduuli, jolla eri vaylia void&#aa toi-

siinsa.

Kertoo suojauksesta esim. polya ja vwedistaan. Mita

suurempi luku, sita tiiviimpi rakenne on.

Olhjelmoitavan logiikan sisaantuloja lyhennetddr-

jaimella | (input) ja ulostuloja kirjaimella O (quuat).

Ohjelmoitavan logiikan tietokone, joka lulst@ve-

yksikoéiden tilaa.

Anturi, toimilaite tai vaylan hajautusmodugsihon

anturit kytketaan.



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on toimia ASyikg@rjestelman projekti-
suunnittelun ohjeistuksena. Opinnaytetyon tilaajam&dyry Industry Oy, Tampe-
re. TyOn tarkoituksena on laatia suunnitteluohjeiA@ylajarjestelmalle Poyry
Industry Oy:n suunnittelijoiden kayttoon. Suundittehjeeseen on kerétty asioita,

joita pitaa ottaa huomioon AS-i-vaylajarjestelmaarmitellessa.

Poyry Industry Oy:n Tampereen toimipisteessa odiutettu asiakkaalle AS-i-
vaylgjarjestelman suunnittelua vaatinut projektssa huomattiin tarve dokumen-
toida projektissa kaytettyja tietoja. Tiedonlaht@eémmivat laitevalmistajien ma-

nuaalit, suunnittelijoiden haastattelut ja alafjaflisuus.

Tyon tavoitteena oli luoda AS-i-vaylajarjestelméaojpktisuunnittelun ohjeistus.
Ohjeistus tulee Poyry Industry Oy:n henkilokunnagtibon tydkaluksi AS-i-

vaylgjarjestelmien suunnitteluun.



2 POYRY OYJ YRITYSKUVAUS

PAyry toimii kansainvélisena konsultti- ja suurglittoimistona. Palveluja tarjo-
taan seuraavilla osa alueilla: energia, metsasenii, kemian prosessiteollisuus,
likennejarjestelmat ja infrarakentaminen, vesiyjapéaristo seka rakentamisen
palvelut. Tyot jakautuvat suurista kehitys- ja ist@ntihankkeista yksittaisiin
konsultointiin liittyviin toimeksiantoihin. Suunrélu ja konsultointitoimintaa
ohjaa vahvasti ekologiset, sosiaaliset seka talbsideseikkoja huomioiva kesta-
va kehitys. Ymparistba saastavat ratkaisut ovatamgrkeita yritykselle. Suomes-
sa on kattava toimistoverkosto, joka tarjoaa pafagbaikallisille yrityksille ja

maailmanlaajuisesti toimiville asiakkaille. (Poy®yj 2010.)

PAyryn toiminta voidaan katsoa alkaneeksi vuonrgE 1plloin Jaakko Poyrya
kollegoineen pyydettiin suunnittelemaan uusi sutfsellutehdas Aanekoskelle.
1970-luvulla Poyry oli laajentunut kuulumaan maamsuurimpiin metséalaa
palvelevista itsenaisista konsultointi- ja rakersuusnitteluyrityksista. 1997 Poy-
ry listautui Helsingin pérssiin ja osti 49 % osundweitsilaisesta konsultointi- ja

suunnitteluyrityksesta Electrowatt Engineering A&.¢Poyry Oyj 2010.)

Poyry Oyj:n liikevaihto oli vuonna 2009 673,5 mijoaa euroa ja voitto ennen
veroja 12,4 miljoonaa euroa. Kolme suurinta osakkeg@stajaa ovat Corbis Sa,
Procurator-Holding Oy ja Keskinainen Tyoelakevakisyhtio Varma. Yhtion
hallitukseen kuuluvat puheenjohtaja Henrik Ernroetirapuheenjohtaja Heikki
Lehtonen, Pekka Ala-Pietild, Alexis Fries, KarenS#gyundo, Michael Obermayer
ja Georg Ernrooth. Poyry Oyj:n toimitusjohtajanarto Heikki Malinen. Péyryn
palveluksessa tytskentelee 7000 tyontekijad 49 saa&dyry on listautunut Hel-

singin porssiin. (Poyry Oyj 2010.)



3 YLEISET VAYLAJARJESTELMAT

3.1 Kenttavayla

Kenttavayla-kasitteella tarkoitetaan perinteis@kaapeloinnin korvaamista yk-
sinkertaisella linkill&, jossa tiedonsiirto tapaharjamuotoisena. Ohjelmoitava
logiikka kerda ohjelmakiertonsa mukaisesti tilateekenttalaitteilta. 1980-luvun
alussa alettiin kayttamaan digitaalista sarjamstadiedonsiirtoa teollisuussovel-
luksissa, paaasiassa terasteollisuuden prosedgmnkeeen. (Suomen Automaa-

tioseura ry 2007.)

3.2 Automaation hajautus

Ohjausjarjestelma on kokonaisuus, joka koostuuraa&tiojarjestelmasté seka
analogisista ja digitaalisista komponenteista. Bdekinittuihin kuuluu myos
valttaméattomat energialahteet. Hajautetussa autibmsaa suoritetaan ohjaus- ja
saatotoimintoja digitaalisesti prosessiasemien rosi@inassa automaatiojarjes-
telmassa. Prosessiasemat on yhdistetty toisiiadartsiirtoyhteyksilla, joilla myos
eta-1/O-yksikot on yhdistetty toisiinsa ja prosassmiin. Eta-1/0-yksikdihin on
kytketty raja- ja asentoanturit sek& eri suureidiéiaonsanturit. (Suomen Automaa-

tioseura ry 2007.)

3.3 Kenttavaylan rakenneosat

Toistin (repeater): Vastaanottaa signaalin ja k#ldetdelleen vahvistettuna. Tois-
timessa saattaa olla myds signaalin muodon korjeaistimia kaytetddn siirtome-
dian pituuden kasvattamiseen. Toistimien perakkgkeminen on rajoitettua
protokollakohtaisesti, koska ne voivat aiheuttaddinsiirtohairiditd. (Suomen

Automaatioseura ry 2007.)



Keskitin (hub): Toistinratkaisu, jossa on useitatigja ja toimii passiivisesti.
Keskitin ottaa vastaan signaalin ja jakaa sen etarmuihin portteihin muuttu-
mattomana. Myos keskittimien maaraa perakkain ttagiprotokollakohtaiset

rajoitukset. (Suomen Automaatioseura ry 2007.)

Yhdyskaytava (gateway): Yhdyskaytava mahdollisi&anndinnin toiseen kent-
tavaylaan. Toisessa kenttavaylassa voi olla kégtéamanlainen protokolla tai
erilainen. Esimerkiksi AS-i-vayla voidaan yhdistaiéseen AS-i-vaylaan tai

ylemman tason vaylajarjestelmaan. (Suomen Autoimseadra ry 2007.)

Kaapelit: Jannitesignaalien siirrossa kaytetaamkal kaapelityyppia, symmetri-
set-, epasymmetriset- ja koaksiaali-kaapelit. Osnypahdollista korvata janni-
tesignaalit valosadepulsseilla, joiden siirtoontk&én optista kuitua. Optisen
kuidun etuna on tunteettomuus hairoille ja janeittEdenemaongelman puuttumi-

nen. (Suomen Automaatioseura ry 2007.)



4 AS-I-VAYLA

4.1 Yleista jarjestelmasta

Moderneissa automaatiojarjestelmissa vaaditaandhlywviia-/laatusuhdetta. AS-i-
vaylgjarjestelma kohtaa nama vaatimukset, koska¥84an asennus on nopeaa
ja yksinkertaista seka koko vaylajarjestelma onnkertainen. Kuviossa 1 on
esitetty AS-i-masteryksikko ja teholahde. AS-i-\&@iifjestelma on taloudellisesti
jarkeva alemman tason vaylgjarjestelmaksi. J@iyast voidaan yhdistaa korke-
amman tason jarjestelmiin. Jarjestelma on helppaiggannustehokas asentaa
pienilla kaapelointikustannuksilla. Kuviossa 2 aitetty esimerkkeja antureiden
littAmisesta vaylaan ja kuviossa 3 on esitettylady liitetyt painonapit. (AS-

International Association 2010.)

KUVIO 1. AS-i-masteryksikko ja teholahde



KUVIO 3. Vaylaan liitetyt painonapit



4.2 Vaylakaapelointi

Monet anturit ja toimilaitteet voidaan yhdistaa &ghtimisella AS-i-
vaylakaapelilla, jossa kulkee myos samalla instmtren kayttojannite. Liitteessa
1 on vaylakaapelin tekniset tiedot. Eliminoimalkxipteisen puumaisen kaape-
loinnin ja korvaamalla sen AS-i-vaylalla saadaaarhattavasti yksinkertaisempi
ja kustannuksiltaan edullisempi kaapelointi. A voidaan asentaa ilman
erityista asiantuntemusta. Vaylan erikoisuuten&ampelien liittAminen antureihin
ja toimilaitteisiin yksinkertaisesti painamalla ke&din kuoren lavistavat pinnit
kaapelin lapi, jolloin kontakti syntyy kuparijohtim (kuvio 4). Vaylajarjestelma
on suunniteltu niin, ettéd hairidita syntyisi maHgnman vahan. Vaylakaapeli
on suunniteltu niin, ettd kaapelin pystyy asentameaan yhdella tapaa anturiin tai
toimilaitteeseen, jolloin kaapelointi menee ainkem. (AS-International Asso-
ciation 2010.)

AS-interface electro mechanic

mechanically coded piercing connectors
flat cable

KUVIO 4. Vaylakaapelin lavistavat pinnit (AS-Intextional Association 2010.)



4.2 Laajennus

AS-i-vaylgjarjestelmé on helposti muunneltavisskaamisesti ja laajennettavissa.
Slave-yksikot eli anturit tai toimilaitteet voidadittédad mihin tahansa kohtaan
vaylakaapelia ja osoite voidaan maarittdd vapad&iyla noudattaa standardia
IEC 62026-2. Kaikki vaylakomponentit noudattavainstardeja EN 50295 ja IEC
62026-2. (AS-International Association 2010.)

AS-i-vayla voidaan myds liittda laajennusmoduul{favio 5) yleisimpiin muihin
vaylgjarjestelmiin, kuten CAN:iin, DeviceNetiin,terbusiin ja Profibusiin. AS-i-
vaylakomponentit soveltuvat my6s hyvin vaativiioltssuusolosuhteisiin. AS-i-
vaylaan voidaan liittdd master-yksikon lisaksi aeitia, painonappeja, toimilaittei-
ta, lisdvirtalahteitd, laajennusmoduuleita, turvakonentteja, I/O-moduuleita ja
toistimia. Mekaanisesti koodattu AS-i-vaylakaagiaktaan lavistystekniikalla
antureihin ja toimilaitteisiin. Kaapelissa on kajadinta, joissa kulkee yhtaaikaa
tieto ja kayttojannite. Lavistavat liittimet ovia¢lppokayttoisia ja turvallisia. IP-
luokka on jopa 67 myo6s laitteen irrotuksen jalkg&s-International Association
2010.)

4.3 Tekniset tiedot

Vaylassa voidaan vieda maksimissaan In = 8 A viaaailaitteille. Vaylakaape-
lissa on kaksi johdinta poikkipinta-alaltaan 1,5 #nja siina ei ole suojavaippaa.
Jokaiseen slave-yksikkoon voidaan liittaa nelja@nuloa ja nelja ulostuloa. Sla-
ve-yksikdiden maksimiméaara ilman toistinta on 38-Avaylakomponenttien
suojausluokka IP65/67. Vaylakaapelin maksimipitanslO0 m ja tarvittaessa

laajennettavissa 300 m:iin asti. (AS-Internatiofissociation 2010.)

AS-i-vaylaa voidaan laajentaa eri tarkoituksiin ttagnalla laajennusmoduuleita.
Laajennuksen syyna voi olla esimerkiksi slave-yliglen maaran lisaaminen,
diagnostiikan lisays tai analogiatoimintojen liségtave-yksikdiden méaaraa voi-

daan lisata 62:een jakamalla vayla A- ja B-alueegedoin maara kaksinkertais-



tuu. Diagnostiikkaa voidaan lisata littamallaghastiikka-yksikkd, joka kertoo
esimerkiksi oikosuluista, ylikuormituksesta, puwtsta lisajannitteesta ja kom-
munikaatiohairidistd. Analogia laajennusmoduubltadaan lukea analogiavieste-
ja kenttavaylasta. Vayla tunnistaa automaattisestiogiaviesteja vastaanottavat

slave-yksikot. (AS-International Association 2010.)

AS-i-vaylajarjestelmalld voidaan myos toteuttaadtonvallisuusjarjestelmia. AS-
I-vaylaan voidaan liittaa valvontayksikoita, hagisspainikkeita, ovien lukituksia

ja muita turvalaitteita. (AS-International Assoaiat 2010.)

4.4 Liitdnta toiseen vaylaan

4.4.1 Liitantd DeviceNet

AS-i-vayla voidaan liittdd DeviceNet-vaylaan esikikesi kayttamalla Pepperl-
Fuchs VBG-DN-K20-D-moduulia. Moduuli on sataprogiseisti DeviceNet sla-
veyksikko, ja sita voidaan ohjata suoraan DevicaNedutta. Erillistaliitantéa oh-
jelmointia ei tarvita. AS-i-vaylan liitannat ja @tmointi tehdaan erillaén Devi-
ceNetistd. Moduulissa on naytto ja kayttépainikkgeten avulla osoitteiden
maaritys ja konfiguraatio voidaan tehd&. Etupandelilit osoittavat moduulin
tilan AS-i-vaylassa. Moduuli saa kayttojannittenailakaapelista. Moduuli liite-
taan DeviceNet-vayldadn CombiCome-liittimella. (Peppaichs 2010.)

4.4.2 Liitanta Profibus

Siemensin Profibus vaylaén voidaan liittdaa ASyl&&simerkiksi kayttamalla
Pepperl-Fuchs VBG-PB-K20-D-moduulia. Moduuli on ratahrinen Profibus
slaveyksikkd, mika tarkoittaa sita, etta voidaaptté@ Profibus-
ohjelmointitytkalua méaaritettaessa, mita dataaetaéin vaylan kautta. Etupanee-
lin n&ppaimilla voidaan maarittdd Profibus-osaaté&dyttonopeuktupaneelin

ledit osoittavat moduulin statuksen AS-i-vaylaskayttoonottoa varten etu-
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paneelissa on naytto ja nappaimet toimintojen tsstavarten. (Pepperl-Fuchs
2010.)

4.4.3 Liitanta CAN

Ajoneuvotekniikasta tuttuun CAN-vaylaan voidaattdig AS-i-vayla kayttamalla
Pepperl-Fuchs VBG-CAN-K5-D-moduulia. Moduulilla AS+yla voidaan liittaa
CANopen-tietoverkkoon. Moduuli toimii kuten 128iiten digitaalinen 1/0O-
moduuli. Kaikki pakolliset toiminnot CANopen verlsssvoidaan toteuttaa. Vir-
to. Moduuli liitetd&dn CANopen-vayldadn CombiContlintella, jota kaytetdan

myds DeviceNet-vaylan kanssa. (Pepperl-Fuchs 2010.)

4.4.4 Liitanta Ethernet

Tietoliikenneverkkona kaytettavaan Ethernet-vayhkagidaan myos liittdd AS-i-
vayla kayttamalla Pepperl-Fuchs VBG-IP-K20-DMD-mata. Moduuli on kah-
delle rinnakkaiselle AS-i-vaylalle. Tama tarkoitsith, ettd kaksi AS-i-vaylaa
voidaan yhdistaa yhteen IP-osoitteeseen. AS-i-wayidaan ohjelmoida ja testata
taysin erillaan Ethernet-verkosta. Kayttoonottoderalaitteen etupaneelissa on
naytto ja painonapit kaikkien toimintojen testaudseEtupaneelissa on lisaksi
ledit ilmaisemassa AS-i-vaylan statusta. Moduud kayttjannitteensa suoraan

vaylakaapelista. (Pepperl-Fuchs 2010.)



KUVIO 5. Laajennusmoduuli

11
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5 OHJELMOINTILAITE

5.1 Ominaisuudet

AS-i-vaylaan kytkettyja slave-yksikoille voidaan amidtéaa osoitteet Pepperl-Fuchs
VBP-HH1-V3.0-ohjelmointilaitteella (kuvio 6). Lagtlla voidaan myds erotella
vaylasta slave-yksikot ja syottaa kayttojannitetglajarjestelmaan. Laitteella
pystytaan myos testaamaan AS-i-vaylajarjestelmimivautta. Laitteen ylaosassa
on liitin, joka yhdistetaan slave-yksikkoon eli anin, toimilaitteeseen tai laajen-
nusmoduuliin. Tarvittaessa kaytetddn adapterikéapbjelmoitavasta laitteesta

riippuen. Liitteessé 3 on ohjelmointilaitteen tedetitiedot (Pepperl-Fuchs 2010.)

5.2 Kayttd

Ohjelmointilaite syottda ohjelmoitavalle laitteekayttdjannitteen. Voidaan myos
kayttaa ulkoista virtalahdetta, jolloin ohjelmolatte tunnistaa automaattisesti
ulkoisen virtalahteen eika syota kayttdjannitetta.

Slave-yksikdn osoitetta maaritettdessa ohjemoittélen naytosta ilmenee laitteen
osoitteen lisaksi, sijaitseeko laite A- vai B-alll@eOhjelmointilaitteella voidaan
maarittaa slave-yksikdiden osoitteet automaatiissisinanuaalisesti. (Pepperl-
Fuchs 2010.)
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KUVIO 6. Ohjelmointilaite

6 LITANTAPAA GEA T.VIS M-1

6.1 Toiminnot

Liitantapaa (kuvio 7) on tarkoitettu kaytettavaksirivent- ja Ecovent-
prosessiventtiileissa sahkaliitant6ja ja paineilité@tdja varten. LiitAntdpadsséa on
24VDC-kytkentamoduuli yhdella tai kahdella tunmsglla venttiilin paateasen-
non maarittdmiseksi. Lisdadapterimoduulilla velrtiohjaus voidaan kytke&d AS-
I-vaylaan. Liitantapaata voidaan kayttaa venttidsennon valvontaan, lepotilan
valvontaan ja palautusilmoituksiin. Kytkentamodsia riippuen voidaan ohjauk-
seksi valita 24VDC, AS-i-vayla, DeviceNet-vayla waihtovirta. Liitteessa 2 on
litAntdpéaéan tekniset tiedot. (GEA 2010.)
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6.2 Venttiilin asennot

Kytkentamoduulin ja siihen kuuluvilla tunnistimilan seuraavat tehtavat: venttii-
lien asennon maaritys venttiilitangon sijainninyseella ja palautesignaalien
generointi ja lahetys paaohjausjarjestelmalleahiépéaén kuoressa olevat ledit
indikoivat paatoimintoja seuraavasti:

-vihred: venttiili lepotilassa

-keltainen: venttiili paateasennossa

-keltainen vilkkuu: venttiili sdadetyista paateasasta poikkeavassa asennossa
-ei nayttoa: venttiili jannitteeton. (GEA 2010.)

KUVIO 7. Liitantapaa
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7 ASIAKASPROJEKTI

Poyry Industry Oy:n Tampereen konttorilla toteuitethsiakasprojekti, johon
suunniteltiin Profibus-vaylaan liitettdva AS-i-vajdrjestelma. AS-i-vaylan tarkoi-
tuksena oli ohjata kemianteollisuuden prosessiiiedt AS-i-vaylan sijoittumi-

nen automaatiojarjestelmaan ilmenee kuviosta 8.

AUTOMAATIOJARJESTELMA
(PROSESSIASEMA)

PROFIBUS-VAYLA

A

A 4

KENTTAKOTELO
(AS-i GATEWAY)

< AS-i VAYLA

A 4

AS-i ANTURI/TOIMILAITE

KUVIO 8. AS-i-vaylan sijoittuminen automaatiojarjebnassa
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7.1 Luettelointi

AS-i-vaylaan liittyvat anturit ja toimilaitteet Itieloidaan taulukon 1 mukaan.
Taulukkoon kootaan tiedot laajennusmoduulikohtdiskesettelon pitaa sisaltaa
seuraavat tiedot: kenttékotelo, jarjestysnumersitjpg osoite, gateway eli laajen-

nusmoduuli ja prosessiasema.

Taulukon esimmaisessa sarakkeessa on kenttakadtelons, jossa komponentti
sijaitsee. Lyhenne FB muodostuu englanninkielisestaista fielbox eli kenttéko-
telo. Seuraavassa sarakkeessa on AS-i-vaylan juak&gestysnumero, joka hel-
pottaa vaylien lukumaaran tarkastuksessa. Jokams@jlla-komponentilla on posi-
tio, jonka mukaan ne luetteloidaan osaluettelo@siti®-koodissa kirjaimet ku-

vaavat komponentin tyyppi& ja numero on juokseyagtysnumero.

Osoite maarittaa komponentin sijainnin ja tehtéed@iikkaohjelmassa. Osoitteen
numeron perassa oleva kirjain kertoo osoitteenesueli vaylaa laajennettaessa
osoitteistoa jatketaan A-alueelta B-alueelle. Agylan liitAntamoduulit liittyvat
ylemman tason vaylajarjestelmaan, eli Gatewayt maidean taulukossa. Suuris-
sa tuotantolaitoksissa automaatiojarjestelmat gamepaiosessiasemiksi, jolloin
kenttékoteloiden ja komponenttien etsiminen asenausuoltotdissa helpottuu

merkittavasti.

TAULUKKO 1. AS-i-vaylan tiedot kenttakotelokohtaste

Kenttlzkote- AS-i Positio | Osoite | Gateway | Prosessiasema
FB1234 1 XX-0001 2A 1 XX 1
2 XX-0002 3A
3 XX-0003 4A
4 XX-0004 5A
5 XX-0005 6A
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7.2 Testaus ja kayttoonotto

AS-i-vaylan testaus ja kayttoonotto aloitetaan nténalla osoite jokaiselle toi-
milaitteelle. Osoitteiden maarityksen jalkeen omjeidaan gateway-
laajennusmoduuli, jolla AS-i-vayla liitetdan ylemmgason automaatiojarjestel-
maan. Vaylajarjestelmien testaus aloitetaan alimtaaon vaylasta ja testaus suo-

ritetaan vaylakohtaisesti. (Viitanen 2009.)

Vaylan testauksessa tarkistetaan ensimmaiseldikaittki toimilaitteet 10ytyvat
ja osoitteet on oikein maaritetty. Venttiilien tomta testataan avaamalla ja sul-
kemalla ohjelmasta pakottamalla yksitellen. Tedtdakset kirjataan kenttates-

tauspoytékirjaan, josta tulee ilmeté toiminto jsta¢tu toimilaite. (Viitanen 2009.)

7.3 Testausesimerkkeja

Automaatioventtiilin testaus: Venttiilia ohjattaassuoraan jarjestelman prosessi-
kaavionayto6lta venttiilin tilaa seurataan kentallastattaessa tarkastetaan venttii-
lin ohjauksen ja rajoilta tulevan takaisinkytketigdon toiminta. Venttiilin ohja-
uksessa saattaa olla lukituksia tai suojauksianjatiiden toiminta tarkastetaan

samalla. (Suomen Automaatioseura Ry 2001.)

Kasiventtiilin testaus: Venttiili suljetaan ja autaan kasikayttoisesti kentalta ja
grafiikkanaytolta todetaan venttiilin tila. Testdtsa tarkistetaan venttiilien raja-

kytkimien toiminta. (Suomen Automaatioseura Ry 2001

Prosessin rajakytkimen testaus: Prosessissa kisdattajakytkimen tehtéava on
iImoittaa jarjestelmaan rajatiedon toteutuminertageutumatta jaaminen. Testat-
taessa verrataan rajakytkimelta tulevan tiedonediseiutta kaavionayton tilatie-

toon. (Suomen Automaatioseura Ry 2001.)
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Analogiatulot: Muodostetaan simuloimalla jannit@ria- tai paineviesti ja verra-
taan sita grafiikkkanayton ilmoittamaan viestiinu@@en Automaatioseura Ry
2001.)

Moottorit: Moottorin ohjaus kytketddn suoraan gkkianaytolta ja samalla seura-
taan moottorin kaynnistymista prosessista kasikaMmoottorin ohjaukseen
liittyy suojauksia tai lukituksia, tarkistetaan nsydiiden toiminta.

(Suomen Automaatioseura Ry 2001).
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8 YHTEENVETO JA PAATANTA

Tassa opinnaytetydssa oli tarkoituksena kerataspietaja AS-i-vaylajarjestelman
toiminnasta ja suunnittelusta. Tiedonkeruussa léindéikkeelle perustiedoista
komponenttien osalta seké vaylan muodostamisersperaatteesta. Tutkittiin
my0s asiakasprojektissa kaytettya ohjelmointityG&eadeka venttiilien ohjausta
AS-i-vaylan kautta. Lisdksi myds kokemusperaisttoh AS-i-vaylan kayttoon-

otosta ja testauksesta kerattiin.

Kirjallisista teoksista kerdsimme perustietoa kirdylista seka AS-i-
vaylgjarjestelmasta ja naiden jarjestelmien sijoiiisesta automaatiojarjestelman
kokonaisuuteen. AS-i-vaylgjarjestelmassa kayteitdhkomponenteista 16ytyi

tietoa parhaiten laitevalmistajilta.
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Release date: 2009-02-03 10:59  Date of issue: 2009-02-03  191468_ENG.xml

VAZ-FK-FRNC-YE 1000M
AS-Interface flat cable

Qil resistant

Cable piercing technique

Resistant to environmental influence

Resistant to bending

Reverse polarity protected due to the
shape of the cable

Does not give off silicone

Graduations in metres

halogen-free, flame-proof outer shell

AS-Interface flat cable

LITE 1

VAZ-FK-FRNC-YE 1000M

Electrical specifications
Nominal voltage
Current loading capacity

Ambient conditions
Conductor temperature

Ambient temperature

Mechanical specifications
Cora cross-section

Bend radius

Tension loading
Material

Core isolation
Cable

Colour
Cable length
Note

300V
According to DIN VDE 0298 Part 4, Table 6, Column 4

Operating mode: 90 °C (363 K)
Short-circuit: 200 °C (473 K)

-40 ... 85 °C (233 ... 358 K) inactive,
05 85 °C (248 ... 358 K) active

Copper tin-plated, extra-fine wire, class & in accordance with
DIN VDE 0295

cross-section 1.5 mm?

min. permissible bend radii in accordance with DIN VDE 0298
Part 3, Table 2

Bending stress only permitted on the wide side of the cable
max. 50 N/mm? on laying acc. to DIN VDE 0208 Part 3

PUR (TMPU)

T . (PP-C)

yellow (Similar to RAL 1012)
1000 m

The cable is intended for use as a bus power line in inside
areas. Only cable with a black sheathing is suitable for outside

Sgeorser IAPEPPERL+FUCHS 1

SENSING YOUR NEEDS

on PUR basis
use.
Subject to without notice Copyright Pepperl+Fuchs
Pepperi+Fuchs Group USA: +1 330 486 0001 Germany: +49 621 776-4411
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Kayttéohje / Operating Instructions

Liitdntapaa T.VIS® M-1
Control Module T.VIS® M-1

Painos / Issue 2008-08
Osanumero / Part no. 430-451
Suomi / English



Kuljetus ja varastointi

VAN

Liitintdpdiden muovit ovat helposti halkeavia.

Jos liitantdpaa on kuljetuksen tai varastoinnin aikana
joutunut limpétiloihin < 0 °C, se on vilivarastoitava
kuivaan paikkaan vaurioitumisen estimiseksi.
Suosittelemme ennen kasittelya 24 tunnin varastointia
lampéotilassa = 5 °C, jotta kondenssivedestd mahdolli-
sesti muodostuneet jddkiteet havidvit.

Kayttotarkoitus

Liitintdpaatd T.VIS® M-1 (Tuchenhagen venttiili-
informaatio- jarjestelma) kiytetdian kaikkien
VARIVENT"ja ECOVENT"-prosessiventtiilien
paineilma- ja sdhkéliitintsjd varten.

Liitintdpaghan T.VIS® M-1 kuuluvat seuraavat osat

- 24 VDC kytkentaimoduuli, jossa on 1 tai 2 tunnistinta
kummankin venttiilipadteasennon maarittamiseen

- lisdadapterimoduuli kytkentatapoja AS-liitanta,
DeviceNetja 20...130 V AC varten
(lisdvarusteena)

- korkeintaan kolme pilottiventtiilid padiskun ja nostois-
kujen ohjaamiseen

- logiikkaelementti NOT (optio) venttiilin paajousen
voiman tukemiseen tai indifferenttien kayttdjen
(ilma /ilma) ohjaukseen ja

- liitdntd kaksoislautasen lepotilaa valvovalle ulko-
puoliselle kytkimelle
(lisdvarusteena).

- poistoilmaventtiili (optio) padiskun sulkunopeuden
portaatonta sddtda varten.

Liitdntapaan T.VIS® M-1 avulla voidaan
kaikissa venttiileissa

- valvoa venttiililautasen lepotilaa

— valvoa venttiililautasen ohjattua asentoa (vain
2 tunnistimella varustetussa kytkentimoduulissa)

- mahdollistaa PNP- tai NPN-liht6 palautusilmoituksia
varten

- saada venttiilin asento ja tila ndkyméén vérillisind
liitintdpdan valokuvun kautta.

Liitdntapaan T.VIS® M-1 avulla voidaan
lisdksi kaikissa kaksoisistukka-venttiileissa

- valvoa kaksoislautasen lepotilaa venttiilitangon
kotelossa olevan tunnistimen avulla.

LITE 2/2

Transport and Storage

A DANGER

The synthetic materials of the control modules are
fragile.

In the case that during transport or storage the control
module was exposed to temperatures < 0°C, it must be
stored in a dry place against damage.

We recommend, prior to any handling an intermediate
storage of 24 h at a temperature of = 5 °C so that any ice
crystals formed by condensation water may melt.

Designated Use

The Control Module T.VIS® M1 (Tuchenhagen Valve

Information System) is used for the pneumatic and

electrical connection of VARIVENT® and ECOVENT®

process valves.

Control Module T.VIS® M-1 consists of

— a 24 VDC interface module with 1 or 2 sensors for the
detection of the two actuated valve positions

- an additional adapter module for the interface
modules AS-Interface, DeviceNet and 20...130 V AC
(optional).

— at least three solenoid valves maximum for the actua-
tion of the main stroke and the lift strokes,

- alogic element NOT (optional) for backup of the
valve's main spring or for the actuation of indifferent
actuators (air/air) and

- a connection for an external proximity switch for mon-
itoring the non -actuated position of the double-disk
(optional).

— an exhaust air throttle (optional) for variable setting of
the closing velocity of the main stroke.

T.VIS® M-1 allows on all valves

- monitoring the non-actuated position of the valve disk,

— monitoring the actuated position of the valve disk
(only for interface module with 2 sensors),

- provision of PNP- or NPN output for feedback,

- coloured visualisation of the valve position and status
via the luminous cap fixed on the control module

T.VIS® M-1 - allows in addition on all dou-
ble-seat valves

— monitoring the non-actuated position of the double-
disk via a proximity switch in the lantern.

2008-08 - Liitantapaa / Control Module T.VIS® M-1
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Rakenne
1 Ohjausvipu
5 Runko

7 Kuori

%]

Paineilmayksikkd
15 Puolirenkaat

21 Adnenvaimennin

it

2L

=

Poistoilmaventtiili
vaihtoehtona
kohtaan 21

24 Ruuviliitintad
24.2 Pistoke M 12/4-napai- 170
nen ASl-osaa varten
Pistoke M 12/
5-napainen DeviceNet-
osaa varten

244 Liitantd ASI-BOX

243

26 Adnenvaimennin

26.1 Takaiskuventtiili
(lisdvarusteena)

43 Kytkentamoduuli
47 Adapterimoduuli

50 Ulkopuolisen kyt-
kimen kaapelikiinnitys

63 Pilottiventtiilit
64 Logiikkaelementti NOT
65 Ohjaus-/umpilevy

170 Ulkopuolinen kytkin

(lisdvarusteena)

A o

Ohjausvivun (1) kestomagneetti on helposti sirkyvi ja
on sen vuoksi suojattava mekaanisilta iskuilta.
Magneettikentit voivat tyhjentdd tallennettuja tietoja ja
vaikuttaa elektronisiin ja mekaanisiin komponentteihin
tai tuhota ne.

Ulkoisten magneettikenttien vaikutusta tunnistinjarjes-
telmién on viltettava!

A o

Liitdntdpdéan laheisyydessd ei saa suorittaa hitsaustditi,
koska silloin voi kadota tietoja.

2008-08 - Liitantapaa / Control Module T.VIS*M-1
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Design

1 Switch bar

5 Base plate

7 Hood

8 Pneumatic block
15 Clamps

21 Sound absorber

=

Exhaust air throttle
optional for 21

21.

—

244 24 Cable glands
24.2 Plug M 12/4-poles
for ASI
24.3 PlugM 12/5-poles
for DeviceNet
244 Terminal box ASI

26 Sound absorber

26.1 Reflux valve

(optional)
43 Interface module
47 Adapter module

50 Cable gland for
external prox.

63 Solenoid valves

64 Logic element NOT
65 Steering/Blind plate
170

External proximity
switch (optional)

A CAUTION

The permanent magnet on the switch bar (1) is fragile
and must therefore be protected against mechanical
impact stress.

The magnetic fields can delete data carriers and affect
or destroy mechanical components.

Avoid influence of external magnetic fields on the
sensor system!

A CAUTION

Do not perform weldings in vicinity of the control
module, as otherwise this could cause data losses.

25



Adapterimoduuli
AS-liitanta

LITE 2/4

Adapter module
AS-Interface

LED

1 +ASI
2| [l&]]-ast
Adapterimoduuli ASI: osanumero 221-589.24
Adapter module ASI: Part no. 221-589.24
Liittimien Functional description of the
toimintakuvaus terminals
Liitin Merkinta Toimintakuvaus Terminal  Designation Functional description
1 + ASI tiedonvaihto ja 1 + ASI Communication and
virransyotto+ Supply+
2 - ASI tiedonvaihto ja 2 - ASI Communication and
virransyotto- Supply-

Valodiodi (LED)

Viri: vihred
Naytti: palaa jatkuvasti
= tiedonvaihto aktivinen

Viiri: Ppunainen

Naytto: palaa jatkuvasti
= ei iedonvaihtoa
= psoite 0
vilkkuu

= oheislaitehiirié

Light emitting diode (LED)

Colour: green
Indication: ~ Permanent light
=> Data exchange active

Colour: red
Indication:  Permanent light
= no data exchange
= Address 0
Flashing
= Error peripheral equipment

2008-08 - Liitantapaa / Control Module T.VIS®M-1
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Paineilmaliitanta

IiImaletkun asennus

XJotta ne sopivat parhaalla mahdollisella tavalla

ilmaliitantaan, taytyy paineilmaletkut leikata letku-

leikkurilla suorakulmaisiksi

* paineilmansyotto sulkea

e ilmaletku tyontdd ilmaliitintidn (P)

liitantapaassa.

* Vapauta taas paineilmansyétto.

Ohjauspaineilmaliitannat

E1 Pédiskun Y1 poistoilma
(d3nenvaimennin tai
poistoilmaventtiili,
vaihtoehtoisesti)

E2 Turvailmanpoisto yli-
painetta vastaan ja
nostokayttéjen Y2 ja Y3
poistoilma
(takaiskuventtiili, lisa-
varusteena)

A o

Liitantdjad E1 ja E2 ei saa
sulkea!

Liitantapaa jossa
1 pilottiventtiili

P Paineilman paasyotto

N Ilmaliitinti jousi-
toiminen tukivoima
(vain logiikka-
elementilld
NOT)

A VARO

IImaliitantojen sulku-
tulppiin voi keriytyé ohjau-
silmanpainetta! Ennen
jonkin sulkutulpan (23)
poistamista on huoleh-
dittava siité, ettd kyseinen
ilmaliitintd on paineeton.

Y1 Imaliitantd ulkoista
padiskuliitantia varten
(sulkutulpalla (23)
malleissa VARIVENT®-
jaECOVENT®-Standard)

22

Pneumatic

LITE 2/5

Connections

Installing the air hose

XTo ensure optimum seat in the air connector, the
pneumatic hoses must be cut square with a hose

cutter.

* Shut-off the compressed air supply.
e Push the air hose into the air connector (P) of the

control module.

¢ Re-open the compressed air supply.

Control air connections

Y2Y3

E1 Exhaust air of the
main stroke Y1
(sound absorber

or exhaust air throttle,
optional)

E2 Safety vent
against excess pressure
and exhaust air of the
lifting actuators Y2 + Y3
(reflux valve, optional)

A CAUTION

The safety vent E1 and E2
must not be closed!

Control module with
1 solenoid valve

P Central air supply

N Air connection for
spring force backup
(only with logic element
NOT)

A CAUTION

Control air pressure may
build up at closing plugs of
the air connections ! Before
removal of a closing plug
(23) make sure that tl}'l}e spe-
cific air connection is free
of pressure.

Y1 Air connection for
external main stroke
connection
(with closing plug
(23) for VARIVENT"
and ECOVENT®

Standard valves)

2008-08 - Liitantapaa / Control Module T.VIS®M-1
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VBP-HH1-V3.0
HANDHELD

LITE 3/1

FACTORY AUTOMATION
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VBP-HH1-V3.0
Product description

2.3

2.4

201861 2007-11

Use and application of addressing device

AS-Interface slaves are usually addressed with the aid of an addressing device. As a rule, this
requires various steps which you can in future carry out even more quickly and easily by using
the addressing device:

*  Separation of the AS-Interface slave from the AS-Interface branch

*  Voltage supply to the AS-Interface slave via the addressing device

*  Actual addressing of the AS-Interface slave

*  Function check even without programmable controller

New functions in Version 3.0

The following functions have been integrated in Version 3 of the addressing device:

*  Automatic addressing of AS-Interface slaves (see chapter 4.1)
*  Permanent data communication with AS-Interface slaves (see chapter 4.8)

*  Support of data communication with 4E4A slaves with A/B address (see "Complex
communications protocols” on page 22)

= Display of safety code for AS-Interface safety slaves (see "Reading safety code (AS-
Interface Safety at Work)" on page 23)

Scope of supply
The following are included in the scope of supply:
*  Addressing device

*  Power-supply unit
= CD with Manual

2 PEPPERL+FUCHS
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Indicators and control elements

1
2
3
4
5
6
7
8

i

AS-Interface connacting adapter

LC display

Up arrow button

Down arrow button

PRG button

ADR button

Connecting jack for plug-in power-supply unit

Mode button

LITE 3/3
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VBP-HH1-V3.0
Product description

2.51

201861 2007-11

AS-Interface connecting adapter

The AS-Interface connecting adapter on the top of the addressing device serves to connect
AS-Interface slaves (sensors, actuators and interface modules) to the addressing device. You
can connect the following devices and models directly to the addressing device by attachment
to the AS-Interface connecting adapter:

Devices with M12 plug

VariKont M system

VariKont system

FP model

AS-Interface interface modules (*-G1, *-G4)

For device models with an addressing jack, please use the optionally available adapter cable.

The addressing device supplies the connected AS-Interface slave with a voltage of up to 28V
(25 V = 100 mA). If this voltage is not sufficient, you have the opportunity to use an external
power-supply unit to power the AS-Interface slave. In this case, the internal voltage supply by
the addressing device is automatically interrupted.

2 PEPPERL+FUCHS
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VBP-HH1-V3.0
Product description
2.5.2 LC display
(1)

\T)

ADDR DATA RD : A
@_ D12 PARA WR
0 PER =3 B

123456789101 1213 14161617 A
B9 NI M5 BHWNH B

1 Address and data display
2 Address field
3 Operating-mode display

Address and data display
Different information - depending on the operating mode - is shown using two digits and the
letters A and B in this area of the display:

*  Address of the currently selected AS-Interface slave, depending on the supported ASI
Specification distinguished by the address spaces Standard (shown without letters) , A
and B.

*  Target address which is to be transmitted to the currently selected AS-Interface slave
+  Display of read data
+  Display of data to be written

Address field

All the AS-Interface slaves of the AS-Interface network are shown in this area of the display:

+  If the addressing device detects AS-Interface slaves from different address spaces, the
different address spaces are identified in the right-hand section of the address field as
follows:

*  Without letters: for AS-Interface slaves which do not support the ASI
Specification 2.1.

+ A for AS-Interface slaves which belong to address space A.
*  B: for AS-Interface slaves which belong to address space B.

The display of the detected addresses in the respective address space changes approx.
every 2 seconds.

+  The addresses of all the AS-Interface slaves currently connected to the addressing device
are indicated in the Addressing operating mode by flashing digits. In all other operating
modes, the address of the AS-Interface slave which is currently being actively accessed is
shown flashing.

*  The non-flashing digits represent addresses of AS-Interface slaves which have already
been assigned by the addressing device. These addresses are blocked as already
assigned target addresses during an automatic addressing.

20861 2007-11
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