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The aim of this thesis was to create an upkeep and maintenance programme for the
Sakyla sugar mill of Sucros Oy. The programme was to conform to the electrical
safety standards and the Finnish electricity law.

Firstly, the statutory requirements and the published guidelines became acquainted
with, and after that the sugar mill’s electrical equipment was charted. Based on this
overview requirements meeting the maintenance and upkeep programme was
compiled and a timetable scheduled according to the production time and off-season
time was established.

The maintenance and upkeep programme includes different kinds of inspections and
measurements in various periods depending on the electrical equipment. Some of the
tasks are mandatory because of the electrical safety legislation and some of the tasks
have been added to improve the reliability of the equipment.

Finally the compiled maintenance and upkeep programme was added to the sugar
mill’s management software called PowerMaint. This particular software has been
used at the sugar mill before, so the personnel were already familiar with it.
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TERMILUETTELO

Sahkolaitteisto:
Séhkolaitteistoon kuuluvat kaikki sahkolaitteet, joita kdytetddn séhkdenergian tuotta-
miseen, siirtoon, muuttamiseen, jakeluun ja kayttoon. Termi késittdd energialéhteet

kuten paristot, kondensaattorit ja muut varastoidun sdhkdenergian lahteet.

Toimenpide:
Kaikki toiminnat tydskentely mukaan luettuna, joilla sahkolaitteisto saatetaan
toimimaan. Tallaisia ovat kytkentd, ohjaus, valvonta ja kunnossapito. Téhan kuuluvat

seka sahkotyo etté ei sahkoinen tyo.

Hoito:
Hoidolla yllapidetddn kiinteistdssa sen toiminnan vaatimia oloja toimintojen

valvonnan ja ohjauksen avulla.

Huolto:
Huolto sisaltaa ne hallinnolliset ja tekniset toimenpiteet, joilla kohde pidetddn kaytto-

ja toimintakunnossa tai palautetaan siihen.

Kunnossapito:
Kunnossapidolla tarkoitetaan toistuvia toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on
korjaamalla tai uusimalla sdilyttdd kohde ja siihen kuuluvat laitteet ja varusteet

likimain alkuperdisessa kunnossa.

Kunnossapitojakso:
Kunnossapitojaksolla tarkoitetaan aikavalid, jonka jélkeen tietty kunnossapitotoimen-

pide toistetaan tai kunnossapitokohde on tarkoituksenmukaista korvata uudella.



Valvonta:
Valvonta on tarkkailua, jolla selvitetddn ja todetaan tarkastuskohteen vaatimusten-

mukaisuus. Tarvittaessa suoritetaan mittauksia ja testeja.

Tarkastus:
Tarkastuksella selvitetddn ja todetaan tarkastuskohteen vaatimustenmukaisuus.

Tarvittaessa suoritetaan mittauksia ja testeja.

Aistinvarainen tarkastus:
Sahkoasennuksen tutkiminen kayttden kaikkia aisteja, joiden avulla todetaan, etta
asennus on tehty vaatimusten mukaisesti. Aistinvaraista tarkastusta on kutsuttu

aiemmin silmamaaraiseksi tarkastukseksi.

Maaraaikaistarkastus:
Maéaraaikaistarkastus on maaravalein tehtdva tarkastus. Tarkastusvalit ovat

viranomaisten asettamat tai muiden tahojen kanssa sovitut.

Ty0sta vastaava henkild:
Henkild, jolla on toiminnallinen vastuu tydstd. Osia ndista tehtdvistd voidaan

tarvittaessa siirtaa toisille.

Kéytosté vastaava henkilo:
Henkild, jolla on toiminnallinen vastuu sdhkolaitteiston kaytostd. Osia naista

tehtavista voidaan tarvittaessa siirtaa toisille.

Opastus ja ohjeistus:

Sahkolaitteistossa tydskentelyyn liittyvat suulliset tai kirjalliset ohjeet.



1. JOHDANTO

Kéyttédessddn ja hoitaessaan sahkolaitteistoa on sen haltijan huolehdittava laitteiston
kayton hairiottomyydesta seka siité, ettd sahkolaitteiston suojaus séhkoiskulta ja pa-
lovaaralta séilyy. Nama velvoitteet toteutuvat, kun séhkolaitteiston haltija tarkkailee
séhkolaitteiston kuntoa saannéllisilla tai jatkuvilla aistinvaraisilla katselmuksilla seka
tarpeen vaatiessa mittauksin ja testauksin. On madrétty, ettd madravalein tehtavéaa
huoltoa vaativien séhkolaitteiston suoja-, turva- ja vastaavien jarjestelmien laitteis-

tonosia varten on laadittava ennalta huolto- ja kunnossapito-ohjelma. /1, ST96.01/

Voidakseen huolehtia velvoitteistaan, tulee sdhkolaitteiston haltijan suunnitella mil-
loin aistinvaraiset tarkistukset, mittaukset ja testaukset toteutetaan. Tasta johtuen séh-
koturvallisuuslain edellyttdma huolto- ja kunnossapito-ohjelma, joka ei sisélla min-
kaanlaisia tarkastuksia, ei itsesséan riita, vaan on syyta ottaa huoltojen ja kunnossa-
pitotoimenpiteiden liséksi aistinvaraiset sdhkolaitteistojen katselmukset sek&
tarvittavat mittaukset ja testaukset siséltavé hoito- ja kunnossapito-ohjelma kayttoon.

Taman tyon tarkoituksena oli tehdd Sucros Oy:n Sakylan tehtaalle asianmukainen
hoito- ja kunnossapito-ohjelma. Tavoitteena oli saattaa sokeritehtaan sahkolaitteiston
hoito ja kunnossapito asetusten mukaiseksi parantaen samalla laitteiston
turvallisuutta ja vahentdmallda mahdollisia tuotantokatkoksia. Osa hoito- ja
kunnossapito-ohjelman hoitotoimista on sellaisia, joita maardykset ei vaadi

suorittamaan, mutta toimintavarmuutta ajatellen ne oli hyvé ottaa ohjelmaan mukaan.

Hoito- ja kunnossapito-ohjeita tehtaalla oli joistakin laitteistoista tai sen osista jo
valmiiksi olemassa ainakin osittain, paddosin valmistajan toimittamia ohjeita. Néita

ohjeita oli aikomus hyddyntaa varsinaista hoito- ja kunnossapito-ohjelmaa luotaessa.

Sokeritehtaalla oli k&ytossa kunnossapidon hallintaohjelmisto PowerMaint, jonne
hoito- ja kunnossapito-ohjelma oli tarkoitus laatia. Ennestdadn PowerMaintiin oli
Kirjattu enimmékseen huolto- ja korjaustditd, ei niinkdan ennalta suunniteltuja

hoitotehtavia.



1.1 Ty0n rajaus

Tyohon oli tarkoitus sisallyttdd sokeritehtaan sahkéverkon muuntajat seka pienjan-
nitekeskukset. Kiinteitd séhkolaitteita tehtaalla oli niin runsaasti, ettei niitd ollut
jarkevaa sisallyttad yksittaisind hoitokohteina ohjelmaan. Hoito- ja kunnossapito-
ohjelman ulkopuolelle jatettiin niin ikdin nosturit, nosto-ovet sek& hissien
séhkovarusteet; niiden kunnossapidosta vastaavat ulkopuoliset tahot. Tyoén
loppuvaiheissa todettiin jarkevéksi lisdtd ohjelmaan keskijannitekojeistot ja
-katkaisijat, vaikka ne periaatteessa ovatkin Voimavasu Oy:n omaisuutta. (Kir-

joittajan huomautus: Vuoden 2009 alusta alkaen VVoimavasu on osa Sucros Oy:ta.)

1.2 Sucros Oy

Sucros Oy on 80 % tanskalaisen Danisco A/S ja 20 % Ldnnen Tehtaat Oyj:n omista-
ma yhtio. Sokeritehdas sijaitsee Sékyldssd L&nnen teollisuusalueella, jossa toimii

my6s mm. Apetit Pakaste Oy, Suomen rehu Oy sek& Westpak Oy Ab.

Sucros Oy tuottaa kotimaisesta sokerijuurikkaasta teollisuudelle sek& kotitalouksille
hienoa kidesokeria yhteensd noin 90 miljoonaa kiloa vuodessa. Juurikkaan viljely
tapahtuu sopimuspohjalta noin 16 000 hehtaarilla. Viljelyn painopistealueita ovat
Vakka-Suomi, Eurajoen vesistoalue, Kokemadenjokilaakso seka ruotsinkielinen
Pohjanmaa, mutta viljelyalue ulottuu Ahvenanmaalta aina VVaasaan asti sekd Hameen
kautta aina Joroisille saakka. S&kylan sokeritehdas on maailman pohjoisin ja my6s
Suomen ainoa sokeritehdas. Tehtaalla on kaytossa HACCP-jarjestelma ja toiminta-
jarjestelma on sertifioitu 1SO 9001 (laatu), 1SO 14001 (ymparistd) ja 1SO 22000
(elintarviketurvallisuus) —standardien mukaisesti. Yhden sokerijuurikaskampanjan
kidesokerimaaran tuottamiseen tarvitaan n. 90 000 MWh hdoyrya seka 9 000 MWh

sahkoa.

Sékylén sokeritehtaan ensimmainen sokerijuurikaskaynti oli syksylla 1953. Tehdas
tyollistdad nykyisin juurikaskampanjan aikana yli 70 vakituisen henkilén lisdksi noin
40 kausityontekijaa seka runsaasti erilaisia koneurakoitsijoita raaka-aineiden ja val-
miin sokerin siirroissa. Vuorokautinen sokerin tuotanto edellyttdd noin 8000 tonnia

juurikasta tehtaalle wvuorokaudessa eli noin 330 tonnia tunnissa, kuormien



purkaustehon ollessa noin 700 tonnia tunnissa. Valmiin sokerin tuotanto on noin
1200 tonnia vuorokaudessa, ndin ollen Sakylan sokeritehdas on kampanja-aikana
selke&sti Suomen suurin elintarviketuotantoyksikko vuorokausituotannolla mitattuna.
Sokerintuotannon sivutuotteena saadaan mm. melassia, puristeleikettd seka

puristekalkkia ja maisemoinnissa kaytettavaad multaa.

Sokeri on puhdas luonnontuote, joka syntyy fotosynteesissa. Sokerin valmistuksen
aikana tat4 sokeria ei mitenkddn muuteta, se vain erotetaan muista aineksista. Teh-
taalla tapahtuvaan sokerin tuottamiseen kuuluu ensimmaisessa vaiheessa vastaanotto-
paassd juurikkaiden erottelu kivistd ruohoista ja muista roskista. Taman jalkeen
juurikkaat pestddn ja siirretddn tuotantotilaan, jossa juurikkaat leikataan ohueksi
perunalastua muistuttavaksi leikkeeksi. Sokeri uutetaan leikkeesta kuumalla vedelld
laimeaksi sokerimehuksi, joka sitten puhdistetaan kalkkimaidolla ja hiilidioksidilla.
Néin saatu ohutmehu haihdutetaan paksumehuksi, jolloin sen sokeripitoisuus nousee.
Taman jalkeen paksumehu kiteytetddn alipaineessa ja sokerikiteet erotellaan
kidemassasta linkoamalla. Lingottu sokeri kuivataan ja seulotaan kidesokeriksi.
Kidesokerin varastointiin kaytetdan pa&osin 22 000 tonnin irtosokerivarastoa sek&
noin 6000 tonnin pakatulle sokerimaarélle sisdvarastoa. Osa kidesokerista
toimitetaan Porkkalan tehtaalle jatkojalostettavaksi tai pakattavaksi sekd myds
suoraan asiakkaille joko bulkkina tai suursédkkiin pakattuna. Liitteessd 1

juurikassokerin valmistuskaavio.

2. HOITO- JA KUNNOSSAPITO-OHJELMA

2.1 Alkuvalmistelut

Aluksi tutustuttiin sahkolaitteiston hoidon ja kunnossapidon viranomaismaarayksiin
ja ohjeisiin. Naitd asioita késitelld&n useissa maarayksissa, laeissa ja ohjeissa. Taman
jalkeen tutustuttiin tyon kohteisiin ja kaytiin l&pi seikat, jotka liittyivat kyseisen

kohteen hoitoon ja kunnossapitoon.
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2.2 Aineisto ja viranomaisméaéaraykset

Aineistona hoito- ja kunnossapito-ohjelman tekemiseen kaytettiin lakien ja maarays-
ten lisaksi Turvatekniikan keskuksen julkaisemia ohjeita. Liséksi ohjelman laatimi-
sessa hyddynnettiin Sahkatieto ry:n julkaisemia ST-kortteja. Osa kéytetysta materi-

aalista ei endd ollut ajan tasalla, mutta niitd kéytettiin suuntaa-antavina l&hteina.

Sahkaturvallisuuslaki antaa runsaasti velvoitteita sahkolaitteiston haltijalle. Tallaisia
vaatimuksia ovat mm.
- S&hkolaitteistoa ja laitteita on huollettava ja kéytettdva niin, ettd niist4 ei
aiheudu hengen, terveyden tai omaisuuden vaaraa /2, 5 8§/
- Sahkolaitteistolle on tehtdva méaréaikaistarkastuksia / 2, 5 8/
- Séhkolaitteistolle on laadittava ennalta séhkoturvallisuuden yllapitava
kunnossapito-ohjelma/ 2, 21 8/
”Sahkolaitteiston suoja-, turva- ja vastaavien jarjestelmien méaardvalein tehtdvaa
huoltoa vaativien laitteiston osia varten on laadittava ennalta huolto- ja kunnossapito-
ohjelma. Jos tdllaisia huollettavia laitteiston osia on enintddn 1 000 voltin
nimellisjannitteisen liittyman sahkolaitteistossa vain muutama, voidaan erillinen
huolto- ja kunnossapito-ohjelma korvata laitteiden ké&yttd- ja huolto-ohjeilla.”
/KTMp 517/1996 118/

2.3 Madraaikaistarkastukset

Sahkoturvallisuuslaki 410/1996 208: “Ministeri6 voi madratd, ettd tietynlaiset
séhkolaitteistot on méaardajoin tarkastettava (méaaraaikaistarkastus). Sahkolaitteiston
haltijan tulee huolehtia laitteiston ma&rdaikaistarkastuksesta.” “Ministeri0 voi
maaratd, etta tietynlaiset sdhkolaitteistot on huollettava méaravélein seké saannollista
huoltoa vaativien laitteistojen hoitoa varten on ennalta laadittava huolto- ja

kunnossapito-ohjelmat.” /2, 218/

Kauppa- ja teollisuusministerion paatés (KTMp) 517/1996 128: "Kéaytdssa olevalle

sahkolaitteistolle on tehtdva maaraaikaistarkastus seuraavasti:



1)

2)

3)
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luokan 1 s&hkolaitteistolle asuinrakennuksia lukuun ottamatta viidentoista
vuoden valein;

luokan 2 s&hkolaitteistolle verkonhaltijan sdhkoverkkoa lukuun ottamatta
kymmenen vuoden vélein; sek&

luokan 3 séhkolaitteistolle ja verkonhaltijan sédhkdverkolle viiden vuoden

vélein.”

Sahkolaitteiston luokat on jaettu seuraaviin ryhmiin:

l1a: asuinrakennus

1b: liike-, julkinen, teollisuus- tai maatalousrakennus

1c: rakennuksen ulkopuolinen sahkélaitteisto

1d: rgjahdysvaarallinen tila

2b: sairaalan, terveyskeskuksen ja laakariaseman laakintatila

2c: yli 1000 V:n sahkélaitteistot

2d: alle 1000 V:n sahkolaitteistot, (yli 1600 kVA)

3a: rgjahdysvaarallinen tila tai rdjahdystarvikkeiden valmistuslaitos
(lupavarainen)

3b: sairaalan, terveyskeskuksen, yksityisen tutkimus- tai hoitolaitoksen
laékintatila missa tehdaan anestesiatoimenpiteita tms.

3c: jakeluverkon haltijan s&hkoverkot

Sucros Oy:n sahkolaitteistot kuuluvat luokkaan 2c, poikkeuksena réjahdysvaaralliset

tilat, joissa olevat sahkolaitteistot ovat luokkaa 1d.

KTMp 517/1996 138: “Mééardaikaistarkastuksissa tulee riittavasséd laajuudessa

pistokokein tai muulla soveltuvalla tavalla varmistua siitd, etta

1)

2)

3)

séhkolaitteiston kayttd on turvallista ja laitteistolle on tehty huolto- ja
kunnossapito-ohjelman mukaiset toimenpiteet,

séhkolaitteiston kéayttoon ja hoitoon tarvittavat vélineet, piirustukset, kaaviot
ja ohjeet ovat kdytettavissa ja

séhkolaitteiston laajennus- ja muutostdistd on asianmukaiset tarkastus-

poytakirjat.”
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2.4 Varsinainen tyo

Aineistoon tutustumisen jalkeen syvennyttiin tehtaan séhkodnjakeluverkkoon seka
séhkolaitteistoon padosin keskuskaavioiden avulla ja kohteissa paikan paalla kayden.
Jo aikaisemman kokemuksen perusteella oli tiedossa, ettd tehtaalla huollettavia

laitteita oli suuri maéard, joten jonkinasteinen rajaus tyohon oli tehtava.

Viranomaismaarayksissa ei kovinkaan tarkasti madaritella ohjelmaan tulevia kohteita
eiké niiden huoltovalejd, vaan tama oli tehtdva hyvinkin pitkélti itse. Huollettavien
laitteiden ja niiden huolto- ja tarkastusvélien maarittelyssa apuna kéytettiin
ohjeellisia arvoja, joita tadsmennettiin kunkin laitteen tai laitteiston kohdalla
vaatimustason mukaan. Vaatimustasoon vaikuttavia tekijoitda ovat mm. olosuhteet,
kayton kuluttavuus, vioittumisen aiheuttamat mahdolliset henkilévahingot tai
keskeytystoimet. Liséksi laitteiden valmistajien ja maahantuojien kaytt6- ja huolto-

ohjeissa mainitut aikavalit huomioitiin ohjelmaa laatiessa.

Ennen laitteiden ja huoltotdiden Kirjaamista oli tutustuttava PowerMaint-
ohjelmistoon. Ohjelmiston rakenne oli pikaisesti katsottuna monimutkainen, mutta
kunhan ohjelmiston toimintaan ja sisaltéon oli syventynyt kylliksi, oli sen kayttd
yllattavankin helppo oppia. Csv-muotoisen tuontipohjan avulla tietojen syo6ttd

onnistui suhteellisen helposti, joskin aikaa vievésti.

3. SUCROS OY:N SAHKOVERKKO

Sucros Oy:n Sékylan sokeritehtaan séhkd syodtetddn KSS Oy:n 20 kV:n sahkover-
kosta Voimavasu Oy:n kytkinsalin A-kiskostoon. 20 kV:n A-kiskostosta s&hko
syotetddn paamuuntajien kautta 6 kV:n B-kiskostoon, josta sdhkd jaetaan tehtaan

muuntajille. Sdhkonjakelukaavio suurjanniteverkon osalta on kuvattu liitteessa 2.

Pienjanniteverkko on toteutettu maakaapeleilla rengasmaiseksi, joka on huollon ja

kunnossapidon kannalta hyvé asia. Tallaisessa verkossa voidaan esimerkiksi saattaa
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yksi muuntaja jannitteettdmaksi huoltotoimenpiteitd varten ilman suuria séhko-
katkoja. Loistehon kompensointi on toteutettu kytkinsalissa kahden 600 kvar
kondensaattorin avulla, tdiman lisaksi sdahkoverkkoa on kompensoitu padkeskuksittain

estokelaparistoilla, jotka samalla suodattavat harmonisia yliaaltoja.

4. POWERMAINT

”PowerMaint on joustava ja tehokas kunnossapidon, materiaalihallinnan ja huolto-
lilketoiminnan toiminnanohjausjarjestelma, joka kasvaa ja tdydentyy yrityksen

tarpeiden mukaan.” /4/

“Tehokkaan kunnossapidon tavoitteena on optimoida tuotantokoneiston kaytettavyys
ja kayttévarmuus minimikustannuksin, huolehtien samalla my6s turvallisuus- ja
ymparistondkokohdista. Kunnossapito on oleellinen osa kaikkea tuotantotoimintaa ja
se vaikuttaa suoraan liiketoiminnan tuottavuuteen ja tulokseen. PowerMaint palvelee
kunnossapidon operatiivista ohjausta tuottamalla tarkkaa ja ajan tasalla olevaa tietoa
kunnossapidon toiminnasta, kustannuksista, resursseista, vikaantumisista ja laitteiden
tilasta. Jérjestelma tarjoaa myds analysointi- ja raportointity6kalut kunnossapidon

pitkan aikavélin strategista suunnittelua varten.” /4/

5. SOKERITEHTAAN SAHKOLAITTEISTON HOITO- JA
KUNNOSSAPITO-OHJELMA

Hoito- ja kunnossapito-ohjelman tuli olla mé&&rdystenmukainen, mutta Sucros Oy:n
kannalta hoito- ja kunnossapito-ohjelman tarkein ominaisuus on pitda tehtaan
séhkolaitteisto toimintakunnossa toimintavarmuutta ja turvallisuutta parantaen.

Viranomaismaérdysten mukaiset hoito- ja kunnossapitotehtavét ja niiden aikavalit
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madriteltiin suoritettavaksi vaatimusten mukaan. Liséksi ohjelmaa laadittaessa

huomioitiin aikaisemmat kokemukset ja aikavalit mm. lampdkuvausten osalta.

Tehtaan vaatimukset kunnossapidon osalta vastaavat prosessiteollisuuden
vaatimuksia, silla suunnittelematon seisokki aiheuttaa taloudellista vahinkoa seka
valmiin tuotteen laadun epatasaisuutta. Hoito- ja kunnossapitoty6t poikkeavat
prosessiteollisuudesta siltd osin, ettd tehtaalla on aktiivista tuotantoaikaa noin
neljdsosa vuodesta ja muu aika vuodesta on huoltokautta. Tama oli syytd ottaa
huomioon hoito- ja kunnossapito-ohjelmaa laatiessa siten, ettd kunnossapitotehtévat
oli syyta ajoittaa huoltokaudelle, silla tuotannon aikana ei henkilostéda monestikaan

riitd kunnossapitotehtaviin.

PowerMaint -ohjelmistoon ei ennalta ollut kirjattu hoito- ja kunnossapito-ohjelman
siséltdmid huoltokohteita. Huoltokohteet luotiin  PowerMaintin tietokantaan
laitteistoina, joissa yksi huoltokohde saattoi sisaltdd yhden suuremman
asiakokonaisuuden. Esimerkiksi “muuntamo” -niminen huoltokohde sisaltdisi itse
muuntajan méaaraaikaistarkastuksen lisaksi erottimien, suojareleiden ja katkaisijoiden
tarkastukset. Ndin voidaan jaksottaa kohteiden toimenpiteet suoritettavaksi alueittain,
jolloin esimerkiksi sahkokeskukset tarkistettaisiin osastoittain yhdelld kertaa.
Saannollisten huoltojen joukossa oli myos erditd toimenpiteitd, jotka merkittiin
PowerMaintiin erillising yksittaisina kohteina.

Huoltokohteet kirjattiin erillistdind, PowerMaintissa oli ensiksi suunnitelmana
kéayttad hyodyksi vakiotoimenpideohjeita, jolloin samanlaisille huoltokohteille olisi
voitu kéyttdd samaa toimenpideohjetta. Kohteita Kkirjattaessa ja tyoméaardimia
testattaessa havaittiin kuitenkin ongelma, jossa toimenpideohjeet tulostuivat samalle
sivulle tydmadraimen kanssa. Tama ei sinéllaan olisi ollut suuri ongelma, mutta talla
tavalla tulostettuna ohjeet olivat epdselvat ja joissakin tapauksissa 0sa
toimenpideohjeista tulostui erilliselle sivulle. Tasta pé&astiin eroon luomalla
toimenpideohjeet erilliselle tiedostolle, joka linkitettiin PowerMaintiin kunkin
huoltokohteen alaiseksi dokumentiksi. Samaa dokumenttia voitiin myds kéyttaa

useammissa huoltokohteissa. Liitteessé 3 kuvia PowerMaint -ohjelman sisallosta.
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5.1 Kytkinsali

Kytkinsali koostuu, kuten aikaisemmin todettiin, A- ja B-kennostoista. Kennoja on
yhteensd 23, joista yhdeksédn on Sucros Oy:n kaytossd. Yksi kenno siséltda kaksi
kolmivaiheista ilmaeristeistd erotinta, vahaoljykatkaisijan seka ylivirtareleen. Tamén
lisdksi kytkinsalista l16ytyy kuitukaapelisensorilla varustettu ABB REA 10_ -
valokaarisuojajarjestelma. Tamé jarjestelma reagoi suojayksikon vikavirtasignaalin
sekd valon mittasignaalin  vertailutasojen ylityksiin. Liséksi  Sucros Oy:n
sédhkoverkko on varustettu maasulkureleelld, joka tdsséd hoito- ja kunnossapito-
ohjelmassa jatetddn kasittelematta, silld rele sijaitsee 20 kV:n sahkoverkossa ja
kuuluu Voimavasu Oy:n laitteistoon. Kytkinsalissa tarkastettavia epésuorasti
séhkonjakeluverkkoon liittyvia seikkoja ovat tilan valaistus, tarvittavat dokumentit,

jannitteenkoettimien toiminta seka tyémaadoitusvalineiden kunto.

5.1.1 Erottimet

“Erotin on mekaaninen Kkytkinlaite, joka aukiasennossa tayttd4d erottamiselle
asetettavat vaatimukset.” /6, s.197/ "Erottimen avausvalin on oltava nahtavissa tai

erotin on varustettava mekaanisella asennonosoituksella.” /7, 15 8§/

”Kytkimen rakenteen on oltava sellainen, ettd jos kytkimen koskettimet hitsaantuvat
toisiinsa Kkiinni tai jostain muusta syystd koskettimet tai jokin niistd jaavét
avautumatta, ei asennonosoitusvipu, -vaannin tms. ja& osoittamaan aukiasentoa.” /6,
199/ Erotinta ei tule kayttad kayttokytkimend, koska se kuluu ja likaantuu kéytossa.

Samasta syystd kuormituksen katkaisua silla on pyrittava valttamaan.

Voimavasu Oy:n kytkinsalin B-kennostossa on kaytossd kaksoiskiskojarjestelma.
Kussakin valijannitelahdossa on kaksi ilmaeristeistd erotinta, joiden avulla kunkin
l&hdOn laitteisto voidaan kytked tarpeen mukaan jompaankumpaan 6 kV:n
kiskostoista. Tam& mahdollistaa yhden kiskoston jannitteettémaksi saattamisen
esimerkiksi  huoltotoimenpiteiden ajaksi. llmaeristeisia erottimia kéytetdan

kytkinsalin liséksi myds tehtaan muuntamotiloissa.
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Sokeritehtaan hoito- ja kunnossapito-ohjelmassa erottimille tehddén erilaisia
huoltotoimenpiteitd yhden ja kuuden vuoden vélein. Liséksi puolivuosittain tapahtuu
erottimien silmamadréinen tarkastus. Kerran vuodessa koestetaan erottimien toiminta
ja tarkastetaan lukitukset sekda asennonosoitukset. Joka kuudes vuosi erottimet
puhdistetaan, virtateiden rasvaus suoritetaan, vaihdetaan kuluneet osat seka

tarkastetaan kiskoliitokset.

5.1.2 Katkaisijat

Katkaisijan tehtdvd on kytked virtapiiri kuormitettuna ja Kkatkaista virtapiiri
ylikuormitus- tai vikatapauksessa. Katkaisijan on kyettdva katkaisemaan virtapiirin
suurin mahdollinen virta vaaraa aiheuttamatta. /7/ Katkaisijat voivat toimia joko
manuaalisesti tai automaattisesti. Yleisin automaattinen toiminta katkaisijalla on
avautuminen ylivirran vaikutuksesta. Katkaisijan on suljettuna ollessa kestettava
kuormitusvirran lisdksi my6s oiko- ja maasulussa syntyva virta, kunnes oiko- tai

maasulkusuoja katkaisee virran.

Tehtaan kytkinsalissa olevat valijannitepiirin katkaisijat ovat vahaoljykatkaisijoita,
jotka on varustettu pikajalleenkytkentdan soveltuvalla jousiohjaimella. Valokaaren
sammuminen tapahtuu katkaisupilareissa lokeroihin jaetussa sammutuskammiossa
oljyn ja oOljysta muodostuvien kaasujen avulla. HOyrystyva 6ljy sitoo lampoé ja
jaahdyttaa valokaarta ja 6ljyn virtauksen avulla saadaan kosketinkérkien valinen
eristyslujuus kasvamaan. Vahé&oljykatkaisijoiden lisaksi kytkinsalista 10ytyy myds
tyhjokatkaisijoita, joiden toiminta pohjimmiltaan perustuu eristyskykyisessé tyhjossa

sijaitseviin koskettimiin. Tyhjokosketin on katkaisupé&an osalta huoltovapaa.

Hoito- ja kunnossapito-ohjelmassa vah&dljykatkaisijat tarkastetaan aistinvaraisesti
puolivuosittain, samalla tarkastetaan o6ljynkorkeus. Kerran vuodessa katkaisijoiden
toiminta koestetaan niin paikallis- kuin kauko-ohjattuna. Kolmen vuoden valein
vahadljykatkaisijoiden katkaisupilarit tarkistetaan ulkoisesti ja puhdistetaan, liséksi
kolmevuotistarkastuksiin - kuuluu ohjaimen toiminnan tarkastus ja puhdistus,
magneettien toiminnan koestus, koeohjaus paikallistasolla sek& asennonosoituksen

tarkastus.
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Kuuden vuoden vélein katkaisupilarin ylapéda puretaan ja puhdistetaan, tarkastetaan
kosketinosat, sammutuskammiot ja puikon ké&rki, samassa yhteydessd katkaisija
taytetddn uudella 6ljylla. Samalla vaihdetaan tiivisteet avatuissa kohdissa. Ohjaimen

vaimenninpalat ja s&adot tarkastetaan ja kuluneet osat vaihdetaan tarvittaessa.

5.1.3 Suojareleet

Suojareleen tehtdvd on tarkkailla sahkdverkon tilaa ja vikatilanteessa ohjata
katkaisijaa, jonka verkossa on havaittu vika. Suojarele mittaa virtaa tai muuta
haluttua suuretta ja jos mitattu suure ylittdd esiasetellun arvon, ohjaa virtarele
katkaisijan avautumaan. Relesuojauksen toiminnan on oltava selektiivista ja
toiminnan on tapahduttava nopeasti, jotta vaarat, vauriot ja hairiét jaisivat
mahdollisimman pieniksi. Suojauksen tulee kattaa koko suojattava jarjestelma.
Suojareleiden ké&ytettdvyyden tulee olla helppoa ja varmatoimista. Suojaus on
voitava koestaa kayttopaikalla. /10/

Suojareleiden asetteluarvot tarkistetaan puolivuosittain ja niille suoritetaan ensio- ja

toisiokoestus kolmen vuoden vélein.

5.2 Muuntajat

Tehomuuntaja on s&hkonsiirtoverkon kallein yksittdinen komponentti. Muuntajan
hairi6ton toiminta on vélttdmaton edellytys keskeytyméttoman ja hyvalaatuisen
séhkonjakelun kannalta. Muuntajien asiamukaisilla maaréaikaistarkastuksilla ja

huolloilla voidaan varmistaa muuntajien luotettava toiminta.

Muuntajien huoltoty6t aikataulutettiin suoritettavaksi puolivuosittain sekd yhden,
kolmen, kuuden ja kahdentoista vuoden vélein. Huoltotoimenpiteet ovat huoltojakso-

sidonnaisia eli suoritettavat tehtdvat riippuvat siitd, mika vuotishuolto on kyseessa.

Puolivuotishuollossa muuntaja tarkastetaan silmaméardisesti, kuten myos

ilmankuivain. Samalla tarkastuskaynnilld tarkastetaan myds muut muuntajatilassa
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olevat laitteet, lisaksi myo6s varoitustaulut, ovien lukitukset ja puomit. Kolmen
vuoden valein muuntajien 6ljyméaara tarkastetaan, samalla kiinnitetddn huomiota
muuntajan pintakésittelyn kuntoon seka mahdollisiin 6ljyvuotoihin. Muuntajatilan
eristimet tarkastetaan ja puhdistetaan tarpeen mukaan. Kuuden vuoden vélein
suoritetaan muuntajadljyn ndytteenotto ja analyysi. Oljyanalyysista vastaa

ulkopuolinen taho.

5.3 Sahkokeskukset

Sokeritehtaan sahkokeskukset jaettiin viiteen eri huoltoryhmaan, talla tavoin haluttiin
ehkaistd yhden huoltotyon turhan suuri laajuus. Jako tehtiin keskusten sijainnin
perusteella ja tatd samaa jakoa kaytettiin my0s erdiden sédhkokayttdjen huolto- ja
tarkastustoimenpiteiden kohdalla.

Sahkokeskukset tarkastetaan kerran vuodessa. Yksivuotistarkastuksissa kaydaan lapi
keskuksen varusteiden kunto ja puhtaus, kuten myo6s sdhkotilan siisteys.
Kosketussuojausten  kunto ja  keskuksen edessd olevan vapaan tilan
madrdystenmukaisuus tarkastetaan. Sahkokeskuksien kansissa olevat merkinnat
tarkastetaan, samoin kuin dokumenttien ajantasaisuus. Vikavirtasuojien toiminta

koestetaan, ovien, kansien ja lukkojen toiminta tarkastetaan.

Kahden vuoden vélein yksivuotistarkastusten liséksi tarkastetaan liitosten ja
maadoitusten kunto seka puhdistetaan sahkokeskukset ja tarkastetaan varokkeiden

kokojen oikeellisuus. Neljan vuoden vélein sahkdkeskuksen liitokset kiristetaan.

5.4 Muut huoltokohteet

Sahko- ja muuntajatiloissa on sahkolaitteita tai sahkolaitteiston osia, joita ei ole
erikseen em. kohdissa mainittu, tallaisia ovat mm. mittamuuntajat, kaapelilapiviennit,
séhkotilojen pistorasiat, valaistus sekd automaatio- ja pienjannitelaitteet. Naiden
laitteiden ja laitteiston osien aistinvaraiset tarkastukset seka huoltotoimet suoritetaan
samalla kertaa kun sahkatilat, joissa namé kohteet sijaitsevat, tarkastetaan.

Mittamuuntajat tarkastetaan kuuden vuoden vélein, kaapelit ja niiden l&piviennit
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tarkastetaan silmamaaréisesti kaksivuotistarkastusten yhteydessd. Sahkétiloissa
olevat kompensointilaitteet, pehmokaynnistimet sekéd taajuusmuuttajat tarkastetaan

erillisend huoltotyOna.

Maadoitusmittaukset suositellaan suoritettavaksi kuuden vuoden vélein. Joka toinen
vuosi tarkistetaan maadoituselektrodien ja niiden johtimien kunto ja liitosten kireys.
Myo6s muuntajahuoneessa tarkastetaan maadoituksen johdinten ja liitosten kunto.
Kuuden vuoden vélein suoritetaan maadoituselektrodien resistanssimittaukset, myds
ATEX-tilojen maadoitusjohdinten jatkuvuus tarkastetaan. ATEX-tiloissa suoritetaan
my06s potentiaalintasausten silmamaaréinen tarkastus kahden vuoden vélein. ATEX-
tilojen tarkastuskohteiden maarittelysséd kaytettiin apuna Rintekno Oy:n tehtaalle
tekemad tilaluokitusta. Maadoitusmittaukset suoritetaan sokeritehtaan omien

tyontekijoiden toimesta.

Valaistuksen kunnolle suoritetaan jatkuvaa silmaméaéraista tarkkailua. Vuosittain
palaneet lamput vaihdetaan, joka toinen vuosi valaistuksen ohjaus tarkastetaan ja

koestetaan. Turvavalaistuksen toiminta koestetaan kolmen kuukauden vélein.

Sahkolaitteiston lampokuvaukset suoritetaan kerran vuodessa sokerijuurikaskampan-
jan aikana, kuormituksen ollessa nimellinen. Ldmpokuvaukset suoritetaan sek& suur-
etta pienjannitelaitteistoille. L&mpokuvaukset ovat yksi tdrked muuntajien, keskusten
ja kojeistojen kunnonvalvonnan osa. Mahdolliset vikakohdat havaitaan kuumina koh-
tina, tarkastettavia kohteita ovat mm. erottimien koskettimet, varokkeiden kosketin-
pisteet, kaapelikenkien puristukset seka kontaktorien ja releiden liitokset. LAmpoku-
vauksissa tarkastetaan kaikki mahdolliset muuntajat ja sdhkokeskukset, jokainen
kuormitettu l&htd kuvataan erikseen.. Lampokuvausten avulla I6ydetaédn vikaantuneet
kohteet ennen kuin ne ehtivét aiheuttaa vahinkoa, parantaen néin sekd henkiléston
turvallisuutta sekd, tehden jérjestelmdstd vakaamman ja vadhentden suunnit-
telemattomia tuotantokatkoksia, jolloin tuottavuus paranee. La&mpoOkuvaukset
Kirjattiin PowerMaintiin yhdeksi reittityoksi, silla kuvaukset suoritetaan ulkopuolisen

yrityksen toimesta yhdella kertaa.
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Hoito- ja kunnossapito-ohjelmaan siséllytettiin myds muita kdynninaikaisia tarkas-
tuksia ja mittauksia. Tallaisia mittauksia ovat mm. virtojen mittaukset kondensaat-

toriparistoista, keskuksista sek& suurimmista sahkokaytoista.

6. YHTEENVETO

Sakylan sokeritehtaan séhkolaitteiston hoito- ja kunnossapito-ohjelmaan sisallytettiin
kaikki viranomaismé&rdysten mukaiset huollot ja tarkistukset. Maardyksissa
mainittujen tarkastusten liséksi muutamia kohdennettuja tarkastuksia Kirjattiin
suoritettavaksi. Tarkastuskohteiden vaatimustasot vaihtelevat kohteittain, samoin

mya0s tarkastusten ja huoltojen aikavalit.

Ohjelma kirjattiin  kunnossapito-ohjelmisto PowerMaintiin, jolloin hoito- ja
kunnossapito-ohjelma saatiin otettua helposti kayttoon. Aluksi aikomuksena oli
Kirjata kaikki laitteet PowerMaintiin erikseen, mutta tyon edetessd havaittiin
yksinkertaisemmaksi luoda laajempia tarkastuskokonaisuuksia, joiden sisaltd
perustuu sokeritehtaalla kaytdssé olevaan tuotantoaluejakoon.

Taman tyon valmistumisen jalkeen Sucros Oy:n Sékyldn sokeritehtaan sahko-
laitteiston hoito- ja kunnossapito-ohjelma on vaatimustenmukainen. Vaatimusten
lisdksi ohjelman avulla pyritddn parantamaan sahkolaitteiston turvallisuutta ja
toimintavarmuutta. Suoritettavat aistinvaraistarkastukset ja ennakkohuollot mahdol-
listavat, ettd viat ja hairiot voidaan havaita etukateen, jolloin ongelmat kyetdan
ratkaisemaan ennen mahdollisen vahingon sattumista. Toimiva ja kattava hoito-
kunnossapito-ohjelma on sahkélaitteiston turvallisuuden ja toimintavarmuuden

kannalta valttamaton edellytys.
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Kuva 1. PowerMaint-ohjelmisto sisdénkirjautumisen jalkeen. Vasemmanpuoleisesta sarakkeesta
voidaan valita haluttu ty6tila, esimerkiksi tyo- tai ennakkohuoltokohteista.
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Kuva 2. Ennakkohuoltotyopdydan sisalté asiakastunnuksella “SEH”

(sdhkoennakkohuolto)

suoritetun haun jalkeen. Luettelossa kaikki kyseisella asiakastunnuksella varustetut
ennakkohuoltotyot.
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Kuva 3. Yksittaisen ennakkohuoltotyon luontilomake.
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Kuva 4. Yksittaiseen ennakkohuoltotyohon liitetyt dokumentit. Tyokohteille voidaan liittdd do-
kumentteja tarpeen mukaan, tdman lisaksi samaan dokumenttiin voidaan viitata useam-
massa ennakkohuoltotydssé.
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SUCROS OY 12.1.2009
UPS-laitteiston hoito- ja kunnossapito
Vuosihuolto 1(2)

Huoltotoimenpiteitd suoritettaessa noudatettava tydsuojelu- ja
séhkotyoturvallisuusmaarayksia!

Ennakkohuollot suoritetaan alueittain ja valintaruutuun tehd&&n merkintd, jos
suoritettavassa tarkastuskohdassa ei ole kyseiselld alueella ongelmia. Jos havaittua
puutosta tai ongelmaa ei voida pienin vaivoin suorittaa ennakkohuoltoja tehdessd, on
siitd tehtdvd merkintd lomakkeen huomautettavaa —sarakkeeseen. Havaittu epdkohta
tulee ilmoittaa riittdvén tarkasti, jotta se on jalkikateen helposti uudelleenhavaittavissa.
Epéakohdasta on my6s syyté ilmoittaa sahkotoiden johtajalle.

@)
)

UPS: Huomautettavaa

- Vaaka

- Koepesula

- Kalkkiuuni

- 5,5 —taso uuttopaa

- Sokeripaa

- Vanha affinointi

- Voimalaitoksen
molemmat UPS-laitteet

oot

UPS-laitteet yleisesti:

Kerran vuodessa suoritetaan verkkokatkon simulointi; joko verkkoautomaattisulake
kaannetddn “0”-asentoon tai muulla tavoin katkaistaan verkkosyottd UPS-laitteelle.
Talloin tasasuuntaaja pysahtyy ja vaihtosuuntaaja jatkaa toimintaansa ottamalla
tarvitsemansa tehon akustosta. Mahdollinen danih&lytys ilmoittaa pienen viiveen jélkeen
verkon puuttumisesta. Muutaman minuutin kuluttua verkkoautomaattisulake kaannetaan
takaisin asentoon 1", jotta akusto ei turhaan purkaudu tyhjaksi. Testausta tehdessa
taytyisi UPS olla kuormitettuna.

Muuta erityistd huoltoa madréaikaishuoltojen liséksi ei tarvita, kun huolehditaan
laitteiston sijoittamisesta polyttémaan ja lampdtilaltaan normaalia huonelampdétilaa
vastaavaan paikkaan. Puhallinten oletettu elinik& 2-3 vuotta, akuston noin 4-5 vuotta.
Puhaltimien pysdhtyminen aiheuttaa ylilampohélytyksen ja mikali lampd nousee liiaksi,
siirtyy kuorma rinnakkaustehol&hteelle.



LITE3

SUCROS OY 12.1.2009
UPS-laitteiston hoito- ja kunnossapito
Vuosihuolto 2 (2)

Uudemmat GE:n LP31 UPS-laitteet:

Akkujen elinikd vaihtelee 3-6 vuoden vélilld toimintalampdtilasta  ja
purkautumiskerroista riippuen. UPS-laitteen automaattinen akuston testaus suoritetaan
sédannollisesti akuston kunnon tarkeyden vuoksi. Jos akuston kunto on heikentynyt,
UPS-laite ilmoittaa siitd sekd adnimerkilla ettd halytysviestind naytolla (aanihalytyksen
toisto kerran 8 sekunnissa, ndyton halytysviesti ’Replace battery’ = vaihda akusto.

Taman automaattisen akustotestauksen lisasi suositellaan akuston pikatestausta
akustokapasiteetin kunnon seuraamiseksi. Ohjeet tahan akustotestiin 10ytyy LP31:n
kasikirjasta.

Pikaohjeet LP31 UPS-laitteen akuston testaukseen:
Padvalikosta siirrytadn huoltondyttédn painamalla samanaikaisesti kursorindppaimia

”— ja "enter/reset” noin 1 sekunnin ajan. K&yttamalla ~+” ja ”-” ndppdimié voi selata
lapi eri huoltovalikkondyttdja, ndistd valitaan seuraava naytto:

QUICK BATTERY
TEST PRESS ENTER

Néppaimelld “enter/reset” valitaan testaus ja naytdssa nakyy teksti:

QUICK BATTERY
TEST START

Testin aikana UPS-laite voi ilmoittaa seuraavat ilmoitukset:

TEST ACTIVATED testaus kaynnissé

TEST SUCCESSFUL akusto on testattu ja akusto on kunnossa
TEST FAILED akusto on syyté vaihtaa

NOT AVAILABLE akuston kapasiteetti on liian alhainen testin
aloittamiseen

Tarkastettu: / 20
Tarkastanut:
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SUCROS OY 12.1.2009
Sahkokayttdjen ja kompensointien hoito- ja kunnossapito
Vuosihuolto

Huoltotoimenpiteitd suoritettaessa noudatettava tydsuojelu- ja
séhkotyoturvallisuusmaarayksia!

Ennakkohuollettava alue: Sokerivaraston sahkaotilat

Taajuusmuuttajat:

Muuttajan tyypista tai valmistajasta riippumatta seuraavat kohdat suoritettava
vuosittain:
[ ] Pélyn poistaminen, osien puhdistus, metalliosien korjausmaalaus jos tarpeellista
[] Ympériston lampétilan ja laitteiden tuuletuksen tarkastus
[ ] Tuuletusritilat vapaat polysta ja vieraista esineisté
[ ] Tuulettimen puhdistus seka sen toiminnan testaus, myds mahd. lisatuulettimet
[_] Mahdollisen ovitiivisteen eheyden tarkastus

Pehmokéynnistimet:

Tarkasta, etta jaahdytyskanavat ovat puhtaita liasta ja polystd. Kéyta apuna tarvittaessa
imuria ja paineilmaa. Tarkista myds, ettd tuuletin toimii oikein ja pyorii vapaasti.
Tuuletin voidaan tarkastaa jannitteettomassa tilassa siten, etta lapojen pyériminen on
mahdollista ilman mink&anlaista vastusta.

Kompensointi- & Estokelaparistot:

”Kondensaattorit ovat investointi, siksi niit4 kannattaa huoltaa sdanndllisin valiajoin.”

Vuosihuollossa tulee tehda seuraavat asiat:

[ ] Pélyn poisto ja osien puhdistus, metalliosien korjausmaalaus jos tarpeellista
[ ] Varokkeiden kunnon tarkastus

[ ] Kontaktoreiden kunnon ja toiminnan tarkastus, tarvittaessa vaihto

[ ] Katkaisijaliitantojen ja niiden toiminnan tarkastus

[ ] Loistehonsaatimen toiminnan tarkastus

[ ] Ympériston lampétilan ja laitteiden tuuletuksen tarkastus

[ ] Tuloilmaritilan puhdistus

[ ] Tuuletusritilat vapaat polysti ja vieraista esineisté

[ ] Kondensaattoreiden tarkastus kuumentumien ja pullistumien varalta

Huomautettavaa:

Tarkastettu: / 20

Tarkastanut:
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SUCROS OY 12.1.2009
ATEX-tilojen hoito- ja kunnossapito
Perustietoa tilaluokituksista, polyrajahdysvaaralliset tilat 1(2)

Pélyrdjahdysvaarallisten tilojen tilaluokituksista:

Seuraavat madritelmat on esitetty standardissa SFS-EN 50281-1-2 Poélyrajahdys-
vaarallisten tilojen sahkolaitteet sekd standardissa EN 50281-3 Pélyrgjahdysvaarallisten
tilojen luokittelu.

Luokka 20: Tila, jossa ilman ja palavan pdlyn muodostama
rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy jatkuvasti,
pitkaaikaisesti tai usein.

0O O

Luokka 21: Tila, jossa ilman ja palavan pdlyn muodostama

rajahdyskelpoinen ilmaseos todennakdisesti

esiintyy normaalitoiminnassa satunnaisesti.

Luokka 22: Tila, jossa ilman ja palavan pélyn muodostaman

rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen
normaalitoiminnoissa on epatodennékoista ja se

kestad esiintyessan vain lyhyen ajan.

Sahkolaitteiden rakenteiden vaatimuksista:

Ennen 31.12.2002 valmistuneisiin sahkodasennuksiin on sovellettu KTM:n asetuksen
1193/1999 mukaisesti seuraavia vahimmaisvaatimuksia. (STM A1-93)

Luokka 20: Rakenne: Mekaanisesti luja teollisuuskayttoon tarkoitettu
Kotelointiluokka vahint&dén IP65

Luokka 21: Rakenne: Mekaanisesti luja teollisuuskayttoon tarkoitettu
Kotelointiluokka vahintdan IP65

Luokka 22: Rakenne: Mekaanisesti luja teollisuuskayttoon tarkoitettu
Kotelointiluokka vahintdén 1P54, Oikosulkumoottori 1P44,
liitdntarasia IP54
Johtavilla polyilla kotelointiluokka véhintaan 1P65.

Sahkolaitteen pintalampdtila saa olla korkeintaan 2/3 kyseessa olevan poly-ilmaseoksen
syttymislampdtilasta (sokeripdlyn syttymislampdétila 360 °C). Jos polyn keréd&ntymista
laitteen pinnalle ei ole tehokkaasti estetty, on pintalampétilan oltava kuitenkin véhintaan
75 °C alempi kuin polyn hehkumisl&ampdatila.

Sahkolaitteet on pyrittdva sijoittamaan siten, ettd niiden pinnalle ei helposti laskeudu
polyé ja ettd ne voidaan helposti puhdistaa niille mahdollisesti laskeutuneesta polysta.
Sahkolaitteen on kestettavé polytiloissa esiintyvét rasitukset



LITE3

SUCROS OY 12.1.2009
ATEX-tilojen hoito- ja kunnossapito
Perustietoa tilaluokituksista, polyrajahdysvaaralliset tilat 2 (2)

Standardissa SFS-EN  50281-1-2 on esitetty sahkolaitteiden  rakenteiden
vahimmaisvaatimukset. N&itd méarayksia on noudatettava 1.1.2003 alkaen.

Laitteet on valittava ottaen huomioon seuraavat asiat;

Laitteen korkein pintalampdtila ei saa olla yli 2/3- osaa kyseesséd olevan poly-
ilmaseoksen syttymislampdétilasta.

Laitteelle sallittu korkein pintalampétila ei saa olla enintddn 5 mm polykerrokseen
peittyneend yli lampatilan, joka saadaan, kun kyseessd olevan pdlyn 5 mm kerroksen
syttymislampdtilasta vahennetdéan 75 °C.

Mikali on mahdollista, ettd muodostuu yli 5 mm, mutta enintddn 50 mm poélykerroksia,
on suurinta sallittua pintalampotilaa alennettava kerrospaksuudesta  riippuen.
Standardissa SFS-EN 500281-1-2 on liséohjeita.

Mikali paksujen pélykerrosten muodostumista laitteen paalle tai ympaérille ei voida
vélttdd, tai mikali laite on kokonaan pOlyn peittdmd voi paljon alhaisempi
pintalampdtila olla tarpeellinen johtuen pélyn lammoneristysvaikutuksesta.

Laitekotelon on taytettava standardin EN 50281-1-1 kohtien 4 ja 6 yleiset vaatimukset.

Pélynpitdvyyden, testattuna standardissa EN 60529 laiteluokalle 1 annetulla
menetelmalld (k&yttden keinotekoista alipainetta), on taytettdva seuraavat vaatimukset:

TILA KOTELOINTI EX-SUOJAUS (ATEX 94/9/EY)
Luokka 20: IP 6X Merkinta 11 1 D

Luokka 21: IP 6X Merkintd Il 2 D (luokka 22 johtava poly)
Luokka 22:s IP 5X Merkinta 11 3 D

Tilaluokan 20 erityisvaatimukset voidaan tayttdd tehonrajoitusjarjestelmélld, johon
kuuluu tai ei kuulu sisdén rakennettu lampdétilanvalvonta. Jarjestelmén toimivuus on
tutkittava simuloiduissa kéyttdolosuhteissa.

Vahvavirtalaitteet, kuten moottorit, valaisimet ja pistokytkimet ovat, mikéli mahdollista,
sijoitettava vaara-alueiden ulkopuolelle, tai mikali niitad kuitenkin k&ytetdan, niille on
suoritettava erityistutkimuksia.

Taajuusmuuttajakéyttdiset moottorit on varustettava termistoreilla.

Instrumentoinnista ja asennusvaatimuksista lisaohjeita standardissa
SFS-EN 500281-1-2.



SUCROS OY
Pélyrajahdysvaarallisten tilojen sédhkdlaitteiston hoito- ja kunnossapito
Vuosihuolto

Huoltotoimenpiteitd suoritettaessa noudatettava tydsuojelu- ja
séhkotyoturvallisuusmaarayksia!

Tarkastettavat alueet: 1. Kuivausrummut, 2. Esiseulat, 3. Lajiseula

4. Puusiilot, 5.120 tsiilo, 6.200 tsiilo

7. Suursékitys, 8. Polynpoisto, 9. Suursiilo

LITE3

12.1.2009

Ennakkohuollot suoritetaan alueittain ja valintaruutuun tehd&&n merkintd, jos
suoritettavassa tarkastuskohdassa ei ole kyseiselld alueella ongelmia. Jos havaittua
puutosta tai ongelmaa ei voida pienin vaivoin suorittaa ennakkohuoltoja tehdessd, on
siitd tehtdva merkintd lomakkeen huomautettavaa -sarakkeeseen. Havaittu epéakohta
tulee ilmoittaa riittdvén tarkasti, jotta se on jalkikateen helposti uudelleenhavaittavissa.

Epéakohdasta on myos syyté ilmoittaa sahkotoiden johtajalle.

Aistinvaraiset tarkastukset:

Laitteet vastaavat tilaluokitusta

Laitteiden sy6ttopiirin tunnus on olemassa

Ei ole ndkyvia hyvaksynnan vastaisia
muutoksia

Suorat ja epasuorat kaapelilapiviennit seka
sulkutulpat ovat oikean tyyppisid, tdydellisi&
ja tiiviita.

- Kaapeleissa ei ole silminndhtévia vaurioita

- Maadoitusliitdnnat ja lisdpotentiaalintasaus-
liitokset ovat kunnossa (esim. johdinten
poikkipinta-ala ja liitosten Kireys)

- Laitteet on riittavasti suojattu korroosiolta,
saéltd, tarindlta ja muilta haitallisilta tekijoilta

- Ei esiinny kohtuutonta pdlyn tai lian
kerddntymista

- Suojarajoittimet, releet ja muut energiaa
rajoittavat laitteet ovat hyvaksyttya tyyppid, ja

O O] oo o oddry
O Oo] O g O g
OO0 oo o oo
O oo oo o ogdp=
O 0o oo o ogg e

ettd ne on asennettu vaatimusten mukaisesti

O Oo] O |gp o ggod]e

O oo oo o odd-

OO0 O |gp O g

O O 0] O |0 O g

Huomautettavaa:

Tarkastettu: / 20
Tarkastanut:




LITE3

SUCROS OY 1/12/2009
Pélyrajahdysvaarallisten tilojen sédhkdlaitteiston hoito- ja kunnossapito
2-vuotishuolto 1(2)

Huoltotoimenpiteitd suoritettaessa noudatettava tydsuojelu- ja
séhkotyoturvallisuusmaarayksia!

Tarkastettavat alueet: 1. Kuivausrummut, 2. Esiseulat, 3. Lajiseula
4. Puusiilot, 5.120tsiilo, 6.200 tsiilo
7. Suursékitys, 8. Polynpoisto, 9. Suursiilo

Ennakkohuollot suoritetaan alueittain ja valintaruutuun tehd&&n merkintd, jos
suoritettavassa tarkastuskohdassa ei ole kyseiselld alueella ongelmia. Jos havaittua
puutosta tai ongelmaa ei voida pienin vaivoin suorittaa ennakkohuoltoja tehdessd, on
siitd tehtdva merkintd lomakkeen huomautettavaa -sarakkeeseen. Havaittu epéakohta
tulee ilmoittaa riittdvén tarkasti, jotta se on jalkikateen helposti uudelleenhavaittavissa.
Epéakohdasta on myos syyté ilmoittaa sahkotoiden johtajalle.

Aistinvaraiset tarkastukset: 1.12. 13 |4 |5 |6.|7.18 ]9
- Laitteet vastaavat tilaluokitusta,

rgjahdysryhma ja lampaotilaluokat ovat oikeat U4 bbby
- Laitteiden syottopiirin tunnus on oikea HEEEE R EIEEE
- Ei ole suoritettu hyvaksynnan vastaisia

muutoksia Ly g gy
- Suorat ja epésuorat kaapelilapiviennit seka

sulkutulpat ovat oikean tyyppisi4, ehjia ja CHO D oo oo

tiiviita.

- Valaisimien arvot, tyypit ja asennot ovat

oikeat HERENE NN
- Kaapeleissa ei ole silminnahtavia vaurioita HiEEEEEEREEEEE
- Kaapeliputket, johtokanavat ja asennusputket

ovat kunnolla tiivistettyja U4 bbby
- Sulkumuhvit ja kaapelipaatteet ovat

asianmukaisesti massalla taytettyja by by gy
- Maadoitusyhteydet ovat kunnossa (liitokset

ovat tiukkoja ja johtimien poikkipinta on HiEEEEEEREEEEE

riittava)

- Eristysresistanssit ovat riittavan suuret CI I D
- Laitteet on riittavasti suojattu korroosiolta,

saalt, tarindlta ja muilta haitallisilta HiEEEEEEREEEEE

tekijoilta

- Ei esiinny kohtuutonta p6lyn tai lian

kerd&ntymista U4 bbby
- Suojarajoittimet, releet ja muut energiaa

rajoittavat laitteet ovat hyvaksyttya tyyppia,

ja etté ne on asennettu vaatimusten bbby g by

mukaisesti
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SUCROS OY 1/12/2009

Pélyrajahdysvaarallisten tilojen sédhkdlaitteiston hoito- ja kunnossapito

2-vuotishuolto 2(2)
Huomautettavaa:

Tarkastettu: / 20

Tarkastanut:
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