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The aim of this job is to create an answer for working life by producing a new study programme that will
be included to department of metalwork and machinery.

Project carried out for Jyvaskyl& vocational institute in co operation with Technology College, ministry
of education and Metso Paper during 2006-2007. This project processed with some teachers in
Jyvaskyla vocational institute, Technology College and some other personnel. This project concerned
a new program that was planned out for polymechanic education. This project satisfied with education
managers from department of metalwork and machinery and department of electric.

Inexperienced licence that received form ministry of education was the result of this project. Getting
the licence for polymechanic education was project that included in many challenges and several
different phases. One of the most difficult phases that employed hardly was making a new education
plan for polymechanic education. That education plan was created by connecting parts from several of
valid education plans. After the hard work finally accomplished important results from that project.
There has published two totally new plans for polymechanic education. First plan will be give some
information for first class studies. Second plan was made for helping to continuing student.

Practical work has planned to be started on the beginning of autumn 2007. Notice and the application
information about the polymechanic education was sent for student whose are agreed to metalwork
and machinery training program. Student those will be selected (20) in polymechanic education they
will be collect and interviewed personally.

During of this project different kind of educational method will be experimented. Different kind of
learning method and assessment on skills has been top of the discussions. One special point that will
be experimented is global practicing time on-the-job learning. Students will be made a part of their
practicing period on abroad. Students have to use English language while they work. English language
studies will be taken an important part of the studies. Also on the school there will be some aims that
are thinks to teach as English. During the project there has purpose to use abnormal much experiment
examination. Student will be tested also self-assessment while they solved experiment examinations.
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1 Johdanto jatavoitteet

Taman kehittamishankkeen julkaisua varten syntyi mahdollisuus
tydnantajan ilmoittamasta koulutuksen kokeilutarpeesta Jyvaskylan
koulutuskuntayhtymaan kuuluvaan Jyvaskylan ammattiopiston
tekniseen oppilaitokseen. Pyynt6 uudesta vientiasentajan
koulutuksen toteutuksesta on tullut paikallisen teollisuuden tarpeista.
Taman kehittamishankkeen on tarkoitus tuoda julki sitéa prosessia,
miten hanketta on alettu johtaa sek& miten hanketta tullaan jatkossa
viemaan eteenpain. Taman kehittamishankkeen nimena on
Kokeilulupa vientiasentaja-koulutukseen. Télle kehittdmishanketydlle
on olemassa tilaus, joten tydn suorittamiselle on hyvat l[ahtokohdat ja
perusteet.

Taman kehittamishankkeen tavoitteena on saada aikaan toimiva ja
tarpeita vastaava koulutuksen jarjestaminen ammattiopistossa
tekniikan ja liikenteen koulutusohjelmassa. Kokeiluhankkeeseen on
juuri haettu lupaa opetushallituksesta. Yhtena tavoitteena on saada
kokeilulupaa ja tulevaa koulutusta varten uusi opetus-suunnitelma
valmiiksi kevaan 2007 aikana. Kokeiluluvan kestoksi on suunnitteilla
kolmen vuoden kokeilujakso. Kokeilun tavoitteena on saada aikaan

kokonaan uusi suuntautumisen vaihtoehto koneenasentajan



ammattitutkintoon kuuluvaan koulutus-ohjelmaan. Koulutuksen
tavoitteena on, ettd opiskelija koulutuksen suoritettuaan selviytyy
itsendisesti ammattialan keskeisistd ammattitdista vientiasentajan

tehtavassa.

Tyon valvojana on toiminut sdhkoéosaston koulutuspaallikkd Pekka
Nissisen. Kehityshanke tytssa yhteistyota tehdaan myos
opetushallituksen projektivetdjien seka alueellamme vaikuttavien
yrityksien ja teollisuuden yhteyshenkildiden kesken. Lisaksi
kehittAmishanketiimin ty6ta varten on kutsuttu joukko teollisuudessa
toimivia tydnantajia, joiden tehtavana on toimia palautteenantajina ja
tarkkailijana kokeilulupa prosessin edetessa. Ryhméan henkilot
antavat myos tukea opintoihin kuuluviin ammattitaidon osaamista
osoittaviin nayttokokeiden laatimiseen, jarjestamiseen seka

arviointiin.

Tata kehittamishanke tyota olen tehnyt yhtena tiimin jasenena, jossa
olen itse toiminut koollekutsujana ja projektin vetajana. Muut
ryhmaan kuuluvat jasenet ovat: rehtori, séhkopuolen koulutus-
paallikko seka kone- ja metalliosaston koulutuspaallikkd. Liséksi
mukana tiimissa on kaksi muuta jasenta ammattiopiston

metallipuolelta.



2.1

Hankkeen tausta

Taustatekijoita

Erityisesti metalliteollisuudessa voimakkaana jatkuvan kehittymisen
yhten& seurauksena syntyy tarvetta koulutuksen lisdamiseen ja
kehittamiseen. Teollisuudessa halutaan tulevaisuudessa enemman
siirtdéd painopistetta tuotannon puolelle. Koulutuksen vastuuta ollaan
yha enemman siirtaméassa keskiasteen koulutuksen vastuulle. Myos
suurien ikaluokkien ansiosta osa tydmarkkinoilla olevista
ammattilaisista jaa pian ansaituille elakkeille. Taméan vajeen ja

tarpeen tayttdmista varten on alettu mietti& uusia ratkaisuja.

Vaihtoehtoja on punnittu ja paljon aikaa on kaytetty taméan asian
ratkaisemiseksi. Tulevaisuudessa on lisaantyvaa koulutuksen
tarvetta metallialan erikoisosaajille alalla vallitsevan globaalin

suuntauksen vauhdittamana.

Yksi naissé keskusteluissa esille nousseista vaihtoehdoista oli uuden
koulutuksen kokeileminen ammattiopiston yhteydessa. Taustalla on
kayty paljon keskustelua myds toisen asteen ammatillisen
koulutuksen uudistuksista, johon on tulossa muutoksia seuraavan
hallituskauden kuluessa. Naita tulevia muutoksia tullaan osittain
kokeilemaan pilottihankkeena tassa kyseessa olevassa

kokeiluhankkeessa.

Tarkoituksena on hankkia alkavaan koulutukseen uusista
ammattiopistoon pyrkivista ja metallipuolelle hakeutuvista
opiskelijoista sellaisia oppilaita, joita kiinnostaa koneasennukset

vientiasentajan tehtavissa.



2.2

Koulutukseen valitaan henkil6t jotka ovat kiinnostuneet koneiden ja
laitteiden kokoonpanoon, kunnossapitoon, kayttdénottoon ja huoltoon
liittyvistd metalliteollisuuden ty6tehtavista. Vientiasentajan
tyotehtavista osa tapahtuu asiakasyrityksen kohdemaassa.

Tydssa oppimisen muodot tulee korostumaan opinnoissa. Myos
kansainvalinen tydssa oppimisen jakso kuuluu pakollisena

suoritettaviin opintoihin.

TyOn tilaajan esittely

Tyon tilaajana on Jyvaskylan koulutuskuntayhtyméaan kuuluva
Jyvaskylan ammattiopiston Tekninen oppilaitos. Jyvaskylan
koulutuskuntayhtyma on 13 kunnan muodostama yhtyma, joka
yllapitaa Jyvaskylan ammattiopistoa. Jyvaskylan ammattiopistoon
kuuluvat Jyvaskylan aikuisopisto, kauppaoppilaitos,
konservatorio, kéasi- ja taideteollisuusoppilaitos, palvelualojen
oppilaitos, sosiaali- ja terveysalan oppilaitos, tekninen oppilaitos,
oppisopimuskeskus ja Ravintola Priimus.

Jyvaskylan ammattiopiston Tekninen oppilaitos tarjoaa monipuoliset
opiskelumahdollisuudet tulevaisuuden tekniikan ja liikkenteen seka
viestintdalan ammatteihin. Web sivun tiedotuksen mukaan
valittavana on 12 perustutkintoa ja 21 ammattia.

Opiskelijoita vuoden 2006 kevaan aikana Teknisessa oppilaitoksessa
oli 1 650 ja henkil6stod 160. Oppilaitos jarjestdd koulutusta kahdessa
paikassa: Sepankadulla ja Viitaniementiell&.

Kuntayhtyman hallintoa, taloutta sek& muuta toimintaa johtaa
hallituksen alaisena kuntayhtyman johtaja, jonka valtuusto valitsee.
Kuntayhtyman johtajana toimii Hannu Salminen.

http://www.jao.fi


http://www.jao.fi

3 Hankkeen toteutus kaytannossa

3.1 Hankkeen esittely

Kehittdmistybhanke on aloitettu syksylla 2006 ja prosessi jatkuu viela
taman raportin valmistumisen jalkeen viela useita vuosia. Hankkeen
alkuvaiheessa on kartoitettu tarpeita alueellamme vaikuttavien
yritysten ja teollisuuden edustajien kuulemisella. Naista
kokoontumisista ja keskusteluista on tehty johtopaatokset hankkeen
tarpeellisuudesta.

Luonnollisesti kehittdmishankkeen alkumetreilla aikaa on kulutettu
runsaasti lahdemateriaalien keraamiseen ja aineistojen kasittelyyn.
YKksi suuri haaste on ollut opetussuunnitelman laatiminen uutta
koulutusta varten. Taman kehittdmishanketyon yhtena tehtavana on
luoda perustus tulevaisuuden huippuammattimiesten menestymiselle

tyoelamassa.

Taman raportin osassa esitellaan kehittAmishanketytsséa noudatettua
kokeilulupa ohjetta sek& hankkeen aikana laadittua
opetussuunnitelmaa, jolla on oleellisen suuri vaikutus tulevan
koulutuksen onnistumisessa. Tassa raportin osiossa uuden

opetussuunnitelman osia analysoidaan eri nédkdkulmista.

Tassa raportin osassa esitetaan myads yleista tietoa vientiasentajan
ammattinimikkeen taustasta. Raportoinnin osuuden
kehittdmishanketyosta olen laatinut yksin, mutta olen kayttanyt
l&hteind aiemmin laadittuja aineistoja ja koonnut raportin sisallon

kayttaen valilla asiayhteyksiin sopivia lainauksia.



3.2 Vientiasentajan ammattinimikkeen maarittely

Parhaiten vientiasentajan tehtavaa kuvaavan analyysin sain selville
tyovoimatoimiston esittamasta maarittelysta: ” Vientiasentaja on
ulkomailla tehtaviin asennuksiin erikoistunut koneenasentaja.
Koneenasentaja kokoaa suurehkoja koneita ja laitteita osista ja
komponenteista piirustusten ja osaluetteloiden avulla. Han tarkastaa
asennettavaksi toimitetut osat seka tekee niihin tarvittavat muutokset
kasi- ja konetytkaluilla. Han asentaa koneet ja laitteet paikoilleen
asiakkaan luona seka huolehtii koekaytosta, tarkistuksesta ja
huollosta. Koneen tai laitteen rakentamisessa asentaja kayttaa
erilaisia kokoonpanomenetelmia (esim. hitsaus) ja mitta-, ym.
valineita seka soveltaa tyoohjeita, taulukoita ja kasikirjoja. Tyon
tavoitteena on koneen tai laitteen virheettn toiminta
asennusymparistdssa. Matka- asennuksiin kuuluu olennaisena osana
asennuksen eri tyévaiheiden suunnittelu asiakkaan kanssa,
asennusten esivalmistelu seka viesti- ja tavaraliikenteen hoito

asennuskohteen ja kotimaisen toimipisteen valilla.

Vientiasentajan tyypillinen tydymparistd on asiakasyrityksen toimitila,
esimerkiksi valmisteilla oleva tuotantolaitos kotimaassa tai ulkomailla.
Tydolot vaihtelevat kohdemaittain seka sen mukaan, millaisia koneita
asentaja kokoaa. Suuria koneita asennettaessa kaytetaan apuna
nosto- ja siirtolaitteita. Asentaja voi joutua tyoskentelemaan ahtaissa,
jopa tapaturma-alttiissa tyotiloissa ja hankalissa tydasennoissa. Ty6
on yleensa urakkaluonteista matkatyota”.

Aiemmin vientiasentajan ammattiin sai kouluttautua suorittamalla
kone- ja metallialan perustutkinnon. Perustutkinnon on voinut
suorittaa myos oppisopimuskoulutuksena. Ammattitaidon kartuttua
on myos voinut suorittaa koneenasentajan ammattitutkinnon ja
koneenasentajamestarin erikoisammattitutkinnon. Vientiasentajan
tehtaviin erikoistuvaa koulutusta on jarjestetty tydvoimapoliittisena

aikuiskoulutuksena ja eraissa teollisuuden ammattioppilaitoksissa.



Vientiasennustydssa tarvitaan poikkeuksellisen hyvaa
sopeutumiskykyd, itsendisyytta ja toimintakykya uusissa, ennalta-
arvaamattomissa tilanteissa, kieli- ja kommunikointitaitoa seka
perehtymistd kohdemaan kulttuuriin ja tapoihin. Vientiasentajan tyo
edellyttaa valmistus-, kokoonpano- ja asennustekniikan tuntemista,
taitoa lukea ja soveltaa piirustuksia ja osaluetteloita, koneiden ja
laitteiden rakenteiden ja toimintaperiaatteiden tuntemista, tarkkuutta
ja huolellisuutta. Asennusty6 edellyttdd myds yhteistyo6taitoja,
suunnittelu- ja jarjestelykykya, asiakaspalvelutaitoja ja vastuuta
asennustyon laadusta ja asennusaikatauluista. Vientiasentajalta
edellytetaan yleiskielitaitoa ja alan ammattisanaston hallintaa.

Tydvoimatoimiston tietojen perusteella palkkauksessa noudatetaan
metalliteollisuuden tybehtosopimusta. Peruspalkka koostuu tydn
vaativuuden mukaan méaaritellysta tyokohtaisesta tuntipalkasta (9
vaativuusryhmaa, joihin vaikuttaa tyon vaatima oppimisaika, vastuu
ja tyoolosuhteet) ja henkilokohtaisesta palkanosasta (2-17 %
tyokohtaisesta palkasta), johon vaikuttaa ammatinhallinta, ty6tulos ja
huolellisuus. Palkkaustapoja ovat aikapalkka (peruspalkka +
aikapalkkaosuus) tai suorituspalkka. Tydkohtaisen palkkaustavan
valinta perustuu tyén ominaisuuksiin ja teknisiin edellytyksiin.
Suoritukseen perustuvaa palkkaa voidaan maksaa yksilo- tai
ryhmasuoritusten perusteella. Lisaksi tyontekija voi saada
yrityskohtaisia tulospalkkiolisia.

Tyomarkkinatilanteesta on todettu yleisesti tyollisyystilanteen
metalliteollisuudessa olevan vahitellen paranemassa.
Vientiyrityksissa tyollisyystilanne on parempi kuin alalla keskimaarin.
Koulutus, laaja-alainen ammattitaito ja hyva kielitaito edesauttavat
tyollistymisessa.

"http://mww.mol.fi/webammatti.cgi”


http://www.mol.fi/webammatti.cgi

3.3 Opetussuunnitelman prosessointi

Kokeilulupahankkeen ehdot tayttava ja koulutuksen onnistumiseksi
vaadittava uusi opetussuunnitelma oli yhtena osana hankkeessa.
Suunnitelman tehtavana on olla koulutuksen arvioinnissa tukena ja
ohjeena. Suunnitelmassa on tarkoitus esittdd uuden koulutuksen
opintojen sisaltéa. Tavoitteena on ettd suunnitelman sisaltdéjen avulla
voidaan kattaa koko suuntautumisvaihtoehdon ammatilliset opinnot.
Vientiasentajan koulutusta varten oli laadittava ennemmin koetuista
suunnitelmista kokonaan poikkeava ja erilainen. Haaste oli
mielenkiintoinen ja opettava. Tehtavaa oli suorittamassa useita
henkil6ita tiimista, joka on taman raportin yhteydessa aiemmin

esitelty.

Opetussuunnitelman laatimisessa kaytettiin hyvaksi olemassa olevia
suunnitelmia, joista poimittiin kooste uutta koulutus kokeilua varten.
Suunnitelman sisaltgja arvioitiin ryhméasséa useassa eri prosessointi
vaiheessa. Lopullista muotoa hiotaan samaan aikaan kun tata
raporttia ollaan laatimassa. Tama tyo tulee jatkumaan viela
kokeiluhankkeen aikana ja toivottavasti tasta tyon tuloksesta syntyy
perusta, jonka pohjalle on hyva jatkaa kehitystyota myos

tulevaisuudessa.

Opetussuunnitelman ty6versioista on esitelty yksi, joka on tAman
raportin liitteend. Opetussuunnitelman laatimiseen kaytettiin aikaa
reilun kuukauden mittainen aika. Tyo6ta ei tosin tehty saannollisesti,
vaan se tapahtui useassa erassa puolen vuoden aikana. Toinen
paljon aikaa vienyt vaihe oli varsinainen kokeiluluvan haku prosessi,

jota tarkastellaan lahemmin seuraavassa luvussa.
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3.4 Opetuksen menetelmien soveltaminen
kokeiluhankkeeseen

Hankkeen aikana monessa tilanteessa on noussut esille
koulutuksessa kaytettavien opetusmenetelmien soveltaminen
vientiasentajien ammattiin tdhtaavassa koulutuksessa. Seka
perinteisia, ettd nykyaikaisia opetusmenetelmia tullaan kayttamaan
uudessakin koulutuksessa. Samalla menetelmid voidaan kayttaa
myo6s osaamisen mittarina. Koulutuksessa on tarkoituksena tuottaa
korkeatasoisia tyontekijoita. Hankkeen aikana on kokeiltava eri
opetusmenetelmia. Kokeilujen jalkeen tulee kirjata kokeilujen tulokset
erilliseen raporttiin. Hankkeen edistymisté valvotaan seka sisaisilla,
etta ulkoisilla laadullisilla tarkistuksilla. My6s oppimisen ja osaamisen
arvioinnissa kaytettavia menetelmia on pohdittu. Yleisesti on todettu,
ettd tdhan asti kaytdssa olevat menetelmat patevat myos tassa
uudessa koulutuksen suuntautumisvaihtoehdon toteutuksessa.

Erikoisuutena voidaan pitdéd globaalia tydssa oppimisen
harjoittelujaksoa. Oppilaat suorittavat osan ty0ssa oppimisen
jaksosta ulkomaan kohteessa. TyOkielena kaytetaan englantia.
Kieliopintojen merkitysta korostetaan myos koulussa tapahtuvassa
ammattiaineen opetuksessa. Myds osa ammattiaineiden
oppitunneista pidetaan englannin kielella. Arvioinnissa tullaan
kayttdmaan poikkeuksellisen paljon nayttokokeita. Opintoja
suorittavat oppilaat suorittavat myos itsearvioinnit nayttokokeiden

yhteydessa.

Vientiasentajan opetukseen osallistuu samat ammatillisen
koulutuksen opettajat, jotka ovat olleet aiemmin kouluttamassa
ammattiin kouluttautuvia nuoria. Taman koulutuksen erikoisuutena on
se, etta nyt on yhdistetty resursseja opetuksesta s&hko- ja
metallipuolen opinnoista. Molemmissa koulutuksissa kaytetyt
menetelmat ovat lahella toisiaan. My6s annettava koulutus tapahtuu

paadasiassa tutuissa ymparistoissa. Tasta johtuen opettajien on
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helpompaa osallistua opetukseen. Opetus suunnitelman sisaltamat
ammattiaineiden kuvaukset on tassa kokeiluhankkeessa tuotu julki
uudelleen jarjestettyind. Opetussuunnitelman runko noudattaa
opetushallituksen maarittamiad ohjeita. Sisaltbon on tuotettu useista
ammatillisen koulutuksen suuntautumisvaihtoehdoista kattava
kokoelma vientiasentajien koulutusta varten. Metallipuolen
koulutusta opetetaan omissa tiloissa ja sahkdpuolen koulutus
toisaalla sdhkdpuolen omissa tiloissa.

Opetuksen ja koulutuksen taustalla on aina jokin oletus oppimisen ja
opettamisen luonteesta. Eri oppimiskasitykset eivat sulje valttamatta
toinen toisiaan pois, vaan hyvin usein niiden valilla on havaittavissa
yhteyksid. Opettaja joutuu opetusta suunnitellessaan luomaan
erilaisiin oppimistilanteisiin soveltuvia ratkaisumalleja, jotka voivat

siséltaa piirteitda useammasta oppimiskasityksesta.
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4 Kokeiluhanke prosessina

Hankkeessa on selkeé tavoite, jonka onnistumiseksi on tehtava
runsaasti tyota. Osa tasta hankkeeseen kuuluvasta tyosta on
yhdessa tekemista ja osa suoritetaan yksiloésuorituksina. Hankkeen
aihepiiriin kuuluvasta vientiasentajan koulutuksen vaihtoehdoista
[6ytyy joiltakin osin sovellettavia ratkaisuja, joita voi kayttda hyvaksi
myos tahan tyon alla olevaan hankkeeseen. Tosin valmiita
suunnitelmia ei voitu hyddyntaa hankkeessa, koska niissa oli paljon
puutteita. Hankkeella tavoitellaan hyvaa lopputulosta, joten siina on
yksi suuri ja kunnianhimoinen haaste. Kokeiluluvan saaminen uudelle
koulutukselle on yksindankin jo haasteellinen tehtava. Kokeilulupia ei
Voi anoa aivan kevein perustein, vaan sita varten on luotava
tasmallinen ja hyvin perusteltu hakemus. Kokeiluluvan myontaa

opetusministerion alaisuudessa toimivat tarkastajat.

Ammatillista koulutusta koskevista kokeiluista on sdadetty laissa
ammatillisesta koulutuksesta (L 630/1998 8§23, muutos L479/2003).

Opetusministerio myontaa luvan kokeiluihin, joissa voidaan poiketa
laista ammatillista koulutuksesta ja sen nojalla annetusta
valtioneuvoston asetuksesta. Talloin kokeilun kohteena voi olla uusi
tutkinto, koulutusohjelma ja tutkintonimike. Opetusministerion
kokeilulupa tarvitaan myds silloin, kun poiketaan yhteisista opinnoista
tai vapaasti valittavien ja ammatillisten opintojen kokonais-

laajuuksista.

Opetushallitus myontaa kokeiluluvan silloin, kun poiketaan

pelkastaan opetussuunnitelman perusteista.

Koulutuskokeilussa suoritettavan tutkinnon tulee olla tavoitteiltaan ja
sisélloiltaan sellainen, ettd ammattitaidon saavuttamiseksi tarpeelliset

tiedot ja taidot sekéa kelpoisuus jatko-opintoihin saavutetaan.
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Tutkinnon suorittaneen tulee saavuttaa seké laaja-alaiset
ammatilliset perusvalmiudet alan eri tehtaviin seka erikoistuneempi
osaaminen ja tybelaman edellyttdma ammattitaito yhdella tutkinnon
osa-alueella. Taman turvaamiseksi kokeilulla tulee olla

Opetushallituksen hyvaksyméa kokeiluohjelma.

Kokeilualoitteen voi tehd& mika tahansa julkishallinnollinen
organisaatio, kuten koulutuksen jarjestaja, koulutustoimikunta,
tyomarkkinajarjesto tai muu ammatilliseen koulutukseen liittyva
yhdistys. Koulutuksen jarjestaja voi tehda my6s suoraan

kokeilulupahakemuksen.

Kokeilualoite voi syntyd myds opetushallinnon sisélla asiantuntijoiden
toimesta. Lahtokohtana tulee aina olla kokeilun tarpeellisuus eli se,
ettd johonkin koulutuksen kehittamisen tavoitteeseen tai tydelaman
tarpeiden mukaiseen koulutukseen ei voida ryhtyd nykyisen
tutkintorakenteen ja opetussuunnitelman perusteiden pohjalta.

Tutkintorakenteesta poikkeamista edellyttavien kokeilualoitteiden
arviointi on tehtava ensisijaisesti tydelaman tarpeiden pohjalta, mutta
samalla tarkastellen ratkaisun mielekkyytta tutkintorakenteen
kokonaisuuden kannalta ja miettien mahdollisuuksia kokeilun

toteutusmahdollisuuksia nykyisen tutkintorakenteen pohjalta.

Kokeilutarve opetussuunnitelman perusteista poikkeamiseen on
perusteltua silloin, kun opetussuunnitelman perusteiden valjyys ei
riité tyoelaman tarpeiden mukaisen koulutuksen toteuttamiseen tai on
sellaisia koulutuksen kehittdmiseen, opiskelijoihin ja oppimiseen
liittyvia tavoitteita, etta keinot niiden saavuttamiseksi avautuvat vasta
kokeilutoiminnan kautta.
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Opetusministeri6 l&hettda sinne tulleista kokeilualoitteista
lausuntopyynnon Opetushallitukseen. Lausuntopyynnon tulee kulkea
kirjaamon kautta ammatillisen koulutuksen linjalle sielta
asiantuntijayksikkoon ja lopuksi asiantuntijalle. Asiantuntija selvittaa
kokeilun tarpeellisuuden ja keskustelee asiasta yksikossa ja linjalla.
Kokeilun tarpeellisuuden lisaksi lausunnossa tulee tarkastella
kokeilun tavoitteiden saavuttamiseksi tarpeellista kokeilun laajuutta.
Jos kokeilualoitteen tekijd on koulutuksen jarjestaja, lausunnossa on
my0s arvioitava koulutuksen jarjestajan edellytyksia toteuttaa kokeilu
sen tarkoitusta vastaavalla tavalla. Asiantuntija laatii lausunnon,
yksikon paallikkd hyvaksyy sen ja ylijohtajan paatoksella se annetaan
opetusministeri6on. Lausunto kirjataan lausuntopyynnén numerolla.
Sen allekirjoittaa ammatillisen koulutuksen ylijohtaja ja asiantuntija

esittelijana.

Opetushallitukseen tuleva ammatilliseen peruskoulutukseen liittyva
kokeilualoite kirjataan ja toimitetaan ammatillisen koulutuksen linjalle
sielta edelleen asiantuntijayksikkdon ja viime k&dessa asiantuntijalle.
Asiantuntija selvittda kokeilun tarpeellisuuden ja keskustelee asiasta
yksikossa ja linjalla seka laatii vastauskirjeen kokeilualoitteen
tehneelle taholle. Vastauskirje tulee hyvaksyttaa yksikon paallikolla ja
sen allekirjoittaa ammatillisen koulutuksen ylijohtaja ja asiantuntija
esittelijana. Se kirjataan kokeilualoitteen numerolla. Myonteisesséa
vastauksessa koulutuksen jarjestajaa pyydetaan lahettamaan
kokeilulupahakemus Opetushallitukseen, jos se koskee lupaa poiketa
pelkastaan opetussuunnitelman perusteista. Kaikissa muissa
tapauksissa kokeilulupahakemus kehotetaan l&ahettamaéan

opetusministerioon.

Kokeiluun osallistuvat koulutuksen jarjestajat on valittava
hakemusten perusteella. Kokeiluun on otettava mukaan kokeilulle
asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi tarpeellinen maara

koulutuksen jarjestajia. Asiantuntija voi toimia aloitteellisesti
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kokeiluhakemusten saamiseksi tarpeelliseksi katsomaltaan maaralta
koulutuksen jarjestajid kuultuaan asiassa kokeilualoitteen tehnytta
tahoa. Koulutuksen jarjestajia on aktivoitava joko tiedotuksella tai
tasapuolisesti kohdennetuilla pyynndilla tekeméaan kokeilualoitteen
mukaisia kokeilulupahakemuksia. Kaikissa tapauksissa asiantuntijan
on huolehdittava siita, etta kokeiluun saadaan kokeilulle asetetun
tavoitteen saavuttamiseksi riittava maara kokeiluyksikkoja ja etta
kokeilun laajuudesta ja tavoitteista riippuen kokeiluyksikdiden

alueellinen ja kielellinen edustavuus toteutuu.

Koulutuksen jarjestgja voi laatia kokeilulupahakemuksen
vapaamuotoisesti, mutta sen tulisi antaa selkea kuva kokeilun
tarpeellisuudesta, siitd koulutuspoliittisesta tavoitteesta tai tyéelaméan
osaamistarpeesta, johon koulutusta tulisi kehittaa.

Kokeilulupahakemuksen sisalto

Sisaltoon tulee ensiksi nimeta kokeilun kohde, mita kokeillaan,
tutkinto, koulutusohjelma, tutkintonimike, tarve poiketa

opetussuunnitelman ja nayttétutkinnon perusteista

Toiseksi sisallosta on kaytava ilmi perustelut kokeilun
tarpeellisuudelle, koulutuksen nykytilanteen ja mahdollisten
ongelmien kuvaus sekd maarallisesti ja laadullisesti yksiloity
tyoeldaman tarve mahdollinen muu koulutuksen kehittdmisen tavoite

muutostarve ja siihen mahdollisesti liittyvat selvitykset ja kannanotot.

Hakemuksen sisaltdon on maaritettava kokeilun tavoite ja tulos, mita

kokeilusta seuraa, jos kokeilu onnistuu.

Hakemuksessa on esitettava kokeilun toteutussuunnitelma, kokeilun
ajoitus, kokeiluun osallistuvat ryhma- ja opiskelijamaarat seka
mahdolliset ryhma- tai opiskelija-kohtaiset tavoitteet.
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Opetushallitukseen tulleet kokeilulupahakemukset, jotka koskevat
lupaa saada poiketa ammatillisen peruskoulutuksen opetussuun-
nitelman perusteista kirjataan ja toimitetaan ammatillisen koulutuksen
linjalle, sielta edelleen asiantuntijayksikkdon ja viime kadessa
asiantuntijalle. TAman on perehdyttava kokeilulupahakemukseen
perusteellisesti. Kokeilulupahakemuksiin on aina pyydettava lausunto

koulutustoimikunnalta.

Asiantuntijan on huolehdittava siita, ettd opetusministerion
paatantavaltaan kuuluvat kokeilulupahakemukset ohjataan

valittdbmasti opetusministerioon.

Opetusministeri6 pyytaa lausunnot kokeilulupahakemuksista
Opetushallitukselta. Lausuntopyynt6ihin liittyy aina velvoite asian
kasittelysta asianomaisessa koulutustoimikunnassa.
Opetushallituksessa lausuntopyynto kirjataan, toimitetaan
ammatillisen koulutuksen linjalle, sielta asiantuntijayksikkdon ja
asiantuntijalle. Asiantuntija valmistelee lausunnon ja hoitaa sen
koulutustoimikuntakasittelyn. Asiantuntija allekirjoittaa lausunnon
esittelijana ja hakee asiantuntijayksikon paallikon hyvaksymisen.
Lausunnon allekirjoittaa ammatillisen koulutuksen ylijohtaja
paattajana. Lausunto kirjataan lausuntopyynnén numerolla ja
lahetetaan opetusministeriobn ammatillisen koulutuksen yksikkoon.
Lausunnossa voi olla liitteen&d asianomaisen koulutustoimikunnan

lausunto.



17

4.2 Kokeiluluvan vaatimat ehdot

Kokeilulupa voidaan myontaa vain sellaiselle koulutuksen
jarjestajalle, jolla on edellytykset toteuttaa kokeilu sen tarkoitusta
vastaavalla tavalla ja koulutukseen liittyvid opiskelijoiden oikeuksia
vaarantamatta. Kokeiluyksikoiden valinnassa on otettava huomioon
alueellinen ja kielellinen edustavuus, mikali se on kokeilun laajuus ja

tavoitteet huomioon ottaen perusteltua.

Kokeilulupa voidaan myontaa vain rajoitetuksi ajaksi siten, etta
kokeilun tavoitteet toteutuvat (enintaan kuudeksi vuodeksi/kolme
opiskelijoiden sisdanottoa). Kokeilussa tulee noudattaa
Opetushallituksen hyvaksymaa kokeiluohjelmaa.

Opetusministeri6 tekee kokeilulupapaatokset koulutuksen
jarjestamislupapaéatoksing, joista lahetetaéan kopiot tiedoksi
Opetushallitukseen. Opetushallituksessa kokeiluluvan siséltavat
koulutuksen jarjestamislupapaatokset saatetaan tiedoksi
asiantuntijalle ja kokeiluja koordinoivalle henkildlle.

Opetushallituksen paatokset kokeilulupahakemuksiin annetaan
kokeilulupapaatdsasiakirjoina osoitettuna kullekin kokeiluun
osallistuvalle koulutuksen jarjestéjalle erikseen. Kokeilulupapaatokset
kirjataan kokeilulupahakemuksen numerolla. Saman kokeilun
myonteiset kokeilulupapéatokset kirjataan samalla numerolla, jota
nimitetaan kokeilun numeroksi. Asiasta tulisi tiedottaa kirjaamoon
etukateen niin, etta siella osattaisiin kirjata jo saman kokeilun

kokeilulupahakemukset kokeilun numerolle.

Kokeilulupap&éatoksen allekirjoittaa asiantuntija esittelijana ja
ammatillisen koulutuksen linjan ylijohtaja paattajana. Asiantuntijan on
haettava paatokselle asiantuntijayksikon paallikon hyvaksynta.
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Kokeilulupapaattkseen tulee merkita tiedoksi saattamisesta
laskutukseen ja kokeiluja koordinoivalle henkildlle.

Opetushallituksen kokeilulupap&atés on maksullinen suorite. Maksun

suuruus on 504 € (OPM asetus 1324/2001). Myds kielteinen

lupap&atds on samansuuruinen maksullinen suorite.

Opetushallituksen kokeilulupapaatoksen tulee sisédltdd seuraavat

asiat:

1. Lupa annetaan lain ammatillisesta koulutuksesta
630/1998 (muutos 13.6.2003/479) 23 8§ 1 momentin
perusteella

2. Tutkinto ja milta osin sen opetussuunnitelman
perusteista annetaan lupa poiketa

3. Kokeiluun osallistuvat koulutuksen jarjestgjat ja
heidan kokeilua toteuttavat koulutusyksikkdnsa

4, Nimetaan kokeilua koordinoiva koulutuksen jarjestaja
(jos kokellijoita on useita)

5. Kokeiluun vuosittain varattavat aloituspaikat kultakin
koulutuksen jarjestajalta erikseen

6. Kokeiluaika opiskelijoiden sisd&nottovuosina
(enintd&n kolme)

7. Maininta siitd, etta kokeilussa tulee noudattaa

Opetushallituksen hyvaksymaa kokeiluohjelmaa
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Raportointivelvollisuus ja raportointitapa kokeiluajan

kuluessa

Loppuraporttivelvoite ja sen laadintaan annettava aika

kokeilun paattymisesta (enintdan kuusi kuukautta)

Mahdollisten lisdkustannusten aiheutuminen ja niiden

korvaaminen (erillinen p&atos)

Loppuun maininta siita, etta lupapaatdos ammatillista
koulutusta koskevaan kokeiluun, jossa poiketaan
Opetushallituksen antamista maarayksista, on valtion
maksuperustelain mukainen maksullinen suorite (Laki
961/1998) ja maksun suuruus on 504 €

(opetusministerion asetus 1324/2001)

Kokeiluohjelman sisaltamat kohdat

Hallinnolliset tiedot

kokeilun nimi

koulutuksen jarjestajat ja kokeilevat yksikot / oppilaitokset
ja yhdyshenkil6t

mahdollinen kokeilua koordinoiva koulutuksen jarjestaja
kokeilun ohjausryhma ja organisaatio (my6s koulutuksen
jarjestajakohtaiset)

kokeilun vastuu- ja yhdyshenkil6t Opetushallituksessa
Perustelut kokeilun tarpeellisuudelle

koulutuksen nykytilanteen ja mahdollisten ongelmien
kuvaus

muutostarve ja siihen mahdollisesti liittyvat selvitykset ja

kannanotot
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3. Kokeilun tavoite
4. Kokeilun jalkeinen tulos - mita kokeilusta seuraa
5. Kokeilun toteutussuunnitelma

- kokeilun ajoitus
- kokeiluun osallistuvat ryhma- ja opiskelijamaarat seka
mahdolliset ryhma- tai opiskelijakohtaiset tavoitteet

6. Kokeilun seuranta- ja raportointisuunnitelma
- mita seurataan
- miten seurataan

- miten ja milloin kokeilun tuloksista raportoidaan

7. Poikkeaminen opetussuunnitelman perusteista /

opetussuunnitelman perusteet kokeilua varten

8. Koulutuksen jarjestajan antaman loppuraportin sisaltd

Kokeilun toteutuksen ja tulosten varmistamiseksi kaikille kokeiluille
laaditaan kokeiluohjelma. Opetushallitus hyvaksyy kokeiluohjelman,
joka laaditaan kokeilun toteuttavien koulutuksen jarjestajien ja
Opetushallituksen yhteistyona. Paatoksen kokeiluohjelman
hyvaksymisesta tekee ammatillisen koulutuksen linjan ylijohtaja
asiantuntijan esittelysta. Ennen sita kokeiluohjelmaan tulee hakea
asiantuntijayksikon paallikon hyvaksynta. Paatos kirjataan
kokeiluluvan numerolla ja siihen tulee merkita tiedoksi saattamisesta
kokeiluja koordinoivalle henkil6lle. Opetusministerion paatoksen
mukaisessa kokeilussa kokeiluohjelmalle otetaan numero, jota

nimitetadn kokeilun numeroksi.
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Opetushallituksen kokeiluluvalla toteutettavissa kokeiluissa, joissa
poiketaan vain opetussuunnitelman perusteista, kokeiluohjelmassa
maadritetdan, milla tavoin kokeilussa voidaan poiketa opetus-
suunnitelman perusteista. Opetusministerion kokeilulupap&atosten
mukaisissa kokeiluissa, joissa poiketaan tutkintorakenteesta,
kokeilua varten laaditaan opetussuunnitelman perusteet tarpeellisilta

osilta turvaamaan perustutkinnon tasoa.

Kokeiluohjelman kohdassa 7 tulee paattaa opintojen yleistavoitteiden
liséksi tutkinnon kokeilun mukaisten opintojen muodostumisesta seka
tavoitteista ja keskeisista sisalldista. Opintokokonaisuudet seka
niiden tavoitteet ja siséllot tulee maaritella kokeilun kannalta riittavan

likkumavaran antaviksi.

Koulutuksen jarjestaja paattaa kokeiluopetussuunnitelmasta
hyvaksytyn kokeiluohjelman mukaisesti. Kokeiluopetussuunnitelma
tulee sisaltad koulutuskokeilun kohteena olevan tutkinnon kokeilun
mukaisesti eriytyvat opinnot ja yhteisen osan ne kohdat, joissa
poiketaan koulutuksen jarjestajan hyvaksymasta yhteisesta osasta.
Kokeiluopetussuunnitelma on kokeilun keskeisin asiakirja, jota

kehitetaan kokeilun kuluessa.

Kokeiluluvan ohjelman loppuraportti

Kokeilua koordinoiva koulutuksen jarjestaja laatii kokeilusta
loppuraportin ja lAhettdd sen kokeiluohjelman mukaisesti
Opetushallitukseen. Asiapaperin tulee kulkea kirjaamon kautta
ammatillisen koulutuksen linjalle, edelleen asiantuntijayksikkdon ja

sielta asiantuntijalle.
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Asiantuntija esittelee loppuraportin yksikon kokouksessa. Siella
otetaan kantaa kokeilun tuloksiin seké& kokeilijoiden arvioihin ja

johtopaatoksiin.

Opetushallituksen kokeilulupapaatoksella toteutetussa kokeilussa
asiantuntija toimittaa loppuraportin arkistoon ja lahetetdan sen
tiedoksi opetusministerioon seka kaikille kokeiluun osallistuneille
koulutuksen jarjestdjille ja kokeilussa mukana olleille tahoille.
Asiantuntijan on huolehdittava myo6s siita, etta kaikki kokeiluun
liittyvat kirjatut asiapaperit toimitetaan paattymismerkinnailla

kirjaamoon.

Opetusministerion kokeilulupapaatoksen mukaisen kokeilun
loppuraportti toimitetaan kirjatulla saatekirjeella opetusministerioon.
Sitd ennen alakohtaisen asiantuntijan on toimitettava sen kopio ja
kaikki kokeiluun liittyvat kirjatut asiapaperit paattymismerkinngilla
kirjaamoon ja arkistoitavaksi.

Kokeilun paattymisesta on ilmoitettava myos kokeiluja koordinoivalle
henkilolle.

Kokeilusta vastanneen Opetushallituksen asiantuntijan tulee esitella
kokeilun loppuraportti asianomaisessa koulutustoimikunnassa ja
kuulla koulutustoimikunnan ndkemyksia kokeilun merkityksesta
ammatilliselle koulutukselle ja osaamiselle tytelamassa. Kokeilun
loppuraportti tulee saattaa tiedoksi kaikille kokeilun aikaisille
yhteistyotahoille ja sellaisille koulutustoimikunnan ulkopuolisille
tahoille, joille perustellusti voidaan katsoa olevan hyo6tya kokeilun

tuloksista.

Valittomasti kokeilun paattymisen jalkeen kokeilusta vastanneen
asiantuntijan on ryhdyttava selvittdmaan mahdollisuuksia toteuttaa

kokeilun tulosten mukaisia toimenpiteitd. Asiantuntijan on



huolehdittava siita, etta kokeilun tulokset ja kokemukset
hy6dynnetaan koulutuksen kehittamisessa ja otetaan huomioon
tutkintorakennetta ja opetussuunnitelman ja nayttotutkinnon

perusteita uudistettaessa.
Varsinaisista jatkotoimenpiteista ja opetusministerioon esitettavista

asioista ja esityksista jatkotoimenpiteiksi paatetaan
Opetushallituksessa tyojarjestyksen mukaisesti.

4.5 Loppuraportin sisalto

1. Tiivistelma

Tiivistelman tulee sisaltaa lyhyt kuvaus kokeilun
tavoitteista, tuloksista ja toimenpidesuosituksista.

2. Kokeilun tausta

Kokeilun taustan kuvauksesta tulee kayda ilmi
kokeilun tarpeellisuuden perustelut, niiden takana
mahdollisesti olleet ongelmat ja syyt, jotka johtivat

kokeiluesitykseen.
3. Kokeilun tavoitteet
Kerrotaan kokeilun alkuperaiset tavoitteet ja niihin

kokeilun kuluessa mahdollisesti tulleet muutokset ja
lisatavoitteet.
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Kokeilun toteutus

Esitetdan kokeilun toteutus vaiheittain (kaikki
muutokset):

kokeiluopetussuunnitelma

kokeiluun osallistuneet opiskelijat (aloittajamaarat,
keskeyttaneet (myds keskeyttamisen syy) ja
valmistuneet eroteltuina kokeilun lopputulosten
kannalta oleellisilla tiedoilla, kuten tyt6t ja pojat,
heidan ikarakenteensa, kansallisuutensa,
aidinkielensé ja mahdollinen erityisopiskelijan status)

kaytettavissa olleet opettaja- ja
tyopaikkaohjaajaresurssit

kaytettavissa olleet opiskelijahuollon ja opinto-
ohjauksen resurssit

kokeilusta tiedottaminen

opiskelijavalinta

opinto-ohjaus

yhteisty6 tybelaman kanssa

yhteistyd muiden koulutuksen jarjestgjien kanssa

opettajien mahdollinen kokeiluun liittyva
lisdkoulutus

opiskelu- ja opetusmenetelmat
Tulokset
Kerrotaan kokeilun tulokset suhteessa tavoitteisiin

niin, ettd niista kay ilmi myos vastaus tai ratkaisu

kokeiluohjelmassa ilmaistuihin ongelmal&htdkohtiin.
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Arviointi

Arvioidaan ja tehdaan johtopaatoksia kokeilun
tuloksista.

Arvioidaan tulosten yleistettavyytta ja
kayttoonottoedellytyksia kokeilua laajemmassa
kaytossa. Liséksi arvioidaan kokeilussa mahdollisesti
ilman vastausta tai ratkaisua jaaneita seikkoja, jotka
vaativat lisaselvitysta.

Toimenpide-esitykset

Esitetddn mahdolliset muutosesitykset sdadoksiin,
tutkintorakennepaatbkseen, ammatillisen
perustutkinnon tutkinnon rakenteeseen,
opetussuunnitelman perusteisiin ja

rahoitusperusteisiin.

Ehdotus opetussuunnitelman perusteiksi

Mika kokeilun tuloksena on muutostarve
tutkintorakenteeseen tai opetussuunnitelman
perusteisiin, loppuraporttiin liitetadn ehdotus taman
tutkinnon opetussuunnitelman perusteiksi muutosta

koskevalta osalta.
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5 Pohdinta

Kehittdmishankkeen aiheena oleva kokeilulupa uuden koulutuksen
aloittamiseksi on ollut minulle suuri haaste, koska tdhan paivaan
mennessa hankkimani ammatillisen opettajan kokemukset rajoittuu kovin
lyhyelle ajalle. Uuden ty6uran alku uudessa ymparistéssa on muutoinkin jo
haasteellinen kokemus. Tama ammatillinen opettajakoulutus on auttanut
minua monella tavalla paasemaan lahemmaksi kouluissa tapahtuvaan
opetustyotta. Verkko-opetus, lainsdadannot ja erilaiset opetusmenetelmat
ovat tulleet tutuiksi. My6s sosiaalinen verkosto on laajentunut. Hyvia
kokemuksia ja muistoja on jadnyt mieleen seminaareissa seka oppimisen
teemapaivind. Yhdessa tekemalla on opittu erilaisia taitoja seka saatu
kokea opettavia hetkia pienemmissa ryhmissa.

Olen saanut kehittdmishankkeen mydté uusia kokemuksia kokeilulupa
hankkeista sekd opetus suunnitelmien laatimisesta. Hankkeen raportointi
ammatillista opettajakoulua varten on avannut silméni ndkemaan
konkreettisemmin tyoni laajuuden. Tasséa raportissa esitelty kokeilupa
hanke on toteutumassa asetettujen tavoitteiden mukaisesti.

Mielestani tAma hanke on osoittanut, ettd maaritellyt tavoitteet ovat olleet
realistisia. Tyota on tehty maaratietoisesti ja ammattimaisesti. Hankkeen

tahan asti saavutettuihin tuloksiin olen itse tyytyvainen.

Haluankin osoittaa viela kaikille hankkeessa mukana olleille jasenille
parhaat kiitokset. Prosessi tulee etenemaéan tulevaisuudessa
suunnitelmien mukaisesti. Toivottavasti hanke saavuttaa
lahitulevaisuudessa kaikki sille asetetut tavoitteet, tyéllistaa hankkeessa
mukana olevat opettajat kuin myds kokeiluluvalla koulutetut ammattilaiset
saisivat koulutusta vastaavia tyopaikkoja seka antaisi nuorille uusia

mahdollisuuksia ansaita elantoa.
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LITTEET:

Liite 1 OPS Ensimmaisen vuoden ammatilliset opinnot

AMMATILLISTEN OPINTOJEN JA TYOSSAOPPIMISEN
TAVOITTEET, KESKEISET SISALLOT JA ARVIOINTI

VIENTIASENTAJA

Suuntautumisvaihtoehdon ammatilliset opinnot 1. vuos

Tavoitteet ja keskeiset sisallét, kiitettdva taso
Monitaitoammatin perusosaaminen 10 OV

Opiskdlijalla on peruskasitys yrittdjyydesta. Opiskelijan on osattavatoimia tyéryhman
jasenena tydelaman toi mintatavoilla ja tunnettava tyGsopi muskaytéantdja seka tydel aman
tapoja organisoitua ja muodostaa ty6tiimeja. Hanen on osattava tehda yksinkertaisia
tyOvaiheita sisdltavia tyokokonai suuksia tyoryhman jésenena tydohjeiden ja piirustusten
mukaan. Opiskelijan on oltava vastuuntuntoinen ja aktiivinen tyoryhman jésen, ja hanella
on oltava oikea asenne tyontekoon niin, etté hén on tésmallinen ja noudattaa tyaikoja.
Hénen on osattava toimia joustavasti, asiakaslahtOisesti ja yrittelidasti sekad
yritystaloudelliset seikat huomioon ottaen. Opiskelijalla on peruskasitys yrittdyydesta.
Opiskelijan on osattava laskea omaan tyohonsa liittyvia kustannuksia seké oltava
tietoinen materiaalien ja tarvikkeiden hinnoista ja yrityksen yleiskustannusten osuudesta.
Hénen on osattava huolehtia tydvéline den kunnosta ja jarjestyksesta seka séil ytyksesta.

Keskeinen sisélté on ammattialalla vaadittavan kayttaytymisen ja keskeisten
menettelytapojen osaaminen, kustannustietoinen toiminta, siséinen yrittajyys ja
tyovalineista huolehtiminen.

Opiskelijalla on oltava valmiudet itsendiseen ja suunnitel malliseen tydskentelyyn seka
aktiiviseen, joustavaan ja ongel matilanteita ratkai sevaan toimintaan. Opiskelijalla on
oltava oikea asenne tyontekoon ja itsensd, osaamisensa ja oppi mistaitojensa jatkuvaan
kehittdmiseen. Hanen on osattava laatia tydsuunnitelmia jalaatujarjestelmiin liittyvia
kirjallisia raportteja tydsuorituksistaan niin, ettd ne ovat kieldlisesti, ulkoasultaan ja
teknisesti selkeité ja tayttavat myos pakolliset &idinkielen osaamisvaatimukset.
Opiskelijan on kyettéva arvioimaan omaa ty6taan ja osaamistaan, analysoimaan
kayttami&an tyomenetel mid ja tyGvai heita seké pattd emédn, mité olisi voinut tehda
toisin.
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Opiskelijan on osattava toimia ty6ryhman jésenend tyoelaman toimintatavoilla ja
tunnettava tydsopi muskaytantoja seka tydel &man tapoja organisoitua ja muodostaa
ty6tiimeja. Hanen on osattava tehda yksinkertaisia tydvaiheita siséltavia

tyokokonai suuksia ty6ryhman jasenend tydohjeiden ja piirustusten mukaan. Opiskelijan
on oltava vastuuntuntoinen ja aktiivinen tyoryhman jasen, ja hanella on oltava oikea
asenne tyéntekoon niin, ettd han on tdsmallinen ja noudattaa tydaikoja. Hanen on osattava
toimia joustavasti, asiakaslahttisesti ja yrittelidasti seka yritystaloudelliset seikat
huomioon ottaen. Opiskelijan on osattava laskea omaan tyohonsa liittyvia kustannuksia
seké oltava tietoinen materiaalien ja tarvikkeiden hinnoista ja yrityksen yleiskustannusten
osuudesta.

Keskeinen siséltd on suunnitelmallisuus, joustavuus ja
ongelmanratkaisuvalmiudet tydsuorituksessa, itsearviointi ja itsensa kehittaminen.

Opiskelijan on osattava kayttaa tietokonetta tekstin, taulukoiden, kuvien yms.
tuottamiseen laatiessaan opiskeluun liittyvia dokumentteja seka yhdistaa eri ohjelmilla
luotuja aineistoja. Hanen on osattava kayttaa tietokonetta viestintévalineené ja apuna
tiedon hankinnassa sek& osattava |&hettda ja vastaanottaa sdhkdpostiviestgfd. Opiskelijan
on osattava lukea sdhko- ja koneenpiirustuksia niin, eftta ymmartaa
kokoonpanaopiirustusten ja osapiirustusten kokonaisuudet ja osaa hahmottaa
tyOpiirustuksissa esitetyt kappaleet, rakenteet ja kytkenndt seka niiden oikean koon ja
painon. Hanen on tiedettéava sahko- ja koneenpiirustuksen mitoitusperiaatteetja
piirrosmerkit. Hanen on osattava piirtéé kappaleen valmistamista varten tarvittavia
kuvantoja yksinkertaisista koneenosista. Opiskelijan on osattava séilyttaa kaikki ty6ta
koskevat dokumentit ja ymmarrettava niiden tarkeys. Hanella on oltava
piirustusohjelmien edellyttdma kayttotaito ja hdnen on ymmaérrettava piirustusohjelmien
toimintaa niin, etté pystyy tarvittaessa oppimaan CAD-piirtamisen perusteet. Opiskelijan
on ymmarrettéva kytkentdkaavioita ja osattava selvittaa yksinkertaisia toimintoja
piirtamala Hanen on osattava laatia ja péivittda peruskytkentdihin liittyvia
virtapiirikaavioita. Hanell&a on oltava valmiudet kone- ja metallialalla seké sdhkoalalla
kayttssi ol evien sovel lusohjel mien kaytt6on.

Keskeinen siséltd on tietokoneen peruskayttd, tietojen hallinta seka
tiedonhankinta- ja viestintavalmiudet, sahkd- ja koneenpiirustus seka piirustusten
luku.

Opiskelijan on osattava pitda tydpaikkansa siisting ja jérjestyksessa. Hanen on
ymmaérrettéva toimintakyvyn ja terveyden vaikutus tyokykyyn ja hénen osattava toimia
tyGsséén omaa ja muiden terveyttd ja toimintakykya edistavalla tavalla. Hanen on
tiedettdvd, mika merkitys hyvélla kunnolla ja el@méntavoilla on tyokykyyn ja hdnen on
osattava huol ehtia omasta terveydestdan ja toi mintakyvystdan myads vapaa-aikana.
Opiskelijan on osattava késitd 18 raskaita taakkoja, ja hédnen on osattava kayttaa

tervedlisia tyttapoja ja -asentoja. Hanen on tiedettava perusteet tarindn, melun ja
hengitysilman epépuhtauksien terveydelle haitallisista mééristéa ja niiden vaikutuksista
sekd osattava vélttéa niita ja tarvittaessa kayttaa suojaimia. Opiskelijan on osattava
yleisen tydsuojelun perusteet ja tiedettéava keskeiset tyoturvallisuusmaaréykset. Hanen on
osattava kayttaa henkil 6kohtai sia suojaimia oikein ja hygieenisesti.

Opiskelijan on suoritettava hyvaksytysti Suomen Pelastusalan keskusliiton perusteiden
mukainen tulityokurssi seka uuden sahkotyoturvallisuusstandardin (SFS 6002 jaKTM:n
p&étos 1194, tyéturvallisuus) mukainen kirjallinen koe ja ensiapukoulutus (EAL). Hanen
on osattava sdvittéa menetelmét, joilla suojaudutaan séhkaoiskuilta ja -tapaturmilta, kuten
suojamaadoitus, suojaerotus, suojaeristys ja suojajannite.

Opiskelijan on osattava varmistaa tykohteen jannittesettomyys maéraysten mukaan.

Keskeinen siséltd on tyo - ja sahkotyoturvallisuuden hallinta, ensiaputaidot,
ty6- ja toimintakyvystéa huolehtiminen seka henkilékohtaisten suojainten kaytto.
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Opiskelijan on osattava ympéristonsuojelun perusteet ja toimintaperiaatteet seké
ymmarrettéva ympéristomyonteisen toiminnan merkitys kone- ja metallialalle. Hanen on
osattava materiaalien elinkaarigjattelun ja kierrétyksen periaatteet. Hanen on osattava
kayttd4 materiaal g a sdéstavéisesti ja huol ehtia niiden tarkoituksenmukaisesta
varastoinnista. Hanen on osattava suorittaa keskeiset toimet, jotka liittyvéat
ympéristdnsuojeluun seka kone- ja metal lialan jétehuoltoon ja ongelmajétteiden
kasittelyyn.

Keskeinen sisaltd on ymparistdnsuojelun perusteet ja jdtehuollon toimenpiteet.

Opiskelijan on osattava kayttaa tavanomai sia mittal aitteita, kuten tyéntomittaa,
mikrometrid ja mittakell oja oikein ja tarkoituksenmukaisesti. Hanen on pystyttava
kierretaulukoita, kierrekampojajatyontomittaa kéayttden tunnistamaan kierteet.
Opiskelijan on osattava valita tyokalunsa kayttotarkoituksen mukaan ja k&yttéa niita
oikein. Hanen on osattava ja haluttava huoltaa omat tyokalunsa ja pitéé ne
kayttokunnossa. Opiskelijan on osattava kayttéa tyokal uja vahingoittamatta niit&,
kasiteltavad kohdetta, itsedan tai muita.

Hénel 14 on oltava perustuntemus tavanomaisten koneiden ja laitteiden toiminnasta ja
hénen on osattava purkaa ja koota toiminnaltaan yksinkertaisia koneita ja laitteita. Hanen
on pystyttava suorittamaan oikein ruuviliitosten kiristys ja lukitus, ja hédnen on tiedettava
liitosten oikean kiristygjarjestyksen valintaperusteet ja esijannitysmenetel mét seka
lukitustavat ja -tarvikkeet ja niiden soveltuvuus eri kdyttokohteisiin.

Hénen on tunnettava koneenrakennuksessa yleisesti kaytetyt ruuviliitostarvikkeet, niiden
mitoitustavat ja lujuusluokat sek& osattava lukea niiden standardimerkinnét. Hanen on
tunnistettava rakennusalan materiaalit, kuten puu, tiili, betoni ja rakennuslevyt
asennustdiden kannalta ja osattava valita tarkoituksenmukaiset tarvikkeet ja tyokalut
niihin kiinnittamiseen seka osattava val mistaa metalleista ja muoveista yksinkertaisia
suoja- jakiinnitystarvikkeita. Opiskelijan on osattava kéyttéa oikein kone-, puu- ja
levyruuveja sekékaraniittejd, valita materiaalinmukaiset liimat ja suorittaa kyseessi oleva
ty0 kayttdohjeiden avulla. Hanen on osattava liitté4 puukappaleita toisiinsa naula- ja
ruuviliitoksilla.

Opiskelijan on osattava tunnistaa, valita ja kyttda ylesimmét sdhko- ja metallialalla
kaytettavat raaka-aineet ja kyettava tulkitsemaan niiden kauppanimikkeet seké noudattaa
niiden kasittelyohjeita.

Opiskelijan on osattava suorittaa voiteluhuoltotehtévié ja tunnettava voiteluaineita ja
niiden oikesa séilytysta, kayttoa ja jétedljyjen kasittelyd. Hanen on osattava tehda
koneiden ja laitteiden kayttohuoltotoimenpiteita. Opiskelijan on osattava pitéa
kayttdmansa tyokoneet siisteind ja ymmarrettava koneiden ja laitteiden puhtauden
merkitys niiden kunnossapidon ja kaytt6turvallisuuden kannalta. Hanen on osattava tehda
yksinkertaisia nostoja ja siirtoja turvallisesti kayttéen tarkoituksenmukaisia nostimia,
apuvdlineita ja kiinnitystapoja.

Keskeinen siséltd on tekninen perusosaaminen, tydkalujen kaytto eri
liitostekniikkojen hallinta,
koneiden ja laitteiden kunnossapito sek& nostojen ja siirtojen turvallinen hallinta.
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Teollisuusautomaation perusosaaminen 10 OV

Opiskelijan on osattava tehda tavallisten koneiden ja laitteiden asennus ja
kokoonpanotdité k&yttéen kuhunkin tydhon sopivia tytkaluja, laitteita ja koneita.
Opiskelijan on osattava sdhkotekniikan perusteita niin, etté han osaa kayttda
séhkolaitteita turvallisesti. Opiskelijan on tunnettava sdhkoiset perussuureet ja niiden
fysikaaliset perusteet seka riippuvuussuhtest, kuten Ohmin laki. Opiskelijan on osattava
perussuuresiin liittyvét laskutehtavét ja osattava késitella suureita fysiikkaan liittyvind
ilmidina Opiskelijan on tunnettava sdhkovirran ja -jannitteen erilaiset vaikutukset ja
esimerkkejd kdytdnnon sovelluksista. Hanen on tunnettava magnetismin osuus
sahkolaitteiden, kuten generaattorin, moottorin, releen ja muuntajan toiminnassa.

Hénen on osattava suorittaa sdhkdvirran ja jannitteen mittauksia analogisilla ja
digitaalisillayleismittareilla.

Opiskelijan on tunnettava teol listen tuotantoautomaati ojérjestel mien periaate, yks
teollisuuden laatujérjestel ma.

Hénella on oltava riittavét automaatiotekniikan, pneumatiikan ja hydrauliikan perustiedot
jahénen on osattava koneautomaatioon liittyvien komponenttien ja ohjauspiirien
kokoonpano- ja asennustdiden

perusteet. Opiskelijan on osattava materiaalien, tyokalujen jalaitteiden asianmukainen
varastointi, kuljetus seké kasittely, samoin kuin tarvittaessa niiden kirjaaminen ja
merkitseminen.

Opiskelijan on osattava valita, kayttda ja asentaa teollisuusautomaation asennust6issi
kayttttarkoitukseen

sopivia johtoteitd, johtoja, kiinnitystarvikkeita, liittimia ja komponentteja. Opiskelijan on
osattava sahkolaitteiden kotelointiluokat ja niiden merkinnét ja osattava valita
sahkGasennusmateriaalit tilaluokituksen mukaan. Hanen on osattava séhkolaitteiden
kaytttol osuhteet ja tunnettava sdhkotekniset ratkaisut, joita eri olosuhteissa voidaan
kayttdd. Opiskelijan on osattava tarkastaa kytkennét seké suojamaadoituksen ja erilaisten
suojauspiirien toiminta. Hanen on tiedettava suojamaadoituksen merkitys ja osattava
varmistaa tytkohteen jannitteettomyys.

Keskeinen siséltd on teollisuusautomaation- ja séhkétekniikan perusteiden ja
materiaalien tuntemus seka teollisen toimintaympéristén tunteminen.

Arviointi tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

* kayttdydyttava ja esiinnyttéva moitteettomasti

* noudatettava tytaikoja ja suoritettava annetut tyotehtévéat loppuun tai ilmoitettava ja
salvitettéva, miksi tyo on jadnyt kesken

* osattava kytked ja ottaa kéyttdon oheislaitteet toimivaan tietokoneeseen

* osattava kayttda tietokonetta tekstin, taulukoiden, kuvien yms. tuottamiseen laatiessaan
opiskeluun liittyvia dokumentteja

* osattava |dhettdd ja vastaanottaa sahkdpostiviesteja

* osattava Ohmin laki sek& pystyttava laskemaan perud askutehtévia valmiiksi annettujen
kaavojen avulla

* osattava mitata resistanssia, jannitetta ja virtaa analogisella seké digitaalisella
yleismittarilla

* osattavaa sdvittéa releen, muuntajan ja kol mivai heoikosulkumoottorin toiminta

* tunnettava sdhkdvirran erilaiset vaikutukset seka peruskytkentdihin liittyvét
piirrosmerkit

* osattava analogisten ja digitaalisten peruskomponenttien ominaisuudet ja hallittava
peruskytkenttjen mekaaninen rakentaminen

* tunnettava puoli- ja kokoaaltotasasuuntauksen periaate

* osattava peruskomponenttien piirrosmerkit
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* osattava oskilloskooppia hyvéks kayttden selvittda jannitteen amplitudi, jaksonaika ja
tagjuus

* osattava huolehtia omista ja yhteisista tyokaluista

* osattava valita sopivat tyokalut johtimien kuorintaan ja ruuviliitosten tekemiseen

* osattava laitteiden ja johtojen kiinnitys ja yksinkertaisten suoja- ja kiinnitystarvikkei den
tekeminen annettujen yksinkertai sten ohjeiden ja opastuksen avulla

* kaytettava oikeita nimityksia eri ruuvityypeista seka pystyttava juottamalla liittaméaan ja
irrottamaan komponentteja tai johtoja piirilevyyn aiheuttamatta vahinkoa

* suoritettava hyvaksytysti tulity6- ja hatensiapukurssi ja standardin (SFS 6002 ja
KTM:n pd&tos 1194, tyoturvallisuus) mukainen kirjallinen koe seka osattava varmistaa
tyokohteen jannitteettomyys madrdysten

mukaan

* tunnettava séhkdalan tyoturval lisuusohjeet ja osattava noudattaa niité

* osattava purkaa ja koota yksinkertainen laite valmistus- tai kokoonpanokuvia kayttéen

* pystyttava tasokuvista osoittamaan oma sijaintinsa rakennuksesta

* tunnistettava eri piirustustyypit, kuten piirikaavio, lohkokaavio, mekaanisen kappaleen
mitoituspiirros ja rakennuspiirustus

* pystyttava suoriutumaan vastaavasta aikaisemmin tekeméstaan asennustydsta uudell een
annettujen yksityiskohtaisten ohjeiden mukaan

* tunnettava teollisen tuotantoautomaatioj&rjestel man periaate.

Kone ja metallitekniikan perusosaaminen 10 OV

Opiskelija tuntee yleisten rakenne- ja tyokal uterasten, ruostumattomien ja haponkestévien
terasten, alumiini- ja kupariseosten, valurautojen seka eirautametallien ainesmerkinnét ja
kayttokohteet. Han tuntee eri materiaalien lujuusominai suuksien mééritteitd, kuten
my6td- ja murtolujuus, vasymislujuus ja kovuus. Han tunnistaa materiaalimerkinnasta
aineen lastuttavuusominaisuudet seka vaikutukset terén valintaan ja ty6stdarvoihin.
Opiskelijatietda eri materiaalien lampdokasittelymahdollisuudet ja lampokasittelyn
vaikutuksen aineen ominaisuuksiin ja tyGstettavyyteen. Han tunnistaa mahdol liset

ongel mat ty6stdssd, kuten tydstokarkenemisen, irtosdrman jajatkolastun, seka tietéa
menetelmét niiden valttdmiseksi. H&n osaa suojata materiaalit korroosiolta. Opiskelija
osaa kayttéd materiaalgja talouddlisesti ja huolehtia niiden tarkoituksenmukaisesta
varastoinnista. Han osaa suorittaa keskeiset toimet, jotka liittyvat ymparisténsuojeluun
sekéd kone- ja metallialan j&tehuoltoon ja ongel majétteiden kasittelyyn.

Keskeinen sisaltd on materiaalien tuntemus ja korroosionesto.

Opiskelijan on osattava lukea kappal eiden mitoitusmerkinnét tyopiirustuksista ja
osaluettel oista. Hanen on osattava levy- ja terdsrakennettissa tarvittavat piirtomenetel mét
jamerkintétavat. Opiskelijan on osattava keskeisimmét piirtoon liittyvat mittaus- ja
piirtamistekniset ratkaisut, kuten janan puolittaminen, kohtisuoran piirtéminen seka
kulman ja ympyrén jakaminen osiin. Hanen on osattava laskea pyoristettévan aihion
pituus halkaisijamitan perustedla ja laskea taivutuksin ja pydrityksin muotoiltavien
kappaleiden aihiopituuksia seka taivutus- ja pyoristyskohtien sijoituksia ottaen huomioon
ainepaksuudet.

piirrotusmerkintdjen mukaisesti. Opiskdijan on osattava kulmaus- ja py0ristyskoneen
kaytt6 ja sd8dot sekd kulmata ja pyoristaa levyai hioita. Hanen on tunnettava erilaisten
materiaalien kdyttdytymistéd kulmauksessa ja pyoristyksessa ja osattava kiinnittéa
kulmattava tyokappal e mittojen mukaan kohdalleen ottaen huomioon ainepaksuuden.

Keskeinen sisaltd on mittaaminen, piirrottaminen, levyleikkureiden kayttd, levyjen
kulmaaminen ja pyoristaminen.
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Opiskelijan on osattava oikein ja turvallisesti suorittaa raaka-aineiden katkaisuja
konesahalla, vannesahalla tai py6rdsahalla. Hénen on osattava taivuttaa profiilitankoja ja
putkia, m&arittaa oikesat taivutuskohdat seké |askea taivutusséteet ja aihiopituudet.

Keskeinen siséltdé on sahaaminen ja profiilitankojen ja putkien taivuttaminen.

Opiskelijan on osattava kiinnittda kappal e ruuvipuristimeen ja tydstvai hetta varten
tyGstokoneen poytéan niin, ettd se e vaurioidu. Hanen on osattava kayttéa erilaisia
porakoneita ja poraustyokaluja. Hanen on tunnettava erilaisten materiaalien
kayttaytyminen porauksessa ja osattava valita kuhunkin tydhon sopiva, tehokas ja
talouddlinen porakone ja pora seké osattava laskea tydstGarvot. Hénen on osattava
mitoittaa, piirrottaa ja porata tyOpiirustusten toleranssien mukaisia reikia efi

meateriaal eista val mistettuihin kappal eisiin kayttéen sopivimpia leikkuunesteita.
Opiskelijan on osattava k&yttéa kuhunkin ty6hon sopivia kierteitystyokaluja sek&
kierteittd reikid tyopiirustusten mukaisesti ja kyttéen kullekin raaka-ainedlle parhaiten
sovetuvia kierteitysiljyja ja -tahnoja.

Keskeinen siséltd on poraus ja kierteitys.

Opiskelijan on osattava sorvata ulkopuolisia lieridpintoja ja kierteité seka niihin tulevia
olakkeita, viisteitd ja pyoristyksid. Hanen on osattava kayttéd keskio- ja kierukkaporaa,
kierretappia ja kierreleukoja sorvissa. Hanen on osattava kiinnittd4 kappale sorviin ja
kayttdd karkig, tuurnaa ja pehmeita leukoja tarvittaessa. Hanen on tunnettava yleisimmin
kayttssi olevat terdtyypit ja niiden kéyton perusteet seké osattava valita kuhunkin tyéhon
sopiva terd ja kiinnittéé se oikein. Opiskelijan on osattava kaytt&a jyrsinkonetta oikein ja
turvallisesti. Hanen on osattava jyrsid yksinkertaisia tasopintoja. Opiskelijan on osattava
laskea ja maarittaé oikeat tydstbarvot. Hanen on ymmarrettava letkkuunesteiden
fysikaaliskemialliset kayton perusteet ja osattava valita ja k&yttéa lelkkuunesteita.

Keskeinen siséltd on sorvaus ja jyrsinta.

Opiskelijan on osattava kayttéd erilaisia hiomakoneita yleisimmissa hionta- ja
katkaisut6issd. Hanen on tunnettava hiomalaikkatyypit ja osattava kayttda ja kunnostaa
laikkoja kayttdtarkoituksen mukaan seka kayttdd penkkihiomakonetta oikein ja
turvallisesti teroituksiin ja purseiden poistoon. Opiskelijan on osattava teroittaa poranterid
kasivaraisesti yleisporauksissa riittdvadn tarkkuuteen. Hanen on osattava tydstettyjen
kappaleiden viimeistelytydt seka kasityokaluilla ettéa koneilla.

Keskeinen siséltd on hionta ja kappaleiden viimeistelytyot.

Opiskelijan on tunnettava pdapiirteittdin suuntaisleikkureiden rakennetta ja
toimintaperiaatetta ja osattava valita kuhunkin tychon sopiva leikkuri. Hénen on osattava
tehda suuntai sleikkurei den perussdadaot, kappal eiden asetukset ja kiinnitykset mittojen
mukaan seka suorittaa varsinainen leikkaus oikein ja turvallisesti. Opiskelijan on osattava
leikata levyja tavallisillaleikkausvalineilla ja tunnettava niiden toimintaperiaatteet ja
kayttokohteet seka osattava valita tarkoituksenmukai nen kone tyokohteen vaatimusten
mukaan. Hanen on osattava tehdé koneiden s8adot |eikattavan materiaalin mukaan.

Keskeinen siséltd on levyjen leikkaaminen.

Opiskelijan on osattava tehda hitsauksia kaasuhitsausprosessilla tyékokonai suuksiin,
joiden lujuusvaatimukset ovat vahdisia. Hanen on osattava polttol eikata levyja
kasivaraisesti piirrosten mukaan. Opiskelijan on tunnettava polttol el kkauksen ja
kaasuhitsauksen periaate, niiden tyypilliset kayttGalueet ja soveltuvuus eri perusaineille.
Hénen on tunnettava asetyleeni-happi-polttol el kkausl aitteiden ja kaasuhitsausl aittei den
rakenteet ja toimintaperiaatteet seka osattava valita tytkohteen seka
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leikattavan ja hitsattavan ainepaksuuden vaatimat laitteet osineen. Hénen on tiedettava
polttole kkaus- ja hitsauskaasujen tunnusvérit ja tunnusmerkinnét ja hénen on osattava
pullomerkinndisté lukea kaasupull ojen téyttopaineet seka sdilyttda ja kuljettaa
kaasupulloja oikein. Hanen on tiedettéva kaasupullojen kasittelyyn ja kayttoon liittyvét
tapaturmavaarat, osattava valttéa ne tyotehtavissaan seka osattava toimia oikein
vaaratilanteissa, kuten letkupal ossa. Opiskelijan on osattava asentaa happiasetyleeni-
polttoleikkauslaitteet ja kaasuhitsauslaitteet k8yttGkuntoon ja suorittaa tarvittavat séadot
seké laittel den kdyttdhuoltoon kuuluvat tehtévét. Hanen on osattava tarkistaa ja arvioida
polttoleikkaudl aitteiston kéayttGturvallisuus. Opiskelijan on osattava tulitdiden
turvallisuuteen liittyvét asiat niin, ettéd hanell& on valmius tulitydkortin suorittamiseen.

Keskeinen siséltd on polttoleikkauksen ja kaasuhitsauksen perusteet.

Opiskelijan on osattava puikkohitsauksen virtalahteiden, MAG-hitsausl aitteistojen ja
niiden hitsausvaruste den kdyttn perusteet seka hitsausvirran ja muiden
hitsausparametrien, kuten langan sy6tén, jénnitteen ja induktanssin sd&t6jen perusteet.
Hénen on osattava hitsauspuikkojen ja lisdainelangan kayttokohteen mukaisen valinnan
perusteet, tunnettava tavallisimmat hitsauspuikkotyypit, liséainelangat ja niiden
standardimerkinnét sek& osattava niiden varastoinnin ja késittelyn perusteet.
Opiskelijan on osattava lukea hitsausohjeita ja hitsata yksinkertaisia hitsgja puikko-,
MAG- ja pistehitsausprosesseilla. Hanen on osattava tenda tarvittavat tuennat sekéa
kayttda hitsauskiinnittimia ja hitsata siltahitsejd. Hanel14 on oltava perustiedot terdksen
kayttaytymisestd hitsauksessa ja hdnen on osattava valita hitsausjérjestys oikein. Hanen
on tiedettéva tavallisimmat hitsausvirhetyypit ja niiden syyt ja osattava havaita ja
tunnistaa seka valttda ja korjata niita

Keskeinen siséltd on puikko-, MAG- ja pistehitsauksen perusteet.

Opiskelijan on osattava tehda rakentei den ruuvi- ja niittiliitoksia seka levyrakenteiden
kokoonpanotdité erilaisilla mekaanisilla kiinnittimilld ja liimaamalla. Hénen on
tunnettava tuoteval mistuksessa kaytettavien liimojen ominaisuuksia ja osattava
liimauksen suoritustekniset perusteet. Hanen on osattava osien liittAminen juottamalla
sekd tunnettava tavallisimmat juotosmateriaalit ja lisdaineet. Opiskelijan on tunnettava efi
materiaalien, erityisesti tavallisimmin tuoteval mistuksessa kaytettavien metallien
ominaisuuksia ja osattava tunnistaa niitéd. Hanen on tiedettava tavallisimpien metallien
sijoittuminen toisiinsa néhden sdhkdkemial lisessa jannitesarjassa ja osattava valita yhteen
liitettévat materiaalit seka ruuvit ja niitit niin, etta vatetdan voimakkaan
séhkokemiallisen korroosioparin muodostuminen. Opiskelijan on osattava
séhkokemiallisen korroosion ja korroosioneston perusteet sekd keskeiset rakenteelliset ja
pintakasittelyyn liittyvét korroosionestotavat. Hanen on osattava tehda tavallisimpia
liitospintojen valiin tehtévia korroosi onestotoimenpiteitd ja kappaleiden varastoinnin
aikaisia korroosiosuojauksia.

Keskeinen siséltd on ruuvi- ja niittiliitokset, liimaaminen, juottaminen.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

oltava oma-al oitteinen ja osattava arvioi da mahdollisuuksiaan ammatinharjoittajana

* osattava tutussa ryhmassa etsid tietoa alansa pk-yrityksista ja kehitell& koulutuksen
aikana tekemiensa tuotteiden tai palvelujen pohjalta pienimuotoisia liike-ideoita

* osattava asettaa yritykselleen taloudellisia tavaitteita

* osattava markkinoida tuotettaan tai palveluaan |ahiympéristissa ja palvella asiakkaita
* osattava hinnoitella tuote tai palvelu kannattavasti ja laskea toimintansa tuotot ja
kustannukset
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* osattava etsiad tietoa alansa yritystoimintaan liittyvista eettisisté kysymyksista ja pohtia
ohjattuna omaa toi mi ntaansa.

* osattava tavallisimpien késityokalujen kaytto

* osattava koota ja purkaa yksinkertaisia koneenosia niita ja tyokaluja vaurioittamatta

* osattava lukea yksinkertaisia koneenpiirustuksia ja hahmottaa kappal eiden suuruutta

* osattava suorittaa turvallisesti levyjen, profiilitankojen ja putkien katkaisuja ja
taivutuksia

* osattava hitsaus- ja polttol eikkauslaitteiden turvallinen kaytt6

* osattava sorvata, porata ja kierteittéé yksinkertaisia, tarkkuusvaatimukseltaan véhéisia
kappaleita tyOpiirustusten mukaisesti

* osattava letkata levyjd suuntaid eikkureilla

* osattava hitsata yksinkertaisia terds- ja levyrakenteiden kokoonpanohitsauksia puikko-
tal MAG-hitsausprosessilla

* osattava juottaa osia yhteen

* osattava tehda levyosien ruuvi- janiittiliitoksia

* osattava liimaliitosten suoritustekniset perusteet

* osattava koneautomaation kokoonpanotdiden perusasiat

* osattava tyOyhtei sossa toimimisen perusteet

* osattava toimia ty0ryhman jasenend

* osattava laskea oma palkkansa

* osattava yleisen tyoturvallisuuden perusteet

» osattava kayttda henkil 6kohtaisia suojaimia

* osattava tavallisimmat jatehuoltoon liittyvét toimenpiteet

* noudatettava tyGaikoja.
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Liite 2 OPS Jatkavien luokkien ammatilliset opinnot

VIENTIASENTAJA, JATKAVAT LUOKAT
K oulutusohjelmittain eriytyvat ammatilliset opinnot
Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Teollisen rakentamisen per ussahkoéty6ét 10 OV

Opiskelijan on osattava etsé séhkoturvallisuuslaista ja -asetuksesta seka niihin
liittyvista kauppa- jateollisuusministerion pagtoksista aaa koskevat tiedot. Hanen
on osattava kayttéé myos késikirjaa SFS 139 ja kaikkiin sahkoéturvallisuustutkinto
2:een liittyvia julkaisuja tarvitsemansa tiedon hankkimiseen. Opiskelijan on
osattava laatujarjestel mien tarkoitus ja periaate. Hanen on osattava séhkoalalla
yleisesti kdytdssa olevan sdhkoturvallisuusl aatujérjestel méan periaate ja osattava
hy6dynt&a sita toiminnoissaan.

K eskeinen ssélto on oppia kayttdmaan sahkoturvallisuusmaarayksiin ja
laatuj arjestelmiin liittyvia julkaisuja sdhkdalan tyotehtavissa.

Opiskelijan on osattava selvittda kohteen sdhko- ja Pl-kaaviodokumenteista
laitteiden asennuspaikat, tilaluokat jatiloja koskevat, séhkoiseen suojaukseen
liittyvat mééraykset ja ohjeet. Opiskelijan on osattava méarittaa tyossa tarvittavat
telineet ja nostolaitteet, seké varata asennustyotta varten tarvittavat tyo- ja
suojeluvalineet.

Keskeinen sisaltd on asennusten tydsuunnitelmien lukeminen ja
ymmartaminen.

Opiskelijan on osattava tilata séhkopiirustusten avulla oikeat putki- ja
johtomateriaalit ja asennustarvikkeet, tunnettava yleisimmat asennugohtimet, -
johdot ja -kaapelit, seka tiedettava niiden rakenteet, sallitut vetolujuudet,
talvutussateet sekd asennuslampdtilat. Hanen on osattava asentaa putkitus- ja
johdotusmateriaal g a eri asennusalustoille seka asennusreiteille huomioiden
materiaalien maaraystenmukaisen mekaanisen suojauksen.

Opiskelijan on osattava johdinten, johtojen ja kaapelien kuorinta-, pééttamis- ja
kytkentaty6t seka niiden merkitseminen. Asennustdita tehdessdan hanen on
osattava ottaa huomioon taloudellisuus ja asiakaspalvelu seka toimia
kustannustietoisesti. Opiskelijan on osattava asentaa maadoitus-, hdiriésuojaus- ja
ukkossuojausjohdotukset kytkentdineen niita koskevien méaréysten ja ohjeiden
mukaisesti. Hanen on osattava valita, asentaa ja kytked sdhkokuvista ilmenevét
valaistuksenohjaus- ja pistorasiakal usteet sekd asennuksiin liittyvét jako- ja
haaroitusrasiat valaisinpistorasioineen.

Keskeinen sisaltd on putkitus-, johdotus- ja kalustustéiden hallinta.
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Opiskelijan on osattava eri séhkomoottorirakenteet kytkent&- ja
toimintaperiaatteineen. Hanen on osattava ylelsmmaét vakiokytkennét,
k&ynnistimet ja kéytot, osattava suorittaa nilden mukaiset ohjaus- ja
paavirtapiirien kytkennét seka tunnettava moottorien mekaaninen asennus ja
huolto. Opiskelijan on osattava moottorikéyttojen tarvitsema ylikuormitus- ja
oikosulkusuojaus.

K eskeinen sisaltd on sahkdmoottoriasennusten hallinta.

Opiskelijan on osattava asentaa sdhkokeskukset erityyppisille asennusalustoille ja
asennustiloihin, tehda johdotukset keskuksiin kotelointiluokkaa heikentamétta ja
mekaani nen suojaus huomioiden ja kytked keskukseen liittyvét johtimet, johdot ja
kaapelit. Hanen on osattava tehda tarvittavia lisdyksia ja muutoksia kalustukseen
ohjeiden mukaisesti sek& keskusasennuksiin liittyvat merkinnét.

Keskeinen sisaltd on jakokeskusasennusten hallinta.

Opiskelijan on osattava suorittaa néiden jérjestelmien asennusai kai set
simamadraiset tarkastukset ja tarvittavat kayttdonottomittaukset, ennen kuin
tehtyihin asennuksiin kytketéén jannite. Hanen on osattava tehda tarvittavat
testaukset ja toimintakokeet. Hanen on osattava téyttéa kohdetta varten laaditut
mittauspOytakirjat ja tehdd sdhkokuviin tarkastuksien tai tyon tekemisen aikana
ilmenneet muutokset. Opiskelijan on tiedettava kayttoonottotarkastuksen tarkeys
jamerkitys, osattava varmennus- ja maaradaikaistarkastusten edellytykset seka
noudatettava kaikkia turvallisuuteen liittyvia méérayksiaja ohjeita
asianmukaisesti. Hanen on osattavaa my6s laskemalla varmistaa syoton
automaattisen poiskytkennan toimivuus kayttéen apunaan valmiitamallegja ja
taulukkotietoja.

Keskeinen sisaltd on kayttéonottotar kastuk set.

Opiskelijan on osattava selvittda tarvittavien kaapelien tyypit ja maérat
automaatiojérjestelmien kaapelointipiirustusten avulla. Hanen on osattava
yleissimmét sy6tto-, ohjaus- ja instrumentointikaapelit seké vaylékaapelit ja
tiedettéva kyseisten kaapelien rakenteet. Hanen on tiedettéava, miten kaapelointi
toteutetaan hadiridsuojatusti, esimerkiksi reititys ja hairiosuojauksen
kytkentdperiaate. Opiskelijan on osattava asentaa kaapelointien tarvitsemat hyllyt
jasuojaputket sek& asentaa ja kiinnittéa niihin suunnitelmien mukaiset kaapelit.
kéaytetyn kaapelin maarésta. Opiskelijan on osattava suojata kaapelit terdvilta
reunoilta ja tiedettava kaapelien sallitut taivutusséteet. Opiskelijan on osattava
tehda kaapelien kuorinta-, paéttamis- ja kytkentaty6t seka kaapelien merkintétyot.

K eskeinen siséltd on automaatioj arjestelmien kaapelointitdiden hallinta.
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Opiskelijan on osattava selvittéé laitteiston kokoonpanokuvastatai luetteloista
tarvittavat laitteet ja osattava asentaa ne asennuspiirustusten mukaisiksi. Hanen on
osattava asettaa laitteiden osoitteet oikein joko mekaanisillatai ohjelmallisilla
asetuksilla. Opiskelijan on osattava asentaa ohjaug érjestelman tarvitsemat
apuenergiakaapeloinnit. Opiskelijan on osattava instrumentoinnissa kaytettavéat
kiinnitys- ja asennustavat ja niissa tarvittavat tyokalut seké osattava toteuttaa
asennukset. Opiskelijan on osattava asentaa anturit ja toimilaitteet
asennusohjeiden mukaisesti. Opiskelijan on osattava instrumentoinnissa
kaytettavat kiinnitys- ja asennustavat ja niissa tarvittavat tyokalut seka osattava
toteuttaa asennuk set.

K eskeinen sisaltd on ohjaug arjestelmien laitteistoasennukset seka
instrumentointiin liittyvat asennustyot.

Opiskelijan on osattava tehdad anturien ja toimilaitteiden asetusarvojen ja
laitteiden mekaanisten asennusten hienosaétd asennussuunnitelmien ja
kayttoohjeiden mukaisesti.

Keskeinen siséltd on anturien ja toimilaitteiden viritys.

Tuotannon sahkoiset perusohjaukset 10 OV

Opiskelijan on osattava laatia pieni relepiirikaavio, kuten moottorinohjauskaavio,
joka sisdltéd kaynnistyskytkimen, lamposuojat, turvakytkimet,

suunnanvai htokytkimet ja niiden apureleet tai toimintaselostuksen avulla
logiikkaohjelman valitsemallaan esitystavalla. Opiskelijan on osattava pienen
ohjelman sy6ttdminen logiikkapiirille logiikan ohjelmointiympéaristoa kayttaen.
Hanen on osattava tehda yksinkertainen ohjelmamuutos, kuten lukituksen
lisd8minen, poistaminen tai vakioarvon muuttaminen ja kenttavayl&an liittyvét
muutokset, kuten laitteen lisé&&minen ja osoitteen muuttaminen.

K eskeinen sisaltd on releohjaukset ja ohjelmoitavan logiikan ohjelmointi.

Opiskelijan on osattava tehda ohjaus- ja mittauspiirien tarkistukset piireittéin,
kuten mitata signaalit logiikalta kentdlle ja péinvastoin. Néihin t6ihin katsotaan
kuuluviksi ohjelman kulun seuranta, pakko-ohjaukset ja monitorointi. Opiskelijan
on osattava tehda dokumentoinnin paivitykset. Hanen on hallittava asennusten
muutostéiden kirjaamistapa ja osattava kirjata muutos asennuspiirustuksiin.

K eskeinen sisaltd on automaatioj arjestelmien kayttoonottotyot.

Arviointi tyydyttava (T1)

Opiskelijan on osattava

* selvittda sahko- ja Pl-kaaviopiirrosten avulla laitteiden asennuspaikat

* varata asennustytté varten tarvittavat tyo- ja suojeluvalineet

* suorittaa alan perusasennustoitd ohjauksen ja valvonnan alaisena

* asentaa kaapelit annettujen ohjeiden mukaan

* asentaa ja kayttoonottaa vakiokytkentéisen, 3-vaiheisen oikosulkumoottorin
taydellisten kuvien ja kertaalleen annetun ohjeistuksen mukaisesti
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easentaa sahkokeskus paikoilleen annettujen ohjeiden mukaisesti kytkea
sadhkokeskukseen tulevat alle 16 mm2:n johtimet jajohdot seké merkita alle 16
mm?2:n kaapelit

* suorittaa kayttdonottotytt puhtaista valaisin- ja pistorasiaryhmista,

joissaei olerele- tai kontaktorikytkent6ja eika elektronisia liitantélaitteita tai
saatimia

* paikallistaa vika ja korjata se, kun toimintah&irion on aiheuttanut liitosohdon
mekaaninen vika tai séhkovastuksen katkeaminen tai oikosulku

* selvittdd automaatiojarjestelmien laitteiden asennuspaikat

* selvittda laitteiston kokoonpanokuvastatai luetteloista tarvittavat laitteet ja
osattava asentaa ne asennuspiirustusten mukaisiksi

* asentaa anturit jatoimilaitteet asennusohjeiden mukaisesti

* SA8t84 ja virittda anturit annettujen ohjeiden mukaan sekda testata niiden toiminta
» tehd& ohjauskytkennét valmiin relepiirikaavion avulla ja pystyttava tarkistamaan
laitteen toimintatai vaihtoehtoisesti tehdé valmiin logiikkakaavion avulla
logiikkaohjelma ja testata ohjelman toimivuus

* seurata ohjelman kulkua ohjelmointilaitteen avulla

* tunnettava sdhkotdiden tyoturval lisuusohjeet ja osattava noudattaa niita.

K appaletavara automaatio, 20 OV

Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa kaytettavien
pakkauskoneiden, lgjittelijoiden ja lavagjien toteuttamisperiaatteet ja niiden
mekaaninen rakenne. Hanen on osattava tehda kappaletavara-automaatiossa
kaytettaviin laitteisiin liittyvia yksinkertaisia kokoamis- ja muutostoita
Opiskelijan on osattava paikallistaa kappaletavara-automaatiossa kaytettavissa
laitteissa ilmenevid mekaanisia vikoja sekd noudattaa kayttoon liittyvia
tyoturvallisuusmaarayksia.

Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa kaytettavien asennoittimien
kayttoperiaatteet ja niiden toimintatavat sekdtehda niihin liittyvia yksinkertaisia
sédtoja. Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa kaytettavien
servojen kayttOperiaatteet ja niiden toimintatavat. Hanen on osattava tehda niihin
liittyvid yksinkertaisia ohjauksia ja séatoja. Opiskelijan on osattava

lineaarimani pul aattoreiden, automaattivarastojen ja tyostokoneautomaation
perusperiaatteet ja nithin liittyvéat tyoturvallisuusvaatimukset. Hanen on osattava
joustavien valmistusjarjestelmien, kuten FMS- ja FMU-jérjestelmien, seka
konepaja-automaation toteutusperiaatteet ja niihin liittyvat
ty6turvallisuusvaatimukset.

K eskeinen sisaltd on kappaletavaralaitteistojen laitteiden kaytto ja ohjaus.
Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa kaytettavien
verkkoliitantdisten sahkdléhteiden toteuttamisperiaatteet ja niiden
mitoitusperiaatteet. Hanen on osattava huoltaa ja asentaa teho- ja virtaldhteita
seka selvittda niihin liittyvia yksinkertaisia vikoja.

Keskeinen sisaltd on teho- ja virtaldhteiden asennus.
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Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa yleisesti kaytdssa olevan
automaatiojérjestelman toimintaperiaatteet ja kayttoliittyma Hanen on osattava
jarjestelmissa kéaytettévéat ohjaus- jatiedonsiirtojarjestelmét. Opiskelijan on
osattava kayttéd ohjelmoitavaa logiikkaa jarjestelmien ohjauksessa ja
tiedonkeruussa. Hénen on osattava logiikkaa hyvaks kayttden késitella analogisia
tulo- ja lahtoviesteja. Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa
kaytettavien paino-, paine-, nopeus-, asema-, paikan- jalampdtilamittauksien
toteutusperiaatteet sekéatehda néiden yksinkertaisia sééto- ja huoltotoita.

K eskeinen sisélto on kappaletavara-automaation ohjaukset ja mittaukset

Opiskelijan on osattava hoitaa hydrauliikka- ja pneumatiikkajérjestelmien
asennus-, kayttéonotto-, huolto- ja korjaustehtavid. Hanen on osatava lukea
kaavioita sekd komponenttien rakenteet, toimintaperiaatteet

jaasennus-, sédt0- ja ohjaustavat seké osattava paétella jarjestelman toimintatapa,
tyoliikkeet, séétojen vaikutukset jatoimintahéirioiden syyt vikatilanteissa
Opiskelijan on osattava hydrauliikan proportionaali- ja

servotekniikan perusteet. Hanen on osattava systemaattisen vianetsinnan keinoin
paikantaa toimintahairion releohjatuista ja yksinkertaisista logiikkaohjatuista
jarjestelmista ja saattaa ne toimintakuntoon. Opiskelijan on osattava
kappaletavara-automaatiossa kaytettavien venttiilien kdyttoperiaatteet ja niiden
toimintatavat.

Hanen on osattava tehda venttiileihin liittyvid yksinkertaisia ohjauksia ja séatoja.
Opiskelijallaon oltava yleiskuva pneumatiikan ja hydrauliikan kaytostateknisissa
laitteissa, ja hanen on tiedettdva pneumatiikan ja hydrauliikan kayttbominaisuudet
jatyypilliset valintaperusteet tavanomaisiin kayttokohteisiin. Hanella on oltava
tarvittavat fysiikan perustiedot sovellettuina pneumatiikan ja hydrauliikan
toimintoihin. Opiskelijan on tunnettava yleisimmét voimassa olevien standardien
(SFS 2247, 1S0O 1219) mukaiset hydrauliikan ja pneumatiikan piirrosmerkit ja
hénen on osattava lukea hydrauliikan ja pneumatiikan kaaviopiirustuksia. Hanen
on pystyttéava osaluettelotietojen ja kil pimerkintojen avulla tunnistamaan
tavallisimmat asennettavat komponentit, ja hdnen on osattava komponenttien
asennuksen tydmenetelmét ja asennustavat.

Keskeinen ssaltd on pneumatiikan ja hydrauliikan perusteet ja
toimilaitteiden ohjausmenetelmat.

Arviointi tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

* osattava paikallistaa kappal etavaral aitteissa ilmenevid mekaanisia vikoja

* osattava tehdd automaatiojarjestelmiin liittyvien anturien asennuksia

* osattava automagattisiin laitteisiin liittyvéat turvallisuusriskit ja osattava suojautua
niilta

* osattava tehda nostimiin, pakkauskoneisiin, lgjittelijoihin ja lavagjiin liittyvia
yksinkertaisia kokoamis- ja muutostoita

* osattava paikallistaa nostimissa, pakkauskoneissa, lgjittelijoissa ja lavagjissa
ilmenevia mekaanisia vikoja
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* osattava nostimien, pakkauskoneiden, lgjittelijoiden ja lavagjien kaytt6on
liittyvat tyoturvallisuusmaédraykset seké noudatettava niita

» osattava huoltaa ja asentaa séhkdléhteita

* osattava kayttda ohjelmoitavaa logiikkaa jarjestelmien ohjauksessa ja
tiedonkeruussa

* osattava kappaletavara-automaatiossa kaytettéavien paino-, asema-, paikan- ja
l[ampotilamittauksien toteutusperiaatteet seka tehda ndiden yksinkertaisia sééto- ja
huoltot6ita

» osattava merkkilamppujen ja ohjelmallisten tyokalujen avulla suorittaa
vianetsintéd automaatiojéarjestelman mittaus- ja ohjaussovelluksissa

* 0sattava etsid vikoja releohjausjérjestel mista

» osattava lukea kaavioita seka tunnettava komponenttien rakenne

» osattava kappaletavara-automaatiossa kaytettévien venttiilien kdyttoperiaatteet
janiiden toimintatavat

* osattavatehda venttiileihin liittyvia yksinkertaisia ohjauksia ja séatoja.

KONEENASENNUS, 20 OV
Tavoitteet ja keskeiset sisdllot, kiitettava taso

Opiskelijan on pystyttéava kokoonpano- ja valmistuspiirustusten seka
osaluetteloiden avulla muodostamaan kuva kokoonpantavan laitteen rakenteesta
jatoiminnasta. Hanen on osattava laatia tydsuunnitelma, joka ottaa huomioon
|aitteen rakenteen ja toiminnan asettamat vaatimukset tyon oikealle
etenemisjarjestykselle. Osaluetteloita ja piirustuksia kdyttéen hanen on pystyttava
varaamaan kokoonpanoon tarvittavat osat

jatarvikkeet. Hanen on tunnettava paapiirteittéin | SO-sovitejarjestelman rakenne
ja osattava tulkita sovitemerkinnét.

Keskeinen sisaltd on piirustusten ja osaluetteloiden lukutaito seka
aloitettavan tyon esivalmistelu.

Opiskelijan on pystyttava osien puhdistus- ja viimeistel ytehtavissa kayttamaan
erilaisia k&sihiomakoneita seka valitsemaan ja asentamaan niihin tyéhon
tarvittavat hiomapaét jaterd. Kasin suoritettaviin viime stelytehtaviin hanen on
osattava valita tydohon soveltuvat tyovalineet sekéd osattava kayttaa niita oikein.
Osien tarkistusmittaukset hdnen on osattava suorittaa piirustuksissa esitettyjen
tarkkuusvaatimusten mukaisesti. Ennen kokoonpanoa opiskelijan on osattava
tarkistaa ja tarvittaessa korjata kappaleiden virheellisesta kasittel ysta ai heutuneet
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viat, kuten kolhut. Opiskelijan on osattava kayttéé tavallis mpia osien pesulaitteita
ja-koneita seké huolehtia kayttoturvallisuudesta. Pesun jalkeen hénen on osattava
suojata pestyt osat kokoonpanoa edeltévaks varastointigjaks.

K eskeinen sisaltd on kokoonpanoa edeltavat osien viimeistely-, tarkistus- ja
puhdistustyot.

Opiskelijan on pystyttava tunnistamaan yleisimmét kaupalliset liukulaakeri- ja
vakiovalmisteiset vierintélaakerityypit seka tiedettava vierintd ja liukulaakerien
toimintaperiaatteet, yleisimpien liukulaakerimateriaalien kayttbominaisuudet ja
voitelun merkitys niille. Hanen on tiedettéva

tavallisimpien laakerien rakennemuodot, sallitut kuormitussuunnat ja
mitoitustavat seka osattava mitata laakereiden pdamitat. Laakerimerkintdja lukien
hénen on pystyttava selvittamadan asennuksen

jatoiminnan kannalta oleelliset laakerin rakennetiedot. Tyopiirustuksista hdnen
on pystyttava lukemaan laakerinsijoille asetetut mitta- ja
muototoleranssivaatimukset sekd mittaamalla tarkastamaan, etté laakerinsijat ovat
seka mitan ettd muodon toleranssialueella. Hanen on tunnettava padpiirteittain
laakereiden asennussovitteiden méaraytymisperiaatteet ja osattava ottaa ne
huomioon asennus- ja purkamist6issa. Hanen on tunnettava koneenrakennuk sessa
yleisesti kaytetyt laakerointitavat ja niiden toimintaperiaatteet seké osattava niille
ominaiset asennukseen liittyvét saadot ja tarkistusmittaukset. Hanen on tunnettava
laakereiden oikeat asennus- ja irrotusperiaatteet ja osattava valita kuhunkin
tyokohteeseen oikeat valineet ja menetelméat. Hanen on osattava laakerointien
purkamistehtavissa kayttda mekaanisia ja hydraulisia ulosvetimid seka
lammonsiirtovalineitd. Opiskelijalla on oltava kokonaiskuva laakerointien
tilvistystarpeista ja -tavoista, ja hanen on tunnettava yleisesti kaytetyt
laakerointien tiivistimet sek osattava suorittaa niiden asennus - ja

irrotusty6t. Hanen on osattava laakerointien voitelutavat ja suorittaa laakereiden
voitelu kokoonpanon ja kayttohuollon yhteydessa. Hanella on oltava perustiedot
laakereiden voiteluaineista ja niiden kaytosta erilaisissa laakerointikohteissa, ja
h&nen on tunnettava puhtauden ja voitelun merkitys laakeroinnin toiminnalle.

Keskeinen sisaltd on kokoonpanoty6hon kuuluvat laaker ointien asennustyot.

Opiskelijan on osattava tarkistaa ja esivalmistella tiivistettavét tasopinnat
asennusta jatiivistysta varten. Hanen on tunnettava tasopintojen tiivistyksessa
kaytettavia tiivistysnesteita ja massoja seka niiden valintaperusteet eri
kayttokohteisiin. Hanen on osattava annostella tiivistysnesteet ja massat
tilvistepinnoille ja osattava suorittaa liitoksen kiristys oikein. Hanen on tiedettava
O-renkaiden tyypilliset kdyttokohteet ja niiden oikea toimintatapa stagttisena ja
dynaamisenatiivisteena ja yleisimpien O-rengasmateriaalien kayttaytyminen eri
materiaalien kanssa seka osattava asentaa O-renkaat tarkoituksenmukaisia
tyomenetelmid kéayttéen. Opiskelijan on osattava huulitiivistimien oikeat asennus-
jairrotusmenetelmét ja osattava valita tyokohteeseen soveltuvat tyévalineet seka
suorittaa oikein niiden asennus- jairrotustyot.

Keskeinen siséltd on kokoonpanoty6hon kuuluvat tiivistystyot.
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Opiskelijan on pystyttava lukemaan tyopiirustuksissa esitetyt mitta-, muoto- ja
pinnanlaatuvaatimukset seka mittaamalla tarkastamaan, etté soviteosat tayttavat
asetetut vaatimukset. Hanen pitaé tuntea sovitepintojen virheettomyyden merkitys
sovitteen toimivuudelle, ja hdnen on tarvittaessa osattava tehda soviteosien
viimeistelytyot. Hanen on pystyttava tyopiirustuksen sovitemerkintojen
perusteella paéttelemaan liitoksen kokoonpanoon tai purkamiseen tarvittava
voima, tunnettava puristusliitoksien kokoonpanossa ja purkamisessa kéytettavét
tyomenetelmét ja véalineet seka pystyttéva tarvittavan asennusvoiman ja liitososien
rakenteen perusteella valitsemaan soveltuva asennusmenetelma ja valineet.

Hénen on osattava estda osien kiinnileikkautuminen ja sovitekorroosion
muodostuminen asennusvoiteluaineita kayttéen. Kokoonpanotehtavissa hdnen on
osattava mittauksin ja ohjaimia kayttéen estda osen leikkaaminen ja asettuminen
vinoon asennustyon aikana. Ennen asennusta hanen on osattava varustella
asennuspai kka tyossa tarvittavin valinein ja hallittava kutistusliitoksen asennus
toimintakokonaisuutena, myos silloin, jos osat eivét asetu paikalleen
tyontosovitteisina. Hanen on osattava ottaa huomioon my6s |&mmaon siirtyminen
rakenteessa ja estéa sen haittavaikutukset. Opiskelijan on tunnettava
tasakiilaliitoksen rakenne- ja toimintaperiaate seké vaurioiden tyypilliset syyt.
Hanen on osattava tarkistaa, etta kiilaurat asettuvat geometrisesti oikein ja ovat
mitoiltaan oikein valmistetut. Hanen on osattava tarvittaessa muotoilla tasakiilan
péaét ja valmistaa tarvittavat poraukset jakierteitykset kiinnitysté jairroitusta
varten. Hanen on osattava koota ja purkaa tasakiilaliitos
sekd suorittaa tarvittavat tarkistusmittaukset.

Keskeinen sisaltd on erilaisten koneenrakennuksessa yleisesti kaytettavien
akseli-napaliitosten kokoonpano- ja purkamistyot.

Opiskelijan on tiedettava akseleiden samanakselisuuspoikkeamien vaikutukset
laakerointien kestoik&an seka akseleiden linjaukselle asetettavat vaatimukset.
Hanen on osattava suorittaa akseleiden linjauksia kayttaen

mittakelloja, rakotulkkia, suorasyrjdatai laser-optista linjauslaitettata mitta
antureihin perustuvaa linjauslaitetta. Hanen on tunnettava tavallisimpien kiintedén
tehonsiirtoon tarkoitettujen kytkimien rakenne- ja toimintaperiaatteita seka
asennukselle asetettuja vaatimuksia ja hdnen on my6s osattava suorittaa niiden
asennustehtavid. Lisdksi hdnen on tunnettava kuorman irrotukseen ja kytkemiseen
tarkoitettuja ja ylikuormitussuojana toimivia kytkinrakenteita ja niiden
kayttotapoja seka osattava niiden ohjaus- ja sddtbmenetelmien perusteet. Hanen
on tunnettava nivel akselin rakenneperiaate ja oikea asennustapa seké osattava
suorittaa nivelaksel eiden asennustoita.

Keskeinen sisaltd on akseliliitosten ja kytkimien asennustyct.

Opiskelijan on tunnettava kiila-, hammas- ja lattahihna- seka ketjukayttojen
kayttbominaisuudet ja kayttokohteet seka pitkan kayttdian ja kiila- ja
lattahihnakayttdjen osalta hyvan tehonsiirtokyvyn edellytykset. Hanen on osattava
asentaa hihna- jaketjupyorat akseleille kaytettavan akseli/napa-liitoksen
vaatimalla tavalla ja suorittaa pyorien linjaukset. Opiskelijan on tunnettava
kiilahihnaprofiilit ja osattava tulkita kiilahihnojen merkinnét. Hanen on pystyttava
tunnistamaan hihnapyotrassa olevien



tunnuksien perusteella, mittaamalla ja profiilitulkkien avulla hihnauran
profiilityyppi ja asennettava hihnapyora. Kiilahihnakayttoja asentaessaan hanen
on osattava suorittaa oikein kiilahihnasarjan paikalleen asennus, hihnapydrien
linjaus ja hihnojen kiristys seka osattava mittaamalla ja taulukoita k&yttaen
tarkistaa kiilahihnojen oikea kireys. Hanen on tiedettava kiilahihnakayttjen
suojaustarve seka ty6tuvallisuuden etta puhtauden kannalta ja osattava asentaa
suojaimet oikein. Opiskelijan on tunnettava hammashihnatyypit, hammasjakojen
koodit ja mitat seka osattava tulkita hammashihnojen merkinnét. Vastaavasti
hanen on tunnettava hammashihnapyorarakenteet ja osattava tunnistaa pyorét
merkintojen perusteella. Hanen on osattava asentaa hammashihnapyorét akseleille
kaytettavan akseli/napaliitoksen vaatimalla tavalla, suorittaa pyorien linjaus,
asentaa hammashihna pyorille oikein, sédtda se oikeaan “kireyteen” jatarkistaa
seka tarvittaessa korjata hihnan kaynti pyorilla. Opiskelijan on osattava tunnistaa
tehonsiirtoketjutyypit seka tunnettava pagpiirteittain niiden rakenneominaisuudet
jasoveltuvuus eri kayttokohteisiin.

Hanen on osattava tulkita ketjujen mitoitusmerkinnét sek osattava tunnistaa
ketjut tyontomittaa ja ketjuluetteloita apuna kayttéen. Hanen on tunnettava
ketjujen liitostavat ja -osat ja hdnen on osattava

katkaista ketju asennusmittaan seka suorittaa ketjun liitostyot kayttden
tarkoituksenmukaisia katkaisumenetelmia ja -véalineita. Opiskelijan on tunnettava
ketjun voitelun merkitys, oikeat voitelutavat ja—aineet seké osattava suorittaa
asennusta edeltava voitelu. Hanen on osattava méaarittaéa ketjun oikea riippuma
seka suorittaatarvittavat asennusmittaukset ja ketjun asennus. Lisaksi hdnen on
tunnettava yleisesti kaytetyt

ketjun kiristintyypit, niiden toimintaperiaatteet, oikeat asennustavat ja -kohteet
seka osattava asentaa ja S8at&a niita.

Keskeinen ssaltd on hihna- ja ketjukayttdjen asennustyot.

Opiskelijan on osattava lukea hammaspyoriin liittyvia mittoja, nimityksia ja
tunnuksia. Hanen on osattava tunnistaa hammaspyodrien perustyypit ja tunnettava
hammaspyodravalitysten kayttbominaisuudet, toimintaperiaatteet ja pitkén
kayttoian edellytykset seka niiden asennukselle asetettavat vaatimukset. Hanen on
osattava asentaa hammaspyoréat akselellle kaytettavan akseli/napaliitoksen
vaatimallatavalla. Opiskelijan on osattava mitata hampaiden kylkivalys ja
tarkistaa hammaskosketuskuvio seké tehda mahdolliset s88d6t. Hanen on
pystyttava selvittdmaan asennetun hammasvalityksen voitelutarve ja kaytettava
voiteluaine seka osattava suorittaa voitelutoimenpiteet. Hanen on tiedettava
hammasvélitysten suojaustarve seka tyotuvallisuuden etta puhtauden kannaltaja
osattava asentaa suojaimet oikein. Opiskelijan on tiedettava vaihteistojen oikealle
asennukselle asetetut vaatimukset, vaihteen oikea asento ja momenttituen
asennus, ja hdnen on osattava asentaa jalkavaihteet perustalle ja tappivaihteet
tehoasiirtaville akseleille. Lisaksi hdnen on osattava suorittaa vaihteiston
kayttoonottoon kuuluvat toimenpiteet.

K eskeinen sisalté on hammasvalitysten seka hammasvaihteiden ja
hammasvaihdemoottorien asennustyott.

Opiskelijan on osattava lukea sdhkdmoottorin arvokilpitietoja ja tunnistaa
asennettava moottori. Kéyttbasennon ja suojausluokan perusteella hanen on
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kyettava varmistamaan moottorin soveltuvuus kayttokohteeseen. Hanen on
osattava asentaa tehonsiirtoelimet moottorin akselille kéytettavan
akseli/napaliitoksen vaatimalla tavalla laakerointia rasittamatta. Hanen on
tunnettava sahkomoottoreiden kiinnitysmenetelmét ja kiinnitysosat seka osattava
suorittaa jalkakiinnitteisen moottorin asennus moottoripedille tai kiskoille siten,
ettd jalat saavat tasaisen tuennan ja moottori asettuu haluttuun asentoon ja
asemaan. Hanen on osattava linjata sehkdmoottori tehonsiirtoelimien asettamien
vaatimusten mukaisesti ja tarpeettomia laakerikuormia vattéen. Lisaksi hdnen on
osattava suorittaa laippakiinnitteisten sdhkdmoottorien asennustyot.

K eskeinen sisaltd on sahkdmoottorien mekaaniset asennustyot.

Opiskelijan on tunnettava rasva- ja 6ljyvoitelun tyypillisid kayttokohteita ja
ymmaérrettava ndiden voitelutapojen soveltuvuuden erot erilaisissa
voitelukohteissa. Hanella on oltava perustiedot voitelurasvojen ominaisuuksien
teknisistd maéritteista ja luokituksista, ja hdnen on osattavatulkita niita koskevat
merkinnét. Vastaavasti hanell& on oltava perustiedot voiteludljyjen ryhmittelysta
eri kayttokohdealueille, voiteludljyjen ominaisuuksien teknisista madritteista ja
merkintdtavoista, luokituksista seka perusteista, joilla dljyt valitaan eri
kayttokohteisiin. Hanen on tunnettava voiteluaineiden puhtauden merkitys ja
osattava sailyttéé ja varastoida voiteluaineet oikein. Hanen on tiedettéva
voiteluaineiden terveydelliset haittavaikutukset ja osattava huomioida ne
voiteluaineiden kasittelyssa. Lis&ks héanen on tiedettava voiteluaineiden
ympéristohaittavaikutukset ja osattava huomioida ne voiteluaineiden kasittelyssa,
sdilytyksessa ja jatekasittelyssa. Opiskelijan on osattava suorittaa koneenosiin
voitelukanavien valmistustehtévia seka asentaa voitelunipat ja
kohdevoitelulaitteet. Hanen on tunnettava kasinvoitelun kohdeal ueet, vélineet,
menettelytavat ja oikea annostelu seka 6ljy- ja rasvakeskusvoitelujérjestelmien ja
oOljykiertovoitelujarjestel mien rakenne- ja toimintaperiaatteet ja osattava suorittaa
voitelutehtavid. Hanen on tunnettava 6ljysumuvoitelulaitteen rakenne ja
toimintaperiaate seka osattava suorittaa sen asennus-, kayttéonotto- ja
séatotehtavia.

Keskeinen sisaltd on voitelutekniikan perustietojen hallinta seka
voitelulaitteiden asennukseen ja erilaisten voitelutehtavien suoritukseen
kohdistuvat, koneenasentajalle kuuluvat perusvalmiudet.

Opiskelijan on osattava tehda koneenasennustyokokonaisuuksia itsendi sesti
kokoonpano- ja kaaviopiirustusten mukaan. Hanen osattava toimia joutuisasti ja
suunnitelmallisesti tyonsa vaiheistaen, mutta kyettava tarvittaessa myos
muuttamaan sitd. Hanen on kyettéva arvioimaan omaa tyotaan tyon kuluessa ja
tydsuorituksen jalkeen, muuttamaan toimintatapojaan niin, etté samat virheet eivét
toistu ja analysoimaan tyGvaiheitaja niitd asioita, jotkaolisi voinut tehda toisin.
Opiskelijan on osattava tehda ty6ta laatuvaatimusten mukaisesti ja hdnen on
osattava ottaa huomioon tyon joutuisuus ja kokonaistaloudellisuus valintoja
tehdessaan. Hanen on huolehdittava kaikissa ty6vaiheissa tyoturvallisuudesta ja
henkilokohtaisista suojausvarusteistaan ja pidettava tyopaikkansa siistiné ja
jarjestyksessa. Hanen on osattava tehdatavallisimmat ympéaristosuojeluun ja
jatehuoltoon liittyvét toimenpiteet.
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Keskeinen sisaltd on tyoturvallisuus, tydpaikan siisteysjajarjestysja
jatteiden kadittely.

Opiskelija osaa kuvailla paineilman tuottamisen ja verkoston osat ja toiminnan.
Han tuntee pneumatiikan ja hydrauliikan fysikaaliset perusteet. Opiskelija
tunnistaa yleissmmat komponentit ja niiden piirrosmerkit piirikaaviosta. Han osaa
kuvata yleisimpien komponenttien toiminnan ja tehtavét. Opiskelija osaa kuvata
kaaviosta eri komponenttien tarkoituksen ja laitteiston kokonaisuuden toiminnan.
Hén osaa etsia vian ja korjata sen edeten loogisesti laitteiston dokumentteja
hy6dyntéen.

Opiskelija tuntee huoltoyksikon tehtéavan, toiminnan ja kunnossapitotoimenpiteet.
Opiskelija osaa tehda méaraaikai shuoltotoimenpiteet. Han osaa kuvata
luotettavuuteen vaikuttavat tekijat. Opiskelija osaatehda oljynvaihdon. Héan
tietédd, miten selvitetdan kaytettavat 6ljyt ja niiden merkinndt. Han osaa noudattaa
tyoskentelyssa riittavaa puhtautta kaikissa tilantei ssa.

Keskeinen ssaltd on pneumatiikan ja hydrauliikan rakenne ja asennukset.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelijan on

» osattava lukea yksinkertaisia kokoonpanopiirustuksia

* osattava asennus- ja kokoonpanotoiden perustydmenetelmét ja tyokalujenkéytto
* tunnistettava tavallisimmat laakerityypit ja osattava niiden asennuksen
tyomenetel mét

* osattava suorittaa asennuksen ja kdyttéhuollon tavallisimpia voitelutehtavia.

Ammatilliset valinnaiset 15 OV

M atkatyOvalmiudet 5 OV

Opiskelijan on osattava tavaroiden ldhettamissa ja vastaanotoissa kaytettavét
kaytanteet koti- jaulkomailla. Hanen on osattava liikkua eri tyokohteiden valilla.
Hanen on kyettava hoitamaan matkanjarjestelyt itsedan varten. Opiskelija
hallitsee englannin kielen matkatoiden asettamilla vaatimuksilla. Hanen on
osattava kayttaa viestintavalineitd. Hanen on osattava ottaa huomioon kohdemaan
ymparistoolosuhteet ja kulttuurilliset erot matkustaessaan kotimaan rajojen
ulkopuolelle. Hanen on tunnettava tyon suorittamisesta méarétyt lait ja

viranomai smaaraykset.

Keskeinen siséltd on henkildiden ja tavaroiden liikkuminen kotimaassa ja
ulkomailla.
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Yrittdjyysopinnot 5 OV

Opintojen tavoitteena on, ettd opiskelijalla on realistinen ja innostava kuva
yrittgyydesta yhtena uravai htoehtona omalla ammattial allaan. Han tiedostaa omat
kehittymistarpeensa yrittdyyden polulla ja havainnoi ammattialansa
mahdollisuuksia yritystoiminnalle: asiakkaiden tarpeet, kilpailutilanne,
toimintaympariston trendit, muutokset ja verkostot, oma osaaminen ja resurssit.

Opiskelijan on tiedettava, mita yrittgana toimiminen edellyttda. Han osaa
arvioida yrittgyyttéan ja mahdollista yritystoimintaansa seka sitg, millaalueillaja
miten han voi kehittéa yrittdjavalmiuksiaan. Hanella on oman alansa vankka
ammattitaito ja han ymmartaa alansa yritystoimintaa. Han osaa tarkastella
alaa ja sen tarjoamia yritystoiminnan kaynnistamisen ja kehittamisen
mahdollisuuksiajariskejd, ja hanelld on oman yrityksen aloittamiseks tarvittavat
perustiedot.

Opiskelijatietéa eri yritysmuotojen erot jatuntee yrityksen perustamisen
hallintomenettelyt. Han osaa kehittdd yhdessa asiantuntijoiden kanssa
markkinakelpoisen liikeidean ja tietéd, miten sitd kaytetéan toiminnan
suunnittelun ja toteutuksen pohjana. Han tietéd, millaisiataloudellisia,
tuotannollisia

ja henkisiéa voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen vaetii, ja 0saa arvioida
niiden tarpeen esimerkiksi oman yritystoiminnan aloittamisen nékokulmasta.
Opiskelija ymmartda asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden merkityksen
olennai sena osana menestyvaa yritystoimintaa ja omaa talta pohjalta

valmiudet kehittda ndita suhteita. Han tuntee tuotteen hinnanmuodostuksen ja
tietéda keskelsimpia talouden tunnuslukuja. Han tuntee yritystoimintaan liittyvaa
keskeista lainsdadant6a Han osaa hankkia yrityksen perustamisessa ja toiminnan
eri vaiheissa tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijapalvelua

K eskeinen sisaltd on sisdinen yrittdjyysja yritystoiminnan perusteet
Kappaleenkasittely —ja siirtolaitteet, 5 OV

Opiskelijan on osattava kappaletavara-automaatiossa kaytettavien kuljetinratojen
janostimien toteuttamisperiaatteet ja niilden mekaaninen rakenne. Hanen on
osattava tehda kuljetinratoihin ja nostimiin liittyvid yksinkertaisia kokoamis- ja
muutostoitd. Hanen on osattava tehda kuljetinratoihin liittyvien anturien
asennuksiajarakenteisiin liittyvia linjauksia. Opiskelijan on osattava paikallistaa
kuljetinradoissa ja nostimissa ilmenevid mekaanisia vikoja. Opiskelijan on
kappaletavara- automaatiossa kaytettdvien mekaanisten, pneumaattisten,
hydraulisten ja sBhkomekaanisten ympyré jalineaariliikkeiden
toteuttamisperiaatteet seka niiden mekaaninen rakenne, kuten pyorityspoydat,
kuljetinradat ja sylinterit. Opiskelijan on osattava paikallistaa
kappaletavaralaitteissa ilmenevia mekaanisia vikoja ja tiedettava automaattisiin
laitteisiin liittyvét turvallisuusvaarat ja osattava suojautua niilta.

Keskeinen sisaltd on kappaleenkasittely- ja siirtolaitteilden rakentaminen.
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Robotiikka, 5 OV

Opiskelijan on osattava kappal etavara-automaatiossa kaytettavien robottien
toteuttamisperiaatteet ja niiden mekaanisen ja sdhkoisen rakenteen perusteet.
Hénen on osattava tehda robotin ohjaukseen liittyvia

yksinkertaisia ohjaustoita. Opiskelijan on osattava noudattaa robottien k&yttoéon

K eskeinen sisalto on robotiikka.
Kaynnissapito, 5 OV

Opiskelijan on osattava teollisessa toimintaympéristossa kaytettavan
kunnossapidon toiminnot, tiedonhallinta ja kunnonvalvonta. Hanen on tiedettava
ennakoivan huollon merkitys kaynnissapidolle ja osattava suorittaa
tagjuusmuuttgjien huolto. Opiskelijan on osattava mittauksien, merkkilamppujen
jaohjelmallisten tyokalujen avulla suorittaa vianetsintéé automaatiojarjestelman
mittaus- ja ohjaussovelluksissa seka osattava paikallistaa tagjuusmuuttgjien
paévirtapuolellailmenevét viat. Hanen on osattava vianetsinta myos
releohjauksista. Opiskelijan on osattava térindmittauksen periaatteet
kunnonvalvonnassa. Hanen on osattava anal ysoida kunnonvalvonnan mittauksia,
kuten liikkeen, nopeuden, kiihtyvyyden tai téarinan mittauksiin perustuvaa
informaatiota.

Keskeinen sisaltd on kaynnissapitoon liittyvéat mittaukset ja niiden tulkinta.



