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1 TYOELAMALAHTOINEN OPETUKSEN KEHITTAMISHANKE

Ammatillisen opettajakoulutuksen kehittamishankkeeni aiheeksi valitsin oman
oppilaitokseni, Pelastusopiston, kehitysty6hon ja suoraan omaan opetusty6-
honi liittyvan aiheen, joka palvelee myds monen muun kollegan opetustyota.
Aiheenani on: "Rakenteellisen paloturvallisuuden opetuksen havainnollistami-

nen Pelastusopistolla”.

Kehittdmishankkeeni on luonteeltaan toiminnallinen kehittdmishanke ja kiinte-
asti tyvelamalahtdinen. Toiminnallisella opinnaytetyolla tarkoitetaan tydelaman
kehittamisty6ta, joka tavoittelee ammatillisessa kentassa kaytannon toiminnan
kehittAmista, ohjeistamista, jarjestamista tai jarkeistamista. (Virtuaali -AMK
2009.) Kehittamishankkeeni tuote on Pelastusopiston rakenteellisen palotur-
vallisuuden oppimisymparistd. Havainnollistavalle ymparistolle on oppilaitok-
sessamme ollut pitkdaikainen tarve, ja siten tydni on tehty tavallaan Pelastus-

opiston tilauksesta.

1.1 Havainnollistamishankkeen taustaa

Kehittamishankkeeni aihe on ollut puheena kollegoideni kanssa jo pitkaan.
Olemme todenneet, etta tarvitsisimme rakenteellisen paloturvallisuuden ope-
tukseen lisda kaytannon havainnollistamista teorian tueksi, vaikka meilla on jo
nytkin melko hyvat havainnollistamisvélineet (esimrkiksi rakennusten pienois-
malleja ym.). Kaytanndssa kysymys on Pelastusopiston omien oppilaitosra-
kennusten nykyista tehokkaammasta hyddyntamisesta opetuksen tukena ja
toisaalta Pelastusopistolla paljon kaytdssa olevan (mm. pelastustoiminnan
johtamisessa) simulaattorikoulutuksen hyddyntamisesta rakenteellisen palo-
turvallisuuden opetukseen. Tiivistetysti voisi puhua havainnollistamista tuke-

vasta oppimisymparistosta Pelastusopistolla.

Pelastusopiston opiskelijat ovat kaikissa eri tutkinnoissa (pelastaja-, hatakes-

kuspaivystaja-, alipaallysto- ja amk-palopaallystotutkinto) hyvin kaytannonla-
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heisesti orientoituneita. Miltei kaikissa opetettavissa aiheissa on teorian tuke-
na hyvin paljon erilaisia havainnollistamisvalineita ja —tiloja, simulaattoriope-
tusta ja kaytannon harjoituksia oppilaitoksemme yli 30 hehtaarin laajuisella
harjoitusalueella tai oikeissa kohteissa. Tahan taustaan ndhden rakenteellisen
paloturvallisuuden opetukseen liittyva havainnollistaminen ja kaytannonlahei-
syys ovat olleet oppilaitoksessamme aiemmin jopa keskimaaraista vahaisem-

pia.

Olemme tarjonneet tata aihetta jo muutamille Pelastusopiston omille palopaal-
lyston amk- ja alipaallystokursseillemme opinnaytetytn aiheeksi, mutta ilmei-
sesti se ei ole opiskelijoita kiinnostanut, koska kukaan ei ole viela siihen tart-
tunut. Jo ennen opettajakoulutukseni alkamista, kevaalla 2007, keskustelimme
kollegoideni ja esimieheni kanssa, etta tekisimme tasta hankkeesta opettaja-
vetoisen projektin vuodelle 2008, koska siihen ei opiskelijavetoa saada ja aihe

on erittain ajankohtainen ja tarpeellinen.

Kun aloitin opettajakoulutukseni elokuussa 2007 ja perehdyin opetussuunni-
telmaan tarkemmin, havaitsin heti, etta voisin yhdistaa kehittamishankkeen ja
taman kaytannon tarpeemme mainiolla tavalla. Keskustelin asiasta alustavasti
esimieheni kanssa tyopaikalla jo silloin ja sain vahvistuksen sille, etta voin jat-
kaa suunnitelmaa eteenpain. Tehtyani kehittdmishankesuunnitelman ja ty6-
aikasuunnitelmani vuodelle 2008 minulle varattiin myds hieman tydaikaa

hankkeen toteuttamiseen.

Omaa opettajuuttani ja sen kehittamista ajatellen kehittamishankkeeni aihe oli
erittain hyva. Koska syvennyin oppimiseen ja opettamiseen nimenomaan ha-
vainnollistamisen, visuaalisen oppimisen ja ongelmanratkaisun ndkdkulmista,
uskon siité olevan suurta hyotya tulevaisuuteeni opettajana. Jatkossa pystyn
todenndakoisesti hankkeeni pohjalta huomioimaan taman puolen oppimisesta

opettamiseeni huomattavasti paremmin.



1.2 Havainnollistamisen tavoitteet

Hankkeen tarkoituksena on kehittda rakenteellisen paloturvallisuuden opetuk-
sen havainnollistamista Pelastusopistolla kokonaisuudessaan, eri oppilasryh-
mat, opettajat, opetustilanteet ja kaikki oppilaitosrakennukset huomioiden.
Hankkeessa pyrin ennen kaikkea edistamaan oppilaitoksen omien rakennus-
ten kayttoa joustavasti ja helposti opetuksen tukena ja malliesimerkkeina.
Paatavoitteena on tuottaa Pelastusopiston rakennuksiin erdénlainen "raken-
teellisen paloturvallisuuden opastettu kierros”, jota voidaan joustavasti ja ilman
ennakkovalmisteluja kayttda opetuksessa tarpeen mukaan. Myohemmin tasta
alkuperaisesta tavoitteesta jalostui tavoitteeksi: Rakenteellista paloturvallisuut-

ta havainnollistava oppimisymparisto.

Kuva 1. Pelastuopiston kampusalue ja rakennukset (Pelastusopisto).
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Ajatuksena on etsia oppilaitoksen rakennuksista sopivia, kaytannossa toteutu-
via esimerkkeja erilaisista palomaaraysten mukaisista suunnittelu- ja toteutus-

ratkaisuista, paloteknisista laitteista ja rakenteista, esimerkkeina mm.

- palo-osastoivat rakenteet rakennusten sisalla

- uloskaytavat ja niihin liittyvat opasteet

- palotekniset laitteet (paloilmoitinjarjestelmét, sammutuslaitteet,
savunpoistojarjestelmat)

- maaraysten mukaiset rakenteiden pintakerrokset

- kantavat rakenteet ja niihin liittyva rakennustekniikka.

Palo-osastoinnilla tarkoitetaan seiné- ja valipohjarakenteita, joiden tehtavana
on tulipalotilanteessa estaa palon leviamista tietyn vahimmaisajan niiden toi-
selle puolelle. Uloskaytavilla tarkoitetaan suoraan ulos johtavia ovia, palo-
osastoituja porraskaytavia tai muita tiloja, joiden kautta turvallinen poistuminen
rakennuksesta on tulipalossa mahdollista. Paloteknisilla laitteilla tarkoitetaan
rakennuksessa kiintein& varusteina olevia sahko-, LVI- ja automaatioteknisia
laitteistoja, joiden tehtdvana on helpottaa poistumista sekd sammutus- ja pe-
lastustyota palotilanteissa. Pintakerroksilla tarkoitetaan lattian, sisakaton ja
seinien pintaosaa, jonka tehtdvana on estaa palon syttymisté ja hidastaa sen
levidmistd. Kantavan rakenteen tehtavana on estaa rakennusta sortumasta

tulipalotilanteessa tietyn vahimmaisajan. (SRakMk, osa E1, Maarittelyt.)

Noiden mallirakenteiden Iahelle on tarkoitus toteuttaa sitten tulevaisuudessa
opastaulut, jotka kiinnitetddn kertomaan rakenteiden ja laitteiden maarayspe-
rusteista, tarkoituksesta, rakenteesta ja toteutuksesta. Suunnitelma opastaulu-

jen sisallosta syntyi tAman kehittamishankkeen tuloksena.

Naitd mallirakenteita voidaan hy6dynt&a joustavasti ja sopivan nopeasti ilman
suuria ennakkovalmisteluja opetuksen havainnollistamiseen ja tuoda teo-
riaopetus sita kautta lahemmas kaytantod. Mallirakenteet palvelevat myos
opiskelijoiden ns. informaalissa (el ohjatussa, "passiivisessa’) oppimisessa
heidan liikkkuessaan kaytavilla omana aikanaan. Niita voidaan hyddyntdd myos
oppilaille annettavissa oppimistehtavissa ongelmanratkaisuun perustuvan op-

pimisen lahtokohtien mukaisesti. Oppilas voi esimerkiksi tutkia ensin jonkin
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oppilaitoksemme rakennuksen palotekniikkaa rakennuspiirustusten, palomaa-
raysten ja niiden soveltamisen ndkdkulmasta. Sen jalkeen han voi pohtia,
kuinka han sen toteuttaisi, ja l&hte& sitten ikdan kuin "tarkistamaan” ajatuk-
sensa naiden malliratkaisujen avulla. TA&ma oppimisympariston ”johtoajatus”

on esitetty liitteessa 1.

1.3 Kehittamishankkeeni rajaus

Kehittamishankkeeni alkuperadisena rajauksena oli suunnitella Pelastusopistol-
le kaytanndnlaheinen, koulurakennuksissa oleviin mallirakenteisiin tukeutuva
"kohdekierros” tai oppimispolku, jolla havainnollistetaan paloteknisia jarjestely-
ja, laitteita ja rakenteita. Lisaksi tavoitteena oli suunnitella noihin mallikohtei-
siin liittyvien opastaulujen sisaltd. Myohemmin rajaus laajeni havainnollista-

mista tukevaan rakenteellisen paloturvallisuuden oppimisympéaristdéon.

Ty0 rajattiin heti aluksi mahdollisimman selke&sti ja teravasti, jotta se ei lahde
laajenemaan liikaa. Simulaatioavusteinen opetus ja sen kaytannon sovellukset
on niin laaja osa-alue, ettd sen laajempi pohtiminen tallaisen tyén yhteydessa
ei ole kaytanndssa mahdollista.

Tasséa hankkeessa oli alun perin tarkoitus osittain pohtia myds Pelastusopis-
ton simulaattoriopetuksen hyodyntamista rakenteellisen paloturvallisuuden
opetuksessa. Talta osin hanke niveltyy laajempaan kokonaisuuteen, tietoko-
neavusteisen simulaatio-opetuksen kehittamishankkeeseen Savonia -
ammattikorkeakoulussa ja Pelastusopistolla. Simulaatio-opetus on kuitenkin
vain yksi sivuttava osa-alue tdssa tyossa, varsinainen tyon rajaus kohdistuu

havainnollistavaan oppimisymparistoon ja noihin opastauluihin.

1.4 Hankkeen liittyminen koko Pelastusopiston kehittamiseen

Hanke liittyy selkeasti Pelastusopiston opetuksen systemaattiseen kehittamis-
tyohon. Alamme opetus on luonteeltaan niin kaytannonlaheista ja tarvitsee
tuekseen erilaista kaytannon tekemista ja havainnollistamista, ettd opetuksen

kehittAminen juuri tuolta kaytdnnon harjoittelun ja oman kokemisen kannalta
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on oppilaitoksessamme jatkuvan tyon alla. Tama hanke tukee tata kehitystyo-
ta erinomaisesti yhden osa-alueemme, onnettomuuksien ehkaisyn opetuksen

osalta.

Simulaattoriopetuksella on oppilaitoksessamme pitka historia. Pelastusopistol-
la on laaja harjoitusalue kadytanndn simulaattoriharjoittelua varten, josta l0yty-
vat niin sanotut tayden mittakaavan harjoitussimulaattorit perus- ja sovellettuja
harjoituksia varten (lite 2). Harjoitusalue on paaosin rakennettu Pelastusopis-
ton muuttaessa Espoon Otaniemesta Kuopioon vuosina 1992 - 1993 ja sitd on
sen jalkeen kehitetty ja ajanmukaistettu jatkuvasti. Tama kehittdmishanke tu-
kee tuota simulaattoriopetusta siind mielessa, etta oppilaat saavat luotavan
oppimisymparistdn kautta peruskasityksen rakenteellisen paloturvallisuuden
ratkaisuista kaytdnnossa, ja naita he voivat sitten verrata ja soveltaa harjoi-

tusalueen simulaattorirakennusten vastaaviin ratkaisuihin.

Tietokoneavusteinen simulaatio-opetus on Pelastusopistolla ollut mukana pe-
lastustoiminnan johtamisen opetuksessa tilannearvioinnin harjoitteluvalineena
ja hatdkeskustoiminnan opetuksessa paivystajan "virtuaalimaailmana” miltei
oppilaitoksen Kuopioon muuttamisesta lahtien. Sen jalkeen se on laajentunut
myos ensihoidon opetukseen potilaan kohtaamistilanteiden simulointiin. Simu-
laatio-ohjelmistoja ja virtuaalimaailmoja kehitetdan aktiivisesti jatkuvasti, vii-
meisimmat suuret uudistukset noissa simulaattoreissa tehtiin kesien 2007 ja
2008 aikana. Tata osa-aluetta havainnollistamisesta oli alun perin tarkoitus
sivuta tassa tyossa selvittamalla, kuinka tietokoneavusteista simulaatiota voi-
taisiin hyddyntaa rakenteellisen paloturvallisuuden opetuksessa. Kaytannossa
kavi niin, etta aloitimme koko opetustiimina tietokoneavusteisen, virtuaalisen
palotarkastussimulaattorin luomisen kehittdmishankkeeni aikana. Simulaatto-

rin pitaisi olla valmiina ja koekaytossa syksylla 2009, ks. luku 4.4.

1.5 Hankkeen rahoitus

Koska tdman kehittamishankkeeni toteuttaminen loppuun saakka vaatii myos
rahoitusta, l&hinnd noiden opastaulujen ja oppimisympariston havaintoraken-

teiden toteuttamiseen, haettiin sille Palosuojelurahastolta erityisavustusta vuo-
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delle 2008 opetuksen kehittdAmishankkeena (liite 3). Ajatus oli, ettd Pelastus-
opiston budjettiin varattiin vuodelle 2008 puolet arvioiduista opastaulujen ja
mallirakenteiden suunnittelun ja toteutuksen kuluista ja Palosuojelurahaston
avustuksena saataisiin puolet. Valitettavasti Palosuojelurahasto ei avustusta
lopulta kuitenkaan myontanyt, mutta hanke todennékdoisesti toteutetaan silti
Pelastusopiston omalla rahoituksella. Opastaulujen hankinta ja mallirakentei-
den kaytadnnon toteutus vain siirtyy kaytdnndssa kokonaisuudessaan joko
vuoden 2009 tai 2010 Pelastusopiston budjettiin.



2 MIKSI OPPIMISYMPARISTON PITAISI OLLA HAVAINNOLLISTAVA?

2.1 Oppimiskasitykset - ongelmanratkaisulahtéinen oppiminen

Oppiminen ymmarretaan prosessiksi, jossa oppija liittdd aiempiin tietoihinsa
uusia tietorakenteita. Uusien oppimis- ja tiedonkasitysten myota on tullut tar-
peelliseksi etsid uusia toimintamalleja opetukseen. Konstruktiivinen oppimis-
kasitys korostaa oppijan aktiivista roolia ja modernille tiedonkasitykselle omi-
naista on kriittinen suhtautuminen tietoon ja sen lahteeseen. Tarkeaa on ko-

konaisuuksien hahmottaminen, ei irralliset faktat. (Rissanen 1998, 3 - 7.)

Konstruktivismin keskeisia periaatteita on, etta tietoa ei voi siirtéa mekaani-
sesti opettajalta oppilaalle. Oppiminen tapahtuu parhaiten mielekkaitten tehta-
vien, autenttisiksi koettujen ongelmien ratkaisemisen yhteydessa. Taméan takia
opetuksen suunnittelun lahtokohdaksi tulisi ottaa opetettavan tiedonalan ra-
kenteen asemesta tiedon sovellustilanne ja sen vaatimukset. (Meisalo, Suti-
nen & Tarhio 2003, 55.)

Nykyisin korostetaan myds tiedon ja taidon seka tiedon ja elamyksen liittamis-
ta yhteen. Seka opettajilta etta oppilailta vaaditaan entista suurempaa aktiivi-
suutta ja aloitteellisuutta tiedon hankinnassa ja sen kasittelyssa. Tietoa ja ajat-
telutapoja ei voi suoraan siirtda inmiseltéd ihmiselle, vaan jokaisen on oman
henkisen toimintansa kautta konstruoitava oma ajatusrakenteensa suhteessa
uuteen tietoon. Tavoitteena on oppijan oman ajattelun kehittdminen seka tut-
kivan ja kyselevan oppimisen yleistyminen, monipuolisten tietolahteiden kaytto
seka uusien tiedonhankinta- ja kasittelymenetelmien tydstaminen. (Rissanen
1998, 3-7ja 18.)

Havainnollistava oppimisymparisto vastaa naihin nykymaailman tietamyksesta
ja kéasityksista nouseviin haasteisiin. Oppimisymparistdossa olevissa havainto-
pisteissa oppija voi toimia itse aktiivisesti, syventaa teoriatietdmystaan ver-
taamalla sita kaytantoon ja hahmottaa, mika merkitys yksittaisilla rakenteilla

on rakenteellisen paloturvallisuuden kokonaisuudessa. Lisdksi oppija voi liittaa
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havaintopisteissd saamansa elamykset rakenteiden ja laitteiden todellisesta
luonteesta osaksi teoriatietopohjaansa. Nain oppijan on mahdollista muodos-
taa jo opintojen aikana kaytantdon suuntautuva ajatusrakenne, jossa yhdisty-
vat opittavan asian teoreettinen pohja ja sen fyysinen rakennemalli.

Kokemuksellisen oppimisen mallin mukaan oppiminen etenee nelivaiheisena
sykling, joka lahtee opiskelijan omista kokemuksista. Niitd seuraa kokemusten
reflektoiva havainnointi, jolloin opiskelija miettii, mita han tunsi ja oppi. T&man
jalkeen kokemukset kasitteellistetddn ja opittua kokeillaan aktiivisesti kaytan-
nossa, jonka jalkeen taas havainnoidaan reflektiivisesti. Kokemukset voivat
olla opiskelun ja oppimisen lahtokohtana esimerkiksi siten, etta opiskelijoille
tarjotaan mahdollisuus uusiin kokemuksiin, jonka jalkeen yhdessa pohditaan
niiden antia ja merkitysta. (Pruuki 2008, 13 - 15.)

Rakenteellisen paloturvallisuuden oppimisympariston yksi perustarkoitus on
tarjota juuri tallaisia uusia kokemuksia paloteknisista rakenteista ja laitteista
opiskelijoille, joilla ei ole aiempaa kokemuspohjaa palotekniikasta. Kokemus-
ten jalkeen niitd voidaan yhdessa verrata teoriassa opiskeltuihin palomaara-
yksiin ja niiden vaatimuksiin ja pohtia niiden merkitysta rakennuksen palotur-

vallisuuden kannalta.

Myds kognitiivinen ja konstruktivistinen oppimisteoria, erityisesti sosiaalinen
konstruktivismi tukevat tallaisen havainnollistavan oppimisympéariston kayttoa.
Kognitivismi korostaa, ettd oppiminen kaynnistyy ennen kaikkea oppijan ha-
vaitsemien tiedollisten ongelmien ja ristiriitojen seurauksena. Sosiaalinen vuo-
rovaikutus aktivoi kognitiivisia prosesseja. (Pruuki 2008, 16 - 18.) Havainnollis-
tavaa oppimisymparistod sosiaalisesti hyodyntamalld, esimerkiksi kiertamalla
mallirakenteita 1api pienissé opiskelijaryhmissa ennen teoriaopetusta, voidaan
aktivoida naita tiedollisia ongelmia ja sitd kautta luoda myds oppimismotivaa-

tiota.

Sosiaalinen konstruktivismi korostaa my6s tilannekohtaisen kognition merki-
tystd. Oppiminen on kiinteasti sidoksissa siihen tilanteeseen, jossa se tapah-
tuu. Oppiminen on tehokasta tilanteessa, jossa sita on tarkoitus myos kayttaa

ja hyodyntaa. Opiskelu tulisi toteuttaa mahdollisimman aidossa ympéaristossa
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tai rakentaa oppimisprosessi todellisen elaman tilanteita vastaavaksi. Tarvitta-
essa simulaatioita voidaan kayttdd oppimisen tukena. (Pruuki 2008, 20.) Tama
teoria tukee myds oppimisymparistdajattelua, josta on enemman luvussa 2.4.
Oppimisen tilannesidonnaisuudesta seuraa, ettd yhdessa tilanteessa opittuja
periaatteita ei valttdmatta osatakaan soveltaa toisissa tilanteissa. Taman
vuoksi pidetaan tarkeana mahdollisimman aitojen opiskelutilanteiden luomista

seka teorian ja kaytadnnon integroimista toisiinsa. (Tynjala 1999, 67.)

Rakenteellisen paloturvallisuuden havainnollistavan oppimisympariston tarkoi-
tuksena on sitoa opetus mahdollisimman lahelle aitoa ymparistt6a malliraken-
teiden avulla. Mallirakenteiden avulla voidaan tarvittaessa toteuttaa myads to-
dellisen elaman palotarkastusten mukaisia tilanteita, esimerkiksi antamalla
opiskelijalle tehtavaksi arvioida, tayttadko jokin mallirakenteista paloméaéarays-

ten vaatimukset kaytannossa.

2.2 Oppimisstrategiat ja oppimistyylit

Oppimisstrategialla tarkoitetaan sita tapaa tai keinoa, jolla oppija tekee tietyn
oppimistehtavan tai kokonaisuuden. Oppimistyylissa on kysymys pysyvam-
masta tavasta kayttaa tiettyja oppimisstrategioita. Oppimisstrategialtaan pin-
tasuuntautunut oppija kiinnittd&d huomionsa opittavan asian pinnallisiin ominai-
suuksiin pyrkien muistamaan ne sellaisenaan. Han yrittaa toistaa tai muistaa
asian yksityiskohtaisesti muodostamatta kokonaiskasitysta. Syvasuuntautunut
oppija pyrkii ymmartamaan kokonaisuuden ja olennaisen sisallon seka merki-
tyksen. Han pyrkii tietojen soveltamiseen, vertailuun ja analysointiin suhteut-
tamalla uutta tietoa aikaisemman pohjalle. (Pruuki 2008, 25.) Pelastusopistolle
kehitettdva oppimisymparistd pyrkii tukemaan syvasuuntautunutta oppimista
havainnollistamalla opiskelijalle rakenteellisen paloturvallisuuden ja paloteknii-

kan maaraysten ja teorian tuntemisen merkitysta kaytannossa.

Oppimistyylilla tarkoitetaan sita tapaa, jolla ihmiset keskittyvat uuteen ja vai-
keaan tietoon seka omaksuvat, kasittelevat ja sailyttavat sitd muistissaan
(Prashnig 2000, 31). Oppimistyylien osalta voidaan erottaa suuntautumaton,

toistamissuuntautunut, merkityssuuntautunut ja soveltamissuuntautunut tyyli.
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Suuntatutumaton opiskelija ei pysty erottamaan olennaista epaolennaisesta
eikd muodostamaan kokonaiskuvaa asiasta. Toistamisorientoitunut opiskelija
pyrkii opettelemaan keskeiset asiat ulkoa. Merkitysorientoitunutta opiskelijaa
ohjaa asian tarkeys ja kiinnostavuus, han pyrkii ymmartamaan olennaisen
juuttumatta yksityiskohtiin. Soveltamissuuntautunut opiskelija pyrkii ndkemaan
asioiden yhteyden kaytdnnon elamaan ja soveltamaan tietoa kaytantoon.
(Pruuki 2008, 26.) Kehittamishankkeen oppimisymparistolla halutaan edesaut-
taa ja luoda mahdollisuuksia rakenteiden merkityksen ja teorian soveltamisen
kautta tapahtuvalle oppimiselle.

Oppilaan oppimistyyleja vastaavan oppimisympariston luomisessa kohdataan
monia arvostuskysymyksia ja kdytdnnon ongelmia. Kaytannossa opetuksen
eriyttaminen kaikille eri oppimistyyleille sopivaksi on mahdotonta, jos men-
naan kovin hienojakoiseen tyylien kuvausjarjestelméan. Kaytannossa opettaja
voi parhaimmillaankin ottaa vain vahan huomioon oppilaiden oppimistyyleja ja
talldinkin valita opetuksen erittdmisen pohjaksi vain yhden tyylidimension. Sen
sijaan kayttamalla joustavampia opetusmenetelmid, esimerkiksi pienryhma-
opiskelua, oppilaat voivat itse valita heille sopivan tyylin mukaiset tyoskentely-
tavat. Oppimisymparistdn ja oppimistyylien vastaavuus tulisi perustaa siten,
ettd ymparisto vahvistaa ja korjaa oppilaiden tyylien heikkoja puolia ja antaa
heille mahdollisuuden hydtya millaisesta opetuksesta tahansa siind ymparis-
tossa. (Leino & Leino 1990, 73 - 76.) Tassa kehittamishankkeessa luotavan
ympariston tarkoituksena on antaa mahdollisuuksia noihin erilaisiin tyoskente-
lymuotoihin ja mahdollistaa oppilaiden oppimista erilaisilla tyyleilla.

2.3 Erilaiset oppijat — visuaalisen oppijan erilaiset tarpeet

Yleensa kun puhutaan kasitteesta erilaiset oppijat, viitataan opiskelijoihin joilla
on erilaisia oppimisvaikeuksia joko perimansa, fyysisen rajoitteen, jonkin sai-
rauden tai vamman, kielellisten rajoitteiden, lukihairion tai muun sellaisen ta-
kia. Pelastusopiston ammattitutkintojen paasyvaatimuksiin ja -kokeisiin sisal-
tyvien fyysisten ja psyykkisten testien seka psykologihaastattelujen takia tal-

laiset tilanteet ovat oppilaitoksessamme hyvin harvinaisia. Nain ollen tarkaste-
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len tassa erilaisia oppijoita ja heidan tarpeitaan lahinn& oppimistapojen ja ha-

vainnollistamisen ndkdkulmasta.

Jokainen oppija on erilainen oppija, koska uusien asioiden oppimiseen vaikut-
tavat aina aikaisemmat tietomme ja kasityksemme. Jokaiselle on elaman ai-
kana muodostunut sisdisi& malleja erilaisista asioista. Nama mallit ohjaavat
uusien asioiden oppimista. Huipulle pa&sseet erilaiset oppijat ovat huipulla
ehk& nimenomaan erilaisuutensa vuoksi: he ovat joutuneet pohtimaan ja ke-
hittamaan vaihtoehtoisia tapoja oppia. Uudenlaisissa tydtavoissa muistin toi-
mintaa ja oppimista koskeva tieto otetaan mukaan kaytannon sovelluksiin.
Keskeista on oppijan aktiivinen rooli ja h&nen aikaisemman tietonsa ja usko-

muksensa hyddyntaminen oppimistilanteessa. (Hero 2000, 29 - 30.)

Opettajan on uutta informaatiota antaessaan kiinnitettava erityisesti huomiota
havainnollisuuteen. Havainnollisuuteen kuuluu, missa méaarin kaytéssa ovat
eri aistit ja kuinka paljon opetuksessa hyddynnetaan opiskelijan aiempia aisti-
havaintoja: ndkda, kuuloa, hajua, tuntoa ja makua. Opetuksen havainnollista-
misessa on kysymys siita, ettéa kasiteltavat asiat ankkuroituvat monien aistien
kautta arkielaman todellisuuteen. (Pruuki 2008, 52.) Yleisesti puhutaan oppi-
joiden erilaisista tavoista oppia ja omaksua asioita, oppimistyyliprofiileista se-
k& tydskentelyyn liittyvista aistimieltymyksista:

- Auditiivinen oppija omaksuu paaosin kuuntelemalla musiikkia
tai puhetta, puhumalla itse ja sisaisen puheensa avulla

- Visuaalinen oppija omaksuu paaosin lukemalla, nakemalla ja
visualisoimalla (kuvia ja esimerkkeja katselemalla)

- Kinesteettinen oppija omaksuu oman tekemisen ja tuntemisen
kautta

- Taktiilinen oppija omaksuu asioita kasien kayton, koskettelun
tai tuntemisen kautta

- Kinesteettis-taktiilisesta oppijasta kaytetaan myos termid hap-
tinen oppija, joka oppii tekemalla, liikkumalla, kokemalla ja ko-
keilemalla.
(Prashnig 2000, 113, 191 - 193, Leinonen, Palviainen & Par-
tanen 2002, 44 ja Dryden & Vos 1999, 129.)
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Suurin osa oppijoista todennékoisesti hyddyntaa useampia edella mainituista
tavoista yhta aikaa. Tutkimusten mukaan tyypillisen oppilaan oppimistavassa
on 37 % haptista, 34 % auditiivista ja 29 % visuaalista oppimista (Dryden &
Vos 1999, 130). Nain saadaan todennédkdisesti myds paras oppimistuloskin.
Kaikissa opetettavissa ryhmissa on kuitenkin melko varmasti myds yksildita,
jotka pystyvat tehokkaasti hyddyntdmaan vain yhta aistia tai oppimistapaa
oppimisessaan ja sen rinnalla toissijaisesti toista oppimistapaa. Tatéakin on
tutkittu, ja tulosten mukaan vain 30 % oppilaista muistaa yli 2/3 kuulemastaan
(auditiiviset), 40 % pystyy muistamaan 2/3 lukemastaan tai nakemastaan (vi-
suaaliset), 15 % oppii parhaiten taktiilisesti ja samoin 15 % oppii ensisijaisesti
kinesteettisesti. (Dryden & Vos, 349.)

Molemmat naistad nakokulmista tukevat selkedasti sita, ettéa opetuksessa pitaa
kayttaa vaihtelevia menetelmia ja mahdollisimman monen aistin arsykkeita,
jotta oppiminen tehostuu suurimmalla osalla oppijoista ja oppiminen edes
mahdollistuu kaikille oppijoista. Esimerkkina kinesteettis-taktiilinen eli haptinen
oppijatyyppi ei todennakoisesti kunnolla sisaistéa palo-osastoivan seinan mer-
kitysta ja rakennetta, ennen kuin han paasee sellaisen itse vierestd ndkemaan

ja tutkimaan rakennetta "k&sin kosketeltavasti”.

Oppijoiden erilaisuutta paljon tutkinut ja siita kirjoittanut Barbara Prashnig
maarittelee opettajan, joka ottaa oppimistyylit ja aivojen toiminnan huomioon

siten, etta tallainen opettaja

- neuvoo oppilaita kayttdmaan vahvoja oppimistyylejaan

- antaa aina auditiivisia, visuaalisia, taktiilisia ja kinesteettisia
vaihtoehtoja tydskentelyyn

- opettaa uudet asiat aina kaikkien aistien, tunteiden ja koke-
musten avulla

- auttaa oppilaita ymmartdmaan oman oppimistyylinsa

- opettaa arvostamaan erilaisuutta. (Prashnig 2000, 85.)

Juuri naihin tarpeisiin tassa kehittdmishankkeessa kehitettava oppimisympa-

ristd pyrkii luomaan joustavasti kaytettavia mahdollisuuksia.



15

Havainnollisuus ja konkreettisuus liittyvat laheisesti toisiinsa. Opettajan tehta-
vana on havainnollistaa ja konkretisoida ja toisaalta myds kasitteellistaa ja
luoda abstraktioita. (Pruuki 2008, 52 - 53.) Kehittdmishankkeeni oppimisympa-
ristd pyrkii antamaan mahdollisuuksia opetuksen tueksi molempiin naihin na-
kokulmiin. Opetuksessa lapi kaytavia paloteknisia jarjestelyja ja -rakenteita
voidaan joustavasti kayda havainnollistamassa ja katsomassa esimerkkeina
"luonnossa’, jolloin oppimisessa teoria ja kaytanté saavat yhteyden. Eniten
tastd ymparistosta hyotyvat visuaaliset ja kinesteettiset oppijat, joille se avaa

mahdollisuuden rakenteiden oppimiseen luonnollisten mallien kautta.

2.4 Oppimisympaéristot kasitteena

Oppivista organisaatioista kirjoittanut Peter Senge painottaa opettajien vastuu-
ta luoda fyysisesta opiskeluymparistosta, luokista ja muista tiloista sellaisia,
ettd ne tukevat erilaisia oppijoita ja kehittavat ajattelua. Kaikki voivat oppia,
kunhan oppimiseen varatuista tiloista rakennetaan todella oppimisymparisto.
Tilojen pitaisi mahdollistaa erilaisten oppijoiden tehokas tydskentely ja oppimi-
nen seka tarjota erilaisia keinoja hankkia ja jakaa tietoa ja nain oppia. Fyysi-
nen ymparisto pitaisi rakentaa niin, etta oppijat voisivat I0ytaa itselleen sopivat
tydskentelyolosuhteet ja -ajat. Oppimisympariston tulisi mahdollistaa myds
kaikki erilaiset sosiaalisen oppimisen tydskentelymuodot. (Leinonen, Palviai-
nen & Partanen 2002, 43 - 45.)

Kun oppimis- ja opetustyylit sopivat yhteen, kaytetd&n oppilaskeskeisia ope-
tusmenetelmia ja ymmarretaan aivojen toimintaa, opettajat saavat voimia ope-
tusty6hon ja oppilaat myonteisen oppimisympaériston. Oppilaiden luovuus,
muisti, itsekuri, oppimismotivaatio, vastuuntunto ja oppimisen ilo lisdantyvat.
Suotuisissa olosuhteissa oppiminen on my6s nopeampaa ja helpompaa ja
opetuksessa voidaan ottaa huomioon oppimiseen liittyvat aivojen toiminnot.
(Prashnig 2000, 409.)

Oppimisymparisto-kasitteella voidaan kuvata erilaisia paikkoja, tiloja, yhteistja

tai toimintatapoja, jotka edistavat oppimista. Oleellista oppimisymparistolle on,
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ettd se muodostaa oppimista tukevan sosiaalisen yhteison ja ettd ympariston
kayttd on didaktisesti ja pedagogisesti huolella mietitty. Suotuisat fyysiset, pai-
kalliset ja sosiaaliset olosuhteet auttavat luovuuden ja innovatiivisuuden kehit-

tymisessa. (Opetushallitus 2009.)

Oppimisymparisto-kasite on syytd méaaritella mahdollisimman laajasti. Oppi-
misymparisto on erilaisten ymparistdjen summa ja muuttuvat oppimistarpeet ja
-tilanteet ohjaavat oppijaa hydodyntamaan monipuolisesti erilaisia, oppimista
tukevia ymparistoja. Luetun tiedon kaytdssa on ennen kaikkea kyse oppijan
taidoista yhdistaa lukemaansa, nakemaansa, kuulemaansa ja kokemaansa
aiempiin aihetta koskeviin tietoihinsa. Merkittava osa siitd on ns. synteesin
muodostaminen hankitusta tiedosta, jolloin oppija muokkaa oman ndkemyk-
sensa pohjalta uuden kokonaisuuden hankkimastaan tiedosta ja rakentaa
oman esityksensa aiheesta. (Rissanen 1998, 19 - 21.)

Moderni oppimisymparistd rakennetaan kahden arkkitehtuurin, pedagogisen ja
teknisen varaan. Pedagogisesta nakokulmasta maaritelladn ne periaatteet ja
kaytannon ratkaisut, joiden avulla ymparistosta saadaan monipuolinen ja
opiskeluun innostava kokonaisuus. Arkkitehtuurin tulee tukea oppijan vapautta
oppimisen kannalta mielekkaisiin valintoihin, auttaa h&nta itsenéiseen toimin-
nan ohjaukseen ja tarjota monipuoliset tekniset mahdollisuudet tehtéavien suo-
rittamiseen. (Meisalo, Sutinen & Tarhio 2003, 77.)

Rakenteellista paloturvallisuutta mallirakenteiden avulla havainnollistava op-
pimisymparistd pyrkii tarjoamaan oppijalle mahdollisuuksia nahda ja kokea
kaytannon malleja lukemastaan teoriatiedosta. Toisaalta tavoitteena on ohjata
oppijan synteesia oikeaan suuntaan kaytannon rakentamisen ja laitetekniikan
kannalta, jotta oppimisen kautta muodostunut ajatusrakenne vastaisi todellista
maailmaa. Erds nakokulma on myds tuo erilaisten, vaihtoehtoisten toiminta- ja
oppimismenetelmien tarjoaminen ja rakenteiden opiskeluun innostaminen ym-

paristdssa, jossa ne on nostettu keskeisesti esille.

Konstruktivismissa painotetaan, ettd oppimista tapahtuu jatkuvasti ja kaikkial-
la, myds varsinaisten oppimis- ja koulutilanteiden ulkopuolella. Toimitilat mah-

dollistavat tietyn osan oppimisesta ja tiedon vaihtamisesta, mutta niissa tapah-
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tuu vain osa. Oppimisen tilannesidonnaisuuden kautta taitoja tulisi voida har-
joittaa niissa tilanteissa, joissa niitéd joudutaan kayttamaan. Oppimisympariston
tulisi tarjota mahdollisimman erilaisia tilanteita harjoittaa taitoja ja toisaalta sen
tulisi olla mahdollisimman l&hella tulevaa ty6elamaa. (Leinonen, Palviainen &
Partanen 2002, 35 ja 47.)

Avoimuutta voidaan pitdd modernin oppimisymparistbn perusominaisuutena.
Oppimisymparistd on avoin silloin, kun oppijalla on mahdollisuus valita siita ne
valineet tai materiaalit, jotka auttavat hanta parhaiten ymmartamaan kokonai-
suuksia. Toisaalta oppimisympariston pitaisi olla avoin spontaanille oheisop-
pimiselle, tavallaan vastata hetken mielijohteesta esille tulevaan oppimistilan-
teeseen. Tata voidaan kayttdd myads tietoisesti hyvaksi oppimisymparistéa
suunniteltaessa, ks. luku 2.5. Avoimessa oppimisympéaristésséa oppiijat tarvit-
sevat opettajalta riittdvasti ohjausta eteen tulevissa tilanteissa ja ongelmissa,
eivat niinkaan kattavia ohjeita ja luentoja. Avoin oppimisymparistd kasvattaa
my0s itsendisyyteen ja vastuuseen. Oppija kehittyy persoonaksi, jonka on yha
luontevampi omaksua uusia tietoja ja taitoja monenlaisissa olosuhteissa.
(Meisalo, Sutinen & Tarhio 2003, 78 - 79.)

Oppimismotivaation kannalta on olennaista, ettd oppija on kiinnostunut opis-
keltavasta sisallosta. Motivaation yllapitdmiseksi ja lisadmiseksi opettajan on
hyva laatia tehtavia, jotka liittyvat mahdollisimman laheisesti arkielaméassa
kohdattaviin kysymyksiin ja ongelmiin. Kaytannosta nousevat aidot kysymyk-
set, ongelmat ja ristiriidat lisddvat motivaatiota, koska ne osoittavat asian mer-
kityksellisyyden. Motivaatioon liittyy laheisesti myos oppijan oma aktiivisuus.
Tulisi suosia ty6tapoja, joissa oppija itse on aktiivinen, toimiva subjekti, joko
toiminnallisen opetuksen keinoin tai henkisen aktiivisuuden tasolla. (Pruuki
2008, 21 - 24.)

Havainnollistavan oppimisympariston avulla on mahdollista luoda oppijoille
juuri noita motivoivia, ongelmaratkaisuun perustuvia oppimistehtavia, jotka
aktivoivat heitd etsimdan ja soveltamaan tietoa itsenaisesti. Mallirakenteiden
avulla tehtavalla tutustumiskierroksella rakenteelliseen paloturvallisuuteen
voidaan my0s heratella kiinnostusta ja oppimismotivaatiota rakenteellisen pa-

loturvallisuuden méaarayksiin ennen varsinaista opetustilannetta.



18

2.5 Oppimispolkuajattelu

Opetuksen siirtovaikutuksella tarkoitetaan opittujen tietojen ja taitojen sovel-
tamista muihin sisaltéihin ja kaytantoon. Oppimiselle on eduksi, jos opetus on
mahdollista toteuttaa aidoissa tilanteissa, jolloin teoria ja kaytantd ovat sa-
manaikaisesti lasnd. Kun oppijat ratkaisevat arkielaman tilanteista nousevia
ongelmia, he harjaantuvat vaativampaan ajatteluun, kuin prosessoimalla ylei-
sesti aiheeseen liittyvaa tietoa. Siirtymista kaytantoon voidaan edistdd myos
siten, etta opiskeltavia asioita peilataan jatkuvasti kaytannon elaman vaati-
musten kanssa. (Pruuki 2008, 29.) Tassa kehittamishankkeessa on pyritty
vastaamaan naihin oppimisesta lahteviin nakoékulmiin oppimisymparistolle

asetettavista vaatimuksista.

Keskeisin elementti oppimisen tukemisessa on, etta oppijat suorittavat tehta-
vié ja ratkaisevat ongelmia ymparistdssa, joka heijastelee erilaisia kayttotilan-
teita, joissa he my6hemmin tulevat tietoja kayttamaan. Talldin oppijat ymmar-
tavat tiedon kayttotarkoituksen ja oppivat aktiivisesti kayttdmaan tietoa sen
passiivisen vastaanottamisen sijasta. He myds oppivat soveltamaan tietoja
mita erilaisimmissa yhteyksissa. Nain opitun siirtovaikutus, transfer uusiin ti-

lanteisiin vahvistuu. (Tynjala 1999, 143.)

Oppimispolku-ajattelua kehitettdva oppimisymparistod tukee vaiheittaisen, enti-
sen tiedon paalle rakennettavan uuden tiedon tai soveltamisen nakokulmasta.
Oikeastaan oppimispolkunakokulmasta lahti liikkeelle koko kehittamishank-
keeni alkuperainen ajatus ja idea, joka on esitetty lyhyesti liitteessa 1. Ajatuk-
sen paaperiaate on edeta rakenteellisen paloturvallisuuden opetuksessa vai-
heittain kohti tavoitetasoa, opittujen asioiden soveltamista kaytannon pelastus-
toiminnan onnettomuustilanteissa. Lyhyesti kuvattuna oppimispolku taman

aihepiirin yhteydessa kulkee seuraavasti:

1. Ensin rakenteellisen paloturvallisuuden sdadokset, niiden vaa-

timukset ja rakenteiden palotekniikka kaydaan lapi teoriassa.
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. Seuraava askel on harjoitella maaraysten soveltamista kaytan-
toon oikeiden kohteiden rakennuspiirustusten avulla.

. Taman jalkeen ja osin jo aiemmissa, ainakin piirustusvaihees-
sa voidaan hyddyntaa kehittdmishankkeen mallirakenteita joko
vertaamalla niita itse mietittyihin ratkaisuihin nahden tai ha-
vainnollistamalla niiden avulla erilaisia rakenteita.

. Seuraavassa vaiheessa opiskelijoiden kanssa kaydaan Pelas-
tusopiston harjoitusalueen paloteatterissa, jossa voidaan polt-
taa oikeita tdyden mittakaavan alkupaloja auditoriosta katsel-
len palolasien takana. Paloteatterissa voidaan havainnollistaa
oikeasti erilaisten materiaalien ja rakenteiden kayttaytymista,
savuntuottoa, pisaroitumista yms. ja paloteknisten laitteiden
toimintaa tulipalotilanteissa.

Ennen soveltavaa vaihetta opiskelijat tekevat palotarkastus-
harjoituksia erilaisiin rakennuksiin, mielellaan ainakin osittain
samoihin, joiden palotekniikan he jo tuntevat noiden piirustus-
ten kautta. Nain he saavat kasityksen siita, kuinka palotarkas-
tuskaynnit toimivat hyvina kohdetutustumisina rakennuksiin ja
edesauttavat sita kautta toimintaa onnettomuustilanteissa.

. Viimeinen vaihe on sitten sovelletut harjoitukset. Niita voidaan
toteuttaa Pelastusopiston harjoitusalueen palosimulaattoreis-
sa, joissa opiskelijat voivat ennakoida rakenteiden kayttayty-
mista ja kestoa kaikkea tuota aiemmin opittua vasten. Toinen
mahdollisuus on pelastustoiminnan johtamisen virtuaalisimu-
laattori, jossa opiskelijat voivat simuloida tulipalotilannetta, sen
etenemisté ja johtamista rakennukseen, jonka palotekniikan
he tuntevat piirustusten kautta ja johon kohdetuntemus on tul-
lut palotarkastusharjoituksen kautta. Nain opiskelija saadaan
harjoittelemaan néiden tietojen soveltamista oikeiden tilantei-
den simulaatioissa. Sita kautta syventyy ymmarrys, mihin noita
rakenteellisen paloturvallisuuden tietoja tarvitaan ja miksi ne

ovat tarkeita.
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2.6 Oppimisympariston tuki informaalille oppimiselle

Elinikainen oppiminen on uuteen, nykyaikaiseen oppimiskasitykseen keskei-
sesti liittyva teema. Oppiminen ndhdaan ihmisen koko elaman mittaisena pro-
sessina, jossa koulu- ja oppilaitosaika on vain yksi osa. Koulutuksesta saata-
vat tiedot ja taidot ovat vain pohja, jolle ammatillista osaamista rakennetaan.
Aika ja paikka eivat rajoita nykymaailman elinik&aista oppijaa. Oppiminen ei ole
sidoksissa formaaliin, muodolliseen opetustilanteeseen ja -paikkaan, vaan

oppimista tapahtuu kaikkialla. (Rissanen 1998, 19.)

Konstruktiivisen oppimiskésityksen mukaan oppimista tapahtuu jatkuvasti ja
kaikkialla, my6s varsinaisten oppimis- ja koulutilanteiden ulkopuolella. N&ain
toiminta- ja oppimisympariston kasite laajenee kasittamaan kaikkien oppijoi-
den kaikki toimintaymparistot. Kaikkialla saatu tieto ja kokemus on arvokasta.
Oppiminen on lasna oppijan elamassa kokonaisvaltaisesti, ei vain tietyssa
rajatussa ja auktorisoidussa tilassa ja tilanteessa. (Leinonen, Palviainen &
Partanen 2002, 35 ja 47.)

Kehittamishankkeen aiheena oleva rakenteellisen paloturvallisuuden oppi-
misymparisto pyrkii tarjoamaan "oikeille jaljille” ohjaavia mahdollisuuksia in -
formaaliin, omatoimiseen oppimiseen. Informaali oppiminen on tarkoitukselli-
nen, mutta formaalia, muodollista opetusta ja non-formaalia opetusta vahem-
man organisoitu ja strukturoitu, satunnaisissa tilanteissa ja paikoissa tapahtu-
va oppimistapahtuma. Ajatuksena on se, etta kun mallirakenteet ovat jatku-
vasti nakyvilla ja kaytettavissa, oppijat voivat hyddyntaa niita omassa oppi-
misprosessissaan vapaasti. TAma voi tapahtua oppijan kannalta joko hetken
mielijohteesta heidan liikkkuessaan oppilaitoksen kaytavilla omana aikanaan tai
suunnitellusti, esimerkiksi oppimistehtavien yhteydessa. Opettajan ja opetuk-
sen kannalta voitaisiin talldin puhua passiivisesta tilanteesta, vaikka se oppi-

misen kannalta onkin todennakoéisesti hyvin aktiivinen.
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2.7 Simulaatio-opetus Pelastusopistolla

Simuloinnilla tarkoitetaan jonkin ilmion, tapahtuman tai prosessin jaljittelya.
Simulaatiolla viitataan yleensa teknisiin ilmidihin, kuten hankkeeni kohteena
oleva rakenteiden palotekniikkakin on. Simulaatioita on tarkoituksenmukaista
kayttaa silloin, kun ilmi6éon ei ole mahdollista perehtyé luonnollisessa tilan-
teessa. Esteena voi olla esimerkiksi ilmion vaarallisuus, harvinaisuus, hitaus
tai nopeus. Simulaatiot voidaan jakaa neljdan ryhmaan: aitoihin, virtuaalisiin,

konstruktiivisiin ja simulaatiopeleihin. (Pruuki 2008, 140.)

Mallien avulla voidaan havainnollistaa tai pelkistaa opiskeltavia kasitteita, ilmi-
0ita ja prosesseja. Tieto- ja viestintatekniikan avulla mallit saadaan dynaami-
siksi ja interaktiivisiksi siten, etta kayttaja voi tutkia mallinnettua asiaa muunte-
lemalla sen arvoja. Mallien varaan voi rakentaa myos simulaatioita, joilla voi
havainnollistaa opiskeltavaan ilmiéon kuuluvia piirteitd. Malleja kaytettaessa
on kiinnitettava erityista huomiota niiden rajoituksiin ja poikkeamiin todellisen,
kuvatun kohteen suhteen. Samoin mallien avulla luoduista virtuaalitodellisuuk-
sista on tuotava selkeasti esille, jos ne kayttaytyvat esimerkiksi luonnonlakien
vastaisesti tms. (Meisalo, Sutinen & Tarhio 2003, 138.)

Opetuksessa kaytettavat mallit eivat koskaan ole identtisia kuvattavan koh-
teen kanssa. Ne kuvaavat mallinnettavan kohteen keskeisia piirteita ja mallien
kayttajan on tiedettava mallin rajoitukset. Opetuskaytossa sovellettavien malli-
en keskeisimmat periaatteet ovat:

- mallin on oltava kattava tutkittavan systeemin suhteen

- mallin on korostettava systeemin keskeisia ominaisuuksia
- mallin tulee paljastaa systeemin sisdinen logiikka

- mallin tulee olla mahdollisimman konkreettinen

- mallin tulee kayttaa hyvaksi aiemmin opittuja asioita

- mallin tulee kuvata systeemia ja sen kayttaytymista oikein
- opetusmalleissa kaytettavien kasitteiden tulee olla tuttuja.
(Meisalo, Sutinen & Tarhio 2003, 139 - 140.)
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Simulointia voidaan pitd& dynaamisena mallintamisena, johon liittyvat lahei-
sesti tietokonepelit ja virtuaalitodellisuus. Ensimmaiseksi simulaatiot on otettu
kayttoon hankalasti todellisuudessa lahestyttavien kohteiden tai harjaannusta
vaativien prosessien opetuksessa. Mallit ja simulaatiot ovat vahva ty6valine
taitavan opettajan hallussa, mutta niihin liittyy myds suuri vaara siita, etta re-
aalimaailman todellisuudentaju hamartyy, ellei simulaatioiden ja virtuaalimaa-
ilman luonnonvastaista kayttaytymista tuoda selkeasti esille ja korosteta tar-
peeksi. (Meisalo, Sutinen & Tarhio 2003, 141 - 142.)

Pelastusopistolla simulaatio-opetuksella on melko pitkat perinteet alamme
erityispiirteisté ja luonteesta johtuen, kuten jo aiemmin luvussa 1 kuvasin. Alun
perin Kuopion ensi vaiheen oppilaitosaikana, 1990-luvulla kaytetyt simulaatio-
opetuksen menetelmat ovat olleet paaosin joko noita aitoja simulaatioita, ku-
ten oikeita tulipaloja turvallisissa harjoitusalueen simulaattoriymparistéissa tai

konstruktiivisia simulaatioita, kuten kaluston tai laitteiden avattuja rakennemal-

leja. Naista kerroin lyhyesti jo aiemmin, luvussa 1.

Kuvat 2 ja 3. Pelastusopiston harjoitusalueen simulaattoreita (Pelastusopisto).

1990-luvun lopulta l&htien tietokoneavusteinen, virtuaalinen simulaatio-opetus
on kehittynyt huimaa vauhtia oppilaitoksessamme. Koskaan se ei ole kuiten-

kaan korvannut eik& todennakoisesti tule korvaamaan kokonaan aitoja simu-
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laatioita, vaan niita kaytetaan toisiaan tukevina. Ensin tietokonesimulaatiot
olivat kaytdssa pelastustoiminnan johtamisen opetuksessa, erilaisten onnet-
tomuustilanteiden ja -tyyppien tilannearvio- ja paatdoksentekovaiheiden harjoi-
tusymparistossa. Tuo ymparisté on alkuperaisista ajoista uusiutunut taysin
uudenlaiseen tietokoneavusteiseen, valokuva-aineistoa hyédyntavaan simu-
laatio-ohjelmistoon. Se mahdollistaa entista paremmin tilanteen etenemisen ja

muuntelun simuloinnin.

Tuosta virtuaalisimulaatioiden kaytto laajeni hatakeskuspaivystajien opetuk-
sen simulaattorihatakeskukseen, jossa on nykyisin kytdssa oikeaa hatakes-
kusta vastaavat vélineet ja tietokannat atk-ymparistossa, joiden avulla oppijat
harjoittelevat hatapuhelun kasittelyd seké halytys- ja viestitystoimintoja tieto-

koneavusteisessa virtuaalimaailmassa.

Kuva 4. Hatakeskusopetussimulaattori (Pelastusopisto).

My6s ensihoidon opetuksen tueksi on hiljattain saatu tietokoneavusteinen si-
mulaatio-opetus. Sielld sitéa kaytetaan lahinna soveltavan vaiheen potilaan

kohtaamis-, tilan arviointi- ja hoitoharjoitteissa nukkepotilaan oireiden hoidon
vasteen simulointiin, tilanteen seurantaan ja dokumentointiin seka harjoituk-

sen arviointiin ja palautteeseen.
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Kuva 5. Ensihoidon tilannesimulaattori (Pelastusopisto).

Uusin, kehitystyon alla oleva asia on omaan opetusalueeseeni liittyva, tuon
pelastustoiminnan johtamisen simulaatio-ohjelmiston ymparille luotava virtu-
aalinen palotarkastussimulaattori, jossa oppija voi virtuaalisesti liikkkua valoku-
vien avulla mallinnetuissa rakennuksissa huoneesta toiseen tai tehda ulkopuo-
lisen kierroksen ja havainnoida asioita palotarkastuksen nakdkulmasta. En-
simmaiset koeversiot noista simulaatioista on nyt olemassa ja kokeiluvaiheen
tuotantokaytdssa simulaattorin pitéisi olla syksylla 2009. Tuota palotarkastus-
simulaattoria voidaan pitaa eraanlaisena oppimispeliné, jossa oppija voi har-
jaannuttaa tai testata osaamistaan ja ikdan kuin kilpailla itsensa kanssa virtu-
aalipalotarkastusten onnistumisessa. Oppimispelityypiltd&n se vastaa lahinna
simulointipelia. (Meisalo, Sutinen & Tarhio 2003, 147.)

Koska simulaatio-opetus ja sen kehittdminen on ja on ollut niin suuressa roo-
lissa Pelastusopistolla, oppilaitokseemme perustettiin viimein nyt alkukevaasta
2009 simulaatio-opetuksen kehittamistydryhma. Sen tehtavana on jatkossa
kartoittaa simulaatio-opetuksen tarpeita seka koordinoida ja suunnitella keski-
tetysti simulaattoreiden kehittdmista, painopisteena tietokoneavusteiset virtu-
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aalisimulaatiot. Se on tervetullut lisa aiempaan kaytantéon, jossa eri opetus-
yksikoiden ja opetusaiheiden opettajat puuhastelivat itse omien simulaattori-
projektiensa parissa, osittain jopa toisistaan tietdmatta. Jatkossa voidaan to-
dennakdisesti sadstaa resursseja ja saada simulaattoreita tehokkaampaan
kayttdoon yhteisen suunnittelun kautta.

Tarkeimpi& nakokohtia opetuksessa kaytettavien tietokoneohjelmien, tietoko-

nesimulaatioiden ja oppimispelien suunnittelussa ja kehittamisessa ovat:

suunnitteluryhman on tunnettava opetettava aihealue, asiasi-

salto ja oppimistavoitteet

- pedagogiset vaatimukset, kuinka ohjelma ja oppimisprosessi
tukee ja motivoi opiskelijaa padsemaan tavoitteisiin

- kayttoliittyman yksinkertaisuus, selkeys, vuorovaikutteisuus,
joustavuus ja nayton rakenne

- ohjelman hyva dokumentointi ja hyva, sujuva toimivuus suun-
nitellussa laiteymparistossa.

(Meisalo, Sutinen & Tarhio 2003, 149 - 150.)

Rakenteellisen paloturvallisuuden opetuksen kannalta ainoa ja tarkein simu-
laattori Pelastusopistolla talla hetkella on harjoitusalueellamme oleva, vuonna
2005 rakennettu paloteatteri. Paloteatteri on tila, johon kuuluu noin 50-
paikkainen auditorio, polttotila ja laitetila. Sen alkuperaisena toiminta-
ajatuksena on ollut havainnollistaa palon kehittymist&, materiaalien kayttayty-
mista ja paloteknisten laitteiden toimintaa turvallisissa olosuhteissa. Polttoti-
lassa tehtavia koepolttoja voidaan katsella auditorion puolelta, palolasien ta-
kaa turvallisesti, tavallaan teatterityyppisesti. Kuvaus paloteatterista varustei-
neen on liitteessa 4. Paloteatteria kaytetaan talla hetkella huoneistopalon ke-
hittymisen opetuksessa havainnollistamiseen, rakenteiden palotekniikan ope-
tuksessa teoriaa tukeviin kokeisiin ja paloteknisten laitteiden opetuksessa nii-
den toiminnan mallintamiseen ja havainnointiin. Paloteknisten laitteiden ope-

tustavoitteet paloteatterissa ovat myags liitteessa 4.

Simulaatio-opetukseen kehittamishankkeeni aiheena oleva oppimisymparisto

littyy siten, ettéd oppimispolkuajattelun kautta siirtyminen teoriaopetuksesta
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soveltaviin harjoituksiin simulaattoreihin tarvitsee valivaiheen, tavallaan pe-
rusharjoitustason, josta edetaan soveltaviin harjoitteisiin. Hankkeessa luota-
vaa, mallirakenteiden avulla toteutettavaa ymparistod voi kayttda joustavasti ja
tarpeen mukaan joko osittain tai kokonaisena kierroksena tuohon vélivaiheen
harjoitteluun rakenteellisen paloturvallisuuden ratkaisujen ja rakenteiden palo-
tekniikan osalta.

Tietokone- ja viestintatekniikka seka simulaatiot antavat monenlaisia mahdol-
lisuuksia myos opiskelutulosten mittaamiseen ja arviointiin (Meisalo, Sutinen &
Tarhio 2003, 159). Tamakin nakdkulma on tulevaisuuden haaste ja kehittdmi-
sen kohde Pelastusopistolla ja my6s onnettomuuksien ehkaisyn opetukses-
samme. Yhten& ajatuksenamme ja haaveenamme tulevaisuudessa simulaa-
tio-opetuksen kehittdAmisen my6ta on mahdollinen tietokoneavusteisella palo-
tarkastussimulaattorilla toteutettava palotarkastuksen nayttokoe, jossa opetta-

ja voisi vaihdella simuloitavaa ympéaristod jopa oppijan toiminnan mukaan.

2.8 Pelastusalan osaamistavoitteet

Opetukselle ja oppijoiden oppimiselle asetettavien tavoitteiden tulee ammatilli-
sessa koulutuksessa perustua kyseisen ammattialan, taméan kehittamishank-

keen tapauksessa pelastusalan osaamistavoitteisiin. Koko alan osaamistavoit-
teista jalostetaan edelleen eri opetuskokonaisuuksien tavoitteet ja tarkimmalla

tasolla yksittaisten opintojaksojen tavoitteet.

Pelastusalan ammattikuva ja sen vaatimat osaamistavoitteet on Pelastusopis-
tolla kuvattu kaikkien oppilaitoksemme tuottamien tutkintojen (pelastaja-, ha-
takeskuspaivystaja, alipaallysto- ja palopaallyston AMK -tutkinto, liite 5) ope-
tussuunnitelmissa, heti alussa, tavallaan ylimman tason tavoitteina. Tutkinto-
jen opetus on jaettu opintoaihekokonaisuuksiin, joille on kirjoitettu naiden ko-
konaisuuksien tavoitteet. Ja edelleen jokaisen yksittdiseen opintojaksoon on
opetussuunnitelmassa kyseisen opintojakson vastuuopettajan johdolla kirjattu
jakson oppimistavoitteet. (Pelastusopisto 2009.)
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Kehitettavan oppimisympaéristdn tulee vastata ja tukea edella mainittujen ope-
tussuunnitelmien osaamistavoitteita onnettomuuksien ehkaisyn opintokoko-
naisuuksien ja tarkemmin rakenteellisen paloturvallisuuden opintojaksojen
osalta. Seuraavassa on kuvattu lyhyesti Pelastusopiston eri ammattitutkintojen

opetussuunnitelmien naiden aihealueiden tavoitteita:

Pelastajatutkinnon (90 op) opetussuunnitelmassa pelastajan ammattikuvaa
on onnettomuuksien ehkaisyn osalta maaritelty seuraavasti: Yhteiskunta ja
uusi pelastuslaki ohjaavat pelastajan tyota myods yha enemman onnettomuuk-
sien ehkaisyyn: valistuksen ja neuvontaan, turvallisuuskoulutukseen, palotar-
kastuksiin seka operatiivisiin palotarkastuksiin. Pelastajilta odotetaan yha
enemman myos turvallisuusalan konsultaatiotaitoja, jossa esimerkiksi tapah-

tumien jarjestajat tai yhteisot miettivat omia pelastussuunnitelmia.

Pelastajatutkinnon tavoitteena onnettomuuksien ehkaisyn kannalta on, etta:
tutkinnon suorittaneet tietdvat ja ymmartavat pelastuslaitoksen tavoitteellisen
onnettomuuksien ehkaisytyon yhteiskunnallisen merkityksen, osaavat suunni-
tella ja toteuttaa valistusta, neuvontaa ja kansalaisten turvallisuuskoulutusta
seka suorittaa asuinrakennusten ja niihin rinnastettavien kiinteistdjen palotar-

kastuksia.

Pelastajakurssien Rakenteellinen paloturvallisuus -opintojaksossa tavoitteena

on, etta:

- Opiskelija tuntee rakenteelliseen paloturvallisuuteen liittyvat kasitteet ja
periaatteet, ymmartaa niiden merkityksen pelastustoiminnassa seka osaa
hyddyntaa niitd pelastustoimen tehtavissa.

- Opiskelija tietaa rakennuksiin liittyvat peruskasitteet seka rakentamiseen
vaikuttavat saadokset ja niiden hierarkian. Han tuntee kaavoituksen peri-
aatteet, rakentamisen valvonnan ja ohjauksen jarjestelman seka rakennus-
lupamenettelyn.

- Opiskelija tuntee yleisimmat rakennustyypit, rakenneratkaisut ja raken-
nusmateriaalit seka niiden kayttaytymisen palotilanteissa. Liséksi opiskelija

pystyy tulkitsemaan rakennuspiirustuksia paapiirustustasolla.
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- Opiskelija ymmartaa rakenteiden ja rakennejarjestelmien tuntemuksen se-
k& rakenteellisen paloturvallisuuden keinojen merkityksen tyoturvallisuu-
delle pelastustoiminnassa

- Opiskelija tuntee rakennusten lampo-, vesi-, iimanvaihto- ja s&dhkotekniikan
yleisimmat jarjestelméat, niiden huomioimisperiaatteet rakennusten palotur-
vallisuudessa seka niiden toiminnan pelastustoimen tehtavien kannalta.

- Opiskelija tuntee savunpoistolaitteiden, turva- ja merkkivalaistuksen, au-
tomaattisten paloilmoittimien ja sammutuslaitteistojen kaytto- ja toimintape-
riaatteet.

(Pelastusopisto 2009.)

Hatakeskuspaivystajatutkinnon (90 op) opetussuunnitelmassa ammattiku-
vaa on maaritelty ydinominaisuuksiltaan seuraavasti: Hatakeskuspaivystajan
ydinosaamisen lahtékohtana on itsenaiseen tydskentelyyn, ammatilliseen paa-
toksentekoon, eettiseen toimintaan seka moniammatilliseen yhteisty6hon pys-
tyva hatakeskustyon ammattilainen. Hyva ammattitaito sisaltaa valmiudet, joil-
la hatakeskuspaivystaja kykenee selviytymaan alansa vaihtelevista tehtavista
seka kehittymaan tydssaan. Hatakeskuspaivystajan osaamiseen kuuluvat val-
miudet yhtaikaisten tapahtumien ja ty6suoritusten loogiseen hallintaan seka
hankitun tiedon joustava soveltaminen kaytannon vaihtelevissa tilanteissa.

Tyo6ssé korostuvat monipuoliset asiakaspalvelu- ja yhteistyotaidot.

Hatakeskuspaivystajatutkinnon tavoitteena on, etta: tutkinnon suorittaneet hal-
litsevat pelastustoimen, poliisin, sosiaali- ja terveydenhuoltoviranomaisten teh-
tavien piirteet ja niihin liittyvat riskinarviot hankittujen tapahtumatietojen perus-
teella. Osaavat huomioida em. viranomaisten ty6turvallisuuteen seka yhteis-

toimintatehtaviin liittyvat toimenpiteet.

Hatakeskuspaivystdjien opetussuunnitelmassa rakenteellinen paloturvallisuus
siséltyy yhtena osana Pelastustoiminnan perusteet -opintojaksoon. Sen tavoit-
teena on, ettd: opiskelija tuntee palonehkaisyn yleisimmaét periaatteet, joita
han osaa soveltaa mm. reagoidessaan havaitsemiinsa turvallisuusriskeihin.
(Pelastusopisto 2009.)
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Alipaallystotutkinnon (60 op) opetussuunnitelmassa alipaallyston ammatti-
kuva on maaritelty seuraavasti: Alipaallystén koulutusohjelman opetussuunni-
telma perustuu visioon alipdallyston monipuolistuvista tehtavista alueellisessa
pelastustoimessa. Alipaallystd johtaa asemapalvelua seka vastaa asemabhal-
linnon suunnittelusta ja jarjestamisesta. Paloesimies (tai vastaava) voi toimia
myads palo- tai pelastusaseman paallikkdona seka pelastuslaitoksen toimi-
/toiminta-alueen vastuullisissa erityistehtavissa. Esimies vastaa asemansa
pelastajien ja palomiesten tekemasta tydsta onnettomuuksien ehkaisemiseksi.

Han osallistuu naihin toimintoihin myas itse.

Alipaallystotutkinnon tavoitteena onnettomuuksien ehkéisyn opetuksen kan-
nalta on, etta: tutkinnon suorittaneet ymmartavat tavoitteellisen onnettomuuk-
sien ehkaisytybn merkityksen pelastuslaitoksen turvallisuustydssa, tietavat ja
hallitsevat alipdallystolta edellytettavat onnettomuuksien ehkaisyn erilaiset
toimintatavat, osaavat kannustaa ja motivoida (tyévuoronsa) henkiléstéa on-
nettomuuksien ehkéaisyyn ja ovat valmiita kehittamaan omaa onnettomuuksien

ehkaisyn osaamistaan tulevalla tyGurallaan.

Alipaallystotutkinnon Rakennusten paloturvallisuus -opintojakson tavoitteena

on, etta:

- Opiskelija tietad keskeiset rakentamista ohjaavat sdddokset seka valvonta-
jarjestelman. Han osaa lukea rakenne-, sahko- ja LVI-piirustuksia ja tuntee
yleisimmat rakenneratkaisut, rakennusaineet seké niiden kayttaytymisen
palo- ja onnettomuustilanteissa. Han tietaa LVIS -tekniikan yhteyden muu-
hun rakentamiseen palo- ja pelastustoimen osalta. Opiskelija ymmartaa
rakennustekniikan tuntemuksen merkityksen pelastustoiminnan tydturvalli-
suudelle ja osaa ottaa sen huomioon pelastusyksikén johtajana.

- Opiskelija tuntee automaattisten paloilmoitinlaitteiden, automaattisten
sammutuslaitteistojen, turvavalaistuksen seka savunpoistolaitteistojen toi-
mintaperiaatteet ja osaa kayttaa laitteistoja hyvakseen sammutus- ja pe-
lastustehtavissa. Opiskelija osaa palauttaa laitteet kayttokuntoisiksi ja to-
deta laitteistojen toimintakunnon palotarkastuksen yhteydessa.

- Opiskelija pystyy hyodyntdmé&an rakenteellisen paloturvallisuuden tietoja
sammutus- ja pelastusyksikon johtamistilanteissa seka huomioimaan ra-

kenteellisen paloturvallisuuden ratkaisut tyoturvallisuuden kannalta yksik-



30
konsa toiminnassa. Han pystyy antamaan ohjausta ja neuvontaa pelastus-
toiminnan vaatimuksista rakennusten suunnittelijoille, rakentajille ja muille
viranomaisille.

(Pelastusopisto 2009.)

Palopdaallyston AMK -tutkinnon (240 op) opetus Pelastusopistolla toteute-
taan yhteistydssa Savonia-AMK:n kanssa, osana Savonian tekniikan koulu-
tusohjelmaa. Paallyston koulutusohjelmassa ammattikuvaa kuvataan seuraa-
vasti: Pelastustoimen tavoitteena on hyva turvallisuuskulttuuri ja onnettomuus-
riskien tehokas hallinta. Tama edellyttdd pelastuslaitosten johdolta voimakas-
ta, usein laadullisesti uudenlaista strategista muutos- ja vuorovaikutusjohta-
juutta. Alueelliseen pelastustoimeen siirtymisen yhteydessa halutaan erityises-
ti tukea riskienhallinnan sekéa vaara- ja onnettomuustilanteiden ehkaisyn kehit-
tymista pelastustoiminnan oheen toiseksi normaaliaikojen perustehtavak-
semme. Onnettomuuksien ehkdisy ja pelastustoiminta nahdaan toisiaan tu-
kevina, myonteisessa keskinaisessa riippuvuudessa olevina pelastuslaitoksen
tehtavina.

Onnettomuuksien ehkéisyn ajattelumallien oppiminen edellyttdéd turvallisuus-
ajattelun sisaistamista. Tutkinnon suoritettuaan valmistunut pystyy edistamaan
turvallisuuskulttuuria yhdesséd muiden viranomaisten ja yhteisdjen kanssa si-
ten, ettd onnettomuuksien ehkaisy ja vahinkojen rajoittaminen otetaan huomi-
oon Yyhteiskunnan toimintoja suunniteltaessa ja toteutettaessa. Han pystyy
tekemaan johtopaatoksia seuraamalla onnettomuusuhkien maarén ja syiden
kehitysta seka ryhtymaan johtopaatosten perusteella osaltaan toimenpiteisiin
onnettomuuksien ehkaisemiseksi. Valmistunut pystyy vastaamaan osaltaan
siitd, ettd vaestolla on hyvat valmiudet (tiedot ja taidot) estaa onnettomuuksia

ennakolta seké toimia erilaisissa uhkatilanteissa ja onnettomuuksissa.

Palopéaallystétutkinnon tavoitteena onnettomuuksien ehkaisyn kannalta on,

ettd tutkinnon suorittanut:

- ymmartad onnettomuuksien ehkaisyn merkityksen yhteiskunnan turvalli-
suudelle

- on sisaistanyt jasentyneen kokonaiskuvan onnettomuuksien ehkaisytyon
eri osa-alueista (riskienhallinta, rakenteellinen paloturvallisuus, palotarkas-

tus, laitteet, palontutkinta, ymparistoturvallisuus, valistus ja neuvonta)
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- tuntee eri onnettomuustyypit siten, etté osaa valita tehokkaan ja turvallisen
pelastustoiminnan edellyttamat torjuntamenetelmat ja niitd soveltaen pys-
tyy johtamaan pelastustoimintaa
- ymmartaa, miten onnettomuuksien ehkaisyn osa-alueiden tietAmysta voi-
daan hyddyntaé pelastustoiminnassa
- 0saa soveltaa keskeisia saadoksia asiakaslahtdisessa valvonta- ja neu-

vontatyossaan.

Palopaallyston koulutusohjelman Rakenteellinen paloturvallisuus -
opintojakson tavoitteena on, ettd: Opiskelija tuntee rakentamissaadoshierarki-
an ja palolaitoksen roolin rakennuslupakasittelyssa. Han osaa rakenteellista
palontorjuntaa koskevat sdadokset ja pystyy antamaan asiantuntijana ohjaus-
ta ja neuvontaa saadosten soveltamisesta rakennusten suunnittelijoille, raken-
tajille ja muille viranomaisille. Opiskelija tuntee rakenteellisen paloturvallisuu-
den ratkaisujen merkityksen sammutus- ja pelastustyon johtamisessa ja pys-
tyy hyddyntamaan tietojaan johtamistilanteissa. Han osaa hyodyntaa raken-
teellisen paloturvallisuuden tietamystaan onnettomuuksien ehkaisyn kehitta-
misessa.

(Pelastusopisto 2009.)

Kaikissa pelastusalan ammattitutkinnoissa, niiden ammattikuvassa ja osaa-
mistavoitteissa on siis mukana rakenteellinen paloturvallisuus, sen ratkaisut,
rakenteet ja laitetekniikka ainakin jossakin maarin. Hatakeskuspaivystajilla se
on lahinna tiedostettava asia, pelastajilla pelastustoiminnassa huomioon otet-
tava ja hyddynnettava asia, alipaallystoélla johtamisessa ja tyoturvallisuudessa
huomioitava asia ja palopaallystolla se korostuu eniten asiantuntijaviranomais-
roolin ja riskienhallintatehtavien myota. Kaikilla néilla tutkintotasoilla tarvitaan
opetuksen tukena toimivaa, rakenteellista paloturvallisuutta havainnollistavaa

ja joustavasti kaytettavaa oppimisymparistoa.
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3 OPPIMISYMPARISTOHANKKEEN TOTEUTUS

3.1 Kehittdmistydn kaytannon toimenpiteet

Kehittdmishankkeeni lahti liikkeelle siita, ettd kartoitimme kollegoideni, sa-
maan opetustiimiin (onnettomuuksien ehkéisyn opetus) kuuluvien opettajien
kanssa yhdessa tarpeemme havainnollistamiseen. Taméan teimme sen takia,
ettd toteutus palvelisi sitten parhaalla mahdollisella tavalla meita kaikkia ope-
tuksessamme ja havainnollistamistarpeissamme. Eli yksinkertaisesti sanottu-
na, mietimme millaisia asioita, laitteita ja rakenteita haluaisimme havainnollis-
taa kaytannonlaheisesti opetuksessamme. Nakokulmia meilla oli periaattees-

sa nelja:

- rakennustekniikan opetuksen nakokulma

- rakenteellisen paloturvallisuuden opetuksen nakdkulma
- paloteknisten laitteiden opetuksen ndkokulma

- palotarkastustoiminnan opetuksen nédkdkulma.

Nailla kaikilla aihekokonaisuuksilla on hieman erilainen ndkdkulma siihen, mita
halutaan tuoda esille ja siten myds havainnollistaa. Rakennustekniikassa kes-
kitytadn ennen kaikkea rakentamiseen ja sen paloturvallisuuteen, erilaisten
rakennetekniikoiden tuntemiseen ja rakenteiden palonkestavyyteen. Raken-
teellinen paloturvallisuus taas keskittyy enemman rakennusten palomaarays-
ten hallintaan ja niiden kaytdnnon soveltamiseen rakennusten suunnittelun
ohjauksessa seka pelastustoiminnassa. Paloteknisten laitteiden opetuksessa
keskitytaan laitteiden toiminnalliseen suunnitteluun ja toteutukseen seka nii-
den toimintaperiaatteisiin ja kayttoon pelastustoiminnan apuvalineind onnet-
tomuustilanteissa. Palotarkastustoiminnan opetus taas keskittyy néiden edella
mainittujen rakenteiden ja paloteknisten laitteiden kannalta niiden oikeaan

kayttoon, toimivuuteen kaytannossa, kunnossapitoon ja huoltoon.

Kokoava néakdkulma naiden kaikkien kesken on neuvonnan, valistuksen ja
turvallisuuskoulutuksen ndkdkulma, jonka tavoitteena on saada ihmiset, kiin-

teistbnhuollon organisaatiot, kiinteistoyhtiot seka yritysten ja laitosten henkilo-
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kunta ymmartamaan edella mainittujen palon kannalta tarkeiden rakenteiden,
paloteknisten laitteiden ja paloturvallisuusjarjestelyjen merkitys palotilanteissa

seka sita kautta niiden huollon ja kunnossapidon tarkeys.

Itse opetan naita kaikkia osa-alueita Pelastusopistolla, padopetusalueeni on
rakenteellinen paloturvallisuus ja palotarkastustoiminta. Minun lisakseni ope-
tustimissdmme on kuusi muuta opettajaa, jotka opettavat osin naitd samoja

osa-alueita eri ryhmille. Eli ensin "I6imme viisaat paamme yhteen”.

Seuraava vaihe oli se, etta etsin "oppimisympaéaristostamme”, oppilaitoksemme
rakennuksista yhteisesti esille saamiemme havainnollistamistarpeiden pohjal-
ta sopivat paikat ja mallirakenteet, jotka palvelisivat ndissa tarkoituksissa. Sen
jalkeen niista piti vield saada muodostettua looginen ja sujuvasti eteneva op-
pimispolkua vastaava kokonaisuus, joka toimisi my6s silloin, jos mallirakentei-
den havainnointi toteutetaan kokonaisena kierroksena, eraanlaisena "turvalli-

suuskavelyna”.

Taman jalkeen hyvaksytin ajatukseni ja ehdotukseni mallirakenteista ja niiden
paikoista viela kollegoillani. Sitten alkoi rakenteisiin tulevien opastaulujen si-
sallon ja toteutuksen suunnittelu. Sen olimme alustavasti ajatelleet siten, etta
min& suunnittelen taulujen asiasisallon ja tekstit. Taulujen ulkoasun suunnitte-
lu annetaan sitten tulevaisuudessa, kunhan rahoitus varmistuu, joko oppilai-
toksemme rakennukset suunnitelleen arkkitehdin tai mieluummin jonkin mai-
nostoimiston, eli vuorovaikutuksen ja viestinnan alan ammattilaisten tehtavak-
si. Ja sitten taulujen kaytannon toteutus, tekeminen ostetaan joltakin kilpival-
mistus- tai mainosliikkeelta. Taulujen kiinnitystydn voimme tehd& oppilaitok-

semme tekniikan henkiléston omana tyona.

Viimeisena vaiheena kehittdmishankkeessani oli alkuperaiseen tavoitteeseen
nahden tutustuminen virtuaalisen, tietokoneavusteisen simulaatio-opetuksen
kehittdmishankkeeseen. Sen jalkeen oli tarkoitus pohtia ja suunnitella, kuinka
tuota tulevaa virtuaalimaailmaa ja tietokonesimulaattoreita voitaisiin hyddyntaa
naista samoista nakokulmista, kuin noita tauluja, aihealueidemme opetukses-
sa. Nain minun hankeeni toimisi tavallaan osakokonaisuuden suunnittelun

pohjana myds tuolle laajemmalle hankkeelle. Kaytannéssa tyoni meinasi laa-
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jentua tasta nakokulmasta melkoisesti. Kun tuota simulaatio-opetusta ja sen
mahdollisuuksia lahdettiin tutkimaan, tuli esille samalla monenlaisia muitakin
nakokulmia ja ajatuksia opetuksen havainnollistamiseen ja oppimisympariston
luomiseen. Tama pakotti minut rajaamaan hankettani melko tiukasti vain noi-
hin tauluihin. Tarkemmin naista esille tulleista lisdajatuksista kerron luvuissa
3.3ja4.5b.

Jotta kehittdAmishankkeeni onnistui, minun taytyi perehtyé erityisen hyvin eri-
laisiin oppimisen teorioihin ja erilaisten oppijoiden ongelmiin ja toisaalta mah-
dollisuuksiin opetuksen havainnollistamisen nakokulmasta. Tarkeimmaét nako-
kulmat ja teoriat, joihin perusteellisesti tutustuin, olivat visuaalinen oppiminen,
ongelmanratkaisuun perustuva oppiminen, sosiaaliseen vuorovaikutukseen
perustuva oppiminen, oppimisymparistot ja yleensakin teoriaopetuksen ha-
vainnollistaminen, sen ongelmat ja lainalaisuudet. Nait& esittelin jo aiemmin,

luvussa 2.

3.2 Hankkeeni aikataulu ja ohjaus

Olin maaritellyt hankkeeni aikataulun ja sopinut siita alustavasti esimieheni
kanssa siten, etta se alkaisi 1.1.2008. Minulle varattiin tydaikaa 100 tuntia
vuoden 2008 tydaikasuunnitelmaan hankkeen toteuttamista varten. Alustava
tavoitteeni oli, ettd hanke olisi valmis vuoden 2008 loppuun mennessa, mutta
mikali se jostakin syysta sattuisi viivadstymaan, niin kuitenkin viimeistaan
31.5.2009. Kaytanndssa hankkeen tydstamisen todellinen aloittaminen ajoittui
minun omista tyokiireistani johtuen alkusyksylle 2008 ja sen loppuun vieminen
henkilokohtaisen elamani tilanteista johtuen loppukevaaseen 2009. Mutta lop-
pujen lopuksi tuossa alkuperéisessa "vara-aikataulussa” kuitenkin pysyttiin.

Hankettani ohjasi Jyvaskylan ammatillisesta opettajakorkeakoulusta opettaja-
koulutusryhmamme kouluttaja Annu Niskanen. Oman oppilaitokseni puolelta
hanketta ohjasi kollegani, entinen esimieheni vanhempi opettaja Heikki Nup-
ponen. Han oli siina mielessa erinomainen ohjaaja talle tyolle, etta han opet-
taa itsekin rakenteellista paloturvallisuutta, paaasiassa palopaallyston AMK -

kursseille. N&ain ollen nuo kaksi asiaa: ohjaus ja kehittamishankkeen aiheen
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hyva tuntemus yhdistyivat tassa tydssa sopivasti. Lisaksi ohjausapua ja tukea
sain loistavasti yhteistoiminnallisesta ja hyvin toimivasta opetustiimistamme.
Kuten jo aiemmin totesin, siihen kuuluu Heikin lisdksi viisi muutakin opettajaa,
jotka opettavat samoja aiheita kanssani: rakennustekniikkaa, rakenteellista
paloturvallisuutta, paloteknisia laitteita, palotarkastustoimintaa tai valistus-,

neuvonta- ja turvallisuuskoulutustoimintaa, eri ryhmille.

3.3 Kehitystyossani vastaan tulleet suurimmat haasteet ja uudet ideat

Ehka kaikkein suurimmaksi haasteeksi taméan kehittamishankkeeni osalta koin
aikataulun ja ajan riittavyyden tyon tekemiseen ja loppuun saattamiseen.
Vaikka tyo oli aikataulutettu alun perin hyvin ja minulle varattiin sen tekemi-
seen myds jonkin verran tydaikaa, ei tyon tekeminen tahtonut valilla edeta
lainkaan. My@s tyon viimeisteleminen vaati minua ottamaan todellisen niska-
lenkin itsestani. NAm& molemmat johtuivat osittain opettajan tyoni luonteesta,
osittain henkilokohtaisen elamani tilanteista.

Opettaja on tyossaan tavallaan lukujarjestyksen orja. Siten tuo ty6aika, jonka
varasimme taman tyon tekemiseen, upposi lukujarjestyksessamme sinne var-
sinaisten opetustuntien valille yksittaisind hyppytunteina tai muutaman tunnin
jaksoina. Ty6ajan tehokkaampi kaytto kehittdmishankkeeseen olisi vaatinut
pidemman, yhtajaksoisen ajan saamista tyon tekemiseen. Tuollaisten lyhyiden
jaksojen aikana on melko vaikea orientoitua ja keskittya taman tyyppiseen,

luovuutta ja ajattelua vaativaan, kehittdvaan tyohon.

Toisaalta opettajan tyo ainakin omassa oppilaitoksessani on tavallaan urakka-
luontoista tyota. Meilla lukujarjestys vaihtuu viikoittain, joten opetuksen rytmi ei
ole tasaista. Valilla on todella paljon opetusta, jolloin valmisteluaikaa ei péivi-
sin juuri jaa ja valmistelutyd on tehtava iltaisin kotona etayhteyksien kautta.
Valilla sitten taas on selkeasti helpompia jaksoja, mutta noita valmistelutdita
on melko hankala tehda kovin paljon etukateen, puhumattakaan jalkikateen.
Minulla tuo loppusyksy 2008 ja alkukevat 2009 olivat lukujarjestyksen suhteen
todella ruuhkaista aikaa. Se aiheutti valmistelutdiden siirtoa illalla kotona teh-

tavaksi, jolloin kehittamishankkeelle ei en&a juurikaan jaanyt aikaa. Toisaalta,
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kun opetusta oli miltei taysia, 6-8 tunnin paivia lahes jatkuvasti, ei iltaisin pa-
kollisten opetusvalmistelujen jalkeen enda voimia riittdnytkdan muille toille. Ja
toisaalta, olin jo opettajakoulutukseni alkuvaiheessa tehnyt periaatepaatoksen,
mika on asioiden tarkeysjarjestys opiskelun aikana: perheeni, paatyoni, opet-
tajakoulutus, vapaa-aika. Tasta yritin pitaa kiinni.

Toinen suuri haaste kehittdmishankkeessani oli mielestani teoreettisen viite-
kehyksen hakeminen havainnollistamiselle. Varsinainen toiminnallinen tyoni
osuus oli itanyt opetustiimissdmme ja minullakin niin kauan, etta selkea ajatus
ja runko mallirakenteiden paikoista, taulujen sisallosta ja kokonaisuudesta oli
jollain tasolla jo valmiiksi mietittyna. Kun sitten lahdin hakemaan kirjallisuudes-
ta ja tietolahteista tukea havainnollistamisen tarpeelle ja teoriapohjaa oppi-
misymparisto- ja oppimispolkuajattelulle, ei se ollutkaan niin helppoa. Oppimi-
seen ja opetukseen liittyvaa kirjallisuutta ja muita tietolahteitad on todella paljon
ja vaati melkoista suodattamista l6ytaa niista juuri ne oikeat lahteet tahan tar-
koitukseen. Tyoni lepéasi alkukevaasta 2009 jonkin aikaa paikoillaan juuri ta-
man ongelman takia, kun pohdiskelin ja osittain jopa pelké&sin tuota lAhdema-
teriaalin paljoutta. Onneksi sain sitten ohjaajiltani ja ryhmamme vertaisopiske-
lijoilta hyvia vinkkeja ja apua, kuinka ja mista ndkokulmista hakea tuota teo-
reettista nakdokulmaa hankkeelle. Taman jalkeen toteutusta tukevan teo-

riaosuuden kirjoittaminen ei sitten enda ollutkaan niin vaikeaa.

Kolmanneksi kehittdmishankkeeni rajaus aiheutti jossakin vaiheessa tyota
paénvaivaa. Kuten jo aiemmin kuvasin, kun l&hdin herattelemaan ajatuksia
oman oppilaitoksemme sisélla ja vertaisopiskelijoideni kesken ryhmassamme,
tuli esille niin paljon hyvia ja kehittamiskelpoisia ajatuksia, nakékulmia ja toi-
mintamalleja, ettei niita kaikkia millaan voinut sisallyttaa tdhan tyéhon. Nain
ollen jouduin rajaamaan itselleni tyoni tuossa kohdassa hyvin teravasti ja sel-
keasti: keskittyisin vain alkuperaiseen tavoitteeseen: oppimisymparistoon liit-
tyvien mallipaikkojen ja taulujen suunnitteluun. Taman rajaamisen jalkeen
pohdin melko pitkdan sita, kuinka saisin kuitenkin tyossa esille kaikki nuo hy-
vat ideat seka lisdkehitysta ja jatkosuunnittelua vaativat uudet toimintamallit.
Harkinnan jalkeen paadyin ratkaisuun, etta kirjoitan tahan raporttiin erillisen

luvun noista tydni aiheuttamista "lisdlonkeroista” (luku 4.5).
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Kovin suuria ja mullistavia uusia nakokulmia kehittamishankkeeni rajauksen
mukaiseen ty0hon ei sen tekemisen aikana enaa tullut. Se johtui varmaankin
pitkalti, kuten edella kuvasin, siita etta idea oli kypsynyt jo pitkdan kollegoideni
kanssa yhdessa. Hedelmallisimmat tilanteet varsinaisen kehittamishankkeeni
kannalta olivat kollegoideni kanssa pidetty ideointipalaveri havainnollistamisen
tarpeista seka tyoni esittely opettajakoulutusryhmamme seminaarissa. Naissa
molemmissa tilanteissa tuli esille joitakin uusia, perusajatusta sivuavia nako-
kulmia kehittamistyoni teoreettiseen pohdintaan ja kaytannon toteutukseen.
Ne kaikki olen pyrkinyt tydssani huomioimaan. Eniten noissakin tuli esille kui-
tenkin tyota laajentamaan pyrkineité jatkokehittamisen kohteita ja uusia toi-

mintamalleja, joista jo aiemmin mainitsin.
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4 KEHITTAMISHANKKEENI TULOKSET

4.1 Hankkeen tavoitteiden toteutuminen?

Kehittamishankkeeni alkuperdisené paatavoitteena oli kehittda rakenteellisen
paloturvallisuuden havainnollistamista kokonaisuutena ja myds eri opetusai-
heiden nadkokulmat huomioiden. Ajatuksena oli ennen kaikkea oppilaitoksen
omien rakennusten tehokkaampi ja joustavampi kayttd opetuksen erilaisten
toteutusmuotojen tukena seka havainnollistamis- ja mallintamisvalineena.
Myodhemmin tdma tavoite laajeni kasitteeksi rakenteellisen paloturvallisuuden

oppimisymparistosta kaikkine ulottuvuuksineen.

Alun perin hankkeeni paatuotteena oli tavoitteena synnyttad erdénlainen val-
mis, joustavasti ilman ennakkovalmisteluja kaytté6n otettava, loogisesti etene-
va ja havainnollistava mallikohteiden kierros Pelastusopiston rakennuksissa.
Taman kohdekierroksen tuli tukeutua mallirakenteisiin kiinnitettaviin opastau-
luihin, joiden sisélt6 oli tarkoitus luoda tdméan kehittamishankkeen yhteydessa.
Mydhemmin tamakin alkuperéinen ajatus laajeni hieman moniulotteisemmaksi
kasitteeksi oppimispolusta, jossa tuo kohdekierros voisi toimia yhtena valivai-

heena.

Kehittdmishankkeen toisena, sivutavoitteena oli alun perin tutustua Pelastus-
opistolla kaytdssa olevan simulaatio-opetuksen siséltoon ja mahdollisuuksiin
hyddyntaa sitd omassa opetusalueessamme. Kaytannossa kavi kuitenkin niin,
ettd simulaatio-opetuksen kehittaminen Pelastusopistolla sai kehittamishank-
keeni aikana voimakkaan, laajemman sysayksen eteenpdin ja omassa ope-
tustiimissdmme aloimme suunnitella virtuaalisimulaattoria opetuksemme tuek-
si. Tastéa syysta ja osittain myos kehittamishankkeeni rajaamisesta johtuen
[&hinn& vain esittelen tassa tydssa simulaatio-opetusta, sen kehittamista ja

mahdollisuuksia Pelastusopistolla.

Kun kehittamishankkeeni tuloksia vertaa edella esitettyihin paatavoitteisiin,

voin rehellisesti todeta etta ainakin alkuperaiset tavoitteet saavutettiin. Valilla
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ty0 meinasi laajentua rajusti ja sille luotiin niin paljon odotuksia, etta kaikkien
noiden "ronsytavoitteiden” saavuttaminen olisi varmaan ollut mahdotonta. Jo-
ka tapauksessa oppilaitoksen omien rakennusten hyddyntaminen tehok-
kaammin suunniteltiin, joustava kohdekierros luotiin, mallirakenteet rakennuk-
sista etsittiin ja niihin kiinnitettavien taulujen sisalto luotiin kehittdmishank-
keessa. Ainoa alkuperéaisista tavoitteista vahemmalle jaanyt osuus oli juuri tuo

simulaatio-opetus, edella mainituista syista johtuen.

Seuraavissa luvuissa esittelen hieman tarkemmin tyon tuloksia noiden alkupe-

raisten tavoitteiden kautta.

4.2 Oppimisymparistd, oppimispolku ja kohdekierros

Koko kehittamishanketta ja sen kautta valmiina tuotoksena tai ideoina synty-
neita ajatuksia, mahdollisuuksia, keinoja, menetelmia ja kaytannon valineita
oppimisen tueksi voidaan hyvinkin nimittda rakenteellisen paloturvallisuuden
oppimisymparistoksi. Oppimisymparistd on kokonaisuutena niin laaja kasite,
etta tassa tyossa siitd pystyttiin kasittelemaan vain osa kaytannon tasolle
saakka. Muista, hankkeen aikana ja sen ideoinnin kautta esille tulleista, oppi-
misympariston kokonaisuuteen liittyvista ulottuvuuksista ja kohteista seka nii-

den jatkokehittamistarpeista on kerrottu myéhemmin, luvussa 4.5.

Hankkeen aikana syntyi ajatus eradnlaisesta rakenteellisen paloturvallisuuden
oppimispolusta, jossa oppija etenisi vaiheittain rakenteiden teoriasta maarays-
ten teoreettiseen soveltamiseen ja sitten asteittain noiden asioiden kaytannon
soveltamiseen, ensin rauhanomaisissa tydelaman ongelmatilanteissa (palo-
tarkastustilanteet) ja sitten vaativammissa pelastustoiminnan paineenalaisissa
tilanteissa. Tata oppimispolkuajatusta ja sen ensimmaista kaytannon sovelta-
mismallia on kuvattu raportissa aiemmin, luvussa 2.5. Tatd ensimmaista op-
pimispolkumallia tullaan todennakdoisesti kokeilemaan yhdessa pelastustoi-
minnan johtamisen opetustiimin kanssa seuraavan vuoden sisélla. Polun osa-
sista ovat taman kehittamishankkeen tuotosten ja niiden kaytannon toteutta-
misen jalkeen valmiina kaikki muut, paitsi tuo johtamissimulaattorin virtuaali-

kuvaus opistorakennuksista. Sen tuottaminen vaatii vain kaytannon tydpanos-
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ta ja yhteistyotd meidan kahden opetustiimin kesken. Asiasta on keskusteltu ja
molemmat tiimit ovat ndhneet sen hyvana ajatuksena, joka todennékdisesti

tullaan toteuttamaan heti, kun vain tydaikaa loydetaan.

Tyo6n tuloksena suunnittelin opistorakennuksia kokonaisuutena, ja niista |0y-
dettyjd mallirakenteita itsenaisesti, hyodyntavan havainnollistamiskierroksen
Pelastusopistolle. Ideana on, etta sitd voi hyddyntaa joko kokonaisuutena,
osakokonaisuuksina tai yksittaisind rakenteina. Ajatellut kayttotarkoitukset

kierrokselle ovat:

teoriaopetuksen havainnollistaminen yksittaisten rakenteiden kannal-

ta suunnitellusti tai ex-tempore kesken tunnin

- rakenteellisen paloturvallisuuden kokonaisuuden havainnollistaminen
rakennuksittain

- oppijoiden aktiiviseen toimintaan perustuvan oppimisen tukeminen
rakenteita hyddyntavien oppimistehtavien avulla

- ongelmanratkaisuun perustuvan oppimisen mahdollistaminen oppilai-
tosrakennusten avulla tehtavien sovellusharjoitusten ja niiden kay-
tannon "tarkastamisen” kautta

- oppijoiden omatoimisen oppimisen tukeminen, mallirakenteet ja niis-

sa olevat taulut ovat aina nahtavilla ja pohdittavissa ja viestivat sa-

malla myos turvallisuuskulttuurista.

Kohdekierros on esitelty taulukkomuotoisena kokonaisuutena liitteessa 6.

Kierroksen hyodyntamiseksi kokonaisuutena, rakennuksittain, laadin myos
alustavan oppimistehtavamallin. Siind oppijat palomaaraysten teoriaopintojen
ja niiden piirustusharjoitusten jalkeen pohtivat oppilaitosrakennuksissa tehta-
valla kierroksella rakennustemme ominaisuuksia ja nilden maaraytymisperus-
teita. Sita on jo kokeiltukin muutamien ryhmien kanssa ja se tukee erittain hy-
vin rakenteellisen paloturvallisuuden kokonaisuuden hahmottamista. Oppimis-

tehtavaan liittyvat oppija- ja opettajaversiot ovat liitteena 7.
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4.3 Mallirakenteet ja opastaulut

Koko kehittamishankkeeni ydin olivat Pelastusopiston rakennuksista etsityt
mallirakenteet, paloturvallisuuden jarjestelyt ja paloteknisten laitteiden esi-
merkkiratkaisut. Naiden mallirakennepaikkojen avulla syntyi sitten tuo edella
esitetty kokonaisuus, kohdekierros. Mallirakenteiden paikoista ja niiden suun-
nitellusta kiertojarjestyksesta laadin myds Pelastusopiston rakennusten poh-
japiirrospohijille kartat, ne ovat liitteena 8.

Mallirakenteita etsittiin, ainakin nyt aluksi toteutuksen ja siihen varatun rahoi-
tuksen kannalta kohtuullinen maara, noin 20 -30 kpl. Koko ajan on kuitenkin
pidetty mielessa myos se, etta uusia malleja on mahdollista lisdta myéhemmin
valiin ja sitd kautta laajentaa ja syventaa kokonaisuutta. Mallirakenteita haet-
taessa lahtokohtana oli myos se, etta mallit havainnollistaisivat opetustamme
mahdollisimman monesta ndkdkulmasta, niin kuin hankkeen tavoitteita ja to-
teutusta kuvaavissa raportin osissa kuvasin. Taman takia mallirakenteiden
hakeminenkin toteutettiin yhdessé kollegoideni kanssa, useamman henkilon

voimin.

Mallirakenteiden viereen on tarkoitus teettda opastaulut. Taulujen sisalté on

suunniteltu osana tata kehittamishanketta. Tauluissa esitelldan:

rakennetta, jarjestelya tai laitetta kuvaava nimitys

- rakenteen, jarjestelyn tai laitteen merkitys tai kayttotarkoitus

- rakennusten palomaarayksista ja -ohjeista tai paloteknisten
laitteiden s&&adoksista tulevat maaraysperusteet

- rakenteista niiden luokitustiedot (osastoivuus, kantavuus, pin-
takerrosten palo-ominaisuudet)

- paloteknisista laitteista selvitys laitetekniikasta

- valokuva mallirakenteesta

- monikerroksisista rakenteista tarvittaessa rakennepiirros.

Taulujen sisaltd on suunniteltu ja esitetty PowerPoint -diaesitysmuodossa sen
takia, etta mallirakenteita ja kohdekierrosta pystyttaisiin hydodyntamaan nyt

mahdollisimman nopeasti, vaikka varsinaiset kiinteat taulut eivét viela olekaan
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paikoillaan. Sitten, kun taulut saadaan paikoilleen, taulujen sisallon siséaltava
diaesitys auttaa myds opetuksen tukena esimerkiksi mallirakenteiden avulla
tehtyjen oppimistehtavien tai ongelmanratkaisuharjoitusten purkamisessa
luokkatilassa koko ryhman kanssa.

Opastaulujen ulkoasun suunnittelu ja taulujen valmistus tullaan teettdmaan
tadssé hankkeessa suunnitellun siséllon pohjalta ulkopuolisella yrityksella heti,
kun rahoitus tauluille varmistuu. Tassé aloitusvaiheessa tauluhankkeelle pyri-
tdan saamaan rahoitusta noin 5000 €. Aikaisintaan tama tulee tapahtumaan
syksylla 20009 tai sitten vuoden 2010 aikana. Taulujen kiinnityksen paikoilleen
mallirakenteiden viereen tulevat tekemaan sitten aikanaan oppilaitoksemme

omat tyontekijat, tekniikan yksikkomme osaavat kalustonhuoltajat.

Taulujen kokoon, vareihin ja ulkoasuun liittyvissa asioissa on myos kuultava
oppilaitoksemme johdon, oppilaitosrakennukset alun perin suunnitelleen arkki-
tehdin seka oppilaitosrakennuksemme omistavan Senaattikiinteistojen mielipi-
detta. Mainostoimiston ehdotusten ja noiden mielipiteiden pohjalta, omaan
pedagogiseen suunnittelundakemykseeni tukeutuen, on sitten tehtava toden-
nakoisesti jonkinlainen kaikkia osapuolia tyydyttava kompromissi kokonaisuu-
desta.

Opastaulujen siséltoa esitteleva diakooste on liitteessa 9.

4.4 Simulaatio-opetuksen hyédyntaminen

Alkuperaisena ajatuksena oli taman kehittamishankkeen osana tutustua myos
Pelastusopiston simulaatio-opetuksen mahdollisuuksiin rakenteellisen palotur-
vallisuuden opetuksen tukena. Jouduin kuitenkin rajaamaan, kuten jo aiemmin
kuvasin, tata osa-aluetta melko rajusti. Simulaatio-opetus jai tdssa hankkees-

sa lahinn& mahdollisuuksien esittelyn tasolle, joita kavin lapi jo aiemmin luvus-
sa 2.7. Haluan kuitenkin viela tdss& nostaa lyhyesti esille tarkeimmat, olemas-
sa olevat simulaattorit, joita hyddynndmme tai aiomme hyddyntaa opetusai-

heeseemme liittyen.
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Pelastustoiminnan johtamisen opetuksessa on kaytdssa tietotekninen Fire-
Studio -sovellus virtuaalisten, muuttuvien tilannesimulaatioiden luomiseen. Se
perustuu valokuvien ja niiden muokkaamisen avulla rakennettaviin kuvaketjui-
hin, joista muodostuu eteneva tilannesimulaatio ja samalla virtuaalimaailma,
jossa esimerkiksi tilannetta harjoituksessa johtava oppija voi tehda tiedustelua
eri puolilta kohdetta. Lisaksi heilla on kaytdssaan erinomainen Smart Board -
Notebook -esitys- ja havainnollistamissovellus johtamissimulaattoriluokassa.
Naiden avulla puitteet johtamisharjoituksiin virtuaalimaailmassa ovat hyvat,
mutta vaativat toki runsaasti taustatyota harjoitusten luomiseksi.

Rakenteellinen paloturvallisuus liittyy olennaisena osana pelastustoiminnan
johtamiseen rakennuspalotilanteissa, se on kiinte& osa tilannearvion tekemi-
sessd, sammutus- ja pelastustaktiikassa seka pelastajien tyoturvallisuudessa,
jotka kaikki liittyvat johtamiseen. Oppijoiden kannalta olisi ensiarvoisen tarke-
aa saada heille ajatusmalli ja ymmarrys siita, kuinka nama asiat liittyvat toi-
siinsa. Tama on ollut opetuksessamme sellainen ikuinen ongelma, koska noita

aiheita, rakenteita ja johtamista, opetetaan paasaantoisesti erillaan.

Nyt olemme muutaman kerran kokeilleet alipaallystokurssin kanssa toiminta-
mallia, jossa opintojaksojemme toteutussuunnitelmissa pelastustoiminnan joh-
tamisen ja rakenteellisen paloturvallisuuden opetusta laitetaan yhtéa aikaa
paallekkain lukujarjestykseen. Nain mahdollistetaan se, etta resurssien puo-
lesta rakenteellisen paloturvallisuuden opettaja padsee mukaan johtamisen
simulaattoriharjoituksiin. Naissa harjoituksissa olemme FireStudion avulla luo-
neet yhdessa oppijoille tilanteen arviointiin ja alkuvaiheen paatéksentekoon
liittyvia palotilanneharjoituksia. Harjoituksissa on edetty siten, etta oppijoille on
naytetty tilannesimulaatio ja he ovat sen jalkeen saaneet tehda oman tilan-
nearvionsa siita. Taman jalkeen on pysaytetty simulaatio, pohdittu ja havain-
nollistettu SmartBoardin avulla simulaatiokohteen palotekniikkaa ja pohdittu
sen vaikutuksia tilannearvioon ja sita kautta jatkotoimenpiteiden paatoksente-
koon seka tyoturvallisuuteen. Oppijoiden palaute naista harjoituksista on ollut
todella hyva ja kannustava. Myos meidan opettajien ndkemys on, etté tuo on
hyva tapa luoda kytkds nadiden toisiaan tukevien aiheiden vélille. Harjoituksia

aiomme jatkaa ja kehittaa eteenpdin tulevaisuudessakin ja jopa laajentaa na-
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kokulmaa oppimispolkuajattelun kautta omissa rakennuksissamme tapahtu-

vaan virtuaalitilanneharjoitteluun, kuten kuvasin aiemmin luvussa 2.5.

Oman opetusalueemme kaytossa talla hetkella olevista simulaattoreista tar-
kein on paloteatteri, jota esittelin aiemmin, luvussa 2.6. Sille on talla hetkella
vakiintunut omassa opetuksessamme laitteiden toiminnan havainnollistami-

seen ja paloilmididen mallintamiseen liittyvia kayttotarkoituksia. Paloteatteria
kaytdamme talla hetkella [&hinna:

- huoneistopalon kehittymisen mallintamiseen

- savun muodostumisen ja palokaasujen kayttaytymisen mallin-
tamiseen

- palonilmaisulaitteiden ja sammutuslaitteistojen toiminnan, no-
peuden ja tehon havainnollistamiseen

- savunpoiston merkityksen sekd savunpoistolaitteiden toimin-

nan ja tehon havainnollistamiseen.

Paloteatterin kayttda tulisi edelleen lisata ja tehostaa, se on todella hyva, ela-
va havainnollistamis- ja mallinnuspaikka. Taman kehittdmishankkeen yhtey-
dessa tuli esille useita hyvia, toteuttamiskelpoisia ajatuksia paloteatterin hyo-
dyntdmismahdollisuuksista jatkossa, oman oppilaitoksemme opetuksessa se-
k& my0s eri oppilaitosten valisen opetusyhteistyon kannalta. Naista tarkemmin

seuraavassa luvussa, 4.5.

Kuvasin jo aiemmin myos sitd, kuinka virtuaaliymparistoon, FireStudion poh-
jalle perustuvan palotarkastussimulaattorimme kehitystyo lahti kayntiin kehit-
tamishankkeeni aikana. Ajatuksena simulaattorissa on luoda FireStudioon
valokuvaketjujen avulla mallirakennuksia, joissa kiertamalla ja yksityiskohtia
tarkastelemalla opiskelija voi tulevaisuudessa tehdé joko ohjattuja tai omatoi-
misia palotarkastusharjoituksia ja samalla raporttina tarkastuksestaan tayttaa
Moodle -verkko-oppimisympariston kautta sdhkoista palotarkastuspoytéakirja-

lomaketta.

Taman virtuaalisimulaattorin taman hetkinen vaihe on se, ettd kolme ensim-

maista simulaatiota, joissa on hyddynnetty meidan opettajien omia kotitaloja,
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alkavat olla valmiina kokeilukayttoon. Tarkoitus on testata niitd itse nyt loppu-
kevaan ja alkusyksyn aikana ja luoda samalla mallit ja kirjalliset ohjeet, kuinka
nuo virtuaaliset harjoitukset kdytdnnossa toteutetaan ja mita valmisteluja ne
tarvitsevat. Syksylla 2009 noita simulaatioita on tarkoitus testata opetuskay-
tossa ensimmaisen kerran, ainakin pelastajakurssien palotarkastusopetukses-
sa. Taméankin simulaattorin tulevaisuudesta ja jatkokehittamisesta viela tar-

kemmin seuraavassa luvussa, 4.5.

4.5 Tyon yhteydessa havaittuja uusia jatkokehittdmiskohteita

Kuten jo aiemmin, luvussa 3.3 kuvasin, jouduin rajaamaan kehittdmishanket-
tani melko vahvasti tyon aikana. Kun hankkeen aihe saatiin esille ja tyo liik-
keelle, ajatuksia ja ideoita tyon aihepiiriin liittyen alkoi tulla todella monelta
taholta: kollegoiltani opetustimissdmme, opettajakoulutuksen ryhmamme ver-
taisopiskelijoiltani ja oppilaitoksemme muilta opettajilta. Naiden kaikkien, to-
della hyvienkin nakokulmien ja kehittamiskohteiden mukaan ottaminen tahan
kehittamishankkeeseen ei millaan ollut mahdollista sen laajuuden rajallisuu-
den ja kaytettavissa olevan aikaresurssini kannalta. Niinpa jouduin rajaamaan

tyota tiukasti, pyrkien pitaytymaan lahella alkuperaisia tavoitteita.

Tyo6n aikana esille tulleissa kehittdmisajatuksissa on mukana Pelastusopiston
opetuksen suunnittelun, kehittamisen ja integraation kannalta niin hyvia nako-
kulmia, etta haluan tuoda ne tassa yhteenvetona esille, ikdan kuin muistilista-

na tai tyolistana tulevaisuuteen.

Simulaatio-opetuksen kehittaminen onnettomuuksien ehkaisyn opetuksessa
l&hti voimakkaasti liikkeelle tydni aikana. Alun perin tdman kehittamishank-
keen tavoitteena oli tutkia oppilaitoksessamme muilla aihealueilla jo kaytossa
olevan simulaatio-opetuksen hyddyntamismahdollisuuksia oman aihealu-
eemme opetuksessa. Kaytanndssa kuitenkin, osittain taméan hankkeen innoit-
tamana, osittain Pelastusopiston simulaatio-opetuksen kehittamistoimenpitei-
den kautta, aloitimme virtuaalisen palotarkastussimulaattorin kehittamisen tii-
missdmme jo tAman hankkeen aikana. Alustana simulaattorissa tulee toimi-

maan pelastustoiminnan johtamisen opetuksessa meilla jo kaytdssa oleva
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FireStudio -ohjelmisto, jonka p&aélle sovellus rakennetaan. Paaperiaatteena
simulaattorissa on valokuvapankkimme hyddyntaminen virtuaalimaailmassa.
Meilla on opetuskayttssa palotarkastuksiin liittyen noin 2000 digivalokuvan
materiaalipankki, jota hyddyntamalla tuon FireStudion paalle voidaan rakentaa
erilaisia, muunneltavissa olevia mallirakennuksia virtuaalisten palotarkastus-
ten kohteeksi. Simulaattoria tullaan hyddyntamaan opetuksessa ainakin oppi-
laiden palotarkastusrutiinien harjaannuttamiseen ja opitun itsetestaukseen.
Suurimpana haaveena meilld on tulevaisuudessa pystya jarjestamaan muun-

neltavat, reaaliaikaiset nayttokokeet tuon simulaattorin avulla.

Pelastusopistolla on todella monipuolinen ja laaja harjoitusalue, joka sisaltaa
l[&hinn& pelastustoiminnan ja ensihoidon tarpeisiin suunniteltuja todellisia ra-
kennuksia ja harjoitussimulaattoreita. Harjoitusaluetta hydédynnetdan melko
vahan onnettomuuksien ehkaisyn opetuksessa, toisaalta sita ei ole suunnitel-
tukaan sen lahtokohdista ajatellen. Harjoitusalueemme hyédyntaminen ja sen
kayton tehostaminen oman opetusalueemme kannalta olisi oman projektinsa,
kehittdmishankkeensa arvoinen asia. Siella olevia rakennuksia voisi todenna-
koisesti hyddyntaa ainakin rakenteellisten ratkaisujen opetuksen ja palotarkas-
tusopetuksen tukena jossakin méaarin. Parhaillaan harjoitusalueelle ollaan ra-
kentamassa uusinta palosimulaattoria, poltettavaa uutta palotaloa vanhan rin-
nalle. Siita tulee rivitalotyyppinen, jossa polttolaitteisto on nestekaasutoiminen
ja savunmuodostus keinosavulla toteutettu. Olimme jonkin verran mukana
uuden palotalon suunnittelun vaiheissa, ja joitakin ratkaisuja siina on suunni-
teltu omankin opetuksemme nékokulmasta. Varsinaisesti se on kuitenkin pe-
lastustoiminnan tarpeisiin rakennettu. Suurimpana haaveena harjoitusaluet-
tamme ajatellen meilla on tulevaisuudessa mahdollinen "rakenteiden havainto-
talo”, jossa olisi sisélla avattuina erilaisia ja erityyppisia rakenteita, joiden avul-
la voisi havainnollistaa ja tutkia rakenteita. M&aratietoista suunnittelua ja kehi-

tystyota harjoitusalueen tehostetumpi kaytto jatkossa vaatii joka tapauksessa.

Harjoitusalueellamme olevasta palon kehittymisen mallintamiseen ja palotek-
nisten laitteiden havainnollistamiseen rakennetusta simulaattorista, paloteatte-
rista, kerroin jo aiemmin luvussa 2.6. T&han mennessa sitd on kaytetty am-
mattiopetuksemme puitteissa lahinna juuri huoneistopalon kehittymisen, savu-

ja palokaasupatjan kayttaytymisen, savunpoiston, paloilmoitinlaitteiden ja
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sammutuslaitteiden toiminnan mallintamiseen ja havainnollistamiseen. Kehit-
tamishankkeeni alkuideoinnin ja tydstamisen aikana tuli esille runsaasti hyvia
ideoita, mihin muuhun tuota paloteatteria voisi kayttaa. Monet naisté ajatuksis-
ta tulivat omalta opettajakoulutusryhmaltani, laheisesti omaan alaani liittyvien
rakennusalan ja turvallisuusalan opettajilta. Esimerkkein& paloteatterin mah-
dollisesta tulevasta, nykyistd monipuolisemmasta, tehokkaammasta seka use-

ampia ammattialoja integroivasta ja hyodyntavasta kaytosta voisivat olla:

- erilaisten rakennusmateriaalien palamisen havainnollistaminen

- laskennallisesti mitoitettujen ja suunniteltujen rakenteiden ko-
keellinen polttaminen ja tulosten vertailu laskentaan

- tyypillisten paloa osastoivien seindrakenteiden polttaminen
seka niiden kayttaytymisen ja palonkeston vertaaminen niiden
testeissa saamiin arvoihin

- tarkeiden paloteknisten rakenteiden tarkoituksen ja merkityk-
sen havainnollistaminen niiden tekijoille, rakennusalan opiske-
lijoille

- paloteknisten laitteiden toiminnan ja kayton havainnollistami-
nen turvallisuusalan perustutkinnon opiskelijoille, jotka sijoittu-
vat esimerkiksi vartijan tehtaviin ja ovat merkittavassa roolissa

suurten yleisotilojen (kauppakeskukset ym.) turvallisuudessa.

Kaikki ndma nakokulmat herattivat keskuudessamme todella hedelmallisia
keskusteluja ja ajatuksenvaihtoa alojemme yhteistyén mahdollisuuksista ja
opetuksemme integroinnista. Todellisuudessa se kuitenkin vaatii huolellista
suunnittelua ja resursointia, mutta on todella kehittdmisen arvoinen suunta.
Noiden ideoiden kannustamana kaynnistimmekin jo opettajakoulutuksen ja
taman kehittamishankkeen aikana pienimuotoisempaa yhteistyota Kuopion

ammattiopiston kanssa alojemme opetuksen kesken. Niistd seuraavaksi.

Kanssani samassa opettajakoulutusryhmassa oli Kuopion ammattiopistolla
turvallisuusalan perustutkintoa opettava opettaja. Hanen kanssa keskustelim-
me alojemme laheisyydestéa ja mahdollisesta yhteistydsté jo heti koulutuk-
semme alkuvaiheista lahtien. KehittAmishankesuunnitelmani esittelyn jalkeen

keskustelumme kaantyi mahdollisuuksiimme tehda eraanlaista "oravannahka-
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vaihtokauppaa” opetustilojemme ja resurssiemme kesken ilman jaykkaa byro-
kratiaa ja rahanvaihtoa oppilaitostemme kesken. Lahinna turvallisuusalaa
kiinnosti paloteatterimme hyddyntaminen havainnollistamiseen ja meita am-
mattiopiston moninaisen rakennuskannan hyddyntaminen rakenteiden ha-
vainnollistamiseen ja palotarkastusharjoituksiin. Talle vaihtoajatukselle haim-
me esimiehiltamme ja oppilaitostemme johdolta tukea ja saimme luvan kokeil-
la sitéd. Ensimmaiset "vaihtokaupat” teimme syksyn 2008 aikana. Turvallisuus-
alan opiskelijat kavivat puolen paivan mittaisen laitetekniikan demonaytoksen
lapi paloteatterissa ja me kavimme alipdallystokurssimme opiskelijoiden kans-
sa palotarkastusharjoituskaynnilla ammattiopiston metallitydn-, puutyon- ja
maalauksen tyotiloissa seka heidan kaasuvarastollaan. Naiden kayntien poh-
jalta totesimme yhteistydmme olevan erittain hyddyllista ja molempia aloja
tukevaa ja aiomme sita jatkaa nyt aluksi tdssa laajuudessa ja kehittéa edel-

leen syvemmaksi ja monitahoisemmaksi.

Samassa opettajakoulutusryhmdassa oli myés useampia ammattiopiston ra-
kennusalan opettajia. Yksi heista kuului myds kanssani samaan oppimispiiriin,
joten keskustelimme paljon oppimistehtéavia tehdessamme koulutuksemme
aikana ja muutenkin. Myds naissa keskusteluissa totesimme alojemme olevan
monesta nakokulmasta melko laheisia ja yhteistyon mahdollisuuksia olevan.
Ehka tarkeimpana, kehittamisen arvoisena ajatuksena nousi esille mahdolli-
suus hyoddyntaa toistemme asiantuntemusta ja resursseja ristiin. Lyhyesti sa-
nottuna ideamme oli: mita rakennusalalta tuleva, rakenteet tunteva opettaja
voisi antaa pelastusalan opiskelijoille ja painvastoin, mita pelastusalalta tule-
va, rakenteiden kayttaytymisen tulipalossa tunteva opettaja voisi antaa raken-
nusalan opiskelijoille? TAman lisaksi mahdollisuuksia olisi myds siina, mita
alojemme opiskelijat voisivat suoraan antaa toisilleen, millaisia yhteistyon tai
yhteisten harjoitusten mahdollisuuksia heilla olisi. Tata rakennusalan kanssa
tehtavaa yhteistyotd emme ehtineet viela kokeilla opettajakoulutuksemme ai-
kana, mutta totesimme sen yhteisesti jatkosuunnittelua vaativaksi, tarkeaksi

asiaksi, jota varmasti jatkamme.

Kehittamishankkeeni liittyi voimakkaasti mallintamiseen ja havainnollistami-
seen. Opetustiimissdmme oli jo pitk&d&n ennen tata hanketta ollut ajatus myos

erilaisten havaintotilojen mahdollisuuksista ja rakentamisesta Pelastusopistol-
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le. Tarkeimpana niista oli esilla ollut rakenteellisen paloturvallisuuden nayttely-
tilan rakentaminen. Siihen oli jo pari kertaa aiemmin ollut tila ja osa rahoitusta-
kin alustavasti varattuna oppilaitosrakennustemme tilamuutosten yhteydessa,
mutta hanke oli jadnyt akuutimpien tilatarpeiden alle. Kehittdmishankeprojekti-
ni ideoinnin kautta myos tuo nayttelytila-ajatus sai uutta tukea. Ajattelin sita
aluksi jopa osana tata hanketta, mutta jouduin rajaamaan sen ulos, jotta han-
ke ei lagjenisi liikaa. Ajatuksena nayttelytilassa on, ettd meilla olisi vapaa tila,
johon saisimme ik&an kuin pysyvaan nayttelyyn meilléa jo nyt olevat rakennus-
ten pienoismallit, rakennustarvikkeiden mallikappaleet, avattuja rakennemalle-
ja seka turvallisuuskoulutuksen valineita. Tilan seiniin voisi myds tehda mallik-
si erilaisia ilmanvaihtojarjestelmissa kaytettavia palonrajoituslaitteita, sahko- ja
putkiasennusten palonkestavia lapivientikappaleita ja -ratkaisuja seka erilaisia
tyypillisten palo-ovien rakenteita. Taman tilan sisustamiseen tiimillamme on jo
alustava hahmotelma. Muutamien laitevalmistajien seka rakenteita tekevien
yritysten kanssa on jo keskusteltu myds noiden mallien tekemisen mahdolli-
suuksista ja halukkuutta heilla olisi, jopa ilman kustannuksia. Tilahankkeen
eteneminen on kaytanndssa kiinni vain sopivan huonetilan puuttumisesta.
Seuraava mahdollisuus taméan jatkokehittdmiskohteen etenemiselle on oppilai-
toksessamme mahdollisesti toteutettavan opettajien tyotilojen ja opetustilojen
uudelleen jarjestelyn yhteydessa lahivuosina. Mutta esillé ja vireilla tatakin
hanketta on pidettava jatkuvasti, se liittyy kiintedsti my6s tdhan oppimisympa-

ristbsuunnitelmaan.
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5 POHDINTAA

Taman kehittamishankkeen tarkoituksena oli tuottaa rakenteellisen paloturval-
lisuuden oppimisymparistd Pelastusopistolle. Sen tuli siséltda kaytannonléahei-
sid, pedagogiselta kannalta monipuolisia ja joustavasti opetuksen tukena kay-
tettavid havainnollistamismahdollisuuksia oppilaitoksen omissa rakennuksis-
sa. Hankkeen nakyvin paatuote tulisivat olemaan Pelastusopiston rakennuk-
sista l0ydettyihin mallirakenteisiin kiinnitettavat opastaulut, jotka kertovat ky-
seisten rakenteiden tai laitteiden tarkoituksesta, saddosperusteista ja teknii-
kasta.

Teoreettinen viitekehys hankkeelle |0ytyi ongelmanratkaisua ja oppijan omaa
aktiivisuutta korostavista, nykyaikaisista oppimiskasityksista, oppijoiden erilai-
sista oppimisstrategioiden ja oppimistyylien tukemisesta sekéa erilaisten oppi-
joiden tarpeista opetusmenetelmien kannalta. Lis&ksi oppimisymparisto- ja
oppimispolku -kasitteet tukivat todella hyvin hankkeen alkuperéisté, havainnol-
listamisen kehittdmisajatusta. Tavoitteena oli jo alusta lahtien tukea myds op-
pijoiden informaalista, omatoimista oppimista oppilaitoksen ympariston kautta.
Tahankin nakokulmaan 16ytyi kehittAmishanketta tukeva teoreettinen tausta.
Pelastusopiston vahva ja pitkdaikainen suuntautuminen simulaatio-
opetukseen ja nykyisin etenkin virtuaaliymparistéjen kehittdmiseen tukee
my0s tata hanketta, joka sivuaa simulaatio-opetusta monelta ndkdkannalta. Ja
koko hanke perustuu alamme osaamistavoitteisiin, joissa on kaikilla ammat-
tiopetuksemme tasoilla korostunut koko 2000-luvun ajan onnettomuuksien

ehkaisy ja sen mukana myos rakenteellinen paloturvallisuus.

Kehittdmishankkeen tuloksena tuotettiin suunnitelma oppimisymparistosta,
joka tukisi mahdollisimman hyvin oppimista kaikilta noilta teoreettisilta n&ko-
kulmilta katsoen. Oppimisymparistdon suunnitelma pitaa sisalladn malliraken-
teisiin tukeutuvan kohdekierroksen oppilaitoksen rakennuksissa. Kohdekier-
rosta voi hyddyntaa joko kokonaisuutena tai yksittaisina rakenteina ja joko
ohjatusti, oppimistehtavien tai oppijoiden omatoimisen oppimisen kautta. Malli-
rakenteiden paikoille kiinnitettaviin opastauluihin laadittin hankkeen puitteissa

siséllot, joiden mukaan taulut tullaan teettaméaan visualisoinnin ammattilaisel-
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la. Ohjattuun, mallirakenteiden kautta tapahtuvaan opetukseen ja oppimisteh-
tavatyyppiseen mallirakenteiden kaytt6on luotiin myos alustavat runkosuunni-
telmat. Saavutettujen tulosten kannalta kehittamishanke onnistui jopa yli alku-
peraisten tavoitteiden.

Kehittamishankkeen aikana nousi kollegoideni ja opettajakoulutustovereideni
kautta esille useita, toimivalta tuntuvia ja kokeilemisen arvoisia uusia nako-
kulmia opetuksemme kehittamiseen. Tuntui ikdan kuin tama kehittdmishanke
olisi aktivoinut koko opetustiimidmme pohtimaan uudelleen opetustamme eri-
laisten nykyajan mahdollisuuksien kannalta. Kehittamishanke avasi myds uu-
sia yhteistydmuotoja kahden eri oppilaitoksen, Pelastusopiston ja Savon am-
mattiopiston valille. Yhteistyota on jo kokeiltukin pelastusalan ja turvallisuus-
alan kesken. Rakennusalan ja pelastusalan valilla yhteistyon toteuttamismuo-
to kaytdnnodssa on vield harkinnassa, mutta esilla se on. Kehittamishanke loi
siis useita uusia, opetuksen jatkokehittdmisen kannalta tarkeita avauksia. Tal-
takin osin kehittamishanke nosti esille enemman, mita silta alun perin ainakin

itse odotin.

Prosessina hanke eteni koko ajan loogisessa jarjestyksessé, mutta aikataulul-
lisesti se ei onnistunut alkuperaisen tavoitteen mukaisesti. Tavoitteena oli
saada suunnitelma oppimisymparistdsta valmiiksi vuoden 2008 aikana, mutta
valmistuminen venahti kevaalle 2009. Osittain tdh&n aikataulun venymiseen
vaikutti hankkeelle haetun rahoituksen siirtyminen, mutta suurimmalta osin
oman henkildkohtaisen elamani ja paatyoni kiireet. Kaytannon vaikutuksia
tuolla puolen vuoden siirtymall& ei ole, koska rahoitus suunnitelman kaytan-
non osuuden toteuttamiseenkin on viela haussa. Ja toisaalta, hankkeen mydotéa
kehiteltyja ideoita ja toimintamalleja on jo osittain hankkeen aikana testattu

opetuksen tukena.

Omasta mielestani hanke onnistui kokonaisuutena hyvin. Hankesuunnitelma-
vaihe onnistui taysin tavoitteiden mukaisesti ja hankkeen toteutuskin lahti
kayntiin sujuvasti. Pienia viivastyksia projektille tuli tuosta rahoituskuviosta,
mutta suurimmat vaikeudet olivat kaytanndssa oma arkuuteni teoreettisten
nakokulmien hakemisessa ja tyon pysahtyminen muutamaksi kuukaudeksi

vuodenvaihteen 2008 - 2009 tienoilla. Hankkeeni loppuosa eteni todella riva-
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kassa tahdissa kevaan 2009 aikana. Tata todennakoisesti auttoi se, etta tuon
pysahtymisvaiheen aikana projekti kuitenkin kehittyi ajatuksissani koko ajan

eteenpain, vaikka kaytannon toteutusta ei hetkeen syntynytkaan.

Lopputulos hankkeestani on mielestani hyva ja tulee tukemaan opetustamme
ja ennen kaikkea oppijoidemme oppimisen ohjaamista todennakdisesti paljon.
Tama oppimisympariston sovellus on yleistettavissa muidenkin teknispainot-
teisten ammattialojen opetukseen perusajatuksiltaan ja teoreettisen taustansa
osalta. Ammattialakohtaiset osaamistavoitteet totta kai vaihtuvat ja ne pitada
huomioida suunnittelun lahtoékohtana, mutta oppimisymparistén perusraken-
teen voisin kuvitella soveltuvan hyvin esimerkiksi rakennusalan, sahkoalan tai

LVI-alan ammatilliseen opetukseen.

Oman oppilaitoksemme ja opetusalamme jatkokehittdmisen kannalta taméa
hanke toimi mielesténi erinomaisena lahtélaukauksena, joka aktivoi meité
kaikkia pohtimaan, suunnittelemaan ja toimimaan. Tulevaisuudessa todenna-
koisesti oppimisymparistomme saa yhé uusia ulottuvuuksia, ainakin simulaa-
tio-opetuksen ja virtuaalisten sovellusten suuntaan. Ja nainhan sen pitaa olla-
kin. Ammatillinen opettaja ei saa koskaan pysahtya paikalleen ja urautua. Ajan
hermolla ja tydelaman kentan kehittymisen tahdissa on pysyttava mukana ja

kehitettdva opetusmaailmaa samassa tahdissa.

Siilinjarvella 19.5.2009

Jani Jimsa

Jani Jamséa
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7 LIUTTEET

7.1 Liite 1. Esitys kehittamishankkeen johtoajatuksesta

IYASKYLAR
AMMATTIKORKEAKOLILL

Tatstoja...

O Liittyy suoraan omaan oppilaitohs een ja omaan opetustyihin

O Alalla on totutty kivtannonlih eiseen opetubs een ja harainnollisuwteen
O ¥arsinkin pelastajaoppilaat tarvitsevat malleja ki ytinnin hautt

0 Omia oppilattesrakennuhsia hyidmn ety "epavirallise sti™ jo nyt

0O Simulaattoriopetusta minsaasti Kavtis si muissa athealueissa

O Aihetta tarjottin omillekin Amhb-opishelijoille, mutta ei innostusta
O Atheesta sovitty projekti periaatetasolla jo ennen opehoulutu sta

O Hankhe en toteuttamis een varattu tyiaikaa jonkin reman
0 Palosuonjeluraha ston avustusta haettiin, murtt ...
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favoitfeet :

O Rakenteellisen paloturrallisuuden opetubsen havainnollistamisen
hehittiminen hohonaisuutena

O Omien oppilattosrakennusten joustava ja helppo kiyito opetubsen tubkena

O PiEdavoie - “opasteify rakenfeelinen Lohdefieros™

00 Esimerkhikohteet, mallimhenteet ja niihin opastaulut

O Joustara, helppo ja nopea hyidwmtiminen ilman enna kkovalmisteluja
O Oppimistehtivit <= ongelmanmathaisuun penistura oppiminen

O Oppilaiden “passiivinen oppiminen” kaytavilla
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0O Niveltyy myis osahksi laajempaa, simulaatio-opetubsen hehittimisti
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Kaytannon toimenpiteet :

O Oppimisen teorioihin turtustuminen — teoriapohja hankkeelle

O ldecintipalaveni hollegoiden hanssa havainnollistamisen tarpeista

O Rakennustehnithka, mhenteellinen paloturvallisuus, palotarkastus...
O Sopivien malirahenteiden ja kohteiden etsiminenfartorfus opistolla
O Loogisen, sujuvan "Kiemoksen” mkentaminen em. hohteista

O Suunnitelman "hyriks yitiminen™ hollegoilla

O Opastaulujen sisillin suunniitela
0 Taulujen ulkoasu, valmistus ja kinnitys

O Yirtuaaliopetuhsen uusiin tyﬁhl_uihin_ummmminen ! niiden hyidmtiminen
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7.2 Liite 2. Pelastusopiston harjoitusalueen ilmakuva ja simulaattorit

PELASTUSOPISTO

PELASTUSOPRISTO

[ sowellettujen harjoitusten toteutuspai kkoja

[ paldastta [nestepal ot rasn pinnaszsa)

/ Harjﬂltusalu& O teallisuusharjoitusrakennus
O & jy=silicharjoitus

[ 23 hehtaarinzajuinen 3ue 10 kmn [ ssbkirata
| padsss opistolta O rrcettartie

P pelastajantaitojen harjoituspaikkoja O kernikasliharjoitispaikat

. O huoneistopal osimd aattorit Olpalotale™

IIIl O sarnrstusvesiallas O autojen leikkaus
- pottolsikkaus O pelastuzharjoitusrakennus )
[ vaska- ja pystyporaus [ rauri okortteli
| L saimut ja sidokset [ liikemneonnettormuudet

%D sl i O rmuita harjoituzpaikkoja

R -tuticakeaizhy O pelastus- ja etsintakoirien ko utus-
[ moottarisabaus ja koersts

! b kwsi ol aattori

[ | alkuzammstus
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7.3 Liite 3. Havainnollistamishankkeen erityisavustushakemus 2007

Havainnollistamishankkeelle haettiin erityisavustusta Palosuojelurahastolta
vuodelle 2008. Seuraavilla sivuilla on kopiot rahoitushakemuksesta. Hakemus

hylattiin, avustusta ei myonnetty.
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Saapumis- ja

ratkaisumer-

Saapumisleima

Diaarinumero

kinnat
P&atos annettu
Maksatuslista

1 Hakija Hakijan nimi
Pelastusopisto, paallystdopetusyksikkd
Jakeluosoite Postinumero Postitoimipaikka
Hulkontie 83 70820 KUOPIO
Sahkoposti Puhelin

017-307 111

Vastuuhenkilé
Vanhempi opettaja Jani JAmsa
Sahkoposti Puhelin
jani.jamsa@pelastusopisto.fi 017-307 323
Hakijan pankkiyhteystiedot
Hankkeen organisaatio - osallistujat ja ohjausjarjestelyt; yhteistoiminta pelastusviranomaisten kanssa
Hankkeen toteuttaa paaosin vanhempi opettaja Jani Jamsa, yhteistoiminnassa
muiden onnettomuuksien ehkéisyn opettajien kanssa. Hanke on samalla Jani
Jamsan opinnaytetyd6 ammatillisessa opettajakoulutuksessa.
Hanketta ohjaa vanhempi opettaja Heikki Nupponen.
Hanke tulee todennakdisesti niveltymaan myos osaksi Pelastusopiston laa-
jempaa simulaatio-opetuksen hanketta, yhden sektorin nakékulmasta.

2 Hankkeen Hankkeen sisaltda kuvaava nimi

kuvaus

Rakenteellisen paloturvallisuuden opetuksen havainnollistaminen PeOQ:lla.

Oppimateriaalin tuotanto tai hankinta

Tietojenkasittelyn kehittdminen

X Kokeilu-, kéynnistamis-, tutkimus- tai kehittdmistoiminta

Valistus ja neuvonta

Standardisointi

Henkildkohtainen apuraha tai stipendi

Investointi

Muu hanke

Hankkeen aikataulu — hanke alkaa pvm

1.1.2008

Hanke paattyy pvm
31.5.2009
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Hankkeen lyhyt kuvaus
Hankkeen tarkoituksena on kehittda rakenteellisen paloturvallisuuden opetuk-

sen havainnollistamista Pelastusopistolla.

Hankkeessa pyritaan edistamaan oppilaitoksen omien rakennusten kayttoa
opetuksen tukena ja malliesimerkkeina. Paatavoitteena on tuottaa Pelastus-
opiston rakennuksiin "rakenteellisen paloturvallisuuden kierros”, jota voidaan

joustavasti kayttad opetuksessa tarpeen mukaan.

Ajatuksena on etsia oppilaitoksen rakennuksista sopivia esimerkkeja erilaisista
palomaaraysten mukaisista rakenteista (mm. osastoinnit, uloskaytavat, palo-
tekniset laitteet, pintakerrokset, kantavat rakenteet ym.). Naihin mallirakentei-
siin tuotettaisiin sitten opastaulut, jotka kiinnitetdan rakenteiden viereen kerto-

maan niiden maaraysperusteista ja toteutuksesta.

Naita mallirakenteita voitaisiin hyddyntaa joustavasti ja sopivan nopeasti ope-
tuksen havainnollistamiseen ja tuoda teoriaopetus sitéd kautta lahemmas kay-
tantdoa. Mallirakenteet palvelevat myos ns. oppilaiden passiivisessa oppimises-
sa heidan liikkuessa kaytavilla. Niita voidaan hyddyntaa myds oppimistehtavis-

sa yms.

Samalla hankkeessa on tarkoitus pohtia my6s simulaattoriopetuksen hyddyn-
tamista rakenteellisen paloturvallisuuden opetuksessa. Talta osin hanke nivel-

tyy laajempaan simulaatiohankkeeseen Pelastusopistolla.

3 Hankkeen
rahoitus-

suunnitelma

Hankkeen kustannukset

Palkkakustannukset 0 euroa
Henkilosivukulut 0 euroa
Muut yleiskustannukset 2500 euroa
Matkakustannukset 500 euroa
Ostopalvelut 7000 euroa
Laite- ja konehankinnat 0 euroa
Yhteensé& 10 000 euroa
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Hankkeen tulot Haettava avustus, € Haettava avustus, % Haettava ennakko
0 5000 50 0

Muu rahoitus yhteensa Oma rahoitus Muiden osallistujien rahoitus Muut julkiset tuet
5000 5000 0 0

Monialaisessa hankkeessa Palosuojelurahaston toimialaan kuuluva osuus koko hankkeesta % / euroa

Perustelut avustuksen tarpeelle — hakijan mahdollisuudet rahoittaa hanke tai toiminta hakemuksessa esitetyssa laa-

juudessa omalla rahoituksella tai muulla ulkopuolisella rahoituksella

Hankkeen kustannukset koostuvat lahinn& opastaulujen ulkoasun suunnitte-
luun ja niiden teettamiseen liittyvista ostopalveluista (mainos-
/arkkitehtitoimisto, kilpivalmistaja). Varsinainen henkiloty6panos hankkeeseen

tulee Pelastusopiston rahoituksesta (Jani JAmsa).

Pelastusopiston budjettirahoituksella koko hanketta ei saada toteutettua aio-

tussa aikataulussa.

4 Hankkeen

vaikuttavuus

Hankkeen tavoitteet — suunnitellut tulokset tai tuotokset

Hankkeen tavoitteena on kehittda rakenteellisen paloturvallisuuden opetuksen

laatua. Parempi havainnollistaminen parantaa oppimistuloksia.

Tulosten hy6ty ja sovellettavuus — miten hanke edistaa tulipalojen ehkaisya tai pelastustoimintaa?

Hanke edistaa rakenteellisen paloturvallisuuden ymmartamista opiskelijoiden
keskuudessa. Tama puolestaan parantaa sen kaytannon soveltamista niin en-
nalta ehkaisyssa, kuin pelastustoiminnassa.

Suunnitelma hankkeen vaikuttavuuden mittaamisesta ja arvioimisesta

Hankkeen vaikuttavuutta seurataan opiskelijoiden opetuksesta antaman pa-
lautteen avulla seka rakenteellisen paloturvallisuuden oppimistulosten (ar-

vosanat, oppimistehtavat ym.) kautta.
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5 Hankkeen
tiedotus- ja
hyddyntamis-

suunnitelma

Tulosten julkaiseminen — julkaisukanavat ja kohderyhmat

Kun hanke valmistuu, se esitelldan Pelastusopistolla seka oppilaiden etta hen-
kilbkunnan keskuudessa ja onnettomuuksien ehkaisyn opettajat perehdytetaan

kayttamaan havainnollistamisvélineita.

Tulosten kaytdnnon hyddyntdminen

Hankkeen tuloksena saatavia havainnollistamisvalineita tullaan kayttamaan

suoraan sellaisenaan opetuskaytossa.

6 Lisaselvitys

(tarvittaessa)

PsrL 17.1 §:ssé tarkoitetut erityisen painavat syyt, mikali haettava avustus on yli 50 % kokonaiskuluista

PsrL 16 8:ssa tarkoitetun yleisavustuksen huomioon ottaminen

Ei muita avustuksia.

Perustellut poikkeukset tulosten tai tuotosten vapaalle ja maksuttomalle saatavuudelle pelastushallinnon viranomaisille

Hankkeessa tuotettava havainnollistamismateriaali on Pelastusopistolla va-

paasti kaikkien alan toimijoiden hyddynnettavissa.

7 Julkaisuhan-

ketta koskeva

Julkaisun tekijanoikeudet

liséselvitys
Julkaisija
Julkaisutapa
Julkaisun myyntihinta
8 Allekirjoitus Paikka ja paivamaara

Kuopiossa
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Hakijan allekirjoitus ja nimen selvennys

Jani Jamsa ja Heikki Nupponen

9 Liitteet

X Tutkimus- tai tydsuunnitelma

Eritelty rahoitussuunnitelma

10 Liséatiedot

Jani Jadmsan laatima kehittdmishankesuunnitelma liitteena.




7.4 Liite 4. Paloteatterin, sen varusteiden ja opetuksen kuvausta

PELASTUSOPRISTO

Paloinoitiniaitteet
Dpisl:'.n_alija tiedostaa paloilmoitinlaitteiden reagointinopeuden.
Dpiskh!ija ymmartds enlaisten ilmaisinbyyppien erot.

Opizkelija hawvainnoi palatilan savumdardn reagointihethelld.

". Sammuiusizittect

Opiskelija tiedostaa sammutuslaitteiden laukeamisnopeuden.
Opishkelija ymmartdd sammutustehon erct enlaisin palaoihin.
Opizkelija havainnoi laitteiden @joitusvaikutuczen paloon.
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PELASTUSOPISTO

V Paloteatteri / varustus :

Polttotila ja auditorio, vilizss palolasit
Sahkosaatdinen katon korkeus (2,0 42,7 m]

Honeellinen poisto- 1V, korvausilmal uakko

Kiirtes |dmpatilajen mittausj& jestelms
.“.jén rnittaus: ohjausjarjestelmall s + kisikellolla
Palttotilan tual stus: jEred savunpoi stopuballin
SawumEsrin arvioint silmEmEsrsisesti,
ilrnaigirnien %o -arvot + wdeoirtirmabhdalli suus
Palcilmcitirlzittest, erlzisz ilmaisirmia [Esmi)
Polttotilassa kiimtedt sammutusjarjestelmat
'.l'::sisprinkla'i. Softex, H-Fog

PELASTUSOPRISTO

< Tyypillisia naytoksia / “katfauksia” o

1. "Eyvtewd puupaio®

‘= uwahlokokolaa lartuley vhappal et

- rengaipoltimella pidpdin padns

- poltin kythetdn t9dale tehalle

- alHa hythem] pe ot 1altesn M aen

2. Mgedaud adihHikaapelipalat
- vaHlomitainla MMJ-ghidka apelin pathiy

- mengaipoltimelia pidoyddn padiy
- polbn Aythetidn B vdelle teholle
- alHa hytHem) pe ot 1alttesn M aen

3. "Poltbom cottorhuommaajan pale

1l §Inol-nertettd polttoa iian s

Ipia N pa Ay

P41 vaklohoko ilE vagliomuo vikap

atd4n "Has wtolhola" .
aitH [aitteen IJ"
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7.5 Liite 5. Pelastusopiston ammattitutkinnot ja hakuvaylat

PELASTUSOPISTO

Pelastusalan ammattitutkinnot

PALOPAALLYSTON PALOPAALLYSTON
KOULUTUSOHJELMA, KOULUTUSORJELMA
Aikuiskoulutus 90-165 op Muarizokoulutus 240 op
T T 4
fvoin ammattikorke akouluopetus

I
ALIPAALLYSTOTUTKINTO BO op

f

. EEtaslac HTIINTE A6 o
HATAKESKUSPANYSTAJATUTKINTO 90 op

o VTR T

Ylhoppilastutkinto/Lukion oppimaars
Kalmevuatinen ammatillinen perustutkinto
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7.6 Liite 6. Pelastusopiston kohdekierros ja mallirakenteet

Mallin nro Sijaintipaikka Rakenne / laite
1 B-rakennus, luokka B304 Yleiset sdaddsperusteet
2 B-rakennus, luokan B304 edusta Kantava véaliseina R60
3 B-rakennus, 3.krs, kaytava Valipohja REI 60, osast./kantava
4 B-rakennus, 3.krs, etelapaaty Portaikko REI60, uloskaytava
5 B-rakennus, 1.krs, porraskaytava Porra.skayt-éi\./an savunpo.isto ja

laukaisupainike, mekaaninen

6 B-rakennus, 1.krs, kaytava Paloilmoitinkeskus ja kaaviot
7 B-rakennus, 1.krs, kaytava Turva- ja merkkivalaistus
8 B-rakennus, pohjoispééty, maantaso | Sammutusreitti kellarikerrokseen
9 A-rakennus, paaaula, paaovien edus | Kulunvalvontalaitteet ja kamera
10 A-rakennus, padaula, infon edessd | Savunpoisto ja laukaisukeskus
11 A-rakennus, auditorion ylatasanne Kokoontumistilan poistumisalue
12 A-rakennus, paaaulan keskella Kantava betonipilari R60
13 A-rakennus, opintotoimiston kaytava | Lasikate, terdsrunko R30
14 A-rakennus, pohjakerroskaytava Sprinklerkeskus ja suuttimet
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15 A-rakennus, 1.krs, korjaamon edusta | Kayttdétapaosastointi, palo-ovet

16 A-rakennus, 1.krs, autohallin ovet Yhteys autosuojaan, sulkutila

17 A-/F-rakennuksen yhdyskaytava Pinta-alaosastointi, palo-ovet

18 F-rakennus, 2.kerroksen aula Kayttotapaosastointi EI60, lasia

19 F-rakennus, 2.krs pohjoispaaty Uloskaytava, automaattipalo-ovet
L Porraskaytavan savunpoisto ja

20 F-rakennus, 1.krs pohjoispaaty _ o o

laukaisupainike, sahkdinen

21 F-rakennus, 1.krs sivukaytava Vaestonsuojatilat

22 F-rakennus, 1.krs kaytavan etelapdéa | Alkusammutuskalusto, ppp+js

23 F-rakennus, 2.krs kaytava, etelapad | Paloilmoituspainike ja ilmaisimet

24 E-rakennus, K2 sisdankaynti Savunpoiston laukaisukeskus

25 E-rakennus, K2 -pysakointitaso llImanvaihdon palonrajoittimet

26 E-rakennus, 2.krs, keskiportaikko Kerrososastointi EI60, lasiovet

27 E-rakennus, 2.krs, keskiaula ja IV-kh | llImanvaihdon palo- ja savurajoitus
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7.7 Liite 7. Kohdekierros, oppimistehtavan opettaja- ja oppijaversiot

- ~"| PELASTUSOPISTO OPETTAJAN RUNKO
Padllystoopetusyksikko
Vanhempi Opettaja Jani Jamsa 13.5.2009
Hulkontie 83

70820 KUOPIO
Puh. 017-307 323

Eri ammattikurssien
Rakenteellisen paloturvallisuuden opetus

RAKENTEELLISEN PALOTURVALLISUUDEN KIERROS OPISTON TILOISSA

A-rakennus :

- Pl-luokan rakennus (pinta-alan perusteella)

- sprinklattu palo-osastojen pinta-alaylitysten takia

- kéyttotapaosastoinnit : kokoontumistilat — autosuoja — tySpaikkatilat — I'V-koneh.
- kerrososastointi : kellarikerros omanaan. kerrokset samaa osastoa

- poistumisalueet : aulatilat - 2.krs — autosuoja — kellarikerros

- savunpoistona ikkunat. ovet ja keskikaytavalla savunpoistoluukut

B-rakennus :

- Pl-luokan rakennus (kerrosten lukuméird)

- paloilmoitinjédrjestelma vapaaehtoisasennuksena

- kayttotapaosastointia ei ole téysin toteutettu (luokkatilat — toimistot)
- kerrososastointi toteutuun. porrashuoneet on osastoitu

- poistumisalueina eri kerrokset

- savunpoisto ikkunoiden ja ovien kautta

C-rakennus (asuntola) :

- Pl-luokan rakennus (kerrosluku. kiyttotapa majoitustila)

- paloilmoitinjdrjestelmi kiyttotavan takia perusvarustuksena

- kerrososastointi toteutun, eri kerrokset ja kellarikerros

- kéyttotapaosastointi : kellarissa majoitus — kokoontumistilat, katolla I'V-koneh.
- soluissa jako osiin majeitushuoneina

- kellarikerroksessa 2 poistumisaluetta (pubiosasto ja majoitustilat)

- kerroksissa 2 poistumisaluetta / kerros (matkojen takia)

- savunpoisto ikkunoiden ja ovien kautta. avonaiset luhtikadytavit
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E-rakennus :

- Pl-luokan rakennus (kerrosluku, koko. kiyttStapa majoitustila)

- paloilmoitinjdrjestelma majoitustiloissa kiyttdtavan takia perusvarusteena

- sprinklaus autosuojassa pinta-alojen takia ja savunpoiston lievennykseni

- kerrososastointi toteutuu, eri kerrokset ja kellarikerros

- kéyttotapaosastointina autosuoja — majoitustilat — varastotilat — porrashuoneet

- majoitushuoneissa jako osiin

- kerroksissa 2 poistumisaluetta / kerros (matkojen takia)

- aufosuojissa useita poistumisalueita matkojen takia

- savunpoisto majoitustiloista ikkunoiden kautta. porraskéytiavissi luukut.
autosuojassa koneellinen savunpoisto

F-rakennus :

- 0sa Pl-luokan rakennusta (A-rakennus)

- paloilmoitinjdrjestelmd vapaaehtoisasennuksena

- eikerrososastointia eri kerrosten vililld

- kéyttotapaosastointi : kokoontumistilat — tydpaikkatilat (luokat — toimistokéytava)
- molemmat kerrokset omia poistumisalueitaan, matkat eivit ylity

- savunpoisto ikkunoiden kautta. porrashuoneissa savunpoistoikkunat
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=1 PELASTUSOPISTO OPPIMISTEHTAVARUNKO
z Paallystoopetusyksikko
Vanhempi Opettaja Jani JAdmsé 13.5.2009

Hulkontie 83
70820 KUQPIO
Puh. 017-307 323

Eri ammattikurssien
Rakenteellisen paloturvallisunden opetus

RAKENTEELLISEN PALOTURVALLISUUDEN KIERROS OPISTON TILOISSA

A-rakennus :

- -luokan rakennus ( perusteella)
- kayttdtaparyhma
- suojaustaso : takia
- kayttotapaosastoinnit
- kerrososastointi :
- poistumisalueet :
- savunpoisto :

B-rakennus :

- -luokan rakenmus ( perusteella)
- kayttotaparyhmd :
- suojaustaso
- kayttdtapaosastointi :
- kerrososastointi :
- poistumisalueet :
- savunpoisto :

C-rakennus (asuntola) :

- -luokan rakennmus ( perusteella)
- kayttotaparyhmd :
- suojaustaso :
- kerrososastointi :

- kayttdtapaosastointi :
- jako osiin :
- poistumisalueet :
- savunpoisto :
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E-rakennus :

- -luokan rakennus (

kayttétaparylund ;

perusteella)

suojaustasot :

- kerrososastointi :

kayttdtapaosastointi

pinta-alaosastointi

- jako osiin :

- poistumisalueet :

53\11111)0'15'[0 :

F-rakennus :

- osa -luokan rakennusta
kayttotaparyhma :

- supjaustaso :

- kerrososastointi :

kayttGtapaosastointi

- poistumisalueet :

53\11111)0'15'[0 :
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7.8 Liite 8. Kartat mallirakenteiden paikoista ja kiertojarjestyksesta

/ TYVASKYLAN
{ AMMATTIKORKEAKOULLI

Rakenteellinen paloturvallisuus: ‘

Oppimisympariston
mallirakenteiden paikat ja
kiertosuunnat Pelastusopistolla

Osolte;
Hulkontie 83, B - rakennus

PEILIASTUSOPISTO

POISTUMMISREITTI - EXIT

AL
r e
4
s e =
L B 2 ki -
-1
ey Sensanstate sa v b T
- lAPASPoET & BIEN KA
B PALSILLC - e
" i senmne




PELASTUSOPISTO

7

FUEWMIEREITI‘I = EXIT

=

[E] PALS A T PAIL

i AT TRESS
HI AN Wi
¥ AR FTRT

PORETUATRAL HORTLSEL WAL TUSRE BNl AL T D
FOSTUMETZ00 KATT™A 1L 0T KZS0CHTLMEPASLILT, AL YTecEr
AL, R LTI N DR LT

VORAALL AR A et U O LA T el SR A
VTGN, JHOCER: LATMET AR 0T MORMGOLT &FT AHeAsD H5S

B CAES OF SuAdU UBE THE LT T DET G, DRSS T ALRAL THE
VL 7 THE LTS 6 MOA000A

PELASTUSOPISTO

by

A
Lh
I

— 1

LLr]_
]

:
|

e PO ITLM EREITTI - ERFT

PO T AT ATLION BT W ) rrdaalan somrmre preces

e BT O SRS AL | AL TN N A Rl G D
T FHEAPSLDFOGT TRV,
0 UGN TUSRANKE Tk B LA LS Y SRR BN S-S IR AR,
LT TREEA B LAY A8 O T R e,
M AR BER A O AR B BE i Dl T AR T O T
YOI AR ERE I e—,

Osoite:

Hulkontle 83, A - rakennus
Kuoplo
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PELASTUSOPISTO

POESTURMISAOATTE - CHIT

AR KRR Sl

P —

I

AT

] n v Iﬁ?ﬂ_
| i

= POISTUMIBREITTI - EXIT
[ FKAPALOPOETI

E] PALDLKMDHTUSPAINER
# OLET TASEA

W AR HAR
WO ARE HERE

POV Dl Tmal A" il BT, B TIORRES SO e it

AT A0 S8 ETHTIOHTLASEREEE | P L VTYEERS SIEAS, HIEIH FAYTTE 0H
T

WD FALL Ay L3S Ml Ak, M QRTDPFCRART SR HADOK 47 LUTOHAHOAREA,
BROLR LAWCT AR DOT SORIACICT ATT AHAADA Hg

N ST O SLAMM URE P4 DT T DT 007 DUREE T LA PSE LD 20 THE
WITE 1N TREREETR : " :
Hulkontle 83, A - rakennus
Kuopio

PELASTUSOPISTO

g

==
|
|

POISTURISREITT - 0T
e,
LCL R

17

= POETUMERETT « EXT

% DOLET TASSA
Hl AR HAR
YU ARE FERE

PESTEMECTHOTECHE: RStk TR T T
BT, S0 RSOOSR AL B YT e e T D4
ERLETT

AT L M L, [ CASTE LY (L MO M LTS
LBAIR AFBATT A% Y ECFEAST ANT ashioiie, a8

TS S A MA) LB TV TR TG TRT (R TH ALY T T

. ,
Hulkontle 83, A - rakennus
Kuoplo




PELASTUSOPISTO Osoite;
Hulkontle 83, F - rakennus

TN TIN
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e

. %
[ dsarre N AL i L LA 8 AT L BART S AR
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PELASTUSOPISTO Osoite;
Hulkontie 83, F - rakennus
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Pk g b |

FUA TR AR HCTUREE H Fud TS HHE SR TYRAR Wi fTombd
q POIETURERENT . BT SOSTUMESTE DEH KAUTTA ULDS KORCOHTUMESS ke LiE
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PELASTUSOPISTO Osoite;

FUKGTUMGRETTTI - £ B
Psbgeras B pigasdi
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PELASTUSOPISTO Osoite;

Hulkontie 83, E - rakennus

POISTUMISRETTI - EXIT
Feakennuy £, ¥ in asnickemsy

JJ.JM

| IE"IZL” =
ﬁﬂ TITIE

L

POISTUMISREITTI - EXIT

PIKAPRLOPCSTI TAl
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PAL CILMEATUSE AINIKE

[ ] QLET TASSA
MLAR HAR
YU ARE HERE

FOESTUMISKERDTUHSEN SAATUAKNE SIRTYHAL VALITTORASTI
POESTUMISTEIDEN KAUTTA ULGS KOROOMTUMEPARALLE
HALYTYREEN AIHANA HISSEN KAYTTO ON KIELLETTY.

WID FALL AN LARM AVLAGSHE ER OMEDELBART GEMOM NAGDH
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7.9 Liite 9. Mallirakenteiden opastaulujen sisallot, diakooste

O

JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOULU

PELASTUSOPISTO

Oppimisymparistén mallirakenteet

Rakenteellinen paloturvallisuus: ‘
Pelastusopistolla -
ty

Vanhempi opettaja Jani Jomsa, 2009

PELASTUSOPRISTO

aulu 1. Rakennusten paloturvallisuus
YLEISET SAADOSPERUSTEET JA HIERARKIA :

Rakennusten paloturvallisuuden suunnitteluperusteet;

Maankiytt & ja rakennusizki, MRL 13241999
Mazankiytt & ja rakennusasetus, MR, annettu lain nojalla
Suomen Rakertamismasrdayskokoelma, SRakMK, annettu lainnojalla
= Sarjat 8- G, rakentesllinen paoturvallisuus =sarja E, osat E1-ES
= Madrdwykset ja ohjest
+  Rurtien rakenmusjEr jestybkset [tvdertSvis vastirnuksia, ei ki stylsiz )
= Mudt ohjest, oppaat, julkaisdt

Pelastustoiminnan ja laitteiden vaatimukset:

= Pelastuslaki, Pell 46852003
= Pelastusasetus TE72008, Pel 8, annettu lainnojdla
«  SizHazizinministerion asetubkset, masrdykset ja ohjest
"~ o+ SMonjulkaizsusarja b
|lastuslaitosten antamat ohjeet fayde
 3lan chijest, oppaat j2 julkaiadt.
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PELASTUSOPISTO

MALLI 2. Kantava viliseinid R60

alokuwa:

Tarkoitus:
CKantavat rakentest turvaavat poistumesta
CKantavat rakentest suojaavat omaisuutta
OTwrvaa pelastushenkiloston toimintaa
OKaytavan valiseina toimii kantavana

Maaraytymisperusteet:
OP1-paloliokan rakennus SRakMK E1: 3.2
ORakenteiden kantavuus SRakMK E1: 6.2.1
CPintakemr osvastimus SRakivk E1: §.2.2 Rakennemalli:

Rakenteen paloluokitus:
Losastoivwes -
OKantavuus R 60
OPintakemosuokitus A2, s1-d0

PELASTUSOPRISTO

MALLI 3. Kantava ja osastoiva vilipohja REI 60

Tarkoitus: Malokuva:
CKantavat rakentest turvaavat poistumsta
OKantavat rakenteet suojaavat omaisuutta
OTwrvaa pelastushenkiloston toimintaa
QO=astointi turvaa poistumista ja omaisuutta
OO=astointi helpottaa pelastustommintaa
Ovalipohja toimii kantavana ja osastoivana rak.

Maaraytymisperusteet:
OP1-paloluokan rakennus SRakMK E1: 3.2
ORakenteiden kantavuus SHakdK E1: 6.2.1
ORemesosastonti SRakMK E1: 5.1.2
Qo=astoivuusvaatmus SRakME E1: 7.2.1
OPintakemrosvaatimus SRakiMK E1: §.2.2

Rakennermalli:

Rakenteen paloluokitus:
OO=astoivuues El 60
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PELASTUSOPISTO

Hx""’Mﬂf_.’J 4. Osastoitu portaikko, uloskaytiva

alokuwat:

Tarkoitus:
QO=astointi turvaa polstumisen
OPorr &= toteuttaa myts kefmos osastontia
OPommaskaytavan seina toimil myds kantavana

Maaraytymisperusteet:
QOtNoskaytavat SRakMK E1: 10.1 - 10.3
OUloskaytavan osa=tointi SRakME E1: 10.5.1
OKemososastonti SRakMK E1: 5.1.2
Losastoivursvaatimues SRakMK E1: 7.2.1
CORakenteiden kantavuus SRakMK E1: 6.2.1
OPintakerr osvaatimus SRakMK E1: 8.2.2

Rakenteen paloluokitus: L ]
oo ivuus El 60, lasiovet E 30 (suojaetiis.) . |

PELASTUSOPRISTO

&m LLI 5. Porraskiytivin savunpoisto ja laukaisu

‘Walokuwat:

Tarkoitus:
QSavunpoisto turvaa poistumista
OPalos=a porraskaytava pysyy savuttomana
OPelastuslakos tai kiinteiston kouhntettu
‘henkilikunta voi laukaista savunpoiston

Maaraytymisperusteet:
OUloskaytavat SRakdK E1: 10.1 - 10.3
OSavunpoisto SRakMK E1: 11.4.2 -
UAwmtomaatiotaso ja laukaisulaitteet RIL 232 -

Laitetekniikka:
QSahkomen laukaisumekanismi
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PELASTUSOPISTO

MM_H 6. Paloilmoitinkeskus ja paikannuskaaviot

Walokuwat:

Tarkoitus:
QPaloilmaizn havaitsee palon
OPaloimokinkesiaus valittaa tiedon Hakeen
COHahttimet hahyttavit Kiinteistissa
‘OPalokunta pakantaa o=oitteella kaavioista

Maaraytymisperusteet:
OAutomaattinen paloimoitin SRalkMK E1: 11.3
OOmaehtoinen asennus, ei vaatimuksena
QSuunnitteluperusteet EH 54-14 / 2008
OSahkotieto By:n suunnitteluohje 2009
QCEA - 4040 ohjeet

Laltetel?mkka
-.-,;_- tteellnen palulhnilrk&slu.ls

PELASTUSOPRISTO

/' MALLI 7. Turvavalaistusjarjestelmi

Tarkoitus: Malokuust:
Ovalaistus takaa turvallisen poistumisen !
OMerkkivalaistus o=oitta uloskaytavat ja niille

. johtavat kukureitit ana
OTwrvavalaistus takaa trvallisen
ndlguiienaden reiteilli sdhkijen katketiua
QLisana taydentavia opasteita (kilvet, nuolet)

Maaraytyrnisperusteet:
OTwrva- ja merkkivalaistus SRakMK E1: 10.6
OSM:n asetus §05/2005, poistumisvakistus
OStandardi SFS-EH 1838, laitetekniikkka
COWnin paatis 9761994 turvamerkeistd
QOSahkotieto By: Poistumisvakistus 2007
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/‘iﬁmu 8. Sammutusreitti kellarikerrokseen

Walokuuat:
Tarkoitus:
OTuwrvaa kermosten poistumesen kellaripalossa
OPelastusmiehisto voi hyokata suoraan

';I_EIPurrasl-cﬁytiiuﬂ py=yuvat sawmrittomina

Maaraytymisperusteet:
OSammutusreitti SRakMK E1: 11.2.3
ORemoezosastonti SRakMK E1: 5.1.2
URakenteiden kantavuues SRakME E1: 6.2.1
COPint akem osvaatimus SRakiK E1: §.2.2

Rakenteen paloluokitus:
Ovahimmasieveys 900mm

T ivuus kellarin EI 60

avuus B 60

cemoshiokitus A2, =1-d0

PELASTUSOPRISTO

/Mﬂif_f 9. Kulunvakontajarjestelmi ja kamerat

Walokuwat:

Tarkoitus:
OKulunvalvonnalla ja kameravalvonnalla
ehkidistaan ikivakaa ja tuhotiita
. OTuhopolttojen ennalttaehlcaisy
| OJoi=akin kinteist diesa kulunvakronnan
'%wulla tiedetadn myds sisdlla olijat
poistumistilanteiz=a

1)
Maarayhymisperusteet:
OPelastuslaki 215
Ovakuutusyhtibiden suojeluohie:
Tuhopolttojen torjunta
Ovaanrusyhtididen murtosuojeluohje

onen ke, aukeaa sahlok atkoksessa
|/ kulunvalvonta lukijoilla
va kameravaly T
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l}gﬁl’ﬂ_f 10. Pédaulan savunpoisto, laukaisukeskus

‘Walokuuat:
Tarkoitus:
QSavunpoisto turvaa poistumista |
OPalos=a aulatilan ja ilantatilojen savuraja
‘OPelastuslaitos tai kiinteiztton kouhstettu
henkilokunta voi laukaista savunpoiston ‘

Maaraytymisperusteet:
Eil.lluskﬁﬁﬁuﬁt SRalkMK E1: 10.1 - 10.3
QSavunpoisto SRakMK E1: 11.4.
OAautomaatiotaso ja laitteet RIL 2322007

Laitetekniikka:

PELASTUSOPRISTO

/-ﬂ?mu 11. Kokoontumistilan poistumisalue

‘Wal obuwat :

Tarkoitus:
OSuuri, yitendnen kokoontumistila
muodostaa oman poistumisaluesn
- ORokoontumestilasta omat uloskaytavat

Maaraytymisperusteet:
d?uistm‘isalﬂet SRakMK E1: Maarittehst
QUloskaytavat SRakvK E1: 10.1 - 10.7
QOUloskaytavien mitat SRakMK E1: 10.4.
Oulo=kaytavien rakentest SRakiMK E1: 10.5

Ol ukiukset avattavissa iman avanta
nomnaalina kipttbalkana
- jamerkkivalaistus ovilla ja reiteilla
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y. " MALLI 12. Kantava betonipilari R60

‘walokuua:

Tarkoitus:
CKantavat rakentest turvaavat poistumesta
CKantavat rakentest suojaavat omaisuutta
 OTwrvaa pelastushenkiliston toimintaa
‘OAulan betonipilari toimii kantavana osana

Maaraytymisperusteet:
OP1-paloluokan rakennus SRakMK E1: 3.2
ORakenteiden kantavuus SRakMK E1: 6.2.1
OPintakemosvaatimus SRakMK E1: §.2.2

Rakenteen paloluokitus:
O0sastoivuus -
CKantavuus R 60
OPintakemosuokitus A2, s1-d0

PELASTUSOPRISTO

JIFAHI 13. Lasikate ja terdsrakenteen suojaus R3{

‘walokuua:

Tarkoitus:
CKantavat rakentest turvaavat poistumesta
CKantavat rakentest suojaavat omaisuutta
 OTwrvaa pelastushenkiliston toimintaa
OLaskatteen terdsrunko on kantava o=sa

Maaraytymisperusteet:
OP1-paloluokan rakennus SRakMK E1: 3.2
ORakenteiden kantavines SRakMK E1: 6.2.1
O*Sprinklerhelpotus” SRakMK E1: 11.5.3
OPintakemosvaatimus SRakMK E1: §.2.2

Rakenteen paloluokitus:
Elofasmiuuls 2

antavuus R 30, palosuojamaalaus
akerroshuokitus A2, =1-d0
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ALLI 14 Sprinklerkeskus ja sprinklersuuttimet

‘alokuwat:

Tarkoitus:
OSammutuskittesto rapittaa akavan pakon
OSprinklersuutin laukeaa lammosta
OHalyty=sventtiili avautuu, vesi paasee
virtaamaan, panekytkin aktivoituu
OPaloilmoitinkeskus valittas tiedon Hakeen
CHahyttimet halyttavit kiinteiston ulkopuolella
CPalokunta pakantaa haltysventtiilin avulla

Maaraytymisperusteet;
QAutomaattinen sammutuslaitteisto E1: 11.5
OSprinklervaatimus pinta-alan takia
CSuunnitteluperusteet CEA 40012007

PELASTUSOPRISTO

ALL15. Osastoiva seind, kayttotapaosastointi

Tarkoitus:
ORayttotavakaan toisistaan pokkeavat tilat
o=astoidaan erilleen
COKokoontumistilat - autosuojatilat
 OO=astointi turvaa poistumista ja omaisuutta
‘O0=astointi helpottaa pelaztustommintaa

Maarayhymisperusteet:
OKayttotapaoeastointi SRakdK E1: 5.1.2
UAurtosuojan osastomti SRakMK E4: 2.2
Qosaztoivimsvaatinues SHakMK E1: 7.2.1
Qd=sastoivuvosvastimes SRakMK Ed: 2.3
OPintakemr osvaatimus SRakMK E1: §.2.2

Rakennemalli:

en paloluokitus:
ivuus El 60, lasiovet E 30 (suojaetais.)
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Hx"""MﬁILH 16. Yhteys autosuojaan, sulkutila

alokuua:

Tarkoitus:
O¥hteys okeskelutiloista autosuo@an
OSullartila estad pakokaazujen leviamista
OSulkartila estdd poktoainehiywyien leviamista

Maaravtyinisperusteet:
QAurtosuojat, soveltamisala SRakMEK E4: 1
O¥hteydet muihin tiloihin SRakMK E4: 2.4
OPintakemosvaatimus SRakMK E1: 8.2.2
CPintakemr osvaatimus SRakMK EE: 2.5 Rakennemalli:

Rakentia\en paloluokitus:

PELASTUSOPRISTO

HMH[LI 17. Osastoia seind, pinta-alaosastointi

Walokuwa:

Tarkoitus:
OPalo-o=aston kokoa rapitetaan
OTiloiez=a erilamen suojaustaszo
OO=astointi turvaa poistumista ja omaisuutta
'.I_Elﬂsastuirti helpottaa pelastustomintaa

Maaraytyrnisperusteet:
OPinta-alaosastointi SRakMK E1: 5.1.2
OPinta-alarajoitukset SRakdMKE E1: 5.2.1
OSuojaustaszot SRakMK E1: 11
Oo=astoivuusvaatimus SRakME E1: 7.2.1
OPintakemosvaatimus SRakMK E1: 8.2.2

Rakennmemalli:

Rakenteen paloluokitus:

(| ivuus El 60, ovet E 30
lavuus -

osluokitus A2-=1.d0
T —_—_0
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MALLI1S. Kayttotapaosastointi lasiseing

/ Malobuuat:
Tarkoitus:
OKayttotavakaan toisistaan pokkeavat tilat
osastoidaan erilleen
OKokoontumstilat - tyopakkatikat
OO=astointi turvaa poistumista ja omaisuutta
O0sastointi helpottaa pelastustomntaa

Maaraytynisperusteet:
OTilojen kayttitavat SRakMK E1: Maarieimat
COKayttotapaosastointl SRakME E1: 5.1.2
Oo=astoivuusvaatimus SRakMK E1: 7.2.1
OPint akerr osvaatimus SRakMK E1: 8.2.2

Rakenteen paloluokitus:
D(}ﬁ:astuiuuls El 60, geelitaytteinen palolasi
OKantavus -

osluokius A2-=1d0 / B-s1,d0

PELASTUSOPRISTO

MALLI 19. Osastoitu uloskdytiva, automaattiovet

Walokuwat:

Tarkoitus:
OO=astointi turvaa polstumisen
OO=astointi pitda portaan savuttomana
OAutomatidkcan avulla ovet voivat olla auki

Maaraytyrnisperusteet:
OUloskaytavat SRadK E1: 101 - 10.3
OMoskayt dvan os astointi SRakMK E1: 10.5.1
Qo=astoivuusvaatmus SRakME E1: 7.2.1
OPintakemosvaatimus SRakMK E1: 8.2.2

Rakenteen paloluokitus ja laitetekniikka:
Oosa=toivuus El 60, ovet El 30
COKantavuus -

EIP'"_ akemoshuokitus A2, =1-di
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Mﬂ L1120 Porraskiytavin savunpoisto, laukaisu

"."alnku'.'at

Tarkoitus:
QSavunpoisto turvaa poistumista
OPalos=a porraskaytava pysyy puhtaana
OPelastuslakos tai kiinteiston kouhntettu
‘henkilikunta voi laukaista savunpoiston

Maaraytymisperusteet:
OUloskaytavat SRakdK E1: 10.1 - 10.3
OSavunpoisto SRakMK E1: 11.4.2
QL aukaisulaitteet RIL 232-2007

Laitetekniikka:
D3dhkdinen laukaizumekanismi

PELASTUSOPRISTO

-~ MALLI 21. Vaestbnsuojatilat

|'f Walokuust:

Tarkoitus:
Ovaestonsunja suojaa pokkeusolis=a
CJEi ole tarkoitettu nommaaliajan
onnettomuustilanteilta suojautumiseen
OWoi olla johtokeskustilana tai henkiltsuojana
DHormaaliajan kayttitarkoitus ratkaisee palo-
oeastointitar peen

Maarayhymisperusteet:
OPelastuslaki ja -asetus: rakennusvelvollisuus
OSM:n asetus suojien teknisista vaatimuksista
O.Jukaizu, vaestinsuojan suunnitteluopas
ORT -kortti, véestinsuojan suumnitieluohjeet

et ja laitetekniikka:
centeet kestiviat paineiskun, sirpaleet,
n ja ualnerrtauﬂ sate@a
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MALLI 22. Alkusammutuskalusto, ppprjs

I.’r ‘alokuuat:

Tarkoitus:
]

ORakennus vaustetaan akusammutusvalinen
EIHa].rttajat vorat alurttaa ﬂI(LIsaTITI.l].i{SBn

Maaraytyrnisperusteet:
EIAIIu.lsmm.tuskaILHD SRaldu'IH E1 11.51

CWralinta ja suum.ls SPERKIn ja
vakuutusyhtididen ochjest

Laitetekniikka:
UPikapaloposteille standardi
O25m ¢ 30m letkukela, putkikoko miaiariteiky

OKasiammuttimille SM:n asetus
T luokat ja jannitteen kesto maarkehy

PELASTUSOPRISTO

MM_H 23. Paloilmoituspainike ja savuilmaisimet
alokuwat
Ti_i,rkultus.

OSavuilmaisn havaitses alkavan palon
CKayttaja voi tehda hahtyksen panikkeesta

. OPaloilmottinkeskus valiktaa tiedon Hakeen
COHahttimet halyttavat kKiinteistissa
DPalokunta palkantaa osoitteella keskukseka

Maaraytynisperusteet:
OAutomaattnen paloilmoiXin SRakMK E1: 11.3
OOmashtoinen asennus, ei vaatimuksena
QSuunnitteluperusteet EH 54-14 / 2008
OSahkotieto Fy:n svunnitieluohje 2009
QCEA - 4040 ohjeet
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MALLI 24 Pysakdintihallin savunpoisto, keskus

Walokuwat:

Tar koitus:
| OSavunpoisto turvaa poistumizta
OSavunpoisto ehkaizee yvieissyttymista
helpottaa pelastustoimintaa
QPelastuslaktos kayttad savunpoistoa

Madra isperusteet;
OSavunpoisto SRakMEK E1: 11.4
OSavunpoisto SRakME Ed: 2.6
O*Sprinklerthelpotus” SRakMK E4: 2.6
OAutomaatiotaso, mitoitus ja laitteet RIL 232

Laitetekniikka:
OSahkokapttiiset savunpoistopuhaltimet

OSahkik ayttieet korvausimapuhaltimet,
osittain painovoimainen korvausilma
QOSahli ohjauspellit kanavissa, i
Ovar akone sako

PELASTUSOPRISTO

yﬂi’ﬂ 25. iimanvaihdon paloeristys ja rajoittimet

alokuwat:

!
Tarkoitus:
OPalokaasujen leviamnisen estaminen
" ilmanvaihtokanavissa eri palo-osastoihin
. OPalonrajokin takaa tineyden (E-ominaisuus)
'‘OPaloeristys antaa lammioneristyskyanm (L)

Maaraytymisperusteet:
O¥leisvaatimus teknilkasta SRakMK E1: 4.1
Olimanvaihtolaitteet SRakMK E1: 7.5
QPalon rajoitaminen SRakMK EV: 4.2 - 4.3

Paloluokitus ja laitetekniikka:
Oosastointivaatimus El 60
oc=ulakkeslla laukeava E 60 -palopeki
-luokan paloeristys=ta L1mitan vermmran
dlipivienneissd palomessaus E .
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Hxﬂiﬁlf_f 26. Kerrososaslointi lasiseiné ja -ovet

_'l.l‘alnkul.la:

Tarkoitus:
OMajpoitustiloiesa kemmososastointi pakollista
OO=astointi turvaa poistumista ja omaisuutta
 dO=astointi helpottaa pelastustomntaa

Maaravtynisperusteet:
dTilojen kayititavat SRakME E1: Maariteimat
CKemososastonti SRakMK E1: 5.1.2
OOsastoivisvastimus SRakMK E1: 7.2.1
CPintakerosvaatimus SRakMK E1: 8.2.2

Rakenteen paloluokitus:
Qosastoivuus El 60, geelitiytteinen palolasi i

et El 30, geelilasi, sukijalaite, salpalaite e e e i VD
intavuus - :
; oshuokitus A2-21,d0

PELASTUSOPRISTO

JMIII—. LI 27. imanvaihdon savu- ja palorajoittimet

Tarkoitus: Walokuvat:
| OSavun levidamisen est@minen majoitustiboiesa
huoneiden jatilojen valilla kanavien kautta
OPalokaazujen leviamisen estaminen
ilmanvaitokanavissa eri palo-ozastoihin
|HSavunrajoittimet estavat villeita sawja
OPalonrajoittimet estavat kiumia palokaasuja

Maaraytyimisperusteet:
O¥leisvaatimus tekmikasta SRakME E1: 4.1
Oiimanvaihtolaitteet SRakMK E1: 7.5
OPalon rajoittaminen SRakMK E7: 4.2 - 4.3
OSavun rajoittaminen SRakMK Ef: 6

-

PaloluoKitus ja laitetekniikka:

intivaatimus El 60

ilmoitimetta ohjatut El 60 -palopellit

ien paloilmoitinchjatut sawkaasupel
i
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