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1 JOHDANTO

Olen opettanut seka rakennuspiirtamiseen ja suunnitteluun tarkoitettuja tietokoneohjelmia seka
muidenkin ohjelmien kayttoa Opetuksen lahtbkohtana olen k&yttanyt paljolti sitd kokemusta, joka
on muodostunut niista alkaisemmista oppimistapahtumista, joissa olen kartuttanut omaa ohjelmien
kayttoon tarvittavaa osaamista. Olen pohtinut opettaessani ja oppiessani erilaisia kaytantdja ja
niiden vaikutusta oppimiseen. Siitd on herannyt kiinnostus kasitelld aihetta tassa
kehittamishankkeessa. Talla lukukaudella piirtémiseen tarkoitettujen ohjelmien opettaminen ja
opiskelu ovat olleet toisaalta tydssa ja toisaalta opiskelussa samanaikaisesti ajankohtaisia. Nain
ollen olen voinut myos verrata niitd kokemuksia, joita on syntynyt opettaessani ohjelmia sekéa
osallistuessani uusien ohjelmien kayton lahiopetukseen. Vertailu on siten tukenut aiheen valintaaja
pitanyt motivaatiota yll&a sen eteenpan viemisessi. Koska opetus- ja oppimistapahtumat sijoittuvat
ammattikorkeakouluun, olen valinnut luonnostaan sen ympéristoksi, jossa tarkastelen
tietokoneavusteisen rakennuspiirtédmisen ja -suunnittelun opetusta.

Tietokoneavusteisen piirtdmisen opetus aoitetaan tyypillisimmillaan "tyhjastd’. Opetusta annetaan
eniten aloittelijoille, koska osaamisen kerryttya voi turvautua omatoimisen opiskelun. Oppimisen
vaikein vaihe onkin kasitykseni mukaan alussa. Siind joudutaan samantapaisten ongelmien eteen
kuin aloitettaessa vaikkapa taysin vieraan kielen opiskelua. Aloittelijajoutuu totuttautumaan hanelle
vieraaseen kommunikoinnin muotoon, jossa kaytettavilla toimintosarjoilla on tarkkaan méaaritelty
tehtdva kokonaistuotokseen pyrittéessa. Niiden omaksuminen edellyttéa merkkikieleen sopivien
kokonaisrakenteiden omaksumista. Oppimisessa henkil® voi kayttéa hyddyks aikaisemmin
hankittuja tietorakenteitaan. Opiskelija joutuu opiskelemaan lahiopetuksessa vahintaan sellaisen
mé&&ran teoriaa, kaytantda ja valineiden hallintaa, joilla han pystyy operoimaan mybhemmin
itsendisesti. Millatavalla opiskelijaa voi parhaiten auttaa uuden ohjelman kaytén alkuun
padsemisessad? Miten opettga voisi alkuvaiheessa tullatietoiseksi opiskelijan ailkaisemmasta
osaamisesta? Miten opettagja pystyy hyddyntamaan tietoa opiskelijoiden osaamistasoista?

Opiskelijana olen huomannut, ettaitselleni tietokoneohjelmien kaytdn oppimisessa on ollut tarkein
merkitys silld, miten pysya opetuksessa mukana. Opetuksen ja sen seuraamisen ehdoton
samanaikaisuus vaatii, etta aikaisemmin naytettyjen toimintojen opettelu ei ole jaanyt kesken, elka
siten vie aikaa kulloinkin esille otettavaan uuteen asiaan paneutumiselta. Samoin mukana
pysyminen edellyttad, ettei ota muita ilmaantuvia tehtévig, kuten vierustovereiden opastusta,
suoritettavakseen opetuksen aikana. Toisadlta jalkeen jédminen edellytté4 nopeaa asiantilan
korjaamista. Miten siis pysya opetuksen vauhdissa?

L &hiopetuksessa opettajan eteneminen on tuntunut monasti liian nopealta. Olen huomannut monien
teknisten tekijoiden olevan ratkaisevassa asemassa siing, olenko pystynyt seuraamaan opetusta.
Miten opetus valittyy opiskelijalle? Opettajan &&nen- ja kielen kayttd, nékdetaisyys ndyttoruudulle
tal esteet ndkemisessa sekad nayttamiseen kaytettyjen valineiden toimivuus ja muut mahdolliset
héiritsevét tekijét voivat estdd tai hankaloittaa opiskelijan mahdollisuuksia seurata opetusta.
Mainittuja opetusta edistéviatai heikentévia seikkoja liittyy paljolti kaikkeen opetukseen. Onko
opettgja ottanut selvad, minkalaiset mahdollisuudet kullakin opiskelijalla on seurata opetusta?

Uusien ohjelmien kayttta opetellessani olen todennut opettajina toimivien ohjelma-asiantuntijoiden
opetuksen olevan kirjavaa. Toisaalta on esiintynyt reagointiherkkyytta ja huolehtivai suutta
opiskelijan etenemisen suhteen, toisaalta asiantuntija on ndyttaytynyt ekspertting, jonka kaikista
koukeroista el kukaan saa selvaa. Jos asiantuntijan osaaminen on kovin ohjelman toimintojen



tekniseen osaamiseen painottuvaa, ja jos liséksi opetus tapahtuu nopeadti ja vaikeaselkoisesti, olen
joutunut opiskelijana seulomaan tietoaitselle sopivaksi ja valitsemaan oleelliset asiat. Lisdksi pyrin
maédrittelemadn kaytettyja termeja uudelleen itselle ymmarrettavalla kielella Miten asiantuntijan
luonnollinen kyky opettajana toimii? Milla tavoin tietokoneohjelman kayttoatulis opettaa?
Kannattaako opettajan opettaa sillé tavalla, miten han itse uskoo oppivansa?

Opetustapahtumiin osallistumisen my6ta olen joutunut siis pohtimaan monia kysymyksié opetuksen
toimivuudesta. Opetusta voidaan tarkastella jakamalla opetus eri alueisiin, kuten sisaltéon,
opetusrakenteeseen ja menetelmiin. Téassa kehittamishankkeessa tietokoneavusteinen piirtdminen ja
-suunnittelu on muotoutunut siis oman opetustoimen aihealueen mukaan sisélloksi, opetusrakenne
taas madaraytyy ammattikorkeakouluopetuksessa siita kehyksestd, joka on koulun suunnitelmissa
vamiina. Lahiopetuksen kaytanteisiin sita vastoin opettajana on ollut mahdollisuus vaikuttaa
luokkatilassa, missa opetusta lukujarjestyksen mukaan pidetdan. Minkalaisilta kayttamani
opetuksen keinot sis nayttaytyvét lagjemmassa valossa? Vastauksia olen etsinyt vertaamalla niita
oman opiskeluni yhteydessa toteutuneisiin kaytantdihin sek& ammattikorkeakoulussa yleisemmin
vallalla oleviin opetusmenetelmiin.

2 KEHITTAMISHANKKEEN MAARITTELY
2.1 Hankkeen tavoite

K ehittéamishankkeen tavoitteena on syventaa tietamysta tietokoneavusteisen piirtamisen ja
suunnittelun opetuksesta. Tavoitteena on tarkastella opetuksen keinoja k&ytannon opetuksessa esille
tulleiden kysymysten ja vastausten pohjalta. Niita pohditaan myos opettganopintojen ailkana
kerdantynytté teoriaa, opettajana kaytannosta saatua kokemusta seka alan kirjallisuutta hyvéksi
kéayttéen. Ensin tarkastelen |&hemmin hankkeessa tarvittavaa késitteist6d, kuten opetusta ja
opettgjan roolia, osaamista ja osaamisen lagjempaa yhteytta. Sen jalkeen kasittelen muuttuvia
tyotehtavid, opettamieni insindorien tulevaisuuden tydnkuvaa ja ammattikorkeakoulun opetusta ja
vallitsevaa opetuskulttuuria. Tietokoneavusteisen opetuksen yhteydessa tarkastelen opetuksen
keinoja suhteessa ammattikorkeakoulun ns. uusiin oppimiskaytantdéihin.

Hanketta varten kartoitin kevétlukukaudella 2006 opettamani ryhman osalta seuraavat
opetuskaytantdihin liittyvéat asiat:

1. Opiskelijoiden aikaisempaa tietokoneohjelmien kayttoa koskeva osaaminen
2. Opetuksessa kéaytettyjen opetusmenetel mien toimivuus opiskelijoiden ndkokulmasta

Ensimméinen kysely tehtiin opiskelua aloitettaessa, toinen kurssin loppuvaiheessa. Kysely 1:n on
tarkoitus antaa vastauksia opiskelijoiden |dhtttasosta. Se on térkea tieto myos siitd, minkélaiseksi
ryhma kokonaisuudessaan muodostuu osaamistasojen yhtenevéisyyksien ja eroavuuksien suhteen.
Kysely 2 kartoittaa sitd kysymystd, miten opiskelijat ovat onnistuneet seuraamaan opetusta. Muihin,
alussa esitettyihin kysymyksiin on ollut mahdollisuus paneutua opetusprosessin aikana, opetuksen
jaopiskelun edetessd. Vaikka valmiita vastauksia kaikkiin kysymyksiin ei olisi vield opettajuuteni
kehityksen tassa vaiheessa |0ytynyt, toivon, ettd tdma kehittamistehtva antaa entisté paremmat
mahdollisuudet pohtia niitd myds myéhemmin.



2.2 Hankkeen tausta

Opetan siis talla hetkell& tietokoneavusteista rakennuspiirtami sta ammattikorkeakoulussa
rakennustekniikan koulutusohjelmassa. Opetussuunnitelmat tuotetaan koulukohtaisesti ja kyseinen
koulutusohjelma on kiinteistonpidon ja -hallinnan koulutusohjelma. Opettamaani
rakennuspiirustusta kutsutaan opetussuunnitelmassa ACAD perusteiksi.

Koska insinddrikoulutus on ammattikorkeakoulussa kiinteistonpitoon ja -hallintaan suuntautunutta,
sen voidaan katsoa olevan hyvin lagja-adlaista. Insindoreiksi val mistuvien rakennustekniikan
koulutusohjelmaan kuuluu pakollisina ammattiaineina rakennusfysiikka, -materiaalit ja
runkorakenteet. Muita pakollisten ammattiopintojen sektoreita ko. koulutusohjelmassa ovat
kieliopinnot, laitetekniikka, tietotekniikka, talous- ja oikeusopinnot seka rakentamistalous.
(Kgaanin amk 2005)

Tietokoneohjelmien opetuksessa tulee esiin monia valineiden opetukseen liittyvia nakkulmia
Ohjelmien valilla on kilpailua, joka vaikutta myos opetettaviin ohjelmiin. Koulu valitsee
padtostensd perusteellajonkun tai joitain ohjelmia opetettavaks toistensa kanssa kilpailevien
ohjelmien joukosta. Se aiheuttaa ennakoimattomuutta ja epétietoisuutta opiskelusubstanssiin, mutta
my6s muuttuvuutta opetukseen ja opettgjiin. Opetettavat ohjelmat liittyvét tekniikan
erityisosaamiseen, muttatalaisia ohjelmiaja erityisosaamista on tarjolla monia. Téman vaikutukset
ovat edellisen kaltaisia. Tietokoneohjelmien liséksi muut tyotehtavissa esiintyvét erikoisalat
kilpailevat opetuksen piiriin tulemisesta ja aiheuttavat tarpeen erikoisasiantuntijaopettgien
lis8miseen. Samalla lisdantyy opettajien maarg, jolla el ole opettajan pedagogista osaamista.
Toisaalta paljon peréén kuulutettu "koulun ja tydelaman yhteys ammattikorkeakouluopetukseen™
toteutuu tala tavoin ilmeisen hyvin.

3SKEHITTAMISHANKKEEN KASITTEISTOA

3.1 Rakennuspiirtaminen ja — suunnittelu

Rakennuspiirtdminen on saanut alkunsa jo pitkén perinteen omaavasta ammatista. Se on syntynyt
rakennusten suunnitteluun aikana, jolloin suunnitelmat piirrettiin késin. Arkkitehdit ja insindorit
alkoivat kayttda avustaviin téihin keskittyneitd henkil6ita varmaankin pienen pakon edessg, koska
oma aika ei riittanyt kaikkeen rakennussuunnittelussa tarvittavaan tekemiseen. Aikojen kuluessa on
piirtdmiseen alettu jarjestda opetusta ja siitda on muodostunut koulutusala |8hinna ammattikouluihin,
my®&s oppisopimuskoulutuksena opetusta on jarjestetty. Rakennuspiirtamista opetellaan
tarkoituksena esittéd rakennussuunnitelmia kaikille rakentamiseen osallistuville ymmaérrettavélla
tavalla. Rakennuspiirtamisessa kéytetdan sen tdhden yhtenevaista merkki- ja kuvakielta
viestintavalineend. Rakennuslupakuvien k&yttaminen rakennusohjeina edel lyttaa arkikielesta tuttua
kuvanlukutaitoa.

Rakennuspiirtadminen ja— suunnittelu on yksi osa-alue rakentamisen ketjussa. Talonrakentamisessa
on kyse paamaaraan tahtaévasta, inhimillisesta tehtdvasta, jossa yhdistyy alyllisia ja manuaalisia
toimintoja. Konkreettisen rakentamisen ja abstraktin suunnittelun valilla ei ole tiukkaa rajaa, vaikka
toiminnot ovat gjan kuluessa eriytyneet. Jottatalo saadaan pystyyn, on térked yhdistda seké teoria
jakaytanto seka vélineet, kuten kieli, kyna jatietokoneohjelmat. Vaikka monet ihmiset osallistuvat
rakentamisen ketjuun, eika yksi ihminen hallitse kuin esim. lagjan tietokoneohjelman yhden osa-



alueen, on erikoissuunnitelmat ja tuotokset pystyttéva yhdistamadan saumattomasti. Niiden tulee
palvella yhteisen tavoitteen toteutumista. Kaikilla projektiin osallistuvilla henkil6illa on oltava
sellaisia, esim. sosiopsykologisia, viestinndllisid ja tietoteknisid taitoja, ettéd saumaton yhteistyo
mahdollistuu.

Tietokoneavusteisen rakennuspiirtamisen ja — suunnittelun opetusta jarjestetéén perinteisesti
rakentamisen suunnitteluun tai piirtamistehtéviin tahtd8vassa opetuksessa, mutta téssa
kehittamishankkeessa on kyse kiinteistonpitoon ja -hallintaan suuntautunut koulutus. Téssa
hankkeessa tarkasteltava tietokoneavusteisen rakennuspiirtamisen ja— suunnittelun opetus sjoittuu
k&ytannossa kiinteistdalaan suuntautuneeseen insindorien koulutusohjelmaan.

Tietokoneavusteisen rakennuspiirtdmisen ja -suunnittelun voidaan katsoa koskevan koko kiinteisto-
jarakennusklusteria, koska suunnitteluun tarkoitetut ohjelmat integroituvat muihin rakennusalalla
kaytettaviin ohjelmiin siten, ettatiedonsiirto ohjelmien valilla mahdollistuu. Sen johdosta
rakennuksen suunnitteluun ja yll&pitoon tarkoitettujen tietokoneohjelmien kayttotaitoja tarvitsevat
kaikki kiinteisto- ja rakennusklusterissa tyoskentelevét.

Seuraava kuvio esittéa klusterin kaikki toimiaat. Talotekniikka-ala voidaan nahda
talonrakennusalaa, infra-alaa, rakennustuoteteollisuutta ja kiinteistdalaa yhdistévana alana.
Kiinteistdaa taas on lagjin, mutta samalla myds vaikeimmin méériteltavissa oleva
rakennusklusterin alue.

Talonr akennus-
ala

Kiinteistoala

Talotekniikka-
ala

Rakennustuote-
teollisuus

Kuvio 1.
Kiinteigto- jarakennusklusterin toimialat
(esim. Rakennusteollisuus RT 2003)

3.2 Tietokoneavustei nen rakennuspiirtaminen opetusaineena

Tietokoneavusteinen rakennuspiirustus juontaa juurensa 1980-luvulla alkaneesta teknisesta
kehityksestd, jolloin siirryttiin kasin piirtamisesta tietokoneohjelmilla tuotettaviin kuviin. Kuvien
esitystapa el ole juurikaan muuttunut ja niinpé niiden tekemisessa tarvitaan samojen
rakennuslainsdadannon ja -ohjeiden tuntemusta kuin aikaisemmin. Kuitenkin valittyneisyys
tapahtuu teknisella sovelluksella, jonka toimintasarjat tulisi oppia, jotta kykenee tuottamaan
piirustuksia. Ammatin ydinosaamisen taidot ovat muuttuneet osittain tietokoneohjelmien
hallintataidoiksi. Vaikka tietokoneiden tulo suunnittelutoimistoihin on tapahtunut suhteellisen



nakymattomasti, on tietokone jo nykyaan kaytannossi ainoa tapa tuottaa piirustuksia. Koko
rakennusprojektien hallintaan on syntynyt uusi tavoite, joka edellyttéa myds piirustusten
tekemisessa ottamaan huomioon tieto- ja viestintdteknologian yhteensopivuuden muiden projektin
tuotosten kesken. Myos kolmiulotteinen mallintaminen on saanut aikaan uuden tyokentan
rakennuspiirtamiseen. Ohjelmien kehittyminen ja péivittdminen tuo mukanaan myo6s alan
opetukseen jatkuvaa uudistamisen tarvetta.

Piirtamiseen tarkoitetut tietokoneohjelmat kuuluvat siihen viestintévélineiden liséantyvaan kaartiin,
joita nykypdaivana on hallittava, jotta monimutkaistuva tietomaara pysyisi hallinnassa. Aikanaan
koneiden hankintaan liitetty tGiden nopeuttamisen kasite on jdanyt taka-alalle, kun valineiden
ké&yton oheen on tullut niiden jatkuva kehittely yha uusiin tarkoituksiin. S&ljon mukaan oppimisessa
on suuressa maarin kyse juuri tekniikan eri kayttémuotojen opettelusta. Oppimisen kohde on
viestintadtekniikka itsessdan. Tietokoneavusteisen piirtamisen opetukseenkin pétee, ettd muodosta on
tullut sisdlto. (Saljo 2004, 125) Konestetussa, keinotekoisessa todel lisuudessa olemme
vuorovaikutuksessa niihin laitteisiin, joihin on siséllytetty aikaisempi tietdmys: inhimilliset tiedot,
taidot, kaytanteet ja kasitteet. Kuten Saljo mainitsee, kdytamme tietokoneohjelmia, vaikkemme
tietéisikdan sitd, milla tavalla ne on aikoinaan luotu. Hanen mukaansa késitykseemme maail masta
vaikuttaa viestinndssa kaytetyt valineet, mutta niita ei tule ndhda pelkastdan teknisina valineing,
vaan niita tulee tarkastella aikaisemman inhimillisien uurastuksen tuloksena. Kaytannolliset
apuvalineet olisi ndhtava kulttuurisena gjan ja gjattelun tuotteena.

(S4ljo 2004, 79, 81)

Rakennuspiirtdjan tehtavét ovat lagjentuneet ja niita vastaa ammattiopistossa tai oppisopimuksessa
hankittava koulutus suunnitteluassistentti -nimikkeineen. (Opetushallitus 2000) Opetuksessa
opetettavia aineita on lagjennettu tekniikassa tapahtuneen kehityksen mukaisesti ja ne pyrkivat
vastaamaan tyopaikoillatarvittavaa osaamista. Ammattimaisen piirtamisen lisaksi
tietokoneohjelmataitojen perusteiden osalta samaa oppimista, osaamista ja siten myds opetusta
tarvitaan kaikilla rakentamiseen liittyvilla sektoreilla eli koko rakennusklusterissa. Suurelta osin
tietokoneavusteinen rakennuspiirtdminen on siirtynyt suunnittelijoiden tyoks ja myos
suunnitteluohjelmia on kaiken kaikkiaan suunnattu heille. Kuitenkin kiinteistonhallintaan liittyvien
ohjelmien tulo markkinoille on aiheuttanut sen, ettd uusi teknologia on lisdantyvassa méaérin tuonut
koulutuspaineita kaikille rakennusklusterissa tyoskenteleville. Integroitu suunnittelu on johtamassa
siihen, etté rakentamiseen ja rakennusten suunnitteluun ja yll8pitoon liittyvét tehtavét edellyttavat
tyonkuvaan soveltuvien ohjelmien hallintaa. Niinpa rakennusklusterissa tyoskentelevilta odotetaan
tietdmysta rakennuspiirtdmistaidoista joko ammattispesifistising perustaitoinata oheistaitoina.
(Ruohotie & Honka 2003) Rakennusalalle aikovien koulutuksessa joudutaan huomioimaan
padsaantoisesti, etté opiskelija oppii ymmartamaan oman alueensa piirustusten ja suunnitelmien
merkityksen rakentamisen viestinnassi.

Tietokoneavusteisen rakennuspiirtamisen opetuksessa vaaditaan opiskelijalta perusvalmiuksina
tietotekniikan perustaitoja. Esm. kiinteistéliiton mukaan perustietotekniikka hallitaan kiinteisto- ja
rakennusklusterissa jo hyvin. Kiinteistoliiton mukaan keskeiseksi haasteeksi on noussut
tietotekniikan suomien mahdollisuuksien syvallisempi jalaajempi hyddyntédminen jatuloksellisen
verkottuneen liiketoiminnan toteuttaminen kaytannossa. (Kiinteisto- ja rakennusklusterin visio
2010, 20) Rakennussuunnittelussa tuotemallintamista on kaytetty piirustusten tuottamisessa jo
pitk&an, mutta lagjemmassa k&yttdonotossa on suuria eroja suunnittelutoimistojen valilla Lisaksi
ohjelmat ovat jatkuvasti kehittyneet ja integroidun suunnittelun paremmin mahdollistavat ohjelmat
ovat vasta hiljattain tulleet Suomen markkinoille ja niiden kayttd on kaiken kaikkiaan vasta
aluillaan. (Kiinteistoliitto 2005, 20)
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4 OPETUKSEN TARKASTELU

4.1 Opetus ja opettajan rooli

Ammatillisessa koulutuksessa lehtorin seka padtoimiseks tal sivutoimiseks opettgjaks palkatun
henkil6n perustehtava on opetus, vaikka hanelle olisi osoitettu myos muita tehtavid. Opettamisessa
erotellaan tavallisesti sisélto, rakenne ja menetelmét. Opetuksen sisaltd méaréytyy ammatillisessa
koulutuksessa koulutusohjelman opetussuunnitelman mukaan. Opetuksen rakenteet ilmenevét niissa
jarjestelyissa ja muodoissa, joilla opetusta voidaan luonnehtia. Luokkaopetus on perinteinen
opetuksen muoto. Koska se on kuitenkin saanut rinnalleen paljon muita vaihtoehtoja, on myos
opetuksen kasite jadmassa taka-alalle. Sen sijaan oppiminen on keskeinen tekemisté kuvaava
ilmaisu taman péaivan koulussa. Tyo6ssa oppiminen kuuluu lain mukaan osana ammatilliseen
opetukseen. Muita opetuksen rakenteellisia oppimisen muotoja ilmenee erilaisissa jarjestelyiss,
kuten tutkimus- ja kehitystyon liittaminen opetukseen tai verkko-oppiminen, projekti-,
ongelmalahtdinen seka tutkiva ja kokeileva oppiminen.

Ammattikoulutuksessa opetuksen perimmainen tehtava on valittéa kulloiseenkin ammattiin
tarvittavaa osaamista kokonaisuudessaan eli ammattitaitoa Se tosin koostuu useista osaamisen
alueigta, jonka johdosta samankin ammatin ammatillisten aineiden opetukseen voi osallistua monia
opettgjia. Ammatilliselta opettgalta odotetaan elinkeinoelaman hyvaa tuntemusta. Opettgan rooliin
kuuluvat yhteisty6 paikallisten yritysten ja muiden alan toimijoiden kanssa. Niin ollen hén pystyy
liittamaan tyoelamalaht6isyyden oppilaitoksessa tapahtuvaan teoriaopetukseen. Opettajan
tyotehtavien lagjentumisen myoté niiden hallintaan kohdistuu samoja osaamisen vaatimuksia kuin
muihinkin asiantuntijan tehtaviin, kuten yhteisty6-, vuorovaikutus- ja kommunikoinnin taitaminen.
Ammatillisen koulutuksen opetussuunnitelmat sisaltavét tydssa ja sen kaltaisissa tilanteissa
tapahtuvan opetuksen vaateen. Siitd aiheutuu opetustapahtumien monimuotoisuus ja
oppimisymparistdjen lagjentuminen kasittamaan opetuksen osittain koulun ulkopuolisiin tiloihin.
Oppilaiden yksil6llisyyden huomioimisen vaade on omalta osaltaan muuttanut opettajan tyonkuvaa
opettamisesta ohjaamiseksi. (Pohjonen 2004, 143-145) Opetus kéasitteend on véistymassa ja sen
korvaavat muut ilmaisut, kuten yksilolliselle oppimispolulle ohjaaminen ja oppimisprosessissa
tukeminen. (Luukkainen 2003, 306) Konstruktivistisen pedagogiikan ndkemyksen mukaan
opiskelijatarvitsee tukea ja ohjausta juuri konstruointiprosessiinsa. (Tynjda & kumpp. 2005, 24)

Opetusta katsotaan koulussa edelleen tarvittavan, jotta oppimista tapahtuisi. Tynjadla huomauttaakin,
etta vaikka vois gjatella, etté opetusta ei tarvita, vaan riittéisi kun opiskelijat laitetaan
tydskentelemaén aitoihin ymparistoihin, el asianlaitaole niin. Tekemall& oppiminenkin tarvitsee
tuekseen ohjausta toiminnan reflektointiin ja késitteellisen ymmaérryksen kehittymiseen. (Tynjala
2005, 35) Opettajuus on opettamista lagjempi kasite ja sisiltéd kaikki opettajana toimimisen
olennaiset puolet. Hyvan opettajan ominaisuuksiin liittyy monenlaisia mielikuvia, mutta yhta oikeaa
tapaa opettaa e ole olemassa. Y leisesti oltaneen sitd mieltd, ettd hyvad opetusta el voida méaritella
opettgjan persoonallisuuden piirteilld, vaan arviointiin kaytetdan erilaisia opetuksen ilmenemista ja
kehityksellisyytté ilmaisevia méareitd. Opetuksen katsotaan onnistuneen, kun asiat ovat esim.
opettgjan hallinnassa ja oppilaat aktiivisesti mukana. (Laursen 2004, 154) Opettgjan toimen
katsotaan olevan sellainen itsendinen ammatti eli professio, jonka harjoittamiseen liitetdan
moraalisen vastuun ohella tiettyj& hyveita: opettajan tulee edustaa mm. sivistystd, etiikkaa, aitoutta,
rehellisyytta jalojaalisuutta. Opettajan ei tulisi esittéaroolia, vaikka opettajan roolista puhutaankin,
vaan profession harjoittamisen edellytyksend on kokonaispersoonallisuutta ilmentéva ihminen.
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Ammatillisessa opetuksessa opettajan asiantuntijuus tulee sitd keskeisemmaksi tyon alueeksi, mita
pidemmaélle opinnoissa edetdan. Niinpd ammattikorkeakoulussa opetuksen perusta on siirtynyt jo
selvasti asiantuntijuuden puolelle. Opettaja on kerdnnyt oman alansa asiantuntijaksi kehittyessaan
tietoa gitd, millaisia ovat asiantuntijuuden kehittymiseen johtavat prosessit. Ne nékyvét tyota
tehtdesss, tehtavien suorittamisessa ja tilannesidonnai sessa ongel man ratkaisussa kehityksellisina
vaiheina siirryttéessi aloittelijasta asiantuntijaksi. Kun opettagja itse tuntee asiantuntijuuteen
johtavien prosessien vaiheet, pystyy han ohjaamaan ja arvioimaan opiskelijoita
ammattikorkeakoulussa, jossa koulutetaan ammatillisia asiantuntijoita. Ammeattikorkeakoulun
opettajan rooliin kuuluu kirjatiedon soveltaminen tytelamal ahtoiseen kaytant6on. Padtoiminen
opettaja osallistuu asetuksen (LA.15.5.2003/352) mukaan koulun antamin resurssein myds
tutkimus- ja kehitystyohon, jonka avulla hdnen tulisi uudistaa opetusta. Y hteisissa
tutkimusprojekteissa ammatillista osaamista voidaan tuottaa myds opiskelijoille. TallGin voidaan
puhua jaetusta asantuntijuudesta ja osallistuvasta ohjauksesta. Opettajan tehtdvéks muodostuu
oppimisprosessin valmennus ja ohjaus siten, etté opiskelija oppii hyddyntamaan eri tiedon lajegja
oppimisensa ja kehityksensa yhteydessa. Téllaisissa projekteissa opettgjastatulee
tilannesidonnainen kanssaoppija ja toisaalta opiskelijan osaamisen seuragja ja tukija

(Vesterinen 2004, 48)

Helakorven mukaan ammattikorkeakoulun opettgjan asiantuntijuus muodostuu substanssi-,
pedagogisesta ja ihmissuhdeosaami sesta seka tutkimus- ja organisaatio-osaamisesta. (Helakorpi
1999) Tynjdla on jakanut opettajan asiantuntijuuden teoreettiseen eli formaaliseen, kdytannodlliseen
jaitsesddtel ytietoon. Formaalinen osaaminen on substanssitietoa ja pedagogista taitoa
Kaytannollinen osaaminen on opettamisen ja oppimisen ohjaamisen kykya. Tynjala painottaa
opettgjan asiantuntijuudessa lagja-alaisuutta. Keskeiseksi kysymykseksi opetuksen kannalta
muodostuu, miten asiantuntijatiedon integrointi onnistuu eli miten joustavasti asiantuntijuuden osa-
alueita pystytaan kayttamaan yhdessa. (Tynjala 2004, 177) Opetuksen sisaltd méaréytyy
kulloisenkin koulutusohjelman opetussuunnitelman mukaan, mutta viime kadessa sen méarittéa
opettgjan tyoelamadkokemus ja pedagoginen osaaminen yhdistettyna opettajan

vuorovaikutuksel liseen kyvykkyyteen.

4.2 Ammatissa tarvittava osaaminen

Ammatillisen osaamisen huomioiminen on opetuksen kannalta térked kahdella tavalla. Toisaalta
opettgjan on oltava perilla kouluttamansa ammatin vaatimasta osaami sesta, toisaalta opettgjan on
pidettéva ylla omaa asiantuntijuuttaan, johon kuuluu nykyaan myds organisaatio-osaaminen.
(Vesterinen 2004, 61) Oppimisella on huomattava merkitys osaamisessa, jonka johdosta
organisaatioiden on muutettava tydymparistojen, -prosessien ja toimintakulttuurien kehitysta
oppimista tukeviksi. Koska oppimista tapahtuu myds el-formaalissa oppimisymparistossa,
paadytadn ndkemykseen, ettd oppimista tapahtuu myds organisaation ulkopuolisissatiimeissa ja
lagjemmin erilaisissa ei- virallisissa ryhmissa. Tama on johtanut siihen, ettd yksilo oppii seka tekee
jajoutuu tekemaan etenkin luovia tydprosesseja vaativia tehtavia myos virallisen organisaation
ulkopuolella.

Lehtosen mukaan organisaatioiden olisi kyettava hyodyntamaan erilaisten alojen osaamista entista
tehokkaammin. Koulutuksen kehittamisen kannalta on térkedé kyetd analysoimaan ammettien
osaamisen rakennettaja sisdltda. (Lehtonen 2002, 15) Ammatillisessa koulutuksessa voidaan
kayttda eri ammattiryhmille tai tyotehtaville laadittuja osaamisvaatimuksia koulutusohjelmien
laadintaan. Ne voivat auttaa myos opettg aa sel ventdmaan opetettavan aihealueen kasittelya tai
tarkentamaan oppilaan henkilokohtaisen opetussuunnitelman tavoitteita. Eri tyotehtévissa tarvitaan
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moniatoisiinsa limittyvad osaamista, joka koostuu erilaisista taidoista ja taipumuksista, joten tydssa
tarvittavan osaamisen médrittely el ole yksinkertaista. Seuraavassa on esitetty yleensa ammatillisen
osaamiseen liittyvia kasitteita, jotkaovat yhteydessa toisiinsa. Pohjana on Helakorven ns.
kasitekartta.

Osaaminen . .
Periméa — Geenit - L ahjakkuus— M etataidot
— Persoonallisuus Arvot - Kulttuuri Tunteet

- Tunnedly

Elamanhallinta

Kvalifikaatio -

Kompetenss Sosiaaliset taidot
M otoriset taidot
-Experttiys
Ammattitaito K ognitiiviset taidot
Taitotieto -
Kuvio 2.

Osaaminen - Asiantuntijuus - Ammattitaito (Helakorpi 2005, 55)

Aaltonen & kumpp. nékee osaamisen pilkkomisen useisiin alueisiin ongelmallisena, jos osa-dueita
on tarkoitus mitata ja kehitt&a toisistaan riippumattomina. Han mainitsee, ettéa ”on kuitenkin
kyseenalaista kuinka tuloksellista tallainen t&smapommitus henkisen p&doman kehittamisessa
todellisuudessa on”. Hanen mukaansa osaamisen kasvattamisessa saadaan aikaan parhaita tuloksia,
jos henkildiden osaaminen nahdéén kokonaisvaltai sena, vuorovaikutteisena ilmiéna. (ks. Aaltonen
T. & kumpp. 2004, 127-128) Periaatteessa kaikille perinteisille ammattikunnille on kertynyt
osaamista, joiden mukaan niité voidaan jaotella yhteisen nimittgjéan mukaisiin ammatin tai tyon
kuvauksiin. Pidemmalle vietyja osaamisprofiileja on myos kehitteilla. Helakorven mukaan ammatin
jatyon analyyseja on tehty vahan. Se johtuu hdnen mukaansa valtavasta tyomaarésta ja teorian
puuttumisesta, mik& niihin liittyy. Muuttuvat tyttehtavét vaikeuttavat osaltaan osaamisen
kartoitusta, toisaalta ne vaativat tyokuvien seuraamista jatkuvasti. Tydanalyysin tuloksena pitéis
saada aikaan tarkka tyonkuvaus, jonka tietoja voidaan kayttéd ammattien ja tdéiden méérittelyyn ja
vertailuun, henkilokysymysten ja palkkausten méarittelyyn.

(Helakorpi 2005, 75)

Sydanmaanlakka erottelee osaamisessa yksilon osaamisen, tehtévan vaativan osaamisen,
tiimiosaamisen, osaston osaamisen ja organisaation osaamisen. Hanen mukaansa ydinosaamisen
kéasitetta kéytetdan organisaatioiden osaamisesta puhuttaessa. Se on organisaation syvallista
osaamigta, jotakilpailijoiden on vaikea kopioida ja jonka varassa uusia innovaatioita syntyy.
(Sydanmaanlakka 2004, 138, 146) Auvisen mukaan koulutuksen tavoitteena olevien ammattien
ydinosaaminen tulisi tietdg, jotta opettajan tydn osaamisvaatimukset voitaisiin selvittda. Han ndkee
siisammateilla olevan ydinosaamista. (Auvinen 2004, 39) Opettga voisi talléin paremmin
jarjestella opetusta osallistumalla opetussuunnitel man, opintojaksojen sisallon ja
toteutusmenetelmien kehittamiseen.
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4.3 Muuttuvat tyotehtavat

Tyotehtavien muutokset jatkuvat ja tyotehtavien kuvaukset ovat osittain ristiriitaisia. Opetus
ammatillisessa koulutuksessa pyrkii vastaamaan tarvittavaan osaamiseen tytelamassa. Aaltonen &
kumpp. kuitenkin huomauttaa, etta tarvelahtinen koulutus on luonteeltaan reagoivaa, eika
tulevaisuutta rakentavaa, niin kuin sen pitéisi olla. (ks. Aatonen T. & kumpp. 2004, 127)

Y hteiskunnassa tapahtuu kaiken aikaa ammattirakenteiden muutoksia: tekniset ja asiantuntija-
ammatit lisééntyvét ja suoritustason ammatit vahenevét. Suuntaus on yleensa tama, mutta
vastakkaistakin kehitysta on havaittu. Tyon maérittelya vaikeuttaa muutosten monimuotoisuus:
syntyy uusia ammattikuntia, poikkitieteellisia tai muuten muuntuneita ammattikuvia,
organisaatioihin on syntynyt ydintyontekijéiden ja tdydentavien tyontekijoiden ryhmia. Yrittgyytta
muodostuu uusiin tarpeisiin kuten tehtavien ulkoistamisen seurauksena, erikoisasiantuntijuutta
vaativiin tai tdydentaviin toimeksiantoihin. (Tyon tulevaisuus 2005, 11-12) .

Rakennusalalla katsotaan toisaalta olevan pula ammatillisista osagjista ja toisaalta akateemisesti
koulutetuista huippuosagjista. (Ammattikorkeakoulun jatkotutkinto 2003, 59) 1980-luvulta alkaen
keskiasteen ammatillinen koulutus valmisti nuoria tarkasti méariteltyihin tehtéviin, joita el
vamistumisen jalkeen enda ollut aina olemassakaan. Helakorven mukaan tyon ja osaamisen
kohtaaminen on aina ollut ongelmallista. (Helakorpi 2005, 162) Ammatillista koulutusta koskee
talla hetkella rakennusklusterissa ratkai stavana oleva haaste, miten tullaan kouluttamaan
rakennushankkeen tydnjohto ja -valvontatehtéviin erikoistuneet ammattilaiset.

Ammattikorkeakoulun useilla aloilla kaydaén elinkeinoelaman kanssa keskustelua koulutuksen
tarpeellisuudesta. Ammattirakenteen muutokseen liittyy oleellisesti myds ammattien ja tehtévien
sisdlla tapahtuva muutos. Etenkin tietotyolaisille muutos merkitsee monimutkai sempia tehtéavia ja
ammattitaitovaatimusten kasvua. (Korkeakoulutus, oppiminen ja tydéelama 2004, 23)
Ammattikorkeakoulun strategiana on ollut alusta lahtien tasméakoulutuksen sijaan vélja suhde
tydeldman ammatteihin. Tarkoituksena on mahdollistaa muuttuviin alan tyotehtaviin hakeutuminen
opiskelun jalkeen. (Mikkola & Nurmi 2001, 15)

Rakennusalan insindoreja koulutetaan suunnittelijoiksi, asiantuntijoiks ja johtotehtaviin. Rikalan
mukaan insinGorin térkein elementti on tekniikan alan osaaminen. Insingorista tekee insinborin
matemaattis-luonnontieteel linen gjattelutapa: se mahdollistaa kokonaisuuksien, ilmididen tai
asioiden loogis-analyyttisen tarkastelutavan. Lisaksi globalisaation lagjentuessa laatu- ja
ympéristbasiat muodostavat merkittavan kilpailutekijan, jotkatulee liittaa jokaiseen tekniikan alan
koulutusohjelmaan. (Rikala 2003, 45-46) Toisaalta tekniikan alan akateemisten osaamiseen kuuluu
perustaitojen liséksi sitd enemman vuorovaikutus ja— esiintymistaitoja, mita vaativampi tyotehtava
on kyseessa. (Ammatillisen osaamisen tutkimus 2003, 9)

4.5 Tybnkuva

K oska téssa tarkastellaan tietokoneavusteisen rakennuspiirtamisen ja — suunnittelun opetusta
kiinteistonpitoon ja— hallintaan suuntautuvan insindorikoulutuksen yhteydessa, on paikallaan tuoda
esiin ne ty6tehtavét, joihin kiinteistonpitoon suuntautuvassa rakennustekniikan koulutusohjelman
mukai sessa opi skel ussa tahdéataan.

Kiinteistdnpidon tehtavissa tyoskentelevét edustavat lagja-alaista ammatillisuutta. Kurteliuksen

tutkimuksen mukaan ei vuonna 1998 ollut viela kaytettavissa |agjaan otokseen perustuvaa
kokonaiskuvaa niista vaatimuksista, joita kiinteistonpidon ammattilaiselta tydelamassa vaaditaan.
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Kurteliuksen tutkimuksen mukaan kiinteistonpitoon erikoistuvien insindorien oleellinen tehtavaalue
nahtiin olevan kiinteistojen isdnndinti seka korjausrakentamiseen liittyvét rakennuttamistehtévét.
Tutkimuksessa esitettiin kiinteistonpidon johtotehtavissa ja korjausrakentamisen
rakennuttamistehtavissa toimivien henkildiden toimenkuvan ja ammatin heille asettamia
vaatimuksia.

Keskeismmét isannoitsijoiden tyotehtavét olivat:
kiinteistjen kunnossapito
yleensa taloudesta vastaaminen
asuntojen vuokraaminen
asiakaspalvelu
kiinteiston kustannusseuranta
(Kurtellus 1998, 14)

Keskeismmét rakennuttajien tyotehtavat:
erilaiset rakennuttamistehtévét kuten projektien rahoituksen hankkiminen
tarjouspyyntojen laadinta, urakoitsijan valinta jne.
kiinteistjen kunnossapito
esimiestehtavét
suunnittelu tai suunnitteluttaminen
hallinnolliset tehtavét
markkinointi
rakennusurakan valvonta
(Kurtellus 1998, 19)

| sAnnditsijoiden ammatissa vaadittiin ihmissuhdetaitoja, ammatillista lagja-alaisuutta ja
kiinteistotekniikan tuntemusta seka lagjaa tietamysta rakennusal alta ja lainséadannon tuntemusta.
(Kurtelius 1998, 23)

Rakennuttgjien yleisimméa ammatilliset vaatimukset olivat lagjatietdamys rakennusalasta ja
ihmissuhdetaitojen hallinta.

(Kurtelius 1998, 25)

Lisaksl kiinteistonpidon tyotehtévissa vaadittiin kaikilta seuraavia ominaisuuksia:
henkilokohtainen kehittymishalukkuus
neuvottelutaito
oma-aloitteisuus
kielitaito
organisointikyky
luovuus ja ongelmanratkaisutaito
kyky itsendiseen paatoksentekoon
esiintymistaito ja viestintétaidot (suullinen jakirjallinen)
yhteistyokyky ja johtamistaito
(K urtellus 1998, 10)

Tietotekniikka oli huomioitu tutkimuksessa kiintel stonpidossa tapahtuvien ennakoitujen muutosten
yhteydessa. Tietotekniikkaa ennakoitiin tarvittavan kiinteistdjen kunnossapidon suunnittelussa,
hoitotyon mitoituksessa, talousautomaatiossa ja etdtydssa. Rakennuttamistehtavissa arveltiin
tietoverkkojen kehityksen tehostavan toimintaa.

(Kurtelius 1998, 43)
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Rakennusalan keskeiset toimijat ovat tydstaneet vuodesta 2000 alan tulevaisuuden kehitystrendien
tunnistamiseksi. Tulokset ennakoivat mm. rakennusklusterin yhteistyotatieto- ja viestintédteknologia
-klusterin kanssa seuraavin visioin:

Toimistoissa on sisddnrakennetut |agjakaistayhteydet ja mahdollisuudet mobiilien
tyopisteiden sijoitteluun

kiinteiston olosuhteita ja kulutuksia

Tieto- javiestintéteknologian (1CT) vahva mukanaolo suunnittelu- ja rakennusprosessissa ja
kiinteiston kayton aikana mahdollistaa uusien tuotteiden ja pal velukonseptien kehittamisen
kiinteiston koko elinkaarelle

Rakennuksen koko elinkaaren aikaisen tiedon hallinta tuo isot synergiaedut ja mahdollistaa
kestévan kehityksen periaatteiden soveltamisen

Tietotekniikkaa hyddynnetdan suunnittelussa lagjasti kolmiulotteisen tuotemal lintamisen
avulla

Maailmanlagjuisia materiaali- ja hankintal&hteitd hyodyntavét projekti- ja kiinteistoportaalit
ovat arkitodellisuutta

ICT nahdéén klusterin visiossa tyokaluna ja tieto raaka-aineena, joiden avulla mahdollistetaan
innovaatiot. | CT:n avullarakennusprosessin tiedonkulku paranee ja virheet vahenevét, kun hitaasta
jamonta kertaa samoja vaiheita toistavasta perinteisesta suunnittelusta siirrytaan
tuotemallipohjai seen tiedonsiirtoon. Vision mukaan kiinteisto- ja rakennusalan kaikkien osapuolien,
kuten julkisen sektorin ja oppilaitosten, tulisi mukautua trendien kehittémiseen verkostojen kautta.
(Kiinteist6- jarakennusklusterin visio 2010, 20)

SAMMATTIKORKEAKOULUN OPPIMISKULTTUURI

5.1 Opetus ammattikorkeakoulussa

Ammattikorkeakoulujen tarkoituksena on antaa tyéelaman ja sen kehittédmisen vaatimuksiin seké
tutkimukseen jataiteellisiin [ahtokohtiin perustuvaa korkeakouluopetusta ammatillisiin
asiantuntijatehtaviin. (L 9.5.2003/35)

Ammattikorkeakoulun perustehtavina on opetus, tutkimus- ja kehitystoiminta (t & k —toiminta)
seka aluedllinen kehitystyo. Vesterisen mukaan ammattikorkeakoulun perustehtavien hallinta
kokonaisuudessaan on tarkeda. Tutkimus-, kehitys- ja pedagogiset strategiat ja niiden

painopisteal ueet madrdavét koulun kehityksen, mutta myos ohjaavat ja vaikuttavat kesken&an.
Kehitystoiminnan tarkoitus ei ole vain tydelamaan sopeutuminen vaan myos sen
kyseenalaistaminen ja uudistamien. (Vesterinen 2004, 40) Anttila nékee ammattikorkeakoulun
toiminnan tavoitteena erilaisten ammattien erityisiuonteet. Hanen mukaansat & k —toiminnan
tavoitteeks ja haasteeksi on muodostunut sellaisen uuden menetelméallisen otteen [6ytaminen, joka
tekee oikeutta nykyaikaisille, uudella tavalla jakaantuneille ammateille. (Anttila 2004, 128)

Ammattikorkeakoulun opetuksen kuvauksessa osoittautuu tehokkaaks uuden opetuksen
vertaaminen vanhaan oppimiskulttuuriin, kuten Herranen on tuonut esille. Vertailu saa aikaan
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toisilleen vastakkaisia luonnehdintojac monotonisuus — ennakoimattomuus, selkeys —
epamaaraisyys, turvallisuus — jatkuva muutos, holhous — vapaus. Opettajan kuvaan uusi
koulutusmuoto on tuonut kéyténndssa uusia tehtévid, jotka kuulostavat osittain rankoilta ja
ristiriitaisilta. Opettajat ovat Herrasen haastatteluissa kertoneet olevansa jongl6orejé, tuhattaitureita,
pitkan matkan juoksijoita, vahvoja kuminauhoja, tehokkuuden ja vaikuttavuuden ikiliikkujia,
kyltyméttomiéa saaveja, pohjattomia koreja, suutarin lapsia paljain jaloin jatydjuhtia

(Herranen 2004, 306 - 308)

Ammattikorkeakoulun julkikuvaan kuuluu olla joustava, avoin ja muiden oppilaitosten kanssa
verkottunut, myos kansainvalisesti. Herranen méarittelee suomalaisen ammeattikorkeakoulun
jakimoderniksi instituutioksi. Se tarkoittaa koulutuksen aikaan sitomista ja yhteiskunnan ja yksilon
tarpeisiin vastaamista. Oppimiskulttuuriin kuuluu seka opettajien etté opiskelijoiden
itseohjautuvuus. Henkilokohtaiselle tasolle vietyna se edellytté opettgjalta niiden gjatuksien ja
kaytantdjen omaksumista ja hyvaksymistg, jotka ovat ammattikorkeakoulun imagon ja uuden
opetuskulttuurin tavoitteiden mukaisia. Tavoitteet pyrkivét vastaamaan globalisoituviin haasteisiin,
mutta myos kasvatuksellisiin nékokohtiin. P&amaérana on osaavien asiantuntijoiden tuottaminen.
(Herranen 2003, 24) Jos ottaa huomioon asiantunijuuden ja muutoksen vaatimukset hyvan
opetuksen kulmakiving, voi Kiteytt&d, ettd opettga valittda opiskelijoille mahdollisimman
perusteellisesti oman aihealueen asiantuntemusta yhteiskuntarelevantisti. Opettaja opettaa nain
ollen parhaalla mahdollisella tavallaan viimeisin tiedoin ja gjanmukaisin menetelmin hoystettya ja
jalostettua erityisosaamista, jota hén opetettavan aineen osalta pystyy edustamaan.

5.2 Ammattikorkeakoulun opetus suhteessa ammatilliseen ja yliopistokoulutukseen

Ammattikorkeakouluopetus sijoittuu opiskelujen etenemisen suhteen joko lukion tai 2. asteen
ammatillisen opetuksen ja ylempé&an amk -tutkintoon johtavan koulutuksen valiin. Opiskelujen
edetessd opinnot sijoittuvat itseohjautuvasti tydeldman lomaan. Ura- ja opiskelupolkuja varten
opettagja joutuu huomioimaan omalta osaltaan sen, etta opetus muodostaa jatkumoa ja on tasol lisesti
jasisdllollisesti yhtendista niin valtakunnan kuin kansainvalisyyden nékokulmasta tarkasteltuna.

Ammattiopistot ovat syntyneet Suomessa ailkaisemmista ammattikouluista ja niissa on tarkoitus
oppia tulevaa ammattia varten. Se tarkoittaa oppimista kéytanndssa ja tyopaikoillatai niita
muistuttavissa tilanteissa. Opiskelun esikuvana on todellinen tyd. Oppilaitoksessa opetuksen
jarjestely tapahtuu lukujarjestyksen mukaan lasnéolopakkoineen. Y liopisto-opetus painottuu
tieteeseen ja tutkimukseen ja omaa pitkan kansainvalisen perinteen. Ammattikorkeakoulut ovat
syntyneet 1990-luvulla aikai semmista ammattiopistoista, jonka j8lkeen Suomessa on ollut kaks
rinnakkaista korkeakoulua.

Ammattikorkeakoulun perustehtavaks on muotoutunut opetus, tutkimus ja kehitystyd. Jatkuvasti
uudistuva opetus ei ole tiedettd, mutta el pelkk&a kaytantoakaan. Teoreettinen ja kdytannollinen
tieto yhdistyy silloin kun teoriaa sovelletaan kdytantoon ja samalla kokemuksellista tietoa
késitteellistetéan. Tynjala mainitsee, etta formaalinen ja kaytannollinen tieto muuntuu
asiantuntijatiedoksi ongelmanratkaisun kautta. Kuitenkin pelkk& ammatissa oppiminen tuo
mukanaan monia puutteita, gjateltaessa asiantuntijuuden lagja-alaista luonnetta. Kasiteltavan ilmion
liittyminen ympéristoonsd ei tule huomioiduksi, samoin mainittujen asiantuntijuuden osa-alueiden
integrointi el mahdollistu. Oikeiden ammatillisten tyokaytantojen liséksi voidaan oppia myos
haitalliset k&ytanntt. Niinpé asiantuntijuutta uudistavat peruselementit, kuten luovuus ja
innovatiivisuus eivé kehity vanhoja mallejatoistelemalla. Itsesddtelytiedon Tynjala liittéa
vdlittdvien vélineiden avulla teoriaan ja kaytantoon. Valittaviks valinelksi nousevat analysoinnin ja
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vuorovaikutuksen keinot: pohtiminen, reflektointi, keskustelut, haastattelut, kirjoittaminen ja
osallistuvat toiminnot kuten ohjaus, valmennus, tutorointi, mentorointi ja analyyttisten tehtavien
ratkaisu. (Tynjala 2004, 177 — 178)

Opetuksen jarjestelyssa toteutuu ei-koulumainen toiminta. Ammattikorkeakoulu ndyttaytyy
erilaisenariippuen siita verrataanko sita yliopistoon vai ammattiopistoon. Y liopistoon verrattaessa
korostuvat ammattikorkeakoulun opetuksessa tyoelamalahtdisyys, kaytanndllisyys, asiantuntijuus,
lagja-alaisuus ja aikaan sidottu uusi akateemisuus. Suhteessa ammeattiopistoon opetus nayttaytyy
teoreettiselta, erikoisasiantuntijuuteen ja lagjempien yhteyksien hallintaan tahtdavalta
korkeakouluopetukselta. Herrasen tutkimusten mukaan ammeattikorkeakoulu on k&ytannon [&heinen
jatekemiseen sidottu suhteessa yliopistoon, mutta teoreettinen ja tieteellinen suhteessa
ammatilliseen koulutukseen.

Jos huomioi yliopiston vanhentuneeseen totuuteen perustuvan sivistyksellisen puolen, voi néhda
uudenlaisen ihmiskasitysten varaan rakentuvan koulutuksen olevan vastaus nykyiseen
tiedonvalityksen rg dhdysméiseen kasvuun. Edelliseen perustuen ammattikorkeakouluopetus
voidaan ymmaértd4, jos ottaa huomioon oppimiskasitysten muutokset ja niiden vaikutukset

oppimiskulttuuriin. (Herranen, 163 -173)

5.3 Uudet oppimiskasitykset

Ammattikorkeakoulun tavoitteet on rakennettu uuden oppimiskulttuurin varaan. Siina keskeisella
sijalla on aikaisempien ammattiopistojen behavioristisesta ja koulumuotoisesta opetuksesta
siirtyminen oppimiskasityksiin, jotka rakentuvat humanistiseen ihmiskasitykseen. Seuraavassa
esitetéén ammattikorkeakoulun pedagogisen strategian peruselementit Vesterisen mukaan. Ne
ohjaavat oppimista ja opetusta, mutta myos koulun tutkimus- ja kehitystyotéa.

Oppimiskasitykset:

- Kokemuksellinen oppimiskasitys
Konstruktivistinen oppimiskasitys
Tilannesidonnainen (situationaalinen) oppiminen
Sosiaalinen oppiminen

Oppimismenetelmét ja— ymparistot:
- Tutkivassa oppimisessa haetaan ratkaisuja hypoteesien, selitysten, tulkintojen ja mallien

avulla; oppimisen uuden tiedon |6ytaminen korostuu
Kehittéva oppiminen tarkoittaa tydelaman kehittamista osana uusien tyokaytantojen
oppimista
Sosiaalinen ja yhteistoiminnallinen oppiminen seka jaettu asiantuntijuus ndhdaan
oppimisen edistdjana
Oppimisympéristot ovat koulussa, tytelamassa, verkossa, vapaa-gjassa ja muussa arjessa
Ohjauksen piiriin kuuluvat paits yksilot niin yhteisot, tyopaikat ja tyopaikoilla olevat
kumppanit
Opiskelijoiden arviointiin tarvitaan kannustavaa ja kehittéavaa arviointia, el arvostelua
Opettajuus on muutoksessa kaiken aikaa: se tarkoittaa oppimisen ohjausta, toimintaa eri
oppimisympéristoissg, tyoelamasuhteitaja — tietoutta, tiimeja ja verkostoja, tutkimus- ja
kehitystehtéavia ja uusia pedagogisia vaatimuksia

(Vesterinen 2004, 53)
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Auvinen on jakanut konstruktivismin yksilén oppimista painottavaan yksilokonstruktivismiin ja
oppimisen yhteisollista luonnetta korostavaan sosiaaliseen konstruktivismiin. Han on kuvaillut
uusia tietokasityksia kognitivismin ja konstruktivismin osalta seuraavasti.

Kognitivismi
Subjektiivinen, dynaaminen: Tieto on suhteellista ja muuttuvaa. Tieto jasentyy skeemoiksi.
Opettgjan omistama tieto.

Konstruktivismi
Opiskelijarakentaaitse tietonsa ja kasityksensa asioista.

Y ksilokonstruktivismi
Pragmaattinen tietokasitys: Tieto on suhteellista ja sitd ei voi siirtéa opiskelijalle ulkoapain,
vaan han rakentaa itse omat tietorakenteensa.

Sosiokonstruktivismi
Pa&osin samanlainen kuin konstruktivismi, muttatieto rakentuu sosiaalisesti yhdessa
muiden kanssa.

(Auvinen 2004, 44)

Uusien oppimiskasitysten siirtyminen ammattikorkeakouluun tapahtui otolliseen aikaan, siis
samanaikaisesti koko ammattikorkeakoulun uudistumisen tai oikeastaan syntymisen kanssa, jolloin
opistoasteen koulutus muuttui ammattikorkeakoulutukseksi. Siirtyman otollisesta gjasta huolimatta
tutkimusten mukaan uudet oppimiskasitykset ovat siirtyneet teoriaan, sen sijaan kdytanndssa niiden
tavoitteet on saavutettu vaihtelevasti tai tavoitteita ei ole saavutettu. EsSim. Herrasen tutkimusten
mukaan tavoitteiden toteutuminen vaihtelee paljon eri koulutusalojen valilla. Hanen mukaansa
behaviorismista el varsinkaan tekniikan alalla ole paasty. Opettaja esiintyi hanen tutkimuksissaan
tiedon- ja opinjakajana ja oppimisen kontrolloijana. Opiskelija ndhtiin asetelmaan sopivanatiedon
omaksujana ja soveltajan. (Herranen 2003, 121)

6 TIETOKONEAVUSTEISEN PIIRTAMISEN OPETUS
6.1 Opetuksen lahtétilanne

Tassa on tarkastelussa tietokoneohjel mien opetus ammattikorkeakoulun rakennustekniikan
koulutusohjelmassa. Kuitenkin tarkoitus on opetuksen ja sen kehittédmisen suhteen 10ytéa sellaisia
opetuksen keinoja, joilla pystyttéisiin mahdollisimman tehokkaasti opettamaan tietokoneavusteista
rakennuspiirtamisté ja — suunnittelua my6s muun koulutuksen yhteydessa. Opiskelijoiden yleisia
tyoelamavalmiuksia ja ammatillista kehittymista tukevia itseséételyvalmiuksia huomioidaan
ndkemall& opetus asiantuntijuuteen tahtddvana opetuksena. Niiden taitaminen ja eteneminen
ilmenee my06s siing, miten opiskelijat tulevat mukaan opiskeluun.

L &htokohtana on opettaa rakennuspiirtamiseen tarvittava teoria eli rakennuslupaprosessiin liittyvét

asiat sekd RT — kortiston kayttotaito. Sen jalkeen on opittavana ACAD perusteet di kaksi toisiinsa
perustuvaa rakennuspiirtéamiseen ja -suunnitteluun tarkoitettua tietokoneohjel maa.
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Tein l&htotasokyselyn liitteena olevan kaavakkeen mukaan. Kysely 1:ssa kysyttiin opiskelijoiden
aikaisempaa RT -kortiston kéyttotaitoa seka opetettavien ohjelmien kayttétaitoa. Tietokone-
englannin osaamista kyseltiin sen tdhden, koska ohjelmat olivat englanninkielisig, eika
suomenkielisia ohjeita ollut jaettavina opiskelijoille.

kylla vahan ei
aikaisempi ohjelmien kayttod 1 4 25
tietokone-englanti 1 26 3

Kuvio 5.
Kysely 1:n tulokset
V astanneita opiskelijoita oli 30.

30

251

20

O kylla
B vahan
101 Oei

15

aikaisempi ohjelmien tietokone-englanti
kayttod

Kuvio 6.
Kaaviokuva laht6tilanteen osaamisesta

Ensimmaisen lukukauden kiinteistonpidon insinGoriopiskelijat elvét olleet kayttaneet aikaisemmin
kyseisig, yleisesti kdyttssa olevia rakennuspiirtdmiseen tarkoitettuja tietokoneohjelmia. Joissain
vastauksissa kavi ilmi, ettel ollut kuultukaan mainittujen ohjelmien olevan olemassa. Joku taas oli
tutustunut ohjelmaan aikaisemmin opiskellessaan ammattiopistossa. Kaavakkeessa kysyttya RT -
kortiston kayttoa ei kukaan osannut. Sen kaytto voitiin opetella. Tietokone-englantia suurin osa
hallitsi véhan, jokunen ei katsonut osaavansa sité laisinkaan. Englannin opetteluun ei ollut
mahdollisuuksia, joten ei -osaavien opiskelijoiden oli otettava tarvittaessa selvaa englannin kielesta
itseohjautuvasti omillakeinoillaan. Kyselyn avulla sagtiin siis vastauksia johdannon kysymyksiin:
Miten opettgja voisi alkuvaiheessa tulla tietoiseksi opiskelijan aikaisemmasta osaamisesta? Miten
opettgja pystyy hyodyntamaan tietoa opiskelijoiden osaamistasoista? Koska ohjelmien osaamista ei
ollut, johtop&dtoksend oli, ettéd opetus oli tarpeellista ja se oli aloitettava aivan alusta.

Oppiminen ndhd&an uusien oppimiskasitysten mukaan prosessina, jossa oppiminen tapahtuu

suhteessa aikai sempaan osaamisen rakenteeseen. Opiskelijat ovat oppimisprosessissaan eri
vaiheissa. Opiskelijan taustatiedot vaikuttavat héanen kykyynsa oppia, vaikka opiskelussa olisi kyse
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ohjelmien opiskelun aloittamisesta. Opetuksen kannalta olisi hyddyllista tietéd, miten paljon aihetta
tukevaa osaamista ja oppimista kullakin opiskelijalla on kurssin aloitusvaiheessa takanaan. Lisaksi
opiskelijat kasittelevéat ulkoisesti samanlaisen opetustilanteen yksilollisesti taipumustensa mukaan.
(esim. Opetuksen tutkimuksen monet menetelmét 2004, 37) Naitd kysymyksid el tiedusteltu
kyselylld, mutta opetuksen aikana juuri yksilollisyys ohjasi opiskelijaa itseohjautuviin,
persoonallisiin ratkaisuihin.

6.2 Opetuksen toteutus
1. Opettajal&htdinen oppiminen

Alkuvaiheessa ohjelmien opetus aloitettiin opettajaldhtoisesti. Opettgjana naytin omalla ndytoll4,
miten ko. toiminto tapahtuu. Opiskelijat seurasivat tapahtumaa projisoituna valkokankaalle tai
heidan tyopisteissi sijaitsevista monitoreista. Nayttévaiheen jalkeen opiskelijoilla oli mahdollisuus
tehda sama toiminto "matkimalla'. Jos analysoin tétatekemistd, toiminnossa erottuvat selkeét
kognitiivisen suuntauksen peruspiirteet aksdlillainput — output. Toiminnon seuraamisessa tarvitaan
sensorista muistia, nékdé ja kuuloa. Toiminnon mieleen painamisessa on kayttssa lyhytkestoinen
muisti; kertaus, asioiden ryhmittely jatietoaineksen aktiivinen tydstaminen. Toiminnon
toistamisessa otetaan kayttoon pitk&kestoinen muisti; semanttinen muisti eli asioiden merkitykset ja
episodinen muisti eli tapahtumat ja kokemukset. (Oppimiskasitykset ja opetustyd 2005, 4)

Opetustapa vastaa pedagogiselta kaytannoltdan behavioristista opetusmenetelmaé. Se on
kokemukseni mukaan yleisin toimintatapa. Menetelma otettiin kayttéon "pakon sanelemana’, koska
uuden ohjelman toiminnot oli ensin tuotava julki, jotta opiskelijoille alkoi kertyateknisia
toimintojen sarjoja, joilla piirtaminen toteutettiin. Adrimmillaan néhtyna voisi jopa vaittss, etta
tietokoneohjelman opetus on opettgjan taholta pelkké& toiminnon mekaaninen ndyttaminen, jonka
aikana oppijoiden tulisi painaa toiminto lyhytkestoiseen eli tydmuistiinsa ja toistaa sama toiminto
sellaisenaan muistinsa varassa itsendisesti.

Behavioristinen malli onkin luotu alun perin mekaanisen tydsuorituksen omaksumista varten. Sen
késitteitd ovat arsyke, reaktio, vahvistaminen, systemaattisuus ja paétekayttaytyminen.

(esim. Auvinen 2004, 41) Késitteet soveltuvat tietokoneen kdyttamiseen ja oppimiseen eittamétta,
vaikka niita el siihen ole kehitettykaan. Ohjelman oppimisessa on aina ensin kéytettava tydmuistia
jaopiskelun edetessd on siirryttava soveltamiseen pitkakestoisen muistin avulla. Kognitiivisen
suuntauksen oppiminen toteutuu puhtaimmillaan, kun tietoa taltioidaan etenevissa
oppimisprosesseissa. Opettgjaldhtdisen toiminnon toteutuksessa opettgalla on kolme erilaista
vaihtoehtoa suhtautumisessa opiskelijoiden henkil 6kohtaiseen etenemiseen:

a) Opettga kehottaa odottamaan nayton ajan ja pyytaa sen jalkeen opiskelijoita tekemé&dn
perassa.

b) Opiskelijat kokeilevat oma-aloitteisesti nayton lomassa ko. toimintoa.

¢) Opettga jatkaa ndyttamistéan, kunnes jokin hanet siind keskeyttda: opiskelijoiden
kokelleminen on heidan itsensa paatettavissa.
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2. Kokeileva oppiminen

Edistyneemmassa val heessa opiskelijat alkoivat omaehtoisen toimintojen kokeilun oppiessaan
AutoCAD -ohjelmaa. Siihen kaytettiin kunkin toimintosarjan harjaannuttamista varten laadittuja
tehtavia Tehtavét jaettiin ensin oppilaille, jonka jalkeen heita pyydettiin suoriutumaan tehtavasta
itsendisesti. Tehtavat késittivat niita toimintoja, joitaoli jo yhdessa kokeiltu. Mikali toiminto ei
onnistunut, opiskelija pyrki kysym&an ohjeita muilta, jotta paési etenemaan omin avuin. Ark -
ohjelman toimintojen hallinta perustuu osittain AutoCAD -ohjelman yhteydessa jo opittuihin
taitoihin. Sen tdhden sen oppiminen voidaan aloittaa harjoitusistunnoilla, joissa on kytettavana
kirjalliset ohjeet. Ne oli laatinut ohjelman valmistaja. Opiskelijat pystyivét toimimaan taysin
itsendisesti niita seuraamalla. Kannustin kuitenkin kysymaan neuvoa ja niin tapahtui
|ahiopetuksessa jatkuvasti. Se osoitti opiskelijoiden motivoitumista ja kiinnostusta oppia.

Taméa tapatoimii opetusmenetelmana sitd paremmin mité pidemmélle tietokoeohjelman
opetuksessa on edetty. Opetusmenetelmasta [6ytyy seka kognitivismin, konstruktivismin etta
realismin piirteitd. Oppilaat lukevat jatulkitsevat ohjetta itsendisesti ja piirtavét tietokoneella oma-
aloitteisesti. Toimintojen kokeilun jélkeen vaihtoehtoina opetuksessa voivat olla:

a) Opettga ohjaa opiskelijoita, mikdli heilld on jotain kysyttévaa.

b) Opettaga pyytéa palauttamaan kokeilussa syntyneet tyot ja korjaa ne. Arviointia ja
itsearviointia tapahtuu téiden palautuksen ansiosta.

c) Opiskelijat voivat selvitellaesiin tulevia kysymyksid yhdessa vierustovereidensa ja
opettgjan kanssa eli edetdan yhteistoiminnal lisesti.

3. Opettaja ja oppilaat muodostavat projektin, jossa projektin osana vamistuvat tietokoneohjelmalla
tehtavét piirustukset.

Opetusmenetelména on projektioppiminen. Tietokoneohjel mien opetus on mahdollista tallatavoin,
jos on kysymys lagjemmasta kokonaisuudesta. Nén opetetaan samanaikaisesti useampia taitoja.
Soveltuu ammattikorkeakoulutasolla hyvin, jos tietokoneavusteinen piirtaminen on yhdistetty
suunnittelun opetukseen.

Projektioppiminen yhdistda tietoa, jolloin oppimisen intensiteetti on suurempi. Kognitiivinen ja
konstruktiivinen oppimiskasitys vastaa oppimista, jossa tieto jasentyy ja yhdistyy lagjempiin
kokonaisuuksiin. Uusi ammattikorkeakoulun oppimiskulttuuri toteutuu téssa mallissa.
Projektioppimiseen el itsetarkoituksel lisessa tietokoneohjelman opetuksessa kuitenkaan ole
mahdollisuutta. Ohjelman opetus on tavallaan valittomé&an oppimiseen taht&8vaa ja nopeatempoista.
Tietokoneavusteisen piirtdmisen opetus kytkeytyy kuitenkin luontevasti suunnittelun opetukseen
silloin kun myds sitd opetetaan.

6.3 Opiskelijoiden kasitykset

Johdannossa pohdittiin, miten tekniset valineet vaikuttavat opetuksen onnistumiseen. Kysely 2
vastasi asetettuun kysymykseen, miten opetus valittyi opiskelijalle. Vaineiden toimivuus on
kuitenkin monitahoinen asia. Opiskelija saattaa turvautua vain yhteen véalineeseen, koska hén on
mahdollisesti tottunut kayttamaan tiettya valinetta tai hanen ndkonsa tai kuulonsa vaikuttaa valineen
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valintaan. Alussa opettajalahtoisen opiskelun aikana naytettiin toimintoja seka valkokankaalta etta
nayttoruudulta. Suomenkielisia ohjeita néytin kalvoilta, mutta en jakanut niitd. Omatoimiseen
kirjalliseen opastukseen oli kéytettavissa ohjelman englannin kielinen help -toiminto. Teorian esitin
suullisesti jokaisen uuden toimintosarjan alussa. Harjoituksia ohje stettiin osittain suullisesti, mutta
varsinkin loppuvaiheessa ohjeet olivat kirjallisia. Kyselyssa 2 oli tarkoitus kartoittaa opiskelijoiden
omia kasityksia ndiden kaytettyjen opetusmenetelmien toimivuudesta. Kaikki opiskelijat eivét olleet
paikalla kyselya tehtessi.

hyvin jotenkuten huonosti
1. valkokankaalta 3 13 5
2. nayttéruudulta 13 6 2
3. suulliset ohjeet 4 16 1
4. kirjalliset ohjeet 15 6
5. itsendinen opiskelu 10 9 2
6. vuorovaikutus 16 4 1

Kuvio 7.

Kysely 2:n tulokset
Vastanneita opiskelijoita oli 21.
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Kuvio 8.
Kaaviokuva opetusmenetel mien toimivuudesta opiskelijoiden itsensa mielesta

1. Vakokankaalta seuraamisessa el onnistuttu hyvin, kuitenkin suurin osa pystyi seuraamaan
keskinkertaisesti ja vain neljasosa huonosti valkokankaalta suomenkielisid ohjeita. Huonosti
seuraamista vaikeutti myos se, ettd vaikka koulussa muuten tekniset varusteet toimivat
hyvin, ei kdyttssa ollut piirtoheitin saanut aikaan hyvin nékyvaakuvaa, jonka johdosta
taaimmat opiskelijat elvat ndhneet valkokankaalle.
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2. Tyoskentelypdydan vieressa olevalta nayttéruudulta opiskelijat pystyivét seuraamaan ohjeita
hyvin. Erés oppilas sanoi tdméan johtuvan nékdmuististaan, jonka johdosta naytettava piirros
jéa paremmin mieleen.

3. Suullisia ohjeita suurin osa pystyi seuraamaan keskinkertaisesti. Kun on kysymys
visuaalisesta sisdll6std ja oppiminen on riippuvainen oman tekemisen kehityksestd, on
suullisten ohjeiden seuraaminen sita hankalampaa, mité itsendisemmin opiskelija jo muuten
tyoskentelee. Opettgjalle onkin haasteellista saada ohjeistettua oppilaita silloin kun he ovat
keskittyneité tybhonsa

4. Kirjallisia ohjeita opiskelijat pystyivét seuraamaan hyvin. Se nakyi myos tydskentelyssa.
Tekniikan alalla opiskelijat ovat tottuneet tehtavien formaaliin kasittelyyn.

5. Itsendinen opiskelu on lisdantynyt ammattikorkeakoulun toteuduttua ja muodostaa
lahiopetuksen kanssa gjallisesti tasavertaisen aseman. Opiskelijoille on varattu ohjelmien
kayton mahdollistavat luokat lukujérjestykseen. Naille tunneille el osallistuminen ole kovin
aktiivista. Vastauksista ilmeni, etté jotkut tekevét itsendisen harjoittelun kotonatai muualla
koulun ulkopuolella. Kuitenkin aika hyvin itsendinen opiskelu naytti sujuvan opiskelijoiden
itsensi mielesta

6. Vuorovakutteisen opiskelun hyvatoimivuus nékyi opiskelijoiden vastauksista. Jopa 76 %
opiskelijoista oli sita mieltd, ettd oli avuksi keskustella tehtavastd muiden opiskelijoiden ja
opettgjan kanssa. Tassa nékyy opiskelijoiden oma panos opiskelun edetessa.

Y hteenvetona tasta kyselysta voi todeta selvasti samansuuntaisia johtopdédtoks kuin seuraavassa
kappaleessa tulee esiin opetusmenetelmienkin suhteen. Opetus on tiedonjakamista, mutta myos
omatoimisuuteen ohjaus on tarkeda. Tuettaessa vuorovaikutteista oppimista, opiskelija saa
paremman kosketuksen opiskelun sisaltéon. Opiskelija vastaa paremmin omasta oppimisestaan,
osallistuu yhteiseen oppimisprosessiin ja tukee myds muiden oppimista.

6.4 Kaytettyjen opetusmenetelmien vahvuudet ja heikkoudet

Koska itsetarkoituksel lisessa tietokoneohjelmien opetuksessa el jé4 aikaa projektioppimiselle,
vaihtoehtoa 3. el oteta huomioon. Vahvuuksia ja heikkouksia tarkastellaan vaihtoehtojen 1. ja 2.
osdta

1. Opettgjaldhtdinen tapa

Vaikka behavioristinen - kognitiivinen opetusmenetelmé olisi kéytanndssi ainoa tehokas
opetustapa, on sillékin vaara epaonnistua piirustusohjelmia opetettaessa. Epdonnistuminen on sitéa
todenndk6isempaa mitd laajempi ja monimutkaisempi opetettavan ohjelman toimintovalikko on dli
mit& enemman opittavia toimintosarjoja on. Koska tarvittavien painikkeiden nayttaminen saattaa
tapahtua sekunnin murto-osassa, osa oppilaista el pysy mukana ndyttamisen aikana. Niin ollen mita
kauemmin opettaja etenee huomioimatta opiskelijoita, sitd enemman heita jaa opetuksen
ulkopuolelle. Onnistuminen riippuu myos tassa opettajal ahtoisessa opiskel ussa siitd, miten
vuorovaikutus toimii.

Kun opettga ndyttaé ensin ja sen jalkeen seuraa opiskelijoiden tekemistd, on toiminnon
jaksotuksella selva hyoty: hanelle 88 aikaa ohjata ainakin niitd opiskelijoita, jotka pyytavét sita.

24



Vaikka opiskelijat eivat ilmaisisi mitéan, on todennakoistd, etté kaikki eivat pysy mukana. Myos
heit& tulisi ohjata. Jaksotuksen puuttuminen aiheuttaa sen, etté osa opiskelijoista putoaa heti
"karrystd' janiin ollen opettajajoutuu kertaamaan heidéan kanssaan alusta asti. Opetustapa vaetii
opiskelijoilta itseohjautuvuutta ja aktiivisuutta, koska opiskelijan on huolehdittava itsenéisesti siita,
ettd han pysyy mukana. Tarvittaessa opiskelijajoutuu selvittelemaan jalkikateen jo yhteisesti
naytettyja toimintoja

kysymadlla opettajalta

kysymalla opiskelutoverilta
opiskelemalla jostain tietolahteesta
kokeilemalla itse, oppimalla itsendisesti

Vuorovaikutteisuus riippuu ryhmassa vallitsevasta ilmapiirista. Jos se on rohkaiseva, voivat opettaja
jaoppilaat aktiivisesti ja avoimesti kdyda keskustelua opittavista yksityiskohdista ja ohjata niit&,
jotkaovat jaéneet jalkeen. Erityisesti opettajan haluttomuus vastailla oppilaiden kyselyihin,
aiheuttaa opiskelijalle hammennysté ja kasityksen, ettd opettgja on vaivautunut opiskelijan huonosta
osaamisesta, vaikka todelliset syyt olisivat muualla. Sen téhden opettgjan tulisi huomioida
opiskelijoiden oppimiserot ja ohjata opiskelijaa tarpeen mukaan.

3. Kokeilevatapa

Kokeileva oppiminen sopii niille opiskelijoille, jotka ovat edenneet siihen vaiheeseen, etta
omaksutut toiminnot riittavét kokeiluun. Opiskelun edetessa alkaa itsenéinen oppiminen, jos
itseohjautuvuus on riittévan suurta. Opiskelijan itseohjautuvuus liséantyy, koska hénen taitonsa
kasvavat ja tuentarve vahenee. Tynjdla toteaakin opettgan kontrollin ja opiskelijan
itseohjautuvuuden valisen suhteen olevan monimutkainen vuorovaikutusiimio, joka el suju
valttamétta odotetulla tavalla. (Tynjéla 2005, 30) Itseohjautuvuuden hallinta etenee "nykayksittain”,
kuten keha&maisesti etenevassa oppimisessa on tapana. Oppimisprosessina voidaan tarkastella
vaiheittaista etenemistd, joissa osaamisen edetessa myos opiskelumenetelmét etenevét. Sajon
mukaan ulkoinen tuki voi vaheté vahitellen. Ulkoinen tuki voi muodostua myds siité, etté oppija
noudattaa kirjallisia ohjeita tai kayttéa sopivia valineitd. Han nékee dyllisten jafyysisten valineiden
hallinnan oppimisessa nelja erilaista vaihetta. Ne néyttavét vastaavan tietokoneohjelmien kayton
oppimista.

a) Ensmmaisessi vaiheessa yksil6 el tunne valinetté eilka sen toimintaa erityisessa
kéytanndn toiminnossa.

b) Seuraavassa vaiheessa yksilo osaa kayttéa valinettd kykenevamman henkilon
opastuksella.

c) Oppijan kyky kasitella valinetta itsenaisesti lisaantyy vahitellen. Yksilo tietda myos,
milloin valinetta tulee kayttéa. Tukea voidaan nyt vahentéatal se voi olla epasuorempaa.

d) Oppija hallitsee nyt valineen k&ytdn tai valmiuden itsendisesti. Han tietdd, milloin ja
miten kyseista valinetta kéytetaan.

(S4ljo 2004, 125)

Kokeileva oppiminen vaatii opiskelijoilta vahvaa opiskelupanosta ja konstruktiiviseen oppimiseen
liitettyja tunnusmerkkeja Niitd ovat hyva motivaatio, itseohjautuvuus, metakognitio, sosiaalisuus,
dialogisuus ja vuorovaikutteinen oppiminen.

Sisdinen motivaatio syntyy silloin, kun opiskeltavasta asiasta on muodostunut opiskelijale
henkilokohtainen, tarpeeksi syvallinen jatarkea merkitys. Se antaa opiskelijalle parhaan
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mahdollisuuden joustavaan oman toiminnan séételyyn tavoitteena olevan pdamaaran suhteen.
Motivaatio ja itseohjautuvuus ovat myds kehittyvia ominaisuuksia, jotka ilmenevét opiskeluun
suhtautumisessa. M otivoituminen voidaan ndhda kykyna suhteuttaa omaa sitoutumista opiskel uun
ja itseohjautuvuus vastuuna opiskeluun osallistumisesta ja sen etenemisesta. (Pohjonen 2004, 107)

Metakognitio eli tietdmisen yldpuolella oleva tietdminen tarkoittaa oman tyon arviointiin tarvittavaa
tuntumaa ja tietoa. Metakognitio vaatii opiskelijataitsetuntemusta eli yksilollisten ominaisuuksien
tunnistamista. Sen kehittymisessa han tarvitsee tietoisuutta oman gjattelun ja oppimisen
toimintatavoista. Se vaatii opiskelijalta myds oppimaan oppimisen tunnistamisen taitoa, esim.
tyylin, nopeuden, strategian ja syvyyden suhteen, jotta oppimaan oppimisen hallinnan kyky voisi
kehittya ja opiskelija vois kayttdd omia kykyjaan entistd paremmin. (Auvinen 2004, 68) Kirjallisia
ohjeita seuraamalla osa opiskelijoista pddsee huomattavasti parempiin tuloksiin, kuin kuuntelemalla
jandkemdla Tall6in he muuttuvat epdvarmoista kyselijoisté ahkeriksi kokeilijoiks, toiset
keskittyvét hyvin ja ovat tybhonsa syventyneita. Visuaalista oppimistyylia kayttéava pystyy
paremmin keskittymaan Kirjalliseen ohjeeseen, auditiivinen oppija selvida paremmin, kun opettaja
kertoo ohjeet.

Sosiaalisuus, dialogisuus ja vuorovaikutteinen oppiminen tulevat esiin yhteisessi tavassa edeté.
S4lj6 on ottanut esiin sen, ettatietokoneen kaytdn oppiminen tapahtuu sosiaalisiin kaytantéihin
osallistumisen myota. Teknisia valineita opetellaankin useasti osaavamman henkilon ohjauksessa,
el suoranaisesti opetuksessa. Oppija”lainaa’ ensin kokeneemman henkilon kykyjé ja alkaa
vahitellen hallita pintatiedon tasolla sijaitsevia valmiuksia, jonka jélkeen ne siirtyvéa syvemmalle
tiedon tasolle. Se tarkoittaa, ettd alkaisemman tiedon aktivoituessa, uusi tieto sijoittuu vanhan
tiedon lomaan muodostaen uuden tiedollisen rakenteen. Ohjaus muodostuu siitd, etta oppimista
edistetdan strukturoivilla mekanismellla. (Saljo 2004, 237)

Opettgjan tehtavaks jaa opiskelun yhteensovittaminen ja ohjaaminen. Samanaikaisuudestatulee
huolehtia, jotta esiin nousevien kysymysten osalta toimintoja voidaan opettaa ainakin osittain
yhteisesti. Opettajan ohjauksella on suuri merkitys myos silloin kun opiskelija etenee omaa
tahtiaan. Ohjagjan merkitys on siing, ettd han edustaa pidemmadlle jasentyneita tietorakenteita kuin
opiskelijat. (Vesterinen 2001, 63)

6.3 Kaytetyt opetusmenetelmat opetuskasitysten valossa

Tietokoneavusteisen piirtdmisen opetuksessa on otettava kayttoon teknisesti looginen ja
tarkkuudessa vaativa tapa ja -kaytanto, jota kuitenkin leimaa muuttuvuus uuden tiedon lisdantyessa.
Samalla toimintosarjat monimutkaistuvat, mutta toimintojen toistensa kaltaisuus helpottaa
hallitsemaan koko kategorian alle sijoittuvia taitoja sité paremmin mité pitemmaélle on edetty.

Seuraavalla sivulla on kokonaiskuva opetusmenetel missa esiin tulleista opetuskasityksista.

Behaviorismi
Kognitivismi

Y ksil6konstruktivismi
Sosiokonstruktivismi
Realismi
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Keskeinen
tavoite

Opettajan rooli

Opetus

Opiskelijan rooli

Sisalto

Kuvio 3.

Behaviorismi

Tiedon
jakaminen

Tiedon haltija,
valmistelija ja
siirtaja.
Oppimisen
kontrolloija

Tiedon-
vélitysta

Passiivinen
vastaanottaja

Siséltd on
maaritelty
etukateen
opetussuunnite
Imassa.

Kognitivismi

Jéasennellyn
tiedon
valittdminen

Konsultti, joka
jasentéa ja
vélittaa tietoa

Tiedollisen
ristiriidan
heréttdminen ja
oppimisprosessi
a loogisesti
tukeva
jasennelty esitys.

Vastaanottaja,
aktiivinen
kokeilija.

Opettaja
organisoi ja
jasentaa
opetussuunnite
Imassa kuvatun
sisallon
opetusta
varten.

Oppimisnakemysten keskeiset piirteet
Ne piirteet, jotka esiintyivét tietokoneavusteisen piirtamisen opetuksessa, on merkitty paksulla.
Taulukon on tehnyt Pekka Auvinen seuraavia mukaillen: von Glasersfel 1995; Tynjala 1999;
Puolimatka 2002; Nevgi & Lindblom-Y lanne 2003; Jaatinen 1999. (Auvinen 2004, 44-45)

Yksilo-
konstruktivismi

Ymmartamisen
auttaminen ja
tukeminen

Oppimisen
mahdollistaja, auttaja
ja tukija.
Monipuolisten
oppimisympaéristojen
jarjestaja.

Prosessimaista
opetusta, jonka
tavoitteena on
oppijoiden oppimisen
tukeminen

Opiskelija vastaa
omasta
oppimisestaan.

Opettaja ja opiskelija
maarittavat ja sopivat
siséllon yhdessé.

Sosio-
konstruktivismi

Kasitteellinen
muutos

Muutosagentti,
kehityksen
alkuunpanija.

Vuorovaikutussuhtei

den rakentumisen
tukija

Kehittavaa, suuntaa

nayttavaa ja
lahikehityksen
vy6hykkeelle
ohjaavaa opetusta.

Opiskelija
osallistuu
yhteiseen
oppimisprosessiin
ja vastaa osittain
myds muiden
oppimisesta.

Opiskelija rakentaa
itse oman tietonsa.

Realismi

Todellisuuteen
sitoutuva
oppiminen

Opettajan tehtévana
on herattaa rakkaus
viisautta, tietoa, taitoa
ja elém&a kohtaan
seka opiskelijoiden
oppimisen sitominen
todellisuuteen.

Monipuolista, eri
nakemysten hyvia
puolia yhdistavaa.
Tiedossa olevaan
todellisuuteen
pohjautuvaa ja
asiasisallon lisaksi
arvoja valittavaa.

Aktiivinen ja
luova oppija,
joka oppii
testaamaan
ajatusrakennelmi
aan suhteessa
todellisuuteen.

Opettajan ja
opiskelijan rooli
siséllon
méaarittelyssa
vaihtelee.
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Edellista taulukosta jaljelle jaaneet oppimiskasitykset

Keskeinen tavoite Behaviorismi Kognitivismi Yksilékonstruktivismi Realismi
Opettajan rooli Behaviorismi Kognitivismi Yksilokonstruktivismi

Opetus Behaviorismi Y ksilokonstruktivismi

Opiskelijan rooli K ognitivismi Konstruktivismi Realismi

Sisalto Behaviorismi K ognitivismi

Kuvio 4.

Oppimisndkemykset, jotkaolivat tietokoneavusteisen piirtamisen opetusmenetelmissa edustettuina

Vaikka opetusmenetelmét nayttivét olevan opettajalahtdisig, eika siis uuden pedagogiikan mukaisia,

on tarkastelun lopputuloksena tullut esiin monipuolisesti uusien oppimiskasitysten eri aineksia
sisdltavia opetusmenetelmia.

Keskelsissa tavoitteissa voitiin nahda kaikki suuntausten tavoitteet paits kasitteellinen muutos,

joka edusti sosiokonstruktivismia.

Opettaja esiintyy tiedonjakajan ja oppimisen kontrolloijana, kuten Herrasen tutkimuksessa on
kaynyt ilmi. Kuitenkin opettajan roolissa on myds kognitivismin ja konstruktivismin piirteita

Opetus on tiedonjakamista, mutta my6s omatoimisuuteen ohjaavaa prosessia, jossa tuetaan
vuorovaikutteisesti oppimista.

Opiskelija nahtiin tiedon omaksujana ja soveltajana. Hantd el nimenomaan nahda passiivisena
vastaanottgjana, kuten behaviorismin piirteisiin kuului. Opiskelija vastaa omasta oppimisestaan,
osallistuu yhteiseen oppimisprosessiin ja tukee myds muiden oppimista. Han on aktiivinen ja
luova oppija, joka oppii testaamaan ajatusrakennel miaan suhteessa todellisuuteen. Opiskelijan
osalle lankeavat kaikki muut paitsi behavioristinen oppimiskasitys. Néin ollen voidaan todeta,
ettd uusi pedagogiikka on toteutunut opiskelijoiden roolissa.

Sisalto vastaa behaviorismia ja kognitivismin sisaltog, vaikka kysymys on opetuksen
moderneimmasta opetusalueesta. Opiskelija el voi méaritella opetussisilt6a, koska on kyse
uuden kehittelyn tuloksena syntyneestd ohjel masta, joka on asiantuntijoiden hallussa. Sisallon
luominen el onnistu ulkopuolisilta, jos substanssina on ohjelman kaytén oppiminen ja
omaksuminen.

JOHTOPAATOKSET

Herralan ammattikorkeakoulua koskevassa tutkimuksessa on ilmennyt, etta ammattikorkeakoulu on

muotoutunut jalkimoderniksi laitokseksi kilpailun, jatkuvan muutoksen, autonomisuuden,

hajanaisuuden, ennakoimattomuuden ja epdvarmuuden ympéristossa. Tekniikan alalla néité piirteita

pidettiin yksiléa rajoittavina ja ne ovat saaneet tekniikan alan opettajat puolustamaan alansa
perinteitd. (Herranen. 2003, 179)
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Tietokoneavusteisen piirtdmisen ja — suunnittelun opetuksessa ei perinteité ole ehtinyt paljon
syntya Ohjelmien tekninen kehitys ja hektinen ohjelmien vaihtuminen tyokohteiden mukaan on
seurausta yhteiskunnassa vallalla olevasta vakaasta, mutta suhteellisen nopeasta sdhkoisen
viestinnan etenemisesta. Vaikka ohjelmien opetus ja niiden oppiminen ndyttaytyivét ensin
vanhanaikaisia opetuskasityksid vastaavia menetelmia vaativilta, |ahemmassa tarkastelussa kéytetyt
opetusmenetelmét osoittautuivat monia uusia oppimiskasityksia edustaviksi, varsinkin opiskelijan
roolin suhteen. Kokonaisuudessaan opetusmenetelméa muodostivat realistisen ja yhteisollisen
opetustapahtuman, jossa ohjaamisella nayttda olevan keskeinen sija.

Ohjaamisen onnistumisen yksi edellytys on opettajan kyky oivaltaa opiskelijoiden merkityksia
heidan kayttamassaan kielessd, eleissa ja kayttaytymisessdan. Ohjauksessa tulee esiin Onnismaan
kuvaama sosiaalisen todellisuus, jossa oleminen merkitsee olemista suhteissa muihin ihmisiin ja
asioihin. (Onnismaa 2003, 49) Osallistuessaan yhteiseen tekemiseen ja ongelman ratkaisuun,
opiskelija oppii kulttuurinsa toimintatavat. Oppimisesta muodostuu sosiaalinen prosessi, joka
kehittd8 substanssiosaamisen liséksi opiskelijoiden itsetuntemusta, yhteista tietoisuutta ja parempia
edellytyksia toimia yhdessa. (Viitala 2005, 64) Salj6 nékee, ettd opetuksen substanssin muodostaa
yha useammin teknisen valineen kéyton opetus. Ohjauksen ja oppimisprosessei ssa tukemisen
merkitys tulee tall6in olemaan yks yhteiskunnan johtavia toimintoja. (Saljo 2004, 241)
Tietoperinteemme pyorii paljolti abstraktien ykkdsten ja nollien varassa.
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KYSELY 1

Orientaatio

Kysymysten tarkoitus on opetuksen jérjestelyn hel pottaminen, jotta opetus vastaisi parhaalla
mahdollisellatavallatasoasi.

Vastaa seuraaviin:

Onko RT —kortisto Sinulle jo tuttu? Osaatko kéayttéa RT — kortistoa?

Oletko aikaisemmin tutustunut / kayttanyt AutoCAD jaltai Ark (10) for AutoCAD (2005) ohjelmia?

Jos olet kéayttanyt AutoCAD ohjelmaa, mitd osaat jo?

Mita osaat jo Ark10 for AutoCAD2005:11& tai aikaisemmilla Ark -ohjelmilla?

Osaatko tietokone-englantia?

Miten hyvin ymmarréd englanninkielisia komentoja? Mainitse esimerkkeja

Kiitos vastauksistas ja tervetuloa tietokoneavusteisen rakennuspiirtamisen pariin!



KYSELY 2

Taman kyselyn tarkoitus on kartoittaa kevatlukukaudella 2006 rakennuspiirtamiseen tarkoitettujen

tietokoneohjelmien opetukseen kaytettyjen opetusmenetelmien toimivuutta.

Laitarasti ruutuun, joka vastaa Iahinna gjatustasi!
Kiitos vastauksista.

1. Opettajalahtdinen opetus

Miten onnistuit mielestasi seuraamaan annettuja
ohjeita?

hyvin jotenkuten huonosti
valkokankaalta
nayttéruudulta
suullisia ohjeita

2. Harjoitusistuntojen teko tunnilla

Miten onnistuit mielestasi tekemaan harjoituksia kirjallisia ohjeita
seuraamalla?

hyvin jotenkuten huonosti
kirjalliset ohjeet

3. Harjoitusten teko itsenéaisella
tunnilla

Miten onnistuit mielestasi tekemaan harjoituksia
itsendisella tunnilla?

hyvin jotenkuten huonosti
itsendinen
opiskelu
4. Yhteisty6 ja vuorovaikutus

Oliko mielestasi avuksi keskustella tehtavistd muiden opiskelijoiden ja
opettajan kanssa?

paljon jonkun verran vahan
vuorovaikutus
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