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Tédssd insindority0ssd on esitetty tyyppipiirustuksina ilmanvaihtokanavien, lammitys-,
kayttovesi- ja viemdriputkistojen sekd sdhko- ja telekaapelildpivientien toteutustapoja

erilaisten rakenteiden yhteydessa.

Tavoitteena on koota ldpivienteihin liittyvdd kirjallisuustietoutta, 16ytdd apuvélineitd
jokaiseen rakennusvaiheiseen ja jokaiselle osapuolelle siten, ettd rakentamisessa saavu-
tettaisiin hyvéd lopputulos. Tyon prosessoinnissa on syntynyt muuta asian liittyvai

oheismateriaalia, joka esitetdén liitteina.

Tyon tekijdnd olen kriittisesti tutustunut aihetta kisitteleviin aikaisempiin tutkimuksiin
ja selvityksiin ja olen lyhyesti esittdnyt niistd poimintoja, jotka tulisi ottaa huomioon
kasiteltdessd aihetta kokonaisuutena eri toimijoiden ndkokannalta. Vaikka tdssd tyossd
el kidsitelty energiataloudelliselta kannalta ldpivientejd, hyvin tehty ldpivienti sddstda

kiistattomasti my0s kiinteiston lammitysenergiankulutusta.

Ty6 laadittiin Inspecta Oy:lle, ja se tulee toimimaan yhtené ty6n apuvilineend Building
Services -osastolla Inspectan vision mukaisesti luoden turvallisuutta, luotettavuutta ja

kestavad kehitystd Pohjois-Euroopassa.
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2 Lapivientirakenteet

2.1 Yleisti

Rakenteiden ldpiviennit tulee tiivistdd palon, ddnen, kosteuden ja paineen eristavyyden
osalta lavistettdvdd rakennetta vastaavaksi/1/. Lisdksi erityistilojen, kuten viestonsuoji-

en, ldpivientien tulee tdyttdd kaasu- ja séteilytiiviys.

Tyyppipiirustuksia tulisi kdyttdd suunnittelun apuvilineend hankesuunnitteluvaiheesta
ldhtien ja aina tdydentéen, siten ettd rakentamisvaiheessa olisi kdytossd suunnitelmasarja

lapivientityypeista.

Tyyppipiirustukset on liitetty laatijatahojen mukaiseen esitysjarjestykseen.

Rakennushankkeen eri vaiheissa ldpivientien toteuttamisessa kannattaa kéyttad sertifioi-
tuja tyontekijoitd, joita ovat mm. mirkétilojen vedeneristdjat ja rakennusten lampoku-
vaajat.  Listat sertifioiduista  henkiloistd ovat n#htdvind VTT:n  sivuilta

http://www.vtt.fi/service/exp/certification/valid_certifications_education.jsp.

Lainsdaddéntd ja ympéristoministerion maédrdyskokoelma 10ytyvit osoitteesta

http://www finlex.fi/fi/.

Ty6n edetessd huomasin, ettd ldpivienteihin liittyva kirjallisuus on hajanaista, osittain
vanhentunutta tai ristiriitaista. Lukuun 5 olen pyrkinyt kokoamaan kirjallisuusluetteloa

aitheesta.
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Alees eenn mtyvaa rams Aidantoa

Maankéytto- ja rakennuslain mukaan rakennustuotteen, joka on tarkoitettu kaytettévéksi
rakennuskohteessa pysyvinid osana, tulee olla ominaisuuksiltaan sellainen, ettd asian-
mukaisesti suunniteltuna ja rakennettuna rakennuskohde tayttdd rakentamiselle asetetut
olennaiset vaatimukset tavanomaisella kunnossapidolla taloudellisesti perustellun kayt-

toidn ajan /2, § 152, 1/.

Olennaiset tekniset vaatimukset ovat Rakenteiden lujuus ja vakaus, Paloturvallisuus,
Hygienia, terveys ja ympdristo, Kdyttoturvallisuus, Meluntorjunta, Energiatalous ja

ldmmoneristys /3/.

2.3 Suomen rakentamisméiiriyskokoelma

Suomen rakentamismidridyskokoelman mairdykset koskevat uuden rakennuksen raken-
tamista. Madrdyksid sovelletaan rakennuksen korjaus- ja muutostydssd vain siltd osin
kuin toimenpiteen laatu ja laajuus sekid rakennuksen tai sen osan mahdollisesti muutet-

tava kdyttotapa edellyttiavit, jollei madrdyksissd nimenomaisesti médrita toisin /4/.

Tarkeimmait lapivientirakenteisiin liittyvit kokoelman osat ovat C2 Kosteus, méiérdykset

ja ohjeet 1998 ja E1 Rakennusten paloturvallisuus, méardykset ja ohjeet 2002.

Rakennustuotteen kelpoisuus selvitetdén rakennustuotedirektiivin mukaisessa menette-
lyssd (CE-merkinti), tyyppihyviksynnissd, varmennetun kayttoselosteen perusteella tai

rakentamisen viranomaisvalvonnassa /5/.

Rakentamisen viranomaisvalvonnassa rakennustuotteen kelpoisuus selvitetddn keskite-
tysti tai rakennuspaikkakohtaisesti. Keskitetysti jdrjestettyja kelpoisuuden toteamisme-
nettelyjd ovat standardisointielimen myontdmé standardisointimerkin kéyttéoikeus tai
ainestodistus standardin mukaisuudesta sekd hyviksytyn tarkastuselimen jatkuva val-

vonta. Rakennuspaikkakohtaisena etukiteisselvitykseni voidaan pitdd hyviksytyssé tes-
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3 Liépivienti suunnittelusta toteutukseen

3.1 Hankesuunnitteluv aihe

Hankesuunnitteluvaiheessa etsitdén ja vertaillaan taloteknisten jirjestelmien reittivaih-
toehtoja. Padsuunnittelija esittdd rakenne- ja LVI-suunnittelijan avustuksella tilaajalle
reittien tarkoituksenmukaisimmat vaihtoehdot, jotta tilaajan asettamat laajuus- ja laatu-
tavoitteet tdyttyisiviat. Tédssd vaiheessa suunnittelijoiden tulee ensimmaiisen kerran kési-
telld lapivienteihin liittyvid teknisid seikkoja. Myos hankkeen kustannustaso ja aikataulu

kiinnitetddn jo hankesuunnitteluvaiheessa.

3.2 Rakennussuunnitteluvaihe

Suunnittelijoiden on varmistettava, ettd tilaajan laatuvaatimukset esitetdén rakennus-

suunnitelmissa mahdollisimman tdsmaillisesti ja yksiselitteisesti.

Péadasuunnittelijan tulee huolehtia, ettéd tarvittavat suunnitelmat tehdéén ja ettd suunnitel-
mat on todettu yhteensopiviksi ja ristiriidattomiksi. Erikoisalan kokonaisuudesta vastaa-
van suunnittelijan (vastaava erityissuunnittelija) on oman suunnittelutehtivéinsa lisdksi
huolehdittava siitd, ettd erillistehtédviné laaditut rakenteiden, rakennusosien tai jérjestel-

mien suunnitelmat muodostavat keskenddn toimivan kokonaisuuden. /7/

Piirustuksissa esitetdéin mitalliset ominaisuudet kuten muoto, mitat, sijainti ja laajuus.
Rakennusselostus, LVI-, sdhko- ja tietotekniikkajirjestelmien selostukset ovat asiakirjo-
ja, joissa esitetddn laadulliset ominaisuudet, joita piirustuksissa ei voida tdsméllisesti
madrittdd. TyOtavat esitetdén tarvittaessa tyoselostuksissa, jotka liitetddn varsinaiseen

rakennusselostukseen tai jarjestelmien selostuksiin.

Rakennustoiden yleisten laatuvaatimusten (RYL 2000) tarkoitus on esittdd rakennus-

hankkeesta toiseen toistuvat médritykset yleisend rakennusselostuksena, jonka siséltd-
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MMlid vadlnuKsia e Komnaekontaisesti rakennus- tai jéarjestelmien selostuksissa tarvitse
toistaa. Selostuksien sisdllon jasentimisessd tulisi kdyttdd Rakennustieto Oy:n laatimaa

Talo 2000 -nimikkeistod /8&/.

3.2.1 Tekniset urakkalaskenta-asiakirjat

Urakkalaskentaa varten laaditaan toteutussuunnitelmat, joihin sisdltyviat myos ldpivien-
tejd koskevat suunnitelmat. Kaikkien suunnittelijoiden tulee osallistua ldpivientisuunni-

telmien laadintaan.

Pédsuunnittelija selvittdd rakennuksen paloluokan, palo-osastoinnit sekd osastoivien ra-
kennusosien paloluokat, minké jilkeen voidaan médritelld myos osastoivan rakennus-
osan ldpiviennin palokatkovaatimus. Palo-osastointirajat tulee merkitd selkeésti pohja-

piirustuksiin.

Liitteesséd 1 on esitetty eri rakennusmateriaalien rakenteellisia palonkestoaikoja.

Rakennesuunnittelija laatii rakennetyypit eri rakennusosista. Lépivienteihin liittyen ra-
kenteista tulee kdyd4 ilmi mm. ldmmon ja vedeneristeiden tyypit, sijainnit ja vahvuudet,
tuuletetut ja tuulettamattomat ilmavilit, pintamateriaalit seké tilojen kéyttotarkoitukset.
Erityistilojen (esim. kylm&huoneet) kidytonaikaiset lampotilat ja erityisrakenteiden
(esim. kddnnetty katto) kuormitukset tulee selvittdd. Toimivan ja pitkdikdisen ldpivienti-

rakenteen suunnittelu vaatii suunnittelijoiden tiivistd yhteisty 6t4.

Rakennesuunnittelijalta saadaan tieto, mihin kohtaan rakennetta ldpivienti voidaan to-
teuttaa ja mitkd tiivistysaineet soveltuvat ldpivientiin. Lopulliset tyyppipiirustukset
muuttuvat néin toteutuspiirustuksiksi. Lapivientien toteutuspiirustuksien laatijana toimii
yleensd rakennesuunnittelija, mutta pddasia on, ettd tekijd tuntee ldpivietidvien, lavistet-
tdvien ja tiivistysmateriaalien ominaisuudet ja ettd ldpivienti tayttda sille asetetut vaati-

mukset.

Liitteessd 2 on esitetty ohjeita reikien sijoittelusta terdsbetonipalkeissa.
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Jajestenasuurnueijorta saadaan tiedot kohteeseen tulevista putkista ja kanavista,
kohteeseen tulevien kaapelien mairit ja koot. Lisdksi saadaan tiedot siitd, tuleeko koh-
teeseen limmoneristettd ja jos niin kuinka paljon, viedddanko ldmmoneriste ldpiviennin

l4pi ja tuleeko suojaputkia.

Liapivienneistd voidaan laatia ty6selostus ja liittdd se rakennusselostuksen liitteeksi. tal-
16in tiedot pysyvit samassa paikassa ja viltytddn ristiriitaisilta teksteiltd. Jarjestelmien

selostuksiin riittdisi tekstiviittaus ao. liitteeseen.

Liapivientien palokatkosuunnitelmassa esitetddn ldpiviennit, joihin kohdistuu palomaa-
rdyksiin liittyvid velvoitteita (osastointi). Suunnitelman pohjana voidaan mielestdni
kayttdad arkkitehti-, rakenne- tai LVIS-tasopiirustuksia. Péddasia on, ettd palo-

osastointirajat on merkitty selkeidsti piirustuksiin.

Mirkitilojen vedeneristeisiin tehtévit ldpiviennit voidaan sarjoittaa esim. mérkétiloista
laadittaviin detaljipiirustuksiin. A#nitekniikkaan liittyvit méiritykset voidaan kirjata

tyOselostukseen tai tdydentdd em. suunnitelmiin tarvittavin osin.

3.2.2 Kaupalliset urakkalaskenta-asiakir jat

Urakoitsijoiden viliset ty6t ja velvoitteet tulee méérittdd tarkoin. Sen voi tehdd joko sa-

nallisesti, taulukko- tai hankintarajakaavioesityksena.

Rakenteisiin tehtdvien varausten tms. urakkarajat yksiloid4d4n urakkarajaliitteessd. Va-
rauksia ovat reidt ja syvennykset, asennus- ja kuljetusaukot, ldpivientien sovituskappa-

leet ja tartunnat, kiinnikkeet ja kannakkeet.

Lapiviennit on tiivistettivd mahdollisimman nopeasti, silld tiivistimattomien ldpivien-
tien kautta esim. tulipalo pdisee levidmidn nopeasti. Kun ldvistdvén taloteknisen jirjes-
telmén osan, esim. putken tai kaapelin, asennus kohteeseen on suoritettu, asentajan tu-

leekin ilmoittaa asiasta viipymétti tiivistdjille.
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rafjouspyyimoi yksikkormitauettelon avulla on asianmukaista pyytdd urakoitsijaa il-

moittamaan ldpivientityyppien hinta, johon sisdltyvét materiaalit ja tyon hinta.

3.3 Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheessa rakennetaan hankkeen suunniteltu lopputuote.

Rakennushankkeeseen ryhtyvilld tulee olla kdytettdvissd patevd henkilosté /9/. Tami

tarkoittaa sitd, ettd rakentamisvaiheessa tulee olla riittdva valvontaorganisaatio.

Talonrakennustyon tydmaavalvonnan tehtaviluettelo siséltdad keskeiset tydmaavalvontaa
koskevat tehtdvit myos laitetdiden osalta silloin, kun tyomaalla ei ole ndiden tdiden eri-
koisvalvonnan tarvetta /10/. Talotekniikkatoiden valvonnan tehtévéluettelo siséltda kes-
keiset rakennuskohteen laitejirjestelmiin liittyvdt valvontatehtivit kohteissa, joissa lai-

tetéiden mééra tai vaativaus edellyttdd erikoisvalvontaa /11/.

Ty6maavalvonnan kaikilla osa-alueilla on pyrittdvd mahdollisimman kattavaan ja enna-
koivaan toimintaan rakennuttajan ja asukkaan tai muun kéyttdjan edun varmistamiseksi.
Laitetoiden tyomaavalvonnan tarkoituksena on rakennusten laitejirjestelmien laadun ja

toimivuuden varmistaminen tyomaalla.

Tekniselld valvonnalla ja laadunvalvonnalla varmistetaan, ettd rakentaminen tapahtuu

teknisesti oikein ja suunnitelmanmukaisesti ja ettd kunnollinen lopputulos saavutetaan.

Valvonnan toimenpiteisiin kuuluu mm. valvontasuunnitelman laatiminen ja tdydentdmi-
nen yhdessd valitun urakoitsijan kanssa. Valvontasuunnitelmaan tulee miéritelld erik-
seen ldpivientien toimitettavat katselmukset ja niihin tehtidvit mallity6t (malliasennuk-
set). Katselmuksessa sovitaan toistuvissa suorituksissa kdytettivit tuotteet, asennustapa
ja laatutaso. Mallitoissd tarkastetaan ldpiviennin vastaavuus tyyppihyvéksyntddn tai

muuhun laatuvaatimukseen.
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Rakennuttajalle luovutetaan kédytettyjen tuotteiden tiedot seké loppupiirustukset toteutu-

neista asennuksista. Suositeltavaa olisi laatia kunnossapitosopimus ldpivienneista.

4 Lipivienteihin liittyvit méiiriykset ja ohjeistukset

4.1 Paloturvallisuus

4.1.1 Kirjallisuus

Raad on tehnyt vuonna 2005 Helsingin Ammattikorkeakoulu Stadiaan insin6orityon
paloturvallisuudesta ja palokatkoista /12/. Jarveldinen on tehnyt vuonna 2007 Eteli-
Karjalan Ammattikorkeakouluun insinoritydn osastoivien rakenteiden palokatkoista ja
lapivienneistd /13/. Néissd insin6oritdissd on esitetty kattavasti paloturvallisuuteen liit-
tyvéd aineistoa ja ldhdekirjallisuutta. Jarveldisen tyossd on tutkittu my0ds védestonsuojan

lapivientirakenteita.

Palokatko-opas 2007 -ohje on laadittu Suomen Palokatkoyhdistys ry:n ja sen jdsenyri-
tysten toimesta. Ohjeen tavoitteena on selkeyttdd palokatkoihin liittyvdd termistod sekd
tuoda miirdyksid ja ohjeistusta ldthemmaiksi kdytiantod. Lisdtietoja Suomen Palokatko-

yhdistys ry:std ja sen jdsenyrityksistd loytyy osoitteesta www.palokatkoyhdistys.fi.

Tuomas Pylkkdnen on laatimassa Pelastusopistolle opinnéytety6ti aiheesta palokatkojen
osuus kokonaisturvallisuudesta. Pylkkédsen tyossd kdydédan lapi myos palokatkojen his-

toriaa.

Vaatimuksia sdhkopalojen torjumiseksi on esitetty mm. Finassialan keskusliiton julkai-

suissa /14/.
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Y mpariswoninisterion midriayskokoelma

Suomen rakentamisméérdyskokoelman osa E1l, Rakennusten paloturvallisuus, mdcdirdyk-
set ja ohjeet 2002 koskee uuden rakennuksen paloturvallisuutta. Rakennuksen korjaus-
ja muutostyOssd madrdyksid ja ohjeita sovelletaan maankaytto- ja rakennuslain 13 §:ssd

sdddetylld tavalla /15/.

Ympéristoministerid on julkaissut médrdysten ja ohjeiden soveltamisesta oppaan “Ra-
kennusten paloturvallisuus & Paloturvallisuus korjausrakentamisessa”, jossa on esitet-

tynd esimerkein hyvéksyttavid ratkaisuja /16/.

Olennaisen vaatimuksen tayttamiseksi E1:n kohdassa 1.2.1 on lueteltu seikat, jotka tulee
huomioida paloturvallisuudessa. Paloturvallisuusvaatimuksen katsotaan tdyttyvén, mi-
kéli rakennus suunnitellaan ja rakennetaan méérdysten ja ohjeiden paloluokkia ja luku-

arvoja noudattaen.

Paloturvallisuusvaatimuksen katsotaan tayttyvan myos, mikili rakennus suunnitellaan ja
rakennetaan oletettuun palonkehitykseen perustuen, erilaiset palotilanteet huomioiden.
Vaatimuksen tdyttyminen todennetaan tapauskohtaisesti, rakennuksen ominaisuudet ja
kaytté huomioiden. Suunnittelun perusteet, kdytetyt mallit ja saadut tulokset on esitetté-

vé rakennuslupamenettelyn yhteydessa.

El:n liitteessd annetaan tietoa kdytettdvissad olevista koemenetelméd- ja luokitusstandar-
deista. Niiden ohella ja sijasta voidaan vastavuoroisesti kdyttdd myos muussa Euroopan

talousyhteison jasenmaassa voimassa olevaa vastaavaa EN- tai muuta standardia.

Osastoivien ja osastoa osiin jakavien rakennusosien luokkavaatimukset on esitetty E1:n

taulukossa 7.2.1.

Kohdan 7.4 Ldpiviennit mukaisesti osastoivan rakennusosan ldpi saa johtaa tarpeelliset
putket, roilot, kanavat, johdot ja hormit seké kuljetinlaitteistojen edellyttamét lapiviennit

edellyttden, ettei rakennusosan osastoivuutta olennaisesti heikennet.
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Sahkoturvallisuusmédrdyksen SFS 6000-5-52 kohta 527.2 mukaan ldpivienti on tiivis-
tettdva siten, ettd rakennuksen osalle vaadittu palotekninen luokka pysyy véhintdén sa-

mana kuin ilman ldpivientid /17/.

4.1.4 Lipivientien palokatkojen hyviksymismenettely

Tyyppihyviksynti kertoo, ettéd tuote tiyttdd Suomen rakentamisméadrdysten vaatimukset.

Siten tyyppihyvéksyntd helpottaa mm. rakennusvalvonnan tyoté.

Liapivientien palokatkojen hyviksymismenettelynd kdytetddn tyyppihyviksyntdd. Voi-
massa olevaa ldpivientien palokatkoja koskevaa tyyppihyviksyntdasetusta tai CE-
merkintéé ei tdlld hetkelld ole. Aiheesta on esitetty tarkempaa tietoa Raadin /12/ ja Jér-

veldisen /13/ opinndytetoissa.

4.1.5 Tyyppihyviksytyt palokatkotuotteet

Tyon lisdtuotoksena laadin tyyppihyvéksytyistd palokatkotuotteista yhteenvetotaulukon.
Taulukko helpottaa oikean palokatkotuotteen valintaa ja auttaa eri toimittajien tuottei-
den vertailemisessa. Tuotetoimittajien laatimien tuote-esitteiden sisdltoon kannattaa
suhtautua varauksella. Tdmin tyon liitteend olevissa tyyppipiirustuksissa on esitettyné

muutamien palokatkovalmistajien tuotteita ja niiden sovellusesimerkkejé.
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Palokatkourakoitsija laatii kohdekohtaisen palokatkosuunnitelman, joka sisdltad lyhyen
kuvauksen kohteesta, kdytetyn palo-osastointitavan ja luokkavaatimuksen, kuvauksen
miten palokatkot toteutetaan sekd erityismaininnat kuten varaputket ja niiden lukumaa-

rat.

Rakennuksen pohjapiirustukseen merkitdén toteutuneet palokatkojen sijaintipaikat tyon

edistymisen mukaan.

Piirustuksissa voidaan kéyttda seuraavia merkint6ja /18/:
SS sdahkopalokatko seindssi

SL sdahkopalokatko lattiassa

SAK alakautta tehty sdhkopalokatko

PS putkipalokatko seindssé

PL  putkipalokatko lattiassa

PAK alakautta tehty putkipalokatko

VP  varaus ldpivientejd varten tulevaisuuden kayttoon

PM  palonsuojamansetti muoviputken ympdrilla.

Suunnitelmassa esitetddn palokatkotuotetoimittaja ja tiivistimiseen kdytettdvit palokat-
kotuotteet. Liitteeksi tulostetaan tuotteiden tyyppihyviksyntapaitokset. Liitteessd 3 on

esitetty yhden alalla toimivan palokatkourakoitsijaliikkeen laatima palokatkopiirustus.

Tilaajan tulee selvittdd mm. urakoitsijan ammattitaito, hankintajako sekd laadunvarmis-

tussuunnitelma.

4.1.7 Palokatkomenetelmien hintaker toimet

Tuotteitta verrattaessa voidaan hintakertoimina kéyttda seuraavia tietoja /19/:

Palokatkomassat (kipsi, vermikuliitti, sementti) 1,0

Pinnoitettu villalevy (vuorivillat+palosuojamaali) 1,3...1,5
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ARy paiokatkoty yiryt (2-komponenttiset ratkaisut) 4...7
Tiiviste-elementit (MCT ja Roxtec) 7...12

4.2 Aineneristivyys

4.2.1 Ympiristoministerion médiriyskokoelma

Suomen rakentamismiriyskokoelman osa CI, Adneneristys ja meluntorjunta, mdcird-
vkset ja ohjeet 1998 koskee rakenteellista ddneneristystd ja meluntorjuntaa uudisraken-

nuksessa /20/.

Olennaisen vaatimuksen tayttamiseksi C1:n kohdassa 1.2.1 on lueteltu seikat, jotka tu-
lee huomioida d4neneristyksessd ja meluntorjunnassa. Olennainen vaatimus on taytetta-
vé tavanomaisella kunnossapidolla rakennuskohteen koko taloudellisen kéyttoién ajan.

Kohdassa on mainittu my6s muita meluntorjuntaa koskevia sddnnoksia.

Olennaisen vaatimuksen katsotaan tayttyvén riittdvissd méérin, kun rakennus suunnitel-
laan ja rakennetaan osion C1 miérdyksissd ja ohjeissa esitetylld tavalla. Vaatimus tdyt-
tyy my®ds, jos tdyttyminen todennetaan tapauskohtaisesti muulla luotettavaksi osoitetulla

tavalla rakennuksen ominaisuudet ja kdytt6 huomioiden.
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Putkildpiviennit tulee tiivistdd molemmin puolin elastisella ja kutistumattomalla materi-
aalilla, jotta saavutetaan yleisesti putkildpivienneiltd vaadittu déneneristys. Lapivienti-

kohdassa on varattava riittdvésti tilaa tiivistysmateriaalille /21/.

4.3 Kosteuden eristivyys

Suomen rakentamismiédrdyskokoelman osa C2, Kosteus, middrdykset ja ohjeet 1998

koskee kosteudesta johtuvien vaurioiden ja haittojen vilttdmistd rakentamisessa /22/.

Olennaisen vaatimuksen katsotaan tdyttyvin useimmissa tapauksissa, kun suunnittelus-
sa ja rakentamisessa noudatetaan osion C2 miirdyksid. Kosteusteknisesti vaativien tilo-

jen suhteen voidaan vaatimuksen tdyttyminen joutua osoittamaan erikseen.

C2:n kohdassa 4.1.2 on mainittu, ettd ilmansulun ja ilmansulkuna toimivan hoyrynsulun
saumat, reunat ja ldpivientikohdat on tiivistettivd huolellisesti ja C2:n kohdan 8.1.1.6
mukaan lattian vedeneristyksen putkildpivientien tai vastaavien muiden ldpivientien

kohdalla vedeneristyksen reuna korotetaan ja tiivistetddn putkeen vedenpitdvésti.

4.4 Paineen— ja limmoneristivyys

4.4.1 Ympiristoministerion médiriyskokoelma

Suomen rakentamisméidrdyskokoelman osa C3, Rakennusten limmdneristys, mddrdyk-

set 2010 koskee uusia rakennuksia, joissa energiaa kdytetddan lammitykseen /23/.

C3:n kohdan 2.3.1 mukaisesti sekd rakennuksen vaipan etté tilojen vilisten rakenteiden
tulee olla niin ilmanpitdvii, ettd vuotokohtien ldipi tapahtuvat ilmavirtaukset eiviit aiheu-
ta merkittévid haittoja rakennuksen kéyttdjille tai rakenteille ja rakennuksen ilmanvaih-

tojdrjestelmé voi toimia suunnitellusti. Rakenteiden liitosten ja ldpivientien suunnitte-
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on tarvittaessa tehtiva erillinen ilmansulku.

Maiidrdyksen tekstid on tarkennettu edellisestd, vuonna 2007 tehdystid ohjeesta Raken-
nuksen ldmmoneristys, mddrdykset 2007. Kursivoitu tekstin osuus on kokonaisuudes-

saan lisétty tekstiin, joten lainsddtdjd on halunnut korostaa vuotokohtien ilmapitivyytta.

Suomen rakentamismadridyskokoelman osa C4, Lidmmoneristys, ohjeet 2003 koskee ra-
kennuksen ulkoilmaan ja maahan rajoittuvia sekd rakennuksen eri tilojen vélisid raken-
nusosia ja rakenteita, ndiden limmonlipéisykertoimen méérittdmistd sekd lAammoneris-

tyksen suunnittelua ja toteutusta /24/.

C4:n kohdan 3.3.2 mukaisesti tuulensuoja on limmoneristyksessé kiinni oleva kauttaal-
taan eristyksen peittdvd kerros. Siind ei saa olla avoimia lammoneristykseen johtavia
rakoja tai reikid. Erityisesti huolehditaan tiiviydestd tuulensuojan saumoissa, seinien

alareunassa ja nurkissa sekd ikkuna- ja oviaukkojen yms. ldpivientien pielissa.

S1-luokan tilojen ja ilmanlaadultaan heikompien tilojen vélilld viltetddan ldpivientejd,
jos ilman virtausta ko. tilojen vililld ei pystytd hallitsemaan ilmanvaihtoteknisin kei-

noin. /25./

4.4.2 Liampoétekninen toiminta

Lampdtilaindeksilld voidaan arvioida rakennuksen vaipan ldmpoteknistd toimivuutta.
Seindn ja ulkovaipan liitoskohtien sekd ldpivientien pistemdistd lampotilaa kuvaavan
vélttavén tason lampotilaindeksi on 61 % ja hyvédn tason 65 %. Indeksilld voidaan arvi-

oida seinédn ldmpoteknillinen kunto ldampdviihtyvyyden ja terveyshaitan kannalta. /26./
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{poKuvaus i myvand apuvilineend tutkittaessa rakennusosan ldmpoteknis-
td toimintaa. Lampokuvauksen tulisi olla osana laadunvarmistusta, silld se hyodyttdd

sekd tilaajaa ettd urakoitsijaa. /27./

4.4.3 Viestonsuojat

Viestosuojien vesi- ja viemdrilaitteista ja ldpivienneistd on annettu madridyksid sisdasi-

ainministerion asetuksissa 947/2001, 1075/2001 ja 660/2005.

Ympiérysrakenteisiin tehtdvien aukkojen ja ldpivientien on vastattava kestdvyydeltdén ja
tiiveydeltddn viestonsuojalle asetettuja vaatimuksia, ja ne on voitava sulkea vieston-

suojan puolelta /28; 29/.

Rakennustieto Oy:n julkaisemassa R7 SM -21280 -sdéannostiedostossa on esitetty Sisd-

asiainministerion asetus 660/2005 vdestonsuojan laitteista ja varusteista.

4.4.4 Radon

Radon on hajuton, mauton ja niakyméaton radioaktiivinen kaasu, jota ihminen ei pysty
suoraan aistimaan. Maaperdn huokosilma on Suomessa merkittédvin sisdilman radonpi-

toisuuden lihde.

Suomen ilmastossa talon ulkopuolella on normaalisti kylmempé&é ilmaa kuin sisétilois-
sa. Ndiden ilmamassojen tiheys-ero aiheuttaa sen, ettd sisdtiloissa vallitsee alipaine ul-

koilmaan nihden.

Putkildpiviennit tulee tiivistdd mahdollisimman hyvin. Asiaa on kisitelty esimerkiksi
Sateilyturvakeskuksen julkaisussa STUK-A242 Radon suomalaisissa asunnoissa —

Otantatutkimus 20006, joka 16ytyy osoitteesta www.stuk.fi/30; 31/.
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5 Lipivienteihin liittyvi Kirjallisuus

5.1 Rakennustieto Oy

5.1.1 RT- ja LVI-kortisto

Seuraavat ohjekortit sisdltavat lapivienteihin liittyvéa teknistd tietoutta.

Ohjekortti RT 80-10238 Putkien Ildpiviennit seinissd ja vilipohjissa (1984) siséltdd tii-
vistelmén standardeista SFS 4919 Putkien Ilipiviennit ulkoseinissd, SFS 4920 Putkien

ldpiviennit viiliseinissd ja SFS 4922 Putkien ldpiviennit tasoissa, suunnitteluohjeita.

PSK Prosessiteollisuuden standardoimiskeskus ry:n tyoryhma PSK 35/1 on laatinut 39
standardia késittdvan PSK-kisikirjan ja esittdnyt vanhojen lapivientejd koskevien SFS-
standardien 4919, 4920, 4921 ja 4922 kumoamista, koska materiaalit ovat muuttuneet ja
nykyddn kdytetddn teknisesti parempia ratkaisuja. Liitteend olevat tyyppipiirustukset

ovat PSK- kisikirjan liitepiirustuksia.

LVI 12-10217 Putkien ldpiviennit (1994). LVI-ohjekortissa on esitetty lammitys-, kiyt-
tovesi- ja viemariputkistojen ldpivientien toteutustapoja erilaisten rakenteiden yhteydes-
sd. Ohjeita voidaan soveltuvin osin kdyttdd myos muiden putkistojen ldpivientien toteu-
tuksessa. Ohjekortin kohdassa 3, viemdreiden ldpiviennit, on esitetty mm. palokatkon
teko vaakasuoraan rakennusosaan massiivisella palamattomista rakennustarvikkeista
(betoni, hiekka, kipsi yms.) tehdylld rakenteella. Ko. palokatkon palonkestoajat on esi-

tetty kortin taulukossa 2. Tekstissd ei ole erillismainintaa ldpiviennin tiivistimisesta.

Seuraavassa esitetdén tirkeitd ohjekortteja, joissa on mainintoja ldpivientien toteuttami-

sesta:

LVI 23-10311 Muoviviemdrin palo- ja ddnitekninen asennusohje (2000)
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V ESTRICTTULVIET] patterilc'immitys (2002)

LVI 50-10344 Talotekniikassa yleisesti kéytettdvit eristysmateriaali ja niiden asennus
(2002)

LVI 50-10345 Taloteknisten eristysten mitoitus ja kdytté (2002)

LVI 30-10333 Ilmanvaihtolaitteiden ddnitekninen suunnittelu ja ddnenvaimennus asuin-

rakennuksissa (2002)

LVI 20-10347 Vesi- ja viemdrikalusteiden asennus (2003)

LVI 06-10371 Asuinhuoneistojen mdrkdtilojen korjaus (2004)

LVI 12-10370 Putkistojen ja kanavien kannakointi (2004)

LVI 20-10348 Putkistojen asennus (2004)

LVI 06-10426 LVI-, sihko- ja teleasennusten reitit ja asennustilat korjausrakentamises-

sa (2008)

RT 83-10955 Perustusten ja perusmuurien veden- ja kosteudeneristys. (2009)

LVI 06-10451 Uimahallien ja virkistysuimaloiden LVIA -suunnittelu (2009)

5.1.2 Avoimet RT CAD -kirjastot

WWW-palvelu sisdltdd rakennustuotevalmistajien tuotekorttien liitteind julkaistavan
CAD-aineiston, jota voi ladata vapaasti kayttoon osoitteessa

http://www.rakennustieto.fi/index/tuotteet/kirjastot.html.
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Seuraavat ohjekortit sisdltavat lapivienteihin liittyvéa teknistd tietoutta.

ST 51.10 Asennusreitit

ST 51.13 kaapelihyliyt, tikkaat ja valaisinripustuskiskot

ST 51.18.01 Sdhkéldpivientien ddnieristdminen

ST 51.18.02 Schkoldpivientien paloeristiminen

ST 51.36 Sihko- ja teleasennusten paloturvalliset ratkaisut uloskdytévissd

ST 51.70 Asennus suoraan rakenteeseen

ST 53.05 Schkoteknisten jdrjestelmien tilantarpeet

ST 71.20 Suppea urakkarajaliite

ST 605.02 Asuinkiinteiston viestintdverkot. asennusohjeet

ST 621.30 Yhteisantennijdrjestelmdit, asennusohje

ST 691.11 Scihkoteknisten tietojcirjestelmien yleinen tekninen suun.- ja asennusohje

ST 830.80 Prosessin sdhkoasennukset, tekninen erittely

ST 841.10 Ldpiviennit

ST esimerkit 2 Sihko ja telejcirjestelmien suunnitteluohjeet

ST esimerkit 3 Sihko ja telejiirjestelmien suunnitteluohjeet

ST esimerkit 4 Esimerkkipiirustukset, toimisto- ja liikerakennus

29
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6 Yhteenveto

Tyon tavoitteena oli 16ytd4d apuvilineitd jokaiseen rakennusvaiheiseen ja jokaiselle osa-
puolelle siten, ettd rakentamisessa saavutettaisiin hyvé lopputulos, ja koota tyyppipiirus-
tuksia LVIS-jédrjestelmien yhteydessd toteutettavista ldpivienneistd erilaisten rakentei-

den yhteydessa.

Koska olin noudattanut tyoni ohessa jirjestelmaillistd arkistointia, sain koottua kattavan
kokoelman eri ldpivientityyppejd. Tyotd laatiessani huomasin, ettd tuotetoimittajien pii-
rustukset ovat usein puutteellisia. Ne on laadittu juuri tyyppipiirustuksen muotoon, joten
niitd pitddkin tarkentaa kohdekohtaiseksi eikd kdyttdd sellaisenaan varsinaisessa raken-
tamisessa. Tarkentaminen ji4 usein tekemdtti ja tyomaalla sovelletaan tyyppipiirustuk-

sen sisdltoa.

Viranomaisten kdytdnnot eroavat paikkakunnittain varsin merkittdvéstikin. Timén osal-
ta tulisikin jo hankkeen alkuvaiheessa sopia tiettyjen asioiden késittelystd ja vaatimuk-

sista. Viranomaisohjeistusta tulisi huomattavasti yhdenmukaistaa.

Alalla on kiytossd runsaasti vanhentunutta ohjeistusta. Ohjekorttien sisdltod olisikin

syytd pdivittdd ja linjaa yhtendistéa.
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Liite 1: Rakennusmateriaalien rakenteellisia palonkestoaikoja

SEINAT Palonkestoaika (min)

30 60 90 120 180 240
MATERIAALI
RakMK | Seindn minimipaksuus (mm)
BETONI
B4 Betonirakenteet. Ohjeet 2005
El osastoiva, kantamaton 60 80 100 120 150 175
REI osastoiva kantava 100 120 140 160 180 240
KEVYTSORABETONI
B4 Betonirakenteet. Ohjeet 2005
El osastoiva, kantamaton 60 65 80 100 120 140
REI osastoiva kantava 100 100 115 130 160 180
KEVYTSORAHARKOT (nettokuivatiheys < 1000 kglm3)
B5 Kevytbetoniharkkorakenteet. Ohjeet 2007
El osastoiva, kantamaton 70 70 100 100 120 150
REI osastoiva kantava 100 100 120 150 200 200

HOYRYKARKAISTU KEVYTBETONIHARKOT (400 kg/m® < bruttokuivatiheys < 650 kg/m®)
B5 Kevytbetoniharkkorakenteet. Ohjeet 2007

El osastoiva, kantamaton 68 68 88 100 120 150
REI osastoiva kantava 100 100 100 150 200 200
POLTETUT TIILET, KALKKIHIEKKATIILET JA - HARKOT

B8 Tiilirakenteet. Ohjeet 2007

El osastoiva, kantamaton 70 85 100 110 130 160
REI osastoiva kantava 100 100 100 110 180 235

BETONIHARKOT (nimellistiheys yli 1000 kg/m® ja vih.lujuusluokan 8 MN/m? muuraussem.laasti)
B9 Betoniharkkorakenteet. Ohjeet 1993

El osastoiva, kantamaton

60

80

100

120

150

175

REI osastoiva kantava

100

120

140

160

180

240

PUURAKENNE + ERISTYS + LEVYTYS
B10 Puurakenteet. Ohjeet 2001. RIL 205-2-2007

Mitoitetaan RIL 205-2-2007 puurakenteiden suunnitteluohje, eurokoodi EN 1995-1-2

PUU-/ TERASRAKENNE + ERISTYS + GYPROC-LEVYTYS

[Gyproc Oy:n tyyppihyvéksyntépééatoksen / tuoteohjeiden mukaisesti

PUU-/ TERASRAKENNE + ERISTYS + SASMOX-LEVYTYS

[Sasmox Oy:n tyyppihyvéksyntépééatoksen / tuoteohjeiden mukaisesti

34
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BETONIRAKENTEIDEN SUUNNITTELU

5.3 Paikalla valettavien palkkien
suunnittelu

Voimasnureiden laskeminen ja raudoituksen
mitoitus

Paikallavalettavien jatkuvien palkkien voima-
suureita laskettacssa kannattaa vleensd aina
kiiytdd hyviksi myotdimiskykyd. Voimasuu-
reet voidaan midrinid esimerkiksi lihicessa [9]
esitetylld tavalla. Talléin periaattcena on, ctti
tukiraudoitieet (lukuun ottamatta ulokkeiden tu-
kia) valitaan ja kenttdraudoitukset midritetiddn
tasapainochdoista.

Muodonmuutoskyvyn tarkistus

Jos wkimementin poikkeama kimmoteoriasia
on enintididn 30 % (AM, < 0.3 M), riindi kun
tarkistetaan, ettéi tuen poikkileikkauksen mitoi-
tus tidyitad seuraavan chdon:

X AM
~<08-—=2
d M

jossa My, = kimmoteorian mukainen tukimo-
mentti,

(98]

de

Poikkeaman ollessa suurempi tai muulloinkin
haluttacssa laskea tarkemmin, voidaan menetel-
1 lihteessi [9] esitetyllii tavalla.

Raudoituksen suunnittelu

Pédiraudoituksen vihimmiismiird kentissi ja
ulokkeiden tuilla voidaan méadrittaa taulukon 17
avulla. Raudoituksen katkaisukohdat médriyty-
viit vetovoimapinnan perusteella. Tarkempia
ohjeita on csimerkiksi lihtcessi [9].

5.4 Palkkien reiiit

Reikien si{nitus
Ohjeita reikien sijoittelusta terisbetonipalkeissa
(ks. myds [11])
reikii ci pitdisi sijoittaa palkin  puristus-
vvihykkeeseen (vrt. kuva Sllim

— reidit tlisi sijoittaa vithintidn tehollisen kor-
keuden piiihin tuen reunasta
on suositeltavaa sijoittaa reiiit palkin jinnevi-
lin keskimma‘iisclfr: kolmannekselle, jossa
leikkausvoima on pieni
pydreit reidt ovat edullisempia kuin suorakai-
leen muotoiset.

Pienet reiiit

Kun on periikkiisii reikid, on niiden vilisen
ctdisyvden oltava suurempi kuin kummankin
korkcus, ts. a;, > h, kuvassa 53. Muussa tapauk-
scssd niiti kiisitclfﬂﬁn laskelmissa yhiend isona

reikand. A
Reiit, {;m:lcn ituus |y, < 0,6h ja joiden korkeus
h, € 03h, voidaan jitid rakennelaskelmissa

huomioon ottamatta, mikili ne sijaitsevat palkin
puristusvyihykkeen ulkopuolella. Niiden pielet
on silti varusteitava sopivalla lisiraudoituksclla
paikallisen halkeilun rajoivamiscksi. Reiéin yli-
ta. alapuolisen palkin osan leikkauskestivyys on
uitenkin aina syyti tarkistaa.

Suuret reiiit

Jos reidin pituus I, > 0,6h, on sen vaikutus palkin
kestiivyvteen aina tutkittava, Reifin vaikutus
palkin taipumaan ja jatkuvan palkin voimasuu-
reiden jakaumaan on myds selvitewivi, jos seu-
raava chto ei toteudu:

(k-18*<01

(99)

e
=
=
=
=
=1
e |
o

Kiva 33, Reikien sijainti ja koko,

1]

Puristusvythyke

Mahdollinen reika

Kuva 32, Reikien sijoits palkeissa.
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W
ke
Terdasohutlevy
, , Steel sheet
( /
— Sdrmétty U-profiill
— Edged U-profile
:::;/ Tiiviste esim,
/:L mineraalivilla
Sealant, for example
mineral wool

PSK3582

PSK Standardisointi

Muutos Piir.no.

10Ndodd TVYNOILYONA3d MS3AO0LNV NV A9 d30NAd0dd



PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
& Your complimentary
use period has ende;d.
.t_CompIete ampou i . Metalliputki

etoja ks.tyyppihyvaksyntépaatosYM97/6221/2006

Click Here to upgrade tt
Unlimited Pages and EXx

SRS R i
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1

1

. Elastinen palokatkomassa

. Osastoiva rakenne

. Palamaton mineraalivilla (A2-s1, dO)m tiheys = 50 kg/m?

. Metalliputki, IV-kanava tai palamaton l&pivientiholkki

. Putken eristys = 300 mm matkalla, mineraalivilla 50 mm = 50 kg/m? tai tyyppihyvaksytylla solukumieristeell&.

arON—>

1. Saumamassan tulee olla paloluokitukseltaan tyyppihyvéaksytty tuote, esim. Hilti CP 601S massa

2. Osastoiva rakenne:
betoni, tiilimuuraus, kevytbetoni, kipsilevy, metalli, puu, palo-osastointiin tarkoitettu lasi.
Léapiviennin paloluokka enintdan EI120.
Osastoivan rakenteen paksuus on vahintdan 100 mm.

3. Mikali metalliputki on eristetty tyyppihyvéksytylla solukumieristeelld, lapiviennin palonkestoaika on solukumieristee
tyyppihyvaksynnan mukainen ja kuitenkin enintdan EI90 kipsilevyilld ja enintdan EI120 kiviaineisissa rakenteissa.

4. Metalliputken kokoa ei ole rajoitettu.

5. llman eristetté paloluokka on EI15.

- Tee varausaukkojen tayttd kuten lapivientienkin
- Tybohjeet tuotetoimittajan tyyppihyvaksyntépaatéksen mukaan
Hilti Oy ks. tyyppihyvaksyntapaatos YM97/6221/2006
- Palokatkot ja saumat asentavat tuotetoimittajan kouluttamat ja valtuuttamat asentajat,
joista tuotetoimittaja pitaa luetteloa.

Lapivienti ei voi olla palonkestoajaltaan suurempi kuin sitd ymparoiva rakenne ja se tulee merkita tdman mukaises
Ks. taulukko 1 erityyppisten rakenteiden min.paksuudet ja niitéd vastaavat palonkestoajat.

Sauman mitat:

1. Sauman leveys 6 - 100 mm.
2. Sauman syvyys 6 - 15 mm.

Jos sauma maalataan, upotetaan CP 6018 niin, etta
pintaan laitetaan CP606 palokatkomassaa 10mm syvyydelta

Mikali kaytetédan alle <100mm:n osastoivaa rakennetta:

NS

Esim. 68 mm:n vahvuinen héyrykarkaistu kevytbetoni (Siporex),

| _ \] asennetaan siporexin pintaan metallinen kaulus t=1.0 mm,
. . 1=40 mm

Kiinnikkeet esim. Hilti lyéntitulppa HPS-1R (ruostumaton A2) 8x40 k10
L 100 ,
4l 4l

| |

o
(@]

(=] (=]
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1. Laajeneva palokatkomassa

2. Osastoiva rakenne

3. Palamaton mineraalivilla (A2-s1, d0) tiheys = 50 kg/m®
4. Muoviputki, du maks. @ 110 mm

1. Saumamassan tulee olla paloluokitukseltaan tyyppihyvéaksytty tuote, esim. Hilti CP 611A massa
Hilti CP 611A massa seindssad molemmin puolin 25x25 mm.
Laatassa, alapuolella 40 mm ja yldpuolella 10 mm.

2. Osastoiva rakenne:
betoni, tiillimuuraus, kevytbetoni, kipsilevy, metalli, puu, palo-osastointiin tarkoitettu lasi.
Osastoivan rakenteen paksuus on vahintdan 100 mm.

4. Varauksen ja lavistavan putken koot tuotetoimittajan tyyppihyvaksyntapaatdksen mukaan

- Ty6ohjeet tuotetoimittajan tyyppihyvaksyntapaatoksen mukaan
Hilti Oy ks. tyyppihyvéksyntapaatés YM55/6221/2007

- Palokatkot ja saumat asentavat tuotetoimittajan kouluttamat ja valtuuttamat asentajat,
joista tuotetoimittaja pitéa luetteloa.

Lé&pivienti ei voi olla palonkestoajaltaan suurempi kuin sitd ympardiva rakenne ja se tulee merkitd tdman mukaisesti.
Ks. taulukko 1 erityyppisten rakenteiden min.paksuudet ja niitd vastaavat palonkestoajat.
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1. Laajeneva palokatkomassa

2. Osastoiva rakenne

3. Palamaton mineraalivilla (A2-s1, d0) tiheys = 50 kg/m®
4. Muoviputki, du maks. @ 110 mm

1. Saumamassan tulee olla paloluokitukseltaan tyyppihyvéaksytty tuote, esim. Hilti CP 611A massa
Hilti CP 611A massa seindssa yhteensa 100x25 mm.

2. Osastoiva rakenne:

betoni, tiillimuuraus, kevytbetoni, kipsilevy, metalli, puu, palo-osastointiin tarkoitettu lasi.
Osastoivan rakenteen paksuus on vahintdan 100 mm.

4. Varauksen ja lavistavan putken koot tuotetoimittajan tyyppihyvaksyntapaatdksen mukaan
- Ty6ohjeet tuotetoimittajan tyyppihyvaksyntapaatoksen mukaan

Hilti Oy ks. tyyppihyvaksyntapaatés YM55/6221/2007

- Palokatkot ja saumat asentavat tuotetoimittajan kouluttamat ja valtuuttamat asentajat,
joista tuotetoimittaja pitéa luetteloa.

Lé&pivienti ei voi olla palonkestoajaltaan suurempi kuin sitd ymparoiva rakenne ja se tulee merkitd tdman mukaisesti.

Ks. taulukko 1 erityyppisten rakenteiden min.paksuudet ja niitd vastaavat palonkestoajat.
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1. Laajeneva palokatkomassa

2. Osastoiva rakenne

3. Palamaton mineraalivilla (A2-s1, d0) tiheys = 50 kg/m®
4. Muoviputki suojaputkena, du maks. @ 54 mm

1. Saumamassan tulee olla paloluokitukseltaan tyyppihyvéaksytty tuote, esim. Hilti CP 611A massa
Hilti CP 611A massa seindssd molemmin puolin 40 mm.

2. Osastoiva rakenne:

betoni, tiillimuuraus, kevytbetoni, kipsilevy, metalli, puu, palo-osastointiin tarkoitettu lasi.
Osastoivan rakenteen paksuus on vahintdan 100 mm.

4. Virtausputki maks. 28 mm, aukko maks. 225cm2.

- Ty6ohjeet tuotetoimittajan tyyppihyvaksyntapaatoksen mukaan

Hilti Oy ks. tyyppihyvaksyntapaatés YM55/6221/2007

- Palokatkot ja saumat asentavat tuotetoimittajan kouluttamat ja valtuuttamat asentajat,
joista tuotetoimittaja pitéa luetteloa.

Lé&pivienti ei voi olla palonkestoajaltaan suurempi kuin sitd ympardiva rakenne ja se tulee merkitd tdman mukaisesti.

Ks. taulukko 1 erityyppisten rakenteiden min.paksuudet ja niitd vastaavat palonkestoajat.
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1. Laajeneva palokatkomassa

2. Osastoiva rakenne

3. Palamaton mineraalivilla (A2-s1, d0) tiheys = 50 kg/m®
4. Muoviputki, du maks. @ 50 mm

1. Saumamassan tulee olla paloluokitukseltaan tyyppihyvéaksytty tuote, esim. Hilti CP 611A massa
Hilti CP 611A massa seindssd molemmin puolin 40x25 mm.

2. Osastoiva rakenne:

betoni, tiillimuuraus, kevytbetoni, kipsilevy, metalli, puu, palo-osastointiin tarkoitettu lasi.
Osastoivan rakenteen paksuus on vahintdan 100 mm.

4. Varauksen ja lavistavan putken koot tuotetoimittajan tyyppihyvaksyntapaatdksen mukaan
- Ty6ohjeet tuotetoimittajan tyyppihyvaksyntapaatoksen mukaan

Hilti Oy ks. tyyppihyvéksyntapaatés YM55/6221/2007

- Palokatkot ja saumat asentavat tuotetoimittajan kouluttamat ja valtuuttamat asentajat,
joista tuotetoimittaja pitéa luetteloa.

Lé&pivienti ei voi olla palonkestoajaltaan suurempi kuin sitd ymparoiva rakenne ja se tulee merkitd tdman mukaisesti
Ks. taulukko 1 erityyppisten rakenteiden min.paksuudet ja niitd vastaavat palonkestoajat.
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1. Laajeneva palokatkomassa

2. Osastoiva rakenne

3. Palamaton mineraalivilla (A2-s1, d0) tiheys = 50 kg/m®
4. Sahkokaapeli(t)

1. Saumamassan tulee olla paloluokitukseltaan tyyppihyvéaksytty tuote, esim. Hilti CP 611A massa
Hilti CP 611A massa seindssd molemmin puolin 25x25 mm.

2. Osastoiva rakenne:
betoni, tiillimuuraus, kevytbetoni, kipsilevy, metalli, puu, palo-osastointiin tarkoitettu lasi.
Osastoivan rakenteen paksuus on vahintdan 100 mm.

H H 2
4. Varauksen maksimi koko 400 cm 295

A=400cm?

Kaapelien méaara enintdén 60% varauksen (aukon) koosta
Massaa vahintaan 25 mm leveydelté kaapelin tai kaapelinipun ympérille
Ks. sivu 1/2 esimerkkeja

- Tybohjeet tuotetoimittajan tyyppihyvaksyntapaatoksen mukaan
Hilti Oy ks. tyyppihyvéksyntapaatés YM55/6221/2007

- Kaapelihyllyt katkaistaan Iapiviennin kohdalla
- Kaapelit tuoteaan Iapiviennin kummaltakin puolelta metallirakenteeella,
jonka sulamislampétila on vahintdan +850 astetta.

- Palokatkot ja saumat asentavat tuotetoimittajan kouluttamat ja valtuuttamat asentajat,
joista tuotetoimittaja pitéa luetteloa.

Léapivienti ei voi olla palonkestoajaltaan suurempi kuin sitd ympardiva rakenne ja se tulee merkitd tdman mukaisesti
Ks. taulukko 1 erityyppisten rakenteiden min.paksuudet ja niitd vastaavat palonkestoajat.

10NAdodd TVYNOILYONA3d MS3A0LNV NV A9 d30NAO0dd



PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Your complimentary
use period has ended.
.t_Com plete  7enkyoutorieliay eigo. sahkokaapel

etoja ks.tyyppihyvaksyntapaatosYM55/6221/2007

Click Here to upgrade to

=

Unlimited Pages and Exp

Timanttiporaus tai varaus @ 100 mm

Varaus A1=78.5 cm?
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. Laajeneva palokatkomassa
. Osastoiva rakenne
. Palamaton mineraalivilla (A2-s1, d0) tiheys = 50 kg/m?®
. Sadhkokaapeli, du maks. @ 38 mm
tai
3 X maks. @ 25 mm
tai
10 x maks. @ 10 mm

A ON S

1. Saumamassan tulee olla paloluokitukseltaan tyyppihyvaksytty tuote, esim. Hilti CP 611A massa
Hilti CP 611A massa seindassa molemmin puolin 30 mm.

2. Osastoiva rakenne:
betoni, tiilimuuraus, kevytbetoni, kipsilevy, metalli, puu, palo-osastointiin tarkoitettu lasi.
Osastoivan rakenteen paksuus on vahintdan 100 mm.

4. Kun lavistava kaapeli 0-38mm varauksen koko tuotetoimittajan tyyppihyvéaksyntédpaatéksen mukaan

72
Varauksen halkaisija 7| 7|

min. 72 mm kun 1 X maks. @ 38 mm @ ) 90 /

min. 90 mm kun 3 X maks. @ 25 mm , 75
000

min. 75 mm kun 10 X maks. @ 10 mm 000

- Tybohjeet tuotetoimittajan tyyppihyvaksyntapaatoksen mukaan
Hilti Oy ks. tyyppihyvéksyntapaatés YM55/6221/2007

- Kaapelihyllyt katkaistaan Iapiviennin kohdalla
- Kaapelit tuoteaan lapiviennin kummaltakin puolelta metallirakenteeella,
jonka sulamislampétila on vahintaan +850 astetta.

- Palokatkot ja saumat asentavat tuotetoimittajan kouluttamat ja valtuuttamat asentajat,
joista tuotetoimittaja pitéa luetteloa.

Lépivienti ei voi olla palonkestoajaltaan suurempi kuin sitd ympardiva rakenne ja se tulee merkitd tdman mukaisesti.
Ks. taulukko 1 erityyppisten rakenteiden min.paksuudet ja niitd vastaavat palonkestoajat.
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1. Palokatkovaahto
2. Osastoiva rakenne
3. Sahkokaapeli(t)

.
I

50

1. Vaahdon tulee olla paloluokitukseltaan tyyppihyvéaksytty tuote, esim. Hilti CP 620 palokatkovaahto
Hilti CP 620 seindssé min. 145 mm.

2. Osastoiva rakenne:
betoni, tiillimuuraus, kevytbetoni, kipsilevy, metalli, puu, palo-osastointiin tarkoitettu lasi.
Osastoivan rakenteen paksuus on vahintdan 100 mm.

3. Kaapelinippu saa olla enintdan 100 mm paksu ja siind oleva yksittdinen kaapeli enintdan 12 mm paksu
Varauksen maksimi koko 600 mm x 400 mm tai d=400 mm

Kaapelin / kaapelitikkaan etéisyys aukon reunasta min. 50 mm.
Kaapeliasennusten etéisyys toisistaan min. 100 mm.

Kaapelien méaara enintdén 60% varauksen (aukon) koosta

- Tybohjeet tuotetoimittajan tyyppihyvaksyntapaatoksen mukaan
Hilti Oy ks. tyyppihyvéksyntapaatés YM98/6221/2006

- Kaapelihylly saadaan vieda varauksen lapi, jos se on tuottu I&piviennin kummaltakin puolelta metallirakenteeella,
jonka sulamislampétila on vahintdan +850 astetta.

- Palokatkot ja saumat asentavat tuotetoimittajan kouluttamat ja valtuuttamat asentajat,
joista tuotetoimittaja pitéa luetteloa.

Lépivienti ei voi olla palonkestoajaltaan suurempi kuin sitd ympardiva rakenne ja se tulee merkitd tdman mukaisesti.

Ks. taulukko 1 erityyppisten rakenteiden min.paksuudet ja niitd vastaavat palonkestoajat.
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Metalliputki (Fe) du maks. @ 159 mm/ EI90 |

| ]

Metalliputki (Cu) du maks. @ 88,9 mm/ E190 200

} 800

1. Palokatkovaahto

2. Osastoiva rakenne

3. Metalliputki

4. Palamaton mineraalivilla (A2-s1, d0) tiheys = 50 kg/m?

1. Vaahdon tulee olla paloluokitukseltaan tyyppihyvaksytty tuote, esim. Hilti CP 620 palokatkovaahto
Hilti CP 620, seindssa tai valipohjassa 200 mm.

2. Osastoiva rakenne:
betoni, tiillimuuraus, kevytbetoni, kipsilevy, metalli, puu, palo-osastointiin tarkoitettu lasi.
Osastoivan rakenteen paksuus on vahintdan 100 mm.

3. Terasputket s = 2,6 - 14,2 mm
Cu-putket s = 0,8 -2,1 mm

4. Terasputkien (Fe) eristyspaksuus 40 mm. Eristetta asennetaan 500 mm:& molemmin puolin palokatkoa.
Kupariputkien (Cu) eristyspaksuus 30 mm. Eristettd asennetaan 800 mm:a molemmin puolin palokatkoa.

Eristeella voidaan menna lapiviennin 1&pi heikentamatta esitettya El-luokkaa. Ko. eristeella tulee olla voimassa olev
tuotesertifikaatti koskien osastoivan rakenteen lavistavien putkien eristeita,
Esim. Paroc Oy Ab:n sertifikaatti Nro VTT-C-4737-09.

Aukon koko maks. 800 x 500 mm.

Etéisyys aukon reunaan max. 50 mm.

Etaisyys putkien valilla min. 50 mm.

Mikali aukossa viedaan seké kaapeleita ettd muovi- ja metalliputkia tulee tarkastaa tyyppihyvaksyntapaatokse
tarkennetut reunaehdot ja mitat

- Tybohjeet tuotetoimittajan tyyppihyvaksyntapaatdksen mukaan
Hilti Oy ks. tyyppihyvéksyntapaatés YM98/6221/2006

- Palokatkot ja saumat asentavat tuotetoimittajan kouluttamat ja valtuuttamat asentajat,
joista tuotetoimittaja pitéa luetteloa.

Lépivienti ei voi olla palonkestoajaltaan suurempi kuin sitd ympardiva rakenne ja se tulee merkitd tdman mukaisesti.
Ks. taulukko 1 erityyppisten rakenteiden min.paksuudet ja niitd vastaavat palonkestoajat.

10NAdodd TVYNOILYONA3d MS3A0LNV NV A9 d30NAO0dd



PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
* P“F Your complimentary
use period has ended. 86
Thank you for using
;CO m p | ete PDF Complete.
Click Here to upgrade tc

vistys. Maanvarainen alapohja

Unlimited Pages and

Maxit Oy Ab

STROMBERGINKUJA 2 (PL 70) Rakenteiden tiivistysdetaljit

00380 HELSINKI Putkilapiviennin tiivistys F601 O
PUH. 010 44 22 00 Maanvarainen alapohja
01.02.2009

PYSTYLEIKKAUS 1:5

—
2.
1.
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1. Irroituskaista putken ja alapohjalaatan valissa
umpisoluinen polyeteeninauha

2. Primerointi Sika Primer-3 «+
elasfinen saumamassa Sika Flex 15LM

Piirustukset ovat ohjeellisia. Piirustusten soveltuvuudesta rakennuskohteeseen vastaa suunnitt
F60 1 03 01.02.2009
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Maxit Oy Ab

STROMBERGINKUJA 2 (PL 70)
00380 HELSINKI
PUH. 010 44 22 00

Rakenteiden tiivistysdetaljit
Katon héyrynsulun tiivistys putkildpivientiin F60 1 12

01.02.2009

— PYSTYLEIKKAUS 1:5
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1. Roflex-lapivientimansetti, liitetaan Tescon no. 1-teipilla hoyrynsulkuun
valmistajan ohjeiden mukaan putkiryhman lapiviennissa voidaan vastaavasfi
kayttaa Kaflex multi-lapivientilaippaa

Hoyrynsulku 0.2 mm (PEL E 200 SFS 4225)

Tukirimat ja puristusrima

Teippaus Tescon no. 1-teipilla

Ristiinkoolaus rakennetyypin mukaan

Katon levytys tai paneeli

Piirustukset ovat ohjeellisia. Piirustusten soveltuvuudesta rakennuskohteeseen vastaa suunniti

F60 112 01.02.2009
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rienti seindsta kattoon

Maxit Oy Ab Rakenteiden tiivistysdetaljit
STROMBERGINKUJA 2 (PL 70)
00380 HELSINKI Sahksputken lapivienti seindsta kattoon F60O1 14
PUH. 010 44 22 00 Leca Design -ulkoseina :
Puurakenteinen yldpohja 01.02.2009
KOLO KOLON PEITELEVY,
YLASIDEPUUSSA NAULAUS YLASIDEPUUHUN

U J\ HOYRYNSULKU YM. '
)| DET F60105 MUKAAN =7

SEINAN | ><

' YLASIDEPUY ‘ Li SAHKOPUTKI : 2
i

O O i )
| HOYRYNSULUSSA JA LITOSKANKAASSA
| VIILTO SAHKOPUTKEN KOHDALLA
| ELASTINEN KITTI
O

LECA-HARKKO
ULKOSEINA ROILO+LAASTIPAIKKAUS

]

HUOM. TAMA DETALJI TEHTAVA
ENNEN HOYRYNSULUN ASENNUSTA

Piirustukset ovat ohjeellisia. Piirustusten soveltuvuudesta rakennuskohteeseen vastaa suunnittelija.
F60 1 14 01.02.2009
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nti méarkatilan levyseinan l&pi

Unlimited Pages an

hormi

vedeneristys

vesijohdon
i tiivistyslaippa

elastinen
elastinen saumousmassa

saumausmassa

—

Kuva 15.

Vesijohdon lapivienti méarkétilan levyseinén lapi. Jos seindédn tehd&éan ldpivienteja,
niiden sijoittamista kosteuden suhteen riskialueille roiskeveden alueelle (1,5 m
vesipisteestd) tulisi vélttaa. Mittakaava noin 1:2.
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Rakennuskohde Sisalté
El 30 luokan kaapelilapivienti,
Siporex-palonsulkumassa 100 mm,
vaakarakenne
H+H
Paivays Tekija PS- 1
finland
Kaapeli tai kaapelinippu -
Siporex-palonsulkumassa
i |
. I Loe < B !
Osastoiva E . a 4 P e
vélipohja | e T v . |
boowa 74 ' .
|'4 :'4“ 4.4 ¢ ¢ 2.4 ...'Al
OSASTOIVA RAKENNE
= Laatan minimipaksuus on 100 mm
= L&pivienti voi sijaita betoni-, kevytbetoni- tai muuratussa rakenteessa
= Aukon suurin sallittu koko on 600 - 600 mm?
= Mikéli aukon ja palonsulkumassan vélinen sauma tiivistetddn kuumuutta kestavalla
paloakryylimassalla, aukon toiselle sivumitalle ei aseteta vaatimusta.
KAAPELI

= Kaapelin ja kaapelinippujen suurimmat sallitut halkaisijat ja johdinpinta-alat on
esitetty alla olevassa taulukossa, kaapeliniput kiristetddan ennen palomassan
asennusta

= Kaapelihylly voi kulkea palokatkon |&pi

= Kaapelin etdisyys aukon reunasta on vahintdédn 30 mm

= Halkaisijaltaan yli 20 mm paksujen kaapelien ja palonsulkumassan valinen sauma
tulee tiivistdd kuumuutta kestavalla paloakryylimassalla.

KAAPELIN KIINNITYS
= Kaapelit kiinnitetddn palokatkon molemmin puolin siten, ettd ne pysyvat
palotilanteessa paikallaan vahintdén osastoivan seindn palonkestoajan.

H+H palonsulkumas san paksuus vdhintdan 100 mm
Palokatkon ldpi menevit kaapelit ja Aukon suurin sallittu Paloluokka
H+H palonsulkumas san paksuus koko 1) (mm) enintaan
Yksittéiset kaapelit, joiden halkaisija on enintdan 74 mm ja
johdinpinta-ala enintdan 4x185 mm? + 95 mm? 600x600 El 30
Nimellishalkaisijaltaan enintd&n 23 mm paksut kaapelit voidaan
|_niputtaa enintd&n 20 kappaleen nippuihin. 600x600 El 30

1)  Toinen sivumitta on rajoittamaton, mikali aukon ja Siporex-palonsulkumassan vélinen sauma fiivistetaan paloakryylilla.
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Rakennuskohde Sisélto
El 30 luokan kaapelilapivienti,
Siporex-palonsulkumassa 100 mm,
pystyrakenne
H I H o
Paivays Tekija P S -2
finland
Osastoiva
seina
o
. < ..
<
.A .. . . e
A Kaapeli tai kaapelinippu
Siporex-palonsulkumassa 4.

o
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OSASTOIVA RAKENNE
= Seindn minimipaksuus on 100 mm
= Lapivienti voi sijaita betoni-, kevytbetoni- tai muuratussa rakenteessa
= Aukon suurin sallittu koko on 600 - 600 mm?
= Mikéli aukon ja palonsulkumassan vélinen sauma tiivistetddn kuumuutta kestavalla
paloakryylimassalla, aukon toiselle sivumitalle ei aseteta vaatimusta.

KAAPELI

= Kaapelin ja kaapelinippujen suurimmat sallitut halkaisijat ja johdinpinta-alat on
esitetty alla olevassa taulukossa, kaapeliniput kiristetddn ennen palomassan
asennusta

= Kaapelihylly voi kulkea palokatkon lapi

= Kaapelin etdisyys aukon reunasta on vahintaan 30 mm

= Halkaisijaltaan yli 20 mm paksujen kaapelien ja palonsulkumassan valinen sauma
tulee tiivistdd kuumuutta kestavalla paloakryylimassalla.

KAAPELIN KIINNITYS
= Kaapelit kiinnitetddn palokatkon molemmin puolin siten, ettd ne pysyvat
palotilanteessa paikallaan vahintdan osastoivan seinéan palonkestoajan.

H+H palonsulkumassan paksuus vahintaan 100 mm
Palokatkon lapi menevat kaapelit ja Aukon suurin sallittu Paloluokka
H+H palonsulkumassan paksuus koko 1) (mm) enintaan
Yksittéiset kaapelit, joiden halkaisija on enintdadn 74 mm ja
johdinpinta-ala enintdédn 4x185 mm? + 95 mm? 600x600 El 30
Nimellishalkaisijaltaan enintd&n 23 mm paksut kaapelit voidaan
|_niputtaa enintdan 20 kappaleen nippuihin. 600x600 El 30

1)  Toinen sivumitta on rajoittamaton, mikali aukon ja Siporex-palonsulkumassan vélinen sauma tiivistetdan paloakryylilla.
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Rakennuskohde

Sisélto

El 60 luokan kaapelilapivienti,
Siporex-palonsulkumassa 200 mm,
vaakarakenne

H I H o
Paivays Tekija P S - 3

finland
Kaapeli tai kaapelinippu
Siporex-palonsulkumassa
I I
Osastoiva .. R ] o : ) ]
vélipohja | S .8 A a4 AT o <!
| |
OSASTOIVA RAKENNE
= Laatan minimipaksuus on 100 mm
= Kaapelin ymparille tulevan H+H palonkatkomassan “patituksen” sivumittojen tulee
olla véhintdan 150 - 150 mm?
= L&pivienti voi sijaita betoni-, kevytbetoni- tai muuratussa rakenteessa
= Aukon suurin sallittu koko on 600 - 600 mm?
= Mikéli aukon ja palonsulkumassan vélinen sauma tiivistetddn kuumuutta kestavalla
paloakryylimassalla, aukon toiselle sivumitalle ei aseteta vaatimusta.
KAAPELI

Kaapelin ja kaapelinippujen suurimmat sallitut halkaisijat ja johdinpinta-alat on
esitetty alla olevassa taulukossa, kaapeliniput kiristetddan ennen palomassan
asennusta

Kaapelihylly voi kulkea palokatkon |api

Kaapelin etaisyys aukon reunasta on vahintdan 30 mm

Halkaisijaltaan yli 20 mm paksujen kaapelien ja palonsulkumassan vélinen sauma
tulee tiivistdd kuumuutta kestavalla paloakryylimassalla.

KAAPELIN KIINNITYS

Kaapelit kiinnitetddn palokatkon molemmin puolin siten, ettd ne pysyvat
palotilanteessa paikallaan vahintdén osastoivan seindn palonkestoajan.

H+H palonsulkumas san paksuus vdhintdan 200 mm
e samamaesan satoset | sy | Peloluokks eninadr
i onbiai s e S os | 600600 El 60
oot s Samtsan 30 taposet o 600x600 El 60

1)  Toinen sivumitta on rajoittamaton, mikali aukon ja Siporex-palonsulkumassan vélinen sauma ftiivistetdan paloakryylilla.
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Rakennuskohde Sisalté
El 60 luokan kaapelilapivienti,
Siporex-palonsulkumassa 200 mm,
pystyrakenne
H+H
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OSASTOIVA RAKENNE
= Seindn minimipaksuus on 100 mm
= L&pivienti voi sijaita betoni-, kevytbetoni- tai muuratussa rakenteessa
= Aukon suurin sallittu koko on 600 - 600 mm?
= Mikéli aukon ja palonsulkumassan vélinen sauma tiivistetddn kuumuutta kestavalla
paloakryylimassalla, aukon toiselle sivumitalle ei aseteta vaatimusta.
KAAPELI
= Kaapelin ja kaapelinippujen suurimmat sallitut halkaisijat ja johdinpinta-alat on
esitetty alla olevassa taulukossa, kaapeliniput kiristetddan ennen palomassan
asennusta
= Kaapelihylly voi kulkea palokatkon |&pi
= Kaapelin etdisyys aukon reunasta on vahintdan 30 mm
= Halkaisijaltaan yli 20 mm paksujen kaapelien ja palonsulkumassan valinen sauma
tulee tiivistdd kuumuutta kestavalla paloakryylimassalla
KAAPELIN KIINNITYS
= Kaapelit kiinnitetddn palokatkon molemmin puolin siten, ettd ne pysyvat
palotilanteessa paikallaan vahintdén osastoivan seindn palonkestoajan.
H+H palonsulkumas san paksuus vdhintdan 200 mm
Palokatkon lapi menevit kaapelit ja Aukon suurin sallittu Paloluokka enintiin
H+H palonsulkumas san paksuus koko 1) (mm)
Yksittéiset kaapelit, joiden halkaisija on enintdan 74 mm ja
johdinpinta-ala enintdén 4x185 mm? + 95 mm? 600x600 El 60
Nimellishalkaisijaltaan enintd&n 23 mm paksut kaapelit
voidaan niputtaa enintdén 20 kappaleen nippuihin. 600x600 El 60
Toinen sivumitta on rajoittamaton, mikéli aukon ja Siporex-palonsulkumassan vélinen sauma tiivistetdan paloakryylilla
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Kupariputki
Siporex-palonsulkumassa 100 mm,
vaakarakenne
[l =l [
Paivays Tekija P 8-5
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A2-s1, dO mineraalivilla

Sipgrex-palonsulkumassa
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Osastoiva | e las
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OSASTOIVA RAKENNE
= Laatan minimipaksuus on 100 mm
= Lapivienti voi sijaita betoni-, kevytbetoni- tai muuratus sa rakentees sa.

KUPARIPUTKI
= Putken ulkohalkaisija on enintdan 50 mm
= Putken minimietéisyys aukon reunasta on 30 mm
= Putken maksimietaisyys auk on reunasta on 300 mm.

PUTKIEN ERISTAMINEN
= Putkien eristeena kaytetdan vahintaan A2,s1-d0-luokan vaatimukset tayttavaa
mineraalivillaa, jonka nimellistiheys on vahint&an 80 kg/m?®
= Eristeen paksuus (d) ja pituus (L) valitaan alla olevasta taulukosta.

PUTKIEN KIINNITYS
= Putket kiinnitetdan palokatkon molemmin puolin siten, ettd ne pysyvat
palotilantees sa paikallaan vahintdan osastoivan seindn palonkestoajan.

H+H palonsulkumassan paksuus vdhintdan 100 mm
Putkieristeen tiedot ja asennu stapa 1) Paloluokka
Paksuus (d) Pituus (L) enintdan
Kupariputki d £ 20 mm 20 150 El 120
Kupariputki d £ 20 mm 20 300 El 240
Kupariputki d £ 50 mm 20 400 El 120
Kupariputki d < 50 mm 30 600 El 180

Putken ja rakenteen valisen sauman tiivistdmisen jalkeen putket eristetdan palokatkon molemmin puolin. Eriste kiinnitetdan putken
ympérille vahintdan kahdella rautalangalla eristepituuden ollessa enintdan 600 mm ja kolmella rautalangalla eristepituuden ollessa alle
800 mm.

1) Putkieristeena kaytetaan A2-s1, d0-luokan vaatimukset tayttavaa kivivillaa, esim. Paroc Wired Mat 80 AluCoat tai villakourua, esim.
Paroc Section AluCoat:a tai vastaavaa. Kivivillan tulee olla tiheydeltaan vahintaan 80 kg/m?3.
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Kupariputki
Siporex-palonsulkumassa 100 mm,
pystyrakenne
H I H .
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—
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Siporex-palonsulkumassa 4.,

OSASTOIVA RAKENNE
= Seindn minimipaksuus on 100 mm
= Lapivienti voi sijaita betoni-, kevytbetoni- tai muuratus sa rakentees sa.

KUPARIPUTKI
= Putken ulkohalkaisija on enintdan 50 mm
= Putken minimietdisyys aukon reunasta on 30 mm
= Putken maksimietadisyys auk on reunasta on 300 mm.

PUTKIEN ERISTAMINEN
= Putkien eristeena kaytetdan vahintaan A2,s1-d0-luokan vaatimukset tayttavaa
mineraalivillaa, jonka nimellistineys on vahintaan 80 kg/m®
= Eristeen paksuus (d) ja pituus (L) valitaan alla olevasta taulukosta.

PUTKIEN KIINNITYS
= Putket kiinnitetdan palokatkon molemmin puolin siten, ettd ne pysyvat
palotilantees sa paikallaan vahintdan osastoivan seindn palonkestoajan.

H+H palonsulkumassan paksuus vdhintdan 100 mm
Putkieristeen tiedot ja asennu stapa 1) Paloluokka
Paksuus (d) Pituus (L) enintéén
Kupariputki d £ 20 mm 20 150 El 120
Kupariputki d < 20 mm 20 300 El 240
Kupariputki d < 50 mm 30 600 El 60
Kupariputki d £ 50 mm 30 800 El 120

Putken ja rakenteen vélisen sauman tiivistdmisen jalkeen putket eristetdan palokatkon molemmin puolin. Eriste kiinnitetdan putken
ympérille vahintdan kahdella rautalangalla eristepituuden ollessa enintdan 600 mm ja kolmella rautalangalla eristepituuden ollessa alle
800 mm.

1) Putkieristeena kaytetdan A2-s1, d0-luokan vaatimukset tayttavaa kivivillaa, esim. Paroc Wired Mat 80 AluCoat tai villakourua, esim.
Paroc Section AluCoat:a tai vastaavaa. Kivivillan tulee olla tiheydeltdan vahintaan 80 kg/m?3.
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OSASTOIVA RAKENNE
= Laatan minimipaksuus on 200 mm
= Lapivienti voi sijaita betoni-, kevytbetoni- tai muuratussa rakenteessa.

KUPARIPUTKI
= Putken ulkohalkaisija on enintddn 50 mm
= Putken minimietdisyys auk on reunasta on 30 mm
= Putken maksimietaisyys aukon reunasta on 300 mm.

PUTKIEN ERISTAMINEN
= Putkien eristeena kaytetddn vahintdan A2,s1-d0-luokan vaatimukset tayttavaa
mineraalivillaa, jonka nimellistiheys on vahintaan 80 kg/m?®
= Eristeen paksuus (d) ja pituus (L) valitaan alla olevasta taulukosta.

PUTKIEN KIINNITYS
= Putket kiinnitetdan palokatkon molemmin puolin siten, etta ne pysyvat
palotilanteessa paikallaan vahintdan osastoivan seinén palonkestoajan.

H+H palonsulkumassan paksuus vahintdian 200 mm
Putkieristeen tied ot ja asennustapa 1) Paloluokka
Paksuus (d) Pituus (L) enintéan
Kupariputki d £ 50 mm 30 600 El 240

Putken ja rakenteen valisen sauman tiivistdmisen jélkeen putket eristetdan palokatkon molemmin puolin. Eriste kiinnitetdan putken
ympérille vahintdan kahdella rautalangalla eristepituuden ollessa enintddn 600 mm ja kolmella rautalangalla eristepituuden ollessa alle
800 mm.

1) Putkieristeena kaytetaan A2-s1, d0-luokan vaatimukset tayttavaa kivivillaa, esim. Paroc Wired Mat 80 AluCoat tai villakourua, esim.
Paroc Section AluCoat:a tai vastaavaa. Kivivillan tulee olla tiheydeltédan vahintaan 80 kg/m?.
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Kupariputki
Siporex-palonsulkumassa 200 mm,
pystyrakenne

I Paivays Tekija P S - 8

finland

Osastoiva
seina

R A2-s1, d0 mineraalivilla

Siporex-palonsulkumassa 4

OSASTOIVA RAKENNE
= Seindn minimipaksuus on 200 mm
= Lapivienti voi sijaita betoni-, kevytbetoni- tai muuratus sa rakentees sa.

KUPARIPUTKI
= Putken ulkohalkaisija on enintdan 50 mm
= Putken minimietéisyys aukon reunasta on 30 mm
= Putken maksimietéisyys auk on reunasta on 300 mm.

PUTKIEN ERISTAMINEN
= Putkien eristeena kaytetdan vahintaan A2,s1-d0-luokan vaatimukset tayttavaa
mineraalivillaa, jonka nimellistineys on vahintaan 80 kg/m?®
= Eristeen paksuus (d) ja pituus (L) valitaan alla olevasta taulukosta.

PUTKIEN KIINNITYS
= Putket kiinnitetdan palokatkon molemmin puolin siten, ettd ne pysyvat
palotilantees sa paikallaan vahintdan osastoivan seindn palonkestoajan.

H+H palonsulkumassan paksuus vidhintdan 200 mm
Putkieristeen tiedot ja asennu stapa 1) Paloluokka
Paksuus (d) Pituus (L) enintéén
Kupariputki d £ 50 mm 50 600 El 180
Kupariputki d < 50 mm 50 800 El 240

Putken ja rakenteen valisen sauman tiivistdmisen jalkeen putket eristetdan palokatkon molemmin puolin. Eriste kiinnitetdan putken
ympérille vahintdan kahdella rautalangalla eristepituuden ollessa enintdan 600 mm ja kolmella rautalangalla eristepituuden ollessa alle
800 mm.

1) Putkieristeena kaytetaan A2-s1, d0-luokan vaatimukset tayttavaa kivivillaa, esim. Paroc Wired Mat 80 AluCoat tai villakourua, esim.
Paroc Section AluCoat:a tai vastaavaa. Kivivillan tulee olla tiheydeltaan vahintaan 80 kg/m?3.
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OSASTOIVA RAKENNE
= Laatan minimipak suus on 100 mm
= Lapivienti voi sijaita betoni-, kevytbetoni- tai muuratussa rake nteessa

TERASPUTKI
= Putken ulkohalkaisija on enintddn 140 mm
= Putken minimietaisyys aukon reunasta on 30 mm
= Putken maksimietdisyys aukon reunasta on 300 mm

PUTKIEN ERISTAMINEN
= Putkien eristeena kaytetdan vahintdadn A2,s1-d0 -luokan vaatimukset tayttavaa
mineraalivillaa, jonka nimellistiheys on vahintaan 80 kg/m?®.
= Eristeen paksuus (d) ja pituus (L) valitaan alla olevasta taulukosta.

PUTKIEN KIINNITYS
= Putket Kkiinnitetddn palokatkon molemmin puolin siten, etta
palotilanteessa paikallaan vahintdan osastoivan seindn palonkestoajan.

ne pysyvét

H+H palonsulkumassan p aksuus vdhintdidn 100 mm
Putkieristeen tied ot ja asennustapa 1) Paloluokka
Paksuus (d) Pituus (L) enintdan
Terdsputkid < 22 mm 20 150 El 120
Terdsputkid <22 mm 20 300 El 240
Terasputkid < 90 mm 20 400 El 120
Terasputkid < 90 mm 30 500 El 180
Terasputkid < 140 mm 30 400 El 60
Terasputkid < 140 mm 40 600 El 120

Palonsulkumassan tiivistdmisen jalkeen putket eristetdan palokatkon molemmin puolin. Eriste kiinnitetddn putken ymparille vahintaan
kahdella rautalangalla eristepituuden ollessa enintdan 600 mm ja kolmella rautalangalla eristepituuden ollessa alle 1200 mm.

1) Putkieristeena kaytetaan A2-s1, d0-luokan vaatimukset tayttavaa kivivillaa, esim. Paroc Wired Mat 80 AluCoat tai kouruvillaa, esim.
Paroc Section AluCoat:a tai vastaavaa. Kivivillan tulee olla tiheydeltdan vahintaan 80 kg/m?.
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OSASTOIVA RAKENNE
= Seindn minimipaksuus on 100 mm
= Lapivienti voi sijaita betoni-, kevytbetoni- tai muuratussa rake nteessa

TERASPUTKI
= Putken ulkohalkaisija on enintddn 140 mm
= Putken minimietaisyys aukon reunasta on 30 mm
= Putken maksimietdisyys aukon reunasta on 300 mm

PUTKIEN ERISTAMINEN
= Putkien eristeend kaytetddn vahintddn A2,s1-d0 -luokan vaatimukset tayttdvaa
mineraalivillaa, jonka nimellistiheys on vahintaan 80 kg/m?®.
= Eristeen paksuus (d) ja pituus (L) valitaan alla olevasta taulukosta.

PUTKIEN KIINNITYS
= Putket kiinnitetddn palokatkon molemmin puolin siten, ettd ne pysyvat
palotilanteessa paikallaan vahintdan osastoivan seindn palonkestoajan.

H+H palonsulkumassan p aksuus vdhintddn 100 mm
Putkieristeen tied ot ja asennustapa 1) Paloluokka
Paksuus (d) Pituus (L) enintdan
Terasputkid < 22 mm 20 150 El 120
Terasputkid < 22 mm 20 300 El 240
Terasputkid < 90 mm 20 400 El 60
Terasputkid < 90 mm 30 600 El 120
Terasputkid < 90 mm 30 800 El 180
Terasputkid < 140 mm 30 400 El 60
Terasputkid < 140 mm 40 600 El 120

Palonsulkumassan tiivistdmisen jalkeen putket eristetdan palokatkon molemmin puolin. Eriste kiinnitetddn putken ymparille vahintaan
kahdella rautalangalla eristepituuden ollessa enintdan 600 mm ja kolmella rautalangalla eristepituuden ollessa alle 1200 mm.

1) Putkieristeena kaytetaan A2-s1, d0-luokan vaatimukset tayttavaa kivivillaa, esim. Paroc Wired Mat 80 AluCoat tai kouruvillaa, esim.
Paroc Section AluCoat:a tai vastaavaa. Kivivillan tulee olla tiheydeltdan vahintaan 80 kg/m?.
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Lapivienti: Vaakarakenne. Palokatko. Terasputki. Tyyppi B

Rakennuskohde Sisalto
Terasputki,
Siporex-palonsulkumassa 200 mm,
vaakarakenne
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OSASTOIVA RAKENNE
= Laatan minimipaksuus on 200 mm
= Ld&pivienti voi sijaita betoni-, kevytbetoni- tai muuratus sa rakenteessa

TERASPUTKI
= Putken ulkohalkaisija on enintdan 140 mm
= Putken minimietaisyys aukon reunasta on 30 mm
= Putken maksimietdisyys auk on reunasta on 300 mm

PUTKIEN ERISTAMINEN
= Putkien eristeend kaytetddn vahintdan A2,s1-d0 -luokan vaatimukset tayttavaa
mineraalivillaa, jonka nimellistiheys on vahint&an 80 kg/m?.
= Eristeen paksuus (d) ja pituus (L) valitaan alla olevasta taulukosta.

PUTKIEN KIINNITYS
= Putket kiinnitetddn palokatkon molemmin puolin siten, etta
palotilantees sa paikallaan vahintdan osastoivan seindn palonkestoajan.

ne pysyvat

H+H palonsulkumassan paksuus vidhintdan 200 mm
Putkieristeen tiedot ja asennu stapa 1) Paloluokka
Paksuus (d) Pituus (L) enintdéan
Terasputki d < 90 mm 30 600 El 240
Terasputkid < 140 mm 50 600 El 180
Terasputkid < 140 mm 50 800 El 240

Palonsulkumassan tiivistdmisen jalkeen putket eristetdan palokatkon molemmin puolin. Eriste kiinnitetdan putken ympaérille vahintdan
kahdella rautalangalla eristepituuden ollessa enintdan 600 mm ja kolmella rautalangalla eristepituuden ollessa alle 1200 mm.

1) Putkieristeena kaytetaan A2-s1, d0-luokan vaatimukset tayttavaa kivivillaa, esim. Paroc Wired Mat 80 AluCoat tai kouruvillaa, esim.
Paroc Section AluCoat:a tai vastaavaa. Kivivillan tulee olla tiheydeltdan vahintdan 80 kg/m?.
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OSASTOIVA RAKENNE
= Seindn minimipaksuus on 200 mm
= Lapivienti voi sijaita betoni-, kevytbetoni- tai muuratus sa rakenteessa

TERASPUTKI
= Putken ulkohalkaisija on enintdan 140 mm
= Putken minimietdisyys aukon reunasta on 30 mm
= Putken maksimietdisyys auk on reunasta on 300 mm

PUTKIEN ERISTAMINEN
= Putkien eristeend kaytetddn vahintdan A2,s1-d0 -luokan vaatimukset tayttavaa
mineraalivillaa, jonka nimellistiheys on vahint&an 80 kg/m?.
= Eristeen paksuus (d) ja pituus (L) valitaan alla olevasta taulukosta.

PUTKIEN KIINNITYS

= Putket kiinnitetddn palokatkon molemmin puolin siten, ettd ne pysyvat
palotilantees sa paikallaan vahintdan osastoivan seindn palonkestoajan.
H+H palonsulkumassan paksuus vidhintdaan 200 mm
Putkieristeen tiedot ja asennu stapa 1) Paloluokka
Paksuus (d) Pituus (L) enintdan
Terasputki d < 90 mm 30 600 El 240
Terasputki d < 140 mm 50 900 El 180
Terasputkid < 140 mm 50 1200 El 240

Palonsulkumassan tiivistdmisen jalkeen putket eristetdan palokatkon molemmin puolin. Eriste kiinnitetdan putken ympaérille vahintaan
kahdella rautalangalla eristepituuden ollessa enintdan 600 mm ja kolmella rautalangalla eristepituuden ollessa alle 1200 mm.

1) Putkieristeena kaytetaan A2-s1, d0-luokan vaatimukset tayttavaa kivivillaa, esim. Paroc Wired Mat 80 AluCoat tai kouruvillaa, esim.
Paroc Section AluCoat:a tai vastaavaa. Kivivillan tulee olla tiheydeltdan vahintaan 80 kg/m?3.
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OSASTOIVA RAKENNE
= Laatan minimipaksuus on 100 mm
= Léapivienti voi sijaita betoni-, kevytbetoni- tai muuratussa rakenteessa
ILMANVAIHTOKANAVA

= Putken minimietaisyys aukon reunasta on 30 mm
= Putken maksimietéisyys au kon reunasta on 300 mm
= Putken sulamislampétila yli 1000 °C

PUTKIEN ERISTAMINEN
= Putkien eristeend kaytetdan vahintddn A2,s1-d0 -luokan vaatimukset tayttdvaa
mineraalivillaa, jonka nimellistiheys on vahintaan 80 kg/m?®.
= Eristeen paksuus (d) ja pituus (L) valitaan alla olevasta taulukosta.

PUTKIEN KIINNITYS
= Putket kiinnitetddn palokatkon molemmin puolin siten, ettd ne pysyvat
palotilanteessa paikallaan vahintdén osastoivan seindn palonkestoajan.

H+H palonsulkumassan paksuus vdhintdan 100 mm
Putkieristeen tiedot ja asennustapa 1) Paloluokka
Paksuus (d) Pituus (L) enintdén
IV-kanava d £ 125 mm 30 300 El 60
IV-kanava d £ 125 mm 50 900 El 240
IV-kanava d £ 250 mm 50 900 El 60
IV-kanava d = 250 mm 2) 2) El120
IV-kanava d > 250 mm 2) 2) El1120

limanvaihtokanavan ja rakenteen vélisen sauman tiivistdmisen jalkeen IV-kanavat eristetdén palokatkon molemmin puolin. IV-kanavat
tulee kiinnittda osastoivan rakennusosan molemmin puolin siten, ettei niiden oma paino rasita itse palokatkoa kéytto- ja palotilanteessa.
Mikali IV-lapiviennin yhteydesséa kaytetaédn vastaavan osastointivaatimuksen tayttavaa palopeltid, noudatetaan palopellin ja IV-kanavan
eristyksessa Siporex-palonsulkumassan paloluokitustaulukon liséksi palopellin hyvaksynt&ohjeita.

1) Putkieristeena kaytetdan A2-s1, dO-luokan vaatimukset tayttavaa kivivillaa, esim. Paroc Wired Mat 80 AluCoat tai kouruvillaa, esim.
Paroc Section AluCoat:a tai vastaavaa. Kivivillan tulee olla tiheydeltdan vahintaan 80 kg/m?®.

2) IV-kanava eristetdéan osastoivan rakennusosan molemmilta puolilta Suomen rakentamismaérayskokoelman osan E7:n mukaisesti.
IV-kanavan eristyksessa kaytettdvan kivivillan minimipaksuus on 50 mm.
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OSASTOIVA RAKENNE
= Seinan minimipaksuus on 100 mm
= L3pivienti voi sijaita betoni-, kevytbetoni- tai muuratussa rakenteessa

ILMANVAIHTOKANAVA
= Putken minimietaisyys aukon reunasta on 30 mm
= Putken maksimietdisyys aukon reunasta on 300 mm
= Putken sulamislampétila yli 1000 °C

PUTKIEN ERISTAMINEN
= Siporex-palonsulkumassalla saavutetaan El 120 paloluokka, kun IV- kanava
eristetaén osastoivan rakennusosan molemmilta puolilta Suomen
rakentamismaarayskokoelman osan E7:n mukaisesti.
= Putkien eristeend kaytetddn vahintdan A2,s1-d0 -luokan vaatimukset tayttdvaa
mineraalivillaa, jonka nimellistiheys on vahintaan 80 kg/m® ja minimipaksuus 50
mm.

PUTKIEN KIINNITYS
= Putket kiinnitetddn palokatkon molemmin puolin siten, ettd ne pysyvat
palotilanteessa paikallaan vaéhintdan osastoivan seinan palonkestoajan.

limanvaihtokanavan ja rakenteen valisen sauman tiivistamisen jalkeen IV-kanavat eristetdén palokatkon molemmin puolin. IV-kanavat

Mikali IV-lapiviennin yhteydesséa kaytetdan vastaavan osastointivaatimuksen tayttédvaa palopeltid, noudatetaan palopellin ja IV-kanavan
eristyksesséa Siporex-palonsulkumassan paloluokitustaulukon liséksi palopellin hyvaksyntaohjeita.

tulee kiinnittda osastoivan rakennusosan molemmin puolin siten, ettei niilden oma paino rasita itse palokatkoa kéytté- ja palotilanteessa.
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OSASTOIVA RAKENNE
= Laatan minimipaksuus on 200 mm
= Lapivienti voi sijaita betoni-, kevytbetoni- tai muuratussa rakenteessa

ILMANVAIHTOKANAVA
= Putken minimietéisyys aukon reunasta on 30 mm
= Putken maksimietaisyys aukon reunasta on 300 mm
= Putken sulamislampétila yli 1000 °C

PUTKIEN ERISTAMINEN
= Putkien eristeend kaytetdan vahintddn A2,s1-d0 -luokan vaatimukset tayttédvaa
mineraalivillaa, jonka nimellistiheys on vahintaan 80 kg/m?®.
= Eristeen paksuus (d) ja pituus (L) valitaan alla olevasta taulukosta.

PUTKIEN KIINNITYS
= Putket Kkiinnitetddn palokatkon molemmin puolin siten, ettd ne pysyvat
palotilantee ssa paikallaan véhintdan osastoivan seinan palonkestoajan.

H+H palonsulkumassan paksuus vdhintaan 200 mm
Putkieristeen tiedot ja asennustapa 1) Paloluokka
Paksuus (d) Pituus (L) enintdén
IV-kanava d £ 250 mm 50 900 El90
IV-kanava d > 250 mm 2) 2) El 120

limanvaihtokanavan ja rakenteen vélisen sauman tiivistdmisen jélkeen IV-kanavat eristetdan palokatkon molemmin puolin. IV-kanavat
tulee kiinnittda osastoivan rakennusosan molemmin puolin siten, ettei niiden oma paino rasita itse palokatkoa kaytto- ja palotilanteessa.
Mikali IV-lapiviennin yhteydessa kéytetdan vastaavan osastointivaatimuksen tayttédvaa palopeltia, noudatetaan palopellin ja IV-kanavan
eristyksessa Siporex-palonsulkumassan paloluokitustaulukon liséksi palopellin hyvéksyntéohjeita.

1) Putkieristeena kaytetdan A2-s1, dO-luokan vaatimukset tayttavaa kivivillaa, esim. Paroc Wired Mat 80 AluCoat tai kouruvillaa, esim.
Paroc Section AluCoat:a tai vastaavaa. Kivivillan tulee olla tiheydeltd&an vahintaan 80 kg/m?.

2) IV-kanava eristetaan osastoivan rakennusosan molemmilta puolita Suomen rakentamisméaarayskokoelman osan E7:n mukaisesti.
IV-kanavan eristyksessa kaytettévan kivivillan minimipaksuus on 50 mm.
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Kumisen lapiviennin liitos vedeneristykseen ja hdyrynsulkuun.
Liitos varmistetaan kaytamalla LaippaPolar-ratkaisua.
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Kumisen lapiviennin liitos vedeneristykseen ja hdyrynsulkuun.
Liitos varmistetaan kaytamalla LaippaPolar-ratkaisua.
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lapivie3.dwg

Alipainetuulettimen liitos vedeneristykseen.
Muovisten ja metallisten lapimenotiivisteiden
laippa varmistetaan kdyttamalla
LaippaPolar-ratkaisua.
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Suunnittelija Sisdlts
XX FS—Flex C palokatko, metallisen putken tai
x —ilmanvaihtoputken Idpivienti seindssd tai laatoissa,

El 120 tai EI 60

vaatimukset.

1
2. Lapivientiaukko.
3

eristys).

tarvita.
ympari.

tiivistamiseen.
8. Palokatkon merkinta.

Kiviaines- tai betoniseind tai lattia/ katto.

Lapivienti, metalliputki tai metallinen IV-putki
(putken halkaisijan ja paloluokan mukaisesti putken

L. FS-Flex C, silikoonivaahtopaallysteinen vuorivillalevy
5. Pinnoittamaton mineraalivilla 60mm {tiheys 150
kg/m3), luokassa EI 120, luokassa EI 60 valivilla ei

6. FS-Flex silikooni putken/ (dpdisevan rakenteen

1 FS-Flex silikooni aukon ja palokatkon raon

FS-Flex C, silikonivaahtopddllysteinen vuorivillalevy suurimittaisten
lapivientein joustavaan eristykseen kiviaines- tai betoniseindssa.

Osastoivassa rakennusosassa olevan aukon koko saa olla maksimissaan 2m2
Metalliputken seindmdvahvuus saa olla maksimissaan 8 mm.

Mikali palokatkon paksuus on seindrakennetta suurempi, se kehystetddn tai
muurataan palokatkomassalla ympari.

Huomio mahdollisen palopellin asentamisen osalta palopellin valmistajan
asennusohjeet sekd Rakentamismddrdysten ilmanvaihtolaitteistoille asetetut

Laatta

=

T

—

N
TAULUKKO: Lammdnjohtumista estdvan eristeen asennustarve.
PUTKEN ERISTAMINEN

METALLIPUTKEN LUOKKA LAMMENJOHTUMISTA

HALKAISIJA VASTAAN

34 mm tai alle El 120 -

168 mm tai alle El 60 -

3-168 am Bl120 oo s st 50
etdisyydelle osastoivasta
rakennusosasta.

169 mm ja yli E1120, EI 60 Putken eristys palanattomalla S
! mm paksulla villaeristeells 450 mm:y
etéisyydelle osastoivasta
rakennusosasta.

Ndiden piirustusten lisdksi tulee tutustua jarjestelman
tyyppihyvidksyntdpddtoksiin sekd asennusohjeisiin ja
tuotteiden kdyttoturvallisuustiedotteisiin.
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X 01.04.2008 |Essve FS02SS

Suunnittelija Sisdlts

XX FS—Flex C, sdhkdoldpivienti seindssd tai

XX laatoissa, EI 120, EI 60

FS-Flex (, silikonivaahtopadllysteinen vuorivillalevy suurimittaisten
ldpivientein joustavaan eristykseen kiviaines- tai betoniseindssd.

Osasftoivassa rakennusosassa olevan aukon koko saa olla maksimissaan 2m2
Sdhkdkaapelin maksimi paksuus on 85 mm. Kaapelit voidaan asettaa toisiinsa
kiinni, , nipussa olevan yksijohdekaapelin johtimen poikkipinta-ala saa olla
enintddn 185 mm2 j3a monijohdekaapelin enintddan 3x95 mm2. Tdyttoaste saa olla
enintddn 60% aukon pinta-alasta.

Mikali palokatkon paksuus on seindrakenneftta suurempi, se kehystetddn tai
muurataan palokatkomassalla ympari.

Kaapelihyllyt voidaan viedd palokatkon lapi.

Kun kdytetddn valissa 60 mm:n lisdvillaa (lisdvilla ainoastaan EI 120
ratkaisussal, kaapeleita ei tarvitse erikseen kdsitelld tulenestomaalilla,

Seina Laatta

N2
e
8.

P

1 Kiviaines- tai befoniseina.

2. Lapivientiaukko.

3. Sahkalapivienti ja kaapelihylly (Huom! erdissa

tapauksissa sahkokaapelit kasitelldan  tulenestomaalilla

Tutustu tyyppihyvaksyntapaatokseen).

k. FS-Flex C, silikoonivaahtopaallysteinen vuorivillalevy

5. Pinnoittamaton mineraalivilla 60mm [tiheys 150

kg/m3|, luokassa EI 120, luokassa EI 60 vélivillaa ei

tarvita.

6. FS-Flex silikooni sahkokaapelien/ rakenteen

ympari.

7,',, . FS_HEXS'hkODma"'konjapahkatkonraon Ndiden piirustusten lisdksi ftulee tutustua jarjestelmdn
tiivistamiseen. tyyppihyviksyntapastoksiin sekd asennusohjeisiin ja
8. Palokatkon merkinta. tuotteiden kdyttoturvallisuustiedotteisiin.
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XX 01.04.2008 |Essve FSO03PS

Suunnittelija Sisdlts

XX FS—Flex C palokatko, metallisen putken tai
—ilmanvaihtoputken Idpivienti kipsilevyseindssd,

xX El 60

FS-Flex C, silikonivaahtopaallysteinen vuorivillalevy suurimittaisten
ldpivientein joustavaan eristykseen kipsilevyrakenteisessa seindssad.

Osastoivassa rakennusosassa olevan aukon koko saa olla maksimissaan 2m2.
Metalliputken seindmdvahvuus saa olla maksimissaan 8 mm.

Mikali palokatkon paksuus on seindrakennetta suurempi, se kehystebddn fai
muurataan palokatkomassalla ympari.

Huomio mahdollisen palopellin asentamisen osalta palopellin valmistajan
asennusohjeet sekd Rakentamismddrdysten ilmanvaihtolaitteistoille asetetut
vaatimukset.

3.
1. Palo-osastoitu kipsilevyseind.
2. Lapivientiaukko. Aukon tuenta tehddan galvanoidusta

vahintdan 0,7 mm paksusta metallilevysta tai
-rangasta ympari.

Vaihtoehtoisesti tuenta voidaan totetuttaa myos
muulla rakenteella (esim. puukehikko) mikali tamd voidaan
toteuttaa palokatkon kestavyys ja muut palotekniset
ominaisuudet huomioiden.

3. Lapivienti, metalliputki tai metallinen IV-putki

(putken halkaisijan ja paloluokan mukaisesti putken TAULUKKO: Lammdnjohtumista estavan eristeen asennustarve.
eristys). VETALLIPUTKEN PUTKEN ERISTAMINEN
LUOKKA AMMO
b, FS-Flex C, silikoonivaahtopaallysteinen vuorivillalevy HALKAISIJA LAMMONJOHTUMISTA
. A VASTAAN
molemmin puolin.
168 mm tai alle El 60 -
5. FS-Flex silikooni putken/ l3paisevan rakenteen
ympart 169 mm ja yli F1 60 Putken eristys palanattonalla SO
mm paksulla villaeristeelld 450 mm:y
6. FS-Flex silikooni aukon ja palokatkon raon eisyytele osatoiasta

tiivistamiseen.

Ndiden piirustusten lisdksi tulee tutustua jirjestelmdn
e tyyppihyvaksyntapaadtoksiin sekd asennusohjeisiin ja
1 Palokatkon merkintd. tuotteiden kiyttoturvallisuustiedotteisiin.
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Suunnittelija Sisdlts

XX FS—Flex C, sdhkéldpivienti seindssd,

XX El 60

FS-Flex C, silikonivaahtopadllysteinen vuorivillalevy suurimittaisten
ldpivientein joustavaan eristykseen kipsilevyrakenteisessa seindssa.

Osastoivassa rakennusosassa olevan aukon koko saa olla maksimissaan 2m2
Sdhkokaapelin maksimi paksuus on 85 mm. Kaapelit voidaan asettaa toisiinsa
kiinni, , nipussa olevan yksijohdekaapelin johtimen poikkipinta-ala saa olla
enintddn 185 mm2 ja monijohdekaapelin enintddn 3x95 mm2. Tdyttoaste saa olla
enintddn 60% aukon pinta-alasta.

Mikdli palokatkon paksuus on seindrakennetta suurempi, se kehystetddn tai
muurataan palokatkomassalla ympari.

Kaapelihyllyt voidaan viedd palokatkon Lldpi.

7.

1 Palo-osastoitu kipsilevyseind.
2. Lapivientiaukko. Aukon fuenta tehdddn galvanoidusta

vahintdan 0,7 mm paksusta metallilevysta tai
-rangasta ympari.
3. Vaihtoehtoisesti tuenta voidaan totetuttaa myos
muulla rakenteella (esim. puukehikko) mikali témd voidaan
toteuttaa palokatkon kestavyys ja muut palotekniset
ominaisuudet huomioiden.
L. Sahkolapivienti.
5. FS-Flex C, silikoonivaahtopdallysteinen vuorivillalevy

molemmin puolin.
6. FS-Flex silikooni sahkolapiviennin ympari.
1. FS-Flex silikooni aukon ja palokatkon raon
tiiviskamiseen. Niiden piirustusten lisdksi tulee tutustua jérjestelmdn

tyyppihyvaksyntapaatoksiin sekd asennusohjeisiin ja

8 Palokatkon merkinta tuotteiden kdyttoturvallisuustiedotteisiin.
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Suunnittelija Sisdlts
XX FS—Universal palokatko, metallisen putken tai
—ilmanvaihtoputken Idpivienti seindssd tai laatoissa,
XX

El 120, EI 90 tai EI 60

maaleilla.

vaatimukset.

FS-Universal on yleinen paloeristejarjestelmda, Tiiviste koostuu Universal 1201
levyistd, jotka ovat lampdolaajentuvalla pintakerroksella padllystettysd
kivivillaa. Tiivistys ja kiinnitys tehdddn joustavalla FireStop Sealant 3000
silikoonimassalla tai puolijoustavalla FireStop 400 akryylimassalla.
Jarjestelmdn asennuksen jdlkeen katko voidaan ylimaalata sovelftuvilla

Osasfoivassa rakennusosassa olevan aukon koko saa olla maksimissaan 600 x 600
mm ilman vidlitukea ja 600 x c/c 600 mm valitukien kanssa.
Metalliputken seindmdvahvuus saa olla maksimissaan 8 mm.

Osastoivan seindrakenteen paksuuden tulee olla v3ahintaan 120 mm luokassa EI 60
ja vdhintddn 180 mm luokissa EI 90

ja EI 120,

Huomio mahdollisen palopellin asentamisen osalta palopellin valmistajan
asennusohjeet sekd Rakentamismddrdysten ilmanvaihtolaitteistoille asefetutf

1 Kiviaines- tai betoniseind.
2. Lapivientiaukko.

3. Lapivienti, metalliputki tai metallinen IV-putki
(putken halkaisijan ja paloluokan mukaisesti putken

eristys).
k. FS-Universal, palosuo jamaalattu vuorivillalevy
5 Pinnoittamaton mineraalivilla 60mm (tiheys 150

kg/m3), luokassa EI 120 ja EI 90, luokassa E1 60 valivillaa ei
tarvita [Katso  tyyppihyvaksyntapaatoksen poikkeus).

6. FS-Flex silikooni- tai akryylimassa putken/
|3pdisevan rakenteen ympari.

1. FS-Flex silikooni- tai akryylimassa aukon ja
palokatkon raon tiivistamiseen.

8. Palokatkon merkintd.

TAULUKKO: Lammdnjohtumista estavan eristeen asennustarve.
PUTKEN ERISTAMINEN

LAMMONJOHTUMISTA
VASTAAN

Feraspufki EIT20,E190, EI G0 [ aienercs it s

paksulla villaeristeells (tineys 100
kg/m3) 450 mmn etdisyydelle

MATERIAALI LUOKKA

fosatahasta rabennusoss
E1120, £1 90, E1 60 e w1

imm paksulla villaeristeelld (tiheys
1100 kg/m3) 1500 mm:n et sisyydelle
losastoivasta rakennusosasta.

itmanvaihtoputki

Ndiden piirustusten lisdksi tulee tutustua jirjestelmdn
tyyppihyviksyntdpddtoksiin sekd asennusohjeisiin ja
tuotteiden kdyttdoturvallisuustiedotteisiin.
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Suunnittelija $isssUniversal, sahkoldpivientl seindssa tai

XX laatoissa,

XX El 120, EI 90, EI 60

FS-Universal on yleinen paloeristejarjestelmd, Tiiviste koostuu Universal 1201
levyistd, jotka oval lampolaajentuvalla pintakerroksella padllystettyd
kivivillaa. Tiivistys ja kiinnitys tehdddn joustavalla FireStop Sealant 3000
silikoonimassalla tai puolijoustavalla FireStop 400 akryylimassalla.
Jarjestelman asennuksen jdlkeen katko voidaan ylimaalata soveltuvilla
maaleilla.

Osastoivassa rakennusosassa olevan aukon koko saa olla maksimissaan 600 x 600
mm ilman vdlitukea ja 600 x ¢/c 600 mm vdlitukien kanssa.

Sdhkokaapelin maksimi paksuus on 85 mm. Kaapelit voidaan asettaa toisiinsa
kiinni, , nipussa olevan yksijohdekaapelin johtimen poikkipinta-ala saa olla
enintddn 185 mm2 ja monijohdekaapelin enintdadan 3x95 mm2. Tayttoaste saa olla
enintddn 60% aukon pinta-alasta.

Osasftoivan seindrakenteen paksuuden tulee olla vidhintddn 120 mm luokassa EI 60
ja vahintadn 180 mm luokissa EI 90 ja EI 120.

Kaapelihyllyjd tai -tikkaita ei viedd palokatkon ldpi vaan ne katkaistaan ja
tuetaan kestamdan fulipalon aiheuttamia rasituksia (poikkeuksena alle 400 mm
levedt kaapelihyllyt voidaan viedd palokatkon lapi EI 60 luokan rakenteessal.

Kun kdytetdadn valissa 60 mm:n lisavillaa (lisdvilla ainoastaan EI 120
ratkaisussal, kaapeleita ei tarvitse erikseen kdasitelld ftulenestomaalilla,

1 Kiviaines- tai betoniseind. 3. |

2. Lapivientiaukko.

3. Sahkolapivienti ja kaapelihylly {Huom! eraissd
tapauksissa sahkokaapelit kdsitelldan  tulenestomaalilla

Tutusty tyyppihyvaksyntapaatokseen).
k. FS-Universal, palosuojamaalattu vuorivillalevy |
5. Pinnoittamaton mineraalivilla 60mm (tiheys 150

kg/m3), luokassa EI 120 ja EI 90, luokassa E1 60 valivillaa ei
tarvita (Katso  tyyppihyvaksyntapaatoksen poikkeus).

6. FS-Flex silikooni- tai akryylimassa putken/
|apdisevan rakenteen ympari.

1. FS-Flex silikooni- tai akryylimassa aukon ja

palokatkon raon tiivistamiseen. Ngiden piirustusten lisdksi tulee tutustua jirjestelmdn
tyyppihyvaksyntapaatoksiin sekd asennusohjeisiin ja

8. Palokatkon merkint3. tuotteiden kdyttéturvallisuustiedotteisiin.
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Suunnittelija Sisdlts

XX FS—Universal palokatko, metallisen putken tai
—ilmanvaihtoputken Idpivienti kipsilevyseindssd,

XX El 90, El 60

levyista, jotka ovat lampdolaajentuvalla

maaleilla.

Osastoivassa rakennusosassa olevan auko
mm ilman valitukea ja 600 x c¢/c 600 mm

Osastoivan seindarakenteen paksuuden tul
ja vahintddn 180 mm luokassa EI 90.

Huomio mahdollisen palopellin asentamis
asennusohjeet sekd Rakentamismadrdysten
vaatimukset

1 Palo-osastoitu kipsilevyseind.

2. Lapivientiaukko. Aukon tuenta tehddan galvanoidusta
vahintddn 0,7 mm paksusta metallilevysta tai
-rangasta ympari.

Vaihtoehtoisesti tuenta voidaan totetuttaa myos
muulla rakenteella (esim. puukehikkol mikali tamd voidaan
toteuttaa palokatkon kestavyys ja muut palotekniset
ominaisuudet huomioiden.

3. Lapivienti, mefalliputki tai mefallinen IV-putki
(putken halkaisijan ja paloluokan mukaisesti putken

FS-Universal on yleinen paloeristejarjestelma, Tiiviste koostuu Universal 1201

pintakerroksella pddllystettyd

kivivillaa. Tiivistys ja kiinnitys tehdddn joustavalla FireStop Sealant 3000
silikoonimassalla tai puolijoustavalla FireStop 400 akryylimassalla.
Jarjestelmdn asennuksen jalkeen katko voidaan ylimaalata soveltuvilla

n koko saa olla maksimissaan 600 x 600
vilitukien kanssa.

Metalliputken seindmdvahvuus saa olla maksimissaan 8 mm.

ee olla vahintadn 120 mm luokassa EI 60

en osalta palopellin valmistajan
ilmanvaihtolaitteistoille asetetut

AN ANUANEEANANNY
RRERRRRRRRRRRRRY

N

TAULUKKO: Lammanjohtumista estavan eriskeen asennustarve.

eristys!. PR PUTKEN ERISTAMINEN
LUOKKA AMMO
k. FS-Universal, palosuojamaalattu vuorivillalevy HALKAISIJA I\.//ZZP?Q%DHTUMISTA
molemmin puolin.
168 mm tai all El 60 -
5. FS-Flex silikooni- tai akryylimassa putken/ i far e
|3paisevan rakenteen ympari.
6. FS-Flex silikooni- tai akryylimassa aukon ja 169 mm ja yli El 60 e 150 o
palokatkon raon tiivistdmiseen. eldsydele osastivasta

1. Palokatkon merkinta.

Ndiden piirustusten lisdksi tulee tutustua jdrjestelmdn
tyyppihyviksyntdpddtoksiin sekd asennusohjeisiin ja
tuotteiden kdyttoturvallisuvustiedotteisiin.
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XX FS—Universal, sdhkoldpivienti seindssd,
XX El 90, El 60

FS-Universal on yleinen paloeristejdrjestelmd, Tiiviste koostuu Universal 1201
levyistd, jotka ovat lampdlaajentuvalla pintakerroksella padallystettyd
kivivillaa. Tiivistys ja kiinnitys tehddan joustavalla FireStop Sealant 3000
silikoonimassalla tai puolijoustavalla FireStop 400 akryylimassalla.
Jarjestelman asennuksen jdlkeen katko voidaan ylimaalata soveltuvilla
maaleilla.

Osastoivassa rakennusosassa olevan aukon koko saa olla maksimissaan 600 x 600
mm ilman valitukea ja 600 x c¢/c 600 mm valitukien kanssa.

Sdhkokaapelin maksimi paksuus on 85 mm. Kaapelit voidaan asettaa toisiinsa
kiinni, , nipussa olevan yksijohdekaapelin johtimen poikkipinta-ala saa olla
enintddn 185 mm2 ja monijohdekaapelin enintddn 3x95 mm2. Tdyttdaste saa olla
enintddn 60% aukon pinta-alasta.

Osastoivan seindrakenteen paksuuden tulee olla vahintdaan 120 mm luokassa EI 60
ja vahintddn 180 mm luokissa EI 90 ja EI 120.

Kaapelihyllyja tai -tikkaita ei viedd palokatkon ldpi vaan ne katkaistaan ja
tuetaan kestdmadn tulipalon aiheuttamia rasituksia {poikkeuksena alle 400 mm
levedt kaapelihyllyt voidaan viedd palokatkon lapi EI 60 luokan rakenteessal.

Kun kdytetdan valissa 60 mm:n lisdvillaa (lisavilla ainoastaan EI 120
ratkaisussal, kaapeleita ei tarvitse erikseen kasitelld tulenestomaalilla,

1 Palo-osastoitu kipsilevyseina

2. Lapivientiaukko. Aukon tuenta tehdaan galvanoidusta
vahintadn 0,7 mm paksusta metallilevystd tai
-rangasta ympari.
Vaihtoehtoisesti tuenta voidaan totetuttaa myos
muulla rakenteella {esim. puukehikko) mikali t3m3 voidaan

toteuttaa palokatkon kestavyys ja muut palotekniset i w
ominaisuudet huomioiden. )

6.
3. Sahkolapivienti (400 mm leved kaapelihylly voidaan |
vieda |&pi EI 60 rakenteessa, muutoin kaapelihylly
katkaistaan (apiviennin kohdalta ja tuetaan|. ' 7.
k. FS-Universal, palosuojamaalattu vuorivillalevy

molemmin puolin.

5. FS-Flex silikooni- tai akryylimassa putken/
|3pdisevan rakenteen ympari.

6. FS-Flex silikooni- tai akryylimassa aukon ja
palokatkon raon tiivistamiseen.
Naiden piirustusten lisdaksi tulee tutustua jarjestelmidn

1. Palokatkon merkint3. tyyppihyviksyntdpddtoksiin sekd asennusohjeisiin ja
tuotteiden kdyttoturvallisuustiedotteisiin.
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XX XXXXXXXXX Flreseal
Pivaiys Tekija

XX 01.04.2008 |Essve FSD09SS

Suunnittelija Sisdlts

XX Flex D ja F, sdhkoldpivienti seindssd tai

XX vdlipohjassa, EI 120, EI60

FS-Flex D koostuu silikoonimassasta FireStop Sealant 3000 tai akryylimassasta
FireStop 400 ja kalsiumsilikaattivillasta Blanket D-24B.

Osastoivassa rakennusosassa olevan aukon koko saa olla maksimissaan 2Ldm2.

Kaapelien poikkipinta-ala saa olla enintddn Cu 2x185 mm2 ja Al 4x240/70 nmm2
suojaamattomana luokassa EI 60 ja enintddn Cu 2x185 mm2 ja Al 4x240/70 nmm2
luokassa EI 120 maalattuna molemmin puolin tulenestomaalilla (Universal 1KS)
250 mm:n matkalta molemmin puolin tai vastaavasti eristetty
kalsiumsilikaattivillalla (Studvik D24B).

Kaapelihyllyjd tai -tikkaita ei viedd palokatkon ldpi vaan ne katkaistaan ja
tuetaan kestdmddn tulipalon aiheuttamia rasituksia.

Laafta

1. Palo-osastoitu kipsilevyseind tai massiivinen
seindrakenne tai valipohjarakenne

2. Lapivientiaukko. Levyseinan aukon tuenta tehdaan
galvanoidusta vahintadn 0,7 mm paksusta
metallilevysta tai -rangasta ympari.

3. Sahkolapivienti, kaapelihylly katkaistava katkon
kohdalla

4, Kalsiumsilikaattivilla (keraaminen kuitu)
rullattuina nippuina tiiviisti aukkoon.

5. FS-Flex D taiF, silikoonia tai akryylimassaa
vahintdan 12 mm paksuus aukon foisella puolella tai
vilipohjassa ylapuolella.

tyyppihyviksyntdpddtoksiin sekd asennusohjeisiin ja
6. Palokatkon merkinta. tuotteiden kadyttoturvallisuustiedotteisiin.

Ndiden piirustusten lisdaksi tulee tutustua jarjestelman
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. oo __ FireSeal
divdys ekijd
X 01.04.2008 |Essve FSD10PS
Suunnittelija Sisdlts . X .
Flex D ja F, metallinen putken tai
XX —ilmanvaihtoputken ldpivienti seindssd tai
XX vdlipohjassa, EI 120, EI 90, EI60

FS-Flex D koostuu silikoonimassasta FireStop Sealant 3000 tai akryylimassasta
FireStop 400 ja kalsiumsilikaattivillasta Blanket D-248B.

Osastoivassa rakennusosassa olevan aukon koko saa olla maksimissaan 2Ldm2.

Laatta

S

3 | | — 1
7
| f—
L1l
| JR—
l II
\ 6
~__b.
1 Palo-osastoitu kipsilevyseind tai massiivinen seindrakenne. tai valipohjarakenne.
2. Lapivientiaukko. Aukon tuenta tehdadn galvanoidusta vahintaan 0,7 mm paksusta metallilevystd tai -rangasta ympari.
3. Lapivienti, metalliputki tai metallinen IV-putki (katso eristystarve alapuolen taulukoistal.
k. Kalsiumsilikaattivilla (keraaminen kuitu) rullattuina nippuina tiiviisti aukkoon. Huomioitava alapuoleinen tuenta.
5. FS-Flex D taiF, silikoonia tai akryylimassaa vahintaan 12 mm paksuus aukon toisella puolella tai valipohjassa ylapuolella.
6. Palokatkon merkinta.

METALLIPUTKEN ERISTYSTARVE KAYTETTAESSA FLEX-D:t3 ILMANVAIHTOKANAVAT KAYTETTAESSA FLEX-D:3

PUTKEN ERISTAMINEN PALOLUOKKA Katkon paksuus on Katkon paksuus on
METALLIPUTKEN LUOKKA LAMMENJOHTUMISTA vahintdan 122 mm (2x12mm | y3hints3n 187 mm (1x12
HALKAISIJA silikooni tai akryylimassa ja | silikooni tai akryylimassa ja
VASTAAN vahintsan 98 mm vahint33n 163 mm
8 om i al e keraanista kuitual. keraamista kuitua).
mm Tal alle -
Lisaksi ilmanvaihtoputki Lissksi imanvaihtoputki
34 mm tai alle E190 - Pifléé E;itsf'a'ﬁul X?lo 1“1“" pit33 eristis 80 mm
palamattomalla villalla Lamattomalla villall
4-168 El60 Tl (-5l pattion | ') gl polkation
etdisyydelle osastoivasta molemmin puolin 600 mm. molemmin puolin 600 mm.
rakennusosasta malemmin puolin.
35-168 mm 190 ol vt 1 e
e weea ol Kanavan koko Kanavan koko
El 60 massiiviseina 238 mm :al alllle N
-168 mm 1120 Putken eristys palanattonaltas || ] 6 kipsilevyseind mm tai alle -
bbbttt | 6170 massivisans | - 400x400 m tai alle
rakennusosasta molemmin puolin. El 120 massiivi- - L00x400 mm tai alle
valipohja

Ndiden piirustusten lisdksi tulee tutustua jidrjestelmdn tyyppihyviksyntdpddtoksiin sekd
asennusohjeisiin ja tuotteiden kdyttoturvallisuustiedotteisiin.
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