
URAKKARAJALIITE
1.2.2008

1

Tilaaja:

SY-Invest Oy
Kalevankatu 56
00180 Helsinki

Hanke:

Kiinteistö Oy Köydenpunoja

JAETTU URAKKA ALISTAMISEHDOIN

Rautkylä Konsultointi Oy, Vanha talvitie 2 A 2, 00580 Helsinki, puh. (09) 759 7930, telefax (09)7732 562,  etunimi.sukunimi@rkonsultit.fi



URAKKARAJALIITE
2

SISÄLLYSLUETTELO:

0.Yleistä                                                                                                                                   ...............................................................................................................................  4  
0.1.Rakennuskohde ja sijainti                                                                                                                                 .............................................................................................................................  4  
0.2.Rakennuttaja                                                                                                                                                      ..................................................................................................................................................  4  
0.3.Suunnittelijat, asiantuntijat                                                                                                                                ............................................................................................................................  4  

1.Hallintojärjestelyt                                                                                                                ............................................................................................................  4  
1.1.Yleistä                                                                                                                                                               ...........................................................................................................................................................  4  
1.2.Töiden järjestely, yhteensovitus ja informaatiovelvollisuudet                                                                          ......................................................................  4  
1.3.Asioiden kirjaaminen (ks. myös urakkaohjelman kohta 11.3)                                                                          ......................................................................  5  
1.4.Työaikataulu (ks. myös urakkaohjelman kohta 6.5)                                                                                         .....................................................................................  5  
1.5.Piirustusaikataulu (ks. myös urakkaohjelman kohta 9.3)                                                                                 .............................................................................  6  
1.6.Varauspiirustukset                                                                                                                                             .........................................................................................................................................  6  
1.7.Urakoitsijan asennuspiirustukset                                                                                                                       ...................................................................................................................  7  
1.8.Piirustusten jakelumenettely (ks. myös urakkaohjelman kohta 9.2)                                                                 .............................................................  7  
1.9.Valvonta (ks. myös urakkaohjelman kohdat 10.2 ja 11.1)                                                                                ............................................................................  8  

2.Työmaajärjestelyt                                                                                                                ............................................................................................................  8  
2.1.Rakennusalue                                                                                                                                                    ................................................................................................................................................  8  
2.2.Työnaikaiset rakenteet ja varastointi                                                                                                                 ............................................................................................................  8  
2.3.Työnaikaiset asennukset                                                                                                                                    ...............................................................................................................................  9  
2.4.Rakennustarvikkeet ja työtavat                                                                                                                       ...................................................................................................................  10  
2.5.Rakennusvälineet                                                                                                                                            ........................................................................................................................................  10  
2.6.Työmaahuolto                                                                                                                                                 .............................................................................................................................................  10  

3.Työmaatoiminnot                                                                                                               ...........................................................................................................  10  
3.1.Mittaukset                                                                                                                                                        ....................................................................................................................................................  10  
3.2.Kokeet ja mallit                                                                                                                                               ...........................................................................................................................................  11  
3.3.Vartiointi (ks. urakkaohjelman kohta 7.4)                                                                                                      ..................................................................................................  11  
3.4.Rakennusaikainen käyttö                                                                                                                                ............................................................................................................................  11  

4.Varaukset ja merkinnät                                                                                                     .................................................................................................  12  
4.1.Yleistä (ks. myös kohta 1.6; varauspiirustukset)                                                                                            ........................................................................................  12  
4.2.Reiät ja syvennykset                                                                                                                                        ....................................................................................................................................  12  
4.3.Asennus- ja kuljetusaukot                                                                                                                               ...........................................................................................................................  13  
4.4.Läpivientien sovituskappaleet                                                                                                                         .....................................................................................................................  13  
4.5.Tartunnat, kiinnikkeet ja kannakkeet                                                                                                              ..........................................................................................................  13  
4.6.Jälkipaikkaus                                                                                                                                                   ...............................................................................................................................................  14  
4.7.LVIS-laitteiden merkinnät                                                                                                                              ..........................................................................................................................  14  
4.8.Vastuu                                                                                                                                                             .........................................................................................................................................................  14  

5.Vastaanotto (ks. myös urakkaohjelman kohta 15)                                                         .....................................................  15  
5.1.Yleistä                                                                                                                                                             .........................................................................................................................................................  15  
5.2.Vastaanoton aikataulu                                                                                                                                     .................................................................................................................................  15  
5.3.Tekniset tarkastukset                                                                                                                                       ...................................................................................................................................  16  
5.4.Toimintakokeet                                                                                                                                               ...........................................................................................................................................  17  
5.5.Säätö ja mittaukset                                                                                                                                          ......................................................................................................................................  18  
5.6.Koekäyttö                                                                                                                                                        ....................................................................................................................................................  18  
5.7.Laitetarkastusten urakkarajat                                                                                                                          ......................................................................................................................  19  
5.8.Luovutusasiakirjat                                                                                                                                           .......................................................................................................................................  19  

6.Käyttöönotto                                                                                                                      ..................................................................................................................  20  
6.1.Käyttö- ja huolto-ohjeet                                                                                                                                  ..............................................................................................................................  20  
6.2.Käytön opastus                                                                                                                                                ............................................................................................................................................  20  
6.3.Takuuajan toimenpiteet                                                                                                                                   ...............................................................................................................................  21  

KOY Köydenpunoja



URAKKARAJALIITE
3

7.Pääurakoitsijan työt ja velvoitteet muista urakoi sta                                                      ..................................................  21  
7.1.Yleistä                                                                                                                                                             .........................................................................................................................................................  21  
7.2.Putkiurakoista aiheutuvat työt ja velvoitteet                                                                                                   ...............................................................................................  22  
7.3.Ilmanvaihtourakasta aiheutuvat työt ja velvoitteet                                                                                         .....................................................................................  23  
7.4.Sähköurakasta aiheutuvat työt ja velvoitteet                                                                                                   ...............................................................................................  24  

8.Muiden urakoitsijoiden työt ja velvoitteet                                                                       ...................................................................  24  
8.1.Putki-,  ja ilmanvaihtourakoitsijoiden työt ja velvoitteet                                                                                ............................................................................  24  
8.2.Sähköurakoitsijan työt ja velvoitteet                                                                                                               ...........................................................................................................  26  

KOY Köydenpunoja



URAKKARAJALIITE
4

0. YLEISTÄ

0.1. Rakennuskohde ja sijainti

Tämä asiakirja sisältää rakennuttajan, pääurakoitsijan ja muiden urakoitsijoiden sekä rakennuttajan

erillisurakoitsijoiden ja hankkijoiden sivusuoritus-  ja myötävaikutusvelvollisuudet.  Mikäli  sopimuk-

sessa, urakkaohjelmissa tai yleisissä sopimusehdoissa ei muuta määrätä, noudatetaan tässä koh-

dassa annettuja määräyksiä.

Rakennuskohde käsittää Kiinteistö Oy Köydenpunojan asuintilojen ja aputilojen muutostöiden ra-

kentamisen urakkalaskenta-asiakirjojen mukaisesti. 

Rakennuspaikan postiosoite on Kalevankatu 56, 00180 Helsinki.

0.2. Rakennuttaja

Rakennuttaja: Kohteen rakennuttaja on SY-Invest Oy, Kalevankatu 56, 00180 Helsinki.

Rakennuttajatehtävät:  Rautkylä  Konsultointi  Oy /  dipl.ins.  Olli  Rautkylä,  Vanha talvitie  2  A 2,

00580 Helsinki, 09-759 7 9311, telefax 09-7732 562, 0400-219 745, olli.rautkyla@rkonsultit.fi

0.3. Suunnittelijat, asiantuntijat

• Ks. Urakkaohjelma; Liite 1.

1. HALLINTOJÄRJESTELYT

1.1. Yleistä

Työmaan hallintojärjestelyistä vastaa pääurakoitsija. 

Rakennushankkeen työmaan  alkaessa pidetään  maankäyttö-  ja  rakennuslain  tarkoittama viran-

omaisten aloituskokous. Kokouksen kutsuu koolle tilaaja. Työmaan hallinnosta ja toiminnoista vas-

taavat hankkeen osapuolet aloituskokouksessa sovittavien periaatteiden mukaisesti. Urakoitsijoi-

den tulee osallistua aloituskokouksessa sovitun mukaisesti myös viranomaisten seurantakokouk-

siin, jotka pyritään pitämään työmaakokousten yhteydessä.

1.2. Töiden järjestely, yhteensovitus ja informaatiovelvollisuudet

Pääurakoitsija nimeämä työnjohtajana koordinoi muiden urakoitsijoiden töihin liittyvät rakennus- ja

aputyöt.

Urakoitsijan tulee ilmoittaa riittävän ajoissa muille urakoitsijoille tilojen sulkemisesta liikenteeltä pin-

tarakennetöitä, säätöjä tai muita toimenpiteitä varten.

Jokaisen urakoitsijan tulee tutustua myös muiden osa-alueiden suunnitelmiin  niiltä  osin kuin se

työn suorittamisen kannalta on välttämätöntä. Kunkin urakoitsijan on riittävän ajoissa ennen toimi-
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tuksensa alkua hyväksytettävä rakennuttajalla ja suunnittelijoilla laitteidensa asennussuunnitelmat

ja laitetoimittajat. Lisäksi urakoitsijoiden tulee antaa urakkaansa kuuluvista rakenteista, kalusteista

ja laitteista tiedot niitä tarvitsevalle toiselle urakoitsijalle.

Mikäli suunnitelmat ovat ristiriitaisia tai työjärjestys aiheuttaa toiselle haittaa, on tästä neuvoteltava

toisen osapuolen kanssa.

Pääurakoitsijan oikeus ja velvollisuus on valvoa työjärjestystä ja aikataulua sekä poikkeamia havai-

tessaan sovittaa ristiriidat.

Alistettujen sivu-urakoitsijoiden tulee ilmoittaa tarkastuksistaan pääurakoitsijan nimeämälle työnjoh-

tajalle ja varata hänelle mahdollisuus olla niissä läsnä.

1.3. Asioiden kirjaaminen (ks. myös urakkaohjelman kohta 11.3)

Työmaapäiväkirja

Pääurakoitsijan pitämään työmaapäiväkirjaan merkitään mm. rakennustyön ja tärkeimpien työsuori-

tusten aloittaminen ja lopettaminen, sääolosuhteet, mittaukset, tarkastukset ja kokeet tuloksineen,

muistutukset, sopimukset ja päätökset, työhäiriöt ja muut tapahtumat, joilla on merkitystä rakennus-

työlle. Työmaapäiväkirjaan voidaan kirjata myös rakennuttajan lisä- ja muutostöiden tilaukset.

Työmaakokoukset

Työmaakokouksia pidetään vähintään kerran kuukaudessa ja enintään kaksi kertaa kuukaudessa

tilaajan, urakoitsijoiden ja suunnittelijoiden yhdessä sopimina ajankohtina. Sopijapuolet ovat velvol-

lisia  ilmoittamaan ennakolta työmaakokouksissa esille  otettavat  asiat  rakennuttajakonsultille  niin

hyvissä ajoin, että sopijapuolet ja asiantuntijat ovat niistä tietoisia vähintään yhtä työpäivää ennen

työmaakokouksia. Em. kokouksissa puheenjohtajana ja sihteerinä toimivat tilaajan edustajat. Työ-

maakokouksissa pidetään pöytäkirjaa, jonka kokouksen puheenjohtaja ja sihteeri sekä tilaajan ja

pääurakoitsijan edustajat allekirjoittavat. Pöytäkirjan vastaanottajan tulee esittää pöytäkirjaan koh-

distuvat  perustellut  vastalauseensa kirjallisesti  viimeistään 14 vuorokauden kuluessa pöytäkirjan

saatuaan tai viimeistään seuraavassa työmaakokouksessa.

1.4. Työaikataulu (ks. myös urakkaohjelman kohta 6.5)

Pääurakoitsijan tulee olla kiinteässä yhteistyössä ja laatia työaikataulu muiden urakoitsijoiden ja

hankkijoiden kanssa. Työaikataulua laadittaessa tulee ottaa huomioon ainakin seuraavat yksityis-

kohdat:

− rakennus- ja muiden urakoitsijoiden työt sekä rakennuttajan erillishankinto-

jen ajankohdat tulee ilmetä yksityiskohtaisina nimikkeinä niin, että keskinäiset riip-

puvuussuhteet on selvästi todettavissa.

− yhtä tai useampaa urakkaa koskevat osatarkastukset ja niiden sidonnaisuus

vastaanottotarkastukseen nähden ja niiden vaikutus muiden urakoiden suoritusai-

koihin (keskinäinen riippuvuus).

− teknisten tilojen valmistumisajankohdat erikseen rakennus- ja erikseen LV-,

IV- ja sähkö-, kaluste- ja sprinklerurakan osalta.

− muut mahdolliset urakkasopimuksen edellyttämät välitavoitteet ja/tai rajoituk-
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set.

− LVIS-osatarkastukset ja niiden riippuvuus vastaanottotarkastuksesta.

− karkean siivouksen ja loppusiivouksen ajankohdat.

− säätöön, viritykseen, koekäyttöön ja tarkastusmittauksiin tarvittava aika.

− koekäytöt, jotka estävät muiden töiden tekemisen samanaikaisesti ko. huo-

netiloissa.

− toimintakoe ja sen sidonnaisuus vastaanottotarkastukseen. Hyväksytyn toi-

mintakokeen jälkeen on LVIS-urakoitsijoiden  voitava  aloittaa  laitoksen viritys-  ja

säätötyöt. Niiden suorittamisen edellytyksenä on myös rakennustöiden valmius.

− malliasennusten ja -tilojen valmistuminen.

Työaikataulu  tulee  tarkistaa  määrätyin  aikavälein  olosuhteita  vastaavaksi.  Pääurakoitsijan  tulee

esittää aikataulut muiden urakoitsijoiden ja hankkijoiden hyväksyminä, allekirjoittamina ja mahdolli-

sin lisäselvityksin varustettuina rakennuttajan hyväksyttäväksi.

Pääurakoitsija valvoo, että kaikki urakoitsijat ja hankkijat noudattavat hyväksyttyä aikataulua. Ha-

vaitessaan poikkeamisen tulee pääurakoitsijan, kuultuaan ao. urakoitsijaa, ilmoittaa poikkeamista

kirjallisesti rakennuttajalle.

1.5. Piirustusaikataulu (ks. myös urakkaohjelman kohta 9.3)

Rakennuttajan hyväksyttyä työaikataulun urakoitsijat laativat yhteistyössä keskenään töiden kulkua

seuraavan piirustusaikataulun, joka esitetään rakennuttajalle. Piirustusaikataulussa tulee ilmetä ai-

nakin seuraavat ajankohdat:

− varauspiirustusten kiertoajat

− eri suunnittelijoiden laatimien piirustusten ja muiden asiakirjojen toimitus ura-

koitsijoille.

− rakennuttajan  erillishankkijoiden  piirustusten,  selitysten,  asennusohjeiden

tms. toimitus rakennuttajalle, suunnittelijoille ja urakoitsijoille.

− urakoitsijoiden  hankintaan  kuuluvien  suunnitelmien  ja  asennuspiirustusten

toimitus rakennuttajalle, suunnittelijoille ja työmaan käyttöön.

− urakoitsijoiden keskinäisten tietojen vaihtamisen ajankohdat.

Piirustusaikataulussa tulee esittää erikseen viranomaisten ja rakennuttajan taholta tapahtuvan hy-

väksymismenettelyn ajantarve.

Myöhemmin mahdollisesti  tarvittavat  täydennyssuunnitelmat  on  tilattava  suunnittelijoilta  riittävän

ajoissa ottaen huomioon piirustusten laatimiseksi ja tarkastamiseksi tarvittava kohtuullinen aika (1

viikko).

1.6. Varauspiirustukset

Piirustusten kierto tapahtuu rakennesuunnittelijan toimesta piirustusaikataulun mukaisesti.

Rakennesuunnittelija  lähettää  työpiirustuksista  kiertämään kuultokopiosarjan  ja  reikäpiirustusten
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laatimisohjeet, jolloin:

− LVI-urakoitsija merkitsee LVI-töiden rakenteisiin tarvitsemansa reiät ym.

− sähkösuunnittelija merkitsevät tärkeimmät sähkötöiden asennusreitteihin tar-

vitsemansa reiät.

Rakennesuunnittelijan tarkastettua merkittyjen reikien toteuttamismahdollisuudet rakenteiden osal-

ta urakoitsijat ja tarpeellisilta osin erillishankkijat tarkistavat reikäpiirustukset, tekevät niihin yhteis-

työssä suunnittelijoiden kanssa tarpeelliset muutokset ja täydennykset, sekä hyväksyvät reikäpii-

rustukset nimikirjoituksellaan, jonka jälkeen vastuu siirtyy ko. urakoitsijalle.

Kantaviin rakenteisiin ei saa tehdä ilman rakennesuunnittelijan suostumusta aukkoja tai syvennyk-

siä, joita ei ole merkitty hyväksyttyihin varaus- tai rakennepiirustuksiin.

Varauspiirustuksista poikkeavat jälkityöt suorittaa niitä haluava urakoitsija omalla kustannuksellaan,

mikäli ne eivät aiheudu rakennuttajan esittämistä muutoksista. Varauspiirustusten tarkastusvelvolli-

suus on kunkin urakoitsijan sisällytettävä myös kaikkiin omiin alaurakoihinsa ja -hankintoihinsa.

1.7. Urakoitsijan asennuspiirustukset

Rakennusurakoitsija pitää työmaalla ns. tarkepiirustussarjaa, johon rakennusurakoitsija merkitsee

sovitut reikämuutokset reikäpiirustusohjeiden mukaisesti ja asennusten sijaintimuutokset, varsinkin

peittyvien rakennusosien osalta. Tämä piirustussarja luovutetaan rakennuttajalle hankkeen valmis-

tuttua. Piirustuksissa tulee olla työmaavalvojan ja rakennesuunnittelijan hyväksymismerkintä.

Urakoitsijan laatimat asennus- ja erikoissuunnitelmat tulee riittävän ajoissa hyväksyttää rakennutta-

jalla ja niihin sidoksissa olevilla muilla urakoitsijoilla. 

1.8. Piirustusten jakelumenettely (ks. myös urakkaohjelman kohta 9.2)

Rakennuttajalta tulevat piirustukset

Rakennuttaja toimittaa urakoitsijan käytettäväksi työmaakokouksessa sovittavan määrän kopioita

laadituttamistaan suunnitelmista.

Aliurakka-  ja  hankintatarjouspyyntöihinsä  tarvitsemansa  sarjat  samoin  kuin  aikataulujen  kopiot

hankkii ja kustantaa urakoitsija.

Urakoitsija on velvollinen heti piirustukset saatuaan tarkistamaan ne ja vertaamaan niitä muihin ky-

symykseen tuleviin piirustuksiin ja muihin asiakirjoihin sekä asianomaisiin kohtiin työmaalla ja il-

moittamaan viipymättä valvojalle havaitsemistaan ristiriitaisuuksista. Mahdolliset ristiriitaisuudet on

pyrittävä selvittämään niin ajoissa, etteivät ne voi aiheuttaa välillisiäkään haittoja tai kustannuksia.

Kaikki piirustukset työmaalle toimitetaan 1. työmaakokouksessa sovitun mukaisesti. Ns. suunnitel-

mien vastaanoton kuittausmenettelyä ei käytetä.

Urakoitsijan laatimat piirustukset tulee toimittaa rakennuttajan hyväksyttäväksi työmaakokouksessa

sovittavalla tavalla. Piirustuksia toimitetaan rakennuttajalle 3 sarjaa, mikäli muualla ei toisin määrä-

tä.
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1.9. Valvonta (ks. myös urakkaohjelman kohdat 10.2 ja 11.1)

Työn suoritusta jatkuvasti seuraamaan ja valvomaan määrää rakennuttaja työnvalvojan, jolla on oi-

keus päästä työpaikalle ja varastoihin tarpeellisten tarkastuksien ja mittauksien suorittamista var-

ten. Näitä tarkistuksia, ainekokeita ja koekuormituksia varten, joita valvoja pitää tarpeellisena suo-

rittaa, luovuttaa urakoitsija korvauksetta apumiehet ja tarvittavat laitteet.

Suunnittelijat suorittavat rakennuskohteen yleisvalvontaa rakennuttajaorganisaation lisäksi.

Mikäli jokin työ suoritetaan vastoin valvojan määräyksiä tai siihen käytetään valvojan hylkäämiä ra-

kennusaineita, on rakennuttajalla oikeus urakoitsijan kustannuksella teettää uudestaan tämä työ,

ellei urakoitsija itse huomautuksen saatuaan korjauta tehtyjä virheitä.

Tilaajan edustajalla on oikeus puhdistuttaa putkistot, kanavat, sähkörasiat yms. urakoitsijan kustan-

nuksella, jos työnaikaiset suojaukset puuttuvat ja on aihetta epäillä sisäpuolista likaantumista eikä

urakoitsija suostu suorittamaan ko. työtä. Tilaajan edustajalla on oikeus kieltää kostuneiden, ho-

mehtuneiden tai vaurioituneiden tarvikkeiden käyttö.

2. TYÖMAAJÄRJESTELYT

2.1. Rakennusalue

Rakennuttaja edellyttää, että urakoitsija on tutustunut laskenta-aikana rakennuskohteeseen.

Urakoiden urakkarajat on merkitty suunnitelmapiirustuksiin ja laskenta-asiakirjoihin.. 

Rakennuttaja luovuttaa veloituksetta pääurakoitsijan käyttöön rakennustyön kohteen ja hankinta-

neuvottelussa sovitun urakka-alueen, josta pääurakoitsija varaa tilat työmaarakennuksille sekä va-

rasto- ja työalueille. Autohallista varataan 30 autopaikkaa varastointia varten (huom! kulkukorkeus)

rakennustöiden urakoitsijoille sekä kiinteistön tiloista osoitetaan sosiaalitilat ja toimistotilat urakoitsi-

joiden käyttöön. Kaupungilta vuokrattavan katualueen kustannuksista vastaa pääurakoitsija. Piha-

alueella purku, lastaus ja varastointi tulee suorittaa pelastuslaitoksen rajoitusten mukaisesti (mm.

avoimeksi jätettävä pelastustie). Pääurakoitsija esittää työmaasuunnitelman rakennuttajan hyväk-

syttäväksi ennen rakennustöiden aloittamista.

Tarvitsemansa lisäalueet urakoitsijan tulee hankkia käyttöönsä omalla kustannuksellaan.

Rakennusalue luovutetaan pääurakoitsijalle urakkaa koskevien hankintaneuvottelujen aikaisessa ti-

lassa ja se tulee saattaa työtä edeltävään kuntoon ennen rakennustyön luovutusta.

Urakoitsijat vastaavat siitä, ettei rakennuskohteessa oleville johdoille ja kaapeleille työn yhteydessä

aiheuteta vahinkoa. Urakoitsijoiden tulee selvittää työhönsä liittyvien johtojen ja kaapelien sijainnit

ja säilyttämisen kiinteistössä tapahtuvan rakennustöiden aikaisen muun toiminnan turvaamiseksi

sekä merkata ne asianmukaisella tavalla ennen työsuoritukseensa ryhtymistä.

2.2. Työnaikaiset rakenteet ja varastointi 

Pääurakoitsija varaa rakennuksesta sivu-urakoitsijoille:
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− riittävät,  lukittavat,  lämpimät  ja kylmät varastotilat.  Muutostöiden kohteena

olevia rakennuksen tiloja voidaan käyttää varastointitarkoitukseen, ks. kohta 2.1.

Mikäli varastotiloja joudutaan työn aikana siirtämään ko. urakoitsijasta riippumatto-

masta syystä, tekee siirron rakennusurakoitsija.

− rakennusalan ja ao. sivu-urakoitsijoiden alan työehtosopimuksen määräykset

täyttävät kalustetut henkilöstötilat, joita ovat mm. ruokailu-, puku-, kuivaus-, pesu-

ja wc-tilat.

− työpöydät hyllyt ja penkit em. tiloihin.

Lisäksi pääurakoitsija varaa:

− kokoustilaa työmaakokousten pitämistä varten.

− valvojille työaseman (pöytä, tuoli), langaton nettiyhteys ja hyllytilaa.

Rakennusalueelta pääurakoitsija varaa sivu-urakoitsijoita ja alihankkijoita samoin kuin erillisurakoit-

sijoita varten näiden töissä normaalisti tarvittavat riittävät työalueet materiaalin ja tarvikkeiden va-

rastoimista, säilyttämistä ja tavanomaisia kokoonpanotöitä varten.

Pääurakoitsija  tekee  viranomaisten  määräysten  mukaisen  ilmoituskilven,  johon  pääurakoitsija

hankkii rakennushankkeen osapuolia koskevat tekstit.

Pääurakoitsija vastaa rakennusvalvontaviranomaisten vaatiman väliaikaisen aidan rakentamisesta

työmaa-alueen ympärille. 

Rakennustyön valmistuttua korjaa pääurakoitsija rakennus-, työmaa- ja huoltoalueena olleet sisä-

ja ulkoalueet suunnitelmien mukaiseen tai ennen urakkaansa kuuluvien töiden aloittamista edeltä-

neeseen kuntoon.

Rakennustarvikkeet on suojattava ja varastoitava siten, että kosteus tai vesi ei pääse vahingoitta-

maan niitä. Kukin urakoitsija vastaa omien laitteittensa ja materiaalin vastaanotosta sekä siitä, että

varastointi on suoritettu asiallisesti.

2.3. Työnaikaiset asennukset 

Pääurakoitsija hankkii ja asentaa rakennustyömaan sähkö-, vesi-, viemäri- ja lämmityslaitteet myös

muiden urakoitsijoiden käyttöön sekä vastaa niiden asennus- ja käyttökustannuksista. Näin ollen

pääurakoitsija huolehtii:

− työmaalle tarvittavan veden toimittamisesta työmaamittarin kautta.

− työtilojen, rakennuksen ja rakenteiden väliaikaisista lämmityslaitteista.

− työmaa-alueen ja -rakennusten sekä työkohteiden valaistuksesta.

− rakennusaikana  tarvittavan  sähkön  toimittamisesta  työkohteisiin  hitsaus-

yms. töitä ja laitteita varten (ei kuitenkaan sarjatyöluonteisesti yleensä konepajalla

tehtäviä hitsauksia varten) sekä siitä, että pistorasioita on kohtuullisella (n. 20 m)

etäisyydellä eri urakoitsijoiden työkohteista. 

− em.  toimituksiin  liittyvistä  johtotöistä  liitäntämaksuineen  ja  teknillisine  töi-
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neen.

2.4. Rakennustarvikkeet ja työtavat

Mikäli urakoitsija haluaa käyttää asiakirjoissa esitetystä materiaalista tai työtavasta poikkeavaa ma-

teriaalia tai työtapaa, tulee hänen esittää se tilaajalle ja ko. suunnittelijalle hyväksyttäväksi. Urakoit-

sija vastaa esittämänsä materiaalin ja työtavan kelpoisuudesta ja vastaavuudesta. Vastaavuuden

todistamisvelvollisuus ja vastaavuuden todistamisesta aiheutuvat kustannukset kuuluvat sen esittä-

jälle.

2.5. Rakennusvälineet

Kukin urakoitsija hankkii ja kustantaa rakennustyössä tarvitsemansa työvälineet, koneet ja apulait-

teet oman työsuorituksensa osalta.

Työsuorituksissa käytettyjen  työvälineiden  ja  koneiden tulee  täyttää  työturvallisuuden asettamat

vaatimukset. Kukin urakoitsija on velvollinen perehdyttämään henkilöstönsä välineiden turvalliseen

käyttöön.

2.6. Työmaahuolto

Pääurakoitsija vastaa työnaikaisten asennusten (ks. kohdat 2.2 ja 2.3) käyttökustannuksista.

Työmaalla noudatetaan kunnan ohjeita jätteiden lajittelusta. Rakennusjätettä ei saa polttaa raken-

nusalueella.

Kaikki rakennus- ja pakkausjätteet on poistettava kokonaan peittyvistä rakennusosista. Vaarallisia

aineita sisältävät rakennusjätteet on poistettava välittömästi sisätiloista, merkittävä, säilytettävä ja

käsiteltävä asianmukaisesti aineista annettujen säädösten mukaisesti.

Pääurakoitsija huolehtii toimisto- ja sosiaalitilojen jätehuollosta ja siivouksesta. Kaikkien tilojen tu-

lee olla asiallisia ja siistejä. Kukin urakoitsija vastaa käytössään olevien tilojen lukitsemisesta.

Pääurakoitsija huolehtii myös muiden urakoitsijoiden sekä tilaajan erillisurakoitsijoiden ja hankkijoi-

den  pakkausjätteiden  poiskuljettamisesta  rakennuspaikalta  erikseen  sovittavista  keräyspaikoista

eteenpäin.

3. TYÖMAATOIMINNOT

3.1. Mittaukset

Pääurakoitsija merkitsee urakkaansa kuuluvien rakennusosien paikat sekä linjat ja korkeudet, eri-

tyisesti lopulliset alakattojen korkeudet muiden urakoitsijoiden käyttöön.

Pääurakoitsija antaa muille urakoitsijoille heidän tarvitsemansa kiintopisteet ja mittalinjat asennus-

paikan lähelle.

Kukin urakoitsija vastaa asettamiensa mittojen paikkansapitävyydestä.
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3.2. Kokeet ja mallit

Sellaiset kokeet tai mallit, joihin liittyy urakoitsijoiden keskinäisiä suorituksia, tulee valmistaa pää-

urakoitsijan johdolla ja valvonnassa kaikilta osin lopullista suoritusta vastaaviksi.

Kukin urakoitsija hyväksyttää tilaajalla valmiin rakennuksen ulkonäköön vaikuttavat tarvikkeet ja vä-

rit pintakäsittelyineen niiltä osin, kun niistä ei ole sopimusasiakirjoissa erikseen määrätty.

Rakennus- ja muissa työselityksissä määrätään yksityiskohtaisesti ko. osasuoritusten kohdalla niis-

tä malleista, asennuksista ja kokeista, joita urakoitsijoiden tulee hankkia tai suorittaa ennen jonkin

osasuorituksen lopullista toteutusta.

Kaikki kokeet ja mallit tulee tehdä niin hyvissä ajoin, että mahdolliset muutokset ja korjaukset voi-

daan sekä suunnittelussa että hankinnassa toteuttaa ja että rakennuttajan päätös lopullisesta hy-

väksyttävästä suoritustavasta saadaan ilman aikataulun muutosta.

Urakkaan sisältyy mm. seuraavat mallit:

− mallihuone

− ovet

− kalustemallit

− maalaustöiden mallit: värisävyt ja kiiltoasteet

− alakattotyypit

− lattiamateriaalit

− laatoitusmallit

Lisäksi tulee kunkin urakoitsijan varmistua siitä, että sellaiset vaihtelut, jotka hänen suoritukses-

saan ovat mahdollisia, voidaan muiden urakoitsijoiden kannalta toteuttaa ja ovat rakennuttajan hy-

väksymät.

3.3. Vartiointi (ks. urakkaohjelman kohta 7.4)

Työmaapalveluista vastaava urakoitsija järjestää työkohteeseen väliaikaisen lukituksen ja työmaal-

le vartioinnin.

3.4. Rakennusaikainen käyttö

Rakennusaikaisista käytöistä vastaa pääurakoitsija, jonka tulee noudattaa rakennusaikaisessa käy-

tössä ao. erikoisselityksiä, rakennuttajan ja ao. urakoitsijan ohjeita.

Pääurakoitsija saa käyttää rakennukseen asennettuja lämmitys-, ilmanvaihto- ja sähkölaitteita kus-

tannuksellaan ja vastuullaan edellyttäen, että:

− laitteiden sähköasennukset ja myös säätö- ja hälytyslaitteet ovat lopulliset tai

muutoin rakennuttajan hyväksymät.

− laitteiden jatkuvaa hoitoa varten asetetaan LVI-urakoitsijan hyväksymä am-

mattitaitoinen henkilö.
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Lisäksi pääurakoitsijan tulee ottaa huomioon seuraavaa:

− ilmanvaihtolaitosta ei saa ottaa käyttöön ennen kuin rakennuksen eri osien

pölyä aiheuttavat työvaiheet  on loppuun suoritettu sekä kanavat ja konehuoneet

puhdistettu.

− ilmanvaihtourakoitsija puhdistaa ilmanvaihtokojeensa sisäpuolelta sekä vaih-

taa suodattimet ennen tilaajalle luovuttamista.

− järjestelmien sähkö-, säätölaite- ja hälytyslaiteasennusten tulee olla lopulli-

set.

− viemäreihin ei saa johtaa aineita, jotka saattavat tukkeuttaa ne.

− talotekniikan urakoitsijat vastaavat asentamiensa laitteiden toiminnasta, kun-

nosta ja huollosta rakennusaikaisen käytön aikana. Mahdolliset vauriot korvaa se

osapuoli, jonka laiminlyönnistä laitteen rikkoutuminen on aiheutunut.

− lämmitys- tai muiden järjestelmien veden vaihtaminen, yhtä huuhtelun edel-

lyttämää vaihtamista lukuun ottamatta, saadaan suorittaa osaksi tai kokonaan vain

rakennuttajan kulloinkin erikseen antamalla luvalla.

− lopullisten  valaisinten  rakennusaikainen  käyttö  edellyttää,  että  rakennusta

vastaanotettaessa on kaikkien lamppujen oltava toimintakuntoisia sekä valaisinten

ja  niiden  heijastimien  puhdistettuja.  Lamppujen  käyttö  korvataan  rakennuttajalle

käyttöaikaa vastaavalla määrällä uusia lamppuja. 

− mikäli  pääurakoitsija  ottaa,  saatuaan  siihen  rakennuttajan  luvan,  omaan

ja/tai muiden urakoitsijoiden käyttöön valmistuvia huonetiloja ja niissä olevia varus-

teita tms. tulee hänen saattaa nämä ennen luovutusta uuden veroiseen kuntoon,

tarvittaessa uusia vioittuneet pintakäsittelyt, verhoukset, päällysteet, kalusteet, va-

rusteet, kojeet ja asennukset.

Lopullisiksi jäävien koneiden, laitteiden, kalusteiden, varusteiden, asennusten ja tilojen rakennusai-

kaiseen käyttöön tulee saada rakennuttajan lupa.

4. VARAUKSET JA MERKINNÄT

4.1. Yleistä (ks. myös kohta 1.6; varauspiirustukset)

Kaikkien urakoitsijoiden tulee heti  työn alettua suunnitella tarvitsemansa varaukset,  jotta ne voi-

daan ottaa huomioon rakennustöitä tehtäessä ja sovittaa yhteen muiden varaustarpeiden kanssa ja

rakentaa tai kiinnittää ajoissa rakennustyön kestäessä.

Kaikki tarvittavat varaukset tulee esittää varaussuunnitelmissa (reikäpiirustuksissa). Mikäli jokin va-

raustyö joudutaan tekemään jälkikäteen suunnitelmien ulkopuolella, vastaa suunnittelunsa laimin-

lyönyt osapuoli kaikista työn aiheuttamista lisäkustannuksista.

4.2. Reiät ja syvennykset

Ellei jäljempänä jonkin urakan kohdalla muottien osalta muuta määrätä, rakennusurakoitsija hankkii

syvennys- ja läpäisymuotit ja suorittaa niiden sovituksen ja asennuksen. Tämä koskee sekä heti

käyttöön tulevia että ns. varareikiä.

Pyöreät läpäisymuotit tehdään muovi- tai teräsputkilla. Suorakaiteen muotoiset läpäisymuotit teh-
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dään teräksestä, muottivanerilla  tai  muulla  käytössä olevalla  muottimateriaalilla.  Syvennykset  ja

urat tehdään muottimateriaalista tai teräksestä.

Kosteissa, vaihtuva lämpöisissä tiloissa ja ulkotiloissa sekä tasoitettavilla ja/tai maalattavilla pinnoil-

la teräksisten läpäisy- ja syvennysmuottien tulee olla ruostesuojatut, sinkityt tai suojamaalatut maa-

lausselityksen mukaan.

4.3. Asennus- ja kuljetusaukot

Rakennusurakoitsija jättää rakenteisiinsa itsensä ja muiden urakoitsijoiden tarvitsemat asennus- ja

kuljetusaukot.

Muiden urakoitsijoiden tulee esittää tarpeensa varaussuunnitelmissa.

Kukin urakoitsija vastaa siitä, että hän käyttää asennuksiinsa hänelle varattuja tiloja ja varauksia.

Rakennusurakoitsija valvoo, että varaussuunnitelmia noudatetaan.

4.4. Läpivientien sovituskappaleet

Läpäisykohdan veden- ja kosteudeneristykset sekä määräysten mukaiset palomassaukset/-eristyk-

set kuuluvat rakennusurakkaan. Rakennusurakoitsija sijoittaa putkia, johtoja, kanavia yms. varten

pohjien, seinien tai seinissä olevien palkkien läpimenokohtiin ruostesuojatut holkit, jotka märissä ja

kosteissa tiloissa tulee ulottua vähintään 50 mm valmiin lattiapinnan yläpuolelle. Kuivissa tiloissa

holkkien tulee olla samassa tasossa lopullisen pinnan kanssa. Holkkien hankinta sekä putkien, ka-

navien tai kaapeleiden holkkien välisen tilan tiivistäminen kuuluu rakennusurakoitsijalle. Rakennus-

urakoitsija suorittaa läpäisykohdan viimeistelyn  ja paloeristämisen sekä asentaa ao. urakoitsijan

toimittamat peitelevyt.

4.5. Tartunnat, kiinnikkeet ja kannakkeet

Ellei jäljempänä jonkin urakan kohdalla muuta määrätä, noudatetaan tartuntojen, kiinnikkeiden ja

kannakkeiden urakkarajoina seuraavaa:

− rakennesuunnitelmissa esitettyjen tartuntojen ja varauspiirustuksissa osoitet-

tujen betoniterästartuntojen hankinta ja asennus muotteihin tai  jälkivalukoteloihin

kuuluu rakennusurakkaan.

− muiden tartuntojen sekä laitteiden, kojeiden, varusteiden ja asennusten kiin-

nikkeiden ja kannakkeiden hankinta kuuluu niitä tarvitsevalle urakoitsijalle.

− rakennusurakoitsijan tarvettaan varten asentamat, myös muiden urakoitsijoi-

den käyttöön tulevat tartunnat, kiinnikkeet ja kannakkeet hankkii rakennusurakoitsi-

ja

− milloin urakoitsijat haluavat käyttää suunnitelmista poiketen ns. yhteiskanna-

tusjärjestelmää, laativat urakoitsijat näiden toteutussuunnitelman rakennuttajan hy-

väksyttäväksi.

− pääurakoitsija rakentaa upotetuille valaisimille valaisinpohjat ja sähkörasioil-

le rasiapohjat.
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Mikäli kiinnitysalustoja, kiinnikkeitä ja kannakkeita on sijoitettava muotteihin, muuraukseen tai mui-

hin rakennusosiin, suorittaa asennuksen rakennusurakoitsija niitä tarvitsevan urakoitsijan ohjeiden

mukaan.

Näkyviin jäävät kannatinjärjestelmät on esitettävä arkkitehdin hyväksyttäväksi.

Jälkikiinnityksissä noudatetaan seuraavaa:

− rakennusosiin saavat eri urakoitsijat omalla kustannuksellaan kiinnittää pora-

pultteja, kiinnitystulppia, kiinnityspaloja, side- ja tukirautoja yms. edellyttäen, että ne

eivät muuta terästen asentoa tai suojaetäisyyksiä, lisää merkittävästi kuormitusta,

huononna rakennusosan palosuojausta tai muita ominaisuuksia tai vahingoita niis-

sä jo olevia asennuksia. Mittausapu ja valvonta kuuluvat näiltäkin osin rakennus-

urakoitsijalle.

− kunkin urakoitsijan velvollisuuksiin kuuluu ottaa selko kiinnitysalustan raken-

teesta ja siihen soveltuvista kiinnitystarvikkeista sekä vastata kiinnitystarvikkeiden

lujuudesta, tarvittaessa lujuuslaskelmia käyttäen. Rakennusurakoitsija valvoo ja oh-

jaa muiden urakoitsijoiden kiinnitystöitä siten, että kiinnikkeet eivät vahingoita ra-

kenteita, huononna rakennusosan ominaisuuksia tai lisää merkittävästi kuormituk-

sia. Alakattojen kiinnittämistapa ja -aineet tulee hyväksyttää rakennesuunnittelijalla.

− teräksisten kiinnitystarvikkeiden tulee olla  ruostesuojatut  tai  ruostumatonta

terästä. Ruostesuojauksen tulee ulottua vähintään 20 mm betonin sisään.

Erityisesti kevyisiin väliseiniin tehtävien kiinnitysten osalta urakoitsijat ilmoittavat kiinnitystarpeensa

pääurakoitsijalle, joka tekee tarvittavat vahvistukset seinärakenteeseen.

4.6. Jälkipaikkaus

Jälkipaikkauksen suorittaa  rakennusurakoitsija.  Mikäli  jälkipaikkauksen ei  voida  katsoa johtuvan

normaalista rakennustyön suorituksesta vaan on aiheutunut toisen urakoitsijan huolimattomuudes-

ta tai laiminlyönnistä tai muusta hänen viakseen katsottavasta syystä, suoritetaan jälkipaikkaus ai-

heuttajan kustannuksella. Korjausten ja paikkausten toteuttamisesta vastaa viimekädessä raken-

nusurakoitsija.

Ellei erikseen ole muuta määrätty tulee aukkoja, syvennyksiä tms. rajoittavien pintojen olla paikat-

tuina  ja  viimeisteltyinä  ominaisuuksiltaan  ja  ulkonäöltään  yhdenmukaiset  ympäröivien  pintojen

kanssa. Vaurioituneet rakennustarvikkeet, levyt, laatat, listat yms. on vaihdettava uusiin.

4.7. LVIS-laitteiden merkinnät

Kaikki  LVIS-laitteet,  riippumatta  siitä  kenen toimitukseen ne kuuluvat,  on  merkittävä  yhtenevää

merkintätapaa käyttäen. Tarkemmat merkintäohjeet on esitetty LVIS-suunnitelmissa. Merkinnästä

vastaa aina laitteen toimittanut urakoitsija.

4.8. Vastuu

Rakennusurakoitsija  suorittaa  hyväksyttyjen  varauspiirustusten  edellyttämät  rakennusteknilliset
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työt.

Hyväksytyistä piirustuksista vastaa kukin urakoitsija osaltaan. Mikäli rakennusosiin on tehtävä hy-

väksyttyihin varauspiirustuksiin merkitsemättömiä aukkoja, syvennyksiä, tartuntoja yms., vastaa ko.

urakoitsija niistä aiheutuvista suunnittelu- ja rakennuskustannuksista.

Rakennusurakoitsija vastaa siitä, ettei näitä muutoksia tehdä kantaviin tai muihin rakenteisiin ilman

tarkastavien viranomaisten, suunnittelijoiden ja samoja rakennusosia tarvitsevien muiden urakoitsi-

joiden lupaa. Työtapa on kulloinkin erikseen hyväksytettävä suunnittelijoilla ja tarpeen mukaan vi-

ranomaisilla.

Rakennusurakoitsija vastaa viimekädessä työn toteuttamisesta piirustusten mukaisten mittojen ja

niissä olevien muiden tietojen mukaisesti. 

Urakoitsijan esittämät muutokset tehdään muutosta tarvitsevan urakoitsijan kustannuksella.

Urakoitsijat ovat rakennuttajaan nähden vastuussa siitä, että heidän työsuorituksensa edellyttämät

rakennustoimenpiteet tulevat ajoissa huomioon otetuiksi heille varatuilla alueilla ja kohdissa.

Esivalmisteisten rakennusosien valmistaja on omalta osaltaan vastuussa valmisteisiinsa liittyvistä

reikä- ja tartuntatoimenpiteistä, ellei vastuuta ole siirretty toiselle urakoitsijalle. Rakennusurakoitsija

vastaa siitä, että kukin urakoitsija käyttää asennuksiinsa heille varattuja tiloja ja kulkuteitä.

5. VASTAANOTTO (KS. MYÖS URAKKAOHJELMAN KOHTA 15)

5.1. Yleistä

Vastaanotto- ja osatarkastustilaisuuksissa tulee kaikkien urakoitsijoiden (rakennus-, putki-, ilman-

vaihto- ja sähköurakoitsijoiden ja muiden mahdollisten urakoitsijoiden) edustajien olla laitteet täysin

tuntevia henkilöitä. Tilaajalle ja pääurakoitsijalle on varattava mahdollisuus osallistua kaikkiin osa-

tarkastustilaisuuksiin.

Pääurakoitsija laatii  yhteistyössä muiden urakoitsijoiden kanssa lopullisen koekäyttöohjelman ra-

kennuttajan hyväksyttäväksi.

5.2. Vastaanoton aikataulu

Ennen vastaanottotarkastusta urakoitsijat suorittavat urakkaansa kuuluvista töistä ennakkotarkas-

tuksen = itselleen luovutuksen, johon myös rakennuttajan edustajilla on oikeus osallistua. Tilaisuu-

desta urakoitsija laatii muistion, joka välittömästi toimitetaan rakennuttajakonsultille ja valvojille.

Tarkastuksissa havaitut virheet ja puutteet tulee korjata mahdollisimman pian, jotta rakennuskohde

voidaan ottaa käyttöön vastaanottotarkastuksessa.

Vastaanottotarkastusta edeltäen suoritetaan LVIS-töiden osalta:

− laite- ja asennustapatarkastukset sekä laitteiden ja materiaalien hyväksyttä-

miset tehdään työmaakokousten yhteydessä.
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− laitteiden toimintakokeet, joiden tulee olla hyväksytysti  suoritettu 14 työpäi-

vää ennen vastaanottotarkastusta.

Urakoiden osatarkastusten aikatarve riippuu olennaisesti laitteiden valmiusasteesta kussakin osa-

tarkastuksessa. Eri vaiheille on varattava seuraavan pituiset aikamäärät edellyttäen, ettei suurem-

pia korjattavia puutteita laitoksen toiminnassa ilmaannu:

− laitteiden toimintakoe 1 työpäivä 

− laitoksen säätö ja mittaukset 5 työpäivää

− yhteiskoekäytöt 1 työpäivää

− siivous- ja korjausaika 5 työpäivää

Kukin urakoitsija tekee osatarkastuksen edellyttämät mittaukset hankkimillaan mittalaitteilla. 

5.3. Tekniset tarkastukset

Rakenne-, laite- ja asennustapatarkastukset

Rakennusaikana rakennuttaja suorittaa valvontaa ja tarkastuksia, joissa todetaan, että rakennus-

tarvikkeet, rakennusosat, työmenetelmät, kojeet ja laitteet ovat asiakirjojen mukaiset.

Tarkastukset koskevat erityisesti peittyviä rakenteita kuten:

− viemäröintiä

− kosteuden ja vedeneristyksiä

− lämmöneristyksiä, ääneneristyksiä ja paloteknisiä eristyksiä

− putkistoja ja putkikanavia ennen niiden peittämistä

− alakattojen yläpuolisia asennuksia ja rakenteiden läpäisyjä

− ruoste- ja muita syöpymissuojauksia.

− maadoituksia.

Rakenteita ei saa peittää ennen tarkastuksen suorittamista. Kojeiden ja laitteiden rakennetarkas-

tuksissa edellytetään, että laiteryhmä on valmiina, tuntoelimet yms. varusteet kytkettyinä.

Viranomaisten tarkastukset

Asennetun järjestelmän/laitoksen/laitteen tulee olla viranomaisten vaatimusten mukainen.

Työn suorittajan on oma-aloitteisesti hoidettava yhteys viranomaisiin ja hyväksytettävä käyttämän-

sä laitteet.

Mikäli viranomaisten valvontatoimenpiteistä aiheutuu työn aikana suunnitelmiin muutoksia, on ura-

koitsijan ennen työn suorittamista ilmoitettava asiasta rakennuttajalle käyttäen tarvittaessa muutos-

työmenettelyä.

Kukin urakoitsija vastaa osaltaan viranomaisten suorittamien tai vaatimien tarkastusten ja suunni-

telmien hyväksyttämisen kustannuksista lukuun ottamatta niitä tarkastuksia ja hyväksyttämisiä, jot-

ka sisältyvät rakennusvalvontamaksuun.
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5.4. Toimintakokeet

Toimintakokeiden edellytykset

Kojeiden ja laitteiden rakennetarkastusten ja eri  urakoitsijoiden välisten toimintatarkastusten jäl-

keen, urakoitsijoiden ilmoitettua kaikkien laitteittensa olevan toimintakuntoisia, suorittaa rakennutta-

ja toimintakokeen.

Toimintakokeiden edellytyksenä on, että seuraavat toimenpiteet on suoritettu:

Rakennustyöt

− tekniset tilat ovat valmiit ja alustavasti siivottu

− rakennuksen muut tilat  ovat sellaisessa kunnossa, että toimintakoe ja sen

jälkeen säätö- ja viritystyöt voidaan aloittaa ts. seinät, ovet, ikkunat yms. rakennus-

osat on oltava asennettu.

Putkityöt

− verkosto ja laitteet on asennettu lopullisesti

− verkosto on huuhdeltu ja esisäädetty

− eristystyöt on pääosin tehty

− mittarit on asennettu

− urakoitsijalle kuuluvat toimintatarkastukset on tehty

Ilmanvaihtotyöt

− kaikki koneet ja laitteet on asennettu

− puhaltimet ja kanavat on puhdistettu niiden puhtausluokan edellyttämään ta-

soon

− venttiilit ja säleiköt on asennettu 

− säätö- ja valvontalaitteet on lopullisesti asennettu

− automatiikka on kytketty, esiviritetty ja asennusarvot aseteltu

− ohjaukset ja pakkokytkennät on tarkastettu

− urakoitsijalle kuuluvat toimintatarkastukset on tehty

Sähkötyöt

− kaikki sähkökeskukset ja johdotukset on asennettu niin, että virta tulee ko-

neille ja säätölaitteille lopullista kytkentää myöten

− moottorien lämpösuojat on viritetty ja koestettu

− hälytykset on kytketty, kokeiltu ja alustavasti merkitty

− pyörimissuunnat on tarkastettu

− pakkokytkennät on tarkastettu

− urakoitsijalle kuuluvat toimintatarkastukset on tehty.

Toimintakokeiden suoritus

Rakennuttaja tarkistaa urakoitsijan edustajien läsnä ollessa, että laitteet on asennettu oikein pai-

koilleen ja että sähköllä toimivat laitteet saavat virtansa lopullisia virtayhteyksiä pitkin. Moottorei-

den, peltien, automatiikkalaitteiden yms. liikesuuntien on oltava oikeat. Samoin pakkokytkentöjen

käynnistyshidastusten ja hälytysten on oltava oikein kytketyt. Tarkastukset kohdistuvat mm. seu-

raaviin seikkoihin:

Instrumentointi ja merkinnät

− säätimet, toimintalaitteet ja anturit merkintöineen
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− mittarit ohje- ja raja-arvoineen

− pumppujen ja puhaltimien laitekilvet

− kanavien, putkistojen ja säätöventtiilien merkinnät

Pyörimissuunnat

− pumput, puhaltimet

Hälytykset ja varolaitteet

− lämpötila-, paine- ja paine-erohälytykset

− ylivirtaussuojat

Ohjaukset ja pakkokytkennät

− käsi-, kello- ja ulkotermostaattiohjaukset

− laitteiden väliset pakkokytkennät

Säätötoiminnot

− lämmitysjärjestelmän säädöt

Niille sähkökäyttöisille laitteille, jotka eivät liity LVI-laitokseen, ja eri sähköjärjestelmille, suoritetaan

toimintakokeet ennen vastaanottoa. Kokeet järjestää se urakoitsija tai erillishankkija, jonka urak-

kaan toimitus on sisältynyt. Näiden kokeiden aikatarpeen ja urakkarajojen suhteen noudatetaan so-

veltuvin osin samaa, mitä edellä on sanottu LVI-laitteiden toimintakokeista.

5.5. Säätö ja mittaukset

Kukin urakoitsija suorittaa asentamansa laitoksen säädöt ja mittaukset. Työ tapahtuu yhteistyössä

rakennuttajan kanssa, joka tarvittaessa tekee tarkistusmittauksia. Laitoksen säädön ja mittauksen

alkaessa tulee kokeiltavissa tiloissa muiden rakennustöiden olla niin suoritetut, että tarvittavat toi-

menpiteet voidaan asianmukaisesti suorittaa ja tulostaa.

Laitoksen säädössä ja mittauksessa suoritettavat toimenpiteet on esitetty ao. työselityksissä.

Kaikista mittauksista ao. urakoitsija laatii pöytäkirjan.

5.6. Koekäyttö

Koekäytössä  tutkitaan  laitteiden  kokonaistoiminta  eri  olosuhteissa.  Urakoitsijoiden  tulee  pyytää

koekäytön  suorittamista saatuaan  laitteiden asennustyöt  valmiiksi  sekä toimintakokeen jälkeiset

säätö- ja viritystoimenpiteet suoritetuiksi.

Seuraavat laitokset koeajetaan:

− ilmastointikojeet vyöhykkeineen ja jälkilämmityksineen

− käyttövesijärjestelmät (lämpötilat, kiertopiirit, jne.)

− säätö- ja valvontajärjestelmät

Koekäyttöohjelmasta on sovittava rakennuttajan kanssa, jolloin määritellään eri osapuolten velvoit-

teet ja koekäytön tekniset suoritustapavaatimukset. Mittaukset suoritetaan rakennuttajan ja urakoit-

sijoiden toimittamilla mittareilla.
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Osa em. toimenpiteistä voidaan erikseen sopia suoritettavaksi takuuaikana, jolloin ainakin suorite-

taan toimintakokeet vaihtuvissa olosuhteissa (kesä/talvikäyttö).

Koekäyttämättömien laitteiden osalta tarkastetaan urakoitsijoiden suorittama säätö ja viritys teke-

mällä pistokokeittain tarkastusmittauksia. Mittaukset on voitava aloittaa viimeistään kaksi työpäivää

ennen vastaanottotarkastusta.

5.7. Laitetarkastusten urakkarajat

Vastaanottotarkastuksessa noudatetaan seuraavia urakkarajoja:

− lämmityskustannuksista vastaa tilaaja

− veden ja lämmön toimittaa tilaaja

− kukin urakoitsija suorittaa laitteidensa säädön ja mittaukset sekä tarpeelliset

korjaukset

− takuuajan koekäytöt  kustantaa rakennuttaja, elleivät ne aiheudu todetusta,

urakkaan kuuluvan laitteen virheellisyydestä tai säätämättömyydestä,  jolloin kus-

tannukset kuuluvat laitteen toimittaneelle urakoitsijalle

Mikäli vastaanottotarkastuksessa todetaan niin paljon puutteita, ettei rakennuttaja ota vastaan lai-

tosta,  suoritetaan urakoitsijoiden kustannuksella  vastaanottotarkastus erikseen sovittavana ajan-

kohtana. Ks. myös urakkaohjelman kohta 15.

5.8. Luovutusasiakirjat

Urakoitsija luovuttaa ennen vastaanottotarkastusta rakennuttajalle seuraavat asiakirjat:

− valvojan merkinnällä varustetut tarkepiirustukset ja lopullisia asennuksia vas-

taavat asennuspiirustukset.

− viranomaisten leimoilla varustetut lupapiirustukset ja niihin liittyvät luvat

− viranomaisten tarkastuspöytäkirjat

− käyttö- ja huolto-ohjeet sekä takuutodistukset.

− LVIS- ja sprinkler-piirustukset.

Seuraavat piirustukset ja asiakirjat luovutetaan nitomalisäkkeellä varustettuina ja rengaskansioihin

sijoitettuna kahtena sarjana:

− laitteiden täydelliset kytkentä-, työ- ja asennuspiirustukset, joissa on otettu

huomioon myös työn aikana tehdyt muutokset. Ilmastointipiirustusten tulee olla vä-

ritettyjä.

− piirustukset laitteiden sisäisistä kytkennöistä ja liittymistä toisten urakoitsijoi-

den laitteisiin

− erityistä huoltoa tarvitsevien laitteiden kokoonpanopiirustukset.

− konekortit, joista ilmenevät:

− laitteen nimi, sijoitus ja numero

− valmistaja ja toimittaja osoitteineen

− tehoarvot ja käyttöolosuhteet

KOY Köydenpunoja



URAKKARAJALIITE
20

− laakerien, kiilahihnojen, suodatinpanosten ja muiden varaosien ja tarvikkei-

den tilausnumerot ja myyjä Suomessa

− säädön asetteluarvot

− laitteiden tehokäyrät  (esim. pumpuille  ja puhaltimille virtauksen ja paineen

funktioina).

Konekortit (A ja B, Valtion painatuskeskus, Annankatu 44, Helsinki) sekä hoito-ohjeet laaditaan ra-

kennuttajan ohjeiden mukaisina:

− yhtenä sarjana LVI-laitteiden kytkentä- ja toimintakaaviopiirustukset ao. LVI-

laitetilan seinälle kiinnitettäväksi. Piirustukset tehdään ns. kovalaminoinnilla

− piirustustaulut ripustetaan koukkujen varaan ja ne varustetaan ripustuskoh-

dissa reikien metallivahvikkeilla.

− piirustusten on oltava sellaisia, joista kuva ei häviä valon vaikutuksesta.

Sähköpiirustukset ks. sähkötyöselitys.

6. KÄYTTÖÖNOTTO

6.1. Käyttö- ja huolto-ohjeet

Rakennuksesta tullaan ennen sen luovutusta tekemään huolto- ja käyttöohjeet kahtena A4-rengas-

kansiona. Kansioiden kokoamistyön suorittaa tilaaja, jolle urakoitsijat luovuttavat vaaditun aineiston

1 viikkoa ennen vastaanottoa. 

LVIS-urakoitsijoiden tulee toimittaa käyttösuunnitelmakansioihin suomenkieliset käyttö-, huolto- ja

hoito-ohjeet sekä näihin liittyvät yksityiskohtaiset piirustukset.

Lisäksi kaikki ne urakoitsijat, joiden urakkasuoritukseen sisältyy koneita ja laitteita luovuttavat ra-

kennuttajalle näitä koskevat takuusitoumukset sekä suomenkieliset käyttö- ja huolto-ohjeet.

Rakennuttajalle  on luovutettava  myös tarvittavat  huolto-  ja hoito-ohjeet  kaikista  erikoista  hoitoa

vaativista rakennusosista ja materiaaleista kuten:

− erikoisverhouksista

− lattiapäällysteistä

− erikoisikkunoista ja -ovista.

Kukin urakoitsija syöttää ATK-pohjaiseen huoltokirjaan toimittamiensa materiaalien ja laitteiden tie-

dot sekä laitteiden ja kojeiden huolto-ohjeet.

6.2. Käytön opastus

Urakoitsijat ja laitetoimittajat järjestävät käyttäjän kanssa sovittavana ajankohtana käyttäjälle eri jär-

jestelmien ja laitteiden käyttöä koskevat koulutustilaisuudet 2 kpl. Ensimmäinen koulutus pyritään

pitämään järjestelmän tai laitteiston vastaanottokokeiden yhteydessä ja toinen 1. takuuvuoden tar-

kastuksen yhteydessä. Tilaisuuksien kestoaika on kunkin laitetoimittajan osalta noin 1 tunti/kerta,

ellei ko. työselityksessä ole muuta mainittu

Käyttäjälle on viimeistään ensimmäisessä koulutustilaisuudessa toimitettava kirjallinen aineisto joko
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em. käyttö- ja huolto-ohjeisiin tai muuhun aineistoon perustuen.

6.3. Takuuajan toimenpiteet

Kuhunkin urakkaan kuuluvat 1. ja 2. takuuvuoden huoltotoimenpiteet on mainittu ao. työselityksis-

sä. Suoritetuista korjaus- ja huoltotoimenpiteistä on saatava käyttäjän hyväksyntä kirjallisena sisäl-

täen selostuksen, mitä toimenpiteitä on tehty. Kirjalliset hyväksynnät tulee esittää takuutarkastuk-

sissa.

7. PÄÄURAKOITSIJAN TYÖT JA VELVOITTEET MUISTA URAKOISTA

7.1. Yleistä

Tässä urakkarajaliitteessä edellä mainittujen velvoitteiden lisäksi pääurakoitsijalle kuuluvat jäljem-

pänä mainitut muiden urakoitsijoiden töihin ja rakennuttajan erillisurakoihin liittyvät velvoitteet, ra-

kennus- ja aputyöt sekä niiden suorittamiseksi tarpeelliset hankinnat. Työt suoritetaan kiinteässä

yhteistoiminnassa muiden urakoitsijoiden kanssa.

Muiden urakoitsijoiden tulee riittävän ajoissa ilmoittaa pääurakoitsijalle tarvitsemistaan aputöistä ja

niistä rakennustöistä, jotka eivät ilmene aikataulusta.

Pääurakoitsijan tulee ilmoittaa riittävän ajoissa muille urakoitsijoille tilojen sulkemisesta liikenteeltä

pintarakennetöitä tai muita toimenpiteitä varten.

Rakennusurakoitsijalle kuuluvat seuraavat yleiset velvoitteet:

− kaapeli-, vesi- ja viemäriläpäisyputkien paikoilleen sijoittaminen ja tiivistämi-

nen ko. urakoitsijan ja suunnittelijan ohjeiden mukaan. Kaapeleiden (>50 mm) lä-

päisyputket hankkii pääurakoitsija.

− kaikkien muuraus-, betoni-, rappaus-, kirvesmiehen-, kosteus-, vedenpaine-

ja  puusepäntöiden  suorittaminen  rakennuspaikalla  muiden  urakoitsijoiden  töiden

yhteydessä erikseen sovittavassa järjestyksessä.

− teknillisen tilan äänenvaimennus.

− lisätukien, kiinnitysalustojen, koolausten tms. tekeminen rakenteisiin, asen-

nusten, kalusteiden ja varusteiden kiinnitystarpeen mukaan ko. urakoitsijan ohjeen

mukaisesti.

− rakenteisiin työmaalla tehtävien reikien tekeminen reikäpiirustusten ja raken-

nustapaselostuksen mukaisesti.

− valmisluukkujen tai helposti avattavien osien tekeminen alakattoihin, korotet-

tuun lattiaan, vesikattoon yms. peiterakenteisiin puhdistus- ja tarkastusluukkujen,

venttiileiden, palopeltien,  tuntoelinten,  sähkörasioiden  yms.  kohdalla.  Luukkujen

merkitsemisen suorittaa se urakoitsija, jonka laitteet luukun taakse jäävät. 

− puupaneelikatoissa  luukut  ovat  irrotettavia  lautoja,  jotka ulottuvat  yleensä

seinästä seinään, ruuvikiinnitys

− kipsilevykatoissa ovat luukut valmisluukkuja peltilistareunuksin ja -kannatuk-

sin

− tiivistää lattia-, katto- ja seinärakenteiden läpi menevät putki- ja ilmanvaihto-

kanavien sekä sähköläpivientien asennus- ja rakennusosien väliset saumat mää-
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räysten mukaisesti tai muuten parhaiten soveltuvalla tavalla.

− muiden  urakoitsijoiden  toimittamien  luukkujen,  kehysten,  säleikköjen  yms.

kiinnittäminen rakenteisiin piirustusten ja ao. urakoitsijoiden ohjeiden mukaan näis-

tä aiheutuvine rakenteiden vahvistuksineen.

− asennettujen laitteiden, kalusteiden, kaapeleiden ja sähkökojeiden, kanavien

sekä putkistojen suojaaminen työnaikaisilta vaurioilta tarvittaessa kiinteillä suojuk-

silla ko. urakoitsijan tai valvojan kanssa sovitulla tavalla.

− valvominen, että putkiurakoitsijan asentamat lattiakaivot on varustettu työnai-

kaisilla kansilla eikä lattiakaivoihin johdeta rakennusaikana niitä tukkivia jätteitä.

− valvominen, että IV-urakoitsijan suorittama työnaikainen kanavien tulppaus

on suoritettu ja pysyy paikallaan sisustustöiden ajan eikä rakennusaikaista pölyä

pääse kanaviin.

− valvominen, että sähköurakoitsijoiden asentamat rasiasuojat ovat paikoillaan

ennen tasoite- ja maalaustöiden aloittamista ja niiden aikana. Sotkettujen rasioiden

ja johtojen puhdistus kuuluu pääurakkaan.

− antaa aputyövoimaa muiden urakoitsijoiden käyttöön raskaiden (>50 kg) ja

kookkaiden esineiden siirtoa varten työmaalla.  Siirrot  tapahtuvat  ao.  urakoitsijan

valvonnassa ja ohjeiden mukaan.

− nostot työmaalla olevilla nostolaitteilla tulee sopia ennakolta pääurakoitsijan

kanssa.

− yli  3 m korkeiden kiinteiden tai siirrettävien telineiden hankinta, pystytys ja

siirrot muiden urakoitsijoiden käyttöön. Muille urakoitsijoille kuuluu kuitenkin kah-

della miehellä siirrettävien telineiden vaakasiirrot.

− säiliöiden, kojeiden, laitteiden tms. teräsbetoni- ja puualustojen teko ao. ura-

koitsijan, erillisurakoitsijan tai -hankkijan ohjeiden ja piirustusten mukaan. Jos näi-

hin liittyy tärinänvaimentimia, niiden hankinta kuuluu ao. urakkaan. Teräsrakenteis-

ten alustojen teko kuuluu laitteen toimittajalle, ellei toisin mainita.

− muiden  urakoitsijoiden  hankintaan  kuuluvien  pohjamaalattujen  laitteiden,

putkistojen, putkieristysten kiinnikkeiden, kannakkeiden tms. maalaus valmiiksi ja

maalaamattomiksi tarkoitettujen laitteiden ja osien suojaaminen. Lisäksi pääurak-

kaan sisältyy ns. mustien putkien pohja- ja valmiiksi maalaus näkyviltä osiltaan.

− puutavarasta tehtävät sillat,  maapohjan tukemiset ym. rakennelmat erittäin

raskaiden laitteiden (esim. lämmönsiirtimet  yms.)  paikoilleen kuljettamista varten

työmaa-alueella.

− urakoitsijoiden työmaalle toimittamien laitteiden vastaanotto, varastoiminen

ja vartiointi siinä tapauksessa, ettei ao. urakoitsijalla ole työmaalla edustusta sekä

näiden tavaroiden toimittaminen edelleen ao. urakoitsijalle.

− siivous ja jälkipuhdistus.

− LVIS-piirustuksissa erikseen esitetyt  rakennusurakoitsijalle  kuuluvat  työt  ja  

hankinnat.

− hankkii suunnitelmissa esitetyn ja viranomaisten vaatiman alkusammutuska-

luston ja tarvittavat merkkikilvet sekä suorittaa ko. kiinnitykset.

7.2. Putkiurakoista aiheutuvat työt ja velvoitteet

Edellä lueteltujen yleisten velvoitteiden lisäksi rakennusurakoitsija:
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− purkaa vanhat lämpö- ja vesikalusteet sen jälkeen, kun putkiurakoitsija on ir-

rottanut kalusteet verkostosta ja tulpannut vesijohdot. Vanhat lämpöpatterit jäävät

paikoilleen. Poistaa vanhat kalusteet jätehuollon ohjeiden mukaisesti työmaalta

− tekee vesi- ja viemäriputkien kiinteät suojaukset ja koteloinnit.

− liittää  putkiurakoitsijan  toimittamat  holkit,  lattiakaivot,  sadevesikaivot  yms.

kosteus- ja vesieristyksiin suunnitelmien mukaisesti niin, että vuotoja ei pääse syn-

tymään.

− tekee LV-kalusteiden tarvitsemat lisätukirakenteet sekä putkien tarvitsemat

reiät kevyisiin väliseiniin ja niiden rankoihin.

− varustaa viemärit palo- ja äänieristeillä sekä suojauksilla määräysten mukai-

sesti

− asentaa ja hankkii tarkastusluukut (valmisluukut) putkinousukoteloihin sekä

tekee korotettuun lattiaan tarvittavat tarkistusluukut. 

− asentaa sisäpuoliset kaivot, kaivojen kannet ja kehykset, jotka putkiurakoitsi-

ja toimittaa.

− tekee roilot lattia- ja seinärakenteisiin

− tekee irrotettavat luukut alaslaskettuihin kattoihin venttiilien kohdalle.

− tekee viemäreiden  ja  tuuletusjohtojen  vesikaton  ja  ulkotasojen  lävistykset

juuripelteineen ja tiivistyksineen.

− suorittaa putkieristyksien ja putkien maalaustyöt niiltä osin kuin ne eivät val-

miiksi maalattuina sisälly LV-urakoitsijan hankintaan sekä tekee piiloon jäävien te-

räspintojen (esim. laskettujen kattojen taakse jäävät teräsputket ja muut teräspin-

nat, kattojen kannatusteräkset yms.) puhdistuksen ja korroosionestokäsittelyn

− tasaa alustat lattiaan tai seinään kiinnitettäviä kalusteita varten ja rakentaa

seinän sisäpuoliset kannatukset kalusteille.

− tekee putkien läpimenokohdat siten, että vältetään mahdollisuuksien mukaan

äänisiltoja.

− avaa iv-nousuhormia niin, että putkiurakoitsija pystyy tekemään iv-lämpölii-

tokset runkojohtoihin

− puhdistaa hyvin lattian alustilan rakennusjätteestä

− tekee wc-tiloille meneville putkille avattavat koteloinnit

− maalaa uudelleenkäytettävät patterit, kannakkeet ja putket 

− avaa alempiin kerroksiin, käyttöön jäävien ja menevien vesi- ja viemärijohto-

jen kohdalta lattiaa niin että asennustyöt voidaan suorittaa.

7.3. Ilmanvaihtourakasta aiheutuvat työt ja velvoitteet

Edellä lueteltujen yleisten velvoitteiden lisäksi rakennusurakoitsija:

− purkaa poistettavat IV-laitteet ja -kanavat sekä poistaa puretut IV-laitteet ja –

kanavat jätehuollon ohjeiden mukaisesti työmaalta

− tekee oviraot ja kiinnittää IV-urakoitsijan toimittamat säleiköt ovirakenteisiin

− hankkii  ja asentaa irrotettavat  valmisluukut  alaslaskettuihin kattoihin kana-

vien luukkujen kohdalle

− suojaa maalaamattomiksi tarkoitetut laitteet ja osat

− puhdistaa kanavat ulkopuolelta  ja maalaa ilmanvaihtokanavat näkyviltä osin

− tekee katolla olevien hormien, jalustojen, piippujen, sadekatosten ja huippu-
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imurien tarvitsemat tukirakenteet pellityksineen

− tekee arkkitehdin erikoispiirustuksen mukaiset säleiköt, sadekatokset yms.,

jotka verhoavat ilmastointikanavia tai laitteita

− tekee varaukset ja kiinnittää säleiköt, venttiilit, luukut ja niihin liittyvät kehyk-

set muihin rakenteisiin kuin peltikanaviin.

− tekee vesikatolle / avaa vesikattoa (luukkuja noin 4 kpl) uusien ilmanvaihto-

kanavien asentamista varten

− tekee vesikatolle asennettavien poistoilmapuhaltimien sekä ilmanottosäleik-

köjen alusrakenteet

− huolehtii  asuinhuoneistojen  nostetun  lattian  alustatilan  tuuletuksesta esim.

tekemällä reuna-alueille säleikköjä ilman painovoimaiseksi kiertämiseksi

− sulkee nykyisten iv-kuilujen seinämät palotiiviisti sen jälkeen kun iv-urakoitsi-

ja on tulpannut ja irtikytkenyt ko. kerrokseen tulevat kanavat

7.4. Sähköurakasta aiheutuvat työt ja velvoitteet

Yleisten velvoitteiden lisäksi rakennusurakoitsijalle kuuluu:

− purkaa valaisimet ja sähkölaitteet sen jälkeen, kun sähköurakoitsija on irrot-

tanut ne sähköverkosta sekä poistaa ne jätehuollon ohjeiden mukaisesti työmaalta

− huolehtia  kaikkien sähkötilojen valmistumisesta riittävän ajoissa sähköura-

koitsijan asennuksia varten sekä siitä, että tilat, joissa asennukset tehdään pinta-

työnä, tulevat puhdistetuiksi ja maalatuiksi riittävän ajoissa ennen kojeiden ja johto-

jen asentamista. Jouduttaessa suorittamaan kaapeliasennuksia ennen varsinaista

maalausta, on johtimien asennuspaikat maalattava.

− maalaa näkyviin jäävät sähköputket

− tehdä seinärakenteisiin tarvittavat roilot, reiät ja loveukset, ellei suunnitelmis-

sa ole osoitettu nk. roilotiilien käyttöä. 

− asentaa laipalliset Cu-rakenteiset läpimenoputket sähköjohtoja varten vesi-

eristettyihin rakenteisiin.

− puhdistaa ulkopuolelta valaisimet ym. sähkölaitteet ennen loppukatselmusta.

Heijastinpinnat puhdistaa sähköurakoitsija. Sähköurakoitsija valvoo työn suorittami-

seen liittyvää sähköturvallisuusmääräysten noudattamista.

− varustaa  sähkökeskusten  ovet  käyttötarkoitusta  osoittavalla  nimikilvellä  ja

määräysten mukaisella varoituskilvellä. Kilvet hankkii sähköurakoitsija.

− varustaa kulunvalvottavat ovet ja karmit sähkölukituksen vaatimin johto- ja

ylivientisuoja-varustein. Ovirakenteisiin tulevat johdot pääurakoitsijan toimesta pää-

tetään oven viereen asennettavaan liittymisrasiaan.

8. MUIDEN URAKOITSIJOIDEN TYÖT JA VELVOITTEET

8.1. Putki-,  ja ilmanvaihtourakoitsijoiden työt ja velv oitteet

LVI-urakoihin kuuluu:

− laitos tulee säätää siten, että vesi- ja ilmamäärät ovat säädetyt ja niistä on

esitettävissä mittaus- ja asettelupöytäkirjat ennen laitoksen luovutusta.

− putkiurakoitsijan  tulee  asentaa mitta-antureiden suojaputket  mittausteknilli-

sesti oikeaan paikkaan. Asennustilaansa kylmempien verkostojen mittauksien an-
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turit tulee sijoittaa siten, ettei  putken tai suojaputken kaulalle kondensoituva vesi

pääse valumaan anturiin. Anturin ulosvetämiseksi on jätettävä riittävästi tilaa.

− toimittaa normaaliin automatiikkaan kuuluvat hälytysimpulssielimet sellaista

mallia,  että niistä  saadaan potentiaalivapaa hälytystieto.  Normaalin  automatiikan

impulssielimiksi katsotaan kuuluviksi esim. purjekytkimet, jäätymissuojat, palovaa-

ratermostaatit, ylikuumenemissuojat, paine-erokytkimet, suodatinvahdit jne.

− säätimet ja muut laitteet, joita tulee voida kaukoasetella, tulee olla varustetut

tätä tarkoitusta varten olevilla liitännöillä.

LVI-urakoitsijoille sähkötöistä aiheutuvat tehtävät ja velvoitteet:

LVI-urakoitsijat (putki- ja ilmanvaihtourakoitsija):

− hankkii ja asentaa urakoihinsa sisältyvät sähköiset kojeet täydellisinä sähkö-

moottorilla (400/230V, 50Hz) varustettuna ja kaapelien läpimenokohdat asianmu-

kaisin  tiivistein  varustettuna.  Tiivisteet  on  mitoitettava  kojeluettelossa  mainittuja

kaapelikokoja vastaaviksi. Kaksinopeuksisia moottoreita varten sisältyy sähköurak-

kaan 2 kpl kelakytkimiä. Mikäli tarvitaan lisäkytkimiä, sisältyvät ne ao. LVI-urakoitsi-

jan hankintaan.

− laatii ja luovuttaa sähköurakoitsijalle luettelot kaikista hankkimistaan sähköllä

toimivista laitteista ja moottoreista, joiden sähköasennukset sisältyvät sähköurak-

kaan. Luettelosta tulee käydä ilmi kojeen teho (kW), nimellisvirta  (A), jännite(V),

valmistenumero ja kytkentälaji, valmistaja, tyyppimerkintä sekä ohjaukseen ja sää-

töön liittyvät seikat

− laatii sähköurakoitsijan kanssa aikataulun, josta käy järjestelmittäin ja tiloit-

tain selville ne ajankohdat, jolloin LVI-laitteet on asennettu paikoilleen siten, että

sähkötyöt voidaan aloittaa. Aikataulu on hyväksytettävä pääurakoitsijalla ja muilla

urakoitsijoilla kuten aikataulussa on määrätty

− merkitsee yhteistyössä kojetoimittajien  kanssa kaikki hankintaansa liittyvät

moottorit, säätölaitteet ja sähkökojeet välittömästi kojeiden tultua asennetuiksi pai-

koilleen. Merkinnässä tulee kojeesta olla kytkentäkaaviossa käytetty tunnus ja ko-

jeen asennuspäivämäärä. Väliaikaiset kojekilvet poistetaan urakoitsijoiden ja hank-

kijoiden toimesta vasta sen jälkeen, kun lopulliset kojekilvet on asennettu paikoil-

leen

− toimittaa hankintaansa kuuluvat laitteet asianmukaisin kaapeleiden tiivistys-

ja liitäntätarvikkein.

− sopii sähköurakoitsijan kanssa yhteisestä laitteiden merkitsemistavasta.

− huolehtii siitä, että hankintaansa kuuluvat laitteet ovat Sähkötarkastuslaitok-

sen hyväksymiä.

− suorittaa hankintaansa kuuluvien säätö- ja automatiikkalaitteiden kytkennät

(24V) ja koekäytöt.

− toimittaa koneiden sekä niihin liittyvien käyttö-, ohjaus-, säätö- ja hälytysjär-

jestelmien  johdotus-  ja  kytkentäpiirustukset  sähköurakoitsijalle  ja  -suunnittelijalle

sekä rakennuttajalle

− toimittaa sähköjohtoihin liittyvien koneiden sijoituspiirustukset sähköurakoitsi-

jalle, mikäli koneen sijoitus poikkeaa LVI-suunnitelmasta

− hankkii  ja  kiinnittää  paikoilleen  säätö-,  hälytys-  ja  mittauskeskukset  sekä

säätöjä, ohjausta ja hälytyksiä varten tarvittavat ohjauselimet (kuten säätimet, säh-
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kömoottorit, moottoriventtiilit,  mittausanturit, hälyttimet, rajakytkimet, termostaatit).

Erilliset ohjauskytkimet kuuluvat sähkötyöhön.

− sopii  sähköurakoitsijan  kanssa kattoon asennettavien  kaapelihyllyjen  sekä

putkistojen  ja  kanavien  sijoittelusta  niin,  että  kaikille  jää  tarkoituksenmukainen

asennustila.

− toimittaa ulko- ja huonetuntoelimet.

− varustaa kaikki hankintaansa kuuluvat vahvavirtakeskukset 

− alkuperäisen LVI-ohjelman muutokset on heti ilmoitettava sähköurakoitsijalle

ja sähkösuunnittelijalle.

− jäätymissuojatermostaattien tulee olla lukkiutuvia ja käsipalautettavia.

− LVI-urakoitsijat suorittavat kytkennät em. < 230 V säätökojeille sen jälkeen,

kun sähköurakoitsija  on  tuonut  niille  kaapelit  sekä pujottanut  ne  tiivisteholkkien

kautta ja kuorinut johtimet. Sähköurakoitsija kytkee valmiiksi mahdollisesti tarvitta-

vat välirasiat. Kytkennät 380/220 V piireissä tekee sähköurakoitsija

− ns. Dahlandet-kytkentä on kielletty.

− LVI-urakoitsijat  suorittavat  urakoihinsa liittyvien  valvontapisteiden käyttöko-

keilut yhdessä sähköurakoitsijan kanssa.

− jos tarvitaan muita jännitteitä, hankkii ja asentaa kukin urakoitsija toimituk-

siinsa kuuluville laitteille tarvittavat muuntajat ja tasasuuntaajat.

− kaapeleiden kytkemistä varten on laiteyhdistelmissä käytettävä riviliittimiä, si-

säiset johdotukset valmiiksi riviliittimillä kytkettyinä.

− LVI-urakoitsijat hankkivat kaikki sähkölaitteet 5-johdinjärjestelmään soveltu-

vina.

Rakennusurakan maalaustöistä:

− LVI-urakoitsija puhdistaa ja pohjamaalaa urakkaansa kuuluvat teräsrakentei-

set kiinnikkeet ja kannakkeet. Ns. mustat putket ruostesuojakäsittelee ja näkyviltä

osin valmiiksimaalaa pääurakoitsija.

− toimittaa muut kojeet ja laitteet valmiiksi maalattuina.

8.2. Sähköurakoitsijan työt ja velvoitteet

LVI-töistä

Sähköurakoitsija:

− tarkistaa laitteiden lopulliset paikat ja tehot ennen asennustöiden alkua ao.

urakoitsijalta sekä edellisten pohjalta tarkistaa ryhmäjohtojen mitoituksen ja mää-

rän.

− asentaa aikaohjaukset ja 230 V- ohjausjohdot konehuoneiden ryhmäkeskuk-

sille.

− sopii LVI-urakoitsijan kanssa sähköisten tuntoelinten ja keskusten paikoista

sekä yhteisestä merkitsemistavasta kojeluettelon mukaisesti.

− suorittaa hankkimiinsa ryhmäkeskuksiin liittyvien LVI-laitteiden moottorikojei-

den lämpöreleiden säätö- ja asennusarvojen kokeilun sekä toiminta-arvojen ja ai-

kojen mittaukset. Säätö- ja asetusarvot sekä mittaustulokset taulukoidaan ja taulu-

kot varmennetaan urakoitsijan ja rakennuttajan edustajien allekirjoituksella.

− hankkii, asentaa, kytkee ja merkitsee keskuskaavioissa, säätökaavioissa ja
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kojeluetteloissa  esitetyt,  hankkimiinsa  ohjaus-  ja  ryhmäkeskuksiin  asennettavat

LVI-laitteiden kontaktorit, apureleet, ohjauskytkimet ja merkkilamput.

− asentaa ja kytkee LVI-urakoihin kuuluviin kojekeskuksiin syöttöjohdot.

− hankkii,  asentaa ja kytkee vahvavirtajohdot (400/230V) LVI-kojeluettelossa

mainituille koneille ja kojeille sekä vastaa niiden oikeasta pyörimissuunnasta.

− varustaa kytkimet, käynnistimet, kellokytkimet tms. sekä vastaavasti koneet

ja laitteet ilmastointisuunnitelman mukaisin numeroin ja merkein sekä selväkielisin

tekstein.

− osallistuu LVI-urakoiden tarkistuksiin silloin, kun tarkastuksen kohteina ovat

laitteiden toimintakokeet, kauko-ohjauksien, säätölaitteiden tai hälytyksien kokeilu

tai näiden urakoiden vastaanotto.

− täyttää konekortit sähköurakkaan liittyvien kaapeleiden, releiden ja kelakytki-

mien osalta.

− kauko-ohjauskytkimien hankinta ja asennus (SU).

− kauko-ohjauskytkimien ja hälytyskaapeleiden liittäminen kojeiden keskusten

riviliittimille.

− keskuksille Al-syötöt. Kaikissa sähköasennuksissa tulee huomioida 5-johdin-

järjestelmä.

− hankkii ja asentaa huolto- ja turvakytkimet.

Säätölaitteista sähköurakkaan kuuluvat työt ja hankinnat

Sähköurakoitsija:

− hälytys-  ja käyttötilatiedot otetaan, mikäli  mahdollista kontaktorien apukos-

kettimilta, apureleitä käytetään mahdollisimman vähän.

− hälytykset otetaan normaalisti  auki olevista koskettimista. So. koskettimien

sulkeutuessa tapahtuu hälytys.

− käynninosoitukset otetaan sulkeutuvilta koskettimilta. So. kosketin on sulkeu-

tuneena kojeen käydessä. Koskettimien tulee olla potentiaalivapaita.

− tekee säätökaavioissa ja LVI-kojeluettelossa esitettyjen pakko- ja rinnankäyt-

töjen toteuttamisen ja tämän edellyttämät asennukset.

− hankkii ja asentaa säätölaitteisiin liittyvät johdot laitteilta alakeskukselle asti

sekä alakeskuksen syöttöjohdon. 

− suorittaa  ryhmä-  ja  ohjausjohtojen  asennuksen kojeille  ja  kojeiden  välille,

kuorii johtojen päät ja asentaa kojeiden holkkitiivisteiden läpi. Välirasiat kytketään

valmiiksi  samoin  230  V ryhmäjohdot.  Sähkömoottorien  sähköjohdot  asennetaan

riittävän pitkinä siten, että moottoria voidaan kääntää johtimia irrottamatta.

− merkitsee asentamansa kaapelit ja johtimet sähkötyöselityksen mukaisesti.

Rakennusurakan maalaustöistä sähköurakkaan aiheutuvat suoritukset

Sähköurakoitsija:

− toimittaa sähköurakkaan sisältyvät kojeet ja laitteet mukaan luettuna valai-

sinkiskot ja kaapelihyllyt tarvikkeineen valmiiksi maalattuina, mikäli niiden materiaa-

li vaatii maalauskäsittelyn.

− toimittaa sähköurakkaan sisältyvät suojaputket pohjamaalattuina niissä koh-

din, missä niiden asennuspaikka maalataan.
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