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Kemikaaliturvallisuus on térked osa henkil6-, ymparistd- ja omaisuusvahinkojen eh-
kaisya. Tuotantolaitosten huolto- ja kunnossapitotdissa kédytetaan paljon erilaisia ke-
mikaaleja, joilla on vaarallisia ominaisuuksia.

Huoltoty0 alkaa useimmiten kohteen puhdistuksella, jossa kéytetdan erilaisia liuotti-
mia. Itse huoltotydssé kédytetddn hionta-aineita, liimoja, ruuvi- ja kierrelukitteita ja ir-
rotusaineita. Lisaksi kaytetddn maaleja, lakkoja seké erilaisia 0ljyjé ja voiteluaineita.
Tuotteet ovat paaasiassa ns. pienkemikaaleja ja tdssé opinndytetydssa niistd kdytetaan
yhteisnimitysté huoltokemikaalit.

Opinndytetyossa kartoitetaan Loviisan voimalaitoksella kdytettdvat huoltokemikaalit
ja etsitdén keinoja hallinnoida niiden jakelua ja varastointia. Tavoitteena on méaritella
menetelmid, jotka vahentaisivét tarvetta varastoida huoltokemikaaleja tuotantotiloissa.

Ty0ssé kaytettiin hyvéksi olemassa olevaa aineistoa, materiaalihallinnon tietojarjes-
telmén raportteja, prosessikuvauksia, tyontutkimusta ja keskusteluja. Opinnéytetyon
tuloksia hyddynnet&én kehitettédessé Loviisan voimalaitoksen kemikaalien hallintajar-
jestelmé&a niiden varastoinnin ja jakelun osalta.

Tuloksena saaduista kehityskohteista tarkeimmiksi nousivat sdilytyspaikkojen maarit-
tely ja toteutus palosuojakaapeilla seké jakelun ja kierratyksen kehittdminen. Huolto-

kemikaalien kayttajien mielestd oli myos tarkedd saada koulutusta ja tiedotusta kemi-

kaalien vaaroista ja tulevista menetelmamuutoksista.

Loviisan voimalaitoksella voidaan kemikaalien varastointi ja kaytto toteuttaa turvalli-
sesti laatimalla selkeét ohjeet ja kouluttamalla ne henkil6kunnalle.
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Chemical safety is an important part of personal, environmental and property damage
prevention. The plant's inspection and maintenance work use several different
chemicals, which have hazardous properties.

Maintenance work usually begins with the cleaning of the object, in which different
solvents are used. In the actual maintenance, abrasives, glues, screw- and thread
lockers and removing agents are used. In addition paints, varnishes and different oils
and lubricants are used. As a rule these products are known as small chemicals and in
this thesis they are commonly called maintenance chemicals.

In thesis the maintenance chemicals at Loviisa Power Plant have been surveyed, the
aim being to look for ways how to control their distribution and storage. The goal was
to define methods that would reduce the need to store maintenance chemicals in
production facilities.

This work utilized existing materials, materials management information system
reports, process descriptions, work study and discussions. The results of this thesis are
used in developing the Loviisa Power Plant's chemical management system for
storage and distribution activities.

As a result, the most important developmental targets are the determination of storage
sites and implementation of fire protection cabinets, as well as the development of
distribution and recycling. According to maintenance chemicals users it was also
important to get training and information about chemical hazards and future changes
in the system.

Loviisa power plant chemicals can be stored and used safely by implementing clear
guidelines and teaching them to the staff.
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1 JOHDANTO

1.1 TyOn tausta

Loviisan voimalaitoksen turvallisuuskulttuuri on korkealla tasolla ja seké ydin- etta
henkil6turvallisuutta pyritdén jatkuvasti kehittdmaan. Valitsemalla turvallisempia
tyomenetelmid, ohjaus- ja valvontajarjestelmia seka laitteita ja materiaaleja voidaan

onnettomuusriskia pienentédd merkittavasti.

Kemikaaliriskien pienentdmiseksi on voimalaitokselle perustettu vuonna 2009 kemi-
kaaliturvallisuustydryhma, joka osaltaan toteuttaa tyonantajalle kuuluvaa yleista vel-
vollisuutta parantaa jatkuvasti ihmisten ja ympériston turvallisuutta. Kemikaaliturval-
lisuustydryhman tavoitteisiin kirjattiin vuodelle 2010 tuottaa ohjeistus huoltokemikaa-

lien sdilytyksesta laitosalueella.

Taman tyon ldhtokohtana on Loviisan voimalaitoksella tunnistettu kehitystarve, joka
on myo6s dokumentoitu Kemikaalien hallintajarjestelméa Loviisan voimalaitoksella
yleisemmin késittelevassa diplomitydssa. Diplomi-insinddri Minna Ranta toteaa Lap-
peenrannan teknilliselle yliopistolle tekemdassaan tyossa seuraavasti: Kemikaalien kay-
tonaikainen varastointi tehdaan talla hetkella tyontekijoiden parhaan tietamyksen mu-
kaan. Kaytanngssa tama ei aina vastaa lain vaatimuksia, mutta toisaalta sailytettéavat
kemikaalimaarat ovat niin pienia, etta niista itsestaan tuskin aiheutuu kovin merkitta-
vaa riskia turvallisuudelle. Tilanteeseen on kuitenkin syyta puuttua, koska esimerkiksi
tulipalotilanteessa pienetkin maarat kemikaaleja saattavat vaikeuttaa pelastustoimia.
(Ranta 2010, 85.)

1.2 Ty0n tavoitteet

Tavoitteena on méaéritella ja esittdd menetelmid huoltokemikaalien varastoinnin kehit-
tamiseksi nykyisté hallittavammaksi. Loviisan voimalaitoksella huolto- ja korjaustoi-
minnassa kaytettavat kemikaalit tunnistetaan ja esitetddn ratkaisumalli niiden varas-
toinnin ja jakelun toteuttamiseksi mahdollisimman turvallisesti. Kemikaalien maaraa
minimoimalla pyritd&n pienentdmaén voimalaitoksen prosessitiloihin sijoitetun mate-
riaalin aiheuttamaa palokuormaa. Tavoitteena yleisemmin on ihmisten ja ympariston
turvallisuuden parantaminen, ja tyon avulla pyritddn yhtendistaméén kaytantoja kemi-

kaalien késittelyssa tamén saavuttamiseksi.



1.3 Tyon rajaus

Ty0 kasittdd Loviisan voimalaitoksella kaytettavéksi hyvaksytyt yksittaispakatut ke-
mikaalit, joita tarvitaan suoritettaessa laitoskomponenttien puhdistusta, huoltoa ja kor-
jausta. Tyossa keskitytdan pienpakkauksissa varastoitaviin ja jaeltaviin puhdistus-, ir-
rotus-, voitelu- ym. aineisiin, jotka ovat tyypillisesti spray-tolkeissa, muovipulloissa,
tuubeissa tai kanistereissa. Tyon tarkastelun piirissé eivét ole sailidissa ja putkistoissa
olevat prosessikemikaalit, paineastioissa olevat kaasut, tynnyreihin pakatut nesteet ei-

vatka sateilyvalvonnan vaateet kemikaalien késittelylle.

2 TOIMEKSIANTAJA

2.1 Fortum

Taman tyon toimeksiantaja on Fortum Power and Heat Oy, Loviisan voimalaitos, jon-

ka organisaatioon kuuluvan varasto- ja kuljetusjaoksen paallikkonéa tyon tekija toimii.

Fortum on Pohjoismaissa, Venajélla ja Itdameren alueella toimiva energiayhtid, jonka
liiketoiminta- alueena on séhkon ja lammon tuotanto, myynti ja jakelu sek& voimalai-

tosten kaytto ja kunnossapito.

Fortum-konsernissa tydskentelee noin 11 500 henkil6d, ja vuonna 2009 sen liikevaihto
oli 5,4 miljardia euroa. Fortum Oyj on pdrssiyhtio, jossa Suomen valtio on enemmis-
toosakkaana. (Fortum 2010.)

2.2 Power-divisioona

Fortumin konserniyksikdista Power-divisioonan vastuulla on sdéhkdntuotanto, voima-

laitosten kayttd, kunnossapito ja kehitys sekd asiantuntijapalvelut séhkontuottajille.

Power- divisioonan 1900 henkil6a kayttaa ja pitdd kunnossa noin 300:aa Fortumin ko-
konaan tai osin omistamaa voimalaitosta Suomessa ja Ruotsissa. S&hkoa tuotetaan

paaosin hiilidioksidipaastéttomalla ydin- ja vesivoimalla. (Fortum 2010.)



2.3 Loviisan voimalaitos

Loviisan ydinvoimalaitoksella tydskentelee noin 500 henkil64, ja voimala tuottaa vuo-
sittain sahkoa valtakunnan verkkoon yhteensa noin kymmenta prosenttia vastaavan
méaaran maamme sdhkontuotannosta. Kaytettavyydeltdén Loviisan voimalaitos kuuluu
maailman parhaiden ydinvoimalaitosten joukkoon. Kayttohairididen méara on jaanyt
erittdin vahaiseksi ja vuosittaiset kayttokertoimet ovat nousseet ldhes 90 prosenttiin ja
ylikin. Turvallisuus ja toimintavarmuus ydinvoimalaitoksella perustuu laitteiden ja
toimintojen erittdin korkeaan luotettavuustasoon. Loviisan voimalaitoksen tuottamaa
séhkoa kdytetadn perusvoimana, keskeytyksettomand ymparivuotisena energianlah-
teend. (Fortum 2010.)

2.4 Logistiikkayksikko

Hankintaan, varastointiin ja kuljetuksiin erikoistunut yksikko tuottaa itse tai hankkii
kaikki Loviisan voimalaitoksen kayttamiseksi tarvittavat logistiset palvelut (Hamalai-
nen 2007, 2).

2.5 Varasto- ja kuljetusjaos

Jaos on logistiikkayksikon osa, jonka vastuulla on varastointi- ja kuljetuspalvelujen
jarjestdminen niitd tydssaan tarvitseville Loviisan voimalaitoksen organisaatioille ja
henkil6ille. (Ruokonummi 2007, 2.)

2.6 Kemikaaliturvallisuustyéryhma

Kemikaaliturvallisuusryhman tarkoituksena on késitella ja tarvittaessa ohjeistaa kaikKi
ne asiat ja toimet, joilla varmistetaan kemikaalien soveltuvuus ja turvallinen kaytto eri
tilanteissa Loviisan voimalaitoksella. Ryhmaé toimii asiantuntijana kemikaali- ja kemi-
kaaliturvallisuusasioissa, ja sen ohjeistukset ja paatokset sitovat linjaorganisaatiota.
Kemikaaliturvallisuusryhmassa on edustaja kaikista Loviisan voimalaitoksen yksi-
koista. (Buddas 2009, 2.)
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3 KEMIKAALITURVALLISUUS

Kemikaalilain (744/1989) mukaan terveydelle vaarallisella kemikaalilla tarkoitetaan
kemikaalia, joka elimistdon joutuessaan voi aiheuttaa kemiallisten ominaisuuksiensa
vuoksi jo vahéisend maarané haittaa ihmisen terveydelle. Ympdristolle vaarallinen
kemikaali puolestaan aiheuttaa haittaa ympéristolle jo vahaisind maérina. Palo- ja ra-
jahdysvaarallisella kemikaalilla tarkoitetaan kemikaalia, joka kemiallisten ja fysikaa-

listen ominaisuuksiensa puolesta aiheuttaa palo- tai rajahdysvaaran.

Kemikaaliturvallisuuslainsdddannolld halutaan ehkaisté ja torjua kemikaalien valmis-
tuksesta, kéytostd, siirrosta, varastoinnista ja muusta kasittelysta aiheutuvia henkilo-,
ymparisto- ja omaisuusvahinkoja. L&htdkohtana on, etta kayttaja on tunnistanut kemi-
kaaleihinsa ja prosesseihinsa liittyvat onnettomuusmahdollisuudet ja naiden seurauk-
set seka tehnyt riittavié toimia riskien véhentamiseksi. (Vaarallisten kemikaalien va-
rastointi 2009, 5.)

Kemikaalilainsdadantd on viime vuosina kokenut paljon muutoksia. EU:n kemikaali-
direktiivin tulo asteittain voimaan on vaikuttanut lahinna kemikaalien valmistajien ja
maahantuojien toimintaan. Jatkoké&yttdja velvoitetaan siind tekemaan turvallisuusarvi-
ointi kemikaalin kaytostd, mikéli aikoo kayttad kemikaalia eri tavalla, kuin maahan-
tuoja tai valmistaja on kayttoturvallisuustiedotteessa kayttotapoina madaritellyt. (Pyot-
sig, 2004, 22 - 23.)

Kemikaalilain noudattamista valvovat sosiaali- ja terveysministerio ja ymparistomi-
nisterioé sen mukaan, kumman toimialaan asia kuuluu. Ministeriot antavat myas lain
perusteella kemikaaliturvallisuuteen liittyvié asetuksia. Kéytdnnossé valvontaa suorit-
tavat Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto, kun on kyse terveyshaittojen ja
palo- ja rajahdysvaarojen ehkéisemisesté ja torjunnasta, sekd Suomen ympéristokes-
kus kemikaalien ympadristohaittojen ehkaisemisessa ja torjunnassa. (Pyotsia, 2002, 17
-19)
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3.1 Varoitusmerkinnat

Kemikaalien varoitusmerkit muuttuvat l&hivuosina, koska EU:ssa siirrytddn maailman-
laajuisesti yhtenaiseen kemikaalien luokitus- ja merkintéjarjestelmaan. Oranssimustat
varoitusmerkit korvataan uusilla punavalkomustilla merkeilld. Siirtymdaikojen vuoksi
usean vuoden ajan kaytdssa on seké vanhoja ettd uusia varoitusmerkkeja. Uudet mer-
kinnat tulevat kayttoon vaiheittain kesdén 2015 mennessé ja vanhoilla merkinndilla
merkityt pakkaukset poistuvat markkinoilta viimeistdan kesalla 2017. Kéayttdon tulee
kaksi uutta varoitusmerkkid, joista toinen varoittaa paineistetuista tai nesteytetyista
kaasuista ja toinen vakavasta terveysvaarasta. Merkinnat on esitetty kuvassa 1. (Tyo-
suojeluhallinto 2010.)

Vaistyva merkki

Terveyshaitta

Kemikaalit, jotka aiheuttavat iho- ja silma-arsytystd, allergisia iho-
reaktioita, hengitysteiden arsytysta, valitonta myrkyllisyytta, une-
liaisuutta tai huimausta.

Syovyttava
Kemikaalit, jotka sydvyttavat ihoa, aiheuttavat vakavia silméavauri-
oita tai syovyttavat metalleja.

Syttyva
Syttyvat nesteet ja niiden hoyryt, kaasut, aerosolit ja kiinteét ai-
neet.

Ymparistovaarat
Ympéristélle vaaralliset kemikaalit.

Krooninen terveyshaitta

Kemikaalit, jotka aiheuttavat pitkaaikaisia vaikutuksia, kuten sy®-
paa, perimavaurioita ja hedelmallisyyden heikentymista tai sikio-
vaurioita. K&sittad myos kemikaalit, jotka aiheuttavat hengitettyna
allergiaa, myrkkyvaikutuksia tietyissé kohde-elimissa tai aspiraa-
tiovaaran.

® O O O
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Hapettava
Kemikaalit (kaasut, nesteet tai kiinteét aineet), jotka aiheuttavat
toisen materiaalin palamisen tai myotéavaikuttavat siihen.

Valiton myrkyllisyys
g% Kemikaalit, jotka ovat valittdomasti myrkyllisid suun tai ihon kautta

ja/tai hengitysteitse. Talla merkilla varustetut kemikaalit voivat olla
valittdmasti tappavia.

Paineen alaiset kaasut
Kaasut, joita sailytetdén astiassa paineen alaisena (vahintaan 2
baaria).

Ei korvattavaa
merkkia.

Ré&jahde
Rajahtavat kemikaalit ja esineet.

Kuva 1. Vaarallisten kemikaalien varoitusmerkit (TyGdsuojeluhallinto 2010).

3.2 Kemikaalipakkaukset ja niiden merkinnéat

Toiminnanharjoittajan on huolehdittava siité, ettd pakkaus, jossa kemikaali luovute-
taan, on seka kestava etta turvallinen ja etté siind on turvallisuuden ja tunnistamisen
kannalta tarpeelliset tiedot ja varoitusmerkit. VVaarallisen aineen pakkaus tulee suunni-
tella sellaiseksi, ettei se padse vuotamaan normaalin kaytossa aiheutuneen kulumisen
seurauksena. Pakkaus tulee valmistaa my0s sellaisesta aineesta, joka ei reagoi sisallon
kanssa aiheuttaen vaarallisia yhdisteitd. Jos pakkaus on tarkoitettu uudelleen suljetta-
vaksi, on sulkijan kestettéva toistuvaa sulkemista ilman, ettd pakkaus paasee vuota-
maan. (Valvira 2010.)
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Kuvassa 2 on esimerkki vaarallisen kemikaalin pakkausmerkinnoista. Pakkaukseen on
oltava merkittyna aineen kauppanimi (1), varoitusmerkki ja sen nimi (2), aineen sisal-
tamat vaaralliset aineet (3), vaaraa osoittava standardilause (4), turvallisuustoimenpi-
teitd osoittavat standardilauseet (5) seka valmisteen siséllyksen maaré (6). (Valvira
2010.)

1 3

A |
-
PUHTO

P “k ,  Sisaltaa: Innehaller:
i ’ i.r_ Natriumhydroksidia Natriumhydroxid

Natriummetasilikaattia MNatriummetasilikat

_‘—-\'——.
Syowtos 3L
ratande
Sydvyttavaa: Fritande:
/ Sailytettavd lukitussa tilassaja Firvaras i [3st utymme

lasten ulottumattomissa. och oatkomligt fér barn.
Roiskeet on huuhdeltava valitimasti Yid stank i dgonen spola
runsaallavedelld (15 min ajan) ja genast med vatten (i 15 minuter)
mentdvd 13&karin. Kaytettivd sopivia och kontakta 13kare. Anvand
suojakdsineitd ja silmien- tai lampliga skyddshandskar och
asvonsuojainta. Onnettomuuden skyddsglasdgon eller ansiktssskydd.
sattuessa tai tunnettaessa pahoinvointia Yid olycksfall eller illamaende sdk
hakeuduttava hoitoon (naytettiva tata omedelbart lakarvard (visa upp

5 atikettid, mikali mahdollista). denna etikett om majligt).
Valmistaja/ Pesuaine Ky
Tillvarkare: Pesutie 100, 77770 PIHTIPUDAS, FINLAND
Puh#el: +358 46 555 555

N

N7

Kuva 2. Esimerkki kemikaalipakkauksen merkinnoista (Valvira 2010).

3.3 Luettelo tyopaikalla kaytettavista kemikaaleista

Kemikaalilain (744/1989) mukaan tydnantajan on pidettava ajan tasalla olevaa kaup-
panimen mukaista luetteloa kaikista tyopaikalla kdytettavistd kemikaaleista, ja sen tu-
lee olla tyontekijoiden n&htavilla. Luetteloimalla tydpaikalla kéaytettavat kemikaalit
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helpotetaan kemikaalien tietojen hallintaa, lisatd4n tyontekijoiden tietoutta niiden vaa-
raominaisuuksista ja edistetdan tyoturvallisuutta. Kemikaaliluettelosta on kéytava ilmi
kemikaalin luokitustiedot eli varoitusmerkit, vaaraa osoittavat standardilausekkeet (R-
lausekkeet) sekd mahdolliset syopéé aiheuttavat, perimaa vaurioittavat ja lisadntymiselle
vaaralliset ominaisuudet seké se, mistd kemikaaleista on saatavilla kéyttéturvallisuustie-
dote. Liitteessa 1 on esimerkki luettelosta tyopaikalla kaytettavista kemikaaleista. (Ranta-
nen & Paékkonen. 2008, 12.)

3.4 Kayttoturvallisuustiedote

Kemikaalin markkinoille tai kdyttdon luovuttamisesta vastaava toiminnanharjoittaja
toimittaa kemikaalia koskevat tiedot viranomaiselle rekisterditavaksi. Vaaralliseksi
luokitellusta kemikaalista on laadittava kayttoturvallisuustiedote, joka on toimitettava
asiakkaalle ennen kemikaalin kayttoonottoa.
Kéyttoturvallisuustiedotteesta on ilmettdva kemikaalista seuraavat tiedot:

e aineen tai valmisteen ja yhtion tai yrityksen tunnistetiedot

e vaaran yksilointi

e koostumus ja tiedot aineosista

e ensiaputoimenpiteet

e palontorjuntatoimenpiteet

e toimenpiteet onnettomuuspaéstoissa

o kaésittely ja varastointi

e altistumisen ehkdiseminen ja henkildsuojaimet

o fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet

e stabiilisuus ja reaktiivisuus

o myrkyllisyyteen liittyvat tiedot

e tiedot kemikaalin vaarallisuudesta ymparistolle

e jdtteiden kasittelyyn liittyvat ndkokohdat

e Kkuljetustiedot

e lainsadadantoa koskevat tiedot

e muut tiedot.

Kéayttoturvallisuustiedotteen laatijan on myds tarvittaessa huolehdittava sen péivitta-
misestd ja saatettava muutokset vastaanottajan tietoon.
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TyOpaikoilla ei saa kayttad kemikaaleja, joista ei ole kayttoturvallisuustiedotteita tai
joissa ei ole tarpeellisia varoitusmerkinttja. Mikali tydpaikalla kasitellaan vaarallisia
kemikaaleja, tulee kéyttoturvallisuustiedotteiden olla tyontekijoiden, tyénjohdon ja
tyoterveyshuollon kaytettavissa. Tyontekijoitd on myos hyvé opastaa kayttoturvalli-
suustiedotteiden k&yttoon. Liitteessa 2 on esimerkki kayttdturvallisuustiedotteesta.
(REACH ja CLP neuvontapalvelu 2010.)

3.5 Vaarallisten kemikaalien kasittely

Vaarallisten kemikaalien kaytosta saddetadn kemikaalilain (744/1989) liséksi tyotur-
vallisuuslaissa (738/2002) seka valtioneuvoston asetuksessa vaarallisten kemikaalien

teollisesta kasittelysta ja varastoinnista (59/1999).

Tyo6nantajan on huolehdittava, ettd kemikaaleja késitellaan turvallisesti. Tyopaikalla ei
saa kayttaa sellaisia kemikaaleja, joista ei ole kdyttoturvallisuustiedotetta ja varoitus-
merkintojé tai niit4 vastaavia tietoja. Kemikaalit on turvallisinta séilyttaé alkuperaisis-
sé pakkauksissa, joihin on merkitty kaytto- ja turvallisuusohjeet. Jos pakkaus joudu-

taan vaihtamaan, uusi pakkaus on merkittdva samoin kuin alkuperéinenkin.

Vaarallisia kemikaaleja on pyrittavé kayttdmaan mahdollisimman véhan ja ne on kor-
vattava véhemman vaarallisilla, mikali se on mahdollista. Kemikaalivaarojen riskit
minimoimalla parannetaan ty6turvallisuutta ja vahennetddn myds taloudellisia tappioi-
ta. Mikéli vaarallisen kemikaalin kdyttod ei voida vélttad, on riskid pienennettava
esimerkiksi teknisin ratkaisuin ja suojavarusteita kayttamalla. (Hamalainen 2006, 6 —
8.

3.6 Vaarallisten kemikaalien varastointi

Vaarallisten kemikaalien kéyttod ja varastointia valvoo ja antaa siihen luvan sen olles-
sa laajamittaista Turvatekniikan keskus (Tukes). Pelastusviranomaiset toimivat vas-
taavassa tehtdvassé kayton ja varastoinnin ollessa véhdaista. Valvonnan tarve riippuu
kemikaalin aiheuttamien vaarojen suuruudesta - mita vaarallisempi kemikaali, sit4 tar-

kemmin sen kayttoa valvotaan. (Vaarallisten kemikaalien varastointi 2009, 5.)

Varastot taytyy sijoittaa niin, ettei mahdollinen onnettomuus paase leviamaan varaston

ulkopuolelle, ty6t voidaan lopettaa hallitusti ja alueelta poistua turvallisesti. Varasto-
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paikan valinnassa on myds huomioitava kemikaalien vaaraominaisuudet ja maarét.
Vaarallisten kemikaalien varastot tulee suunnitella siten, etteivat mahdolliset vuodot
paase kasittelemattomina ymparistoon, eivatka keskenaan vaarallisesti reagoivat ai-
neet joudu silloinkaan kosketuksiin toistensa kanssa. (Vaarallisten kemikaalien varas-
tointi 2009, 6-8.)

Onnettomuustilanteessa kemikaalia on voitava varastoida esimerkiksi suoja-altaissa ja
pyrittdva saattamaan se vaarattomaan muotoon esimerkiksi neutraloimalla. Vuotanutta
kemikaalia on myds pystyttava sailyttdmaan riittdvan pitkaan, ettd se saadaan toimitet-
tua asianmukaiseen jatkokaésittelyyn. Rakennukset on tarvittaessa palo-osastoitava ra-
jahdyksen, tulipalon tai kemikaalip&aston vaikutusten minimoimiseksi. limanvaihdon
suunnittelussa on otettava huomioon kemikaalien varastointi jarjestamélla vaarallisten
kemikaalien ilmanvaihto tarvittaessa muusta rakennuksesta erilliseksi. Riittavasta il-
manvaihdosta on huolehdittava vaarallisten ilmapitoisuuksien vélttamiseksi. (Vaaral-

listen kemikaalien varastointi 2009, 8 — 10.)

3.6.1 Kemikaalien kappaletavaravarastot

Kemikaalien varastointiin astiapakkauksissa tarkoitettu huonetila tai alue suunnitel-
laan siten, ettd varastotoiminnot voidaan hoitaa mahdollisimman sujuvasti ja turvalli-
sesti. Varasto on sijoitettava rakennuksessa omaan palotekniseen osastoonsa. Saman-
tyyppistd kemikaalia sisaltavét astiat sijoitetaan samalle alueelle. Astiat tulee jarjestaa
riveihin tai ryhmiin siten, ettd niiden merkinnat nékyvaét ja etta rivien valiin jaa kulku-
tilaa. Kuljetusreitit on pidettdva vapaina ja varastosta tulee taata turvallinen poistumi-
nen. Myds ilmanvaihdosta ja vuotojen keruusta on huolehdittava. (VVaarallisten kemi-
kaalien varastointi 2009, 33 - 35.)

Varaston suunnittelussa on otettava huomioon myaos tulipalossa syntyvét vaaratilan-
teet. Kemikaalit on sijoitettava varastossa siten, ettd pelastus- ja sammutushenkilstol-
14 on esteettn péésy kaikkiin varaston osiin. R&jahdysvaaraa aiheuttavat aineet on syy-
t4 varastoida erillisissa tiloissa, jotka on suunniteltu siten, ettd rajahdyksen sattuessa
syntynyt paineaalto aiheuttaa mahdollisimman vahan vahinkoa. Kemikaalien sailytys-
tilojen oviaukot on varustettava vahintdan 0,1 metrin korkuisilla kynnyksilla tai estet-
tavé kemikaalien levidminen muihin esimerkiksi allastamalla. Lattiapinnoitteen tulee

kestad varastoitavien kemikaalien vaikutuksia. Vaarallisten kemikaalien varastointiti-
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lat on myos varustettava riittavilla varoitusmerkinnailld. (Ohje kemikaalien kappale-
tavaravarastosta 2002, 14 - 17.)

3.6.2 Varastointi tyokohteessa

Kemikaalien varastointiin tyokohteessa tai sen ldheisyydessé sovelletaan samoja tur-
vallisuusperiaatteita kuin muuhunkin kemikaalien varastointiin. Vaarallisia kemikaa-
leja varastoidaan vai mééra, joka tydn sujuvan suorittamisen kannalta on tarpeen. Li-
séksi on huomioitava tydkohteen sijainti ja muiden lahella tehtavien, esimerkiksi tuli-
toiden vaikutus kemikaaliturvallisuuteen on mydos otettava huomioon. (Vaarallisten
kemikaalien varastointi 2009, 32 - 38.)

3.7 Varastonnissa ja késittelyssad huomioitava

Kemikaalien vaaraominaisuudet saattavat asettaa vaatimuksia kemikaalien sijoittelulle
varastoihin yleensa seka suhteessa toisten vaarallisten aineiden varastopaikkoihin.
Vaaralliset kemikaalit voivat aiheuttaa jo vahaisind méérind haittaa joutuessaan elimis-
to0n tai luontoon. Fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksien huomiotta jattdminen kemikaa-

leja késiteltéessd tai varastoitaessa takia voi aiheuttaa tulipalon tai rajahdyksen.

3.7.1 Yhteensopimattomat kemikaalit

Kemikaalit, jotka reagoivat keskenddn synnyttden lampoa tai myrkyllisia kaasuja, ovat
keskenaan yhteensopimattomia. Varastoinnin aikana voi pakkausten rikkoutuminen
aiheuttaa aineiden joutumisen kosketuksiin toistensa kanssa. Kayttamalla tarkoituk-
seen sopivia pakkauksia ja sijoittamalla tallaiset kemikaalit mahdollisimman kauas
toisistaan voidaan valttaa téllaista tapahtumaa ja siitd aiheutuvaa vahinkoa. Perusperi-
aatteena voidaan pitéa, ettei eri vaarallisuusluokkiin kuuluvia kemikaaleja varastoida

keskenaan. (Ohje kemikaalien kappaletavaravarastosta 2002, 4)

3.7.2 Palavat nesteet

Palavat nesteet on varastoitava erilld&dn muista kemikaaleista ja pidettava erillaan syt-
tymisléhteistd, kuten kipindivista laitteista. Muita palavia aineita, paitsi pakkausmate-

riaaleja, ei saa varastoida yhdessa kemikaalien kanssa. Turha palava materiaali lisaa
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palokuormaa ja vaikeuttaa sammutustoitd. (Ohje kemikaalien kappaletavaravarastosta
2002, 5)

Palavan nesteen varastossa ja kasittelypaikalla on hyva olla muusta tilasta erillinen il-
manvaihto tai kohdepoisto, jottei tyoskentelytilaan padse muodostumaan réjahdysvaa-
rallista pitoisuutta palavan nesteen hoyryja. Sahkolaitteiden asennusta ja kayttoa,

staattisen sahk6n muodostumista ei saa tapahtua tilassa, jossa on mahdollista esiintyé

palokelpoisia ilman seoksia. (Palavan nesteen turvallinen kasittely 2002)

Oikeilla tyotavoilla voidaan vahentd4 palavien nesteiden aiheuttamaa vaaraa. Sulke-
malla nesteastiat valittomasti kayton jalkeen vahennetadn nesteen haihtumista, ja pi-
tamalla huolta tyokohteen siisteydestd vahennetdan palokuormaa ja helpotetaan mah-

dollisten vuotojen siivoamista. (Palavan nesteen turvallinen kasittely 2002)
3.7.3 Rajahdysvaaralliset kemikaalit

Tilat, joissa esiintyy tai voi esiintyd rdjahdysvaarallinen ilmaseos, on kartoitettava.
Rajahdysvaara on pyrittdva poistamaan esimerkiksi vélttdmalla palavien liuottimien
kayttoa. Kaasut ja polyt ovat rdjahdysvaarallisia vain tietyissa pitoisuuksissa. Estamaél-
14 luotettavasti réjahdyskelpoisten ilmaseosten syntyminen poistuu myds réjahdysvaa-
ra. R&jadhdyskelpoisten ilmaseosten paéseminen laitteiden ulkopuolelle voidaan estéa
laitteiden ja tyotapojen hyvalla suunnittelulla. Rajahdysvaaraa pienennetaan oleellises-
ti rakentamalla laitteet siten, ettei niihin odotettavissa olevissa toimintaolosuhteissa
synny vuotoja. Polyrajahdyksen riskia voidaan pienentad huomattavasti puhdistamalla
rajahdyskelpoiset polyt pois, ennen kuin ne paasevat muodostamaan rajahdyskelpoi-
sen ilmaseoksen. (ATEX - r&jédhdysvaarallisten tilojen turvallisuus 2009, 10)

3.7.4 Ymparistolle vaaralliset kemikaalit

Ymparistolle vaarallisia kemikaaleja kasiteltdessé on varmistettava, ettd kemikaalin
paésy ekosysteemiin on estetty ja kaikki voidaan vuototapauksessa keratd talteen. Ka-
sittelyjarjestelmat pitéa tarkastaa maardvalein, ettei esimerkiksi vuotoja péése synty-
maan korroosiovaurioiden seurauksena. (Ympaéristolle vaaralliset kemikaalit: Teolli-

nen kasittely ja varastointi 2005, 17)
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3.8 Kemikaalijatteet

Jatteet tulee kasitella ja havittdd asianmukaisesti, kuten jatelaissa (1072/1993) ja ja-
teasetuksessa (1390/1993) saddetaan. Jatteista ei saa havittamisen yhteydessa tai jal-

keen olla haittaa. Jatteiden maarad taytyy mahdollisuuksien mukaan yrittd4 vahentaa.

Vaarallisia kemikaaleja siséltava jate on ongelmajatettd, ja se on merkittava selkeasti.
Merkinndista tulee selvitd, mista jatteestd on kyse, jatteen tdrkeimmat vaaraominai-
suudet seka jatteen haltija. Erityyppisia ongelmajatteita sisaltavia liuoksia ei saa se-
koittaa kesken&én, koska jatteiden jatkokasittelijan on tunnettava liuoksen tarkka
koostumus. Yhdistelemalla saatetaan myds tahtomatta aiheuttaa kemiallisia reaktioita
jatteessa. (Jatelaki 1072/1993)

Kemikaalijatteiden varastoinnissa taytyy noudattaa samoja periaatteita kuin kemikaa-
lien varastoinnissa yleensé. Jatevaraston sisaltdmistd jatteista pitéd olla ajantasainen
kirjanpito. Jateastiat on merkittava selkedsti ja séilytettava erillddn yhteen sopimatto-
mista kemikaaleista. (Ekokem 2010)

Ongelmajatteet on toimitettava havitettavaksi yritykseen, jolla on riittdva tieto ongel-
majatteiden kasittelystd ja ymparistolupa niiden késittelylle. Kuljetuksen ajaksi on-
gelmajétteet on pakattava kuljetusméardysten mukaisesti. Useimmat ongelmajétteet
luokitellaan vaarallisiksi kemikaaleiksi, ja niiden kuljetuksessa on noudatettava saa-

doksia vaarallisten aineiden kuljettamisesta. (Ekokem 2010)



20

4 KEMIKAALIT HUOLTOTOISSA LOVIISAN VOIMALAITOKSELLA

Huolto- ja kunnossapitoty6t Loviisan voimalaitoksella ovat moninaisia; vastuualue
kattaa varsinaisen laitoksen kunnossapidon lisaksi muutosten toteutuksen, kunnonval-
vonnan, osittain tarkastus- ja koestustoiminnan, hankinnan, varaosahuollon ja varas-
toinnin sek& kayttokokemusten kerddmisen ja hyédyntdmisen. Kunnossapidon toimin-
ta-alueeseen kuuluvat néiden lisaksi tehdaspalvelu- ja kiinteistonhoitoty6t. Toiminta
on paaosin konkreettista: ennakoivia toimenpiteitd, vianetsintaa ja vikojen korjaamis-
ta. Huollon paé&tarkoitus on varmistaa tuotannon ja muiden koneiden ja laitteiden ha-

lutun mukainen hairi6ton toiminta. (Snellman 2006, 2.)

Huolloista ja korjauksista vain osa tehdaan korjaamotiloissa, suurin osa toista joudu-
taan tekemdan tuotantotiloissa joko tuotannon ollessa kdynnissé tai kun toiminnot on
keskeytetty korjausten tai huollon ajaksi. Huolto- ja kunnossapitotdité tekevat usein

siihen erikoistuneet yritykset, ja niita toteuttavat laitoksen ulkopuoliset tyontekijat.

Huolto- ja kunnossapitotdiden yhteydessa joudutaan kdyttdmaan hyvin monenlaisia
kemikaaleja. Tyo alkaa useimmiten huoltokohteen puhdistuksella, jossa kaytetéan eri-
laisia liuottimia. Itse huoltotydssa kaytetdan hionta-aineita, liimoja, ruuvi- ja kierrelu-
Kitteita ja irrotusaineita. Liséksi kaytetdan maaleja, lakkoja seka erilaisia 6ljyja ja voi-
teluaineita. Tuotteet ovat padasiassa ns. pienkemikaaleja ja, tassa tydssa niista kéayte-

tdan yhteisnimitysta huoltokemikaalit.

4.1 Huoltokemikaalien haitalliset ominaisuudet

Kemikaaleilla joita kaytetddn Loviisan voimalaitoksella huolto- ja kunnossapitotdissa,
on lahes kaikilla haitalliseksi tai vaaralliseksi luokiteltu ominaisuus. Vaarallisia kemi-
kaaleja on yhteensa kaytossa 105 erilaista ja haittaominaisuuksiensa mukaan jaoteltu-
na arsyttavia 45, ymparistolle vaarallisia 10, syovyttavia 10, myrkyllisia 1 ja helposti
syttyvia 39 eri kemikaalia. Pakkauskoot vaihtelevat 30 grammasta aina 180 kilo-
grammaan. Keskiméarin yksittaispakattuja huoltokemikaaleja luovutetaan kéayttoon
vuosittain yli 6 000 pakkausta. Liitteessd 3 on luettelo Loviisan voimalaitoksen varas-

tonimikkeina olevista kemikaaleista.
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4.2 Kemikaalien hallinta

Loviisan voimalaitoksen kemikaalienhallinta alkaa kayttdjan toteamasta tarpeesta jol-
lekin tietylle kemikaalille ja paattyy pakkauksen ja kemikaalijadmien jatteenkasitte-

lyyn. Kemikaalienhallintaprosessi on esitetty kuvassa 3.

Y

TLTA-kasittely

= J
L _|Onko wivallisuus ey, Onko TLTA- |Kvlla |  Kemikaalin
Kemikaalin tarve] luokiteltava hyvaksyity? hankinta
tarveaine? yvarsytly:
Ei i
y
T0|m|tus Vastaanotto > Varastointi ”|Luovutus kayttoo
laitokselle varastolla
y
Sailytys > KAV Jatteen kerays j »| Lahetys jatteen-
kayttdkohteessa Y kasittely kasittelyyn

Kontaminoitunut

Vv

Siirto loppusijoitus
luolaan

Kuva 3. Loviisan voimalaitoksen kemikaalienhallintaprosessi (Ranta 2010, 33).

4.3 Tarpeen méarittely

Huoltokemikaalin tarpeen ilmetessa voimalaitoksen jarjestelmén tai siihen kuuluvan
komponentin kunnossapito- ja huoltosuunnittelun yhteydessa etsitdan kaytettavissa
olevien asiantuntijoiden kanssa markkinoilta ty6hon sopivin tuote ja tehd&én siita os-
toehdotus. Mikaéli tuotetta ei ennestdan ole voimalaitoksella kaytdssé tai siihen on tul-
lut muutoksia, kaynnistaa tarvitsija samaan aikaan seuraavassa luvussa kuvatun luvi-

tusprosessin.
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4.4 Turvallisuusluokitellut tarveaineet (TLTA)

Loviisan voimalaitoksella kdytettavien aineiden soveltuvuus aiottuun kayttoén arvioi-
daan. Turvallisuusluokiteltujen tarveaineiden (TLTA) hyvaksymismenettelylla pyri-
taan varmistumaan, ettei prosessiin paase haitallisia aineita. Hyvéaksytyt TLT-aineet
luokitellaan neljaan luokkaan, joiden perusteella niiden sallittu ké&yttd maaraytyy. Ku-
vassa 4 on esitetty luokitusjako, ja siité selvidd myos sen merkitys kemikaalin kayton

kannalta.

TLT-aineluokat

Luokka 1
Merkinta vihrea. Aineita saa kayttaa kaikissa putkissa ja komponenteissa, jotka ovat kosketuksissa
turvallisuusluokitellun jarjestelmén kanssa. Ainetta ei tarvitse poistaa jarjestelmapinnoilta ennen jarjestelman
kayttdonottoa, mikali aine ei nay visuaalisesti.

Luokka 2
Merkinta keltainen. Aineita saa kayttaa prosessitiloissa putkissa ja komponenteissa, jotka ovat kosketuksissa
turvallisuusluokitellun jarjestelméan kanssa. Kaikki aineen jadnnokset on kuitenkin poistettava pinnoilta ennen
kuin jarjestelma jalleen taytetaan vedella tai hoyrylla.

Luokka 3
Merkinta punainen. N&ité aineita ei saa vieda valvotulle alueelle. Aineita saa kayttaa jarjestelmépinnoilla,
joiden kayttélampétila on alle 100°C.Kaikki aineen jaannokset on kuitenkin poistettava turvallisuusluokitellun
jarjestelman kanssa kosketuksissa olevilta pinnoilta ennen jarjestelméan kayttéonottoa.

Luokka 4
Merkinta sininen. Aineiden kayttoa tarkastellaan ja se ohjeistetaan tapauskohtaisesti. Téhan ryhmaan
kuuluvat tilapaiset luvat, prosessikemikaalit ja apuaineet, maalit, voiteludljyt ja muut luokkiin 1-3
soveltumattomat aineet, joita joudutaan kayttdméaan TLTA-prosessien vaikutuspiirissa.

0000

10 16.04.2010 Anu Ropponen @ Fortum

Kuva 4. TLT-aineluokat ja niiden merkitys (Ropponen 2010).

TLTA- hyvaksymismenettelyssa tarvitaan kemikaalista tuoteseloste ja kayttoturvalli-
suustiedote. Lisaksi TLTA-vastaava madrittelee, tarvitaanko lisdksi laatutodistus, ma-
teriaalitodistus, analyysitodistus tai mahdolliset sertifikaatit. Luokittelupyynnon tekija

vastaa tarvittavien dokumenttien hankinnasta.

Hyvéksyttyjen TLTA-tuotteiden kayttoturvallisuustiedotteet siirretddn Chemsoft-
kayttoturvallisuustiedotetietokantaan, josta ne ovat Fortumin henkilékunnan saatavis-
sa (Mékela 2006).
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4.5 Hankinta

Hankinta laitokselle k&ynnistyy, kun Lomax-tietojérjestelmaan on tuotettu ostoehdo-
tus logistiikkayksikon késiteltdvaksi. Ostoehdotuksen liitteena tulee toimittaa tarveai-
ne (TLTA)-luokittelupyynto, jos kemikaalia ei ole aikaisemmin hyvéksytetty laitok-
selle. Ostosihteeri laatii hyvaksytyn ostoehdotuksen pohjalta tilauksen. Tilaus laadi-
taan yhtapitavaksi ostoehdotuksen kanssa. Jos tilausta laadittaessa havaitaan, etté os-
toehdotuksen tietoja on muutettava, on naihin muutoksiin saatava ostoehdotuksen laa-
tijan lupa. Jos tilaukselle asetetaan jotain erityistarkastusvaatimuksia, jotka edellytta-
vat erillistd saapumistarkastusta, esitetddn ne erillisella laadunvalvontaliitteell& os-
toehdotuksen yhteydessa. Ostoehdotukseen sisallytetadn myds tilauksen kannalta tar-
kedt toimituksen laatuun, hankinta-aikaan ja oikea-aikaiseen saatavuuteen vaikuttavat
asiat. (Tavi 2006, 4)

4.6 Vastaanotto

Vastaanottopisteessa tarkastetaan rahtikirjamerkintéjen oikeellisuus suhteessa saatuun
tavaraerdan ja kuljetuspakkausten eheys. Poikkeamat Kirjataan rahtikirjaan ja rahdin-
kuljettajalta pyydetdan allekirjoitus. VVastaanottaja kuittaa rahtikirjan ja se tallennetaan

varaston toimistoon.

Saapuneiden tavaratoimitusten pakkaukset avataan varaston vastaanottopisteessa ja
niille suoritetaan vastaanottotarkastus. Tilaustietoja, lahetysluetteloa ja nimikkeita ver-
rataan keskendan. Tulleita tavaroita vastaavat tilausrivit tallennetaan tietojarjestel-
méaaén, lahetysluetteloon merkitédén paivamaara, se kuitataan ja toimitetaan materiaali-

varaston toimistoon.

Kausitilausten kotiinkutsutut ja toimittajan hyllytyspalvelussa olevat tavaraerét tarkas-
tetaan ennen hyllytysta vertaamalla tuotuja nimikkeita ja niiden lahetysluetteloa hyl-

lyssa oleviin, tuotekylttiin tai tilauksen tietoihin.

Kemikaalien TLTA-luokitus tarkastetaan ja jokainen kemikaalipakkaus merkitaén

TLTA-tarralla. Merkintdjen jalkeen kemikaalit siirretddn maéritellylle varastopaikalle
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TLTA-luokittelemattomia kemikaaleja ei péésteta eteenpéin, vaan jatkotoimet selvite-
taan tapauskohtaisesti. Kemikaaleille joko haetaan TLTA- hyvaksyntéa tai niiden tilal-

le etsitdan jo aikaisemmin hyvéksytty vastaava kemikaali.

4.7 Varastointi

4.8 Jakelu

Loviisan voimalaitoksen varasto- ja kuljetusjaos varastoi huoltokemikaaleja padasial-
lisesti muusta varastotilasta omaksi palo-osastokseen erotetussa kemikaalivarastossa.
Laitosalueen ulkopuolella sijaitsevassa vastaanottovarastossa varastoidaan kuormala-
voille pakatut ja allastettuun kurmalavahyllyyn sijoitetut astiapakkaukset. Yllapidolla
on my0s omia kemikaalivarastoja, joissa varastoidaan saannollisessa kaytdssa olevia
huoltokemikaaleja. Valtaosa on sijoitettu paloturvakaappeihin, jotka ovat korjaamoi-
den yhteydessa. Tyhjéat astiat ja selkeasti vanhentuneet kemikaalit poistetaan siivous-
kampanjoiden yhteydesséa. Yllapitoyksikon varastoissa ja kaapeissa ei pideta tiettyé si-
séltod, vaan jonkin aineen loppuessa sitd haetaan liséa varastolta. Asentajat on ohjeis-

tettu kdyttdmaan ensisijaisesti jo kaapissa olevia kemikaaleja.

Huoltokemikaaleja voi noutaa varastolta itse tai pyytad toimitusta sovittuun paikkaan
voimalaitoksella. Toimituspyynndistd on oltava tilaaja/tarvitsija, toimituspaikka, -aika,
seka tyomaarainnumero ja/tai kustannustunnus. Varasto huolehtii siirrosta sovitulla
aikataululla. Kaikkiin varaston lahetyksiin on merkittdva vastaanottaja ja/tai jattopaik-
ka. Joidenkin kemikaalien, kuten asetonin, luovutusmaéaria varastolta on rajoitettu.
Néin pyritaan vélttdmaan turhaa palokuormaa laitoksella. Kéayttoturvallisuustiedote
annetaan varastosta pyydettdessa huoltokemikaalin luovutuksen yhteydessa. Jokaises-
sa luovutuspaikassa on oltava ajantasainen TLTA-tuoteluettelo, josta kéy ilmi aineen

luokitus ja mahdolliset kéyttorajoitukset.

4.9 Jatehuolto

Kéyton jalkeen kemikaali siirretddn jatteiden kerdyspisteisiin ja jatehuolto-
organisaatio huolehtii jatteen asianmukaisesta késittelystd. Huolto- ja kunnossapito-
toissa kaytetaddn kerrallaan niin pienid maaria, ettei kaytetyn kemikaalin jatetta juuri-
kaan synny. Oljy muodostaa tista poikkeuksen, ja jate6ljya tulee 6ljynvaihtotdista
voimalaitoksella noin viisitoistatuhatta kiloa vuodessa. Oljyt toimitetaan myGhemmin
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kasiteltaviksi laitoksen jateohjeiden mukaisesti. Samoin menetelladn pesulaitteiden

puhdistuksen yhteydessa syntyvien nesteiden kanssa.

Kemikaalijatteita ei késitella voimalaitoksella vaan ne kerataan ja toimitetaan eteen-
pain kasiteltavaksi. Kemikaalijatteet pyritdén kerddmaan kemikaalien alkuperéisasti-
oihin. Jos se ei ole mahdollista, merkitdan jateastiaan sen sisélto, ja alkuperéispakka-
uksen varoitusmerkinnét. Syntyvat kemikaalijatteet toimitetaan kerdyspisteeseen. Lai-
toksella on useita kerdyspisteitd, joihin voidaan toimittaa kiinteita oljyisia jatteita, ku-
ten 6ljynimeytysliinoja tai suodattimia. Nestemaiset 0ljyt ja liuottimet keréat&an erilli-
seen jatekonttiin, jossa on erityyppisille nestemaisille kemikaalijatteille omat kerdys-

astiansa.

Ekokem Oy noutaa ongelmajatteet voimalaitokselta kerran kahdessa kuukaudessa.
Lastattaessa ongelmajéatteita kuljetusvalineeseen luokitellaan ne siirtoasiakirjaa varten

ja luovutetaan Ekokemin hallintaan ja vastuulle.

Méaratiedot voimalaitoksen jatekirjanpitoon ulkopuolella kasiteltyjen jatteiden maa-

rastd saadaan jatteiden jatkokasittelijoiden raporteista.

4.10 Kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet

Loviisan voimalaitoksella kaytetdan Fortumin intranetissd olevaa ChemSoft-
kemikaalijarjestelmad, joka toteuttaa vaateen yllapidettavéstad kemikaaliluettelosta.
ChemSoftista voi myos tarkastella ja tulostaa tarvittaessa kaikkien laitoksella kaytet-
taviksi hyvéksyttyjen kemikaalien kéayttéturvallisuustiedotteet. Kaikilla laitoksella
tyoskentelevilld urakoitsijoilla ei kuitenkaan ole paasyé laitoksen tietojarjestelmiin.
Néiden urakoitsijoiden kayttdmien kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet on tulos-

tettu kemikaalien kayttajille.

5 KEHITYSMAHDOLLISUUDET

Huoltokemikaalien varastoinnin ja jakelun hallintaa selvitettdessa nousi esiin toistu-
vasti pienpakkauksissa varastoitavien kemikaalien suuri maaré. Valtaosaa voimalai-
toksella kéytettavista kemikaaleista kdytetadn yhdessa tydssa niin véhan, ettei pakkaus

tyhjene. Avattujen ja vajaiden kemikaalipakkausten sailytys aiheuttaa laitoksella mer-
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kittavan palokuorman, ja se on tunnistettu huoltokemikaaleista aiheutuvista riskeista

suurimmaksi.

5.1 Kemikaalien m&aran rajoittaminen tuotantotiloissa

Loviisan voimalaitos on suuri ja tuotantotilat koostuvat sadoista eri huoneista, joiden
siisteyttad valvotaan kéyttéoperointiin liittyvien ja erikseen toteutettavien tarkastuskier-
rosten avulla. Nailla kierroksilla tehtyjen havaintojen perusteella voidaan todeta huol-
tokemikaaleja olevan varastoituna ympéri voimalaitosta ilman, etté olisi selkedd ko-

konaiskuvaa varastoinnin valttamattomyydesta.

Huoltokemikaalien mééaran rajoittamiseksi ja vahentdmiseksi on muodostettava kasi-
tys tarvittavasta maarasta ja siihen vaikuttavista tekijoista. Tyossaan kemikaaleja kéayt-
tavien ja niiden hankinnasta vastaavien ihmisten on kartoitettava mahdollisuudet toi-
mia yhteisty0ssa niin, etté tavoitteena on mahdollisimman pieni maara vaarallisia ke-

mikaaleja tuotantotiloissa.

5.2 Kemikaalien saatavuuden parantaminen

Jakelun toteuttaminen ainoastaan varaston palvelutiskilti koetaan vaivalloiseksi ja
ty6té hidastavaksi tavaksi saada huoltokemikaaleja. Vaikeaksi koettu saatavuus aihe-
uttaa tarpeen ottaa kerralla suurempia maaria ja varastoida niita tyopisteen laheisyy-
teen. Varasto- ja kuljetusjaoksessa on kehitettdva jakelulogistiikkaa esimerkiksi otta-
malla tdydennysvastuu sovittuun tydpistetta lahempana olevaan jakelupisteeseen. Va-
raston palvelutiskin yhteyteen voi myo6s harkita avojakelupaikkaa huoltokemikaaleille,
jolloin tarvitsija vélttyy mahdolliselta jonotukselta.

5.3 Séilytyspaikkojen maérittely

Huoltokemikaalien sailytyspaikat tulisi maaritella kayttajien kanssa ja kirjata ne varas-
ton tietojarjestelmaan. Sopiva ja turvallinen varastointikaluste olisi paloturvakaappi,

jonka koko vastaisi kunkin sailytyspaikan kulutuskysyntéa tayttovalilla. Paloturvakaa-
pille olisi myds nimettdva vastuuhenkil6 kayttdvasta organisaatiosta tdydennyksié hoi-

tavan varastotyontekijan yhteistyokumppaniksi. Sdilytyspaikkojen maaré ja sijainnit
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sovitetaan vastaamaan yhteista kasitysta pisimmasté hyvaksyttavasta noutoetdisyydes-
ta. Paloturvakaappeja voisi hankkia muutaman my®os vietévaksi aina paikkaan, jossa
tyoskennelldan kayttden kemikaaleja, jolloin ne olisivat tydn ajan aivan vieressa ja sen
loputtua noudettaisiin taas sailytettdvaksi seuraavaa kertaa varten. Esimerkkikuva pa-

loturvakaapista on liitteend 4

5.4 Yhteensopimattomien kemikaalien varastointi

Huoltokemikaaleissa voi olla kyseessa vain kohtuullisen pienet méarat keskendén vaa-
rallisesti reagoivia kemikaaleja. Vaaraa onnettomuustilanteessa voidaan pitad melko
pienend. Silti vaarallisesti kesken&an reagoivat kemikaalit pitéisi pienissakin kemi-
kaalien séilytyspaikoissa pyrkia varastoimaan erillaan tai ainakin erillisissa alusasti-

oissa, jolloin vuototilanteessa kemikaalit eivat padse sekoittumaan.

5.5 Vajaiden kemikaalipakkausten hyddyntaminen

Loviisan voimalaitoksen huoltoseisokin aikana tydskentelee kerralla suuri maara hen-
kiloitd, jotka tarvitsevat huoltokemikaaleja yhtéaikaisesti pienia maarid. Toiden tultua
suoritetuksi on kemikaalia vield pakkauksessa jéljella. Vajaalle kemikaalipakkaukselle
ei ole madritelty varastollepalautusmenettelyd, vaan ne paatyvat ongelmajétevarastoon
tai niit4 ei tuoda pois tuotantotiloista. Jos vajaat kemikaalipakkaukset saataisiin kierra-
tettyd niille tyontekijoille, jotka kemikaalia tarvitsevat, saastettaisiin seka kemikaalien

hankinta- ettd jatehuoltokustannuksissa.

Kaikkien kadytettavissa olevat sailytyspaikat tuotantotiloissa vahentavat varmasti sinal-
144n jo vajaiden pakkausten maarad, kun jokaisen ei ole vélttdméatonté ottaa tyokalu-
pakkiinsa omaa pakkausta. Tyontekijoiden maaran huoltoseisokin aikaisesta monin-
kertaistumisesta johtuen ei sailytyspaikkojen lisédminen viel& poista kokonaan ongel-
maa, vaan varaston tulee kehittaa tdydennystoimituksiinsa menettely, jolla ndma va-
jaat astiat saadaan vield kayttoon. Jos palautettu pakkaus punnitaan ja merkitaén jaljel-
14 oleva kemikaalimaaré esimerkiksi prosentteina, voidaan saada tarvitsija kelpuutta-
maan varastosta myos vajaa pakkaus. Paloturvakaappien tdydennysten yhteydessa

voidaan myos edelleen kierréttaa vajaita pakkauksia.
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5.6 Tyhjien kemikaalipakkausten h&vittdminen

Huoltokemikaalipakkauksen tyhjennyttya kokonaan on se hévitettdva asianmukaisesti.
Loviisan voimalaitoksella on olemassa vain yleisluontoinen ohje erilaisten jatteiden
késittelysta, ja se ei erikseen opasta esimerkiksi spray-tolkin kasittelyd. Sailytyspaik-
kojen yhteyteen olisi suunniteltava myds kerdyspisteet tyhjille kemikaalipakkauksille
niin, ettd niiden eri materiaaleista koostuvat osat voitaisiin myos lajitella. Kerdyspis-

teiden tyhjennys toteutettaisiin sailytyspaikkojen taydennyskdynnin yhteydessa.

5.7 Tiedottaminen ja opastus

Huoltokemikaalien tehostetun ja aikaisempaa hallitumman kayton ja sdilytyksen uudet
menetelmat olisi hyvé saattaa kayttdon mahdollisimman nakyvasti ja parempaa palve-
lua jakelulogistiikassa korostaen. Loviisan voimalaitoksen tyo- ja laitosturvallisuudes-
ta vastaavien yksikdiden tulisi tukea menetelmid varsinkin alussa tehostamalla tarkas-
tus- ja opastus-toimiaan. Sisaisestd tiedottamisesta vastaavia pyydetaan laatimaan eri
viestimiin aiheesta tietoiskuja. Koulutusryhman on sisallytettdva menettelyn koulut-
taminen toimintasuunnitelmiinsa. Paloturvakaappien oviin lisatdan ohjeteksti ja in-

formaatio kaapin siséllosta sekd yhteystiedot lisatietoa antavista henkildista.

6 YHTEENVETO

Kemikaaliturvallisuuden taustalla on joukko lakeja ja asetuksia, joiden noudattaminen
ja muutoksien seuraaminen vaatii asiantuntemusta, aikaa seka resursseja. Uusien kan-
sainvélisten ja kansallisten kemikaaliturvallisuutta edistavien lakien ja asetusten uudis-
tuessa turvallisen kdyton vastuut aineiden riskien tunnistamisesta ja turvallisesta kay-
tosta siirtyvat yrityksille. Uuden voimaan tulleen kemikaaliasetuksen tavoitteena on
ihmisten ja ympariston turvallisuuden parantaminen. Asetus siirtdd vastuuta kemikaa-

lien turvallisesta kdytosta viranomaisilta teollisuudelle ja kemikaalien loppukayttajille.

Fortumin Loviisan voimalaitoksen turvallisuuskulttuuri on korkealla tasolla ja sité ke-
hitetddn jatkuvasti. Osoituksena tasta on esimerkiksi vuonna 2009 perustettu kemikaa-
liturvallisuustydéryhmad, joka kokoontuu joka toinen kuukausi pohtimaan keinoja ylla-

pitéa jatkuvaa kehitysta voimalaitoksen kemikaaliturvallisuudessa. Kemikaaliturvalli-

suustyéryhman tavoitteisiin kirjattiin vuodelle 2010 tuottaa ohjeistus huoltokemikaali-
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en séilytyksesta laitosalueella. Tdma tyo on tehty parantamaan osaltaan valmiuksia

ohjeistuksen laadintaan.

Tavoitteena ollut suunnittelu ja ehdotukset huoltokemikaalien mééran véahentamiseksi
tuotantotiloissa toteutui. Loviisan voimalaitoksella huolto- ja korjaustoiminnassa kay-
tettdvat kemikaalit tunnistettiin ja samalla parannettiin niiden osalta voimalaitoksen
tietojarjestelméssa olevaa tietosisaltoa. Tavoitteena myos olleelle ihmisten ja ymparis-
ton turvallisuuden parantamiselle ja tyokéaytantéjen yhtendistamiselle on luotu opin-
néytetyon tekemisen aikana hyvat lahtokohdat. Suunnittelutyohon osallistuneet huol-
tokemikaalien kayttajat ilmaisivat tahoillaan tunnistaneensa esiin nousseet epakohdat

ja olevansa valmiit ottamaan osaa parannusten toteutukseen.

Tuloksena saaduista kehityskohteista tarkeimmiksi nousivat sailytyspaikkojen maarit-
tely ja toteutus palosuojakaapeilla seka jakelun ja kierratyksen kehittdminen. Huolto-
kemikaalien kayttdjien mielesta oli myos tarkedd saada koulutusta ja tiedotusta kemi-

kaalien vaaroista ja tulevista menetelmamuutoksista.

Huolellisuus ja varovaisuus huoltokemikaalien késittelyssé ja niita varastoitaessa eh-
kéisee tehokkaimmin terveys- ja ympérist6haitoista tai syttymis- ja palovaarasta ai-
heutuvia onnettomuuksia. Koko voimalaitoksen henkildston on johdon tukemana teh-
tava kehitysty6ta parhaiden mahdollisten kéytantdjen 16ytdmiseksi. Vastuu kemikaali-
turvallisuudesta taytyy kaikkien mieltad yhteiseksi asiaksi. Koulutus ja opastaminen

turvalliseen tydskentelyyn ovat johdon vastuulla.

Kemikaaliturvallisuuden hallinta todellisissa ty6tilanteissa onnistuu vain, jos esimie-
het itse ovat sitoutuneet huomioimaan asian tyokokonaisuudessa. Kaytettéessa kiireel-
listen huolto- ja kunnossapitotiden yhteydessé vaarallisia kemikaaleja mitataan sitou-

tuneisuuden taso toimia sovituilla tavoilla esimerkiksi jatteiden lajittelussa.

Varastoinnista ja jakelusta vastaavan organisaation on myos miellettava roolinsa avus-
tajana ja asiantuntijana. Sujuvat jakelu- ja kerailykdaytannot tukevat huoltokemikaalien
kayttajia tyossaén ja edistdvat yhteista tavoitetta siistista ja turvallisesta tydympaéris-

tosta.
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48 Liuottimet
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3.1.1 3.1.2 3.1.3 3.14

CAS/EY- Aineosan nimi Pitoisuus Varoitusmerkki, R-lausekkeet ja

numero ja muut tiedot aineosasta

rek.nro

67-64-1 Asetoni 100% F; R11;Xi; R36;R66;R67
3.1.5 Muut tiedot

Tassa kohdassa mainittujen R-lausekkeiden tdydelliset tekstit ovat kohdassa 16.

4. ENSIAPUTOIMENPITEET

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Erityiset ohjeet

Ei vaaroja, jotka vaativat erityisia ensiapuohjeita.

Hengitys

Siirrettava raittiiseen ilmaan. Pidettdva ldampimana ja rauhallisessa paikassa. Annettava happea tai
tekohengitysta tarvittaessa.

Iho

Riisuttava valittdmasti tahriintunut vaatetus. Pestavéa saippualla ja vedelld. Arsytysoireiden jatkuessa otettava
yhteys laakariin.

Roiskeet silmiin

Huuhdeltava valittdmasti runsaalla vedelld vahintddn 15 minuutin ajan. (sarveiskalvovaurion vaara).

Otettava yhteys ladkariin mikali oireet jatkuvat.

Nieleminen

Potilas viedaan valittomasti sairaalaan. Juotava runsaasti vettd. Ei saa oksennuttaa. Aspiraatiovaara nieltyna -
voi joutua keuhkoihin ja vaurioittaa niita. Jos liuotinta joutuu keuhkoihin, voi seurata vaikea kemiallinen
keuhkokuume.

5. PALONTORJUNTATOIMENPITEET

5.1

5.2

53

54

5.5

Sopivat sammutusaineet

hiilidioksidi (CO2), jauhe, vaahto, alkoholia kestdva vaahto.
Sammutusaineet, joita ei pida kdyttaa turvallisuussyista
vesi

Erityiset altistumisvaarat tulipalossa

Tulipalossa voi muodostua hiilimonoksidia, hiilidioksidia.
Erityiset suojaimet tulipaloa varten

Tulipalossa kaytettdva paineilmalaitetta.

Muita ohjeita

Tulipalon sattuessa on sailiét jaahdytettava vesisuihkulla.

6. TOIMENPITEET ONNETTOMUUSPAASTOISSA

6.1

6.2

6.3

Ohjeet henkilovahinkojen estamisesta
Katso kohta 8.

Ohjeet ympadristovahinkojen estamisesta
Estettava tuotteen padsy viemareihin. Ei saa paastaa ymparistéon likaamaan pohjavesistda.
Puhdistusohjeet

Pienet maarat imeytetadn esim. paperiin ja haihdutetaan vaarattomassa paikassa. Imeytettava inerttiin
huokoiseen aineeseen ja havitettava ongelmajatteena. Havitys: kts. kohta 13

7. KASITTELY JA VARASTOINTI
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7.1

7.2

Kasittely

Eristettava sytytyslahteista - Tupakointi kielletty. Estettava staattisen sahkén aiheuttama kipindinti.

Varastointi

Sailytettava tiiviisti suljettuna kuivassa, viiledssa ja hyvin ilmastoidussa paikassa.

8. ALTISTUMISEN EHKAISEMINEN JA HENKILONSUOJAIMET

8.1
8.1.1

8.2
8.2.1

8.2.1.1

8.2.1.2

8.2.1.3

8.2.1.4

Altistumisen raja-arvot
HTP-arvot

67-64-1 Asetoni

Altistumisen ehkdiseminen
Tyoperdisen altistumisen torjunta

500 ppm (8 h)
1200 mg/m3 (8 h)

630 ppm (15 min)
1500 mg/m3 (15 min)

Huolehdittava riittdvasta ilmanvaihdosta, erityisesti suljetuissa tiloissa. Ruiskutettaessa on kaytettava
raitisiimasuojainta, ellei riittavaa ilmastointia voida jarjestdad. Kadet pestdva ennen taukoja ja tyopaivan jalkeen.
Sydminen, juominen ja tupakointi kielletty ainetta kasiteltdessa. Riisuttava tahriintunut vaatetus ja pestava ne

ennen seuraavaa kayttoa.
Hengityksensuojaus

Jos ilmanvaihto on puutteellinen, on kaytettava liuotinhdyryja pidattavaa hengityksensuojainta - suodintyyppi A2.
Ruiskutettaessa kaytettava tarvittaessa hiukkassuodattimella varustettua yhdistelma hengityssuojainta tyyppi

A2/P2 tai AX.

Kasiensuojaus
Kumi- tai muovikasineet.
EN 374n mukaiset suojakdsineet.

Silmiensuojaus

Suojalasit. Silmanhuuhtelupullo, jossa puhdasta vetta

Ihonsuojaus
Lapaisematon vaatetus.

9. FYSIKAALISET JA KEMIALLISET OMINAISUUDET

9.1

9.2
9.2.1

9.2.2
9.2.3

9.2.5
9.2.5.1

9.2,5.2
9.2.7
9.2.8
9.2.9
9.2.9.1
9.2.9.2
9.2.10

9.2.11
9.2.12
9.2.13

Yleiset tiedot (olomuoto, viri, haju)
neste, kirkas, varitdn , pistdva haju

Terveyden, turvallisuuden ja ympadriston kannalta tarkeat tiedot

pH

Kiehumispiste/kiehumisalue
Leimahduspiste
R&djahdysominaisuudet

Alempi rdajahdysraja

Ylempi rdjahdysraja

Hoyrynpaine

Suhteellinen tiheys

Liukoisuus

Vesiliukoisuus

Rasvaliukoisuus (liuotin-dljy, yksiloitava)
Jakautumiskerroin: n-oktanoli/vesi

Viskositeetti
Hoyryntiheys
Haihtumisnopeus

+56°C
-19°C

2.5 til.%
13.0 til.%
240 hPa / / 20 °C, (vesi = 23 hPa)

n. 0.79 kg/dm3] / 20 °C

tdysin sekoittuva

log Kow -0.24

n. 0.31 mPa s / 25 °C, (vesi = 0.89 >MPASmPa s<MPAS)
n. 2 (ilman = 1)

Suhteellinen haihtuvuus: 5.7 (butyyliasetaatti = 1)
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9.3 Muut tiedot

Itsesyttymislampétila +537 °C , Sulamispiste/sulamisalue -94 °C , Henryn lain vakio 3.7 x 1072 atm x m3/mol (1
ppm = 2.41 mg/m3 )

10. STABIILISUUS JA REAKTIIVISUUS

10.1 Viltettavat olosuhteet
Hoyryt saattavat muodostaa rajahtdvan seoksen ilman kanssa. Valtettava lampdd, kipindintia, avotulta ja
hapettavia olosuhteita.

10.2 Vialtettavat materiaalit
Valtettdva bariumhydroksidia, natriumhydroksidia ja muita alkaaleja, vetyperoksidia, bromia, typpihappoa,
rikkihappoa, kromitrioksidia ja kloroformia. Sydvyttda useita metalleja, kuten kupari . Teras, ruostumaton teras
ja alumiini ovat kestavia.

10.3 Vaaralliset hajoamistuotteet

Tulipalossa voi muodostua Hiilimonoksidi ja / tai hiilidioksidi (CO2) Hiilidioksidi saattaa riittdvissa pitoisuuksissa
vaikuttaa tukahduttavasti. Hiilimonoksidi eli hdka on myrkyllistd hengitettyna.

11. MYRKYLLISYYTEEN LIITTYVAT TIEDOT

111 Valiton myrkyllisyys
Suurien hoyrypitoisuuksien hengittdminen voi alentaa keskushermoston toimintaa ja aiheuttaa huumausta. Voi
aiheuttaa paansarkya ja huimausta.
CAS 67-64-1 Asetoni: LDgp = >7400 mg/kg, suun kautta, hiiri, LD5g = 20000 mg/kg, ihon kautta, kaniini

11.2 Arsyttivyys ja syovyttivyys
Pienten liuotinhdyrypitoisuuksien hengittdminen arsyttaa hengityselimia ja limakalvoja.
Arsyttavyys: 500 mg, ihon kautta, kaniini . heikko
Arsyttavyys: 100 mg, silmaan, kani, . = KOHTALAINEN

11.3 Herkistyminen
114 Subakuutti, subkrooninen ja pitkaaikaismyrkyllisyys
Altistuminen kattoarvoa korkeammille liuotinhdyryjen pitoisuuksille saattaa aiheuttaa haittaa terveydelle, kuten
esim. limakalvon ja hengityselinten arsytysta seka munuaisten, maksan ja keskushermoston vaurioita. Toistuva
tai pitkaaikainen ihokosketus voi aiheuttaa allergisia reaktioita herkissa henkildissa.
115 Kokemusperdinen tieto vaikutuksista ihmisiin )
Liuotinhdyryjen hengittdminen voi aiheuttaa huimausta. Arsyttaa ja kuivattaa ihoa.
Hoyryt saattavat drsyttda silmia, nenad, kurkkua ja keuhkoja. Nieltyna tuote drsyttda ruuansulatuskanavaa.
11.6 Muut terveysvaikutuksiin liittyvat tiedot
TD| o = 2857 mg/kg, suun kautta, mies

TD| g = 440 mg/m3, hengityksen kautta, mies, 6 >MINmin<MIN.
TD o =10 mg/m3, hengityksen kautta, mies, 6 >TUNh<TUN.

12. TIEDOT KEMIKAALIN VAARALLISUUDESTA YMPARISTOLLE

12.1 Ekotoksisuus
12.1.1 Myrkyllisyys vesielidille
CAS 67-64-1 Asetoni: LCgg = 8300 mg/I / 96 h / kala , EC5g = 10 mg/I / Daphnia magna (vesikirppu) =

KOHTALAINEN, LCgqg = 2100 mg/I / Crangon crangon (katkarapu ) heikko

12.1.2 Myrkyllisyys muille elidille

12.2 Kulkeutuvuus
Tuote haihtuu helposti.
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EY-merkinta

12.3 Pysyvyys ja hajoavuus
12.3.1 Biologinen hajoavuus

Helposti biologisesti hajoava.
124 Biokertyvyys

CAS 67-64-1 Asetoni: BCF = / kala, log Koy, Aine ei ole kertyvaa.

13. JATTEIDEN KASITTELYYN LIITTYVAT NAKOKOHDAT

Tuote Pienet maarat kuivatetaan ulkoilmassa kuiviin. Suuret maarat toimitetaan kunnalliseen
ongelmajatteiden vastaanottopaikkaan tai Ekokem Oy:lle.

Pienpakkaus voidaan tyhjennettyna ja hyvin tuuletettuna toimittaa jarjestettyyn kierratykseen.
Tynnyri tulee tyhjaksi valutettuna ja hyvin tuuletettuna hyédyntda toimittamalla se tynnyreiden
uusiokunnostusta hoitavalle yritykselle tai Ekokem Oy:lle.

Tuulettamattomana tyhjdksi valutettu pakkaus on rajahdysvaarallinen.

EWC-koodi 070704 - muut orgaaniset liuottimet, pesunesteet ja kantaliuokset

14. KULJETUSTIEDOT

14.1 YK-numero 1090

14.2 Pakkausryhma I

14.3 Maakuljetukset

14.3.1 Kuljetusluokka 3

14.3.2 Vaaran tunnusnumero 33
ADR/RID-varoituslipukkeet nro 3

14.3.3 Rahtikirjan mukainen nimitys Asetoni

144 Merikuljetukset

14.4.1 IMDG-luokka 3

14.4.2 Oikea tekninen nimi acetone
Pakkausryhma Il
Merta saastuttava aine -
IMO-Varoituslipukkeet 3

145 Ilmakuljetukset

14.5.1 ICAO/IATA-luokka 3

14.5.2 Oikea tekninen nimi acetone

ICAO-Varoituslipukkeet

no 3 "Flammable liquid"

15. LAINSAADANTOA KOSKEVAT TIEDOT

15.1 Varoitusetiketin tietoja
EY-numero 200-662-2
15.1.1 Valmisteen varoitusmerkin kirjaintunnus ja varoitusmerkin nimi
F Helposti syttyva
Xi Arsyttéva
15.1.2 Varoitusetikettiin merkittdvien aineosien nimet
Asetoni
15.1.3 R-lausekkeet
R36 Arsyttaa silmia.
R66 Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.
R67 Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

15.14

S-lausekkeet
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S9 Sailytettava paikassa, jossa on hyva ilmanvaihto.

S16 Eristettava sytytyslahteista - Tupakointi kielletty.

S26 Roiskeet silmista huuhdeltava valittdmasti runsaalla vedellad ja mentava ladkariin.

S33 Estettdva staattisen sahkdn aiheuttama kipindinti.

546 Jos ainetta on nielty, hakeuduttava heti Iddkarin hoitoon ja ndytettava tama pakkaus tai

etiketti.

15.1.5 Erdita valmisteita koskevat erityisvaatimukset

Vahittdismyyntipakkauksiin lisateksti: Sailytettava lasten ulottumattomissa.

16. MUUT TIEDOT

16.1 Luettelo kemikaalia koskevista R-lausekkeista
R11 Helposti syttyvaa.
R36 Arsyttaa silmia.
R66 Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.
R67 Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.
16.4 Lisatiedot
Sirpa Koukkula
16.5 Kaytetyt tietoldhteet

Lainsaadanto ja raaka-ainetoimittajien antama tieto, Sax's "Dangerous Properties of Industrial Materials."
Allekirjoitus Sirpa Koukkula
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VBF.196.120

Paloturvakaappi
(sisaltdd oven sulkumekanismin)

Madraysten mukainen vaarallisten aineiden/nesteiden
varastointi sisatiloissa; Testattu EN 14470-1/tyyppi 90
(90 min.) mukaan.

Kaapin rakenne

-Ovien sulkumekanismi sarjoitettavalla lukolla
{(valinnainen)

-Tuuletusliitadnta katossa

-Asetus vaakasuoraan pohjassa olevien sdatdjalkojen
avulla

-Vakiona maadoitusliitéanta

Hyllyt
-Hyllytasojen saaté 32 mm:n jaolla
-Hyllytasojen kantavuus 75 kg (jaettu kuorma)

Kaapin mitat ja paino (mm):

leveys Syvyys korkeus
Ulkomitat 1200 615 1968
un Sisamitat 1050 520 1740
' Paino n. 420 kg

Varit
RAL1004 |

RAL7035 |

VBF.196.120 hyllyill4 ja TYPE9F 0ist EN 14470-1

iimanpoistoyksikollé 90 minutes
FIRE CHAMBER TESTED - TYPE PROVED

ﬂ_—s—
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