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Opinndytetyolld oli kaksi tavoitetta; selvittdd kirjallisuuden pohjalta portlettitekniikan
kasitteet, menetelmaét ja tekniikan tuomat rajoitteet verkkosovellusten suunnittelussa.
Toisena tavoitteena oli kehittdé portlettipohjaisen verkkosovelluksen suunnitteluproses-
sia ensimmaisen tavoitteen tulosten perusteella.

Tyossé kéytettiin kvalitatiivista tutkimusmenetelmédd, jossa teoriaa luodaan aineistoléh-
toisesti. Ensimmadisen tavoitteen tuloksia verrattiin Painonnostoliitolle tehdyn portletti-
pohjaisen projektin kulkuun ja johtopéétdsten perusteella teoriaa hiottiin kdytdnnonlé-
heisemmaéksi ja tarkemmaksi.

Ty0ssd todettiin, ettd toteutustekniikka pitdd valita ennen kéyttoliittymésuunnittelun
aloittamista, jotta se voidaan ottaa huomioon suunnittelussa. Portaali kannattaa ottaa
toteutustekniikaksi vain, jos kootaan sisdltod monesta eri jarjestelmistd yhden kayttoliit-
tymaén alle.

Portletti tuo sisédllon suorakaiteen muotoiseen ikkunaan, jonka sijainnin ja koon portaali
madrittelee. Suunnittelussa tulee huomioida, ettei portlettiin voida mahduttaa kokonai-
sen verkkosovelluksen toiminnallisuutta. Portletit kuitenkin parantavat verkkosovellus-
ten kéytettdvyyttd tuomalla osan toiminnallisuudesta kayttdjan helposti saataville. Port-
lettitekniikka mahdollistaa ainoastaan pienten tietomédirien siirtdmisen portlettien vélil-
1a. Suunnittelussa tima pitdd ottaa huomioon minimoimalla portlettien vélinen tiedon-
siirto.

Portlettipohjaisen kayttoliittymdn suunnittelu helpottuu, kun maééritellddn verkkosovel-
luksen kisittelemd tieto ja jaetaan se portletteja vastaaviksi kokonaisuuksiksi ennen
kayttoliittymén ndkymien suunnittelua.

Avainsanat Ohjelmistokehitys, portaali, portletti, prosessimallit

Sivut 44 s. + liitteet 1 s.
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ABSTRACT

This thesis has two objectives; based on literature, to define the concepts and methods
of portlet technology as well as the constraints caused by technology in web application
design. The second objective is to develop the designing process of web applications
based on results from the first objective.

In this thesis the qualitative research method was used, where theory is created based on
material. The theory was refined and made more practical by comparing the results from
the first objective to the Portlet-based project made for Painonnostoliitto.

In this thesis it was concluded that implementation technology must be chosen before
the beginning of the user interface design, so it could be considered in the design. Portal
technology should be chosen as implementation technology only if there is a require-
ment to aggregate content from many sources to a single user interface.

The portlet brings the content to a rectangle shaped window, the size and location of
which the portal determines. In the design it should be considered that the portlet can
not contain all the functionalities of the entire web application. The portlet improves the
usability of web applications by bringing part of the functionality easily available to the
user. Portlet technology enables portlets to transfer only small amounts of information
between them. In the design this should be considered by minimizing intercommunica-
tion between portlets.

Designing of portlet based user interfaces becomes easier, when defining information
used by the web application and dividing it to entities corresponding to portlets before
designing the view of the user.

Keywords Portal, portlet, process models, software development
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Portaali

Portletti

Rajapinta

SANASTO

Abstraktit luokat ovat yldluokkia, joilla méadritelldén ala-
luokille haluttuja omaisuuksia ja metodeja, mutta niisti ei
ole mahdollista luoda olioita.

Eng. ”grounded theory”, laadullinen tutkimusmenetelma,
jossa teoriaa lahdetdén kehittimiin aineistopohjaisesti.

Eng. “render request” esityspyynnolld portletti tuottaa
sisdltopalan senhetkisen tilansa perusteella. Esityspyynto
voidaan suorittaa samanaikaisesti monella portletilla.

Hibernate mahdollistaa luokista muodostuvien objektien
suoran tallentamisen tietokantaan nopeuttaen tietokantayh-
teyden toteuttamista.

Eng. "single sign-on”, mahdollisuus kirjautua yhdella ker-
ralla moneen eri jarjestelmién.

Avoimen ldhdekoodin portaali, jossa on monia sisdénra-
kennettuja omaisuuksia, kuten rekisterdinti, dokumentti-
kirjasto ja uutisvirtat.

Tietoa tiedosta, kuvailevaa ja méadrittelevéd tietoa tietova-
rannosta.

Eng. “customize”, muuntaa tarpeiden mukaiseksi, raita-
16idd (MOT). Mahdollisuus muuttaa/valita sivuston tar-
joamaa sisiltoa.

Suosittu SQL-tietokantojen hallintajérjestelma, jota hyvin
usein kdytetdén web-palveluita toteutettaessa.

Eng. ”personalize”, tehdd jostakin asiasta henkildkohtai-
nen (MOT). Mahdollisuus muuttaa sivuston ulkoasua
omia mieltymyksid vastaavaksi.

Eng. "portal”, verkkosovellus, joka koostaa tietoa ja palve-
luita yhden kayttoliittymén alle.

Eng. portlet”, ikkunoitu verkkosovellus, jolla tuodaan
sisdltdd portaalisivulle jo olemassa olevista jarjestelmisté
ja muista tietoldhteista

Ohjelmien viliseen tiedon siirtoon ja pyyntdjen tekemi-
seen tarkoitettu kayttoliittyma, jolla mahdollistetaan oh-
jelmien keskustelu keskenéén.



Relation Management

Methodology (RMM)

Scrum

Sisdllon koostaminen

Siséltopala

Spesifikaatio

Spring

Toimintapyyntd

Unified Process

Velocity

Vesiputousmalli

Extreme Programming
(XP)

Rakenteisen verkkosovelluksen suunnitteluun tarkoitettu
malli, joka jakaa suunnitteluprosessin vaiheisin vesipu-
tousmallin tavoin.

Ketteriin menetelmiin kuuluva prosessimalli, joka sisdltdd
projektin hallintaan liittyvid kdytdntdja ja arvoja. Mene-
telma ei ota kantaa projektin tuotoksiin.

Eng. “content aggregation”, sisdllon kerdytyminen tai
ryhmittdytyminen (MOT). Yhden kiyttoliittymén alle mo-
nesta eri ldhteestd tuotettu sisalto.

Eng. “fragment”, osa merkkauskielestd (esimerkiksi
HTML, XHTML, WML), josta Internet-sivu koostuu. Si-
séltdpala on portletin tuottama osuus sivusta.

Eng. ”’Spefication”, valmistusta tms. koskevat madrdykset,
teknistd tuotetta koskevat tiedot (MOT).

Avoimen ldhdekoodin Java-ohjelmistokehys, joka muo-
dostaa kehyksen toteutettavalle ohjelmalle.

Eng. “action request” toimintapyynnolld portletilla voi-
daan suorittaa toimintoja ennen esityspyynndn suoritta-
mista.

Ketterd menetelm4, joka toimii usein yritykselle luotavan
prosessimallin pohjana. Se tarjoaa projektin kdyttoon noin
50 erilaista vapaastivalittavaa tuotosta ja ohjeistaa projek-
tin vaiheistamisessa.

Java-pohjainen sivupohjamoottori, jonka avulla sivusto-
suunnittelijat voivat viitata Java-koodissa méériteltyihin
metodeihin.

Yleinen ongelmaratkaisumalli, jossa ensin analysoidaan
ongelma perinpohjaisesti, suunnitellaan ratkaisu, toteute-
taan se ja testataan ratkaisua. Prosessimalli, joka etenee
vaihe vaiheelta kuin vesiputous.

Yleisesti kéytetty ketterd menetelmad, jonka tavoitteita ovat
muutokseen reagointi ja asiakastyytyvidisyys. Se sisdltdd
paljon erilaisia tyoskentelytapoja méérittelevid tekniikoita.
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1

JOHDANTO

Portletti on ikkunoitu verkkosovellus, jolla tuodaan siséltdd portaalisivulle
jo olemassa olevista jdrjestelmistd ja muista tietoldhteistd. Portlettiteknii-
kalla sivustopohja ja jokainen portletti voidaan toteuttaa omana kokonai-
suutenaan. Standardoitu tekniikka nopeuttaa kehittdmistd ja mahdollistaa
portlettien kdytdon uudelleen portaaleissa riippumatta valmistajan teknolo-
giasta. Portlettitekniikka tuo kuitenkin mukanaan uusia késitteitd ja myds
teknisid rajoitteita, jotka pitdd ottaa huomioon portaalisuunnittelussa.

Ohjelmistotuotannossa kéytettivilld ohjeistoilla, prosessimalleilla, on tar-
koitus hallita monimutkaista ohjelmistokehitysprosessia. Prosessimallit
madrittelevat ohjelmistokehittdmisen eri vaiheet, suosittelevat, milld ta-
voin asiat pitdisivit tehdd ja ehdottavat erilaisia tuotoksia tehtdvéksi vai-
heiden aikana. Prosessimallin valinnalla on suuri vaikutus koko prosessin
kulkuun. Monista eri prosessimalleista ketterdt ohjelmistokehitysmenetel-
mit pyrkivét vastaamaan nykyaikaisten ohjelmistoprojektien vaatimuksiin.
Ketterissd menetelmissi projektiin liittyvien riskien minimoimisessa ko-
rostetaan viestinnédn ja nopean muutokseen reagoinnin merkitysta.

Opinndytetyd paneutuu portlettipohjaisen verkkosovellusprojektin kehit-
tamiseen keskittyen prosessimalleissa ainoastaan ketteriin menetelmiin.
Ty06sséd pyritddn kirjallisuuden ja opiskelijaprojektin pohjalta 16ytdmééin
parhaat tavat ja periaatteet portlettipohjaisuuden erityispiirteiden huomi-
oimiseksi hyvin toimivien portlettipohjaisten verkkosovellusten kehittimi-
sessd. TyOssd halutaan vastaus seuraaviin kysymyksiin: Mitd késitteitd ja
erityispiirteitd portlettitekniikka tuo mukanaan? Miten portlettitekniikan
erityispiirteet voidaan ottaa huomioon ohjelmistosuunnittelun eri vaiheis-
sa?

Opinndytetyon tilaaja on hdmeenlinnalainen sidhkdiseen litketoimintaan ja
yhteisollisiin ratkaisuihin erikoistunut asiantuntijayritys Ambientia. Opin-
ndytetyon aikana yritys toteutti opiskelijaprojektina portlettipohjaisen
verkkosovelluksen Painonnostoliitolle. Opinndytetyossd verrataan kirjalli-
suuden pohjalta tehtyjd péddtelmid parhaista tavoista ja periaatteista Pai-
nonnostoliitolle tehdyn portlettipohjaisen projektin kulkuun ja johtopdatos-
ten perusteella teoriaa hiotaan kédytdnnonldheisemmaksi ja tarkemmaksi.
Ty0ssé kdytetddn kvalitatiivista tutkimusmenetelmaa, jossa teoriaa luodaan
aineistoldhtdisesti. Tydeldmén yhteyshenkilond toimii Ambientian tuotan-
to- ja teknologiajohtaja Henri Sora.

Opinndytetyon aiheenvalintaan vaikutti aiheen ajankohtaisuus ja hyodyn-
nettivyys. Monet nykypdivédni toteutettavista verkkosivustoista kayttavét
portlettitekniikkaa, eikd tekniikan tuomista erityispiirteistd ole vield suo-
menkielistd materiaalia saatavilla. Liséksi aithe on opinndytetyon tekijan
mielestd kiinnostava ja tyon tekemisen aikana oppii paljon uutta tulevaa
tyduraa ajatellen.
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2 PORTLETIT

Portletti on ikkunoitu verkkosovellus, jolla tuodaan siséltdd portaalisivulle
jo olemassa olevista jdrjestelmistd ja muista tietoldhteistd (Sarin 2009, 4—
5).

Sarin (2009) kertoo verkkosivujen rakentamisen painopisteen siirtyneen
sisdllostd kayttdjakokemuksiin. Nykyaddn kéyttdja voi itse muuttaa verk-
kosivujen ulkoasua ja kontrolloida sivuston sisdllon ndkymistd. Ennen
portlettien yleistymisti sivustojen muunneltavuutta ja muita ominaisuuksia
toteutettiin tilapéisratkaisuilla, jotka vaikeuttivat sivujen ylldpitoa, piden-
sivét toimitusaikoja ja heikensivét sivustojen toteuttamisen tuottavuutta.
Portlettitekniikalla voidaan kaivattuja ominaisuuksia saada sivustoille
standardoidun spesifikaation mukaan. (Sarin 2009, 4-5.)

Linwood ja Minter (2004) kertovat portlettispesifikaation syntyneen tar-
peesta luoda yleismédrittely, jonka avulla eri valmistajien sovellukset voi-
daan liittdd portaaliin ja mahdollistaa sovellusten vélinen yhteistyd. Port-
lettispesifikaatio tekee mahdolliseksi kenen tahansa valmistaman osan liit-
tamisen kenen tahansa valmistamaan portaaliin.

Nykyéén suuri osa portaaliohjelmistojen valmistajien omista ratkaisuista
on yhteensopivia portlettispesifikaation kanssa, joten nithin voi liittda
minkd tahansa spesifikaatiota noudattavan portletin. Ennen spesifikaation
kehittdmistd jokaiselle eri valmistajan portaalille taytyi tehdd omat portle-
tit kiyttden valmistajan omia ratkaisuja. (Linwood & Minter 2004, 1-2.)

2.1 Portaalit

Portlettispesifikaatio kuvailee portaalin verkkopohjaiseksi sovellukseksi,
joka koostaa siséltod monesta ldhteestd yhden kayttoliittymén alle. Portaali
toimii esityskerroksena muille informaatiojirjestelmille. Se antaa kaytta-
jélle mahdollisuuden personoida sivujen ulkoasun ja sisdllon muunteluun.
(Hepper 2008, 17.)

Sarinin (2009) mukaan portaali on kokoelma portleteiksi kutsuttuja mini-
sovelluksia, jotka tukevat erilaisia ominaisuuksia, kuten personointi, sisél-
16n koostaminen eri ldhteistd, kdyttdjdn tunnistaminen ja muunneltavuus.
Portletit toimivat ikkunoituina verkkosovelluksina portaalisivulla tuoden
sisdltod sivustolle. Portletteja voidaan kutsua minisovelluksiksi, silld ne
tarjoavat tavallisesti vain rajoitetun méddrdn ominaisuuksia ja informaatiota
kayttdjalle verrattuna muihin verkkosovelluksiin.

Kuvassa 1 on esimerkki portaalisivusta; iGoogle-etusivu sisddnkirjautumi-
sen jdlkeen. Sivulla ndkyvistd ikkunoista, joissa on vaaleansininen otsikko,
jokainen edustaa yhté portlettia. Ne tuovat sivustolle sisdltod erilaisista tie-
toldhteistd. Kuvassa ndkyvd Gmail-portletti tuo sdhkdpostin tdrkeimmat
ominaisuudet helposti saataville, Youtube-portletilla voidaan hakea nope-
asti videoita ja monia muita portletteja.
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KUVA 1 iGoogle aloitussivu sisa@nkirjautumisen jélkeen (iGoogle, 2010).

Portleteilla ei ole kaikkia samoja ominaisuuksia kuin alkuperdisilld ohjel-
milla. Esimerkiksi Gmail-portletti ndyttdd viestit, silld voi luoda ja poistaa
viestejd, mutta siitd  puuttuvat muut  alkuperdisessi = Gmail-
verkkosovelluksesta 10ytyvit ominaisuudet. (Sarin 2009, 5-9.)

Personoinnilla tarkoitetaan kédyttdjan mahdollisuutta muokata sivuston ul-
koasua. Portletit mukautuvat portaalisivulle tehtyihin muutoksiin. Kayttéja
voi valita sivustolla ndkyvét portletit, joista jokainen tuo sisdltdd eri 1dh-
teistd. Portaalisivut ovat yleensd personoitu ja radtiloity tietyille kayttéjille
tai kiyttdjaryhmille tarjoten eri kokoelman sisdltod eri kéyttdjille (Lin-
wood & Minter 2004, 1-2; Sarin 2009, 5-9).

Sarin (2009) kertoo portaalien kadyton lisdavéin tehokkuutta ja parantavan
kayttokokemusta, koska kdyttdjd ei tarvitse montaa eri ohjelmaa péaastak-
seen kasiksi haluamaansa sisdltoon. Yleensd portaalit tarjoavat tavallisten
verkkosovellusten eniten kdytettyjd toimintoja kéyttdjille. Kun verkkoso-
velluksen harvemmin kéytettyjd toimintoja tarvitaan, portaali ohjaa kaytta-
jén alkuperdiseen verkkosovellukseen, jotta tarvittavat toiminnot saadaan
suoritettua. Portaalit eivdt ole perinteisten verkkosovellusten korvaajia,
mutta ne sopivat laajentamaan olemassa olevien verkkosovellusten toimi-
vuutta kerddmdlld oleellista sisdltod olemassa olevista ldhteistd helposti
kéyttdjin saataville. Kuvassa 2 on yleiskuva portaalista. Yldosassa nakyy
portaalin kéyttéjat, keskelld portaalin tarjoamia ominaisuuksia ja toiminto-
ja ja alhaalla mahdollisia tietoldhteitd, joista portaalin sisdltdd voidaan
koostaa. (Sarin 2009, 7-10.)
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KUVA 2 Kuluttajat, portaalin ominaisuudet, tietol&dhteet. Mukaeltu l&hteest& Richard-
son, Avondolio, Vitale, Len & Smith 2004, Introduction.

2.2 Portletit

Portlettispesifikaatio (Hepper, 2008) maéaérittelee portletin seuraavasti;
portletti on verkkosovellus, joka tarjoaa tietyn palan siséllosta lisdttdviaksi
osaksi portaalisivua. Portlettia hallinnoi portlettisdilio, joka késittelee si-
vupyynnot ja suorittaa tarvittavat toiminnot portleteilla. Portaalit kédyttavét
portletteja liitettdvind kayttoliittymidkomponentteina.

Portletin tuottamaa siséltod kutsutaan sisiltOpalaksi. Siséltopala koostuu
merkkauskielestd, esimerkiksi HTML, XHTML, WML, joka noudattaa
tiettyjd sdantdjd. Portaali ndyttdd jokaisen sisdltOpalan siséllon portletti-
ikkunoissa (Kuva 3), joista portaalisivu koostuu. Portaali voi lisdtd ikku-
naan otsikon, kontrollindppdimet ja muotoiluja. (Hepper 2008, 17.)
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KUVA 3 Portletti-ikkuna, jossa portletin tuottama siséltpala naytetédan. Mukaeltu
lahteestd Sarin 2009, What is Porlet?

Internet-selain on yhteydessé portletteihin pyynt6—vastaus- toimintamallil-
la, jonka portaali toteuttaa. Tavallisesti kdyttdjad toimii portlettien tuotta-
man siséllon kanssa, esimerkiksi seuraamalla linkkiéd tai tdyttamélld lo-
makkeen. Sen jdlkeen portaali vastaanottaa toiminnon ja ldhettdd sen
eteenpdin siséllostd vastaavalle portletille, joka tuottaa vastauksen toimin-
toon. Portletin tuottama sisiltd voi vaihdella riippuen kéyttdjin asetuksista
seki kayttdjaryhmaista. (Hepper 2008, 17.)

Linwood ja Minter (2004) jatkavat aiheesta teknisemmaélld nédkokulmalla.
Heiddn mukaansa portletit ovat Java 2 Enterprise Edition (J2EE) sovel-
luksia, jotka noudattavat portlettispesifikaatiota toteuttaen javax.portlet-
paketissa sijaitsevan portlettirajapinnan. Portlettiluokat pakataan port-
let.xml sijoittelukuvauksen kanssa verkkosovellustiedostoksi WAR-
tiedostomuotoon. Sijoittelutiedostossa madritellddan portletin nimi, kuvaus,
tuetut toimintatilat ja muita alkuarvoja seké asetuksia.

Portletti vastaanottaa pyyntdja portlettiséilioltd ja palauttaa vastauksena si-
sdltopalan. Vastaus pitdd siséllddn osan portaalisivun siséllostd, jonka por-
taali niyttdd kayttdjdlle. Portletin antama vastaus voi sisédltdd JSP-sivuja,
Velocity-pohjia tai muita esityskerroksen tekniikoita. (Linwood & Minter
2004, 6, 33-32.)

2.3 Portlettisailid

Hepperin (2008) mukaan portlettisdilio on portletteja hallinnoiva, niiden
elinkaaresta vastaava portaalin komponentti. Portlettisdilio mahdollistaa
portlettien vélisen tiedonsiirron séilion sisélld ja portlettiasetusten pysyvén
tallentamisen. Kuva 4 nédyttdd portaalin rakenteen ja eri osien suhteen toi-
siinsa.
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KUVA 4 Portaalin infrastruktuuri, portlettisailio, portletit. Mukaeltu Iahteesta Sarin
2009, Portlet Container.

Portlettiséilié vastaanottaa portaalilta saapuvat pyynndt kdynnistien tarvit-
tavan portletin. Portletti kdsittelee pyynnon ja tekee tarvittavat toimenpi-
teet palauttaen siséltopalan. Portlettiséilio ldhettdd sisdltopalan portaalille,
joka kokoaa sisdltopalasta yhdessd muiden palojen kanssa portaalisivun.
(Hepper 2008, 17-18.)

Kuvassa 5 on tyypillinen tapahtumasarja kiyttdjdn tehtyd sivupyynnon
portaalissa:

e Portaali vastaanottaa pyynnon ja tutkii, sisdltddko pyyntd toimintoja,
jotka on kohdennettu portaalisivulla oleviin portletteihin.

e Jos pyynt0 siséltdd portletteihin kohdistettuja toimintoja, portaali pyy-
taa portlettisdiliotd kdynnistiméén tarvittavat portletit.

e Portlettisdilio pyytdd portletteja tekemédédn tarvittavat toiminnot elin-
kaarimetodeilla ja palauttaa vastauksena saadun sisidltopalan eteenpiin.

e Portaali koostaa sisdltopaloista portaalisivun ja ldhettdd sivun takaisin
kayttajalle.

IPortaalisi'.rll| |P0rtaali|1al~.relin ” Portlettisiilic | |P0rtletti-in$'tanssi

partlettipyynts

»

v

elinkaari metodi

v

sizalftd porletita

koostettu sisaltd

Portaalizivu koostetaan portlettien
tucttamasta sisdlldsta

KUVA 5 Portaalin ja portlettisdilion roolit pyyntdjen hallinnassa. Mukaeltu lahteesta
Sarin 2009, Portlet Container.
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2.4 Java portlettispesifikaatio

Richardsonin ym. (2004) mukaan portlettispesifikaatio on laajennus serv-
lettispesifikaatiolle, joten ndiden kahden tekniikan suhde toisiinsa ja eroa-
vaisuudet on syyti tietdd, jotta ymmarretdéin, miksi molemmat spesifikaa-
tiot ovat olemassa.

Portletit ja servletit ovat molemmat Java 2 Enterprise Edition (J2EE)
komponentteja, joita hallitsee joko portlettisdilio tai servlettisdilio. Mo-
lemmat toimivat pyynto—vastausperiaatteella. Portletit palauttavat vastauk-
sena vain osan sivun siséllostd, sisdltopalan, kun taas servletit palauttavat
kokonaisen sivun. Portletit tukevat erilaisia tiloja seké kahta erilaita pyyn-
totyyppid, joilla voidaan médritelld tarkemmin haluttua vastausta. Portletit
tukevat kayttdjakohtaisten asetusten pysyvidd tallentamista, jolloin per-
sonointi ja muuntelu ovat mahdollisia.

Portletit ovat hiotumpi versio servleteistd, jotka on tarkennettu toimimaan
juuri portaaleissa. Portletit asettavat enemmin rajoituksia toteutuksille,
mutta mahdollistavat timédn ansiosta siirrettivyyden portaalien vililla.
(Richardson, Avondolio, Vitale, Len & Smith 2004, 5-6.)

2.4.1 Portlettien elinkaari

Richardsonin ym. (2004) mukaan portlettisdilid hallitsee portlettien elin-
kaarta neljdlld metodilla. Niiden avulla méaritelldén, miten portletti aluste-
taan, miten se kdsittelee pyynt6jd ja kuinka portletti poistetaan kaytosta.
Metodeja toteuttamalla mairitelldén, mitd portletti palauttaa vastaukseksi
portaalille. Pyyntdjen mukana siirtyvilld parametreilld valitaan kidynnistet-
tava metodi, jos samalla elinkaarimetodilla on monta eri toteutusta.

Ennen kuin portletti voi vastaanottaa pyyntdjd, se pitdd alustaa init-
metodilla. Portlettisdilio méérittelee init-metodin avulla portletin alkuarvot
ja resurssit. Alustuksen aikana voidaan kédynnistdd kerran suoritettavia
toimintoja, kuten avata yhteyksia tietoldhteisiin. Alustuksen jilkeen port-
letti on valmis kaytettdviksi ja vastaanottamaan pyyntdjd. Alustamisen
jélkeen portletti on “kédynnissd”, jolloin se voi vastaanottaa pyyntdjd. Port-
letti vastaanottaa kahdenlaisia pyyntdjd; toimintapyyntdjé ja esityspyynto-
Jja.

Toimintapyyntd suoritetaan processAction-metodilla. Tdmén metodin voi
suorittaa kerralla vain yksi portletti. Portlettisdilid suorittaa toimintapyyn-
non silld portletilla, johon kayttdjan toiminto kohdistui. Kun portletti on
suorittanut toimintapyynnon, kédskee portlettisdilio muita portletteja suorit-
tamaan esittimispyynnén render-metodilla. Esittdmispyynto kiskee port-
lettia tuottaa oma sisdltonsd uudelleen portletin sen hetkisen tilan perus-
teella.
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|
Toimintapyynnon tarkoituksena on mahdollistaa tilan muutokset kyseisel-
13 portletilla ennen kuin muut portletit tuottavat sopivaa sisiltod. Toimin-
tapyyntd voi kohdistua vain yhteen portlettiin kerralla, koska kéyttdjan
toiminto voi kohdistua vain yhteen portlettiin (Kuva 6). Kéyttdja voi klika-
ta vain yhtd linkkii kerralla.

Toimintapyynté

Esityspyyntd

KUVA 6 Toimintapyyntd ja esittdmispyyntd. Mukaeltu lahteesté Richardson, Avondo-
lio, Vitale, Len & Smith 2004, 10.

Kuvitellaan portaalisivu, joka ndyttdd kaupungin sditiedot valitun kaupun-
gin perusteella. Yksi portletti toteuttaa kaupungin valinnan ja muut niytta-
vt sddtietoja. Kéyttdjan valitessa uuden kaupungin listasta, pitid muiden
portlettien sivulla reagoida tilanmuutoksiin.

Neljds metodi, jolla vaikutetaan portletin elinkaareen, on destroy eli tuhoa-
metodi. Talld metodilla vapautetaan alustuksessa jaetut resurssit, tallenne-
taan portletin senhetkinen tila ja voidaan suorittaa viimeisid toimintoja.
(Richardson, Avondolio, Vitale, Len & Smith 2004, 8-11.)

Portlettispesifikaation uusin versio lisdd kaksi portletin elinkaareen vaikut-
tavaa metodia, processEvent, joka suoritetaan toimintapyynnon ja esitys-
pyynnon vilissd sekéd serveResource, jolla voidaan jakaa resursseja portle-
tille (Hepper 2008, 42-45).

2.4.2 Portlettien valinen tiedonsiirto

Portletit voivat keskustella toistensa kanssa kéyttijakohtaisen portlettises-
sion avulla. Aikaisemmin mainitussa tilanteessa, jossa yhden portletin
avulla valitaan kaupunki (Kuva 7), toisen portletin nayttdessd valitun kau-
pungin sddtiedot, pitdd tieto valittuna olevasta kaupungista jakaa. Tami
voidaan toteuttaa portlettien vilisen tiedonsiirron avulla. (Linwood &
Minter 2004, 102.)
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KUVA 7 Portlettien valinen tiedonsiirto. Mukaeltu l&hteesta Sarin 2009, Why Port-
lets?

Portletit voivat kéyttdd sessioita tiedon tallennukseen ja vilittdimiseen
hyodyntamadlla portlettispesifikaation tarjoamaa PortletSession-rajapintaa.
Sessiohin voidaan tallentaa avain-arvopareja, joissa on vapaasti méadritel-
tyjd objekteja. Portlettien kayttdmilld sessioilla on kaksi erilaista ndky-
vyysmaédritystd ja sessioon tallennetut muuttujat voidaan asettaa ndkymaéin
kaikille portleteille tai ainoastaan kyseiselle portletille. (Richardson,
Avondolio, Vitale, Len & Smith 2004, 18-19.)

Toinen mahdollinen keino portlettien véliseen tiedonsiirtoon on porlet-
tiosoitteet, portletURL, jotka ovat samalla kutsukdskyjd portlettien elin-
kaarimetodien kdynnistdmiseen. Portlettiosoitteita on kahdenlaisia, toimin-
taosoitteita, actionURL ja esitysosoitteita, renderURL. Esitysosoite mah-
dollistaa toimintapyynndn ohittamisen kutsumalla ainoastaan portletin esi-
tyspyyntdd. Molempien osoitteiden mukana voidaan antaa parametreja
metodeille. (Richardson, Avondolio, Vitale, Len & Smith 2004, 14.)

Portlettispesifikaation uusin versio madrittelee portleteille kaksi tiedonsiir-
totapaa. Lisdd portletEvent-kdasky mahdollistaa toimintapyynnon vastaan-
ottaneen portletin ldhettd parametrejd eteenpéin. Julkiset esityparametrit -
madritykselld voidaan portletin preferenssiobjektiin mééritelld julkisia pa-
rametreja, joihin my6s muilla portleteilla on oikeus. (Hepper 2008, 4145,
51-53.)

2.4.3 GenericPortlet

Sarinin (2009) mukaan GenericPortlet on abstraktiluokka, joka toteuttaa
portlettirajapinnan. Yleisin tapa ldhted tekemédn uutta portlettia on laajen-
taa GenericPortlet-luokkaa, joka pohjaluokkana tarjoaa valmiin perusto-
teutuksen portlettispesifikaatioon.

Kuvassa 8 ndhdédan “"HelloWorldPortlet”-luokka, joka laajentaa Generic-
Portlettia. Luokan alussa ilmoitetaan, missd paketissa luokka sijaitsee,
minkd jilkeen tuodaan tarvittavat muut luokat. Kohdassa #3 ilmoitetaan
annotaatiolla seuraavan metodin toteuttavan esityspyynnon. Kuvassa ni-
kyvé portletti tuottaa esityspyynndn saapuessa sisdltopalan, joka sisdltda
tekstin "Hello World”. Pakkaamalla luokka portlettispesifikaation mukai-
sesti voitaisiin portletti lisdtd portaaliin. Kuvassa 8 ndkyvé portletti ei yli-
kirjoita, init- ja destroy-metodeja, jolloin kyseiset metodit toimivat Gene-
ricPortlet-luokassa médritellylld perustoteutuksella. (Sarin 2009, 35-37.)
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package helloworldportlet.hamk.£i
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KUVA 8  ”“Hello World”-portletti. Mukaeltu l&hteesta Sarin 2009, Hello World Portlet
Example.

2.4.4 Preferenssiobjekti

Portlettien ollessa kdynnissd” jokaiseen portlettiin on yhdistettyné yksi tai
useampi yksilollinen preferenssiobjekti, johon voidaan tallentaa kiyttdjan
tekemid asetuksia. Objektin kdytolld on mahdollista personointi ja muun-
neltavuus. Objektiin ladataan kdynnistyksen yhteydessi sijoittelukuvauk-
sessa madritellyt alkuarvot, mutta objektin arvoja on kuitenkin mahdollista
muuttaa ohjelmakoodin avulla. (Richardson, Avondolio, Vitale, Len &
Smith 2004, 8-9.)

Preferenssiobjektin avulla voidaan esimerkiksi sdéportaalisivulla tallentaa
kayttdjan kotikaupunki, jolloin kirjautuessaan kéyttdja nikee oletuksena
oman kotikaupunkinsa sién, jos hén on sen aikaisemmin asettanut.

2.4.5 Portletin toimintatilat

Richardsonin ym. (2004) mukaan portleteilla on kolme toiminnallista tilaa,
joilla voidaan maédritelld vastaus esityspyyntoon. Portletti voidaan asettaa
vastaamaan eri tavalla riippuen portletin senhetkisesta tilasta.

Naitd kolmea tilaa on tarkoitettu kaytettavaksi seuraavasti; View-tila on
portletin normaalitila, joka tuottaa sisdltopalan senhetkisten asetusten pe-
rusteella. View voidaan toteuttaa kirjoittamalla doView-metodi luokkaan.
Edit-tila tuottaa siséltopalan, jolla mahdollistetaan portletin asetusten
muokkaaminen. Edit toteutetaan kirjoittamalla doEdit-metodi. Help-tila
tuottaa sisdltopalan, jolla voidaan ndyttdd kayttdjille ohjeita portletin kayt-
to0n ja se toteutetaan kirjoittamalla doHelp-metodi. (Richardson, Avondo-
lio, Vitale, Len & Smith 2004, 15.)

10
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2.4.6 Portletti-ikkunan tilat

Portaali nédyttdd jokaisen portletin omassa portletti-ikkunassa. Richardso-
nin ym. (2004) mukaan portletti-ikkunalla on kolme tilaa, jotka maaritte-
levit, kuinka paljon tilaa ikkuna vie portaalisivulta. Normal—tilassa port-
letti jakaa portaalisivun silld olevien muiden ikkunoiden kanssa. Portletin
tulisi rajoittaa tuottamaansa sisiltopalan kokoa. Minimixed—tilassa portlet-
ti-ikkuna on minimoituna, jolloin sen tulisi tuottaa véhén tai ei ollenkaan
sisdltod. Maximixed-tilassa portletti ei jaa portaalisivua muiden kanssa,
jolloin sisdltopalan kokoa ei tarvitse rajoittaa. (Richardson, Avondolio, Vi-
tale, Len & Smith 2004, 16.)

2.5 Portaali- ja portlettisuunnittelu

Richardson ym. (2004) kehottavat miettimddn ennen aloittamista, onko
portaali oikea ratkaisu ongelmaan. Usein riittdvé ratkaisu on perinteinen
verkkosovellus, jolta ei vaadita portaalin ominaisuuksia. Jos halutaan
esimerkiksi uusi laskutusohjelma, sen tekemiseen ei tarvita portaalia, vaan
ohjelma voidaan rakentaa verkkosovelluksena ottaen huomioon mahdolli-
sesti myohemmin rakennettava portaali.

Aina ei tarvita kokonaista portaalia ongelman ratkaisemiseksi. Jos verkko-
sovellus on tehty kunnolla, saadaan se helposti jilkikdteen liitettyd portaa-
liin. Portaalin etu on useiden ohjelmien tarjoaminen yhden kayttoliittymén
alla. Kaikkia ohjelmia ei kuitenkaan voida laittaa portaaliin, silld samalla
menetettdisiin_ merkittdvasti toiminnallisuutta. (Richardson, Avondolio,
Vitale, Len & Smith 2004, xxviii—xxix.)

Sarin (2009) pitdd portaalin kehittdmistd kannattavana, jos halutaan tuoda
sisdltdd monesta tietoldhteestd, tarjota se yhden palvelun kautta ja antaa
kéyttdjalle mahdollisuus muuntaa omakohtaisesti sisdltod ja ulkoasua (Sa-
rin 2009, 11).

Linwoodin ja Minterin (2004) mukaan portaalin toteuttamispéadtoksen jil-
keen portaalisuunnittelun ensimméinen vaihe on kerdtd kayttdjien vaati-
mukset ja suunnitella informaatioarkkitehtuuri portaaliprojektia varten. In-
formaatioarkkitehtuurin suunnittelussa otetaan huomioon kayttdjan tar-
peet. Informaatioarkkitehtuuri sisdltdd portaalin kautta ndytettdvin sisil-
16n, kayttoliittymaén, tulevat portletit, metatiedon ja hakutoiminnot.

Informaatioarkkitehtuurin suunnitteleminen on tdrked vaihe, silld portaali
koostaa sisdltod jo olemassa olevista siséllonhallintaohjelmista, dokument-
tien hallintajdrjestelmistd, tietokannoista ja monista muista ldhteista. Por-
taalin siséllon suunnittelussa pitdd ottaa huomioon mahdolliset liitdnté- ja
kayttdoikeusongelmat. Jo olemassa olevasta jirjestelméstd siséllon tuomi-
nen ei valttdmittd onnistu suoraan, vaan jdrjestelmien véliin joudutaan ra-
kentamaan muuntimia. Niitd rakennettaessa on selvitettdva tuotavan sisél-
16n kayttdoikeudet ja yhdistiminen vanhan jérjestelmén kiyttooikeuksiin.

11



Menetelmid portlettipohjaisen verkkosovelluksen kehittimiseen

Portaalit sopivat hyvin toteuttamaan palvelukeskeistd arkkitehtuuria, jossa
toiminnallinen logiikka tuodaan palveluna portaaliin esimerkiksi Web
Services-tekniikan avulla. Portaalin portletti siséltdd ainoastaan kéyttoliit-
tymin ja kontrollilogiikan. Portletti kutsuu tarpeen mukaan etépalvelulta
tietoa tai toiminnon suorittamista.

Kuvassa 9 on esimerkki palvelukeskeisestd toteutuksesta koulun tietojér-
jestelméssd. Portaali kokoaa kolmella portletilla tietoa etéjérjestelmista.
Portaalin rinnalla on toiminnallisempi tyopoytdohjelma kurssiaikataulujen
hallintaan. (Linwood & Minter 2004, 25-33.)

Tyiipoyta-
chjelma

Opiskelija Kurssi ‘u"ﬂua_m
portletti portletti luokat
portletti
[N / /
II
[}
1
\

Portaali

Opiskelija Kurssi
pabkvelu pakvelu
Iy
L 4
. - AS:400
Tietojarjestehna nt "
ot} : Jirjestelni

KUVA 9 Palvelukeskeinen arkkitehtuuri portaalissa. Mukaeltu lahteesta Linwood &
Minter 2004, 32.
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3 PROSESSIMALLIT

Ohjelmistotuotannossa kaytettévilld ohjeistoilla, prosessimalleilla, on tar-
koitus hallita monimutkaista ohjelmistokehitysprosessia. Prosessimallit
maédrittelevdt ohjelmistokehittimisen eri vaiheet ja suosittelevat, millé ta-
voin asiat pitdisi tehdéd ja ehdottavat erilaisia tuotoksia tehtdviksi vaihei-
den aikana. Prosessimallin valinnalla on suuri vaikutus koko prosessin
kulkuun.

3.1 Prosessimallien vaiheet

Haikalan ja Mérijarven (2006) mukaan kaikissa prosessimalleissa esiintyy
ainakin maéarittely-, suunnittelu-, ohjelmointi- ja testausvaihe. Projektin
alussa ennen muiden vaiheiden alkamista tehdédén esitutkimukseksi tai tar-
vekartoitukseksi kutsuttu vaihe. Kaikkiin vaiheisiin liittyy mukaan tarkis-
tus- ja testaustoimenpiteitd, joilla pyritddn poistamaan virheitd jérjestel-
mastd mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Vaiheiden vélissd pidettivis-
s katselmuksissa todetaan projektin tila ja tarkistetaan, onko kaikki vai-
heen tavoitteet saavutettu.

Esitutkimuksella ennen projektin varsinaista aloittamista vastataan esimer-
kiksi kysymyksiin: Miki on ratkaistava ongelma, onko ratkaisua olemassa,
mitd se saa maksaa ja mitd reunaehtoja silld on? Namai asiakasvaatimukset
madrittelevit asiakkaan tarpeet, mutta eivit ota kantaa siihen, minkélainen
jarjestelma tayttdd asiakkaan vaatimukset. Téssd vaiheessa voidaan vield
paittdd, toteutetaanko projekti vai ei. Esitutkimus mielletdén usein osaksi
médrittelyd, koska asiakastarpeiden analysointi ja tarkentaminen jatkuvat
koko méérittelyvaiheen ajan.

Maarittelyvaiheessa arvioidaan projektin tarpeellisuutta ja toteuttamiskel-
poisuutta. Asiakasvaatimusten perusteella laaditaan ohjelmistovaatimuk-
set, jotka kuvaavat toteutettavat ominaisuudet, toteutukselle asetetut ei-
toiminnalliset ja toiminnalliset vaatimukset sekd rajoitukset. Liséksi ku-
vaillaan toteutettavat kdyttoliittymat ja liittymét muihin jérjestelmiin.

Suunnitteluvaiheessa suunnitellaan méérittelyssa kuvailtujen toimintojen
toteutus. Suunnittelu on yleensd kaksivaiheinen, arkkitehtuurisuunnittelus-
sa jarjestelmd jaetaan toisistaan riippumattomiin osiin moduuleiksi. Mo-
duulisuunnittelussa suunnitellaan jokaisen moduulin sisdinen rakenne.

Ohjelmointivaiheessa toteutetaan osa tai kaikki aikaisemmissa vaiheissa
suunnitellut ja madritellyt osat.

Testausvaiheessa ohjelmistoa testataan mahdollisten ohjelmistovirheiden
varalta. Testaus jaetaan yleensd osiin, moduulitestaukseen, integrointites-
taukseen ja jérjestelmitestaukseen. (Haikala & Marijarvi 2006, 3740,
79.)
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3.2

Iteratiivinen ohjelmistokehitys

Iteraatio on pieni projekti, joka sisdltdd maiirittelyn, suunnittelun, ohjel-
moinnin ja testauksen. Koko projekti koostuu useista iteraatioista. Iteraati-
on tavoitteena on tuottaa vakaa, integroitu ja testattu, osittain valmis oh-
jelmisto. Iteraatio voi olla olemassaolevien ominaisuuksien sddtdmisti tai
suorituskyvyn parantamista, mutta yleensd jokainen iteraatio kasvattaa oh-
jelmistoa uusilla ominaisuuksilla, kuten kuvassa 10. Iteratiivisessa ja in-
krementaalisessa ohjelmistokehityksessd jokainen iteraatio kasvattaa oh-
jelmistoa. Téllainen ominaisuus on kaikkien ketterien menetelmien ydin-
ajatuksena. (Larman 2004, Iterative Development.)

Palaute iteraatiosta H johtaa parannuksiin ja L
vaatimusten sovittamiseen iteraation H+1 suunnittelussa

Vaatismusten Palaute - Vaatismusten Palaute - Vaatismusten
rakentamista rakentamista rakentamista

Kalmen viikon iteraztict Julkaisu
Jarjestelmd kasvaa

inkremertaali sesti asiakkaalle

KUVA 10 Iteratiivinen ja inkrementaalinen ohjelmistokehitys, jokainen iteraatio kas-
vattaa ohjelmistoa. Mukaeltu lahteestd Larman 2004, Iterative Development.

Nykyiset iteratiiviset menetelmait suosittelevat iteraatioden pituudeksi yh-
destd kuuteen viikkoa. Kaikki iteraatiot sisdltdviat my0Os ohjelmointia, eika
vain esimerkiksi vaatimusmaéadrittelyd. Jokaisen iteraation tuotos lisdtddn
kokonaisuuteen, josta lopulta muodostuu lopputuote. Kuva 11 kuvaa eri
tyovaiheiden méédrdan muutosta iteraatioden edetessd. Projektin alussa ite-
raatiot sisdltdvit enemmén vaatimusmaddrittelyd ja suunnittelua, kun taas
projektin loppupuolella on enemmin ohjelmointia ja testausta. (Larman
2004, Iterative & Evolutionary.)

3 viikon iteraatio (esimerkiksi). k

MI!III)!’Olekﬂ. joka sisaltaa tyota kal_klssa ) Vaikka iteraatio

vaiheissa, lopputuloksena vakaa ajattava ohjelma. sisaltia tyota
kaikissa vaiheissa
, tyon maara
vaiheissa vaihtuu

- ajanmyota
Vit /—\ ) 1

> /\ \
Suunnittelu Em—
Ohjelmointi ——/

Testaus *

Iteraatiot

KUVA 11 Iteraatioiden sisaltd projektin aikana. Mukaeltu lahteestd Larman 2004, Ite-
rative Development.
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3.3 Ketterdt menetelmat

Ketterdt menetelmét ovat prosessimalleja, jotka pyrkivit nopealla rea-
goinnilla hallitsemaan projektin aikana esiintyvdd epdvarmuutta. Ketteris-
sd menetelmissd korostuvat liséksi projektin henkilostd, sujuva vuorovai-
kutus, yhteistyd asiakkaan kanssa, yksinkertaiset kdytdnnot sekd palaute.
Ketterille menetelmille yhteisid kdytdntdjad ovat aikalaatikoidut iteraatiot ja
evolutiivinen kehittdminen. (Larman 2004, Agile.)

Ketterd manifesti on kaikkia ketterid menetelmié koskeva, arvoperusteinen
ohjeisto, jossa on nelja menetelmille tyypillistd arvoa ja 12 periaatetta
(Liite 1).

3.3.1 Ketterien menetelmien kéyténtdja

Menetelmaét suosittelevat riskiohjautuvan kehittdmisen ja asiakasohjautu-
van kehittdmisen yhdistdmistd. Ensimmaéisessd tapauksessa vaikeimmin
toteutettavat, erittdin riskialttiit ominaisuudet tydstetddn aikaisissa iteraati-
oissa. Toisessa tapauksessa seuraavan iteraation ominaisuudet toteutetaan
asiakkaan toiveiden mukaan. Kumpikin ldhtokohta on tarpeen huomioida,
silld asiakas el valttimaittd aina tiedd, mikd on teknillisesti hankalinta tai
riskialtteinta toteuttaa. Ohjelmistokehittdjd ei vélttimitta taas tiedd, milld
omaisuudella on eniten arvoa asiakkaalle. (Larman 2004, Risk-Driven and
Client-Driven Iterative Planning.)

Aikalaatikointi on iteratiivisten menetelmien kaytanto, jossa iteraatiolle on
sovittu kiinted lopetuspéivé, jonka ei anneta muuttua, vaikka kaikkia aiot-
tuja ominaisuuksia ei olisi toteutettu. Jos lopulta huomataan, ettei kaikkia
toteutettavaksi valittuja ominaisuuksia ehditi toteuttaa sovittuissa aikatau-
luissa, karsitaan vihemman térkeitd ominaisuuksia. (Larman 2004, Time-
boxed Iterative Development.)

Evolutiivinen kehittdminen on lahestymismalli ohjelmistokehitykseen, jos-
sa vaatimusmaédrittely, suunnitelma, toteutusarviot ja ratkaisu eli ohjelmis-
tokoodi kehittyy iteraatioiden edetessi, toisin kuin tarkoissa etukéteismaia-
rittelyissd, joissa médrittely on valmis ja ”jdddytetty” ennen toteuttamisen
aloittamista. Evolutiivisen ohjelmistokehittimisen ideana on rakentaa en-
simmdisessd julkaisussa ydinjdrjestelmé, johon seuraavissa julkaisuissa li-
sdtddn uusia ominaisuuksia. (Larman 2004, Evolutionary and Adaptive
Development; Haikala & Marijérvi 2006, 40.)

Evolutiiviseen kehittdmiseen liittyy joustava kehittdminen, jolla tarkoite-
taan kehittimisen mukautumista tyostd saatuun palautteeseen. Paamadra
on sama kuin evolutiivisessa kehittimisessd, mutta kasitteelld korostetaan
mukautumista kayttdjiltd, testaajilta, kehittdjiltd ja muilta projektiin liitty-
viltd ryhmiltd saatuun palautteeseen. (Larman 2004, Evolutionary and
Adaptive Development.)
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Evolutiivinen ja joustava kehittdminen painottavat vaatimusten muutostar-
vetta iteraatioiden aikana. Suurin osa vaatimusten médrittelysté ja tarken-
tamisesta tapahtuu yleensd aikaisten iteraatioiden aikana. Niissd keskity-
tadn tirkeiden rakenneratkaisujen ja yritystoiminnan kannalta tarkeimpien
vaatimusten l0ytdmiseen. Esimerkiksi kokonaisuudessaan 20 iteraation
projektissa on tavallista, ettd suurin osa vaatimusmadirittelystd tapahtuu
ensimmdisen kolmen tai neljidn iteraation aikana. Kuvassa 12 on vaati-
musmadrittelyn maird esimerkki projektissa. Ensimmdiisen iteraation ai-
kana mééritellddn 20 % vaatimuksista, toisessa 30 % ja jne. (Larman 2004,
Evolutionary and Adaptive Development.)

Vaatimusmaarittely

-tyopaja
° . ° 4
0 0
H H X H
AFAENE
T
R
] A ] A
K K
S S
E E 90% 90%
T T
50({‘9
20% 30% - 20%
2% 5% 8% 10%
Iteraatio 1 Iteraatio 2 lteraatio 3 Iteraatio 4 Iteraatio 5

KUVA 12 Vaatimusmadrittelyn valmistuminen iteraatioden aikana. Mukaeltu l&hteesta
Larman 2004, Evolutionary and iterative requirements.

Jokaisessa iteraatiossa on yhdestd kahteen pdivédn kestdva vaatimusmaia-
rittelytyOpaja, jossa mdidrittelyd laajennetaan ja tarkennetaan analyysitu-
losten ja palautteen perusteella. (Larman 2004, Iterative & Evolutive.)

Inkrementaalinen julkaisu tarkoittaa kaytdnt6d, jossa kehitysprojekti on
jaettu iteraatiosarjoihin. Ohjelmisto tuodaan julkisuuteen kolmesta kah-
teentoista kuukauteen kestdvin iterointisarjan jalkeen. Seuraavassa iteraa-
tiosarjassa ominaisuuksien méédrda kasvatetaan aikaisemmasta ja julkais-
taan tuotteen seuraava versio. Kuvassa 13 ndhddin esimerkkiprojekti, joka
on jaettu kahteen iteraatiosarjaan, joista ensimmaiinen sisdltdd 10 iteraatio-
ta ja toinen 7. Molempien sarjojen jdlkeen ohjelmisto julkaistaan. Inkre-
mentaalinen julkaisu sekoitetaan usein iteratiiviseen kehittdmiseen. (Lar-
man 2004, Incremental delivery.)
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4 viikkoa 2 viikkoa
Tammi-Kesd | iteraatio 1 iteraatio 2 areTa iteraatio 10
Inkrementaalinen ) ) b . julkaisu
julkaisu 1 ]
3 viikkoa 3 viikkoa

Heind-loulu | iteraatio 1  iteraatio 2 inie iteraatio 7

julkaisu

Inkrementaalinen i

julkaisu 2 =

KUVA 13 Inkrementaalinen julkaisu ja iteraatiot. Mukaeltu lahteesta Larman 2004,
Incrementel Delivery.

Evolutiivinen julkaisu on pidemmalle hiottu versio inkrementaalisesta jul-
kaisusta, jossa painotetaan voimakkaasti jokaisen julkaisun jélkeen saadun
palautteen merkitystd seuraavan julkaisun tienndyttdjand. (Larman 2004,
Evolutionary Delivery).

Ketterd projektin hallinta painottaa projektin vision luomista, vuorovaiku-
tuksen lisddmistd ja pyrkimystd vilttdd tiukkoja méédrayksid. Projektin
johtamista ja suunnittelun vastuuta pyritddn hajauttamaan koko projekti-
ryhmélle. Projektipédllikon tehtdvénd ryhmén valmentaminen, tarvittavien
resurssien hankkiminen ja projektia ohjaavan vision ylldpitiminen. (Lar-
man 2004, Agile Project Management.)

3.3.2 Unified Process

Larmanin (2004) mukaan Unified Process on kattava iteratiivisen ja in-
krementaalisen prosessin viitekehys, joka on pohjana yrityksen tarpeisiin
luotavassa prosessimallissa. Sen tunnetuin pidemmalle hiottu versio on
kaupallinen Rational Unified Process. Menetelmén péépiirteind ovat kayt-
totapausléhtoisyys ja arkkitehtuurikeskeisyys. Kayttdtapauksilla mallinne-
taan toiminnallisia vaatimuksia ja méadaritellddn sisédltdd iteraatioithin. Ark-
kitehtuurikeskeisyydelld tarkoitetaan rakenteen suunnittelemisen korosta-
mista. Menetelmissd arkkitehtuurin suunnittelu ja rakentaminen on ero-
tettu omaksi vaiheekseen projektissa. Huomattavin ero muihin menetel-
miin verrattuna on sen skaalatutuvuus. Se tarjoaa projektin kiytt66n noin
50 erilaista vapaasti valittavaa tuotosta. Menetelmad on mahdollista sovel-
taa muutaman henkilon projekteista suuriin, yli satojen ithmisten &drim-
mdistd toimintavarmuutta vaativiin projekteihin. Unified Process edellyt-
tdd prosessin radtdlointid. Jokaiselle projektille tulisi valita kdytdnnot ja
projektin aikana tehtdvit tuotokset. Kaikissa projekteissa suositellaan kéy-
tettdviksi ainakin riskilistaa ja Visio-dokumenttia, josta selvidd sidosryh-
mien todelliset tarpeet.
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Unified Process jakaa projektin neljdédn osaan: Aloitus on lyhyt parin pii-
vén jakso, jonka tarkoituksena kerétd noin 10 % vaatimuksista tarkasti ja
tehdd luonnokset tdrkeimmistd projektin tuotoksista. Tarkentamisvaiheen
iteraatioissa luodaan ydinarkkitehtuuri valmiiksi ja testataan se. Vaiheen
aikana pidetddn tyOpajoja, joissa vaatimuksia tarkennetaan. Loput jérjes-
telmistd toteutetaan rakentamisvaiheen iteraatioissa. Tdssd vaiheessa vaa-
timukset voi vield muuttua, mutta suurimmat muutokset ovat toivottavasti
saatu selville. Siirtymévaiheen iteraatioissa ohjelmisto julkaistaan. Kuvas-
sa 14 havainnollistetaan Unified Process-vaiheita ja iteraatioiden méaéraa
projektissa. Viivan paksuudella kuvataan vaiheen tyoméérdd. Huomioita-
vaa on, ettd tarvittavien iteraatioiden jako ja mddrd riippuvat projektista.
(Larman 2004, Unified Process.)

Aloi- Tarkentaminen Rakentaminen Siirtyma

| tus

Visio

| — .= r —

Vaatimukset| _ ——T | T

Suunnittelu [ E St S

Toteutus e : B

KUVA 14 Iteraatoiden ja vaiheeseen tarvittavien resurssien maara projektissa. Mukael-
tu lahteesta Larman 2004, Unified Process.

Unified Process listaa kuusi tarkeintd kiytdntod. Ensimméinen on kahdes-
ta kuuteen viikkoa kestdvien aikalaatikoitujen iteraatioiden kdyttdminen.
Ohjelmointi tulee aloittaa heti tirkeimpien vaatimusten méaérittelyn jal-
keen. Muut vaatimukset tarkentuvat saadusta palautteesta tyon edetessa.
Toinen kdytidnto on suurimman riskin omaavien elementtien toteuttaminen
aikaisissa iteraatioissa ja olemassa olevien komponenttien uudelleenkiyt-
td. Kolmas on jatkuva laadunvarmistaminen, joka pitdd sisdlldén testaami-
sen useasti aikaisessa vaiheessa. Jokaisen iteraation jdlkeen koko jérjes-
telma tulee testata muiden tuotosten lisdksi. Neljinnessd kdytdnnossd neu-
votaan ennen ohjelmoinnin aloittamista mallintamaan edes tyydyttavi
madrd, esimerkiksi tunnin ajan kirjoitustaululle kédyttden vapaamuotoista
UML-merkintdd. Viides kéytidnto koskee vaatimusten hallintaa. Projektis-
sa tulisi olla keinoja, joilla voidaan jérjestda ja lajitella vaatimuksia riskin,
prioriteetin ja statuksen perusteella. Vaatimuksia tulisi lisdtd ja tarkentaa
hyodyntamalld kayttotapauksia. Viimeinen kdytinté on versionhallinnalla
ja muutospyyntoprotokollalla tehtdvd kurinalainen muutoksenhallinta.
(Larman 2004, Unified Process.)
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3.3.3 Scrum

Larmanin (2004) mukaan Scrum-menetelmé siséltdd projektin hallintaan
liittyvid kdytédntojd ja arvoja. Menetelméd ohjeistaa projektiryhmén tyos-
kentelyd ottamatta kantaa tuotoksiin. Tdmén ansiosta Scrum voidaan yh-
distdd muihin menetelmiin tai silld voidaan tiydentdd muita. Itseohjautu-
vien ryhmien, pdivittdisten arviointien ja ohjailun vélttdmisen korostami-
nen erottaa Scrum-menetelmédn muista ohjelmistonkehitysmenetelmista.
Itseorganisoituvan ryhmén projektipadllikko pyrkii poistamaan esteitéd pro-
jektin tieltd ja kannustaa ryhmii itsendisiin ratkaisuihin, mutta ei neuvo
ryhmidi ongelmien ratkaisuissa. Iteraation aikana pidettdvét palaverit ovat
jokaisena pdivdnd samassa paikassa samaan aikaan. Iteraation ollessa
kiynnissd sithen ei lisdtd tehtdvid. Talld tavoin pyritddn sdilyttimééan her-
paantumaton keskittyminen iteraation toteuttamiseen. Ihanteena pidetddn
koko projektiryhmén tyoskentelyd samassa tyotilassa. Jokaisen iteraation
jilkeen seuraa Sprint-tarkistus, jossa kdydaédn lépi iteraation kulku ja tu-
lokset.

Scrum-menetelma suosittelee iteraation pituudeksi 30 pdivdd, mutta ajan
suhteen voidaan joustaa. Projektiryhmi péattdd sopivasta méardstd doku-
mentointia, katselmointeja ja muita vaiheita. Scrumin kehittdjit neuvovat
karsimaan muodollisuudet projektissa mahdollisimman viahiin. Projekti-
ryhmén kooksi suositellaan seitseméd henkilod tai pienempdd méadraa,
mutta projektiin voi kuulua useita ryhmid. Jokaisesta ryhmaéstd valitaan
yksi jisen projektipddllikdksi, jonka tehtdvdnd on huolehtia ryhmin toi-
minnasta ja palaverien etenemisesta.

Scrum-menetelmé jakaa projektin neljadn vaiheeseen (Kuva 15), joista
kahta ensimmdistd kutsutaan esipeliksi, joka sisdltdd suunnittelu- ja val-
misteluvaiheet. Kaksi jilkimmadistd ovat sprintiksi ja julkaisuksi nimettya
toteutusvaihetta. Suunnitteluvaiheessa luodaan projektin tydlista vaadituis-
ta ominaisuuksissa. Valmisteluvaiheessa valitaan seuraavassa sprintissé
toteutettavat ominaisuudet sprintin ty6listalle ja pohditaan ominaisuuksien
parhaita toteutustapoja. Ndissd kahdessa vaiheessa sidosryhmien edustajat
ovat vahvasti mukana. (Larman 2004, Scrum.)

Paivittainen
Scrum-palaveri

Tuotteen
tyolista

Sprintin
tyolista
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2-4 viikkoa

=

Sprintti

KUVA 15 Scrum-prosessi. Mukaeltu l&ahteesta Huttunen 2006, 25.
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Sprintti-vaiheessa tyOlistan ominaisuudet toteutetaan ja pidetddn lyhyt
Scrum-palaveri jokaisena tyOpdivdnd. Sen aikana jokainen ryhmélédinen
vastaa vuorollaan Scrum-kysymyksiin:

1. Mité olet tehnyt viime palaverin jialkeen?
2. Mitd teet tydlistalta ennen seuraavaa palaveria?
3. Mitd esteitd sinulla on tyosi edistymisessa?

Scrum-palaveria johtaa projektipddllikko, joka samalla huolehtii, ettd jo-
kainen jdsen vastaa kaikkiin kolmeen kysymykseen. Scrum-palaverien
tarkoituksena on 10ytdd mahdolliset ongelmakohdat mahdollisimman no-
peasti, jotta niithin voidaan reagoida. Sprintti-vaiheen jédlkeen pidetdédn
saavutettujen tavoitteiden katselmointi. (Larman 2004, Scrum.)

3.3.4 Extreme Programming (XP)

Larmanin (2004) mukaan Extreme Programming on yleisesti kéytetty ket-
terd menetelmi, jonka tavoitteita ovat muutokseen reagointi ja asiakastyy-
tyvdisyys. Muihin menetelmiin verrattuna XP on erittdin kdytdnnonldhei-
nen. Se sisdltdd paljon erilaisia tyoskentelytapoja madrittelevid tekniikoita,
kuten pariohjelmointi, tarinakorttien kdyttd, testivetoinen kehittiminen,
yhteinen tyoskentelytila koko ryhmalle ja jatkuvasti paikalla oleva asiak-
kaan edustaja.

Extreme Programming pohjautuu neljille arvolle; kommunikaatio, yksin-
kertaisuus, palaute ja rohkeus. Suurin osa projektin ongelmista johtuu
huonosta kommunikaatiosta. Ohjelmoijien vélistd kommunikaatiota edis-
tetddn pariohjelmoinnilla, paivittdisilld katselmuksilla ja lasndolevalla asi-
akkaalla. Asiat tulisi tehdd mahdollisimman yksinkertaisella, toimivalla
tavalla. Yksinkertaisuuden periaatetta tulee soveltaa suunnittelun lisdksi
vaatimusmadrittelyyn ja projektin hallintaan. Laatu ja joustavuus pohjau-
tuvat yksikkotestauksesta, asiakkailta ja pdivittdisistd katselmuksista saa-
tuun palautteeseen. Rohkeutta tarvitaan nopeaan kehittimiseen ja muutok-
sien tekemiseen projektissa.

Pariohjelmointi, tarinakortit ja testivetoinen kehittdminen ovat kiytantoja,
jotka edesauttavat esiteltyjen arvojen toteutumista projektissa. Pariohjel-
moinnilla tarkoitetaan tyOparia, joista toinen kirjoittaa lopulliseen ohjel-
maan paityvin koodin ja toinen ohjelmoija seuraa vieressd kirjoitettavaa
koodia. Ohjelmointipari vaihtaa valilld kirjoittajan ja tarkkailijan roolia.
Tarkkailijan tehtdvind on etsid virheitd kirjoitettavasta koodista ja samalla
ajatella koodia osana laajempaa kokonaisuutta.

Testivetoinen kehittdminen on ohjelmointitapa, jossa kirjoitettavalle koo-
dille suunnitellaan yksikkotestaus ennen koodin varsinaista kirjoittamista.
Ohjelmoija kirjoittaa uuden testin testausohjelmistoon ja ajaa kaikki testit
lapi todetakseen uuden testin virheet. Ajamalla testi ennen kyseisen koo-
din kirjoittamista auttaa varmistamaan testin toimivuutta. Testien ajamisen
jédlkeen ohjelmoija kirjoittaa tarvittavan koodin ja testit ajetaan uudelleen.
Extreme Programming suosittelee kaiken kirjoitetun koodin yksikkdotesta-
usta.
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Tarinakortit ovat yksinkertainen keino asiakasvaatimusten kirjaamiseen.
Projektin suunnitteluvaiheessa asiakas kirjoittaa paperille lyhyitd kuvauk-
sia jarjestelmén keskeisimmistd ominaisuuksista. Kuvassa 16 ndhddén ta-
rinakortti, joka kuvaa yhden toteutettavan ominaisuuden ja arvioidun to-
teutusajan. Extreme Programming-menetelméssd dokumentoinnin maariai
kompensoidaan jatkuvasti ldsnd olevalla asiakkaan edustajalla. (Larman
2004, Extreme Programming.)

Asiakkaan e-laskutiedot perustietoihin 2,5 tuntia

Astaklkaan perustietolhin taritaon tallennusmahdollisuus astak-
kRaown e-laskuosoitteelle (BAN, SWIFT). Tallennus pitid onnlstun
helpostl samaltn perustietoruudulta kuin muutkin perustietojen
muokkaustolmenplteet.

KUVA 16 Esimerkki Tarinakortista, joka kuvaa yhden ominaisuuden jérjestelmasta.
Mukaeltu lahteestd Huttunen 2006, 19.
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4 VERKKOSOVELLUKSEN SUUNNITTELU

4.1

”Yleensd todetaan, ettd maédrittelyn tulisi vastata kysymykseen mitd ja
suunnittelun kysymykseen miten.” (Haikala & Marijarvi 2006, 62).

Haikalan ja Mairijarven (2006) mukaan ohjelmistosuunnittelun voidaan
yksinkertaistettuna ajatella menevdn kuvan 17 mukaisesti. Maérittelyn
valmistuttua ndkokulma muuttuu toteutustekniseksi. Jéarjestelmii jaetaan
osiin niin kauan, kunnes osat ovat tarpeeksi pienid toteutettaviksi ohjel-
mointikielelld. Jakaminen toteutetaan yleensd kahdessa vaiheessa. Ensim-
maiseksi jaetaan ohjelmisto moduuleiksi arkkitehtuurisuunnittelussa. Ta-
min jdlkeen suunnitellaan moduulien sisélté moduulisuunnittelussa. Ark-
kitehtuurisuunnittelu on tarpeen tehda huolella, silld huonot ratkaisut kos-
tautuvat myohemmin korkeina toteutus- ja ylldpitokustannuksina. (Haikala
& Marijarvi 2006, 303-310.)

magrittely

Tuote asiakkaan kannalta

Arkkitehtuurisuunnittelu

---. lako moduuleiksi,
--.- rajapintojen madrittely
I

Moduulisuunnittelu
-. Moduulien
suunnittelu
- ja toteutus

KUVA 17 Yksinkertaistettu ndkemys ohjelmiston laatimisesta. Mukaeltu lahteesta Hai-
kala & Marijarvi 2006, 303.

Tavoitteet ja periaatteet

Ennen kuin suunnittelu voidaan aloittaa, tdytyy miettid, minkélaisia tavoit-
teita suunnittelulla halutaan saavuttaa. Yleinen tavoite suunnittelussa on
saavuttaa asiakkaan haluama lopputuotteen laatu. Laatu kuitenkin on usei-
den osatekijoiden summa; sithen vaikuttavat kiytetyt menetelmat, ohjel-
mistotalon infrastruktuuri ja sidosryhmaét. Laatutavoitteet yleensd sovitaan
jo médrittelyvaiheen aikana. (Taina 2009, 1-6.)

Suunnittelussa kannattaa ottaa huomioon, ettd ohjelmiston suunnittelu ei
ole vain tekninen ongelma, vaan se on ohjelmistojen koon kasvaessa yha
suuremmassa maérin my0s oppimis- ja kommunikointiprosessi. Esimer-
kiksi valittujen suunnitteluratkaisujen tulee olla sellaisia, ettd ne on helppo
kommunikoida projektin muille tyontekijdille. (Haikala & Marijarvi 2006,
303-310.)
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Haikala ja Marijarvi (2006) listaa selkeisiin ja ymmarrettiviin ratkaisuihin
johtaviksi periaatteiksi seuraavat: yksinkertaisuus ja suoraviivaisuus, osit-
taminen ja lokaalisuus, abstraktioiden hyddyntdminen ja yhdenmukainen
toteutusfilosofia eli arkkitehtuurityyli. Ohjelmistojen rakenteessa on olen-
naista monimutkaisuuden hallinta, koska monimutkaisuutta ei voi valttda
laajoissa ohjelmistoissa. Ainoa keino monimutkaisten kokonaisuuksien
hallintaan on osittaminen osiin eli moduuleihin. Osittamista voi tapahtua
kahdella tavalla. Kokonaisuus voidaan jakaa samalla tasolla oleviin osa-
kokonaisuuksiin tai hierarkkisesti osiin.

Lokaalisuudella tarkoitetaan suunnitteluratkaisujen kapselointia mahdolli-
simman hyvin moduulien sisélle, jolloin muutosten tekeminen lokalisoi-
tuu. Onnistuneen lokalisoinnin ansiosta ohjelmiston yksittdisid osia tai
muutaman osan muodostavaa kokonaisuutta on mahdollista toteuttaa ja
testata muista osista erillddn. Myos moduulien sisdiseen rakenteeseen liit-
tyvit ratkaisut on syytd lokalisoida siten, ettd ne nidkyvit mahdollisimman
harvoissa kohdissa.

Onnistunut osittaminen perustuu abstraktioiden kayttoon. Abstraktiolla
tarkoitetaan mallia, joka kuvaa esittdmaistiin asiasta oleellisen. Epédoleelli-
set asiat voidaan jéttdd pois ja tarpeettomat yksityiskohdat kapseloidaan
abstraktion sisdlle. Abstraktiosta voidaan kiyttdd myds nimitystd infor-
maation kétkeminen.

Abstraktiot toteutetaan ohjelmamoduuleina, joista ndkyy kayttdjille vain
rajapinta, jonka toteutus on kdtketty moduulin siséddn. Abstraktioiden hyo-
dyllisyys perustuu juuri tdhén. Oikein laaditun abstraktion kdyttdja ei tar-
vitse tietoa, miten toteutus on laadittu. Erityisen tirkedd suunnittelussa on
abstraktoida suunnitelmaratkaisut, joiden muuttumistodenndkoisyys on
suuri.

Rajapintaa voidaan pitdd moduulin kiyttdjin ja toteuttajan vélisend sopi-
muksena, jossa mddritellddn moduulin tarjoamat palvelut. Rajapintoja
madriteltdessd kiinnitetiin huomiota moduulin koheesioon, jolla tarkoite-
taan loogisesti yhteenkuuluvien osien ryhmittelyd samaan moduuliin seké
moduulien vilisiin kytkent6ihin. Rajapinnat tulisi mééritelld siten, ettd si-
sdinen yhteenkuuluvuus olisi mahdollisimman suuri ja moduulien vélisten
yhteyksien mahdollisimman véhéisia.

Toteutusfilosofialla tarkoitetaan yhdenmukaisia toteutusperiaatteita, joilla
jarjestelmin piirteet toteutetaan. Toteutusfilosofia kertoo ne periaatteet ja
rakenteet, joiden ajatellaan pysyvian muuttumattomina koko ohjelmiston
elinkaaren ajan. Toimiviksi toteutusfilosofiaksi voidaan sanoa esimerkiksi
MV C-arkkitehtuuria tai palvelukeskeistd arkkitehtuuria. (Haikala & Méri-
Jjérvi 2006, 310-316, 320.)
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4.2 Kayttijakeskeinen suunnittelu

Kayttdjakeskeisessd suunnittelussa lahtokohtana on kéyttdjin tuominen
keskeisesti mukaan ohjelmistokehitysprosessiin. Tulevia kayttdjid haasta-
tellaan, tarkkaillaan heidén tyoskentelyddn ja analysoidaan kayttdjaryhméan
tietoja. Kayttdjille ndytetddn kayttoliittymémalleja tulevasta jarjestelmaista
ja pyydetdin heitd kokeilemaan niitd. Samalla tarkkaillaan kdyttijien te-
kemid toimintoja. Tilanteista saadun palautteen, tietojen ja havaintojen pe-
rusteella kehitetdén parannuksia kayttoliittymdin. Ketteriin menetelmiin
verrattuna kayttdjdkeskeinen suunnittelu hakee palautteen tulevilta kaytta-
jiltd eikd asiakkaan yhteyshenkiloltd. Ennen muuta toteuttamista on oltava
ensimmdiset kayttoliittymamallit valmiina ja tulevat kayttdjat selvilla.
Kayttijakeskeinen suunnittelu projektin alussa mahdollistaa kéyttoliitty-
méan suunnittelun tekeméttd suuria ohjelmistokehitystd rajoittavia paatok-
sid. (Juhola 2007.)

4.3 Relation Management Methodology (RMM)

RMM on rakenteisten verkkosovellusten suunnitteluun tarkoitettu malli,
joka jakaa suunnitteluprosessin vaiheisiin vesiputousmallin tavoin. Se so-
veltuu erityisesti datakeskeisti tietoa sisidltavin sovelluksen suunnitteluun.
Datakeskeisyydelld tarkoitetaan tietoa, joka voidaan luontevasti jakaa pa-
lasiin. RMM jakaa suunnittelun seitsemdidn (Kuva 18) vaiheeseen.
(MATHM-37000 Hypermedian perusteet, 2007.)

Tietomallin
suunnittelu
T

Nakymien
suunnittelu
v

Navigaation
suunnittelu

Muunnosprosessien Kayttéliittyman Ajonaikaisen
suunnittelu suunnittelu toiminnallisuuden suunnittelu

Toteuttaminen,
testaus ja arviointi

KUVA 18 RMM-mallin vaihejako, mukaeltu ldhteesta MATHM-37000 Hypermedian
perusteet, 2007.

Ensimmadinen vaihe on tietomallin suunnittelu eli sovelluksen tietoalkioi-
den ja niiden vilisten suhteiden méirittely. Vaihe vastaa pitkélti tietokan-
nan suunnittelua esimerkiksi ER-kaavioilla. Toisessa vaiheessa suunnitel-
laan sovelluksen nidkymaét ja kolmannessa vaiheessa navigaatio tietomal-
lissa kuvattujen tietoalkioiden perusteella. Muunnosprosessin suunnittelul-
la tarkoitetaan toteuttamisen suunnittelua, esimerkiksi miten toteutetaan
listat ja taulukot. Kayttdliittymdn suunnitteluvaiheessa mietitdéin kompo-
nenttien asettelu kéyttoliittyméddn ja nidkymien ulkoasu. Ajonaikaisella
toiminnallisuudella tarkoitetaan navigointihistoriaan, kdyttdjdn seurantaan
tai esimerkiksi hakuihin liittyvén toiminnallisuuden suunnittelua. Viimei-
nen vaihe on toteuttaminen, testaus ja arvionti. (MATHM-37000 Hyper-
median perusteet, 2007.)
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4.4 Suunnittelun tyokalut

Wiki-tyokalut, mahdollistavat tekstin, kuvien ja dokumenttien vilisten
linkkien tekemisten ja helpon julkaisun kdyttdmalld hyvéksi ainoastaan In-
ternet-selainta. Wiki-tyokalut ovat raskaampiin tyokaluihin verrattuna
helppoja ja nopeita. (Larman 2004, Practice Tips.)

Kirjoitustauluilla ja digitaalikameralla tallennetaan malleja luovaa késin-
mallintamista korostavassa ketterissd menetelmissd, jossa on kaytOssa
esimerkiksi UML—-tyyppinen mallintaminen (Larman 2004, Practice Tips).

Kayttoliittymaprototyypit voidaan piirtdd seinélle suurelle paperille, jossa
paperi on verkkosivu ja liitettdvat muistilaput kaytettdavid linkkejd, painik-
keita ym. Menetelmdd kuvataan nimelld ”"GUIs with glue” eli liimatut
kéayttoliittymat. Kayttoliittyméaprototyyppien tekemiseen 10ytyy myos tie-
tokoneohjelmia, jotka on tarkoitettu verkkosivustojen “rautalankamallien”
tekemiseen. Ohjelmilla voidaan nopeasti luoda tulevan kayttoliittymén
suuntaviivat ja mallintaa kayttoliittymén toiminnallisuutta. (Larman 2004,
Practice Tips; Wikipedia, Website wireframe.)

CASE-tyokalut (Computer Assisted Software Engineering) ovat ohjelmis-
toja, jotka ovat kehitetty helpottamaan ohjelmistotyon mairittely- ja suun-
nitteluvaiheita. Yksinkertaisimmillaan ndmé tydkalut ovat jotain graafista
mallinnuskieltd, kuten UML:44 tukevia piirtotydkaluja tai dokumentointi-
vilineitd. Pisimmalle viedyt tyokalut sisdltdvit projektin hallintaan liitty-
vid ominaisuuksia ja pystyvit riittdvén tarkasta kuvauksesta generoimaan
koodia. (Haikala & Marijarvi 2006, 83—86.)

4.5 UML-mallinnuskieli

UML on olioperustainen graafinen mallinnuskieli, joka maéarittelee stan-
dardoidun notaation kaavioille. UML-mallinnuskieli siséltdd 13 erilaista
kaaviota, jotka tarjoavat ohjelmistokehitysprojektiin osallistuville yhteisen
kielen ndkemysten vaihtoon. UML ei sisélld mitdén ohjeita, miten kaavioi-
ta pitdisi kdyttdd, joten kielen kéyttdjdlle on annettu paljon mahdollisuuk-
sia soveltaa kaavioita omien tarpeidensa mukaan. (Vesterholm & Kyppo
2004, 51.)

4.5.1 Kayttotapaukset

Kayttotapauskaaviolla voidaan mallintaa yksinkertaisella tavalla, mitd oh-
jelmalla voidaan tehdd ja ketkd ohjelmaa kéyttivat. Kéyttotapauskaavio
(Kuva 19) koostuu kéyttéjistd, kdyttotapauksista ja kdyttotapausten viélisis-
td suhteista. Yksi kdyttotapaus kuvaa yhtd kéyttdjin kannalta mielekésté
toimintoa. Kéyttdtapaukset yleensd laajennetaan sanallisiksi kuvauksiksi
kaavion laatimisen jdlkeen. Sanallinen kuvaus kertoo lyhyesti ja yksityis-
kohtaisesti, mitd kyseisessd toiminnossa tapahtuu. (Vesterholm & Kyppo
2004, 51-55.)
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Kayttotapauskaaviosta ymmartdd helposti kayttdjille tarkoitetut toiminnot,
kuten lisdd tapaaminen, poista tapaaminen tai lue viestiketjua. Toisella
puolella on portaalin ylldpitéjélle tarkoitetut toiminnot, lisdd ulkoisia 1dh-
teitd sekd seuraa kéyttdjien toimintoja.

Portaali

/@paaminen

| Paista tapaaminen

J

\S
/

Py _/
\<’|:UE V|g@
Portaali- S B
kéttaja \

luokkaa tapaamista

akutoiminto
Tarkennettuhaku
t@

@a tie

\

/

/
J

Ligaa
ulknisia [Ghteitd

[

Jarjestelméan-
valvaja

/T;rkkaile
@en toimintoja

KUVA 19 Portaalin kayttdtapauskaavio. Muokailtu lahteest& Richardson, Avondolio,
Vitale, Len & Smith 2004, 183.

Kuva 20 on sanallinen kéyttdtapauskuvaus Excel-listan tiedoista. Kuvassa
nikyvid kéyttdtapauskuvaus on tehty Ambientialla kiytossd olevalla CA-
SE-tyokalulla.
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UC-11 Make an excel list from the P1
choosed data

User can make different kind of excel lists from the system. Lists are

Details

Parent: Painonnostoliton use cases

Primary Actors: Supporting Actors:
Preconditions: Success Guarantee:
Level: Complexity:

Use Case Status: Implementation Status:
Assigned To: Release:

Flow of Events

Main Success Scenario:
1. User choose different options and clicks Make a list -button
2. The system makes an ecxel list of the choosed options

Extensions:
2.a Required fields are empty
1. The system alerts about the empty fields

KUVA 20 Sanallinen kayttdtapauskuvaus. Painonnostoliiton projekti.

4.5.2 Sekvenssikaavio

Sekvenssikaavioilla kuvataan erilaisia tapahtumaketjuja ja niissi tapahtu-
vaa tietojen vaihtoa. Eri osapuolten vélistd vuorovaikutusta kuvaavalla
kaaviolla voidaan laajentaa kiyttotapausta tarkemmaksi. Sekvenssikaavio
yleensd laaditaan lisddamédn havainnollisuutta hankalasti ymmaérrettaviin
toimintoihin. (Haikala & Marijarvi 2006, 149—-152.)

Sekvenssikaaviolla voidaan esimerkiksi kuvailla tapahtumaketjua kaytta-
jan sisddnkirjautumisen jilkeen (Kuva 21). Kéyttdja klikkaa portlettia, jol-
loin portaali vilittdd pyynnon portlettiséiliolle, joka suorittaa tarvittavan
toiminnon oikealla portletilla. Portletin suoritettua tarvittavat toiminnot se
palauttaa sisdltopalan ja portaali kokoaa siséltopaloista vastauksen, joka
vilitetddn kayttijille.

Ponaalisiuu‘ |Ponaalipalvelin “ Portlettisailio | |Portletti-ins‘tanssi

portlettipyynts
B!

>

b4

elinkaari metaci

v

sisdltd porletita

koostettu sisitd

Portaalisivu koostetaan portlettien
tucttamasta sisalldsta

KUVA 21 Sekvenssikaavio kayttdjan tekemasta pyynndsta. Mukaeltu l&hteestd Sarin
2009, Portlet Container.
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4.5.3 Luokkakaavio

Luokkakaaviolla kuvataan ohjelman keskeisid késitteitd ja niiden vélisid
suhteita ohjelman eri tasoilla. Luokkakaaviolla kerdtddn kokonaisuuksia,
luokkia, jotka siséltdvit ominaisuuksia ja toimintoja. Luokkien vélisid suh-
teita voidaan mallintaa koostumusta ja lukumaérdéd kuvaavilla merkinnoil-
13. Luokkakaavio voi olla my6s ohjelman niin sanottu domain-kaavio, jol-
loin se kuvaa yleensa tietokantaan tallennettavia kasitteitd, kuten henkil6-
tiedot, osoite, asiakastiedot ym. sekd ndiden vélisid suhteita. Domain-
kaavio on siis hyvin l&helld tietokantakaaviota, joka kuvaa tallennettavia
tietoja ja niiden suhteita. Domain-kaavion luokka voi siséltdd usean tieto-
kannan luokka voi sisdltdd usean tietokannan tietueita. (Vesterholm &
Kypp6 2004, 52-59.)

Kuvassa 22 on toiminnallisuutta ja luokkien vilisid suhteita kuvaava luok-
kakaavio. Laskutus-luokka toteuttaa ReskontraDelegate-rajapinnan, jossa
on maédritelty siirraReskontraan-toiminto, Laskutus-luokka on rajapinnan
toteuttava luokka, jolloin sen pitdd toteuttaa maéritelty toiminto. Laskutus-
luokalla on my6s ominaisuudet lukumaéiré ja tunnus.

Laskutus <<interface=>
ReskontraDelegate

-Iukumﬂ_ﬂfﬂi int toteuttaa
4tunnus: long 4[>

siirrdReskontraan()

siiraReskontraan()

KUVA 22 Toiminnallinen luokkakaavio.
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5 PAINONNOSTOLIITON PROJEKTI

Opinndytetyon aikana Ambientia toteutti opiskelijaprojektina portlettipoh-
jaisen verkkosovelluksen Painonnostoliitolle. Opinndytetydssd verrataan
kirjallisuuden pohjalta tehtyjd padtelmid parhaista tavoista ja periaatteista
Painonnostoliitolle tehdyn portlettipohjaisen projektin kulkuun ja johto-
padtosten perusteella teoriaa hiotaan kdytdnnonldheisemmaiksi ja tarkem-
maksi.

5.1 Tutkimusmenetelmat

Téassd opinndytetydssa pyrittiin selittdmiin tutkittavaa ilmidtd kvalitatiivi-
selld lahestymistavalla. Ty0ssé aineistoa analysoitiin ankkuroidulla teori-
alla, joka on teoriapainotteinen kvalitatiivinen menetelmd. Siind teoria
syntyy aineistonkeruun ja jatkuvan analysoinnin kanssa vuorovaikutukses-
sa. (Hirsjarvi & Hurme 2000, 164, 165; Hirsjarvi, Remes, & Sajavaara
2009, 156-161.)

Kvalitatiiviset menetelmét ovat kdyttokelpoisia aineiston ollessa numeeri-
sesti hankalasti mitattavissa. Menetelmin valintaa tuki myds tavoite saada
tutkimuksen kohteesta kattava, kokonaisvaltainen kuva ja ymmartia tut-
kimuskohteen merkityksid. Ankkuroitu teoria on kayttdkelpoinen tutki-
musaineiston olleessa kirjallisia ldhteitd ja kdytdnnonosuuden projekti.

5.2 Projektin toteutus

Painonnostoliiton verkkosovellus toteutettiin kahdessa osassa: Ensim-
maiinen vaihe aloitettiin vuonna 2007, jolloin Ambientia antoi Hdmeen
ammattikorkeakoulun kolmelle opiskelijalle erikoistumisprojektin aiheen.
Tavoitteena oli tehdd Painonnostoliitolle verkkosovellus niin sanottuun
“mock-up” -vaiheeseen asti. Kayttoliittymissd olisi véhintddn perusomi-
naisuudet ja valmis ulkoasu. Projektin toisen vaiheen tavoitteena oli raken-
taa toiminnallisuus aiemmin suunniteltuun kayttoliittyméén. Projektin mo-
lemmissa vaiheessa opiskelijat toimivat itsendisesti Ambientian tarjotessa
tukea ldhinnd teknisessé toteuttamisessa.

5.2.1 Projektin ensimmaéinen vaihe

Projektin ensimmaiinen vaihe (Kuva 23) kesti 1.9.2007-29.2.2008 ja vai-
heen keskeisimmat tehtdvit olivat seuraavat:

e Selvittdd Puntti-sovelluksen kdyttoonottomahdollisuudet Painonnosto-
liiton koneiden ulkopuolella ja vanhan Solid-tietokannan siirtomahdol-
lisuudet MySQL:&én.

e Tutkia Suomen Liikunta ja Urheilu Ry:n lisenssitietokannan kéyttami-
nen heidén jéarjestelménsa ulkopuolella.

e Laatia toteutettavan verkkosovelluksen kiyttGtapausdokumentointi ja
suunnitella kayttoliittyma tulevaan verkkosovellukseen.
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e Perustaa Painonnostoliiton projektille versionhallinta Ambientian ver-
sionhallintajérjestelméén.

e Toteuttaa malli kuvaamaan tulevan sovelluksen kokonaisuuden kan-
nalta oleellisimmat ndkymaét ja rakentaa malliin perusominaisuudet,
kuten henkilGtietojen hallinta.

Ensimmainen Toinen
vaihe vaihe
’—‘—‘ ’_I_‘ latkokehitys

. =

I I I I
1.5.2007 2522008 152009 1.12.2010

KUVA 23 Painonnostoliiton projektin vaiheet.

Painonnostoliiton vanhalla Puntti-sovelluksella (Kuva 24) hallittiin kaik-
kia liiton ylldpitdmid tietoja, muun muassa jasenten henkilotietoja, lisens-
sejd ja tuloksia. Sitd kdytettiin myos esimerkiksi postituslistojen ja vuosit-
taisten yhteenvetojen tulostamiseen. Sovellus oli tyopdytdohjelma, jota
voitiin kdyttd4d ainoastaa yhdeltd tietokoneelta. Sen toiminnallisuudessa oli
my0s muita puutteita, henkilod ei voinut poistaa vanhasta jirjestelmésti
eikd ohjelmasta saanut ulos kuin pdf- tiedostomuodossa olevia dokument-
teja. Sovelluksessa oli myds kokonaaan kayttdmaittd jadneitd toimintoja.

Painonnostoliiton tietojen ylldpidosta vastaa muutama henkild, joiden
kayttoon ohjelma ensisijaisesti suunniteltiin. Kdyttd kuitenkin haluttiin
mahdollistaa miltd koneelta tahansa. Vanhanaikaisen toimistosovelluksen
tilalle toivottiin korvaajaksi verkkosovellusta, jossa vanhan jirjestelmin
puutteet olisi korjattu.
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KUVA 24 Painonnostoliiton vanha toimistosovellus.

Uutta verkkosovellusta 1dhdettiin méaéritteleméén ja suunnittelemaan van-
han toimistosovelluksen perusteella sekd asiakastapaamisissa Painonnos-
toliiton kanssa. Asiakastapaamisissa kerittiin asiakkaan vaatimuksia uu-




Menetelmid portlettipohjaisen verkkosovelluksen kehittimiseen

|
delta jarjestelmaltd ja saatiin kopioita listauksista, joita vanhalla toimisto-
sovelluksella pystyttiin tulostamaan. Uutta verkkosovellusta 1dhdettiin laa-
timaan pitkélti asiakastapaamisissa kerdttyjen tietojen ja vanhasta sovel-
luksesta otettujen kuvankaappausten perusteella. Pian projektin alkamisen
jilkeen selvisi, ettd vanhan toimistosovelluksen siirtdiminen kaytettdviaksi
muualla kuin Painonnostoliiton tietokoneilla olisi vaikeaa. Tuleva verkko-
sovellus oli tarkoitus rakentaa kdyttdmalld Velocity-sivupohjamoottoria ja
siirtdd vanha Solid-tietokanta MySQL—tietokantaan.

Ensimmadisen vaiheen yhteydessd ei kuitenkaan laadittu tulevaa verkkoso-
vellusta “mock-up” -vaiheeseen asti epirealistisen aikataulun takia, vaan
paddyttiin toteuttamaan vain tulevalle verkkosovellukselle kayttoliittyma
ulkoasulla (Kuva 25), joka mukailee Ambientian aikaisemmin Painonnos-
toliitolle toteuttamaa ulkoasumallia. Ensimmadisen vaiheen aikana laadit-
tiin myos kayttotapaukset ja kdyttotapausten sanalliset kuvaukset, joiden
perusteella tulevaa jarjestelmai oli tarkoitus ldhted toteuttamaan.

Ohie | Kirjaudu ulos

'y .
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]
Henkilgtiedot Yhteistyokumppanit Seurat Kilpailut & tulokset Listaukset Asetukset

ST (==
Etsi henkil5: Mimi: B =y
Syntymaaika: Etsi yhteistyGkumppani:
10.10.1970 Lisenssi
Sukupuoli: [] maksanut lisenssin
©Om ©nN Tuemariluckka
Osoited [ Ei tuomari [T kansallinen 111
Tyhjenni kentit [ kansallinen 11 ] Kansallinen 1
N N ) Postinumere: [Tl kansainvalinen 11 ] kansainvalinen 1
Tyhjenna kentat lisatdksesi uuden henkilén. S
[ Tynjenna | Postitoimipaikla: [l seuraposti [ 0htokunta
[Tl Tempaus-lehti [7] Tekninen valiokunta
Puhelin 1: [l mazjoukkue [T valmennusvaliokunta
=] Lisenssiurheilijat [7] Markkinointivalickunta
Fuhelin 2: 71 Tuomarit [ valmentaja
[ Kilpailija [l Keppijumppachjaaja
Email: [T Muu posti [T Ei postia
Lisatiedot:
Fax:
4
| Tallenna | | Poista |

Valitse ryhmaét, joihin henkild kuuluu
[C] yhteistyskumppani Seuran jasen

[Tl seuran vyhteistyshenkild [T Ei mikssn

KUVA 25 Uuden verkkosovelluksen kayttoliittyma, Henkil6tiedot-sivu avoinna.

Tavoitteena oli, ettd uudella verkkosovelluksella Painonnostoliiton tietoja
voisi hallinta miltd tahansa Internet-yhteydelld varustetulta tietokoneelta.
Uuden sovelluksen olisi pystyttidva kaikkiin vanhalla toimistosovelluksella
tehtéviin ylldpitotoimintoihin, kuten henkilGtietojen, yhteistyokumppani-
en, seurojen sekd tulosten hallintaan ja tietojen listaamiseen (Kuva 26)
Excel-tiedostomuotoon. Uudesta verkkosovelluksesta jétettdisiin pois vain
vanhassa jdrjestelmasséd kayttamattd jadneet toiminnot.
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Vuoden parhaat tulokset sarjoittain Henkilikohtaisten tulosten tulostus Henkilikohtainen tuloskehitys

Painonnostosarja: Hae henkild Hae henkils

A Alkaen:
. Vuesiz |----- [T kaikki vuodet
Hilpailun leat; B = 10.10.1980
Alkaen: - Pasttyen:
Listaa
10.10.1980 l l 10.10.1990
Padttyen: | |
10.10.1930 Lisiag
| Listaa |
Vuosii | ----- E Sarjai  |----- E fae seura
[ Listaa | | Listaa |
| Listaa |
p— o
Listaa kaikki tuomarit vuosis |----- E Hae kilpailu
[ Listaa |
| Listaa |
| Listaa |

Sukupuoli: | Miehet E

[ Listaa |

KUVA 26 Uuden verkkosovelluksen kayttoliittyma, Listaukset-sivu avoinna.

5.2.2 Muutoksia vélivaiheessa

Ensimmdisen ja toisen vaiheen vélissd Ambientia pditti vaihtaa toteutus-
tekniikan portlettipohjaiseksi, samalla dokumentoinnin tyovilineeksi otet-
tiin Ambientialla kdytdssd oleva CASE-tyokalu ja dokumentoinnin kieli
muutettiin - englanniksi. Verkkosovellukseen haluttiin lisdiksi Excel-
tiedostojen lukutoiminto, jolloin kilpailujen tuloksia voitaisiin lukea uu-
teen jarjestelmédn suoraan tiedostosta syottdmattd niitd yksi kerrallaan jar-
jestelmaén.

Aikaisemmin tehty kayttoliittymd jaettiin portleteiksi, jotka ajateltiin to-
teutettavan toisessa vaiheessa. Ensimmaiisessd vaiheessa toteutettu kaytto-
liittymadmalli muutettiin “rautalankamalliksi”, johon voitiin liittd4 toimin-
nallisuudesta kertovia viestejd. Kayttoliittyma jaettiin portaaleiksi siten,
ettd malleista kaapattuihin kuviin merkattiin ne alueet kéyttoliittymasta,
joiden ajateltiin edustavan yhté portlettia. Kuvissa 27, 28 ja 29 on kuvan-
kaappaukset rautalankamallista, Etusivu, HenkilGtiedot-sivu ja Listaukset-
sivu, joissa suunnitellut portletit ndkyvit erivirisiksi merkittyind alueina.
Yksi véri edustaa yhtd ajateltua portlettia ja pienet keltaiset merkit avaavat
toiminnallisuudesta kertovan kuvauksen.
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Suomen Painonnostoliitto

Front

Suomen painonnostoliitto

Username IW—
Password W

KUVA 27 Painonnostoliiton uuden verkkosovelluksen Frontpage-sivu, portleteiksi ja-
kaminen.

Instructions ™ Logout

Suomen P.ainonnostolitto

nnel Partners Clubs

Frontpage

Person information -
Search for a person: First name: Search for club: ,—Q

P — -

Lah X Search for partner: ,—G

& Lahtinen, Ulla IE&“@‘E—Q . ,

W Lahtikangas, Pertti License icense number

&l Lahdekas, Kalle Date of birth: [JHas paid for a license ~ |enter text...

Search

Insurance
Add Gender: [Has default insurance  [JHas own insurance
o ©OMale OFemale
Referee category
Address: [INot a referee [Cnational Nl
[CINational Il [CInational |
Postal code: Clintemational Il Clintemational |
Mailing
Hostaiice [IClub post [JBoard
[ITempaus magazine [ITechnical committee
Phone 1 [INational team [JCoaching committee
[License athlete [IMarketing committee
Phone 2: [CReferee Cinstructor
. [JCompetitor [Jstick gymnastic instructor
E-mail: [CIOther post [N post
[IMedalist [JEdustusnostaja
Fax:

[— Further information:

enter text...
Choose the groups the person belongs to:

[CIPartner [CIClub member
[IClub partner  [none

KUVA 28 Painonnostoliiton uuden verkkosovelluksen Personel-sivu, portleteiksi jaka-
minen.
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7‘ L Instructions ™ Logaut
¢
“iep® Suomen Painonnostoliitto
Frontpage Personnel Partners Clubs Competitions & results Listings
Print personal results Personal development List of persons by clubs
Search for a person: 2 Search for a person: Search for a club ]
|5”|E”EX‘- . Iamenex(. ILah
[& Lahtinen, Ulla, 1.2.1980 | [& Lahtinen, Ulla, 1.2.1980 ] [ Lahden punttipojat ]
[— From: To:
Year: |-———{ DAl enter text... enter text...
= @ &
Make a list
Insurance "@l Sinclair results Print competitions by year
Olist of persons who has Gender: |- Year, |-V
insurance From: o)
Olist of persons who don't have enter text enter text... 23]
insurance
2 — i j]
Make a list Make;a lst
List clubs of districtions Results by competition
Search for a distriction: o Choose competition: List the referees
enter text... 7 enter text
& Lahti al Lahti, 12.4.2009, Pk
Make a list Make a list ] Make a list

KUVA 29 Painonnostoliiton uuden verkkosovelluksen Listing-sivu, portleteiksi jakami-
nen.

5.2.3 Projektin toinen vaihe

Ambientia etsi Painonnostoliiton projekin toiseen vaiheeseen eli toteutuk-
seen jatkajaa Hdmeen ammattikorkeakoululta syksylld 2009. Projektissa
aloitti kaksi opiskelijaa, joista toinen teki erikoistumisprojektin ja toinen
opinndytetyonsd. Kummallakaan opiskelijalla ei ollut aikaisempaa koke-
musta porlettipohjaisista verkkosovelluksista ja vain vdhdn kokemusta Ja-
va-ohjelmoinnista.

Projektin toisen vaiheen tavoitteena oli rakentaa toiminnallisuus aiemmin
suunniteltuun kayttoliittyméén. Toisen vaiheen kestolle ei annettu aikara-
jaa, vaan tyotd oli tarkoitus jatkaa niin pitkille, kuin erikoistumisprojektin
ja opinndytetyon puitteissa ehditdén.

Projekti aloitettiin suunnittelematta toteutuksen kulkua ja siind kaytettavia
menetelmid. Kédytossd oli dokumentointiin tarkoitettu wiki-tyokalu ja teh-
tavienhallintaohjelmisto projektin koordinointia varten. Kayttoliittyma-
mallin perusteella laadittiin luokkakaavio (Kuva 30) tallennettavista tie-
doista. Mallia kaytiin l1dpi kohta kohdalta miettien, miti tietoja sivuilla on
ja mitd tietoja pitdd tallentaa tietokantaan. Esimerkiksi kuvan 28 Henkild-
tiedot-sivulta kerittiin luokkakaavion person-luokan tietoja, kuten etuni-
mi, sukunimi ja syntyméaika. Verkkosovelluksen alustana kéytettyyn Li-
feray-portaaliohjelmistoon tehtiin tarvittavat portletit ja kayttoliittyma ra-
kennettiin vastaamaan ensimmaéisessé vaiheessa laadittua mallia. Portletti-
en rakentamisessa kéytettiin Hibernate- ja Spring-tekniikoita.




Partner

-partneriD : Long
-name : String
-abbreviation : String
-address : String
-postalCode : int
-postOffice : String
-phonel : String
-phone2 : String
-email : String

-fax : String
-website : String
-additionalDetails : String

+get & set methods

< is contact of

<isa

Referee

|-refereelD : Long
-national1 - bool
[-national2 : bool
[-national3 : bool
-international 1 : bool
-international2 : bool

Menetelmid portlettipohjaisen verkkosovelluksen kehittimiseen

Person

-personiD : Long
-firstName : String
-lastName : String
-birthday : date
-genre : enum
-address : String
-postalCode : int
-postOffice : String
-phonel : String
-phone2 : String
-email : String
-fax : String
-partnerContact : Partner
~clubContact : Club
-clubMember : Club
1 e : License

referee

< has license

-insurance: enum
-referee : Referee

-mailing : Set
~furtherinformation : String

is member of >

I>o—is contact of >.

+get & set methods

+get & set methods

|

License

-licenselD : Long
-number : String
|-is Payed : bool

+get & set methods

< belongs to

belongs to >.

Club

~clublD : Long
-name : String
-abbreviation : String
-address : String
-postalCode : int
-postOffice : String
-phonel : String
-phone2 : String
-email : String
-website : String
~district : District
-additionalDetail : String
-members: Set

+get & set methods

EIocales at >1

District

-districtiD : Long
-name : String

-website : String
-additionaDetails : String

+get & set methods

MailGroup

-grouplD : Long
-name : String

+get & set methods

Result

-resultlD : Long
-person : Person

-weigth : float
-snatch : float
-cleanAndJerk : float
-total : float
-sinClair : float
-rank :int

-competition : Competition
-category : CompetitionCategory

+get & set methods

‘Lelongs to >l

Competition

-competitionlD : Long
-name : String
-date : date

-place : String

-conpetitionLevel : CompetitionLevel

<>_has>

+get & set methods

User

-userID : Long
-username : String
-email : String
-authLevel : int
-password : String

+get & set methods

CompetitionCategory

-categorylD : Long
-name : String
-genre : int
-veteran - bool
-minAge :int

B belongs to >.
-maxAge - int
-minWeigth - int

-maxWeigth : int

+get & set methods

CompetitionLevel

-levellD : Long
-name : String
-abbreviation : String

+get & set methods

KUVA 30 Vapaamuotoinen Painonnostoliiton verkkosovelluksen tietokanta- ja luokka-
kaavio.

Ensimmaisiksi toteutettaviksi portleteiksi valittiin ne, joilla hallittiin mah-
dollisimman itsendisid tietoja. Sellaisia olivat piirien ja yhteystietojen hal-
lintaan tarkoitetut. Ne rakennettiin helpoimmista kohti monimutkaisempia,
monia tietoja hallitsevia portletteja, kuten Henkil6tiedot-porletti ja Tulok-
set-portletti. Kaikkien luokkakaaviossa nikyvien luokkien tietojen hallin-
taan ei tehty niité, silld osalla portleteista hallittiin useampaa kuin yhté
luokkaa. Osalla niistd toteutettiin vain toiminnallisuuksia, kuten hakutoi-
minto ja listaukset. Portletteja rakennettiin lopulta 23 kappaletta toteutta-
maan tarvittavat toiminnallisuudet kayttoliittymaén.

Kuvassa 31 on portaalin Etusivu, jossa on kaksi portlettia. Etusivu aukeaa
kayttdjdlle kirjautumisen jélkeen. Etsi-portletilla voidaan hakea tietoa kai-
kista liiton tiedoista. Lisdd on sivun toinen portletti. Siind on kaksi paini-
ketta, toinen avaa Henkildtiedot-sivun ja toinen Kilpailut & tulokset-sivun.
Yldosan navigaatiopalkki on osa portaalia eikd sen toteuttamiseen tarvittu

portlettia.
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Etsi Lisaa
Lisaa uusi henkilo

Lisaa kilpailun tuloksia

KUVA 31 Uuden verkkosovelluksen Etusivu, muutamia muotoiluja vailla.

Kuva 32 on portaalin Henkil6tiedot-sivu liittoon kuuluvien henkildiden
tietojen hallintaan. Sivulla on kolme portlettia; Etsi-portletti, jolla voidaan
hakea henkil6d. Henkilotiedot-sivun ollessa auki Etsi-portletti hakee aino-
astaan liiton henkilGtiedoista. Toinen portletti on Henkiltiedot-portletti,
joka ndyttdd haetun henkilon tiedot. Se mahdollistaa vanhojen henkil6tie-
tojen muokkaamisen ja uusien lisddmisen. Kolmas sivulla oleva portletti
on kaksinappinen Lisdd-porletti, joista toisella voidaan tyhjentdd Henkilo-
tiedot-portletin kentdt ja toinen ohjaa kayttdjan Excel-tiedoston lataamis-
sivulle, jossa voidaan lisétd monia henkilditd kerralla jérjestelméén.

Toisen vaiheen ensimmaéinen palaveri Painonnostoliiton edustajien kanssa
pidettiin projektin puolivélissd. Palaverissa kdytiin ldpi toteutusta ja haet-
tiin vastausta toteutuksessa ilmenneisiin epéselvyyksiin. Selvisi, ettd tie-
dostojen lukeminen on yksi tarkeimmistd toiminnallisuuksista, joita uuteen
ohjelmaan haluttiin. Kilpailun jirjestdjille ympéri Suomea haluttiin kayt-
toon Excel-tiedosto, joka voitaisiin vieda jarjestelmiin tulosten tdyttimi-
sen jilkeen. Tiedostojen tuominen jirjestelmién on vaikeimpia toteutuk-
sen osia, koska uudet tiedot vaikuttavat kaikkiin muihin tietoihin. Ennen
kuin uusi tulos voidaan laittaa jirjestelméén, pitdd esimerkiksi varmistaa,
ettd henkilon tiedot 16ytyvat jarjestelmasta.
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Etusivu

Etsi

Etsi henkildita: Etunimi:
Sukunimi:
Lisaa
Syntyrnaaika: Lisatietoja
Lisai uusi henkilo
—— — o Etsi seura:
Lisda usea henkil csvistd Sukupuolib
Nainen .z ties Etsi yhteistydkumppani:
Katuosoite: 2 = : S
Lisenssi: Lisenssi numero:
[maksettu
Postinumero: Yakuuts:
Perusvakuutus
©Ei vakuutusta Ooma vakuutus
Postitoimipaikka: Tuomariluokka:
Kansallinen 1 Okansainvalinen 1
Kansallinen II Okansainvalinen 1
: Okansallinen 111 ®Ei tuomari
Puhelin 1:
Postitus
[maksullinen
Puhelin 2: Dtimainen
Lisatietaja:
Sahkoposti:
P Vz
3 Tallenna  Poista
Faksi:

Yalitse ryhmat, joihin henkild kuuluu:
hteistydkumppanin yhteyshenkild
Seuran jasen
Oseuran yhteyshenkild

KUVA 32 Uuden verkkosovelluksen Henkil6tiedot-sivu, muutamia muotoiluja vailla.

Opinndytetyon valmistumisen aikaan Painonnostoliiton verkkosovellus on
muutamaa toiminnallisuutta vaille valmiina julkaisuun Painonnostoliitolle
ensimmadisien palautteiden saamiseksi. Puuttuvia toimintoja ovat tiedoston
lukeminen jérjestelmédn ja listaukset tietojen viemiseksi tiedostoon. So-
velluksen toimivuus on vield testattava ennen julkaisua.

5.3 Projektin tarkastelu

Painonnostoliiton uutta verkkosovellusta ldhdettiin rakentamaan vanhan
sovelluksen puutteiden perusteella. Yhteyttd asiakkaaseen pidettiin har-
voin Painonnostoliiton huonosti tavoitettavien yhteyshenkiléiden vuoksi.
Ehka yhteistyotd hidasti myds opiskelijoiden vaihtuminen projektin en-
simmadisen ja toisen vaiheen vililld. Vasta projektin puolivilissd tiedettiin
tarkkaan, mitd Painonnostoliitto halusi. Liiton kannalta tirked4d asiaa, tu-
losten ja muiden tietojen lukemista suoraan jarjestelméddn ei oltu suunnitel-
tu projektin ensimmaéisessi vaiheessa.
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5.3.1

Prosessimallin valinta

Prosessimalleilla on tarkoitus hallita monimutkaista ohjelmistokehityspro-
sessia. Sen valinnalla on suuri vaikutus lopputulokseen. Toisaalta mikddn
malli ei auta, jos tehtévid on epdselvd. Prosessininhallinta oli tekijdille uut-
ta eikd heilld ollut riittdviad tietoja ketteristd menetelmistd. Sen takia pro-
jekti olisi tarvinnut enemmén Ambientian henkildston ohjausta. Ketterissi
menetelmissd pyritddn nopealla reagoinnilla hallitsemaan projektin aikana
esiintyvdd epavarmuutta. Menetelmissé korostuvat osaava henkildsto, su-
juva vuorovaikutus, yhteistyd asiakkaan kanssa, yksinkertaiset kdytdnnot
sekd palaute. (Larman 2004, Agile.) Jos ketterid menetelmié olisi kdytetty
edes osittain, olisi asiakkaan toiveet huomioitu paremmin ja projektin kul-
ku olisi ollut hallitumpi.

Ketteristd menetelmistd Scrum sisdltdd projektin hallintaan liittyvid kay-
tdnt0ja ja arvoja ottamatta kantaa projektin tuotoksiin. Yksi menetelmén
piirteistd on projektin jakaminen sprinteiksi kutsuttuihin 30 pdivén aika-
laatikoituihin iteraatioihin, joita ennen on valmisteluvaihe ja jilkeen pro-
jektipalaveri. Pdivittdin pidetddn seurantapalaverit ja projektiryhmd pait-
tdd sopivasta médrdstd dokumentointia. (Larman 2004, Scrum.)

Painonnostoliiton projektin prosessimalliksi olisi sopinut Scrum-
menetelmd yhdessd muutaman Unified Processista 10ytyvin tuotoksen
kanssa. Projektiryhmén pienuuden takia projektissa ei ollut tarvetta laajal-
le dokumentoinnille, mutta sdénnoélliselld seurannalla ja palavereilla olisi
projekti pysynyt paremmin hallinnassa. Sprinttiin olisi voitu valita muu-
tama rakennettava portletti, valmisteluvaiheessa konsultoida Ambientiaa
portlettien parhaasta toteuttamistavasta ja sprintin jélkeen toimitettu sen-
hetkinen versio Painonnostoliitolle palautteen saamiseksi.

Extreme Programming on ketterd menetelmd, joka tavoittelee nopeaa rea-
gointia muutokseen ja asiakastyytyvéisyyttd. Siind suositellaan paljon eri-
laisia tyoskentelytapoja, kuten jatkuvasti paikalla oleva asiakkaan edustaja
ja pariohjelmointi. (Larman 2004, Extreme Programming.) Menetelmi
edellyttdd tiivistd yhteydenpitoa asiakkaaseen, mikd ei projektissa ollut
mahdollista ja menetelmén ohjelmointikdytdanndt olisivat olleet hidasteena
toteutuksen ollessa samanaikaisesti toteutustekniikan opiskelua.

Unified Process on vahvasti laatua painottava prosessimalli, joka sisdltdd
paljon testaamista ja laadunvarmistamista. Usein se toimii perustana yri-
tykselle luotavassa prosessimallissa. Menetelmé on skaalattavissa pienisti
suuriin projekteihin ja se tarjoaa projektin kdyttoon paljon vapaasti valit-
tavia tuotoksia. Projektin alussa voidaan tehdd Visio-dokumentti, josta
selvidd projektin padmadrit, tarkeimmait toiminnot ja sidosryhmien tar-
peet. Dokumentti antaa projektille 1dhtokohdan ja ylldpitdd oikeaa suuntaa
koko projektin elinkaaren ajan (Larman 2004, Unified Process.)

38
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Painonnostoliiton projektissa Unified Process-mallin kéyttd kokonaisuu-
dessaan olisi ollut kovin raskasta, mutta joltakin osalta sitd olisi voinut
hyodyntdd. Painonnostoliiton uuden ohjelman tdrkein ominaisuus oli tie-
dostojen lukeminen jérjestelmédn, jolloin asiakkaan tarpeena oli kdsin teh-
tdvan tyon vihentdminen. Visio-dokumentilla olisi asiakkaan tarpeet olisi-
vat tulleet alussa selville ja projekti olisi voitu heti suunnata tdhin paa-
maaraan.

Ketterdt menetelmét suosittelevat riskiohjautuvan kehittdmisen ja asia-
kasohjautuvan kehittimisen yhdistdmistd. Ensimmaéisessé tapauksessa vai-
keimmin toteutettavat, riskialttiit toiminnallisuudet rakennetaan ensin.
Toisessa tapauksessa asiakkaan vaatimukset tuotteelle otetaan huomioon
toteuttamalla asiakkaalle tdrkeimmit ominaisuudet ensimmdaiseksi. (Lar-
man 2004, Risk-Driven and Client-Driven Iterative Planning.) Painonnos-
toliiton projektissa toteutettiin helpoimmat toiminnallisuudet ensimmaéise-
nd, koska toteuttaminen vaati samanaikaisesti opiskelua. Projektin tyonte-
kijoille selvisi vasta toisen vaiheen puolivilissd Painonnostoliiton kannalta
tarkeimmaét ja samalla myds riskialtteimmat toiminnot. Ne olisivat toden-
ndkoisesti tulleet esille aikaisemmin, jos asiakkaaseen olisi pidetty yhteyt-
td useammin tai kiytetty Unified Processin riskilistaa.

5.3.2 Toteutustekniikan valinta

Painonnostoliiton projektin ensimmaéisen ja toisen vaiheen vélissd paitet-
tiin toteutustekniikka vaihtaa portlettipohjaiseksi. Verkkosovelluksessa
tietoa ei kuitenkaan tarvinnut koota monesta eri ldhteestd, joten portaalin
tarkein ominaisuus jii hyodyntdmaittd. Muitakin portaalin ja portlettien
ominaisuuksia, kuten esimerkiksi mahdollisuus kertakirjautumiseen, kayt-
tdjaryhmien muodostamiseen ja muunneltavuuteen jdi kayttdmatta. Hyoty-
jen sijaan toteutustekniikan vaihtaminen sitoi toteutuksen portaalin ja port-
lettien aiheuttamiin rajoituksiin. Eri toteutustekniikoilla on omat tekniset
rajoituksensa, minkd vuoksi toteutustekniikka pitdd pdattdd ennen kaytto-
liittyméisuunnittelua.

Laaja verkkosovellus voidaan toteutetaa portlettipohjaisena jakamalla tar-
vittavat toiminnot monelle portletille ja sijoittamalla ndma portaalisivuille,
kuten Painonnostoliiton projektin kohdalla tehtiin. Portlettipohjaista kéyt-
toliittymad suunniteltaessa pitdd kuitenkin ottaa huomioon tekniikan rajoi-
tukset. Portletti-ikkunaa ei voi jakaa kahteen erilliseen osaan, sen taytyy
olla suorakaiteen muotoinen ja sen koko méiérdytyy portaaliohjelmiston
mukaan. Portlettien mukanaan tuomat rajoitukset eivét vaikuta Painonnos-
toliiton uuden verkkosovelluksen kaytettivyyteen.

Toimiva ohjelmisto on onnistumisen ensisijainen mittari (Agile Manifesto
2001). Projektissa valmistuu Painonnostoliitolle verkkosovellus, jolla lii-
ton tietoja voidaan hallita, mutta lopputuote olisi ollut vield laadukkaampi
ja valmistunut aikaisemmin, jos Painonnostoliitossa oltaisiin alusta asti
tiedetty, mitd sovellukselta halutaan ja ensimmaéisessd vaiheessa selvitetty,
mitd asiakas haluaa.
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5.4 Tulosten luotettavuus ja kéyttdarvo

Tamén opinndytetyon luotettavuutta voidaan arvioida kirjallisten ldhtei-
den ja niiden pohjalta luodun teorian perusteella. Lahteitd on riittdvisti ja
ne ovat ylittdneet korkean julkaisukynnyksen. Opinndytetyon aineisto on
seulottu useista alan julkaisuista, joten aineiston pohjalta luodun teorian
luotettavuus on monen ldhteen varassa. Teoriaa voidaan arvioida ver-
taamalla sen toimivuutta toteutettuun portlettipohjaiseen projektiin. Ver-
tailusta saadut johtopaitokset ovat linjassa teorian kanssa. Vertailun joh-
topddtoksissd on pyritty kriittisyyteen ja johtopéddtoksissd on viitattu l1&h-
teisiin. Prosessimalleissa esitellyt periaatteet ja toimintatavat on yleisesti
todettu toimiviksi ohjelmistoprojekteissa. Tdssd tydssd ei verrattu proses-
simallien toimivuutta eri projektissa, mutta perustellusti voidaan olettaa
niiden kdyton auttavan ohjelmistokehitysta.

Opinndytetyon hyodynnettdvyyttd voidaan miettid kaikkien tyohon liitty-
vien tahojen kannalta. Painonnostoliitolle opinnédytetyon aikana valmistuu
uusi verkkosovellus tietojen hallintaa. Vanhaan ohjelmaan verrattuna tie-
tojen késittely helpottuu ja nopeutuu, kun ohjelma saadaan otettua kiyt-
toon. Tydeldmin ja Ambientian kannalta opinndytety6td voidaan soveltaa
portlettipohjaisten verkkosovellusten suunnittelun perusohjeena ja anta-
maan ndkemystd opiskelijaprojektien toteuttamisessa. Opinnéytetyon teki-
jé voi soveltaa tyon tuloksia valmistumisensa jilkeen tulevassa tyoelamés-
sd.
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6 YHTEENVETO

Opinndytetyolld oli kaksi tavoitetta; selvittdéd kirjallisuuden pohjalta port-
lettitekniikan kisitteet, menetelmat ja tekniikan tuomat rajoitteet verkko-
sovellusten suunnittelussa. Toisena tavoitteena oli kehittdéd portlettipohjai-
sen verkkosovelluksen suunnitteluprosessia ensimmadisen tavoitteen tulos-
ten perusteella. Tydssé kaytettiin kvalitatiivista tutkimusmenetelmaé, jossa
teoriaa luodaan aineistoldhtdisesti. Ensimmaistd tavoitetta ldhdettiin saa-
vuttamaan kerddmaélld aineistoa portlettiaiheisesta kirjallisuudesta. Ensim-
mdisen tavoitteen tuloksia verrattiin Painonnostoliitolle tehdyn portletti-
pohjaisen projektin kulkuun ja johtopéétdsten perusteella teoriaa hiottiin
kaytannonldheisemmaksi ja tarkemmaksi.

Tuloksina esitetddn seuraavat portlettitekniikan tdrkeimmat késitteet, me-
netelmét ja tekniikan tuomat rajoitteet verkkosovellusten suunnittelussa.
Portlettispesifikaatio on méérittely, joka helpottaa portaalikehittdmisti. Jos
valmistajan portaali tukee spesifikaatiota, voidaan siihen liittd4d sen mu-
kaan rakennettuja portletteja. Portlettispesifikaatio edesauttaa koodin uu-
delleenkéyttod ja siten nopeuttaa kehittdmistd. Portletit kuitenkin tuovat
mukanaan rajoitteita, johon erityisesti kayttoliittymasuunnittelun taytyy
mukautua.

Portaalin kdyttoliittymén suunnittelussa pitdé portletit jaotella sisdllollises-
ti loogisiin kokonaisuuksiin. Portaalin sisélté voidaan koota monesta eri
lahteestd suorakaiteen muotoiseen portletti-ikkunaan, jonka koko ja sijainti
madritellddn portaaliohjelmistolla. Kéyttoliittymaa suunniteltacssa kaytto-
liittymé&én tulisi merkitd, misté tietol&hteestd kyseinen tieto tulee. Portletti-
en vilinen kommunikaatio tulisi pitdd mahdollisimman pienend. Jokainen
portletti tulisi ajatella omana kokonaisuutetaan, jolla on vain vihin yhte-
yksid muualle. Portlettien vélinen tiedonsiirto on mahdollista, mutta tieto-
médrien tiytyy olla pienid, koska portlettitekniikka ei mahdollista suurien
tietomddrien tehokasta siirtimisté portletista toiseen.

Portaali on sisdllon kokoamisen viline. Jos tiedon kokoamiseen ei ole tar-
vetta, on portaalialustalle rakentaminen enemmaén rasite kuin apuvéline.
Portaalit tarjoavat jo olemassa olevien sovellusten eniten kdytettyjd toi-
mintoja portaalissa, jolloin niiden kéyttd helpottuu. Sovelluksen kaikkia
toimintoja on mahdotonta tuoda portlettiin.

Painonnostoliiton projektissa kokonainen verkkosovellus toteutettiin port-
leteilla. Portlettipohjaisuus ei ollut paras tekniikka tdhén projektiin, koska
tietoja ei tuotu monista eri ldhteistd. Projektissa havaittiin, ettd toteuttamis-
tekniikka on valittava ennen kéyttoliittymésuunnittelua, silld toteutustek-
niikka vaikuttaa kayttoliittyméan suunnitteluratkaisuihin.

Toisen tavoitteeseen haettiin 1dhtokohta ketteristd menetelmistd ja tutus-
tumalla suunnittelun menetelmiin. Portlettipohjaisten verkkosovellusten
suunnitteluun sopisi Relation Management Methodology, jossa suunnittelu
jaetaan vaiheisiin. Ensimméisend vaiheena on tietomallin eli sovelluksen
kisittelemén tiedon ja tiedon vélisten suhteiden miirittely. Toisessa vai-
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heessa tehdédédn jako portletteja vastaaviksi kokonaisuuksiksi ja seuraavak-
si suunnitellaan kayttoliittymin nakymét. Menetelmi helpottaa portletti-
pohjaisuudesta johtuvien rajoitusten huomioimista projektissa.

Téassd opinndytetydssd ei vertailtu prosessimallien toimivuutta projekteis-
sa. Projektin perusteella voidaan kuitenkin todeta prosessimallien auttavan
projektin koosta riippumatta 1dhtokohtien selvittimisessé ja asiakkaan tar-
peiden huomioimisessa.
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LIITE 1

KETTERA MANIFESTI

Me etsimme parempia keinoja ohjelmistojen kehittimiseen itse ja autta-
malla siini muita.
Téassd tydssimme olemme pédtyneet arvostamaan

Yksil6ita ja vuorovaikutusta enemmén kuin prosesseja ja tyokaluja
Toimivaa sovellusta enemmaén kuin kokonaisvaltaista dokumentaatiota
Asiakasyhteistyotd enemmaén kuin sopimusneuvotteluita

Muutokseen reagoimista enemman kuin suunnitelman noudattamista.

Vaikka oikeallakin puolella on arvoa,
me arvostamme vasemmalla olevia asioita enemmaén.

Ketterdn manifestin periaatteet:

1.

2.

10.

1.

12.

Korkein prioriteettimme on tyydyttdé asiakkaan tarpeet aikaisella
ja jatkuvalla hyodyllisen ohjelmiston toimittamisella.
Vastaanotamme avosylin muuttuvat vaatimukset, my0s pitkdan
kehityksen jo alettua. Ketterét prosessit hyodyntdvit muutosta asi-
akkaan kilpailuedun kasvattamiseksi.

Toimitamme toimivaa ohjelmistoa sdénndllisesti, parista viikosta
pariin kuukauteen suosien lyhyempii aikajaksoa.

Liiketoiminnan ja kehittéjien tulee tehdé yhteistyota paivittdin ko-
ko projektin ajan.

Rakennamme projektit motivoituneiden yksildiden ympérille. An-
namme heille ympériston ja tuen, jonka he tarvitsevat ja luotamme
sithen, ettd he saavat tyon tehtyé.

Kaikkein tehokkain menetelma vilittia tietoa kehitystiimin sisalli
on kasvokkain kéytiva keskustelu.

Toimiva ohjelmisto on edistymisen ensisijainen mittari.

Ketterdt prosessit kannattavat kestdvia kehitystd. Sponsorien, ke-
hittdjien ja kdyttdjien tulee pystya ylldpitdméaan kehityksen tahti
pitkélle tulevaisuuteen.

Jatkuva huomio korkeaan tekniseen laatuun ja hyvain rakentee-
seen edesauttaa ketteryytta.

Yksinkertaisuus, tekematti jitettdvin tyon maksimointi on oleellis-
ta.

Parhaat arkkitehtuurit, vaatimukset ja suunnitelmat syntyvit itse-
organisoituvista tiimeista.

Tiimi miettii sdénndllisin véliajoin, kuinka parantaa tehokkuuttaan
Jja muuttaa toimintaansa sen mukaisesti.

(AGILE MANIFESTO)



