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THVISTELMA
Lampela, Tapani 2010. Filmi vai video? — Elavan&ueroavaisuudet.

Opinnaytetyd. Kemi-Tornion ammattikorkeakoulu. Kutiriala. Viestinn&n koulutusoh-
jelma. Sivuja 48. Liitteet O.

Kasittelen ja analysoin opinnaytetydssani filmiévijdeota, jotka ovat kaksi hyvin eri-
laista elavan kuvan tallentamiskeinoa. Vertaileriampia lukuisista teknisista ja kay-
tannollisista néakdkulmista tarkasteltuna alkaen iduivmuodostamisesta molemmilla
formaateilla ja paattaen tulevaisuuden nakymiisga pohtimiseen, mita ne merkitsevat
koko elokuvamaailmalle. Perehdyn my6s molempieméattien historiaan ja etsin syi-
ta siihen, miksi filmi nayttaa "elokuvamaiselta”yaiko vastaavaa saavuttaa videolla?

Filmi on pysynyt verrattain muuttumattomana sadaoden ajan, videoteknologian ot-
taessa huimia kehitysaskelia 2000-luvun aikanae®idli pitkddn ylenkatsotussa ase-
massa elokuvamaailman silmissé, suurelta osin fatimdeknisten rajoitteiden takia.
Vuoden 2007 jalkeen digitaalisia elokuvakameroita kuitenkin myyty huimasti
enemman kuin filmikameroita, joten ajat ovat vaisi#ta muuttumassa.

TyOssa kayttamani materiaalin olen kerannyt paéasasi&irjoista ja internetista, joista
jalkimmainen osoittautui kriittiseksi formaattie@hsen vertailun kannalta. Seka filmil-

|& etté videolla ovat omat vankat kannattajakurdaj@sta suuri osa on enemman tai
vahemman sokea kilpailevan formaatin ominaisuuksilsta johtuen puolueetonta tie-
toa oli vaikea |0ytaa, ja suuri osa tyosta kuluikinen valistd lukemiseen. Tyoni ei si-

salla teososaa, silla koen, etta molemmille forei#laton jo olemassa riittavasti kuvat-

tua materiaalia. Neutraalia tietoa formaattient@istd sen sijaan on vaikeampi 16ytaa,
joten ajattelin kantaa korteni kekoon siina suhgaes

Lopulliset tulokset eivat kuitenkaan ole niin ertaarvattavia kuin ehka saattaisi kuvi-
tella. Filmi, vaikkakin on viela edella joillakinukauksen teknisilla osa-alueilla, on me-
nettdnyt johtoasemaansa merkittavasti, kun taagadigen elokuvan kehitys ei nayta
hidastuvan tulevaisuudessa. Filmia ei kuitenkaam&ta haudata ihan vield, silla se
tarjoaa taysin omanlaisensa kokemuksen digitaalfieimaatteihin verrattuna. Kysytta-
essa "kumpi formaateista sitten on parempi?” vaitata toistaiseksi ainoastaan vasta-
kysymyksella "mihin tarkoitukseen?”

Avainsanat: filmi, video, elokuva, vertailu, eretpkuvamainen, kuvaus, kamera



ABSTRACT
Lampela, Tapani 2010. Film or video? — The Differglethods of the Motion Picture

Bachelor's Thesis. Kemi-Tornio University of Appli€sciences. Business and Culture.
Degree Programme of Media Arts. Pages 48. Appesdice

In my thesis | approach and analyze the two veifgr@int methods of capturing motion
with series of pictures: film and video. The tw@ @ompared in numerous ways both
technically and practically, starting with how theages on both formats are formed
and ending with thoughts of the future and whatiit offer for the whole motion pic-
ture industry. | also take a close look at thedmsof both formats and find reasons for
such questions as what is “film-look” and if itgessible to attain it on video?

While film has existed for a hundred years and feasained almost unchanged, video
technology has taken huge leaps in the past ters.yBaor to that the motion picture

industry overlooked the capability of video, maidlye to the infernal technical abilities
the format was associated with. However, afteryéer of 2007 the sales of digital ci-

nematography cameras have hugely exceeded thditm cmeras, so it may be fair to

say that changes are, if not yet here, at leagtdoming in the near future.

The materials for the comparison in this work aa¢ghgred mainly from literature and
the Internet, the latter of which proved criticahen exploring information between the
two formats. Both formats tend to have a fairly idated group of supporters behind
them, most of which are blind all together to thwlies of their rival formats. Un-
biased information was hard to come by and, theeefmuch of the work consisted of
reading between the lines. My thesis contains actmal work, as | felt there is already
enough material on both digital and film cinemaggry, on the one hand. Neutral in-
formation, on the other hand, is much rarer andretfore, | felt the need to offer my
opinion on the matter.

The final results were not as predictable as ctwalde been expected. Film, although
still ahead in some technical aspects, has lodedd, whereas digital cinematography
shows no signs of slowing down in the future. Hogre¥ilm should not be buried just
yet, as it still offers a unique experience comgdcedigital video. As to the question of
which format is ultimately better, one can only\weswith a counter question of “for
what purpose?”

Keywords: film, video, cinematography, comparisgifferences, film look, camera



1 JOHDANTO

Kuvaaminen ja sen erilaiset osa-alueet ovat kiitareet minua jo pitkdan, joten aihe-
valinta opinnaytety6hon 16ytyi myos luonnollisetilta saralta. Lopullinen aihevalinta
alkoi kuitenkin muodostua vasta perehdyttyani dmallisuuteen, erityisesti filmia ja

videoteknologiaa kasittelevaan materiaaliin. Hymopeasti kavi ilmi, ettd molemmilla
formaateilla on vankka ja ajoittain hyvinkin fan@aen kannattajakunta, joka on myo6s
lian usein sokea kilpailijansa vahvuuksille ja kieuksille. Tastd johtuen neutraalia
tietoa formaattien vertailuun oli vaikea l6ytadlasmielipiteet niin kirjoissa kuin netin

foorumeilla ovat yleensa puhtaasti toisen puoltsttiysin vastaan.

Ajattelinkin nyt opinnaytetydssani hyodyntaa tekamihavaintoja, ja koota niistda mah-
dollisimman puolueettoman vertailun molempien foatian ominaisuuksista seka tek-
nisista ettd kaytannon lahtokohdista tarkasteltuirmgoputulos ei kuitenkaan ole abso-
luuttinen "kumpi voittaa” -taistelu, vaan enemmaéhgintaa siita, miksi kuvata filmille

ja miksi videolle. Toivon mukaan tyoni kannustagkesteluun myds lukijoidensa kes-

kuudessa, silla aihe on kaikkea muuta kuin ykdtegtien ja loppuun kasitelty.

Tyoni ei sisalla teososuutta, silla digitaalisel3fanm filmikuvan vertailu teoksen kaut-
ta olisi kohtuuttoman kallista ja my0s suureltanogirhaa, silla kuvamateriaalia mo-
lemmista formaateista on olemassa riittavasti. Nalia tietoa formaattien valisista
eroista on sen sijaan hankalampi |6ytaa, jotenikgslanalysoimaan olemassa olevaa
kirjallista materiaalia. Rivien valista lukemineraittautuikin olennaiseksi taidoksi l&h-

teiden tutkimisen aikana.

Pyrin teknisen ja kaytdnnoénlaheisen kameravertailuella avaamaan kuvan katsomi-
sen psykologiaa ja fysiologiaa. Etsin vastauksiaummuassa siihen, miksi 35mm:n
filmikuva nayttad "elokuvamaiselta” ja miksi vidaoka ei. Lopun pohdintaosiossa spe-
kuloin tulevaisuutta, mita se tuo tullessaan jaansié tulee merkitsemaan molemmille

formaateille ja koko elokuvamaailmalle.

Ajankohtaiseksi aiheen tekee videoteknologian hukehitys viimeisen kymmenen
vuoden aikana. Videoteknologiaa on ollut olemasea 4950-luvulta asti, mutta sen
potentiaalia ylenkatsottiin elokuvamaailmassa g@itk&en teknisten rajoitteiden takia.

Televisiokayttoon suunnitellut PAL- ja NTSC-videaimaatit eivat kyenneet millaan
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osa-alueella haastamaan 35mm:n filmia, joka tel@véeykseen paatyneiden elokuvien
formaattitaistelua aina 2000-luvulle asti. Vasta-t#Rnologian myéta alettiin videoka-
meroiden potentiaaliin suhtautua riittavalla vakadeila, minka jalkeen useat kamera-

valmistajat ovat halunneet hyotya digitaalisen el@na suosiosta.

Vaikka 35mm:n selluloidifilmi on perusperiaattedtapysynyt lahes muuttumattomana
syntymastaan asti, se on osoittautunut historiaisana todella muuntautumiskykyi-
seksi formaatiksi. Viimeisen sadan vuoden aikaresion sisallytetty mustavalkoisen
kuvan ohella &ani, muutettu filmin rakenne palosliisemmaksi, siséllytetty aanen
ohella kuvaan varit, uudistettu kuvasuhteita laapgksi ja nykyaan jopa kaikkeen ku-
van ulkopuoliseen filmin osaan on mahdutettu dajisda danidataa. Filmilaatujakin
kehitetdan yha, markkinoiden ollessa Eastman KodgkFuji Filmin kahdenkeskeista
hallintaa. Itse filmikameroita ei sen sijaan olarjyiaan kehitetty endd vuoden 2004 jal-

keen muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta.

Digitaaliset elokuvakamerat tallentavat kuvatunenaslin digitaaliseksi dataksi, hyvin
samalla tavalla kuin digitaaliset still-kamerat.ikka korkealaatuisten digitaalisten elo-
kuvakameroiden ja videokameroiden valilla ei ol&ersteellisesti merkittavia eroja,
kaytetaan termia "digitaalinen elokuvakamera” ykgerainoastaan siind tapauksessa,
kun kameraa kaytetaan filmikameran sijasta, esirkgrkitkén elokuvan kuvaamiseen.
Nykyaikaiset digitaaliset elokuvakamerat ovat lifjan vallanneet markkinoita filmilt&,

eika kehitykselle ole nakyvissa loppua.

Lahes kaikki kameravalmistajat keskittyvat nykygieikastaan digitaalisten elokuva-
kameroiden kehitykseen ja valmistamiseen, jopaisell, jotka olivat pitkaan erikoistu-
neita filmiteknologiaan. Vuoden 2007 jalkeen diglitsten elokuvakameroiden myynti-
luvut ovat olleet huimasti filmikameroita suureminjaten filmin tulevaisuutta voidaan
hyvalla syylla pitaa kyseenalaisena. Mutta vaikigitaaliset formaatit mielletdaan usein
edullisemmiksi ja helpommin kasiteltaviksi, on fillé silti oma vankka kannattajakun-
tansa. Kemiallinen prosessi tarjoaa kuvaamisessidkin taysin omanlaisensa koke-
muksen, johon ei digitaalisilla formaateilla pystytla kapitalismin perusperiaatteiden
mukaan niin kauan kuin kysyntaa riittdd, tulegdmaan myos tarjontaa. Filmia on siis

turha kuopata vield, mutta tulevaisuudessa askasteustellaan varmasti yha enemman.



2 HISTORIA

Seka filmin etta videon taustat ovat hyvin erilgiggmin historian kattaessa jo yli sata
vuotta. Videoteknologiaa on ollut olemassa vaie alliolet siitd. Alun perin televisio-
tekniikaksi kehitetty video on kuitenkin noussublelvamarkkinoita syntymastaan asti

hallinneen 35mm:n haastajaksi historian saatosgtaryksinkertaista se ei ole ollut.

2.1 Liikkuva kuva

Elavan kuvan synty on monen eri teknologian alanaswikaisen kehityksen summa.
Kuvan saattaminen eloon edellytti valokuvaamisewvak projisoinnin ja kuvien liikut-
tamisen kehittymista. Keksintojen aikakausi 180@4lla kulminoituikin monella tapaa
Lumieren veljesten elokuvanaytdsten kaupallisepimértoon joulukuussa 1895. (Wy-
ver 1989, 7.)

Ennen kuin elokuva vakiinnutti asemansa moderrardetmuotona 1900-luvulla, on sen
kehityskaari ollut tdynna oivalluksia, keksintdkikeiluja, onnistumisia ja epaonnistu-
misia. 1800-luvulla vallinnut viehtymys koneisiimijhteeseen ja optisiin illuusioihin

rakensivat kaikki tietd elokuvan synnylle. Liikkutoata kuvaa herateltiin henkiin useil-
la erilaisilla keksinnailla, jotka inspiroivat j@&én uusia keksintja. Useimmissa tapauk-
sissa tarkoitus ei kuitenkaan ollut kehittda el&aé@zaa viihteellisiin tarkoituksiin, vaan

valjastaa sen ominaisuudet tieteellisiin tutkimuksfWyver 1989, 10; Parkinson 1995,
7.)

Kenties varhaisin kuvaa elavaittavista keksinnoégtdsuonna 1824 keksitty "Thaumat-
rope” (Kuva 1.). Kyseessa on kahden narun paassa pahvinpala, jonka molemmilla
puolilla on erilainen kuva. Naruja pydritettaessaoaostuu illuusio yhdesta kuvasta.
Keksinnon esitti Peter Mark Roget, joka myds es#birian "kuvan sailyvyydesta” (Per-
osan sekunnista viela sen jalkeen kun kuva poiséikyvista. (Wyver 1989, 10; Parkin-
son 1995, 7.)
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Kuva 1. Thaumatrope. (Aranpa.com Kuva 2. Phenakitoscope. (Wordpress.com
2010) 2010a)

Vaikka Rogetin teoria osoitettiin myohemmin virHesglksi, toimi teoria yhdessa thau-
matropen kanssa innoittajana joukolle uusia kekgintNama keksinnot osoittautuivat
myohemmin kriittisiksi elavan kuvan kehityksen kafta. Ne innoittivat muun muassa
belgialaisen Joseph Plateaun Phenakistoscopeadyaltélaisen Simon Ritter von
Stampferin Stroboscopea, jotka syntyivat vuonna2188lemmat koostuivat kiekosta,
jonka ulkoreunalla oli sarja kuvia. Kiekkoa pyotiteessa syntyi vaikutelma lilkkkeesta.
Phenakitoscopessa oli kuvakiekon lisaksi toinerriggckiekko, jossa ulkoreuna koos-
tui katseluaukoista. Aukkojen lapi katseltuna likagkutti sulavammalta, luoden pohjan

modernille kamerasulkimelle. (Parkinson 1995, 8.)

Valokuvauksen historian ensivaiheita tiedetéaaneollgo Aristoteleen ja Leonardo da
Vincin kirjoitelmissa. Naille ja muille aikaisillgalokuvausteorioille yhteista oli havain-
to auringonvalon heijastuksista pienen reian lampiggan huoneeseen (latinakamera
obscura). Heijastukset muodostivat reidn vastapuolellavalle seinalle kdanteisen ku-
van ulkona olevasta maisemasta. (Wyver 1989, 12.)

Da Vincin teorioita kaytanndssa sovelsi ensimmadiseimen italialainen, Giambattista
della Porta 1500-luvun puolivalissa. Kuvien laaliukaitenkin heikko, ja kameraa kay-
tettiin 1&hinn&a luonnosten tekemisessd maalaukaistamaan. Tekniikkaa kehiteltiin
lopulta seuraavat lahes kolme vuosisataa ennenkkwilen laatua saatiin merkittavasti
parannettua. Kunnian tasta sai vuonna 1826 ranskaldoseph Nicéphore Niépce, jota
pidetddn modernin valokuvauksen luojana. Han kégieaseosta ja kahdeksan tunnin
valotusaikaa upottaessaan kuvan metallilevyyn. Mwdimin Niépce kehitti menetel-
maansa Louis Daguirren kanssa, saavutuksena lpailhettuja positiivi-kuvia. (Wyver
1989, 12.)



Itsendista kehitystyota teki myos englantilainerlim Fox Talbot, joka onnistui muo-

dostamaan negatiivi-kuvan paperille vuonna 193&i Vuotta myéhemmin Talbot kek-
si kuinka yhdesta negatiivista pystyi muodostamaseita positiivi-kopioita. Philadel-

phialaiset Langenheimin veljekset ostivat haneemtihsa ja esittelivéat lasille painettu-
ja positiivi-kuvia vuonna 1849, mahdollistaen valglen projisoinnin. (Wyver 1989,

12; Parkinson 1995, 12-13.)

Kuvan elavoittamiseen oli kuitenkin viela matkaayismpana esteena kuvien vaatimat
pitkat valotusajat. Luonnollisen liikkeen tallentaven oli mahdotonta sekuntien mit-
taisten valotusaikojen takia. Olemassa olevat kolraatkin pelkkid jaykkia poseerauk-
sia. Vasta 1870-luvulla saavutettiin likkeen tatmiseen soveltuvia lyhyita valotusai-
koja. Ensimmaisina tata ominaisuutta tulisivat hyii@@dmaan samanaikaisesti mutta it-
senaisesti englantilainen Eadweard Muybridge jakalainen tiedemies Etienne.-Jules

Marey, jotka molemmat elivat vuosien 1830 ja 198HIM. (Parkinson 1995, 13.)

Kiertelevana valokuvaajana toiminut Muybridge pé#ika vuonna 1872 Kalifornian
kuverntorin toimesta maarittamaan ovatko laukkadvewosen kaikki nelja kavioita
missdan vaiheessa samanaikaisesti maassa. VuoiBaMi8/bridge onnistui todista-
maan vaitteen. 12 kamerasta koostunut rivistortsil&avioiden liikkeet hevosen ede-
tessé raviradalla. Kamerat ajoitettiin kuvaamadeitia hetkilla radalle asetettujen an-
salankojen avulla. Myobhemmin Muybridge sovelsi t@ténetelmaa muihin elaimiin ja
ihmisiin, seka kehitti tekniikan nimeltd Zoopraope, joka pystyi projisoimaan kuvat
jarjestyksessé, toistaen uudelleen tallennetukdek. (Wyver 1989, 12-13; Parkinson
1995, 14.)

Ranskalainen Marey sen sijaan sovelsi kollegansad?jules-Cesar Janssenin kehitte-
lem&& "valokuva-revolveria.” Fusil photographiquaminen laitepystyi tallentamaan
tusinan kuvia sekunnissa pydrivan laatan avullaceaiirtyi myéhemmin kayttamaan
Eastman Kodak -yhtion valmistamaa rullafilmia, janctui taman myota tallentamaan
jatkuvia kuvasarjoja. Filmin oikea-aikaisen ja jatkRn syoton takasi saksalaisen Oscar
Messterin mekanismi, joka vield tanakin paivanahgmin olennainen osa filmikame-
roiden mekaniikkaa. (Wyver 1989, 14; Parkinson 1995-15.)
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1880-luvun loppupuolella Muybridge torméasi keksijdomas Alva Edisoniin, joka oli

jo tunnettu sahkoélampun ja fonografin keksijanaisad oli vaikuttunut Muybridgen

Zoopraxiscopesta, silla han suunnitteli itsekinelda jolla tallentaa ja toistaa kuvia, ai-
van kuten hanen fonografinsa teki aanen kanssah&tginin Edison tapasi Mareyn
Pariisissa. Tapaamisen myota Edisonin epéillaatysgen pohtimaan rullafilmin kayt-

topotentiaalia, ja paatyi lopulta rei'ittdmééan @oeoimaan) filmin reunan ja patentoi-
maan ideansa vuonna 1889. (Wyver 1989, 14—
16.)

Edison alkoi kehittdd omaa kuvatallennintaan,
suurimman tydomaaran tassa ja mydhemmissa pro
jekteissa langetessa assistentti W. K. L. Dickin
sonille. Dickinson sai Kinetograafiksi kutsutun{
laitteen valmiiksi vuonna 1890. Se pystyi taIIej
tamaan kuvasarjoja Eastman Kodakin 35mmn;
filmille. Historian ensimmaiseksi valmiiksi fil- e
miksi on yleisesti tunnustettu Fred Ott’s Sneez
vuodelta 1891, jossa esiintyi yksi Edisonin tyolai-

sistd. Samana vuonna valmistui Dickinsonin t(kihva 3. Kinetoscope. (Wordpress.com
mesta Kinetoscope, joka mahdollisti kuvattujen 2010b)

filmien katselemisen. Kinetoscope standardisoiviele filmiprojektoreiden rakenteen
hyodyntaen pyorivaa suljinta, kirkasta valonlahdedt perforoitua filmia, jota liikutet-

tiin oikea-aikaisesti Oscar Messterin alun perihikémalla mekaniikalla. Jo tassa vai-
heessa 35mm filmi loi pohjaa tulevalle valtakauelefl elokuvan saralla. (Wyver 1989,

14-16.)

Edison suhtautui hyvin kyynisesti keksintdjenséeptibaliseen markkina-arvoon, eika
patentoinut laitteitaan Euroopassa. Kinetoscoparsteltiin vain yhden ihmisen kerral-
laan katseltavaksi juuri siitd syysta, ettd Edipetkasi julkisten naytanttjen kuluttavan
potentiaaliset katsojamaarat loppuun liian nope&stikinson oli kuitenkin eri mielta,
ja alkoi kehitella omia elokuviaan pienessa stushoEdisonin laboratoriossa. Monet
sen ajan suurista muusikoista ja sirkustahdistavifesiintymassa Dickinsonin yksin-
kertaisissa tallenteissa. Naitéa ja muita Dickineolyhyita "elokuvia” esitettiin huhti-
kuussa 1894 Broadwaylle avatussa Kinetoscope-psiedimion suosio levisi nopeasti
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ympéari Amerikkaa ja aina Eurooppaan asti, jossasikakmierena tunnettua veljesta
ihastuivat keksintoon. (Wyver 1989, 14-16.)

2.2 Filmin historia

Koska Edison ylenkatsoi elavan kuvan markkina-areda@ patentoinut keksint6jaan
Yhdysvaltojen ulkopuolella, alkoivat monet tahoergtin Euroopassa soveltaa naiden
keksintdjen innovaatioita omiin laitteisiinsa. Tarik&ksintojen aikakausi” kulminoitui
1800-luvun lopulla Lumiéren veljesten suurelle stdie jarjestamaan maksulliseen elo-
kuvaesitykseen. Paiva oli 28. joulukuuta 1885,ija gidetaan yleisesti elokuvan aika-
kauden alkuna. (Wyver 1989, 16-18; Parkinson 12635,

Kaytannodssa Lumiéren veljekset sattuivat vain obmmaopeimpia yhdistamaan Ediso-
nin Kinetoskoopin voimakkaampaan valonlahteeseenekuheijastamiseksi. Samasta
saavutuksesta kilpailivat Euroopassa monet muutiseat jopa esittden omia elokuvi-
aan maksua vastaan ennen Lumieren veljeksia. Raisgtka veljesten laite oli silti ylit-
se muiden. (Wyver 1989, 16-18; Parkinson 1995, 16.)

Louis Lumiere rakensi yhdessa yossa Edisonin Kgreifin pohjalta laitteen, joka pys-
tyi kuvaamaan, printtaamaan ja projisoimaan kuwafinia. Laitteen suurin valtti kil-
pailijoihinsa ndhden oli kuitenkin sen helppo ligliavuus. Juuri tAmé&n ominaisuuden
ansiosta Cinematographeksi nimetylla laitteellatydgisn tallentamaan lyhyita valah-
dyksia elavasta elamastd, toisin kuin Dickinsonind®-rajoitteisissa tuotannoissa.
Esimerkkina heidan ensimmainen elokuvansa "Workeegs/ing the Lumiére Factory”,
joka nimensa mukaisesti esitti tyontekijoita pomsassa veljesten tehtaasta. Maksulliset
naytannot nousivat suureen suosioon, ja elokuvsaalvuttanut kaupallisen lapimurron.
(Wyver 1989, 16-18; Parkinson 1995, 16.)

Taman innoittaman monet eri tahot alkoivat kehitelmia projektoreitaan ja kuvaus-
mekanismejaan, soveltaen erilaisia filmityyppejékisvausnopeuksia. Kuitenkin seu-
raavien vuosien aikana Edisonin kameran kayttaméonegtu 35mm:n filmi ja Lu-
mieren veljesten kayttama 16 kuvaa sekunnissa nstogat alan standardeiksi. Yhte-
na elavan kuvan nopean leviamisen suurimpana sywykia pidetty 35mm:n formaatin
aikaista standardisointia, joka mahdollisti filmidmvaamisen ja leviamisen ympaéri
maailmaa. (Wyver 1989, 16-18; Parkinson 1995, 16.)
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Lumiéren veljesten lanseeraama 16 kuvaa sekunoisgkisin kaytetty kuvausnopeus
koko niin kutsutun "mykkaelokuvan” aikakauden agamen aanielokuvan kehittamista.
Aanen sulava toistaminen edellytti kuitenkin suuypamnopeutta kuin mita nykyinen 16
kuvaa sekunnissa tarjosi. Tamén liséksi hidas vaaiheutti myds vahvan valkky-

misefektin kuvaan. Nama ongelmat ratkeaisivat kamapeutta nostamalla. Tuottajat ja
tuotantoyhtiot kuitenkin vastustivat muutosta,dsthuutos merkitsi suurempaa filmin-
kulutusta ja suurenevia kustannuksia. Tekninentygloin siis ollut kustannussidonnais-

ta jo aina elokuvan aikakauden alusta asti. (Whex€160, 16-17.)

Oli kuitenkin amerikkalaisten ansioita, ettad nylgmn24 kuvaa sekunnissa vakiintui alan
standardiksi. Ratkaisu aanen vaatimaan kuvanopeisdgikseen [6ytyi sahkoverkosta,
joka toimii Yhdysvalloissa 60 syklin sekuntivauhti@ahkomoottorille tama tarkoitti
1440 kierrosta minuutissa, eli 24 kierrosta sekssei Sattumalta tamé sattui olemaan
taydellinen nopeus aanielokuvalle, mutta samallésrikuvausnopeus, joka havitti ku-
van valkkymisen kokonaan. Naiden lisaksi se olidvtedella helposti saavutettava pyo6-
rimisnopeus elokuvaprojektoreille, koska yksinkiexa sahkomoottori saatiin sahko-
verkon jannitteen ansiosta toimimaan lahes itsast@i# nopeudella. 24 kuvaa sekun-
nissa yleistyi tdaman seurauksena kaytetyimmaksaksnopeudeksi elokuvan saralla, ja
sita jaljitellaan myds nykyaikaisissa digitaalisisdokuvakameroissa filmimaisen efek-
tin saavuttamiseksi. (Wheeler 2000, 16-17.)

2.3 Videon historia

Vaikka videoteknologia tuli tunnetuksi jo 1940-lufy ei kukaan vakavasti otettava
elokuvan ammattilainen harkinnutkaan alkeellistedteokameroiden soveltamista elo-
kuvakayttoon. Ennen 2000-lukua ja HDTV (High Defiimm Television) -formaatin
yleistymista videokamerat tuottivat analogisia SD{Bfandard Definition Television) -
videoformaatteja. Kaytetyt formaatit olivat PAL Bopassa ja NTSC Amerikoissa ja
osassa Aasiaa. Kuva oli matalaresoluutioista, kuvaeltaan kapeaa ja dynamiikaltaan
suppeaa, jotka kaikki poikkesivat merkittavastmikameroiden elokuvalle asettamista
teknisista standardeista. Teknisten heikkouksietsdla analoginen videosignaali ol
mya0s altis virheille, jota helpottamaan saapuiV@@@luvun alussa siirtyminen digitaa-
lisiin kameroihin. Digitaalisuuteen siirtyminen ndgilisti kuvasignaalin jalkikasittelyn,

esimerkiksi juuri virheiden korjaamiseen ja tehata luomiseen.
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Sony kehitteli "elektronisen elokuvan” kasitett@amlperin jo 1980-luvun lopulla. Ana-
logisten HDTV-kameroiden konsepti ei kuitenkaanvsdéi@nut merkittdvaa suosiota,
joten koko projekti laitettiin jaihin valmistajansaimesta (Wikipedia 2010e). Sony siir-
tyi kehittelemé&éan digitaalisia formaattejaan, jaignsimmaisia merkittavia vaikuttajia
oli vuonna 1993 lanseerattu Digital Betacam. Joeandigitaalisuuteen siirtymista Be-
tacam tunnettiin laadukkaana videoformaattina, jotmitaalinen isoveli tarjosi oman
lisdnsa. Videosignaaliksi DigiBeta:n kuva oli tddelarsinkin hintaansa nahden todella
laadukasta, ja suosiota vahvisti Sonyn siséllyée8D| — koaksiaalikytkennan DigiBe-
ta:n nauhureihin. Taméa mahdollisti olemassa olekeaksiaalikytkentdjen hyodynta-
misen digitaalisen signaalin lahettdmiseen ilmaltitealaitehankintoja. DigiBeta on
yha suosittu formaatti, ja sitd kaytetadn palja@nkin tv-ohjelmien ulosajoformaattina.
(Wikipedia 2010d.)

Vaikka DigiBeta olikin videosignaalin kehityksekeiittinen valietappi, ei se onnistunut
parantamaan videon asemaa elokuvamarkkinoillaiflmerrattuna. Analogiset video-
formaatit alkoivat kuitenkin vaistyd digitaalistarastineiden vallatessa markkinoita.
Lopulta 1990-luvun puolivalissa lanseerattu diditen MiniDV-formaatti aloitti val-
lankumouksen videokuvaamisen saralla. Se tarjdsiisgmpia analogisia formaatteja
huomattavasti parempaa kuvanlaatua samaan hinthanstettyn& kotikoneilla toimi-
viin digitaalisiin jalkitydohjelmistoihin kaytdnng&a kenellda tahansa oli mahdollisuus
omien elokuvien tekemiseen ilman filmille kuvaanmisaltavia kustannuksia. (Wikipe-
dia 2010e.)

Vuonna 1994 Sonyn edustajat lahestyivat tuottaja Kepolskya ja kuvaaja Roy H.
Wagneria tarkoituksenaan jarjestaa testi, jonkaiteeena oli haastaa 35mm:n filmin
kuvanlaatu uuden High Definition -digitaalikamerajotyyppinsd avulla. Lopputulos
oli menestys elokuva-alan vaikuttajien keskuudegsajonet olivat innostuneita hyvin
filmimaisesta kuvanlaadusta. Vuonna 1998 elektemilokuvan kasite vaihdettiin "di-
gitaaliseksi elokuvaksi” Sonyn esitellessa HDCAMAM@atin ja 1920 x 1080 -
resoluution. Talla kertaa idea alkoi saada tuuipaensa alle, ja kohta useat tahot suun-
nittelivat tuotantoja uudelle formaatille. Lopuliaukokuussa 2002, Star Wars Episode
II: Attack of the Clones — elokuvasta tuli ensimmnéi korkeaprofiilinen, suuren budje-
tin elokuvajulkaisu, joka kuvattiin 24 fps (framgsr second, eli kuvia sekunnissa) High
Definition —digitaali-videolle Sonyn HDW-F900 -kanadla. (Wikipedia 2010e.)
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Nykyaan useat kameravalmistajat kuten Sony, PamgstviC ja Canon tarjoavat HD-
videon kuvaamiseen laajan valikoiman kamerakaluatiea7 000 eurolla. Liséksi digi-
taaliset jarjestelmékamerat ovat alkaneet tarjoshdullisuuksia 24 ja 30 fps HD-
videokuvakseen. Vaikka still-kameroissa on viel&ktgvid rajoitteita videokuvaami-
sen saralla, tarjoavat ne suuren valoherkkyydeimdettavien linssien ja pienten kus-

tannustensa ansiosta varteenotettavia vaihtoepiefen budjetin elokuvantekijdille.

Kustannusskaalan toiseen aaripddhan ja eritydiggiaalisen elokuvan markkinoille on
puolestaan syntynyt tdysin uusia kilpailijoita ageammin kameramarkkinoita hallin-
neiden yritysten rinnalle. Digitaalisia elokuvakawitga valmistavat nykydan muun mu-
assa Sony, Vision Research, Arri, Silicon ImagiRgnavision, Grass Valley ja RED.
Namé kamerat taistelevat nykydan vahvasti 35mmirfilkanssa elokuvamarkkinoilla,
ja tarjoavat muun muassa tavallisia videokamersitaremman resoluution seké dy-

naamisen skaalan elokuvamaisen vaikutelman luomisee
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3 TEKNIIKKA

Filmi- ja videokamerat tallentavat kuvan taysinasilla menetelmilld, joten myés tuo-
tettujen kuvien valilla vallitsee huomattavia erd@mikameroiden kuvat syntyvat ke-
miallisen prosessin myota valon osuessa filmin isake kun taas digitaaliset videoka-
merat luottavat sahkoiseen signaaliin luodessasteriauvia, jotka koostuvat eri variar-
voja omaavista miljoonista pikseleista. Molemmainfaatit omaavat toisiinsa nahden
yksil6llisia etuja ja rajoitteita aina kuvien tarkkdesta dynamiikkaan, kohinaan ja jalki-
ty6vaiheisiin. Taman kappaleen on tarkoitus hahtzotéiitéa eroavaisuuksia teknisista
l&htokohdista.

3.1 Resoluutio

Resoluutiolla tarkoitetaan kiteytetysti kuvan yksikohtien erottelukykya. Molemmilla
formaateilla kuvat koostuvat miljoonista pienistitpista, jotka maarittavat itselleen
oman savyarvon joutuessaan kosketuksiin valon kampsistaen nain yksityiskohtia ku-
vaan. Teoriassa mitd enemman pisteitd kuvassatargremman on myos yksityiskoh-
tia. Elokuvamaailmassa keskustelut resoluutiostmkwituvat yleensa vaittelyyn siita,
missa vaiheessa saavutetaan ihmissilmaa miellytté@éara yksityiskohtia suurella kan-
kaalla elokuvateatterissa. (Wheeler 2009, 55.)

35mm filmin ja digitaalisten videokuvien vertailasoluution osalta ei ole yksiselittei-

nen keskustelunaihe. Molemmat formaatit k&sitt&deabluution omalla tavallaan ja nii-

den objektiivinen ja jarkeva maarittaminen on vakeSiind missa filmiruutu muodos-

tuu epasaanndllisesti sijoitelluista ja erikokdesi&akeista”, koostuu digitaalinen kuva

taysin saanndllisesta rivistosta samankokoisiaghekis. Filmiruutua suurennettaessa
kuvan yksityiskohdat katoavat hiljalleen rakeidde,anutta on vaikeaa maarittaa missa
vaiheessa yksityiskohdat lopulta muuttuvat kaythabeomiksi. Erilaisilla filmilaaduil-

la on merkittavaa vaikutusta seka rakeiden maaetinniiden kokoon ja ndiden seura-
uksena yksityiskohtien maaraan kuvan sisalla. FRilresoluution arvellaan olevan jos-

sain 3 miljoonan ja 20 miljoonan pikselin valill@gppuen filmin laadusta, linssista ja

kuvausolosuhteista (Templeton 2008). (WikipediaGzO)L
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Raekoot vaihtelevat filmityyppien mukaan, kaikistaoherkimman filmin ollessa sa-
malla suurirakeisinta ja toisin pain. Suuret rake&fisevat valon kanssa kosketuksiin
nopeampaa kuin pienet ja hienovaraiset rakeet jojgullinen kuva syntyy véahaisem-
malla valoteholla. Pienet rakeet luonnollisestituad enemman ja tehokkaampia lamp-
puja, mutta jalki on yksityiskohtaisempaa ja sulapaa kuin suurella raekoolla. Suuri-
rakeisin filmi puolestaan on matalaresoluutioigtaska suuret rakeet vievat paljon tilaa,

mutta eivat kykene erottelemaan pienia yksityiskol{iVheeler 2000, 40-41.)

Raekoon ohella filmin resoluutioon vaikuttavat myéaitun filmin rakeiden muoto.
Perinteisen kuutiorakenteen rinnalla on vaihtoehtoryds "tabular’-muotoiset rakeet.
Toisin kuin perinteinen raejaottelu, jonka rakeeatokaikki erikokoisia, ovat tabular-
rakeet usein kaikki samaa kokoluokkaa. Kaytanndas#@ tarkoittaa sitd, ettd filmin
"nopeus” on helpommin hallittavissa. Nopeudellakbstetaan aikaa, joka tarvitaan
kaikkien rakeiden valottumiseen kuvaa muodostettaedidasta filmid voidaan kom-
pensoida kaytannossa lisaamalla valon maaraa leayvigsn ollen nopeuttaen rakeiden
valottumista. Tabular-rakenteen merkittavin etu sis yksityiskohtaisemmat kuvat
(enemman resoluutiota) vahemmalla valotusajallakifW#dia 2010k.)

Huonoina puolina tabular-rakenteelle voidaan pig@empaa valon dynamiikan kasit-
telykykyd, jota kasittelen tarkemmin seuraavassassa. Heikompi dynamiikka johtuu
siita, etta perinteinen raejaottelu sisdltaa emksila rakeita, jotka myos valottuvat eri-
laisista valomaarista. Kuvissa tdama nakyy suurempaton kirkkauden savyjen maa-
rand. Samankokoiset rakeet valottuvat kutakuinkimalla valomaaralla, jolloin luon-
taisesti myos kuviin tallentuvien kirkkauden sawyjendarda on suppeampi. (Hicks
2006.)

Digitaalisen videon resoluutio vaihtelee eri forrtiga valilla vahintdan yhta laajalti
kuin eri filmityypeilla. 2000-luvulla yleistynyt j&D-aikakauden aloittanut 1920 x 1080
(1,9K) -resoluutio, eli "HDTV"-formaatti, kasittaéoin 2 miljoonaa pikselia, kun taas
RED One -kamera kykenee 4520 x 2540 (4K) -resadoutja noin 11,5 miljoonan pik-
selin kokonaismaaréén. Tulevaisuudessa luvut tulesavamaan entisestéan, RED-
kameravalmistajan lupaillessa Epic- kameransa sumalle sensorikoolle huikeaa
28000 x 9334-resoluutiota, eli 261 miljoonan pikseéarkkuutta (RED Digital Cinema
2010). (Wheeler 2009, 56, 242.)
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Digitaalisten resoluutioiden maarittaminen vaikattassa suhteessa verrattain helpolta,
mutta digitaalisten kuvasensoreiden (kennojen)llisde toimintaperiaatteet monimut-
kaistavat vertailua. Kennotyyppien ja varisuodaiemksvertailu onkin melkoinen kus-
tannus/tehokkuus-taistelu mutta myos erilaisteritiegden ja niiden sekoitusten viidak-
ko.

Digitaalisia videokameroita on kahdenlaisia: yhgeikolmen kennon kameroita. Kol-

mikennoisten kameroiden suurin etu on jokaisen R@Epaletin elementin eli sinisen,

vihrean ja punaisen varin erittely omille prosesdla. Tama takaa paremman varitois-
ton ja resoluution verrattuna yksikennoisiin kanilerg jotka joutuvat tekemaan komp-

romisseja vari-informaatiota tallennettaessa. Jahaivarikerroksen erillinen suodatus
kuitenkin sy0 kameran valoherkkyytta, silla sis&éleva valo joutuu kulkemaan kol-

men prisman lapi ennen paatymistaan viimeisellen&k®. Kolmikennoiset kamerat

toimivat CCD - kennoilla, joiden toimintaperiaateen perehdyn myéhemmin. (Whee-
ler 2009, 85-87.)

Kolmikenno-tekniikan suurin heikkous on kuitenkierkojen koko. Lahes kaikkien
"korkeatasoisten” kolmikennokameroiden kennot okabltaan vain 2/3-osa tuumaa.
Tama vastaa ainoastaan noin kolmeatoista prosétifidesta” kennokoosta. Tayden
koon kennolla viitataan elokuvakameroissa ns. S@pekokoon, jossa kuvapinta-alan
mitat ovat 24mm x 18mm (Wikipedia 2010i). Pienehkekoot tarkoittavat ovat pie-
nempia resoluutioita, heikompaa valoherkkyytta,pagmpaa valon dynamiikan hallin-
taa sekd suurempaa syvateravyysaluetta kuin ta@yketnokoolla olisi saavutettavissa.
Pienten kennojen etu I6ytyykin lahinna valmistusknauksista, jotka ovat valtavasti
edullisempia kuin tayden koon kennojen hintatag¢héeler 2009, 85-89.)

Vaikka tadyden koon kennot ovat huomattavan kalligémistaa, suositaan niitd korkean
tason digitaalisissa elokuvakameroissa yhdesta ittéarfista syystd. Tayden kennon
koko on tasmalleen sama kuin 35mm:n filmiruutuegojos taysikennoisen kameran
rakenne tukee PL- tai PV-linssikiinnityksia, voidadSmm:n filmikameroiden linsseja
kayttaa digitaalisissa kameroissa taysin filmiataagasti. Tama puolestaan tarkoittaa
jalleen yhden "elokuvamaisen” aspektin saatavuutiaolle, silla suuri kenno ja laa-
dukkaat linssit takaavat samanlaisen kapean ja eahnsyvateravyysalueen kuin

35mm:n elokuvalle on jo pitk&&n ollut tyypillistRieni syvateravyysalue on myds mo-
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nelle kuvaajalle erittain tarkea visuaalinen tydkalilla valikoivalla tarkennuksella voi-

daan ohjata katsetta kuva-alan sisalla. (Wikip@@ikOe.)

Yhden kennon rakenteeseen liittyy tosin ongelmakis aspekteja. Tassa vaiheessa
onkin tarpeen esitella seka CCD- ettd CMOS-kennmotyya mita ne merkitsevat kay-
tanndssa. CCD eli Charged Couple Device -tyypimkemovat korkealaatuisia ja vaati-
vat hyvin hienostuneen valmistusmekanismin. Ne aatakorkean valoherkkyyden ja
signaalin kohina on vahaistd. Huonoihin puoliin dukuvat korkeat valmistuskustan-
nukset ja valtava virrankulutus verrattuna CMOS#Ha@hin. Mitd isompi kenno, sita
enemman CCD sy0 virtaa suhteessa CMOS-vastineesetyissa olosuhteissa CCD-
kenno voi sytda jopa 100 kertaa enemman virtaa \kastaava CMOS-kenno. (Wheeler
2009, 91-92.)

CMOS eli Complementary Metal-Oxide Semiconductonmwnella tapaa CCD:n vasta-
kohta. Valmistaminen on suhteellisen helppoa eiadv erikoistuneita tehdaslinjoja.
Virrankulutus ja valmistuskustannukset ovat myderhattavasti alhaisempia. Toisaalta
naista ominaisuuksista johtuen valoherkkyys ja kahi maard ovat selvasti CCD-
kennoja heikommalla tasolla, ja CMOS-kennoille ontiypillistd muodostaa jonkinas-
teista kohinaa tummiin savyihin hyvin nopeasti val@hentyessa. (Wheeler 2009, 91—
92))

Yksikennoisen rakenteen suurin heikkous kolmikeekwwikkaan n&hden on aikaisem-
min mainittu varidatan tallentaminen. Siina missdimkkennokamera tallentaa kaiken
varidatan erillisille kennoille, pystyy yksikenn@n kamera méaarittelemé&an vain yhden
kolmesta varista jokaiselle pikselille. Varidata edostetaan erilaisilla suodattimilla, ja
lopullinen kuva rakennetaan suodatetuista varemstemaattisilla algoritmeilla. Tassa

vaiheessa mukaan astuvat uudet muuttujat, Bayenrjakkaissuodatukset.

Bayer-suodatus kehitettiin alun perin ehkaisemé&émakkaissuodatukselle ongelmallis-
ta aliasointi-ilmiota. Kuvan jokainen pystyrivi méallaan kahden varin mukaan. Toi-
nen vareista on aina vihrea kun taas toinen vajoka toisella rivilla punainen ja toi-
sella sininen. Raaka (kasittelematon) Bayer-kuwdtaa vihreélta ja matalakontrastisel-
ta. Lopullinen, tasapainoinen kuva saavutetaan mmedétisilla algoritmeilla, joiden pe-
rusteella varisignaaleja vahvistetaan tai heikeidret Samalla kuitenkin pudotetaan ko-

konaisresoluutiota, koska vari-informaation tasapan saattaminen tapahtuu tarkkuu-
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den kustannuksella. Yleisesti ottaen talla meneiémuotu kuva on resoluutioltaan
jossain tayden ja puolen vélimaastossa ilmoitetastasta, rippuen algoritmin tehok-
kuudesta. Muun muassa RED One, SI-2K seka Arriitadiliset videokamerat sisalta-
vat Bayer-suodatteisen CMOS-kennon. (Wheeler 208995.)

Rinnakkaissuodatus muodostaa varidatan tasaisaiiilé& kolmelle vérille, joten jo-
kainen pystyrivi maaraytyy yhden paavarin perusdeélopullinen signaali on tasapai-
noinen eika vaadi bayer-suodatuksen tapaan resmhuuhraamista. Rinnakkaissuoda-
tuksen ongelma on alttius aliasoitumiselle, elidigbsta néaytteenottotaajuudesta aiheu-
tuvalle signaalin vaaristymiselle, etenkin matalilesoluutioilla. Nykyisin resoluutio ei
ole enda ongelma, mutta uudeksi haittapuoleksi wstad hinta. Rinnakkaissuodattei-
set kennot ovat usein CCD-tyyppisia, joten suudemmokokoon yhdistettyna valmis-
tuskustannukset nousevat huomattavasti Bayer-sietstat CMOS-sensoria korkeam-
miksi. Tayden koon rinnakkaissuodatteisia CCD-kgmdytyy Panavisionin Genesis-
kameroiden ytimesta. (Wheeler 2009, 94-96, 237.)

Vaikka rinnakkaissuodatteisen kuvan etu on verrakarkeampi resoluutio ja valmiik-
si tasapainoinen varisignaali, suosivat kamerasljat Bayer-suodatteisia CMOS-
kennoja merkittavasti halvempien valmistuskustasierk takia. Vaikka resoluutio kar-
sii Bayer-suodatuksessa, on CMOS-kennon helppotgpédékaisin samoille lukemille
CCD-kennon kanssa pienella resoluution nostollatdanusten noustessa vain pienen
osan verrattuna rinnakkaissuodatteisen CCD —kemalwnistuskustannuksiin. (Wheeler
2009, 95-96.)

Koko resoluutiovertailun yksi tarkeimmista aspegt@iloytyy kuitenkin tuotantoketjun
lopusta, elokuvateattereista. Vaikka filmille kuesda saavutettaisiinkin korkeampi re-
soluutio kuin 1920 x 1080, on alkuperaisen filmiaggin kaytava lapi lukuisia optisia
kopiointiprosesseja, joista jokainen vaihe heikérikékonaisresoluutiota. Asiantuntijoi-
den mukaan alkuperaltddn 4K-resoluutioinen filmikéetyy esityskopioissa 1.2K-
resoluution tasolle. Digitaalinen kuva sen sija@ikéntyy esitysvaiheessa ainoastaan
jos digitaalisen projektorin linssissa esiintyy adgk joten esitystarkkuus pysyy todenna-

koisesti hyvin lahella alkuperaista. (Wheeler 20889),

Jo valmiiksi vaikeaa vertailua monimutkaistaa vietemman digitaalisen skannauksen

mukanaan tuomat muuttujat. 35mm filmille kuvattikkugderdinen filminegatiivi on
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mahdollista skannata digitaaliseen muotoon 4K-ragalon ja tyostda edelleen digitaa-
liseen esitysformaattiin. Talla menetelmalla filntéatu ei kérsi valokopiointiprosessis-
ta, mutta kaikille epailijoille tamakaan ei olegaeksi. 35mm filmin on yleisesti hyvak-
sytty kattavan enemman kuvainformaatiota kuin HDJa/2K-resoluutiot, mutta 4K:sta

ollaan ainakin toistaiseksi eri mielta. SaavutekaadK-muotoon kuvaamalla ja jalki-

tyostamalla parempaa jalkea kuin 35mm filmille kanella ja 4K-muotoon skannaa-
malla? Ja onko 4K ylipdataan riittava resoluutiansaan kaiken hyoédyllisen informaa-
tion irti 35mm filmin negatiivista? Toisten mieléskylla ja toisten mielesta ei, kuten

jokaisella formaattien valisen vertailun osa-alleegWikipedia 2010e.)

Kaikesta huolimatta suurin osa vuosina 2000-200Radilisesti jalkitydstetyista eloku-
vista viimeisteltiin 2K-muotoon riippumatta budgt. Taman liséksi 98 % digitaalisis-
ta elokuvateattereista suosii 2K-projisointia, kailkdK-projisointiinkin olisi mahdolli-

suus. Nama asiat viittaavat 2K-resoluution yleisegraksyntaan digitaalisen viimeiste-

lyn ja levityksen formaattina. (Wikipedia 2010e.)

3.2 Dynamiikka

Yksi suurimmista teknisista eroista digitaalifEs

suuden ja filmin valilta 16ytyy formaattien ky
vyista kasitella valon kontrasteja. Kaytanno
kontrastilla tarkoitetaan sité, kuinka paljon

lon kirkkausasteita kuvan tummimpien ja kir

yksityiskohdat katoavat molemmissa aaripal

sa. 35mm filmia pidetaan talla saralla yleiseg i

St

ylivoimaisena digitaaliseen verrattuna, mutKuva 4. Leaf in Glacier National Park.
. . .. T .. (Adams 1942)

totuus ei ole aivan niin yksiselitteinen. Vaikka
monet modernit digitaaliset still- ja videokametatkenevét teoriassa kilpailemaan
35mm filmilaatujen kanssa dynamiikassa, jatkuu keslu kiivaana siita saavutetaan-
ko digitaalisilla formaateilla kuitenkaan samaniaisopputulosta kuin kilpailijallaan.

(Pertierra 2009.)
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Ihmissilman vaitetdan tunnistavan kerralla 100Qista kirkkausastetta. Aivojen toi-
minnan nopeudesta ja silmien sopeutumiskyvystaug@htihmissilma voi tarkastella
kohteita, joiden kontrastisuhde on jopa 1000000Vikipedia 2010f). Kamerateknolo-
gia jad naista luvuista jalkeen, vaikka modernnt#&gia tuokin kameroita koko ajan
lahemmas. Esimerkiksi 13 kamera-aukon (F-aukonluohjikka vastaa 8192 erilaista
kirkkauden savya (Wheeler 2009, 113). Dramaatisilustavalko-kuvillaan tunnetuksi
tullut valokuvaaja Ansel Adams onnistui ennakkosutielulla ja negatiiveja tyosta-
malla luomaan kuviinsa hammastyttavia kontrastesitdat joihin ei tavallisella kuvaa-

misella luultavasti ikina pystyta.

Eri filmilaatujen dynamiikka, niiden muiden ominaigksien lisaksi, vaihtelee rajusti.
Modernien filmilaatujen keskimaarainen dynamiikkajossain 9-11 F-aukon tienoilla,
parhaimmillaan jopa 14 aukkoa (Wheeler 2000, 7@DFOne -kamera kykenee viral-
listen tietojen mukaan noin 11 aukon dynamiikkaanjta digitaalisilla kameroilla tu-
loksista voi lahes poikkeuksetta vahentdd aukoramanolemmista paistd. Taméa johtuu
siita, etta vaikka aaripaissa savyja olisikin, gsta juuri kayttokelpoista informaatiota
jalkityovaiheeseen irtoa. (Wheeler 2009, 111-1¥@Yytailun vuoksi 1990-luvun puoli-
valin videokameroiden dynaaminen skaala oli vairs&2ya, eli noin 5 kamera-aukkoa
(Beacham 1994, 33-34).

Arrin uusin digitaalinen kameramalli, Alexa, targogestien mukaan huimat 15 aukkoa
kokonaisdynamiikkaa, joista 13—14 aukkoa séailyttéselkeasti savyja. Myds RED lu-
pailee tulevalle Epic — kameralleen 13,5 aukon dyiikkaa (Jeppsen 2010), joten tilas-
tojen valossa digitaaliset formaatit alkavat ollvinhkin varteenotettavia kilpailijoita

filmille.

Tilastotiedot eivat kuitenkaan kerro koko totuutiemaattien dynamiikka-eroista. Digi-
taaliset sensorit suhtautuvat dynamiikkaan puhlimeaarisesti, eli sdvyt toistuvat tay-
dellisin& tiettyyn pisteeseen asti kunnes kato&e#bnaan. Filmilla tilanne on toinen,
silla savyt skaalautuvat aaripaisséa logaritmisé&iytannossa tama tarkoittaa sita, etta
savyt alkavat havita hiljalleen ennen kuin menéitdksityiskohtansa kokonaan. Monet
pitdvat savyjen pehmeaa haviamista esteettiseptofavamaisena ilmiéna. (Pertierra
2009.)
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Tilastollisesti nama skaalaukset molemmissa pdisatipienia, mutta elokuvakankaalta
tarkasteltuna erot lopputuloksissa ovat suuretti hitma asiat pitavat ylla filmin "elo-
kuvamaista” ulkonakéa, silla digitaalisessa fornsasat samaan lopputulokseen paastak-
seen on olemassa olevia sévyja skaalattava vaitataraalla. TA&ma luonnollisesti hei-
kentaa lopputulosta, silla savyja kadotetaan olsmadevasta dynaamisesta skaalasta.
(Pertierra 2009.)

Digitaalisten videokameroiden dynamiikka on heikoiitean kirkkaissa savyissa, jotka
kadottavat nopeasti yksityiskohtia sdvyerojen kassa, eli tuttavallisemmin "palavat
puhki.” TAma johtuu siitd, etté digitaalisten kawmiden tuotos on “positiivikuva”, kun
taas filmin tuotos on oletusarvoisesti negatiiveddtiivifilmin liséksi markkinoilla on
olemassa "kaanteisfilmia”, joka muodostaa videoroita kuvasta positiivin. Positiivi-
kuvien vahvuus on tummissa savyissa, joiden ykslghdat tulevat esille hyvinkin va-
hassa valaistuksessa. Negatiivifilmi vastavuoroisEslyttad yksityiskohdat paremmin

kirkkaissa savyissa, esimerkiksi taivaan pilvisskkdaana paivana.

Digitaalisen kuvan valoherkkyys mahdollistaa kuvesan tavallisia (ei-elokuva) va-

laisimia hyodyntéaen, esimerkiksi disella kadullagsatiloissa. Sen sijaan filmille ku-

vattaessa tummien savyjen tarkkailu on ensisijasti#i vahainen valaistus aiheuttaa
tummilla alueilla helposti kohinaa (Wheeler 20005-71). Tummat sévyt kohisevat toki
my0s digitaalisilla formaateilla, mutta yhta herékafilmiin verrattuna digitaalisen ka-

meran signaali on puhtaampaa. Molempien formaatti@onot puolet on aina syyta
huomioida valaistusta suunniteltaessa, silla sék@nf tummien savyjen kohinaa, etta
digitaalisuuden kirkkaiden savyjen puhki palammstavaikeaa, ellei mahdotonta korjata
jalkityovaiheessa. (Wheeler 2009, 114.)

3.3 Kohina

Rakeiden aiheuttama kohina on filmille ominainesuaalinen piirre. Kohina on lukuis-
ten pienten varillisten (tai pelkdn metallisen hexpeéaristen) partikkeleiden muodosta-
maa satunnaista optista tekstuuria, jota syntyyfikomn hopeahalidit paasevat koske-
tuksiin valon kanssa (Wikipedia 2010g). Sita egyrgtenkin huolimattomasti valaistun
filmin tummissa ja keskisavyissa. Efektin voimakkueli kohinan maara, riippuu vali-

tusta filmilaadusta, ennen kaikkea sen rakeidenr@s#i ja koostumuksesta, mutta
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my0s filmille paatyvan valon maarasta (Whee
2000, 40-41). Joidenkin mielesta kohina on e

sovinnainen kuvaelementti, toiset pitavat siita s

"elokuvamaisen” tunnelman takia (Wikipedi
2010e).

Digitaalisessa kuvassa kohinaa ei samassa
dossa esiinny. Elektronista kohinaa tosin syn
vahaisen valaistuksen seurauksena tummiin
vyihin, tai jos kuvasignaalia vahvistetaan ele
ronisesti gain — asetuksella. Mielipiteet jakaut
vat jalleen puolesta ja vastaan, joidenkin mieleSlck,va 5. Alla filmirakeiden aiheut-
sen ollessa toimiva filmirakeisuuden korvaava ki@maa kohinaa. (Jaweid 2009)
va-elementti ja toiset sanovat sen tekevan kuveateean ja heikkolaatuisen. Elektro-
nisen kohinan maara on taysin kamerakohtaistgpuép paaasiassa kameran kennon
tyypista, koosta ja valoherkkyydesta (Wikipedia @0Kuvaaja Paul Cameron hyddyn-
si HD—kameroiden luontaista valoherkkyytta elokwaa€ollateral, jonka taksikohtauk-
set kuvattiin ilman elokuvavalaisimien apua. Cameiasin kertoo kuvausvaiheen ol-
leen jatkuvaa tasapainottelua hyvaksyttavan signaalhvuuden ja kohinan maaréan

kanssa (Holben 2004).

3.4 Skannaus ja jalkity®

Elokuvien digitaalinen jalkitydstdminen on kasvattasuosiotaan viime vuosina. Erot
perinteiseen fotokemialliseen viimeistelyyn ovaikieat, silla digitaalinen varinmaarit-
tely tarjoaa huomattavasti laajemman taiteellisgikdluarsenaalin elokuvantekijéiden
kayttoon. Esimerkiksi vuoden 2007 kymmenen menestya elokuvaa olivat kaikki

kayneet lapi digitaalisen jalkityévaiheen. (Wikipe@010e.)

Jotta digitaalista jalkityosto olisi mahdollistdniille, on negatiivi ensin kehitettava ja
skannattava digitaaliseen muotoon. Korkealaatuifiiemskannaus voi olla hyvinkin

kallista, jopa 4 dollaria per kuva, mutta toisaditanat ovat koko ajan laskussa. Digi-
taaliseen muotoon kuvatulla elokuvalla skannauttahei tarvita, vaan kyseessa on

yksinkertainen tiedonsiirtoprosessi tallennusmdidigalkityopisteisiin. Kuvattu mate-
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riaali voidaan siirtdd jopa suoraan tallennusmétdideikkauspoydélle, olettaen etta
kaytetty jalkitydohjelmisto tukee valittua kuvausfmaattia. Muussa tapauksessa materi-
aalit kayvat lapi prosessin jossa ne muutetaantdjtdsaan formaattiin ennen siirtoa

eteenpain tuotantoketjussa. (Wikipedia 2010e.)

Digitaaliset elokuvakamerat tuottavat valtavia niédtigitaalista dataa kuvatessaan
korkealaatuista videokuvaa. Kuvatut materiaalitnitetaan jalkitydvaiheeseen yleensa
kiintolevyilla, jotka kopioidaan edelleen nopeanimikiintolevyjarjestelmille tietoko-
neella, jolla tydostamista suoritetaan. Niin kutsutbn-line”-vaihe, eli tdydella laadulla
tyostaminen vaatii usean kiintolevyn RAID —kytkeitgotta huikeat datamaarat saa-
daan hallintaan ja videomateriaali toistumaan f{@tkiaiheessa reaaliaikaisesti. Kaikki
jalkityovaiheet eivat kuitenkaan vaadi taydelladala tyoskentelyd, ja niissé voidaan-
kin soveltaa hitaammalla (ja halvemmalla) teknaddlgi kasattuja tydasemia. (Wikipe-
dia 2010e.)

Perinteiset fotokemialliset metodit jalkitybvaiheasomaavat silti vakaan kannattaja-
kunnan vield tanakin paivana. Monet elokuvantelajiaavat vuosien kokemuksen tai-
teellisten visioidensa toteuttamisessa fotokemeindin, ja yllapitavat ammattitaitoaan
huolimatta digitaalisen jalkityon verrattain ykserkaisemmasta ja hopeammasta tyon-
kulusta. Tamankaltainen ty6tapa on nykydan kuiterddrettoman harvinaista Holly-

woodin isoissa feature-elokuvissa. (Wikipedia 2010e
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4 KAYTANTO

Tekniikan edustaessa enemman teoriapuolta on fotirexgailulle eduksi ottaa mukaan
myo6s kaytannonlaheisempia aspekteja. Naihin lukedtonuun muassa kuvan visuali-
sointi ja monitorointi, kuvaamisen kustannuksetéselateriaalien arkistointiin ja saily-

tykseen liittyvat tekijat.

4.1 Ansel Adams & kuvan visualisointi

Termi "visualisointi” viittaa kaikenlaisten luomispsessien koko henkiseen ja emotio-
naaliseen vaiheeseen, jonka tavoitteena on pysty@bttamaan valmis lopputulos jo
ennen kuin ensimmainenkaan tybvaihe on aloitetimadla jokainen tydvaihe optimoi-
daan edesauttamaan halutun lopputuloksen saavsttariinostaan taman verran voi-
daan luovuudesta ja luomisprosesseista harjojelb@pia, kaikki muu jaa jokaisen
henkilokohtaisten ndkemysten, tuntemuksien jaé@iisen silman” varaan. Naita asioi-
ta ei voida kellekdan opettaa, ne voidaan ainoastamistaa ja kannustaa niiden kehi-
tystd. (Adams 1981, 1)

Ansel Adams oli amerikkalainen va-

lokuvaaja, joka tuli tunnetuksi erityi-
sesti suurille filmiformaateille tallen- -
netuista mustavalko-kuvistaan.
Adamsin ura oli pitka ja menestyk-
sekas, alkaen 1920-luvulta kestaen
aina 1970-luvulle asti. Kuvan visu-
alisointia, maaratietoista jalkityosta-
mista seka itse kehittelemé&ansa Zo
-tekniikkaa hyodyntamalla han loi  Kuva 6. The Tetons and the Snake River. (Adams
hammastyttadvan dynaamisia valo- 1942)
olosuhteita kuviinsa, joista han myos sai kiitasta elaméansa aikana kuin kuolemansa
jalkeenkin. Adams kiersi elaméansa aikana luennasaaalokuvauksen opiskelijoille

visualisoinnin konseptista ja teorioista, joidemysteita k&sittelen seuraavaksi.
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Adamsin mukaan (1981, 2) kuvaamisen jokaisen vailgeaiiden vaikutusten ymmar-
taminen tarjoaa lukemattomia taiteellisia vaihtogntopputuloksen hallitsemiseen.
Vastavuoroisesti jos mediaa ei kunnolla hallitsextdaa jonkin automaattisen prosessin
vaikuttaa kuvan luomiseen, luovutetaan kuvan loplplsen hallinta pois omista kasis-
ta ja omista ndkemyksista. Automaattisilla proséasaitataan tassa tapauksessa kaik-
keen automaattiseen toimintaan, mukaan lukien kate@eninen automatiikka, mutta
my0Os henkiset aspektit, kuten esimerkiksi sokea wshkmistajien "suosituksiin” esi-
merkiksi filmilaatujen nopeuksissa ja jalkiprosdaasgssa. Tama siksi, etta kaikki "suo-
situkset” perustuvat laskelmoituihin keskiarvoihjotka on mitattu laaja-alaisissa olo-
suhteissa, ja tuottavat parhaimmillaan vain keskitaisia tuloksia keskinkertaisissa
olosuhteissa. Korkeaa tasoa yllapitadkseen taytky lbrosessia osata hallita, ja ennen

kaikkea hyodyntaa sita luovalla tavalla.

Mitd pidemmalle eri prosessien hallinta kehittyiya ®nemman niita voi soveltaa "hen-
Kisesti” ennen paatosten tekemista. Ja mita enensmdilusmahdollisuuksia taiteelli-
sesta arsenaalista I6ytyy, sitd enemman pystyytteletmaan myos erilaisia lopputulok-
sia. Naista vaihtoehdoista on lopulta helppo vaéajoka vastaa parhaiten omaa taiteel-
lista ndkemysta. Luonnollisesti my6s mita enemmésgssien hallinta kehittyy, sita
hienovaraisemmaksi ja tarkemmaksi lopputulos mumdogsualisoituun kuvaan ver-
rattuna. (Adams 1981, 2)

Visualisointi ei ole kuitenkaan aivan niin vaikgaamystista kuin taman perusteella
voisi kuvitella. Osa valokuvaajista esimerkiksi @maontaisen kyvyn visualisoida,
vaikka eivat sita itse tiedostaisikaan. Joillelk@wvaatii enemman tyotd, mutta vuosien
aktiivisella opettelulla ja paneutumisella on endinrkuin todennakoista saavuttaa pis-
te, jossa kuvat syntyvat padhéan ennen prosessitaaitsta. Visualisoinnin periaatteita
opettamalla Adams halusi mahdollistaa oppilailleéaksien nopeamman saavuttami-
sen vahemmalla turhautumisella, kuin mita yrityshelys-kaava perinteisesti tarjoaa
milla tahansa taidemuodolla. (Adams 1981, 3)

Erilaiset mediat vaativat myos erilaisen "nakokytyasimerkkina Adams mainitsee
(1981, 3) kuinka suurikokoisille, 4x5 ja 8x10 tuusile filmiformaateille kuvaaminen
tuntuu jo ajatustasolla taysin erilaiselta kuin 3imille, jonka pienet kamerat sovel-
tuvat vaivattomasti jopa kasivarakuvaamiseen. lddaateessa jokaiselle taideharras-

tajalle muodostuu oma visuaalinen tyyli, jota tulkeem valitaan sille parhaiten sopiva
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media. Mutta esimerkiksi kuvaaja, joka kayttaa ngema kameraa aktiivisesti, huomaa
koko nakemyksenséd muuttuvan vaihtuvien kameroidgstéan Erilaisten medioiden hy-

vien ja huonojen ominaisuuksien tunteminen aut@aadla ymmartdmaan muiden me-
dioiden ominaisuuksia, joka hyodyttaa edelleen Kokonisprosessia ja sen lopputu-

loksia.

4.2 Monitorointi

Kaytdnnon nakokulmasta yksi merkittdvampia eroandisia formaattien valilla liittyy
kuvien visualisointiin, tarkkailemiseen ja valottaeen. Filmille kuvattaessa filmin va-
loherkkyys riippuu taysin kaytetysta filmilaadustdikali kuvaaja tyoskentelee tutun
filmilaadun kanssa, voi ha&n helposti ennakoida kulgputuloksen varsinaista tallen-
nettavaa kuvaa ndkemattd. Tasta johtuen filmilleakiaessa kameran valinta on huo-

mattavasti pienemmassa roolissa kokonaisuuden kanfikipedia 2010e.)

Digitaalisilla kameroilla tilanne on painvastainesil|a valonherkkyys on jokaiselle ka-
meratyypille yksil6llinen. Digitaalikameroissa keamtyyppi (CCD vai CMOS) ja koko
ovat suurimmat elementit tassa yhtélossa, joteradjawn taytyy tuntea valitsemansa
kameramalli lopputuloksen takaamiseksi. Yksinksitiai valotustesteilla on kuitenkin
suhteellisen helppoa maarittda jokaiselle kameratta ASA —lukunsa, joka kertoo

suoraan kameran valoherkkyyden. (Wheeler 2009, 112}

Digitaalikamerat antavat kuvaajalleen mahdollisuutidlentuvan kuvan monitorointiin
valittomasti kuvauspaikalla. Filmilla tdm& on matatda, silla lopullinen tuotos on
nahtavilla vasta filmin kehittamisen jalkeen. Dagitisesti tyoskenneltdessa oikein ka-
libroitu HD -monitori histogrammeineen, waveform nadyyseineen ja RGB -
paletteineen lukuisten tarkennusapuvalineiden leategoavat kuvaajalle ja ohjaajalle
taydellisen kuvan siitd mita ollaan milloinkin tekéasséa (Wikipedia 2010e). Taman an-
siosta kuvaajan on myds mahdollista hallita kokemaita poistumatta kertaakaan mo-
nitorin luota. Myos kirjaimellinen "valolla maalaanen” on mahdollista digitaalisilla

formaateilla, monitorin toimiessa elavana kanka&Wéeeler 2009, 114-115)

Erdanlaisia video-assisteja on filmillekin saafayimutta niiden avulla voi suunnitella

lahinna toimintaa ja rajausta. Assistien luoma egignaali ei vastaa lopullista filmille
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tallentuvaa kuvaa, joten se soveltuu lahinna lidtkga rajauksen arviointiin (Wikipedia
2010e). Tasta johtuen myos valaisun, etta tarkesenulkarviointi monitoroidusta kuvas-
ta on vaikeaa, ellei mahdotonta. Puolustuksenatisdkoon, ettd filmille valaistaessa
hyodynnetaan lahes poikkeuksetta ainoastaan valdtasa ja omaa kokemusta, joten
assisteille ei valttamatta ole minkaanlaista taavet

Nykyisten korkeatasoisten digitaalisten videokanus=o dynamiikka alkaa olla jo kes-
kimaarin 11 aukon luokkaa. Monitorit pystyvat kuiken parhaimmillaankin vain 6 au-
kon sévyerojen toistamiseen. Taman takia monittaisa onkin joutunut kyseenalai-
seksi filmin kannattajien mielissa. Totuus kuitenkin, etta vaikka taytta dynamiikkaa
ei ole mahdollista toistaa monitoreilla, omaavdtéskamera ettd monitori virtapiireja,
jotka puristavat dynamiikan kasaan ja muodostamatilta ihmissilmalle varsin uskot-
tavan vaikutelman taydesta 11 aukon dynamiikastavaja Paul Wheeler kertoo va-
laisseensa useita kuvia kyseenalaistamatta oil@ibr&itua monitoria, ja lopputulos on
aina ollut odotetunlainen. (Wheeler 2009, 114.)

4.3 Kustannukset

Kaikkien tuotantojen olennaisin kysymys on ainalj(pgko se maksaa?”, ja vasta sen
jalkeen kysytddn "mita silla saa?” Suurimmat ewtfaattien valilla I6ytyvat kuvaus-
kustannuksista. Monet elokuvantekijat olivat jokpdn ennen HD- aikakauden alkua
ennakoineet sahkoisen tai digitaalisen elokuvantyeden tulevan mullistamaan koko
elokuvamaailman halventuvilla kustannuksilla. Peenitai nollabudijetin tuotannoissa
digitaalisten puoliammattilaiskameroiden kaytolta selked etu kustannustehokkuudes-

sa 35mm ja 16mm filmeihin nahden.

Doy S-S Simensin indie-elokuvien tuottamista kattan kirjan "From Reel to Deal”
mukaan filmille kuvattaessa lyhytelokuvan kustarseikvoivat olla helposti kymmenia
tuhansia euroja, kun mukaan lasketaan kaikki filtyistamiseen liittyvat kustannuk-
set, kuten filmimateriaali, prosessointi ja valokmpti. Kaikki 35mm:n filmille kuvaa-
misesta aiheutuvat kustannukset mukaan luettungdigdkuvan kokonaishinta voi olla
edullisimmillaan noin 35 000 euroa ja kallimmaj@a tuplasti saman verran. Vasta-
vuoroisesti HD -resoluutioon kykeneva puoliammaisikamera ja vaadittavat tallen-

nusmediat voivat olla saatavilla alle 7 000:/laaday, tai jopa huomattavasti halvem-



29

malla mikali kamera vuokrataan, kuten 35mm filmilenoiden kanssa toimitaan suu-

ressa osassa tapauksissa. (Wikipedia 2010e.)

Suuren budjetin tuotannossa digitaalisten kamenoklgestannustehokkuus ei olekaan
enda niin merkittava tekija kokonaisuuden kanndfihmille kuvaamisesta aiheutuvat
kustannukset ovat yleensa vain muutamia prosengtg@jaerkiksi suurten Hollywood-

elokuvien kokonaisbudjeteista, joten merkittaviasséja ei digitaalisuuden avulla sil-

loin saavuteta. (Wikipedia 2010e.)

Suuri etu digitaalisuudella saavutetaan kuitenkiiskentelyn nopeudessa ja sujuvuu-
dessa. Materiaalia voidaan kuvata enemmaéan koskgekelaihtoja ei tarvita, varmuus-
kopiot voidaan tehda heti ja tarkeat otokset vaid@éstaa valittomasti kuvaamisen jal-
keen, jolloin valtytddn mahdolliselta tarpeelta tealsten uudelleen kuvaamiseen. Jalki-
tyd voi myds alkaa valittomasti kuvaamisen jalkgefipin esimerkiksi kuvaajan ja oh-
jaajan on mahdollista ndhda alustavaa varimaasitgbpa suoraan kuvauspaikalla.
(Wikipedia 2010e.)

Tuottaja Rick McCallum kertoo Star Wars EpisodeAlitack of the Clones —elokuvaan
kaytetyn noin 220 tuntia digitaalista nauhaa, jotkaksoivat noin 12 000 euroa. Vas-
taava summa 35mm filmille kuvattaessa olisi ollainnl,3 miljoonaa euroa. Kovalevy-

pohjaisissa jarjestelmissé, kuten RED One, kustesetwlisivat olleet vielakin mata-

lammat, ja myds materiaalin varmuuskopiointi mahsial useammalle erilaiselle for-

maatille. (Wikipedia 2010e.)

Mutta kuten jo niin monesti aiemminkin ndiden kamdertailussa, eivat asiat ole kui-
tenkaan aivan taysin yksiselitteisid. Vaikka sudaastannukset ovatkin digitaalisilla
formaateilla halvempia filmiin verrattuna, liittygligitaalisesti kuvattuun materiaaliin

kuitenkin myos haittapuolia.

Yksi suurimpia tekijoitd on digitaalisen formaathalpuudesta johtuva kuvaamisen
maaran kasvu. Halvempien kustannusten myota orofmglpottaa "varalle” useampia

versiota samasta kohtauksesta, joita voidaan taeg$a hyodyntdd jalkituotannossa.
Tama kuitenkin tarkoittaa edelleen kuvatun maténagran kasvua, joka puolestaan
tarkoittaa kasvavaa maaraa tallennusmedioita, nerekaikkea varmuuskopioita. Suuri

maara dataa vaatii myos materiaalien kasittelyyhuyalehtimiseen erikoistunutta tyo-
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voimaa. Siind missa filminegatiiville tallennettuatariaali harvoin katoaa totaalisesti,
voi digitaalisilla formaateilla ja varmuuskopiolkeastaavaa tapahtua suhteellisenkin
helposti. Kaikki tuotantoon sijoitetut rahat on ddga kiinni digitaalisen datan kopiointi-
prosesseissa ja tallennusmedioissa. Kustannukattgatkin helposti nousta pelkista
kamera- ja materiaalikustannuksista merkittavastirammiksi, ainakin mikali tuotan-

toporras tahtoo suojella sijoitustaan asianmukaiggaiohela 2010, 13.)

Filmin suuriin kustannuksiinkin on olemassa ratigs

4-Perf
perforaatiomuutosten muodossa. Perinteisen 35mm fil CinemaScope (2.35:1)
min toimiessa 4 — perforaatiotekniikalla voidaan-3 4 Q=E
perforaatiolla saada jopa 33 % enemman kuva-alag séj% g E
masta filmikelasta, joka puolestaan tarkoittaa ntirk Ul (35';' J D
vid saastoja filmiin kaytettyihin kustannuksiin. Il&& :.*—lz?ffifm
menetelmalla kuvatun materiaalin kuvasuhde on 1,78: u_WiGESC’een(1-35i1)
joka on hyvin lahella television laajakuvaformaatt :T D—D
joka on 1,85:1. Tasta viela kapeammaksi (ja edartis gg S ‘ Q ‘2
maksi) on kehitetty 2 — perforaatiotekniikka, jorka . E D
vasuhde on hyvin lahella anamorfista filmia. Useat i
kyiset filmikamerat tukevat seka 2- ettéd 3 — pexéor 3-Perf/

3-Perf Super35

tiotekniikoita, ja vanhempia kameroitakin on maltidel =]
- E
ta soveltaa yhteensopiviksi pienelld mekaanisella 4 |l o
5|8 1
muokkaamisella. (Wikipedia 2010a.) 138 O 2
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miin filmin osiin, ja paluuta samaa filmialueen bae o
Kuva 7. Erilaiset perforaa-

kaamiseen josta lahdettiin ennen perforaatiomutdoktiotekniikat vertailussa. (Free-
s . L base.com 2010)

Tasta huolimatta saastoja kertyisi joka tapauksdssa
perforaatiolla kuvaamiseen verrattuna huomattayvsidith kuvatun filmin kokonaisméaa-
r& on usein monikymmenkertainen lopullisen esitimk@ituuteen verrattuna. Ja mikali

digitaaliset elokuvateatterit yleistyvét tulevaidegsa, voidaan ainoastaan esitysta var-
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ten tarvittava 4 — perforaatioon takaisin siirtdemrunohtaa kokonaan. 2- ja 3 — perfo-
raatiolla kuvatut filmit voidaan suoraan skannaitdaliseen muotoon ja tyostaa edel-

leen digitaalisesti esitettaviksi. (Wikipedia 20)0a

4.4 Sailytys ja arkistointi

Siin& missa filmin kannattajat vannovat kelojengalesta, luottavat digitaalimedian
kannattajat nauhoihin ja kiintolevyihin seka niidanoamiin varmuuskopiointimahdol-
lisuuksiin. Molemmista I6ytyy jalleen omat eduthaitat, joten kyse on enemmankin

siité, mik&a on tuotannolle sopivin vaihtoehto. (Wigigdia 2010e.)

Filmin puolesta puhuu ennen kaikkea pitké ja hyvéddettu historia negatiivien saily-
vyydestd. Koska filmin kopiointiprosessi on yksinkénen eika vaadi kovin erikoistu-
nutta teknologiaa, on filmeilta pelastettavissaiiiulevaisuudessa teknologisista kehi-
tyksista riippumatta jos negatiivi ei ole kokonaahoutunut. Esimerkkeja 16ytyy 1900-
luvun alussa kuvatuista, hyvin primitiivisissé a&a syntyneisté ja sailytetyista filmi-
patkistd, jotka ovat nykyaankin katsottavissa uana yksinkertaisella laitteistolla.
(Wikipedia 2010e.)

Digitaalinen formaatti jakautuu tallennusmedioidesalta kahteen kategoriaan: nauhoi-
hin ja tiedostopohijaisiin tallennusmedioihin, jeigbrkealaatuiset kamerat ovat hiljal-
leen siirtymassa tukemaan enemman jalkimmaisiahalaahjainen jarjestelma toimii
saumattomasti yhteen modernien digitaalisten editijelmistojen kanssa, jotka tal-
lentavat projektitiedostoihin jokaisen nauhan tugsan ja leikkausvaiheessa kaytetyt
materiaalit jokaiselta nauhalta. N&ain ollen kovaiié ja projekteista havinneet materi-
aalit voidaan palauttaa vaivattomasti syottamadid@tun informaation sisaltdma nauha
digitaaliseen nauhalukijaan. Alkuperaiset kaséitibsaan yleensa arkistoihin juuri ta-
mankaltaisten ongelmatapausten varalta. (Wikip2@ie.)

Digitaaliset elokuvakamerat suosivat "nauhatony@hkulkua kiintolevyjen jatkuvasti
kasvavan kapasiteetin ja halventuvien hintojenatakissd muodossa digitaalinen vi-
deokuva muutetaan tiedostoiksi ja tallennetaanaanaccess-muotoon ("luku- ja kir-
joitus-muoto”) erilaisille medioille kuten kovaleMg ja flash-muisteille. Naité tietoja

voidaan edelleen kopioida muille vastaaville mdtBpesimerkiksi leikkaustydasemalle
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tai varmuuskopioille. Siirtovaiheen ja varmuuskarien jalkeen alkuperaiset kiintole-
vyt tyhjennetdan kaikesta datasta ja palautetaatéike uusia kuvauksia varten. Pitka-
aikaisessa sailomisessa ja varmuuskopioinnissinélievyja sen sijaan kayteta, vaan
yleensé suositaan IT — alallakin paljon kaytettgjdyrikapasiteettisia data-nauhoja.
(Wikipedia 2010e.)

Digitaalisiin formaatteihin sailotty alkuperaineratariaali saadaan tarvittaessa palautet-
tua tasmalleen kuvatussa muodossa, bitti bitil&itteouolena mainittakoon, etta kehit-
tyva teknologia voi monimutkaistaa sailotyn matalimtoistamista tulevaisuudessa.
Tiedonsiirto- ja lukumenetelméat kehittyvat nopeadtaihdilla, joten jos digitaalisiin
medioihin tallennettuja materiaaleja ei siirret&iutuformaatteihin, voi tulevaisuudessa
olla vaikea ja/tai kallista 16ytda metodeja tietoppraamiseen. Muun muassa naista syis-
t& monet elokuvastudiot tekevat digitaalisista elogtaankin master-kopion filmille
pitkaaikaista sailytysta varten. (Wikipedia 2010e.)



33

5 KUVAN FYSIOLOGIA JA PSYKOLOGIA

Taman osion tarkoituksena on perehtya ihmissilna&s mielen toimintaperiaatteisiin
kuvia tulkittaessa seké tutustua faktoihin liikkavieuvan illuusion takana. Perehdyn
my0s filmikuvan "elokuvamaiseen” vaikutelmaan, sithmistd se muodostuu ja miksi
nain on. Lopuksi kasittelen videokuvan syvinta alesia, eli videoon on pitkaan liitet-

tya ja yha liitettavaa kasitetta "videomaisuudesja’'mista se johtuu.

5.1 Fysiologia

Kuten jo historia-osiossa aihetta sivuutinkin, @kamat teoriat ihnmisen kyvysta havai-
ta liikettd perakkain esitetyissa kuvissa juontguatensa vuoteen 1824. Talloin Peter
Mark Roget kehitteli teoriaa "kuvan sailyvyydest@érsistence of vision). Teorian mu-
kaan ihmissilma "sailyttda” kuvan verkkokalvollsksanin kymmenyksien ajan. Mikali
kuvalle esitettiin uskottavaa jatkoa tassé ajassmdostui illuusio jatkuvuudesta kuvien
valille. TAma teoria elda yha varsinkin elokuvaisoutta kasittelevassa kirjallisuudes-
sa, vaikka se kumottiin jo vuonna 1912 tSekkilaipspkologin Max Wertheimerin toi-
mesta (Wyver 1989, 10; Parkinson 1995, 7). Esirkerkdhdemateriaaleistani 16ytyva
Paul Wheelerin kirja Practical Cinematography oaastimissilman toiminnasta kerto-
van kappaleen (2000, 15-16) talle varsin virhedlksteorialle.

Wertheimer esitti vuonna 1912 teoksessaan “Expaai&tudies on the Seeing of Mo-
tion” kaksi uutta kasitetta ihnmisen havainnointilgikselittaméaan: Phi -ilmio ja Beta -
likehdintd. Phi — ilmid ei suoranaisesti vaikutamisen kykyyn nahda liikkuvia kuvia,
vaikka se hieman aihetta kasitteleekin. Beta Hidiataa tutkittaessa testiin osallistuvil-
le ihmisille esitetaan kahta erillista kuvaa. Tesgeon pallo vasemmalla puolella ruutua
ja toisessa oikealla. Kuvia esitetaan vaihtelevijlameilla todella nopeasta todella hi-
taaseen. Testin jalkeen osanottajilta kysytdan hetadkivat. Useimmat vastaavat nah-
neensé pallon liikkuvan sivulta toiselle. Todellisiessa he nimenomaan eivat liiketta
nae, Kyse on ihmisen havainnointikyvyn aiheuttamasty-seuraussuhteesta. Tassa ta-
pauksessa aivot vastaanottavat tiedon kahdestsestfi kuvasta ja yhdistavat niiden
jattaman valin alitajuisesti, jonka tuloksena tagtpaattelevat pallon siirtyneen paikas-
ta toiseen. (Wikipedia 2010b.)
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Ihmissilmalle on mahdotonta maarittda tarkkaa "kogeutta”. Jos ihmissilmalle esite-
taan perakkain mustaa ja valkoista kuvaa, on valkg&i havaittavissa alle 30 kuvan
sekuntivauhdissa. Téall6in saavutetaan raja-arnd@ jannetaan englanninkielisella ter-
milla “flicker-fusion point”, eli kutakuinkin valdtelyn yhdistymispiste. Tassa raja-
arvossa musta ja valkoinen kuva vaihtuvat niin aggieetta silmalle lopputulos nayttaa
tasaisen harmaalta. Valahtelyn yhdistymispiste oitekkin sovellettavissa ainoastaan
aariarvoja sisaltaviin digitaalisiin kuviin, kutessimerkissa mainitut taysin musta ja
valkoinen kuva. Yksinkertaisempi rakenne voi sagaitsaman lopputuloksen alhai-
semmilla kuvanopeuksilla. (Wikipedia 2010h.)

Elokuvakameroiden yleisin kaytetty kuvausnopeugérkuvaa sekunnissa, eli tuttaval-
lisemmin 24 fps, jossa kuvan valkkyminen ja liikkegykiminen alkavat olla hyvéksyt-
tavalla tasolla. Nopeasti liikkuvat objektit sagttbkuitenkin vaatia nopeampia kuvano-
peuksia valttadkseen nykivaltd nayttavan liikkkeerodostumisen. Erityisen ongelmalli-
seksi 24 fps:n aiheuttama nykiminen muuttuu swurilfkyaikaisilla televisioilla, joiden
kuva-alan koko on jopa 56 tuumaa. Suurella telewsidulla objektit hyppivat yksit-
taisten kuvien valilla nykimisen seurauksena fygsishyvin suuria matkoja. Tama te-

kee kuvasta epaselvan varsinkin kameran pannaessaiunnassa. (Wikipedia 2010h.)

Osa televisioista pyrkii korjaamaan tata ilmiotdagsilla kuvanyhdistamistekniikoilla.
Kaytannossa kahden "oikean” kuvan valiin lasketpmankinlainen keskiarvokuva, jol-
loin saavutetaan teoreettinen lisdys kuvanopeuddsspeeksi samankaltaisten kuvien
valissa vaikutus voi olla toimiva, mutta se ei gdélh tavalla korvaa todellista kuvamaa-
ran lisaysta. Keinotekoinen kuvamaaran nosto migds lkuviin selvasti nakyvia, ku-
vaan kuulumattomia elementteja. Myds ruudulla nakywpeat liikkeet saattavat muut-
tua luonnottomiksi. (Wikipedia 2010h.)

5.2 Psykologia

Mika tekee filmista "elokuvamaisen” ja videostadepmaisen”? Suuri osa talla listalla
olevista asioista 10ytyy aikaisemmista opinnaytaetygsioista, mutta vastaukset edella
mainittuihin kysymyksiin 10ytyvat niiden seastalr¥in elokuvamaisiin piirteisiin lu-

keutuvat muun muassa kuvausnopeus, eli 24 kuvamselsa, korkea valon dynamiik-
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ka ja varsinkin savyjen logaritminen skaalautumigetenkin kirkkaissa savyissa), hy-

vin pieni syvateravyysalue seka filmirakeet ja maatrkuvan pinnalla.

Filmikameralla kuvattaessa 24 kuvaa sekunnissautidee lievaa liikkeen nykimistéa ja

epatarkkuutta, silla kuva kay valilla kokonaan ranst kamerasulkimen siirtaessa filmia
eteenpain. Liikkeen "utuisuus” onkin monen mielegsfivasti elokuvamaiseen vaiku-
telmaan sidottu efekti (Beacham 1994, 350).

Video jakaa jokaisen yksittaisen kuvan kahteen msga kasittelee néitd kahta osaa
kahdella eri tavalla. "Progressiivinen” kenttarakeresittaa ensimmaisessa osassa kai-
ken informaation kuvasta, jonka jalkeen sama int@tio kopioidaan identtisena jaljel-
le jd&vaan osaan. Talla pyritdan jaljittelemaamikbhmeran sulkimen toimintaa ja siita
seuraavaa efektid elokuvamaisen vaikutelman saawisieksi. (Wheeler 2009, 63—65.)

Toinen kenttarakenne videolla on "lomitettu” kuyaka on samalla erds suurimmista
"videomaisista” piirteistd. Lomitetun kuvan parittat rivit skannataan ensimmaiseen ja
parilliset toiseen kuvan osaan. Taman ansiostatkuligkke on sujuva, ja luonnollisesti
poistaa liikkeen "utuisuuden” myotd myos elokuvaseai vaikutelman. Ominaisuuksi-
ensa ansiosta lomitettu kuva soveltuu paremmin exiksi urheilukuvakseen, jossa

tarkempi liikkeentoisto on olennaisessa roolisgé&éeler 2009, 63-65.)

Dynamiikkaan ja savyjen skaalautumiseen perehdyiailfkasemmin, joten kertaan ai-

noastaan lyhyesti formaattien erot ja niiden vaikset. Digitaaliset kamerat suhtautu-
vat savyihin lineaarisesti, eli tiettyyn rajaani ast ovat taysin nakyvissa kunnes katoa-
vat kokonaan. Filmille kuvattaessa savyt skaalaattlogaritmisesti, eli alkavat haipya

hiljalleen ennen kuin ne katoavat kokonaan. Vaitkaéd skaalautuminen on teoriassa
vahaista, korostuu sen merkitys varsinkin suurettiakaalta tarkasteltuna. Digitaaliset
formaatit voivat jaljitella tata efektia leikkaanelblemassa olevia savyja, joka puoles-
taan heikentaa kuvasignaalia.

Suuri kuvapinta-ala mahdollistaa pienen syvatergalyeen, joka on myds hyvin elo-
kuvamainen piirre. Pieni syvaterdvyysalue mahdalliskuvaajalle valikoitavan kuva-
tarkkuuden, jolla katsojan huomiota voidaan ohjataa-alan sisalla. Pienikennoisten
videokameroiden syvéteravyysalue on huomattavastiesnpi, joka puolestaan ruokkii

"videomaista” vaikutelmaa. Digitaaliset elokuvakaatejaljittelevat filmin kuvapinta-
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alaa suurten yksikennoisten sensoreidensa avallain samat PV- tai PL-kiinnityksen
linssit, joita 35mm filmikameroissa kaytetaan, toiat vastaavalla tavalla myds digitaa-

lisilla formaateilla.

Rakeisuus ja naarmut ovat myds voimakas elokuvasnagfekti. Filmi luottaa hopea-
halideihin kuvia muodostettaessa, ja jos filmiliapee lilan vahén valoa, syntyy eten-
kin tummiin ja keskisdvyihin satunnaista raetekstuuNaarmut puolestaan syntyvat
filmin kulkiessa erilaisten mekaanisten koneistolgpi tallennettaessa ja esitettaessa.
Mahdolliset roskat koneistoissa saattavat vahitgmifiimin pintaa ja synnyttaa kuvissa
esiintyvia viivoja ja koloja. Monet suhtautuvat &kn rakeisiin ja naarmuihin positii-
visesti, pitden niitéd esteettisind kuvaelementtgm@élennaisena osana elokuvamaista

tunnelmaa.

Vastavuoroisesti hyvin kuvatut ja valaistut, korkaduisella digitaalisella videokame-
ralla otetut kuvat voivat nayttdd parhaimmillaapggelottavan puhtailta. Puhdas kuva
on joidenkin mielestd "muovinen” ja "keinotekoinertbisten mielesta miellyttava ja
mielenkiintoinen. Tosin projisoituna digitaalinenva sdailyttdd puhtautensa ainoastaan
digitaalisella projektorilla esitettyna, silla fille skannaamalla digitaaliseenkin kuvaan
syntyy rakeiden aiheuttamaa kohinaa. Lisaksi luKaigilkikasittelyohjelmilla on mah-
dollista jaljitella filmirakeiden kohinaa ja mekasia naarmuja, mikali efekti halutaan

saavuttaa muuten kuin filmille skannaamalla. (Wekia 2010.)

Mista sitten syntyvat kasitteet "elokuvamaisuus”jaleomaisuus”? Koska filmi hallit-

si elokuvan markkinoita yksinoikeudella yli sataota, ehdittiin koko elokuvan kult-
tuuri rakentaa sen ymparille. Videon tekniset téget ennen HD—aikakautta puolestaan
aiheuttivat "videomaisuuden” kasitteen synnyn,asibmitettu kuva, pieni resoluutio,
vahainen dynamiikka, suuret syvateravyysalueetght@nisesti kohiseva kuva olivat
jotain aivan muuta kuin mita ihmiset olivat tottebeslokuvissa nakemaan. Jokainen
esitelty "elokuvamainen” ominaisuus on tosin nykygéljiteltavissd myos digitaalisilla
formaateilla tavalla tai toisella, mutta aivan samdopputulokseen ei ainakaan toistai-

seksi pystyta.

Filmiin usein liitetty k&site "elokuvamaisuus” omkainoastaan ajan saatossa opittu ka-
site siitd, miltd elokuvat nayttavat ja milta nindaulisi nayttdd. James Cameron kertoi

haastattelussa (Cohen 2008), ettéd "suurenevaturgsmtl eivat pelasta elokuva-alaa
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24fps:n aiheuttaman nykimisen kiroukselta”. Kuvaaaipa tulisi hAnen mukaansa nos-
taa 48 kuvaan sekunnissa, jolloin liike olisi nayimpaa. Digitaaliset kamerat kykene-
vat tdhan helposti, mutta filmille se tarkoittdisééntyvia kustannuksia. Ratkaisu tdhan
olisi Cameronin mukaan 2- tai 3-perforaatiojarjetn yleistyminen, jotka esittelin

aikaisemmissa osioissa. Tuotantoyhtitt sen sijagit ele asiasta kovin mielissaéan, sil-
la lisdantyva kuvien maara tarkoittaisi molemmfildemaateille lisda kustannuksia. Ca-
meronin kommentit kuitenkin viestivat siita, ettdogien saatossa opittujen kasitteiden

muutokselle olisi selkeasti kysyntaa, eiké tekn@dgimi tassa tapauksena sille estee-
na.
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6 JOHTOPAATOKSET

Vertailujen pohjalta voidaan todeta, ettd vaikkan®b filmi ja digitaalinen video alka-
vat olla teknisesti hyvin lahella toisiaan, on nmfeissa formaateissa selkeasti omat ja
etunsa ja haittansa. Taman vuoksi formaattien tégiaremmuutta on mahdotonta maa-
rittaa tietdmattd, mihin tarkoitukseen ja minkdkisuvia tullaan tekeméaan. Kameroilla
ja kuvausformaateilla voi olla merkittava vaikutopputulokseen, mutta myoés yleispa-

tevid kuvaamisen osa-alueita 16ytyy.

Yksi naista harvoista molemmille formaateille yktsid asioista liittyy kuvien va-
laisuun. Ennen HD-teknologian kehittymistd videokaat toistivat vain murto-osan
nykyisten kameroiden kirkkauden savyista, muttasijoin valaisun perusperiaatteet
olivat samat riippumatta kameran formaatista tadissta (Brown 1996, 154). Kuvaaja
Michael A. Hofstein siteeraa Ansel Adamsia (Cinevgeaphers 2003) kutsuessaan ku-
vaajia "tekno-artisteiksi”. Olemassa olevaa tekg@a taytyy ymmartaa ja omaksua
nayttavien kuvien saavuttamiseksi, riippumatta@dubdaanko niita 35mm:n filmilla vai
digitaalisella sensorilla. Elokuvien valaisussanol@sta ei ole kaytettavan valokaluston
maaraa tai laatu, vaan se miten erilaisia omin&sausovelletaan ja kuinka niiden

avulla edistetaan tarinoiden visuaalista kerrontaa.

Filmin merkittAvimmaksi eduksi voidaan vertailujparusteella laskea yksil6llinen ku-
vanlaatu, joka viela tanakin paivana maarittelee saltd elokuvan tulee nayttaa. Inka
Ruohela kertoo varimaarittelijan roolia kasitteles@ opinnaytetydssaan (2010, 14) fil-
min sailyneen varsinkin kokeneempien kuvaajien miss8. Filmia arvostetaan etenkin
vaativien kohteiden ja valo-olosuhteiden kanssakgiineltdessa, mutta myos silloin
kun kuvasta halutaan kaunista ja ajatonta. Muutanudizeseen mainittu valon dyna-

miikan logaritminen savyttdminen parantaa myosifilasemaa tassa suhteessa.

35mm filmikuvan korkea laatu nékyy kuitenkin mydsugna kuvauskustannuksina.
Pienten budjettien tuotannoissa tdma voi olla kgkggymys kuvaformaattia valittaes-
sa, mutta budjettien kasvaessa myds 35mm filmikdan hinta-laatu-suhteen merkitys
vahenee. Aikaisemmin esitellyilla 2- ja 3-perforatgkniikoilla voidaan myds saastaa
kustannuksissa, vaikka digitaalisten formaattiematasolle on siitédkin viela matkaa.
Pienille budjeteille digitaaliset formaatit tarj@aaajan valikoiman mita erilaisimpiin
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tarkoituksiin soveltuvia vaihtoehtoja, mutta johaaei ole kynnyskysymys, on 35mm

filmi ehdottomasti varteenotettava vaihtoehto riy# kuvia tavoiteltaessa.

Jalkituotannon kannalta merkittava etu filmille kttaessa on véari-informaation tallen-
tuminen taydellisena jokaiseen filmiruutuun. Tansrsiosta varimaarittelijalla, joka
kuvien varisdvyja muokkaamalla antaa elokuvalleuligen ulkoasun, on suurin mah-
dollinen véripaletti kaytéssaan kuvia tyostettaedsina on ominaisuus, jonka kanssa
digitaaliset formaatit tekevat kompromisseja samakseen korkealaatuisen, mutta jar-
kevasti tyostettavan lopputuloksen.

Digitaalisten kameroiden tekniset edistysaskelaedkdvat kasi kadessa tallennus- ja
tiedonsiirtomenetelmien kehityksen kanssa. Korlssaset digitaaliset elokuvakamerat
tuottavat huikeita maaria dataa joka sekunti, gadnsiirron rajat tulevat usein samaa
vauhtia vastaan kuin milla vauhdilla uusia menei&lkeksitdan. Yksi keino kiertaa ta-

ma ongelma on kuvasignaalin pienentaminen (pakkaampitavalla tai toisella. Tama

tarkoittaa kaytannossa sita, ettd kuvasta pudatetaaissiimalle nakymattomia ele-

mentteja pois varsinainen kuvan karsiessa mahoihan vahan pakkausprosessin
lopputuloksena. (Wheeler 2009, 99.)

Sen sijaan havioton pakkausmuoto pystyy pienentarkééasignaalia tuhoamatta sita.
Kuvainformaatio on siis palautettavissa taydellisekuperaiseen muotoon, bitti bitilta.
Vain harvat digitaaliset videokamerat kayttavatoastaan haviotonta pakkausmetodia,
koska havidllisilla pakkauksilla voidaan saavutteemattavasti parempia pakkaussuh-
teita, eli pienempid datamaaria siirrettavaksi. eigontad informaatiota siis karsitaan
paremman pakkaustehokkuuden ja yksinkertaisemnggraain saavuttamiseksi. lhmi-
sen nakokyvyn rajoitteiden takia erilaisilla matexttigilla algoritmeilla voidaan pak-
kausmetodeja optimoida niin, etta niiden tekemmtidutoksilla on mahdollisimman va-

han, jos ollenkaan, vaikutusta katselukokemuks@®ikipedia 2010c.)

Kameroiden pakkausmenetelmét eivat ole kuitenkagsirt ongelmaton aspekti. Sig-
naalia voidaan toki parhaimmillaan pienentda joPpa® alkuperdisesta minimaalisella
havidlla kuvanlaadussa, mutta todellisuudessa Wagksaattaa olla radikaalimpi. Koska
kuvasta kadotetaan "ndkymatonta” informaatiotadaan helposti kadottaa savyja jotka
olisivat kayttokelpoisia jalkityévaiheen varimaéelyssa. Optimaalisin tilanne kuvan-

laadun kannalta olisi tdysin pakkaamaton kuvaajetirimaarittelijalla olisi mahdolli-
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simman suuri paletti kaytéssaan kuvia tyostettae$sdellisuus on kuitenkin aina

kompromisseja taloudellisuuden ja laadun valiNgikjpedia 2010c.)

Tastd hyvanad esimerkkind mainittakoon viime aikoyteistyneet digitaalisten jarjes-
telmékameroiden videokuvausominaisuudet. Esimerlgiggskuussa 2009 lanseerattu
Canonin EOS 7D tarjoaa videokuvausmahdollisuudgaetia HD-resoluutiolla (1920 x
1080) ja 24 kuvan sekuntinopeudella. Kameran keam&anon APS-C, joka on kool-
taan 76 % taydesta kennokoosta. Selkeina etuildiakidvausformaatilla ovat muun mu-
assa muita videokameroita edullisemmat kuvauskosteset, linssien vaihtomahdolli-
suus sekd mahdollisuus kuvata hyvinkin vahassédstalksessa jarjestelmakameroiden
suurten valoherkkyyksien myodta. Rungon hienosadadolyos 35mm kameroiden PL-
kiinnityksen linssit saadaan yhteensopiviksi rung@anssa, laajentaen kayttopotentiaa-
lia entisestaén. (Maschwitz 2009.)

Suurin haittapuoli 16ytyy kuvan korkeasta pakkaildgseasta, joka on samaan aikaan ta-
man formaatin siunaus ja kirous. Rajusti pakattuakmahdollistaa halvat kuvauskus-
tannukset, koska tall6in videokuva mahtuu helptestallisille jarjestelmékameroissa
kaytetyille muistikorteille. Vastavuoroisesti kuvasavitetyt savyt katoavat kokonaan,
jolloin kuvan tyéstaminen jalkikateen vaikeutuu.sf@huolimatta taman kaltainen ku-
vausformaatti on yleistymassa etenkin pienten ltiefetuotannoissa juuri kustannus-
tehokkuutensa ansiosta, mutta myods vaihdettaviessien tuoma muuntautumiskykyi-
syys ja suuri valoherkkyys houkuttelevat kokeilem&@maatin mahdollisuuksia. (Ma-
schwitz 2009.)

Filmilaatujen kehitys on nykyaan paaasiassa KodgkiRujin valista kahden kauppaa.
Kodakin filmit tuottavat aavistuksen lampiman kuy&uijin hallitessa paavarien toista-
misen selkeammin. Vuonna 2010 Fujin lanseeraamausyutuji Vivid 500 -materiaali,

vahvistaa valmistajalle tyypillistd paavarien vokkautta entisestaan. Testien perus-
teella my6s mustan savyt toistuvat rikkaina ja peimé vaativissakin olosuhteissa, esi-
merkiksi pelkkien katuvalojen valaisemissa yokuwasga. Naiden ominaisuuksien
my6ta Fuji Vivid 500 —materiaalia voidaan pitaa &owa kilpailijana suositulle RED-

formaatille filmin ja videon vélisessa kamppailusg2uohela 2010, 49.)

RED-kuva on kuitenkin talla hetkella selke&sti fénsuositumpi kuvausformaatti Suo-

messa. Vuoden 2008 jalkeen monet suomalaiset mtkitivat ja mainostuotannot on-
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kin kuvattu RED-kameralla. Muualla maailmassa tiarei kuitenkaan ole aivan nain
selked, ja Ruotsissa kaytetaankin vielad filmiatdjisia formaatteja enemman. Suomen
ulkopuolella RED-kuvaa kaytetaan huomattavasti enam filmikuvan rinnalla. Ke-
vaalla 2010 on kuitenkin ollut havaittavissa filmpalautumista suosioon myés Suo-
messa. (Ruohela 2010, 14.)
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7 POHDINTA

Kun ensimmaisen kerran mietin filmin ja videon edtta opinnaytetydni aiheeksi, olin
lahes varma lopputuloksen olevan selkeasti enenthgitaalisten formaattien eduksi
kuin mita lopputulosten perusteella on paatelté@vigsoja formaattien valilta kylla 16y-
tyy, kuten tyoni perusteella toivottavasti tuli ilnErot eivat kuitenkaan ole niin suuria,
ettd kumpaakaan formaateista voisi kutsua yliveetesi toiseen ndhden. Yhteenvedon
perusteella on myds selkeésti paateltavissa, eitvat ominaisuudet soveltuvat erilai-
siin tilanteisiin ja tuotantoihin. Tasta johtuenrfaatteja ei pidakaan asettaa kilpailuti-
lanteeseen, vaan nahda molemmat formaatit kahtdasena tytvalineena. Aivan ku-
ten taulua maalatessa voi soveltaa erilaisten péxden tekeméaa jalked, voidaan digi-
taalisia kuvia yhdistaa filmiin molempien formaatti parhaiden ominaisuuksien hyo-

dyntamiseksi.

Vaikka Ansel Adamsin opetukset luomisprosessessta|ineiston hallinnasta koskevat
ensisijaisesti valokuvausta, voidaan hanen teaaoitmielestani soveltaa kaytannossa
mihin tahansa luovuutta vaativaan aktiviteettiimdafs kehottaa tuntemaan tyévali-
neensa potentiaalin, jotta siitd saadaan parastssioiky irti tilanteesta riippumatta.
Filmin ja videon véliseen vertailuun Adamsin esgiean konseptin voidaan ndhda ot-
tavan kantaa kyseenalaistamalla koko kilpailualsgtteAmmattilaisen tulee tuntea tyo-
valineensd, mutta jatkuvasti kehittyva teknologgkeuttaa tyévalineisiin perehtymista

merkittavasti.

Filmi& on voitu tutkia ja testata yli sadan vuodgan verrattain rauhassa, silla formaa-
tin perusperiaatteet ovat pysyneet samana laprfast Liséksi filmille kuvattaessa itse
kamera ei ole yhta ratkaisevassa roolissa loppkgelo kannalta kuin kaytettava filmi-
laatu. Tasta johtuen tekniset muutokset filmikaro historiassa eivét ole vaatineet
vastaavanlaisia uudelleentestaamisprosesseja,dakaalisilla kameroilla ovat erittain
olennaisia, elleivat jopa pakollisia aina uuden &ean kayttbonotossa ja ohjelmistoja

paivitettdessa.

Digitaalisia formaatteja tulee lisaa ja olemassvatkin kehittyvat jatkuvasti. Vertaus-
kuvallisesti voidaankin kysya kuinka kukaan voi mgha maalaamaan kun pensselit

vaihtuvat jatkuvasti? Nopea teknologinen kehitystaki loistava asia kuvaamisen tek-
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nisista nakokulmista tarkasteltuna, mutta toisasé¢tahidastaa niin kameroiden, kuvien
kuin koko elokuvakerronnankin tutkimista ja kehiti&td. Digitaalista formaattia ajaa
eteenpdain tavoite saavuttaa 35mm filmin "elokuvareai ulkoasu, mutta mielestani
olennaisempaa olisi tutkia sahkdista kuvaa ja steanpiaalia. Sen sijaan, etta koetetaan
sokeasti jaljitella jotain jo olemassa olevaa, asiin kehitelld jotain uutta ja ennenna-

keméatonta.

Elokuvan kehityksen takana suurin yksittainen telan kuitenkin aina ollut, ja tulee
aina olemaan raha. Ennen &éanielokuvan vaatimaaukoggeuden muutosta elokuvia
tuottavat tahot olivat taysin tyytyvaisia 16 kuvasakunnissa, rippumatta siitd aiheutti-
ko matala nopeus kuviin valkkymista ja nykimistéogguden nostaminen tarkoittaisi
lisda filminkulutusta, mika tarkoittaisi lisda kasnuksia ja véhemman potentiaalista
katetta. Adnen toistaminen ei kuitenkaan olisi wa#ailman muutoksia, joten tuotanto-
portaankin oli taivuttava pakon edessd. Mydhemreievision synnyn myotéa teatte-
rielokuva alkoi menettaa suosiotaan, joten kats@djidyi houkutella teattereihin uusin
keinoin. N&in syntyivat leveampien kuvasuhteiderstgreoaanen tarjoamat uudet ela-
mykset, joita ei vield pystytty jaljittelem&&n Kaitsomoissa. Historia on tdynné vastaa-

via esimerkkeja, tuoreimpana elamyksena illuusiokaotteisesta elokuvasta.

Taloudelliset ja taiteelliset aspektit kohtaavatkelvan saralla harvoin, jos koskaan. On
siis syyta olettaa, etta suuria muutoksia ei elekewllisuudessa tapahdu ennen kuin
jokin asia lakkaa olemasta taloudellisesti hyodgh, tai ilmestyy jokin uusi ja tuot-

toisampi menetelma vanhoja metodeja korvaamaamirihaittapuolista merkittavin

onkin juuri kustannukset, ja digitaalinen formaatti hiljalleen saavuttamassa samat
tekniset vaatimukset parempaan hintaan. Tassaesdatdilmille on vaikeaa ennustaa
kovin valoisaa tulevaisuutta. Elokuva-ala ei kuiki@an ole tullut tunnetuksi nopeista

suunnanmuutoksista, joten hautajaisia ei vieldasisksi ole syyta suunnitella.

Filmin vannoutunut kannattajakunta pitad myods omaHlaltaan huolen siita, ettei for-
maatti paase katoamaan lahiaikoina. Muun muasssaj@hfQuentin Tarantinon tunne-
taan fanaattisena filmin kannattajana. Hanen té&tetsanoneen haastattelussa (Rey-
nolds 2009) lopettavansa elokuvien tekemisen 6Qizaca. Jos kuitenkin saavutaan
tilanteeseen jossa kaikki 35mm filmiteatterit omvaitu digitaalisella projisoinnilla, ei

han omien sanojensa mukaan saavuta kuuttakymmeviaatta.
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Digitaalisten kameroiden tulevaisuudesta varmaksi wannoa ainoastaan sen, etta
2000-luvulla alkanut kehitys ei tule hidastumaamvéosina. Modernit digitaaliset elo-
kuvakamerat ovat tietokoneita hyvin monessa subtega tietokoneiden teknisen kehi-
tyshistorian perusteella voidaan digitaalisellekal@lle ennustaa hyvinkin valoisaa tu-
levaisuutta. Prosessorit nopeutuvat, kuvasensouitesevat, tallennus- ja tiedonsiirto-
menetelmat tehostuvat ja toivon mukaan myoés akkaiekia pysyy kehityksessa mu-
kana lisdaantyvan virrankulutuksen kattamiseksiaKitjoittaessa kaikki edella mainitut

aspektit tulevat toteutumaan RED-kameravalmistajievassa Epic-mallissa.

Loppukaneettina tyoélleni toimii varsin ilmeinen, ttaiusein myos hyvin nakymaéatén
syvaluotaus elokuvan perusolemukseen. Hyva kamaekavaformaatti ei tee hyvia ku-
via. Hyvét kuvat eivat myoskaan tee hyvia elokulkuvat syntyvat kasikirjoituksis-
ta ja kasikirjoitukset tarinoista. Hyvan elokuvaohfa onkin ennen kaikkea hyvissa ta-
rinoissa. Kuvien, kameroiden, kuvaajien ja ohjaajiehtava onkin tarinoiden henkiin
herattamisessa. Teknologian ei pida sanella luosniudjoja, vaan edistaa visioiden to-

teuttamista, aivan kuten Ansel Adams teorioi jo eRhvuosisata takaperin.
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