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THVISTELMA

Kauppi, Joona & Ylipelto, Matias 2010. Tekijat Internetiin - Tekijaportaalin toteutus
Codelgniter-sovelluskehykselld. Opinndytetyd. Kemi-Tornion ammattikorkeakoulu.

Kaupan ja kulttuurin toimiala. Sivuja 56. Liitteet 1 - 3.

Opinndytetyon tavoitteena oli luoda toimeksiantajan verkkokaupan tarpeita vastaamaan
pilottiversio tekijéportaalista, joka yhdistdd tekijat ja asiakkaat. Toteutuksessa
keskeisend nédkokulmana oli palvelun kaytettavyys seka jatkokehityksen mahdollistava

suunnittelu.

Tyomme eteni konstruktiivisen tutkimusotteen mukaisesti soveltavana tutkimuksena,
jossa pyrimme toteuttamaan tekijéportaalin olemassa olevan tiedon pohjalta. Osana

tutkimusta oli myos tekijaportaalin toiminnallisuuksien méarittely.

Toteutimme tekijéportaalin kéyttden Codelgniteria, joka on avoimen lahdekoodin
sovelluskehys  PHP-ohjelmointikielelle.  Suoritimme  ohjelmoinnin  Eclipse-
ohjelmointiymparistossd ja tallensimme lahdekoodin toimeksiantajan palvelimella
sijaitsevaan versioarkistoon SVN-versionhallintajarjestelméalld. Suunnittelimme ja
toteutimme sovelluksen kayttdman tietokannan viisivaiheisen suunnitteluputken

mukaisesti. Kdytimme tietokannassa MySQL-hallintajarjestelméaa.

Ulkoasun suunnittelussa huomioitiin  eri  kayttdjat erottamalla kayttajaryhmien
kayttoliittymat toisistaan erilaisin vérein. Tekijaportaalin ulkoasun toteutuksessa
kaytimme 960 Grid System -CSS-rakennekehystd, joka nopeutti ulkoasuun liittyvien

ratkaisujen tekemista.

Opinnaytetyon lopputuloksena syntyi pilottiversio tekijéportaalista, josta puuttui vield
lopullisen version kannalta oleellisia toiminnallisuuksia, mutta joka oli valmis

jatkokehitysta varten.

Avainsanat: verkko-ohjelmointi, PHP, relaatiotietokannat, SQL, verkkopalvelut,

kaytettavyys



ABSTRACT

Kauppi, Joona & Ylipelto, Matias 2010. Moving contractors to the Internet -
Implementation of contractor online service with Codelgniter framework. Bachelor’s
Thesis. Kemi-Tornio University of Applied Sciences. Business and Culture. Tornio.

Pages 56. Appendices 1 - 3.

The goal of our bachelor thesis was to create an online service which meets with our
client’s need to connect customers with contractors. The focus of the implementation

was to create a user friendly online service which could be easily further developed.

Our work was executed with a constructive research method. We aimed to implement
the online service based on knowledge that already exists. Defining the service’s

functionality was also a part of the research.

Contractor online service was built on Codelgniter which is an open source PHP
framework. Coding was done in Eclipse software development environment. Source
code was stored and saved remotely to SVN version control system’s repository. We
designed and implemented the service’s database using a five phase method. We used

MySQL as the database management system.

While designing the layout, we paid special attention to different user groups by
visually separating their user interfaces with different colors. Layout’s structure was

built on 960 Grid System framework which sped up the implementation progress.

As a result of our thesis the pilot version of contractor online service was born. Some
essential features were still missing but the contractor online service was ready for

further development.

Keywords: web programming, PHP, relational databases, SQL, Online services,

usability
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1. JOHDANTO

1.1 Opinnéytety6n tausta

Kaupankaynnin siirtyessd yha enemman verkkokauppoihin, asiakkaan ja myyjan
valinen henkilokohtainen vuorovaikutus jaa vahaiseksi tai jopa olemattomaksi. Tdma
saattaa aiheuttaa ongelmia, joita ei ole aiemmin vélttdmattd edes tiedostettu. Jos
esimerkiksi asiakkaan oma ammattitaito ei riit4 juuri hankitun tuotteen asennukseen, on
fyysisessé kaupassa asioitaessa mahdollista tiedustella henkilokunnalta asiaankuuluvaa

asennusapua, mutta verkkokaupassa tatd mahdollisuutta ei ole.

Suorittaessaan kevéalla 2010 tyOharjoittelua toimeksiantaja-yrityksessa toinen tdmén
opinnaytetyon tekijoistd yhdessé yrityksen henkilokunnan kanssa tormési edella
mainittuun ongelmaan, jossa asiakkailla oli tarvetta 16ytdd hankkimalleen tuotteelle
sopiva asentaja. Tapauksissa asiakkaalta joko puuttui taito asentaa tuote itse, tai sitten
lakiteknisistd asioista johtuen tuotteen asennus itse ilman asiaankuuluvaa lupaa on
kiellettyd. Ongelma korostuu verkkokaupassa asioitaessa, kun ostotilanteessa ei ole

mahdollista kddntya suoraan kenenkaan puoleen.

Yrityksessa pohdittiin, ettd asiaa helpottaisi palvelu, jonne verkkokaupan asiakkaita
voitaisiin ohjata, kun he tarvitsevat ammattilaisen apua. Téllaisia palveluita on jo
olemassa toisten tahojen toteuttamana, mutta nédiden palveluiden kéyttdmista tahén
tarkoitukseen ei koettu toimeksiantaja-yrityksessd tarkoituksenmukaiseksi, vaan
asiakkaalle tulisi voida tarjota tekijoiden tiedot “samalta luukulta”. Ratkaisuksi
ongelmaan tarvittaisiin ammattilaisten ja tekijoiden yhteystietoja valittavé palvelu, josta
asiakas voisi halutessaan etsid yrityksid, jotka voivat toteuttaa asiakkaan tarvitsemia
asennuspalveluita. Samalla myods tekijat voisivat tuoda oman osaamisensa esiin

palvelussa kaupan asiakkaiden nahtaville.

Yrityksesta  kysyttiin - Kiinnostusta niin  sanotun  tekijaportaalin  tekemiseen

opinnaytetyona. Tarjouduimme tekemaan sovelluksen ja yritys otti tarjouksen vastaan.



1.2 Tavoite

Opinnaytetyon tavoitteena oli luoda tekijoitd ja asiakkaita yhdistava palvelu, jonka
kautta he voivat olla yhteydessé toisiinsa. Palvelu toteutettiin tekijaportaalina, eli
verkkosivuna, jossa rekisterdityneet tekijat voivat mainostaa omia palveluitaan tiettya
vuosimaksua vastaan. Asiakkaat voivat hakea sivuilta heille sopivaa tekijaa toimialojen

palvelun kautta.

Toteutus tuli suorittaa nopeaan sovelluskehitykseen soveltuvalla Codelgniter-nimisella
PHP-sovelluskehykselld. Tekijaportaalista oli tarkoitus saada valmiiksi niin sanottu
pilottiversio, jota voidaan jatkokehittdd opinndytetyon paattymisen jalkeen.
Jatkokehityksen kannalta oli siis kiinnitettdva erityisen paljon huomiota sovelluksen

dokumentointiin ja suunnitteluun.

1.3 Tutkimusmenetelma

Opinnaytetydémme tehtiin  soveltavana tutkimuksena kéyttden konstruktiivista
tutkimusotetta. Konstruktiiviselle tutkimukselle luonteenomaista on uuden
todellisuuden rakentaminen olemassa olevan tiedon pohjalta. Samalla on ratkaistava,

millaista uutta todellisuutta halutaan rakentaa. (Jarvinen & Jarvinen, 102.)

Tarkoituksenamme oli luoda jo olemassa olevan palvelun tueksi sovellus, jota voitaisiin
kayttad my0s omana irrallisena kokonaisuutenaan. Pdadyimme kayttdmaén

konstruktiivista tutkimusotetta parhaiten tarpeitamme vastaavana.

1.4 Tyovélineet

Opinnaytetyon tyostossa pyrittiin mahdollisimman pitkélle kayttaméaan ilmaisia vapaan
ldhdekoodin ohjelmistoja. Ainoana poikkeuksena oli Microsoft Office 2010 -toimisto-

ohjelmisto, jota kaytettiin dokumenttien Kkirjoittamiseen.
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Tybasemina kaytimme koulun puolesta saatuja Dell Latitude E6400 -mallisia

kannettavia tietokoneita, joissa oli asennettuna Windows XP- seka Linux Ubuntu -

kayttojarjestelmat.

Sovelluksen suunniteluvaiheessa kéytimme kayttotapauskaavioiden piirtdmiseen
StarUML-ohjelmaa. Tietokannan suunnittelussa ja toteuttamisessa kaytimme MySQL
Workbench -ohjelmaa. Kayttoliittyman naytét suunnittelimme Pencil-ohjelmalla.

Sivuston grafiikan luomiseen kaytimme Gimp-kuvankaésittelyohjelmaa.

Ohjelmointiin kaytimme Eclipse-ohjelmointiymparistdd, johon latasimme tuen PHP-
kielelle ja SVN-versionhallinnalle. V\ersioarkistoa sailytimme toimeksiantajan
palvelimella. Koodin testaamiseen ké&ytimme tydasemille asennettua XAMPP-
palvelinohjelmistoa sek& Internet Explorer-, Mozilla Firefox- ja Google Chrome -

selaimia.

1.5 Kasitteita

Aivoriihi on luovan ongelmanratkaisun standardimenetelmd, jolla tuotetaan ideoita
ryhmassa. Aivoriihelld on ryhmén vetéja, joka kirjaa kaikki rynméan tekemat ehdotukset
ylos. ldeoita ei arvioida heti, vaan arviointi jatetddn myOhempéadn ajankohtaan.
(Lavonen & Meisalo & al., 2010.)

Avoin lahdekoodi eli open source on tapa kehittdd ja jaella tietokoneohjelmistoja.
Asiakas saa vapaasti kayttdd, kopioida, muunnella ja jaella avoimen l&ahdekoodin
ohjelmaa — ilman lisenssimaksuja ja tyolasta lisenssien yllapitoa (Avoin ldhdekoodi
2010). Tunnetuimpia avoimeen ldhdekoodiin perustuvia ohjelmia ovat Firefox-Internet-

selain, Open Office.org -toimisto-ohjelmisto seké Linux-kayttojarjestelma.

CASE-ohjelmisto (lyhenne sanoista Computer Aided Software Engineering) on
ohjelmisto, jolla voidaan laatia tietokannan késitemalli kuvauksineen seka generoida
siitd halutun tietokantajarjestelmén taulujen ja indeksien perustamiskaskyt (Hovi,
Huotari & Lahdenmaki 2005, 336).

PHP (lyhenne sanoista PHP: Hypertext Preprocessor) on laajalti kéytetty palvelimella



9
suoritettava ohjelmointikieli. PHP-ohjelmointikieltd voidaan my®s upottaa suoraan

HTML-sivujen siséan.

Sovelluskehys eli  framework on ohjelmoinnin  nopeuttamiseen tarkoitettu
apuvéline, runko”, jonka paille ohjelmaa tehddén. Se esimerkiksi siséltaa valmiita
ohjelman osia joita ei tarvitse Kirjoittaa itse uudelleen ja nain ollen nopeuttaa uusien
sovellusten kehittdmistd. Opinndytetydmme toteutuksessa kaytetddn Codelgniter-

nimista PHP-kielelle tarkoitettua sovelluskehysta.

MySQL on suosittu avoimen lahdekoodin relaatiotietokannan hallintajarjestelma, joka
on saatavissa ilmaiseksi GPL-lisenssilla. MySQL on saatavissa myo6s kaupallisella
lisenssilld, jos GPL ei ole sopiva. (MySQL 2010.)

HTML  (lyhenne sanoista Hypertext ~Markup Language) on  verkkosivujen
rakentamisessa kaytettdva kuvauskieli. Se vakiintui Internetin hypertekstin kieleksi
1990-luvun alussa. HTML-kielelld kuvataan kuinka verkkosivut nakyvét, ja kuinka
sivut ovat linkitettyin toisiinsa. (Metsdmaki 2000, 34.)

CSS (lyhenne sanoista Cascading Style Sheets) on rakeenteellisten dokumenttien,
kuten HTML-tiedostojen esitystavan méaarittelevé tyylikieli. Sen avulla voidaan eriyttaa
HTML-dokumenttien sisélto esitystavasta. (CSS Introduction 2010.)

SQL (Lyhenne sanoista Structured Query Language) on léhes kaikkien
relaatiotietokantatuotteiden tukema tietokannan maéarittely- ja kasittelykieli. SQL-
kielelld tehdddn taulujen maarittely, tietojen haku, péivitys ja poisto seka

valtuusmaaritykset ja tapahtumankasittelyn ohjausta. (Hovi ym. 2005, 345.)

Subversion lyhennettynd SVN on monipuolinen versionhallintajarjestelmd, joka on
alkuperin kehitetty korvaamaan CVS-versionhallintajérjestelméd (Concurrent Versions
System). SVN mahdollistaa suurien tiedostojoukkojen muokkaamisen hajautetusti
verkon yli siten, ettd kaikkien kayttdjien tiedostot pysyvéat ajan tasalla. SVN
mahdollistaa myo6s aikaisempien tiedostoversioiden palauttamisen versioarkistosta.

(Apache Subversion Features 2010.)

XAMPP (lyhenne sanoista tai termeistda X (merkityksessa cross-platform), Apache
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HTTP Server, MySQL, PHP, ja Perl) on ilmainen avoimeen ldhdekoodiin pohjautuva

palvelinohjelmisto. Sit4 kehittdd voittoa tavoittelematon Apache Friends -projekti, joka
perustettiin vuonna 2002. (Apache Friends 2010.)

ZIP on tiedon pakkaamiseen kaytettdva menetelmé. ZIP-paketissa useampi tiedosto on
pakattu yhteen pakettiin vahemman tilaa vievddn muotoon. Nain ollen useasta
tiedostosta koostuvaa kokonaisuutta on helpompi levittdd. ZIP-tiedostojen péate on .zip.
(Helsingin yliopisto 2004.)
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2. SUUNNITTELU

2.1 Sovelluksen toiminnallisuuksien maarittely

Ensimmaisend suunnitteluvaiheena ryhdyimme pohtimaan tekijdportaalin mahdollisia
kayttotapauksia eri osapuolten kannalta. Kaytimme toiminnallisten vaatimusten
listaamisessa tydmenetelména aivoriihtd. Aloitimme listaamalla toimeksiantajayrityksen
henkiloston kanssa palaverissa kaikkia mahdollisia toiminnallisuuksia, joita valmiissa
sovelluksessa toivottiin olevan. Kirjasimme kaikki ideat ylos Excel-taulukkoon. Téssa
vaiheessa emme  kiinnittdneet  vield liikaa huomiota toiminnallisuuksien
tarpeellisuuksiin, vaan annoimme mielikuvituksemme lentdd. Kun saimme listattua
toiminnallisuuksia tarpeeksi, aloimme jakaa taulukon rivejé eri ryhmiin sen perusteella,
kuinka tdrkeitd ne olivat tekijdportaalin perustoiminnan kannalta. Tarkeimmiksi
luokitellut toiminnallisuudet paatyivat opinndytetyona tehtdvan pilottiversiosovelluksen

vaatimuksiksi ja vahemman tarkeét sdastimme jatkokehitysta varten.

Seuraavaksi  aloimme  kuvata  sovelluksen  k&yttGtapauksia. Kaytimme
kayttotapauskuvausten Kirjoittamisessa hyodyksi erdanlaista kiintedd rakennetta, jossa
jokaisesta kayttotapauksesta Kirjoitimme ylos seuraavat tiedot: tavoite, edellytykset,
onnistuneen suorituksen maaritelmé, virhetilanteet, ensisijainen toimija, vaihtoehtoinen
toimija ja vapaamuotoinen toiminnallinen kuvaus. Kéayttétapauksen toiminnalliseen
kuvaukseen saatoimme halutessa kirjoittaa useita tapahtumakulkuja. Numeroimme
kayttotapaukset juoksevasti. “Rekisterdidy palveluun”-niminen kayttdtapauskuvaus on
liitteena (Liite 1).

Sovelluksen toiminnallisuuksien muodostaman kokonaisuuden hahmottamiseksi
paatimme kuvata sovellusta kédyttotapauskaaviolla, johon merkittiin jokainen méaritelty
kayttotapaus seké niiden toimijat ja yhteyssuhteet. Kéyttétapausten toimijoita eli rooleja
olivat tekijé, asiakas, yllapitdja ja verkkokauppa. Kaavion kéyttdtapaukset vastasivat
numeroinniltaan ja nimiltddn k&yttotapauskuvauksia. Kayttotapauskaavio 1oytyy
liitteend (Liite 2).
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2.2 Tietokanta

Tekijaportaalisovellus tarvitsee toimiakseen raataldidyn tietokannan, jota se voi itse
kasitelld. Sovelluksen tietokannalle pelkka tietovarastointi ei riitd, koska sovelluksen
kayttotapaukset perustuvat operatiiviseen eli tuotannolliseen tietojenkaésittelyyn, jossa
tietokannan tietoja on oltava mahdollista paivittdd sovelluksen toimesta. Voidaankin
sanoa, ettd tekijaportaalin tietokannan on oltava operatiivinen tietokanta. Sovelluksen
on voitava kayttaa tietokantaa monella tapaa, kuten tehda kyselyja, késitella tapahtumia

ja ajaa erdajoja. Kaikkia néité voi tapahtua jopa samanaikaisesti. (Hovi ym. 2005, 15.)

Rakenteeltaan tietokannat voidaan jakaa eri tyyppeihin, joita ovat mm. verkkomalliset,
hierarkkiset ja relaatiotietokannat. Nykyisin kaytetyistd tietokannoista valtaosa on re-
laatiotietokantoja. Ne ovat helpompia kéayttdd ja muuttaa kuin perinteisemmat verkko-

malliset ja hierarkkiset tietokannat. (Hovi ym. 2005, 5.)

Paatimme yhdessd toimeksiantajan kanssa toteuttaa tietokannan MySQL-
relaatiotietokantaohjelmalla, koska se oli valmiiksi asennettuna toimeksiantajan palve-
linymparistossa. Perustelimme tietokantaohjelman valintapdatosta myos sen maksutto-
muudella, suorituskyvylld, joustavuudella ja monipuolisuudella. MySQL on kaiken ta-
méan lisdksi myos erittdin suosittu relaatiotietokantaohjelma ja sille 16ytyy oppaita ja

Kirjallisuutta runsaasti.

Suunnittelimme tietokantaa vaiheittain suunnitteluputkimallin mukaisesti. Suunnittelu-
putken vaiheet voidaan jakaa kahteen paaryhmééan, joista ensimmainen on tuoteriippu-
maton looginen suunnittelu, jonka vaiheita ovat kasiteanalyysi, tarveanalyysi ja norma-
lisointi. Toinen vaiheryhmd on nimeltdan tuotekohtainen fyysinen késittely, jonka vai-
heita ovat tietokannan toteutus ja suorituskyvyn viritys. Viimeistaan jalkimmaisen vai-
heryhman kohdalla taytyy olla valittuna tietokannan hallintajarjestelma eli TKHJ (Hovi
ym. 2005, 24). Kaytimme tdssa projektissa MySQL-hallintajérjestelmda. Kuva 1 ha-
vainnollistaa tietokantojen suunnitteluputkea (Hovi ym. 2005, 24).
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Kasite- !:> Kasitemalli
analyysi (kasitekaavio) I_L;c:e-
I u-
Tarve- |:> Taydennetty maton
analyysi kasitemalli looginen
suunnittelu
o e e Normalisoitu
Normalisointi | ) iasitamaili
Tietokannan — Tuote-
toteutus [:> Taulumaaritykset kohtainen
fyysinen
Suoritus- I:> Riittavat indeksi- suunnittelu
kyvyn viritys maaritykset ym.

Kuva 1. Tietokantojen suunnitteluputki

Suunniteluputkessa eteneminen vaiheesta toiseen ei tapahdu “vesiputousmaisesti” tai
“kuten putkessa”, niin kuin nimi voi antaa ymmartad, vaan tyota tehddén yleensa
spiraalinomaisesti tai iteratiivisesti. (Hovi ym. 2005, 24.) Tama sopi meidan
projektiimme, silld opinndytetydn aikana valmistunut tekijaportaalisovellus ei ollut
lopullinen versio, vaan niin sanottu pilottiversio. Siind ei ollut vield kaikkia
toiminnallisuuksia ja ominaisuuksia, joita sovelluksen varalle oli kaavailtu.
Jatkokehityksen kannalta oli oleellista, ettd olemassa olevan tietokannan laajentaminen

oli mahdollista.

2.2.1 Kasiteanalyysi

Kasiteanalyysin keskeisin p&damaara on saada aikaiseksi tietokannasta graafinen
kasitemalli, josta kdy ilmi eri kasitteet ja niiden véliset yhteydet. K&sitemallilla voidaan
havainnollistaa tiedot, joita tietokantaan talletetaan. Kasitemalli toimii siis eréanlaisena
reaalimaailman kohdealueen ja tietokannan valisend ikkunana, jonka avulla ihmisen on

helpompi ymmartaa tietokantaa.

”Késitemalli kuvataan yleensd graafisena késitekaaviona eli ER-kaaviona jollakin
sovitulla esitystavalla, nk. kuvaustekniikalla eli notaatiolla.” (Hovi ym. 2005, 33.)
Kaytimme ER-kaavion piirtamisen tydkaluna MySQL Workbench open-source

ohjelmaa. MySQL Workbench on CASE-ohjelmisto, jolla voimme myShemmin luoda



14
MySQL-taulujen ja -indeksien perustamiskaskyt valmistuneen késitemallin pohjalta.

Kasitemallin hahmottamisessa lahdimme liikkeelle vaatimusmaarittelyn k&yttétapausten
kautta. Pyrimme etsimddn luomastamme kéytt6tapauskaaviosta mahdolliset
asiakokonaisuudet omiin Kkasitteisiinsd. Ensimmaisind kasitteiksi hahmottui hyvin
konkreettisia asioita kuten kayttaja, toimiala ja tilaus. MySQL Workbench piirsi
kasitteet kaavioon laatikoina. Relaatiotietokannoissa kaésitteitd kutsutaan yleisesti
tauluiksi, mutta emme kaytd kyseista nimitystéd vield téssé vaiheessa, koska etenemme

suunniteluputkessa vield tuoteriippumattoman loogisen suunnittelun alueella.

Jokainen Kkasite pitad sisdllaédn tietoja eli attribuutteja. Tiedot ovat kasitteen
ominaisuuksia. Esimerkkiné jo muodostetulle kéyttajakasitteelle tietoja voivat olla nimi,
osoite, puhelinnumero ja sahkopostiosoite. Kasitteen tiedoista taytyy muodostua myos
yksilOivé tieto eli toisin sanoen perusavain. Perusavaimena oleva tieto ei saa puuttua,
koska silloin tietokannasta ei tule Coddin maérittelemien eheyssaantéjen mukainen eika
se talloin vastaa reaalimaailmaa. (Hovi ym. 2005, 11.) Lisdsimme kasitteille useimmiten
perusavaimeksi id-numeron, jonka nimi muodostui kasitteen nimestd, johon lisataan

paite ”_id”, esimerkiksi kayttaja_id.

Tiedot tallentuvat kaésitteisiin esiintymind. Kun kasitteen tiedoille annetaan arvot,
saadaan aikaiseksi esiintyma. Kayttdja-kasitteen esiintymid ovat kayttajat, joilla
kullakin on omat tietonsa. Esiintymé&t erottuvat toisistaan yksilGivien perusavainten

ansiosta.

Kasitteet eivét aina ole itsendisid kokonaisuuksia, vaan useimmiten ne liittyvéat toisiin
kasitteisiin. Kéasitemallissa voidaan kuvata késitteiden valisid yhteyksia erilaisilla
notaatioilla. MySQL Workbench piirtdd yhteydet ns. “harakanvarvasnotaatiolla”. Nimi
notaatiolle tulee siitd, ettd kasitteiden valille piirtyvat yhteydet nayttavat useimmiten
harakanvarpailta. (Hovi ym. 2005, 34.) Harakanvarvasnotaatiossa yhteydet voidaan
jakaa kolmeen tyyppiin: yksi-yhteen, yksi-moneen ja moni-moneen. Kuvassa 2 esitetaan

yhteyksien piirrossymbolit.
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Kuva 2. Yhteystyyppien piirrossymbolit

Naista yksi-yhteen tarkoittaa, ettd tietyn kasitteen kuhunkin esiintymaan liittyy vain yksi
toisen kasitteen esiintymd. Yksi-moneen-yhteydessd kasitteen esiintymddn voi liittya
toisesta Kkasitteestd useita esiintymid. Tama yhteystyyppi on kasitemalleissa yleisin.
Moni-moneen-yhteys voidaan kasittdd siten, ettd esimerkiksi kayttaja-kasitteen
esiintymilld eli kayttdjilla voi olla monta toimialakasitteen ilmentymaé eli toimialaa ja
toisin pain. Moni-moneen-yhteytta voidaan myos kayttaa kasitemalleissa. Useimmiten
tallaiset yhteydet on kuitenkin syytd purkaa auki muodostamalla jokin vélikéasite eli
assosiatiivinen kasite. (Hovi ym. 2005, 44.) MySQL Workbench muodostaa moni-
moneen-yhteyksissa automaattisesti téllaisen valiké&sitteen jonka perusavain koostuu
liitettyjen ké&sitteiden perusavaimista. Kuvassa 3 on esimerkki moni-moneen-yhteydesta,

joka on purettu kahdeksi yksi-moneen-yhteydeksi vélikasitteen avulla.

| kdyttaja v | toimiala v
kayttaia_id INT toimiala_id INT
nimi VARCHAR({45) nimi VARCHAR(45)
osoite W ARCHAR(45) kuvaus ¥ ARCHAR(45)

puhelinnumero VARCHAR[45)
sahkbpostiosoite VARCHAR(45)

| : :
i

" | kdyttija_has_toimiala v
kayttaja_kayttaia_id INT
toimiala_toimiala_id INT

Kuva 3. Kahden kasitteen valille muodostettu valikasite
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2.2.2 Tarveanalyysi

Kasiteanalyysin avulla saimme aikaiseksi alustavan kasitemallin, jonka avulla
pystyimme siirtymaan tarveanalyysiin. K&sitemallimme tietoluettelo vaikutti vield tassa
vaiheessa puutteelliselta. Tarveanalyysilla pyrimme saamaan kasitemallin tarkemmalle

tasolle.

Tarveanalyysilld on seuraavat tavoitteet:

o tarkistaa ja pOytatestata tehtyd kasitemallia tiedossa olevilla tietotarpeilla

o taydentdd ké&sitemallia lis&&malla uusia tietoja sekd mahdollisesti myds uusia
kasitteité ja yhteyksia.
(Hovi ym. 2005, 80.)

Tarveanalyysissa kdytimme apuna luomaamme kéyttotapauskaaviota. Kévimme
kayttotapaukset lapi kohta kohdalta ja tarkistimme, loytyivatko kaikki sovelluksen
tietokannan tarvitsemat kasitteet ja niiden tiedot kasitemallista. Lisdsimme téssa
vaiheessa vield useita kasitteitd ja tarkensimme kasitteiden tiedot, mikéli havaitsimme
niissé puutteita. Loimme yhteydet kasitteiden vélille silla tavalla kuin sovelluksen

kannalta ndimme ne tarpeelliseksi.

Tarveanalyysin tuloksena saimme tarkennetun tietokannan ké&sitemallin, joka vastasi
melko tarkasti niité tarpeita, joita valmis sovellus tulisi tarvitsemaan. Emme tosin olleet
vield t&ssd vaiheessa suunnitelleet kaikkia kayttoliittyméan ikkunoita, mutta koska
tietokannan suunnitteluputkessa ei edetd vesiputousmallin mukaan, pystyisimme
palaamaan vield tarveanalyysin pariin  myés myO6hemmissa vaiheissa, mikali

tietokannasta l6ytyisi puutteita.

2.2.3 Normalisointi

Normalisointi on tuoteriippumattoman loogisen suunnittelun viimeinen vaihe.
Normalisoinnin on kehittdanyt E. F. Codd vuonna 1972. Codd on kehittdnyt myos
relaatiokantateorian. (Hovi ym. 2005, 86.) Kasiteanalyysin ja tarveanalyysin avulla

padstddn jo melko hyvin normalisoituun kasitemalliin. Normalisointi on silti hyva
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suorittaa tietojen toistamisen minimoimiseksi.

Normalisointiteoriassa kaésitteille maéaritellddn useita eri normaalimuotoja, joista
yleisimmat ja alkuperéiset ovat ensimmainen, toinen ja kolmas normaalimuoto. (Hovi
ym. 2005, 86.) Jokaisella normaalimuodolla on oma perussaantonsad. Kavimme lapi
nama kolme normaalimuotoa ja tarkistimme, ettd kaikki tietokannan késitteet ovat

naiden saantdjen mukaisia.

Ensimmaisen normaalimuodon perussddnndn mukaan toistuvat ryhmat ja moniarvoiset
sarakkeet poistetaan (Hovi ym. 2005, 88). Ensimmadisen normaalimuodon
saavuttamiseksi voi joutua jakamaan kasitteitd useammiksi kasitteiksi, jos kasitteen tieto
saa useita arvoja samassa esiintymassa, tai jos esiintymalle joutuu tallentamaan useita
kertoja samankaltaista tietoa. Useimmiten jakautuneet kasitteet yhdistetddn toisiinsa
yksi-moneen-liitoksella. Kyseista liitosta voi kutsua myos isa-lapsi-yhteydeksi, jolloin

yksi késite toimii isénd, jolla voi olla monta lasta, mutta lapsilla voi olla vain yksi isé.

Toisen normaalimuodon sadnndn mukaan kaikkien tietojen on oltava funktionaalisesti
riippuvia koko perusavaimesta, jos késitteessd on moniosainen perusavain. Toisessa
normaalimuodossa tarkastellaan kasitteiden tietojen funktionaalista riippuvuutta
perusavainten suhteen. Funktionaalista riippuvuutta on se, kun tiettyd kasitteen tietoa
kohti on korkeintaan yksi joku muu tietty tieto. Esimerkiksi postitoimipaikka-kasitteen
perusavain on postinumero ja késitteen muut tiedot ovat funktionaalisesti riippuvaisia
siitd. Samalla postinumerolla ei voi olla useita postitoimipaikkojen nimia.
Postitoimipaikan nimelld voi tosin olla monta postinumeroa, jolloin postinumero ei ole
funktionaalisesti riippuvainen postitoimipaikan nimestd. Jos perusavain koostuu useasta
osasta, taytyy jokaisen tiedon, joka ei ole osa perusavainta, olla funktionaalisesti
riippuvainen koko perusavaimesta, eika vain osasta siitd. Kasitteet, joiden perusavain
koostuu vain yhdestd osasta, ovat toisessa normaalimuodossa, jos kaikki tiedot ovat

perusavaimesta funktionaalisesti riippuvaisia. (Hovi ym. 2005, 90-92.)

Kolmannen normaalimuodon sédannén mukaan jokaisen tiedon pitdd olla fyysisesti
rilppuvainen  vain  perusavaimesta (Hovi ym. 2005, 93). Kolmannessa
normaalimuodossa késitteen tiedot eivét saa olla fyysisesti riippuvaisia tiedoista, jotka
eivét ole osa perusavainta. Rikoimme tietoisesti tdtd normalisoinnin s&&ntoa kayttaja-

késitteen kohdalla. Kéayttaja-késitteessd olevista osoitetiedoista postitoimipaikka on



18
funktionaalisesti riippuvainen postinumerosta, vaikka postinumero ei ole osa

perusavainta. Kayttaja-kasite ei siis ole kolmannessa normaalimuodossa. Tietokannan
kaytossa tasta on kuitenkin hyotya, silla kéayttajatietojen késittelyssa valtetadn yksi
ylimaaréinen liitos postitoimipaikka-kasitteeseen. Tallaista kasitteiden tietojen tahallista

toistamista kutsutaan denormalisaatioksi (Hovi ym. 2005, 95).

2.2.4 Taulujen muodostaminen

Kun siirryimme tuotekohtaisen fyysisen suunnittelun puolelle, aloimme kutsua
kasitemallien objekteja eri nimilld. Valitsemamme tietokannan hallintajarjestelma
MySQL  kayttdd tietokannan  kuvaamisessa  relaatiotietokantojen  termeja.
Relaatiotietokannoissa objekteja on kahdenlaisia: tauluja ja sarakkeita. Kasitteita
kutsutaan siis tauluiksi ja tietoja sarakkeiksi. Esiintymia kutsutaan riveiksi, mutta
yhteyksille ei ole suoraa vastinetta, vaan niista tulee viiteavain-sarakkeita tauluihin.
(Hovi ym. 2005, 104.)

Kaytimme kasitemallin piirtdimiseen MySQL Workbench CASE-vélinettd. Kyseinen
ohjelma osaa luoda késitemallista valmiit taulujen ja indeksien luontikdaskyt MySQL

hallintajarjestelmélle, joten taulujen muodostaminen on hyvin helppoa.

Padatimme muuttaa taulujen ja sarakkeiden nimet tdssa vaiheessa englannin kielelle,
koska emme voineet olla varmoja, ymmartaakd sovelluksen jatkokehittdja suomen
kieltd. Taulujen ja sarakkeiden uudelleen nimedminen jo valmiiseen sovellukseen voi

olla hyvin tyol&sta.

Valitsimme jokaiselle sarakkeelle oman tietotyypin sen perusteella, minkalaista tietoa se
tallentaa. Tietotyyppi méaardd, minkd muotoista tietoa kenttdan pystyy tallentamaan ja
miten tieto esitetddn kayttajalle myéhemmin (Heinisuo 2004, 83). Perusavaimien ja
lukuja varastoivien sarakkeiden tietotyypiksi laitoimme usein INT(11), totuusarvoa
kasitteleville sarakkeille TINYINT(1), postinumerolle MEDIUMINT(5), paivamaarille
DATE, muokattu- ja luotu-sarakkeille DATETIME, pitkahkoja vapaamuotoisia teksteja
varten TEXT ja lyhyempié vapaamuotoisia teksteja varten VARCHAR() tyypin.

MySQL Workbench osaa tehdd monet taulukon luomiseen liittyvat asiat automaattisesti,
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mutta tarkistimme kaiken varalta vield muutamia seikkoja. Ensimmaiseksi asetimme

kaikille perusavaimena oleville id-numeroille AUTO_INCREMENT- ja NOT NULL -
maéareet, jotta id-numero muodostuisi automaattisesti aina kun uusi rivi lisatdan tauluun.
Perusavaimille on oltava joka tapauksessa NOT NULL -madre ja se on aina hyva

tarkistaa muutenkin.

Seuraavaksi  tarkastimme yksi-moneen- eli isd-lapsi-yhteyksien viiteavaimet.
Viiteavaimen on aina oltava ndissé yhteyksissa siina taulussa, joka on yhteyden lapsena.
Viiteavaimeksi tulee is&-taulun perusavain. (Hovi ym. 2005, 105.) Asetimme myos
erikseen lapsitauluille  viite-eheyssaannodiksi  vyorytyssaantéja (ON DELETE
CASCADE), jolloin tietokantajarjestelm& poistaa automaattisesti isataulun riviin
kuuluvat lapsitaulun rivit, kun isdtaulun rivi paatetddn poistaa. Viite-eheyssaantojen
takia tauluja ei voi perustaa satunnaisessa jarjestyksessd, silla isa-taulujen on oltava
perustettuna ennen lapsi-taulujen perustamista. (Hovi ym. 2005, 111.) Meidan ei
kuitenkaan tarvinnut huolehtia tasta erikseen, koska MySQL Workbench osaa jérjestaa

taulujen luontikéaskyt oikeaan jarjestykseen.

2.2.5 Indeksointi

Kun tietokantaan lisatdén tietoja, MySQL tallentaa ne oletuksena siihen jarjestykseen,
jossa ne syotetdankin. Kun etsitddn tietoa tietokannasta, taulun rivejd joudutaan
kaymaan lapi jarjestelméllisesti. Tallainen menettely voi olla hyvin hidasta etenkin, jos

tietokannassa tauluilla on hyvin paljon riveja. (Laaksonen 2010.)

”Indeksi on taulun oheen tallennettava hakemistorakenne, josta voi tarkistaa nopeasti,
missd pdin taulua on rivejd, joiden kentdt vastaavat hakuehtoja.” (Laaksonen 2010.)
Indeksoinnilla voidaan nopeuttaa tietokantakyselyja, koska talldin ei tarvitse kdyda
koko taulua lapi. Taululle voidaan perustaa indekseja heti kun se on luotu, tai
vaihtoehtoisesti mydhemmin. Silla ei ole vélid onko taulussa riveja vai ei. (Hovi ym.
2005, 158.)

MySQL Workbench muodostaa automaattisesti indeksit taulujen perusavaimille ja
viiteavaimille, kun ohjelmaa kéasketddn luomaan ké&sitemallista  taulujen

perustamiskaskyt. Perusavaimen indeksi nopeuttaa perusavaimen arvoon perustuvia
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kyselyita ja viiteavainten indeksit nopeuttavat liitosten tekemista.

Indekseja on jarkevaa luoda taulujen kentille, jotka esiintyvat saannollisesti sovelluksen
kyselyissd (Laaksonen 2010). Tekijéportaalisovellukseen oli maarad toteuttaa
hakutoiminto, jolla voi etsia tekijoitd erilaisilla hakuparametreilla, kuten
vapaasanahaulla. Talléin tietokantakyselyn tulokset rajataan niihin tekijaprofiileja
sisdltavan taulun riveihin, joissa yrityksen nimi -sarakkeen arvo siséltdd hakuparametrin
sisallon. Sanahakujen nopeuttamiseksi lisésimme tekijaprofiileja sisdltavaan tauluun

indeksin yrityksen nimi -kentélle.

2.3 Kayttoliittyms

Kayttoliittyma on se auton, tietokonesovelluksen, television tai minka tahansa muun
tuotteen osa, jonka avulla kayttaja kéyttdd tuotetta. Menestymisen kannalta
kayttoliittyman hyva toimivuus on oleellinen asia varsinkin sellaisille tuotteille, joille
I0ytyy useita muita vastaavia vaihtoehtoja. Huonosti suunniteltu kayttoliittymd saattaa
vaikeuttaa tarpeettomasti tuotteen kayttod, turhauttaa kayttdjan ja pahimmillaan
karkottaa tdmén pysyvésti. Hyva kaytettavyys on aarimmadisen tarkeda verkkotuotteessa,
jonka kayttdminen on taysin vapaaehtoista ja vaihtoehtoja on paljon. (Sinkkonen &
Nuutila & Térméa 2009, 17.)

2.3.1 Perustason kayttologiikan suunnittelu

Kuten ihmisten valisissa suhteissa, myos verkossa toimivissa palveluissa on térkeaa,
millaisen ensivaikutelman antaa itsestaan. Tekijapalvelun kayttoliittymén kayttélogiikan
suunnittelussa ldhtokohtana oli tehda siitd kéytettdvyydeltddn mahdollisimman helppo
ja  yksinkertainen, koska kohderyhm& koostuu enimmakseen rakennusalan
ammattilaisista, joilla ei valttaméatta ole pitk&aikaista ja syvéllistd kokemusta verkossa
sijaitsevien palveluiden kayttamisestd. Jos palvelu vaikuttaa heti ensisilmayksella
monimutkaiselta ja liian vaikealta kdytettavaksi, asiakas siirtyy muihin palveluihin tai

hylk&& koko ajatuksen.

Palvelun tulee olla niin sanotusti yhteensopiva ihmisen kanssa, jolloin verkkopalvelun



21
taytyy sopia ihmisen fyysisiin piirteisiin, kognitiivisiin ominaisuuksiin ja muihin
erilaisiin tarpeisiin ja tehtaviin. Huomion arvoisia ovat myos erilaiset virhetilanteet. Jos
jokin asia on mahdollista tehd& vaaralla tai muuten suunnittelusta poikkeavalla tavalla,

on varmaa, ettd hyvin monet néin tekevat. (Sinkkonen ym. 2009, 19.)

Palvelun ulkoasua ja kéayttologiikkaa lahdimme suunnittelemaan perustuen aiemmin
laadittuihin  ké&yttotapauskuvauksiin ja -kaavioihin, joista tdssa opinndytetydssa
toteutettavat osat méaariteltiin suunnittelun varhaisimmassa vaiheessa. Hyvin suunniteltu
on puoliksi tehty, kuuluu my6ds vanha viisaus, ja tassékin tapauksessa kayttoliittyman
toteuttamista helpotti huomattavasti selkeédt ja perusteellisesti loppuun asti mietityt
kuvaukset palvelun toiminnallisista ominaisuuksista, joiden tekstimuotoinen tieto

tarvitsi vain konkretisoida web-sivuston muotoon.

2.3.2 Kayttoliittyman hahmottaminen

Ennen varsinaisen toimivan web-sivuston ohjelmointia palvelun eri osista luotiin
mockup-malleja, eli hahmotelmia valmiiden kéyttotapausten perusteella, seka
kaavailtiin tulevan kayttoliittyman rakennetta. Tahan kaytettiin Pencil-tyokaluohjelmaa,
jolla kayttajalahtoisten prototyyppien tekeminen eri ndkymisté oli vaivatonta. Ohjelma
sisaltaa kirjaston erilaisia valmiita web-sivuille tyypillisimpia elementtejd, jotka vedd &
pudota -periaatteella voitiin asetella tyhjalle pohjalle tarpeiden mukaisesti. Oheisessa

kuvassa (kuva 4.) on nahtéavissa ruudunkaappaus Pencil-ohjelman kayttoliittyméasta.
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Kuva 4. Pencil-ohjelman kayttoliittyma

Suunnittelussa piti ottaa huomioon eri kéyttdjaryhmat, joita olivat siis asiakkaat, tekijat
ja yllapitajat. Naiden liséksi suunnittelupdydalld oli erikseen kaikille yhteinen etusivu,
jonka kautta edelld mainitut ryhmét paasevat kayttdamaan portaalin eri osia. Ulkoasun
tuli olla yhtendinen lukuun ottamatta ylldpidon nakymaa, jolle riitti yksinkertaistetumpi

Kayttoliittyma.

Kaiken suunnittelun pohjana oli pyrkimys toimivaan informaatioarkkitehtuuriin. Hyva
ja tehokas informaatioarkkitehtuuri on sellainen, jossa liikkuessaan ihmiset kokevat
koko ajan olevansa ldhestyméssa etsimaansé tietoa, ja toisaalta myds koko ajan ovat
selvilla sijainnistaan, vaikka olisivat useamman klikkauksen péa&ssd aloituspaikasta.
(Sinkkonen ym. 2009, 184)

2.3.3 Visuaalinen suunnittelu

Visuaalinen ulkonakd viestittdd kahta asiaa kayttdjalle. Ensimmadinen naistd on

verkkosivujen sisallon esittdaminen. Ulkonddn pitadé auttaa huomaamaan, jasentamaan ja

ymmartdmaan asiat, jotka pitdd huomata ja ymmartdd. Tatd kutsutaan visuaaliseksi
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kaytettavyydeksi. Toinen tehtdva on valittad kayttajalle sivujen kokonaisilmeeseen

liittyva viesti: palvelun brandi, kokonaisilme, tunnelma ja persoonallisuus. Visuaalisen
suunnittelun tuloksena sivustolle muodostuu yleisilme joka kuvastaa brandia myds
syvemmalld tasolla. Silméilemalld on mahdollista saada vaikutelma siitd, onko palvelu
esimerkiksi konservatiivinen, hauska tai taiteellinen. Ulkoasun tulee vastata palvelua
jotta kayttdja jaksaa katsoa palvelua siind merkityksessé johon se on tarkoitettu.
Visuaalinen suunnittelu itsessaan on niin mittava projekti, ettd yleensa se toteutetaan
ostopalveluna, jolloin suunnittelutyd ulkoistetaan asiaan perehtyneille graafikoille ja
kayttokokemusasiantuntujoille. (Sinkkonen ym. 2009, 242.)

Opinndytetydomme péépainon ollessa muualla kuin visuaalisessa suunnittelussa emme
kayttdneet kovinkaan paljon aikaa visuaalisuuden suunnitteluun. Jokaiselle
kayttajaryhmalle tuli kuitenkin suunnitella omanlaisensa kayttoliittyma& heidan
tarpeittensa mukaisesti. Kunkin nakymat paatettiin varikoodata. Esimerkiksi kaikilla
asiakkaalle kuuluvilla sivuston osilla on nékyvissa sininen teema. Varikoodaus
helpottaa sivustolla navigointia ja pitéa yleisilmeen selkedand. Huomiota tuli kiinnittaa
my0s itse kayttajaryhmien tietotaitoon. Liika informaatiotulva yhdessa paikassa
varmasti sdikyttdd Internetid ainoastaan satunnaisesti selailevat, kun taas yllapitoon

kuuluvat henkil6t 16ytavat suurestakin tietomaarasta helposti tarvitsemansa.
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3. CODEIGNITER-SOVELLUSKEHYS

Heti projektin alussa paatimme, ettd tekijdportaalin toteutus tehddan Codelgniter-
sovelluskehykselld. Codelgniter on avoimen lahdekoodin sovelluskehys PHP-
ohjelmointikielelle ja sen on kehittanyt EllisLab-niminen yritys. Se soveltuu nopeaan
ohjelmistokehitykseen ja sisdltdd runsaan kirjaston valmiita ohjelmistokomponentteja,
joita ohjelmistokehittdjad voi hyoddyntdd rakentaessaan dynaamisia, turvallisia ja

tietokantaa kayttavia Internetsivuja. (EllisLab - products 2010.)

3.1 MVC-suunnittelumalli

Codelgniter noudattaa malli-ndkymé&-ohjain-arkkitehtuuria (MVC, model-view-
controller), jonka perusajatus on erottaa kayttoliittyma varsinaisesta sovelluslogiikasta
ja -datasta (Koskimies & Mikkonen 2005, 142).

MV C-arkkitehtuurin mukainen sovellus koostuu kolmentyyppisistd osista: mallit,
nakymat ja ohjaimet. Né&illa osilla on toisistaan poikkeavat tehtavat. Malli vastaa
varsinaisen tieto-objektin tai tietokannan operaatioista. Kaytannossa se pitaa sisallaan
esimerkiksi valmiit funktiot tietokanta-operaatioiden suorittamiseen. Ohjain Kkutsuu
tarvittaessa mallin funktioita tietojen hakemiseksi tai péivittdmiseksi seka vastaa
ohjaavasta logiikasta, kuten minne sovelluksen kayttaja ohjataan virhetilanteissa, tai kun
jokin tieto on pdaivitetty. Ohjain kutsuu lopulta ndkymaa ja vélittda sille tarvittavat
muuttujat. Nakymaosa koostuu tekijaportaalissa HTML-kuvauskielestd, johon voidaan

halutessa lisatd dynaamisesti siséltod PHP-koodin avulla.

3.2 Tiedon virtaus

Codelgniterin sovellukset suunnitellaan MV C-arkkitehtuurin mukaisesti, mutta tieto ei
virtaa ainoastaan ohjelmoidun sovelluksen osissa. Sovelluksen ollessa kaynnissa tieto
kulkeutuu myos tiettyjen sovelluskehyksen osien l&pi. Kuva 5 havainnollistaa miten

tieto tyypillisesti virtaa sovelluskehyksen sisélla (Codelgniter User Guide 2010a).

1. index.php-niminen tiedosto toimii etuohjaimena sovelluskehykselle ja
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maarittaa sen kayttamat resurssit.

2. Reititystarkastaja tutkii HTTP-pyynt6a ja paattad mita sille tulee tehda.

3. Jos pyydetty tieto on valimuistissa, se l&dhetetadn suoraan selaimelle, eik&
jatketa normaalin tietovirran mukaisesti.

4. Tietoturvallisuuden saavuttamiseksi HTTP-pyyntd sekd muut kéyttdjan
ldhettamat tiedot suodatetaan ennen sovelluksen ohjaimen lataamista.

5. Sovelluksen ohjain lataa mallit, luokkakirjaston, avustaja-funktiot,
ohjelmalisdkkeet ja muut tarvittavat resurssit kyseessd olevan pyynnon
késittelemiseen.

6. Lopullinen ndkymda luodaan ja ldhetetddn selaimeen. Jos véalimuistin
hyodyntdminen on otettu kayttoon, ndkyma tallennetaan valimuistiin, jolloin
toistuvat pyynnot voidaan ladata suoraan sielta.

(Codelgniter User Guide 2010a).

1.
4

2. .
@ m @ Security @

index.php it
- - -
3. 6.

Application

Controller

ottt

Kuva 5. Tiedon virtaus Codelgniterissa

3.3 Asennus ja kansiorakenne

Paatimme asentaa palvelimelle tekijaportaalia varten Codelgniterin version 1.7.2, silla
se oli paatoksentekohetkelld uusin vakaa versio. Lahdimme liikkeelle asentamalla
sovelluskehyksen ensin paikallisesti tydasemille. Aloitimme lataamalla ZIP-pakatun
Codelgniterin sovelluskehyksen omalta viralliselta Kkotisivulta. Purimme pakatun
tiedoston tydaseman XAMPP-palvelinohjelmiston htdocs-kansioon, joka on oletuksena
XAMPP-palvelimen  ajohakemisto. Kuva 6 havainnollistaa  Codelgniterin

kansiorakennetta sen jalkeen, kun ZIP-paketti oli purettu.
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4 = codeigniter
4 [ system
4 [ application
- [ config
- 3 controllers
- B errors
- [ helpers
- [ hooks
. [ language
- 2B libraries
- [ models
- 2B views
index.html
- 2 cache
- [ codeigniter
. [ database
. 2 fonts
- [ helpers
- [ language
- 2 libraries
- [ logs
- [ plugins
- [ scaffolding
index.htrnl
- #% user_guide
> |P] index.php
|5 licensebt

Kuva 6. Codelgniterin kansiorakenne

Puretun kansion juuressa ovat system- ja user_guide-kansiot alikansioineen sek&
index.php- ja license.txt-tiedostot. License.txt on tekstitiedosto, joka siséltda
Codelgniterin lisenssitiedot. Index.php on Codelgniterin etuohjain, jossa on
madriteltynd sovelluskehyksen kayttdmat resurssit. Codelgniterin mukana tuleva
kayttbopas eli User Guide sijaitsee user_guide-kansiossa. Itse Codelgniter-
sovelluskehys sijaitsee system-kansiossa. Toimiakseen sovelluskehys ei tarvitse

kayttbopasta eika lisenssitietoja sisdltavaa tekstitiedostoa, joten siirsimme nama pois
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XAMPP-palvelinymparistostéa.

System-kansion alla sijaitseva application-kansio on se, jonne sovellus ohjelmoidaan.
Application- eli sovelluskansio voidaan nimetd uudelleen ja siirtdd minne tahansa
palvelimella. Talléin taytyy sovelluskehyksen etuohjaimeen maaritelld uudestaan

sovelluksen polku. Ty6asemilla paatimme sailyttaé oletuksena olevan sovelluskansion.

Seuraavaksi muokkasimme sovelluksen config-kansiossa sijaitsevia config.php ja
database.php -tiedostoja, jotka sisdltavat sovelluksen ympdristokohtaisia muuttujia.
Config.php-tiedostoon vaihdoimme Sconfig[ base_url’]-muuttujaan
arvon  “http://127.0.0.1/”, joka viittaa XAMPP-palvelimen htdocs-kansioon.
Database.php-tiedosto sisaltdad tietokantayhteyden luomiseen tarvittavat muuttujat,
kuten iséntdpalvelimen osoitteen, tietokannan tyypin, kayttdjanimen, salasanan ja
tietokannan nimen. Muokkasimme muuttujia vastaamaan tydasemille luotujen MySQL-
tietokantojen asetuksia. Tdman jélkeen testasimme Codelgniteria menemalla selaimella
osoitteeseen “http://127.0.0.1/codeigniter/”, jolloin selaimeen aukesi sovelluskehyksen
oletusnakyma (Kuva 7.).

Welcome to Codelgniter!

The page you are looking at is being generated dynamically by Codelgniter.

If you would like to edit this page you'll find it located at:
system/application/views/welcome_message.php

The corresponding controller for this page is found at:
system/application/controllers/welcome.php

If you are exploring Codelgniter for the very first time, you should start by reading the User Guide.

Page rendered in 0.0165 seconds

Kuva 7. Codelgniterin oletusnakyma

Saimme asennettua Codelgniterin tydasemillemme onnistuneesti. Paitimme asentaa
sovelluskehyksen myods toimeksiantajan vuokraaman webhotellin palvelimelle siten,
ettd sovellusta péasisi kayttamaan vain  sovelluskehitystd varten luodun
verkkotunnuksen kautta. Muutimme Codelgniterin kansiorakennetta siten ettd etuohjain

ja sovellus-kansio siirrettiin verkkotunnuksen kayttamaan ajokansioon. System-kansion
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sijoitimme verkkotunnuksen ajohakemiston ulkopuolelle erilliseen

/home/[kayttajanimi]/frameworks/ci/Codelgniter_1.7.2/-hakemistoon. Loimme
/home/[kayttajanimi]/frameworks/ci/-hakemistoon symbolisen linkin nimelt4 current,
joka osoittaa Codelgniter _1.7.2-kansioon, jossa asentamamme sovelluskehyksen
system-kansio sijaitsee. Tama mahdollistaa sen ettd jatkossa jarjestelmd on helppo
paivittdd, kun uusi versio Codelgniterista on ilmestynyt. Tall6in tarvitsee muokata vain

symbolista linkkid osoittamaan uudempaan system-kansioon.

Toimiakseen webhotellin palvelimella Codelgniterin ympéristokohtaiset tiedostot taytyi
viela muokata. Sovelluksen config-kansion config.php ja database.php -tiedostot
muokkasimme vastaamaan palvelimen ja tietokannan asetuksia. Tamén liséksi
etuohjaimeen taytyi maarittaa system-kansion poluksi
/home/[kayttajanimi]/frameworks/ci/current/system.

3.4 Luokkakirjasto

Codelgniter siséltdad varsin runsaan Kirjaston valmiita ohjelmistokomponentteja. Nama
ohjelmistokomponentit ovat luokkia. Luokilla on omia toimintoja eli metodeja seka
muuttujia, joita kutsutaan luokkien yhteydessd attribuuteiksi. Luokkien ilmentymi&
kutsutaan olioiksi. Yhdestd luokasta voi luoda rajattoman madrén olioita. Olioiden
attribuuttien arvot voivat vaihdella, mutta attribuuttien nimet ja metodit ovat saman
luokan olioilla yhtendiset. Luokka voidaan kasittdd kaavana, jonka avulla olioita
luodaan. (PHP-opas 2010.)

Codelgniterin valmiit luokat ovat tehty helpottamaan yleisten ja toistuvien toimintojen
luomista. N&itd luokkia voi myds halutessaan laajentaa tai korvata kokonaan
sovelluksen omilla luokilla. My6s aivan uusien luokkien lisdédminen sovelluksiin on

mahdollista.

Codelgniterin nimedamiskdytannon mukaan luokkien ja luokka-tiedostojen nimet tulee
olla identtiset lukuun ottamatta tiedostonimen .php-péatettd. Poikkeuksena ovat
sovelluskehyksen alkuperdiset luokat, joiden alustuksessa kéytetddn usein
etuliitettd ”CI_”, vaikka tiedostonimissé kyseisté etuliitettd ei ole. Luokkien alustukset

ja tiedostonimet tulee alkaa myos isolla alkukirjaimella. Codelgniterissa kaytettavien
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Kirjasto-luokkien perusrakenne on seuraavanlainen:

1 <?php if (! defined('BASEPATH?)) exit('No direct script access allowed’);
2 class Jokuluokka {

3 function joku_funktio()

4 {

5 }

6 }

7 >

(Codelgniter User Guide 2010b.)

Jos sovelluksessa halutaan laajentaa jotain sovelluskehyksen perusluokista, on luotava
sovelluksen library-hakemistoon uusi .php-pédétteinen tiedosto, jonka nimi
muodostetaan aliluokkaa merkitsevasta etuliitteestd ja laajennettavan luokan
tiedostonimesta. Aliluokkaa merkitseva etuliite mééritellaén sovelluksen config-kansion
config.php-tiedostossa ja on oletuksena "MY . Luotuun tiedostoon alustetaan uusi
luokka, jonka nimi muodostuu aliluokan etuliitteestd ja laajennettavan luokan nimesta.
Luokan alustuksen yhteydessa tulee myds merkitd sen luokan periminen, jota uusi
luokka laajentaa. Seuraavassa esimerkki Codelgniterin Email-luokkaa laajentavan

luokan alustamisesta:

1 class MY_Email extends Cl_Email {
2

3 }
(Codelgniter User Guide 2010b.)

Kun sovelluksessa halutaan korvata Codelgniterin alkuperdisen Kirjaston luokka, taytyy
sekd tiedosto, ettd luokan alustaminen nimetd tdsmadlleen samalla tavalla kuin
alkuperdisesséd luokassa. Uusi luokka sijoitetaan sovelluksen library-hakemistoon.

Seuraavassa esimerkki Email-luokan korvaavan luokan alustamisesta:

1 class Cl_Email {
2

3 %}
(Codelgniter User Guide 2010b.)

Oma luokan luominen sovellukseen onnistuu hyvin pitkalti samaan tapaan kuin
korvaavan luokan luonti, mutta uudelle luokalle ei saa antaa samaa nimeé, joka on jo

kaytossa olemassa olevilla kirjaston luokilla.
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Lisdsimme tekijéportaaliin uusiksi luokiksi Auth-, Template- ja Messages-luokat. Auth-
luokka sisaltdd metodeja sisadn- ja uloskirjautumiseen sekd kéyttajien todentamiseen.
Template-luokka mahdollistaa HTML-mallinteiden eli ndkymapohjien kayttdmisen, kun
ohjain lataa ndkymaa. Messages on Vijay Mahrran ja Sheikh Ahmedin luoma luokka,
joka mahdollistaa palautetekstien tallentamisen istuntotietoihin seka niiden lataamisen
sieltd. Messages-luokka on LGPL eli Lesser General Public License -lisenssin alainen,
mika tarkoittaa, ettd luokkaa voi vapaasti kéyttaa kaupallisissa sovelluksissa. Messages-

luokka on vapaasti ladattavissa Codelgniterin wiki-sivustolta. (Codelgniter Wiki 2010.)

Laajentaviksi luokiksi lisssimme MY_Controller ja MY_Model -luokat. MY_Model-
luokkaan lisdésimme kaytannollisia ja malleissa useasti toistuvia tietokannan kasittelyyn
liittyvid metodeja. MY_Controller-luokkaan lisdssimme muodostinmetodin, joka lataa
ohjaimen attribuutteihin merkityt mallit automaattisesti. Lisasimme Luokkaan myds
Template-luokan metodeja hyoddyntdvdn metodin, joka kasittelee HTML-mallinteinta

automaattisesti.

Madritimme  Codelgniterin  lataamaan  jokaisen  sivunlatauksen  yhteydessa
automaattisesti Database-, Session-, Template- ja Messages-luokat muokkaamalla
sovelluksen config-hakemiston autoload.php-tiedostoa. Pystyimme  kayttdmaan
automaattisesti ladattujen luokkien metodeja sovelluksen koodissa ilman erillista

latauskomentoa.

3.5 Avustajat

Avustajien eli helper-funktioiden tarkoituksena on helpottaa ohjelmointia. Jokainen
avustajatiedosto koostuu ryhmasta funktioita, jotka edustavat jotain tiettya kategoriaa.
Esimerkiksi url-avustaja sisaltdd funktioita sivulinkkien luomiseen, form-avustajalla
saadaan luotua lomakkeen elementteja ja file-avustajalla voidaan yksinkertaistaa

tiedostojen kasittelya palvelimella. (Codelgniter User Guide 2010c.)

Toisin kuin useimmat muut Codelgniterin elementit, avustajat eivat ole toteutettu olio-
ohjelmoinnin kdytdnndn mukaisesti. Avustajat eivat ole luokkia, vaan ryhma aliohjelmia

eli proseduureja, joita voidaan kutsua sovelluksesta. Codelgniterin alkuperaisia
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avustajia voi myos laajentaa tai korvata kuten luokkiakin. Samoin omien avustajien

luominen on mahdollista. Sovelluskohtaiset avustajat tallennetaan sovelluksen helpers-
hakemistoon. (Codelgniter User Guide 2010c.)

Madritimme Codelgniterin url- ja form-avustajat latautumaan automaattisesti
muokkaamalla  sovelluksen config-hakemiston autoload.php-tiedostoa.  Tall6in

pystyimme kéyttdmaan néiden avustajien funktioita ilman latauskomentoja.

3.6 Esimerkkisovellus

Kun harjoittelimme Codelgniterin kayttod, teimme useita testisovelluksia, joissa
kokeilimme sovelluskehyksen eri ominaisuuksia. Yhtend téllaisena testisovelluksena
loimme pienen esimerkkisovelluksen, jonka tarkoituksena oli tulostaa luettelo
rekisterdityneista tekijaprofiileista siten, ettd tekijan nimed klikkaamalla voitiin avata
uusi nédkymd, johon sovellus tulosti valitun tekijan tietoja. Kyseisen sovelluksen
tekovaiheet havainnollistavat hyvin pitkalti sitd tapaa, jolla kehitimme Tekijaportaalia.
Kaymme  seuraavaksi lapi  tdmén  esimerkkisovelluksen  luomisvaiheet.
Esimerkkisovelluksen ohjaimen, mallin ja molempien nékymien lahdekoodit ovat

liitteend (Liite 3).

3.6.1 Ohjain

Yleensda aloitimme sovelluksen toimintojen toteuttamisen luomalla kullekin
toimintokokonaisuudelle sopivan ohjaimen. Teimme esimerkkisovellukselle ohjaimen,
joka perii MY_Controller-luokan ja annoimme ohjaimelle nimen Esimerkki. Sivun
oletusotsikon madrittelevédlle  attribuutille asetimme  arvon  “Profiilit”.

Muodostinmetodissa latasimme html- ja typography-avustajafunktiot kaytettavaksi.

Koska esimerkkisovelluksessa oli kaksi toimintoa, teimme ohjaimeen kaksi metodia,
joissa molemmissa kutsuttiin lopussa MY _Controller-luokan load_action_view-metodia,
joka asetti Esimerkki-ohjaimen metodin nimed vastaavan ndkyman HTML-mallinteen
sisalle. Naistd kahdesta metodista ensimmaiselle annoimme nimeksi index, jota

kéytetdan yleisesti ohjainten oletusmetodin nimend. Toiselle metodille annoimme nimen
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view. Paatimme kayttdad index-metodia tekijaluettelon ja view-metodia yksittdisen

tekijan tietojen esittdmiseen.

Asetimme view-metodin vastaanottamaan tekijan profiilin id-numeroa merkitsevén
parametrin URI-tunnisteesta. Parametrin avulla metodi tiesi minka profiilin tietoja
haluttiin hakea tietokannasta. Asetimme parametrille sdanndiksi, ettd sen téytyy olla
ensinndkin madritelty ja ettd sen arvon on oltava numeerinen. Muussa tapauksessa
sovellus ohjaisi kayttajan takaisin index-metodiin. Tamén liséksi teimme s&énnon, jonka
mukaan sovellus ohjaisi kayttajan takaisin myos niisséa tapauksissa, joissa id-numeron
avulla profiilia ei 16ydeta tietokannasta. Ennen nakyman kutsumista sivun oletusotsikko

korvattiin arvolla Y hteenveto”.

3.6.2 Malli

Ohjaimen metodit tarvitsivat vield sopivat tiedot, joita vélittdd omille n&kymilleen.
Muodostimme téta sovellusta varten uuden Esimerkkimalli-nimisen mallin, joka perii
MY_Model-luokan. Annoimme mallille taulun nimed merkitsevan attribuutin arvoksi
”profiles” ja taulun id-saraketta merkitsevan attribuutin arvoksi ”profile_id”. Ndiden
attribuuttien ansiosta mallin funktioihin ei tarvinnut kirjoittaa tietokannan tietoja endé
erikseen, silla pystyimme kéayttdmééan tietokantakyselyisséd asetettujen attribuuttien

arvoja.

Esimerkkisovellus tarvitsi toimiakseen kahta erilaista tietokantakyselyd. Ensimmaisen
kyselyn tuloksena oli méaré saada kaikkien tekijoiden tiedot. Toisen kyselyn avulla piti
saada yhden tietyn tekijan tiedot. Muodostimme tekemadmme malliin néille kyselyille
omat funktionsa. Ensimmaisen nimeksi annoimme findAll ja toisen findByld. Kéytimme

molempien funktioiden kyselyissé Codelgniterin oman Database-luokan metodeja.

Jos malleja olisi tassa esimerkkisovelluksessa enemman, viisaampi paikka sijoittaa
nama funktiot lienee MY_Model-luokka, sillad kaikki MY _Model-luokan perivat mallit
saavat kayttoonsa isdntaluokkansa julkiset funktiot. Tama tarkottaa sitd, ettd jokainen

malli pystyisi kayttdmaan samoja findAll ja findByld-funktioita omilla attribuuteillaan.

Pystydksemme kutsumaan mallin funktioita ohjaimen metodeista lisésimme Esimerkki-
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ohjaimen $use_models attribuuttiin arvon “Esimerkkimalli”. Asetimme ohjaimen

metodit tallentamaan kutsuttujen mallin funktioiden palautusarvot muuttujiin.

3.6.3 Nakymit

MY_Controller-luokan load_action_view-metodi etsii sovelluksen views-hakemistosta
sellaista alikansiota, jolla on sama nimi kuin ohjaimella, josta ndkymda on kutsuttu.
Tassd onnistuttuaan metodi valitsee ndkymaksi l0ydetysta alikansiosta sen tiedoston,

jolla on sama nimi kuin ohjaimen metodilla lukuun ottamatta .php-tiedostopaatetta.

Loimme esimerkkisovellusta varten esimerkki-nimisen alikansion sovelluksen views-
hakemistoon. Tallensimme alikansion sisélle kaksi ndkymaétiedostoa nimeltd index.php
ja view.php. Index.php nakymalle valittynyt muuttuja oli moniulotteinen taulukko, joka
sisdlsi kaikki tietokannasta l0ytyneet profiilitiedot. Lisdsimme index.php-ndkymaén
foreach-silmukan, joka k&vi koko taulukon lapi ja generoi jokaiselle profiilitiedolle
oman rivin ul-luetelmaelementtiin. Jokainen rivi koostui url-avustajalla tehdystéa
linkistd, jossa linkin osoite viittasi view-metodiin ja linkin tekstind kéaytettiin

tekijayrityksen nimea (Kuva 8).

Etusivu Haku
Profiilit

o Mario Brothers Putkimiehet
o Matti Meikalaiset
o Jokapaikan Hoylat

Kuva 8. Esimerkkisovelluksen index.php-ndkyma

Yksittaisen tekijaprofiilin néayttavalle view.php-ndkymalle valittynyt muuttuja oli
yksiulotteinen taulukko. Tah&n ndkyméan emme lisdnneet silmukkaa, vaan laitoimme
nédkyman tulostamaan taulukkomuuttujan kentista tekijayrityksen nimen ja kuvauksen.

Tulostuvan tekstin ulkoasuun vaikutimme html- ja typography-avustajilla (Kuva 9).
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Etusivu Haku
Yhteenveto
Matti Meikalaiset
Me teemme asennustoita edullisesti!
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis

nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat
nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum.

Kuva 9. Esimerkkisovelluksen view.php-ndkyma
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4 TOTEUTUS

4.1 Kehitysympaéristo

Kéytimme ohjelmointiin Eclipse-nimistd vapaan ldhdekoodin ohjelmointiympéristoa,
joka lienee paremmin tunnettu Java- kuin PHP-kielen ohjelmointiymparistona.
Latasimme tydasemille PHP Development Tools eli PDT-jakelun Eclipsestd, jossa on
valmiina monia PHP-kielen kirjoittamista helpottavia ominaisuuksia, kuten PHP-kielen
syntaksin  varikoodaus ja siséltorakenteiden muodostamisen avustustoiminto.
Asennettua Eclipse-ohjelmointiympéristdd on mahdollista vield laajentaa tukemaan
muita ohjelmointikielid. Myos erilaisia kehitystyokaluja on saatavilla moneen

kayttotarkoitukseen.

Laajensimme tyGasemien Eclipse-asennuksia asentamalla tuen SVN-
versionhallintajérjestelméalle. Saimme téssd projektissa kéyttdd toimeksiantajan
webhotelliin asennettua versioarkistoa. Pystyimme versionhallintajarjestelman avulla
jakamaan ohjelmointitoitd keskendmme siten, ettd molempien ty6tiedostot pysyivét ajan
tasalla. Pystyimme my0s palauttamaan aikaisempia tiedostoversioita tarpeen tullen.
Jokaisen uuden versiopdivityksen yhteydessa merkitsimme version kommenttikenttaan
lyhyesti muutamalla lauseella paivityksen siséllon. Kirjoitimme versioarkiston
kommentit englanniksi. Jos olimme muokanneet samaa tiedostoa yhtd aikaa, niin
pystyimme yhdistdmaan tehdyt muutokset Eclipsen vertailueditorilla. Pystyimme
kayttamaan vertailueditoria myos tiedostojen versioiden valisten muutosten tarkkailuun.
Kuvassa 10 vertailueditoriin on aukaistu tydaseman paikallinen ja versioarkiston uusin
versio registration-ohjaimen tiedostosta. Eclipse merkitsee versioiden véliset muutokset

vérien ja viivojen avulla.
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[F] template.php [ style.css [F] template_profile.php [F] template_admin.php [E) 960.css [ index.html (7] index.php &0 registration.php 52 =]

[F] Text Compare w TG AN LR

Local File 48 4 |Remote File 53 [mylipelto]
1<?php 1<?php -

Kuva 10. Eclipse-ohjelmointiympériston vertailueditori

Pystyimme testaamaan SVN-versionhallintajarjestelman kautta ladattuja tiedostoja
valittémasti, koska olimme madrittdneet Eclipsen kayttdmaan tyotilanaan tydasemille
asennetun XAMPP-palvelinohjelmiston htdocs-kansiota. Codelgniteri-sovelluskehysté
ei kokonaisuudessaan sailytetty versioarkistossa, vaan ainoastaan sen application-
hakemisto sekd sovelluksen k&yttdméat img-, css- ja js-hakemistot olivat maariteltyna
versionhallinnan  piiriin.  My6s  application/config-hakemiston  config.php- ja
database.php-tiedostot  jatettiin  pois versionhallinnasta, koska ne sisalsivat

ympaéristokohtaisia muuttujia.

4.2 Ulkoasu

Pilottiversion  lopullista  ulkoasua p&&simme toteuttamaan, kun  sivuston
informaatioarkkitehtuuri oli tarvittavan tarkasti selvilld ja tiesimme mit& elementteja se
tuli sisaltaméaan. Pilottiversion ulkoasu muotoutui iteroiden tekemiemme rautalanka- ja
niistd muotoutuneiden mockup-mallien pohjalta. Iteratiivinen kehittdminen tarkoittaa
tuotteen tai palvelun kehittamistd sykleind siten, ettd joka kierroksella analysoidaan
suunnitelmien tila, suunnitellaan lisd4 yksityiskohtia ja toteutetaan suunnitelmasta
prototyyppi, jonka kéytettdvyys arvioidaan tai testataan. Testin tulokset toimivat
pohjana seuraavalle suunnittelukierrokselle. Tatd jatketaan, kunnes tuotteen

kaytettavyys on hyvé ja toiminnallisuus riittava. (Sinkkonen ym. 2004.)
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4.2.1 960 Grid System

Rakenteen pohjana k&ytimme 960 Grid System -rakennekehystd. Englanninkielinen
termi framework on suurpiirteisyytensd vuoksi téssa tapauksessa sovellettavissa
suomenkieliseksi termiksi rakennekehys termin sovelluskehys asemesta.  Téssa
tapauksessa rakennekehys on kuvaavampi sana, koska 960 Grid System ei varsinaisesti
ole taysverinen ohjelmointiin tarkoitettu sovelluskehys, vaan HTML-sivujen ulkoasun
nopeaan muodostukseen kéytettdva tyokalu. Nimensd mukaisesti se perustuu
ruudukkopohjaiseen 960 pikselid leveédén jarjestelmaan. Luku 960 on jaollinen luvuilla
2,3,4,5,6, 8, 10, 12, 15, 16, 20, 24, 30, 32, 40, 48, 60, 64, 80, 96, 120, 160, 192, 240,
320 ja 480. Nain ollen se on erittdin joustava toteutettaessa ulkoasuun liittyvia
ratkaisuja. (960 Grid System 2010.)

960 Grid System itsessddn koostuu CSS-tiedostosta johon on maaritelty valmiita tyyleja

div-elementteja varten. Tyyleja voidaan kayttada esimerkiksi seuraavalla tavalla:

1 <div class="container_12">

2 <div class="grid_7 prefix_1">
3 <div class="grid_2 alpha">
4

5 </div>

6 <div class="grid_3">

7

8 </div>

9 <div class="grid_2 omega">
10

11 </div>

12 </div>

13 <div class="grid_3 suffix_1">
14

15 </div>

16 </div>

(960 Grid System 2010.)

Rivilla yksi maaritelld&n, kuinka moneen osaan jaettua ruudukkoa halutaan kayttaa.
Container-divin sisdén asetetaan kaikki muu siséltd. Tassa tapauksessa sivu on jaettu
vaakatasossa 12 pylvaaseen joiden yhteenlaskettu leveys, 10 pikselin marginaaleineen
seka oikealla ettd vasemmalla, on 960 pikselid. Rivilla kaksi asetetaan siséltdelementin
luokaksi grid_7 joka tarkoittaa ettd elementin leveys on seitseman yksikkoa
kahdestatoista. Taman lisaksi luokalla prefix_1 saadaan yhden yksikén verran
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yliméaaraista tilaa ennen elementtid ja vastaavasti elementin jalkeen luokalla suffix_1

rivilla yhdeksén. Mikali saman elementin sisélld on useampia lapsi-elementtejd, niista
ensimmainen merkitddn luokalla alpha ja viimeinen luokalla omega, kuten riveilla
kolme ja yhdeksén on tehty. Kuva 11 osoittaa lapsi-elementtien sijoittumista alpha- ja

omega-maarityksin.

container

div

alpha omega

Kuva 11. Alpha- ja omega-méériteltyjen elementtien sijoittuminen divin sisalla

Pylvéisiin jaettu rakenne tekee sisallon asettelusta helppoa ja toimivaa, koska kaikkien
elementtien koko tdsmaa tiettyd maarad pylvaitd. 960 pikselid jaettaessa pienempiin
osiin on mahdollista muodostaa parillinen méara tdsmalleen samankokoisia elementteja,
ja ndin pystytaan varmistamaan etté sivusto nékyy oikein. Jos sivuston leveys on jokin
hankalasti jaollinen luku, siséltéelementtien koon madaritteleminen on hankalampaa, ja

on mahdollista, etté osa siséltdelementeistd menee sisallon sisdltdvan elementin yli.

Ohessa kuva tyostamme (kuva 12.), jossa kaytettiin 16 pylvaan levyistd rakennetta.
Ulkoasun paalla on havainnollistava ruudukko ja pylvdat on numeroitu parhaan
mahdollisen selkeyden saavuttamiseksi. Mustat pystypalkit kuvaavat pylvaiden valissa

olevaa marginaalia.



Kuva 12. Sivuston paalle on asetettu ruudukko havainnollistamaan rakennetta

960 Grid System -CSS-rakennekehyksen kehittajan omilta kotisivuilta ladattava paketti
sisaltdd CSS-tyylitiedostojen liséksi erilaisia pohjia esimerkiksi Gimp- ja Adobe
Photoshop -kuvankasittelyohjelmia varten. Suunnittelussa ndméa myds tulostettavaksi
kelpaavat pohjat tulevat tarpeeseen, mutta varsinaista rakennetta varten tarvitsimme
paketista ainoastaan yhden ”960.css”-nimisen tiedoston, jonka koko on varsin
kohtuulliset 3,2 kilotavua. (960 Grid System, 2010.)

4.2.2 Varimaailman muotoutuminen

Suunnitteluvaiheessa paatimme pyrkid yksinkertaisuuteen ja selkeyteen, joten
paddyimme kayttdmadn muutamaa perusvéria erottamaan toimijoiden nakymat
toisistaan. Suunnitteluvaiheessa paletista valittiin  suurpiirteisesti muutama vari.
Toteutusvaiheessa véreja ja niiden yhteensopivuutta hiottiin Internetistd 10ytyvalla
Color Scheme Designer -apuohjelmalla. Kuvassa 13 Color Scheme Designerin

varivalitsin ja varien esikatselu (Stanicek 2010).



Kuva 13. Kuvakaappaus Color Scheme Designerin vérivalitsimesta

4.2.3 Muuta ulkoasun toteutuksessa huomioitavaa

Vaikka 960 Grid System piti huolen ulkoasun toimivuudesta, taysin sen varaan ei voinut
laskea. Koska ihmiset selaavat Internetia monilla eri selaimilla ja nykydan myos
suurenevassa maarin erilaisilla mobiililaitteilla, kaikkien selainten kanssa yhteensopivaa
sivustoa on mahdotonta tehdd. Ongelmia voi tulla esimerkiksi PNG-kuvaformaatin
kanssa, joka toimii hyvin uusimmissa selaimissa, mutta vanhemmilla on ongelmia
kuvien lapindkyvien osien kanssa. GlF-kuvaformaatti on laajemmin tuettu, mutta jo
kohtuullisen i&kds formaatti ja sen varjopuolena on heikompi tarkkuus. On joko
yritettdva tehdd sivusto mahdollisimman yhteensopivaksi mahdollisimman monen
selaimen kanssa, tai arvioitava mika voisi mahdollisesti olla sivuston kohderyhman
kéytetyin selain ja edetd sen mukaan. Opinnédytetyon tekohetkelld pyrimme kayttdmaan

vakiintuneita menetelmia HTML-rakenteen ja -tyylin suhteen.

4.3 Testaus

Tekijaportaalin tapauksessa testaus suoritettiin yksikkotestauksena. Silla tarkoitetaan
hyvin matalan tason testausta, jossa varmistutaan metoditasolla siité, ettd koodi toimii
ohjelmoijan tarkoittamalla tavalla. (Ketterat kaytannot 2010). Aina yhden isomman
kokonaisuuden tultua valmiiksi, testasimme sen toimivuuden kaytannossé kaikilla

mahdollisilla mieleen tulleilla tavoilla, joilla palvelua olisi mahdollista kéyttaa.
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Mahdollisten virhetilanteiden tapauksissa etsimme koodista virheelliset kohdat ja

korjasimme ne. Toistimme tét4 niin kauan, kunnes emme en&da kyenneet havaitsemaan

virheita.

4.4 Asiakkaan kayttoliittyma

Tekijaportaalin asiakkaita varten teimme hakulomakkeen, jonka avulla asiakas voi etsia
tekijoita toimialan, maakunnan ja hakusanojen perusteella. Sovellus nayttd4d haun
tulokset listana lomakkeen vieressd. Hakutuloksista tekijan nimeé klikkaamalla kéyttaja
voi tarkastella tekijan profiilia tarkemmin. Tekijdn profiilisivu siséltaa tekijén
rekisterdimén  yrityksen tiedot ja mahdolliset profiilikuvat. Kuvassa 14
havainnollistetaan tietojen asettelu profiilissa.

Etusivu Haku

Meikalaiset ry

- 1 Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut
MEIKA LAISET labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco
laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in
voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non
proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum

Y-tunnus 1234567-9
Osoite: Meikalantie 123
95430 Tornio
Puhelin: 0405555555
Fax:
Email: matti@meikalainen fi
Nettisivu
Yhteydenottolomake l

Kuva 14. Asiakkaalle nédkyvé tekijan profiilisivu

Tekijaprofiilin sivulla on myods yhteydenottolomake, jolla asiakas voi lahettad tekijélle
séhkdpostia. Mikali asiakas haluaa ottaa yhteytté tekijaan lomakkeen avulla, asiakkaan
tulee syo6ttdd lomakkeen kenttiin oma nimi, séhkdpostiosoite ja vapaamuotoinen viesti.
Ennen viestin l&hettdmistd sovellus tarkistaa s&hkopostiosoitteen Kirjoitusasun
oikeellisuuden ja ettd nimi- ja viesti-kentat ovat taytettynd. Jos yksi tai useampi kenttéd
ei l&péise tarkistusta, tulostetaan asiakkaan nakymaan virheilmoitus, jossa luetellaan
lomaketietojen virheet. Liséksi virheelliset kentat merkitdédn punaisella huutomerkilla.
Syotetyt tiedot sdilytetddn lomakkeen kentissd. Kuvassa 15 on esimerkki ldhetysta
lomakkeesta, joka sisélsi virheen.
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Yhteydenottolomake

Oma nimi
Matti Meikalainen

Oma sahkoposti !
matti@meikalainen

Vapaamuotoinen viesti

Lorem ipsum dolor =it amet, -
consectetur adipisicing =1lit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore
et dolore magna aligua. Ut enim ad
minim veniam, guis nostrud
exercitation ullamco laboris ni=si ut
aliouip ex ea commodo conseguat. g4

Laheta

m

Kuva 15. Virheellisen kentan osoittaminen lomakkeessa

4.5 Tekijan kayttoliittyma

4.5.1 Rekisterdityminen

\Voidakseen kayttaa tekijéportaalia tekijan oli ensin rekisterdidyttava palveluun. Teimme
rekisterdinnistd monivaiheisen lomakkeen, jossa tekijén oli taytettava kaikki tarpeelliset
tiedot omasta yrityksestdan seké valittava haluamansa tilaus hinnastosta. Tilauksia oli
erikestoisia ja -hintaisia. Jokaisen vaiheen kohdalla sovellus tarkisti syotetyt tiedot
ennen kuin se antoi tekijan edetd seuraavaan vaiheeseen. Taytetyt vélivaiheet
tallentuivat istuntotietoinin. Osa lomakkeiden kentistd oli pakollisia ja o0sassa
pakollisten kenttien tiedoista tarkistettiin viel& niiden siséllon oikeellisuus. Pidimme
periaatteena etta jarjestelma ei antanut tekijan edetd, jos tekijan syéttdmissa tiedoissa oli
sellainen s&hkopostiosoite tai Y-tunnus, joka oli jo jonkun toisen profiilin ké&yt0ssa.
Kuvassa 16 tekijé saa virheilmoituksen tayttamattomasta pakollisesta kentasta.
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’ (%] + Puhelinnumero on pakollinen kentta!

Rekisterointi

2 Maakunnat ja toimialat 3 Tilaus 4 Yhteenveto ja salasanan luonti Q?

Rekisterditymislomake vaihe 1

™ Klikk f1a Q.

Aloita rekisterdityminen tayttamalla oheinen lomake. Voit edeta seuraavaan
pakollisia

vaihe"-nappia. Tahdella merkityt (*) kentat ovat

Yrityksen perustiedot

Sahkoposti * matti@meikalainen fi
Yrityksen nimi * Meikalaiset ry

Y-tunnus * |1234567-9
Yrityksen yhteystiedot

Lahiosoite * Meikalantie 123
Postinumero * 95430
Postitoimipaikka * Tornio
Puhelin * !
Fax 0405555555

Nettisivu

Yrityksen yhteyshenkilo

Kuva 16. Tekijda huomautetaan puutteellisista tiedoista

Lomakkeen viimeisessé vaiheessa tekijélle tulostettiin vield h&nen syottdménsa tiedot,
joita sovellus ohjeisti tarkistamaan. Jos tekija huomasi syottamissaan tiedoissa virheitd,
pystyi hén palaamaan viela aikaisempiin vaiheisiin. Mikéali tekija oli tyytyvdinen
syottamiinsa tietoihin, tarvitsi hédnen enda Kkirjoittaa itselleen salasana. Salasanan oli
oltava véhintddn 6- ja enintddn 16-merkin pituinen ja sovellus kysyi sitd kahteen
kertaan. Téaytettyddn salasana-kentat tekija pystyi viimeistelem&an rekistergintinsa
klikkaamalla “rekisterdidy palveluun”-painiketta. Sovellus tarkisti viel& salasana-kentét
ja tulosti tekijalle virhesanoman sek& Kkysyi salasanoja uudestaan, jos hanen
kirjoittamansa salasana ei ollut oikean mittainen tai jos se oli toisessa kentdssa
kirjoitettu erilailla. Kun salasana oli onnistuneesti syotetty, sovellus loi tekijélle oman

profiilin, jota hdn pystyi kayttdmaan valittomasti.

Tekijaprofiilin salasanaa ei tallennettu tietokantaan sellaisenaan, vaan ensin se suolattiin
ja suolatusta arvosta laskettiin sha-1-algoritmilla niin kutsuttu lyhenne eli hash.
Suolauksella tarkoitamme alkuperéisen tiedon yhdistdmista muihin tietoihin siten, etta
tuloksena syntyy merkkijono, jonka véliin alkuperdinen tieto piilotetaan. Suolaukseen
kaytimme Codelgniterin omaa $config/ encryption_key’J-muuttujaa sekd paria muuta
maéaritettyd muuttujaa. Kun suolatusta salasanasta laskettiin viel& sha-1-lyhenne, saatiin

aikaiseksi kryptattu salasana, jonka sovellus tallensi profiilin tietoihin.
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4.5.2 Sisaankirjautuminen

Kun tekija oli onnistuneesti rekisterditynyt, pystyi héan kirjautumaan palveluun
sisdankirjautumislomakkeen kautta. Tekijén taytyi Kirjoittaa
sisdankirjautumislomakkeeseen oma sdhkopostiosoite ja salasana. Vastaanotettuaan
tiedot lomakkeelta sovellus tarkisti tietokannan tiedoista 10ytyikd kyseisell&
sahkopostilla tekijaprofiilia. Jos tekija l0ytyi, jarjestelm& laski suolatun sha-1-
algoritmilyhenteen syotetystd salasanasta ja vertasi sitd tietokannan profiilin salasana-
kentdn arvoon. Jos molemmat tiedot tdsmaésivat tietokannan tietojen kanssa, tekijé
Kirjattiin - sisd&n palveluun. Onnistuneen siséankirjautumisen yhteydessa tekijan
istuntoon tallennettiin profiilin yhteyshenkilon nimi, kayttajatunnus ja profiili-id-
numero sekd muuttujat role ja user_token. Istunnon role-muuttujan arvoksi asetettiin
“profile”.  User_token-muuttujan  arvoksi  laskettiin  sha-1-lyhenne  kayttéen

tekijaprofiilin tietokannan tietojen arvoista yhdistettyd merkkijonoa.

Jokaisen vain profile-roolille tarkoitetun sivun latauksen yhteydesséd ohjaimen metodi
tarkasti, etta istuntotietojen profiili-id-numero vastasi avatun sivun vastaavaa numeroa.
Sovellus ei antanut tekijoiden katsoa muuta kuin omaa profiiliaan. Istuntotiedoista
tarkistettiin myos ettd user_token-muuttujan arvo tdsmasi tietokannan arvoista laskettua
sha-1-lyhennettd. Uloskirjautumisen yhteydessa tekijan istuntotiedoista poistetaan

sisdankirjautumista koskevat tiedot.

Sisadnkirjautunut tekija ohjattiin sivulle, joka tulosti tekijan tiedoista muodostetun
yhteenvedon. T&std nakymasta tekija pystyi tarkastelemaan nykyisen tilauksen tilannetta
ja syottamidan tietoja. Nakymastd oli myods mahdollista edetd profiilitietojen
muokkaamista varten tarkoitetuille sivuille. Sisaankirjautunut tekija pystyi lataamaan

my0s profiiliin yrityksensé logon sek& yhden profiilikuvan.

Tilausten hallintasivulla tekijélle tulostettiin tiedot tehdyistéd tilauksista. Tekijaprofiili
tulisi nakyville tekijahauissa vasta, kun tekija on maksanut tekemansa tilauksen. Emme
ehtineet luoda opinndytetyon aikataulun puitteissa valmista maksutoimintoa
tekijaportaalin pilottiversioon, joten tilausten hallintasivun ”maksa tilaus”-linkki ohjasi

vain tyhjaan ohjaimen metodiin. My6s kaavailtu uuden tilauksen tekeminen puuttui
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opinnaytetyon aikana tehdysta tekijaprofiilin pilottiversiosta.

4.5.3 Salasanan uusiminen

Tapauksissa, joissa tekija olisi joistain syysta unohtanut salasanansa, sen uusiminen oli
mahdollista ~ siihen  tarkoitetun ~ lomakkeen avulla.  Lomakkeelle  paasi
sisddnkirjautumislomakkeen yhteydessa olevan Unohditko salasanasi?”-linkin kautta.
Lomake kysyi tekijaltd sdhkopostiosoitetta, joka toimi tekijan kayttajatunnuksena. Jos
syoOtettyd sahkopostiosoitetta ei 16ytynyt tietokannan profiilitiedoista, sovellus ilmoitti
virheellisestd s&hkodpostiosoitteesta. Mikali sdhkopostiosoite 10ytyi tietokannasta,
sovellus l&hetti tdhan osoitteeseen viestin, jossa oli linkki salasanan uusimiseen
tarkoitetulle sivulle. Sovelluksen l&hettdma linkki sisélsi kryptatun avaimen, jonka
avulla voitiin varmistaa se, ettei kuka tahansa voinut péivittaa kéyttajan salasanaa, vaan
se oli mahdollista ainoastaan klikkaamalla viestissda ollutta linkkid. Linkin
kryptausavain oli voimassa vain lyhyen ajan, joten linkkidk&an ei voinut kayttaa
rajattomasti. Linkistd sovellukseen siirryttdessa sovellus tarkisti oliko kryptausavain
oikeanlainen ja voimassaoleva. Mikali tdma tarkistus meni lapi, naytettiin tekijalle
lomake, jossa pyydettiin tekijaa kirjoittamaan uusi salasana ja salasanan vahvistus. Kun
uusi salasana oli syotetty onnistuneesti, sovellus vaihtoi uuden salasanan tekijéprofiiliin
kayttaen samaa kryptausmenetelmé& kuin rekisterdinnissé. Tekija ohjattiin lopussa
sisdankirjautumislomakkeelle, jossa hanelle tulostettiin viesti onnistuneesta salasanan

vaihdosta.

4.6 Yllapito-osio

Loimme tekijaportaaliin erillisen sisadnkirjautumisen yllapitoa varten. Yllapitajan
sisaankirjautumislomakkeelle péé&si vain yllapidon tiedossa olevan url-osoitteen kautta.
Url-osoite on tehty hankalasti arvattavaksi, eikd sinne ole olemassa linkkeja sivustolla.
Pyrimme ndin hankaloittamaan asiattomien péasya yllapitajan kirjautumislomakkeelle.
Yllapitdjan tunnus ja salasana oli tallennettuna eri tauluun tietokannassa kuin tekijoiden
tiedot. Sisadnkirjautuneen yllapitdjan istuntotietoihin tallennettiin role- ja user_token-
muuttujat. Role-muuttujan arvoksi asetettiin ”admin” ja User_token-muuttujan arvoksi

laskettiin  sha-1-lyhenne usealla tietokannan tiedolla suolatusta yllapitajan
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kayttajatunnuksesta.

Yllapitajéalla oli oikeus muokata kaikkien profiilien tietoja sek& méaéarittad kéaytettavissa
olevat toimialat ja voimassa oleva hinnasto. Vaikka tekijan kayttoliittymastd puuttui
vield tilausten tekemiseen ja maksamiseen vaadittavat toiminnot, pystyi yllapitdja
lisadmaan yksittaiselle tekijélle nédkyvia tarjouksia tilauksista sekd merkitsemééan tekijan

maksamattomat tilaukset maksetuiksi ja voimassaoleviksi.
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5. TEKIJOIDEN MIETTEITA

5.1 Lopputulos

Projektin lopputuloksena syntyi asiakkaita ja erilaisia asennustoitid tekevia tekijoita
yhdistavan tekijaportaalin pilottiversio. Tekijan oli mahdollista luoda palveluun oma
profiili ja asiakkaat pystyivat tekemaén tekijoistd hakuja erilaisin ehdoin. Yllapit4ja

pystyi muokkaamaan tekijoiden profiilitietoja seké heidén tilauksiaan.

Kaikkia pilottiversioon kaavailtuja toiminnallisuuksia emme opinndytetyon aikataulun
puitteissa ehtineet toteuttamaan, mutta toisaalta pilottiversion ei ollut tarkoituskaan olla
valmis julkaistavissa oleva tuote. Huomioimme jatkokehityksen mahdollisuuden
suunnittelussa ja toteutuksessa. Teimme esimerkiksi tietokantaan valmiita tauluja ja

taulujen sarakkeita, joita on mahdollista hyodyntdd myéhemmin.

5.2 Yleista projektista

Kaiken kaikkiaan tekijéportaalin toteuttaminen oli mielenkiintoinen projekti.
Opinnaytety6td tehdessa tuli opittua paljon uusia ohjelmistokehitykseen liittyvia
menetelmid. Esimerkiksi Codelgniter ja versionhallintajarjestelmé olivat toiselle tdman
opinndytetyon tekijoista taysin uusia asioita projektia aloitettaessa, mutta tulivat tyon
edetessé tutummiksi. Koulun puitteissa nditd kumpaakaan ei oltu sivuttu mill&an tavoin,
joten tekijaportaalia toteutettaessa olemme oppineet paljon uutta arvokasta tietoa

tulevaisuutta silméallapitaen.

Codelgniter-sovelluskehyksen kayttod projektissa oli varmasti yksi tarkeimmista asioista
lopputuloksen onnistumisen kannalta. Silla sééstyi turhalta samojen asioiden toistuvalta
koodaamiselta ja se helpotti paljon muun muassa tietokantakyselyiden muodostamista.
Ohjelmoinnin helpottumisen myota saimme lyhyehkossé ajassa aikaiseksi sovelluksen,
jonka toteuttamiseen ilman sovelluskehystd olisi mennyt huomattavasti pitempi aika.
Samalla se vahvisti kasitysta siitd, ettei kaikkea vélttdmattd kannata alkaa koodata itse

puhtaalta poydalta, vaikka taitoa olisikin.
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5.3 Projektin eteneminen

Projektin aikana olimme yhteydessa toimeksiantajaamme saannéllisin valiajoin Skype-
pikaviestimen avulla. Mielestimme tdmé& oli erittdin toimiva ratkaisu etenkin, kun
valimatka meidan ja toimeksiantajan vélilla oli useita satoja kilometreja. Saannéllisilla
etapalavereilla saastyimme turhautumisilta ja samalla pysyimme ajan tasalla projektin

etenemisesta.

Toimeksiantajamme oli vahvasti mukana projektissa ja saimme heiltd hyvaa ohjausta
sekd rakentavaa palautetta. Toimeksiantajamme kuunteli my6s meidén ideoitamme ja
ehdotuksiamme projektin toteutuksen suhteen ja oli muutenkin kaikin puolin

yhteisty6haluinen.

5.4 Kiitokset

Haluamme lopuksi kiittd4 ensinnékin toimeksiantajaamme opinndytetyon aiheesta ja
tastd ainutlaatuisesta mahdollisuudesta olla mukana tdménkaltaisessa projektissa, joka
oli kaikin puolin opettavainen ja antoisa kokemus. Lisaksi kiitos kuuluu ohjaavalle
opettajallemme Yrj6 ”Yka” Koskenniemelle, ystéville, jotka estivat vaipumasta
synkkyyteen epatoivon hetking, seka sukulaisille ja tutuille, jotka oikolukivat
raporttiamme — ja toki haluamme Kiittdd myos toisiamme kunnialla valmiiksi saadusta

opinnaytetyosta. Kiitos.
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ESIMERKKI KAYTTOTAPAUSKUVAUKSESTA

o1

1 - Rekisterdidy palveluun

Versio Pvm Tekija Muutokset
1.00 30.09.10 | Matias Ensimmainen versio
Versio
Tavoite Tekija voi rekisterditya palveluun omatoimisesti ilman yllapidon tukea
Edellytykset -
Onnistunut Tekijan profiili tallentuu palveluun.
suoritus
Virhe Tulos L T
ehto
Jarjestelma ei Jéarjestelma ilmoittaa
Virhetilanteet hyvaksy tekijan tekijalle virheellisista

syottamia tietoja tiedoista ja pyytaa

korjaamaan ne.

Ensisijainen
toimija/rooli

Tekijat

Toissijaiset toimijat

TOIMINNALLINEN KUVAUS

Pé&dtoimintatapa

Tekija klikkaa rekisterditymislomakkeelle johtavaa linkkia.
Jarjestelma avaa sivun, jossa on lomake.

Tekija tayttaa lomakkeen omilla tiedoillaan ja tallentaa tiedot
Jarjestelma tallentaa tiedot tietokantaan ja lahettaa
sdhkdpostiviestin ylldpitdjan osocitteeseen uudesta profiilista
5. Kayitotapaus onnistuneesti suoritettu

B =

Vaihtoehtoinen
toimintatapa

4. Jarjestelmalle annetut tiedot olivat virheellisia
4al. Jarjestelma nayttaa tekijalle uudestaan saman lomakkeen ja
ilmoittaa tekijélle mitka annetuista tiedoista olivat virheellisia
4a2. Tekija muokkaa lomakkeen tietokenttia.
4a2a. Tekija korjaa omat tietonsa ja ldhettda tiedot uudestaan
4a2b. Tekija ei rekisterdidy ja poistuu toiminnosta.
4a3. Kayttdtapaus onnistuneesti suoritetiu

Avoimet asiat

Yllapitdja saa sdhkopostiviestin uudesta rekisterdityneesta tekijasta
ja tekijan maksusta. Selvitettava profiilin sisaltd ja eri kenttiin
sovellettavat validointimekanismit.

Liite 1
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ESIMERKKISOVELLUS Liite 3

1(4)

Esimerkki-ohjain

1 <?php
2class Esimerkki extends MY_Controller {
3
4 var $use_models = array('Esimerkkimalli');
5 var $default_page_title = 'Profiilit';
6
7 function Esimerkki ()
8 {
9 parent::MY Controller();
10 $this->load->helper (array('html', 'typography'));
11 }
12
13 function index/()
14 {
15 // load data from database and set it for view file
16 Sview_data['profiles'] = $this->Esimerkkimalli->findAll();
17 // load html template and the esimerkki/index.php view file.
18 $this->load_action_view($view_data);
19 }
20
21 function view($id=null)
22 {
23 // redirect back to index page if id parameter isn't set
24 // or isn't numeric wvalue
25 if( !isset($id) OR !is_numeric($id) )
26 redirect (site_url ('esimerkki/index")):;
27
28 // find a row that has id number that matches $id parameter
29 $profile = $this->Esimerkkimalli->findById($id):;
30
31 // redirect back to index page if records were not found
32 if (empty($profile))
33 redirect (site_url('esimerkki/index'));
34
35 // set data for view file
36 $view_datal['profile'] = $profile;
37
38 // set different page title and headline to html template
39 Sview_config = array('title' => 'Yhteenveto');
40
41 // load html template and the esimerkki/view.php view file.
42 $this->load_action_view($Sview_data, $view_confiqg):
43 }
44}

45 /* End of file esimerkki.php */
46 /* Location: ./system/application/controllers/esimerkki.php */
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ESIMERKKISOVELLUS

Esimerkkimalli-malli

Liite 3
2(4)

1 <?php

2class Esimerkkimalli extends MY Model {

3 var S$Stbl_name = 'profiles';

4 var S$tbl_id_column = 'profile_id';

5

6 function Esimerkkimalli ()

7 {

8 parent: : MY Model():

9 }

10

11 J/x*

12 *

13 * Returns all rows from model's table.

14 */

15 function findAll()

16 {

17 Squery = $this->db->get ($this->tbl name);
18 return S$query->result_array();

19 }
20
21 [
22 *
23 * Returns a row with given id from model's table
24 * @param $id
25 */
26 function findById($id)
27 {
28 $id_column = $this->tbl name.'.'.$this->tbl id column;
29 Squery = $this->db->get_where ($this->tbl name, array($id_column => $id), 1);
30 return Squery->row_array();
31 }
32}

33 /% End of file esimerkkimalli.php */

34 /*

Location: ./system/application/models/esimerkkimalli.php */
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ESIMERKKISOVELLUS Liite 3
3(4)
Né&kyméa Esimerkki-ohjaimen index-metodille

1 «<div class="grid 16">

2 <?php

3if(!empty (Sprofiles)):?>

4 <ul><?php

5 foreach (Sprofiles as S$p):?>
6 <li><?php

7 echo anchor ('esimerkki/view/'.Sp['profile_id'], $p['company_name']);?>
8 </1li><7?php

9 endforeach; ?>

10 </ul><?php

11 endif; 2>

12 </div>

13 <?php

/

14 /* End of file index.php */
15 /* Location: ./system/application/views/esimerkki/index.php */

/
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4(4)
Né&kymé& Esimerkki-ohjaimen view-metodille

1l <div class="grid 16">
2 <?php
3 echo heading($profile['company_name'],3);
4 echo auto_typography ($profile['company_description']);
57>
6 </div>
7 <?php
8/* End of file view.php */
/* Location: ./system/application/views/esimerkki/view.php */



