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THVISTELMA

Tama opinndytetyd on tehty Helsingin kaupungin rakennusviraston Itdisen
alueyksikon katurakentamisen toimialalle. Tyon tarkoitus on perehtyi katuraken-
tamiseen mahdollisimman kokonaisvaltaisesti esimerkkikohteen kautta.

Itdvayldn ja Risto Rytin tien liittyméijirjestelyiden rakentaminen aloitettiin heiné-
elokuun vaihteessa 2008 ja tyot valmistuivat katurakentajien osalta joulukuussa
2008. Kaikkiaan ty6 valmistuu lopulliseen asuunsa kevéélld 2009.

Opinndytetyon alussa on katsaus Rakennusviraston organisaatioon seka katusuun-
nittelun ja -rakentamisen yleisohjeistukseen. Kohdealueen historian ja taustatieto-
jen jilkeen on tyoselostus liittymdjarjestelyiden ja kunnallistekniikan rakentami-
sesta. Lopussa on arvioitu tyon onnistumista ja tyon jilked seki vertailtu kustan-
nusarvioita todellisiin kustannuksiin. Viimeisimpénd on tyon yhteenveto ja itsear-
vioint1.

Opinnéytetyo6td on ohjattu sekd koulun etti rakennusviraston puolelta. Tyotd kos-
kevat materiaalit sekd suulliset tiedonannot ty6td varten on saatu rakennusviraston
eri osastojen tyontekijoiltd. Koulun puolelta opettajilta on saatu suullisia tiedonan-
toja ja ohjaavalta opettajalta neuvoja kirjallisen selostuksen laadinnassa.
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ABSTRACT

This Bachelor’s thesis was done for the East Street Department of the Helsinki
Public Works Department. The aim was to go deep into the construction of streets
and compose a comprehensive specification about it. The target worksite is lo-
cated in Kulosaari in East Helsinki.

At first in this thesis are explained essential terms. Then the thesis describes the
organization of Helsinki Public Works Department and common things of the
planning and construction of streets. After that there is a report about the history
of Kulosaari and the target worksite before the construction started. Next there is a
review of the street plans and city plans of the worksite and what kind of
arrangements had to be done before beginning working. Then the paper explains
how the pavement, slip road and crossing were built.

In this thesis was examined cost estimate and also calculated the real costs. Esti-
mates costs were compared with real costs. Finally there is a recapitulation and
the writer's own opinions, and also deliberation of the success of this thesis and
own learning.
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KESKEISET KASITTEET JA LYHENTEET

EK -jérjestelma

HE3 -luokka

Hulevesi

InfraRYL

Katuluokka

Kantavuusluokka

Korotusrengas

Kylmémassa

Jarjestelmd koostuu EK -putkista, EK -kaivoista ja EK

-soviteosista, joissa on esikiinnitetyt tiivisteet.

HE3-luokan turvapylvéit kuuluvat korkeimpaan turva-
pylvésluokkaan. Pylvdit ovat hyvin energiaa vaimen-

tavia (HE), joiden turvallisuusluokka on 3, eli paras.

Sateesta ja lumen sulamisesta perdisin oleva valuma-

vesl.

Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset.

Ajoneuvo ja kevyen liikenteen verkostoihin kuuluvat
vaylét luokitellaan liikenneméérdn mukaan luokkiin

1— 6, joista luokka 1 on erittdin raskaasti litkkenndity
ajoneuvoliikenneviyli ja luokka 6 kevyen liikenteen

vayld, jolla ei ole ajoneuvoliikennetta.

Kadun pohjamaan kantavuus luokitellaan asteikolla
A—G, joista A tarkoittaa kalliopohjaa ja luokat F—G

ovat pehmeitd maapohjia.

Betoninen kartiohuulloksisen rengas, jota kdytetddn

kaivon kansikorkeuden sditimiseen.

Pehmedd, bitumipohjaista asfalttibetonimassaa, joka
levitetddn kylmdnd. Kéytetdén vain viliaikaisena paik-

kaus- ja pééllystemateriaalina.



LA-pysakki

LR

LV-tiiviste

Massanvaihto

MRL

NR-kuva

Uusioasfaltti (RC)

Takkays

Ylléapitoluokitus

Linja-autopysikki

Luiskattu reunakivi

Lipivientitiiviste

Korvattavat maamassat kaivetaan pois ja syntynyt tila

taytetddn sopivilla maa-aineksilla.

Maankaytto- ja rakennuslaki

Niin on rakennettu -kuva

Asfalttiseos, jonka raaka-aineena on kéytetty vdhintdin

20 % vanhaa asfalttia. (RC, recycling)

Réjaytyskentdn peittdminen kumimatoilla, jotta este-

tdan irtokivien sinkoaminen.

Kunnan ylldpidettédvien véylien jako ryhmiin I—III
niiden merkittdvyyden mukaan. Kevyen liikenteen

véylilld kdytetddn myos asteikkoa A—C.



1  JOHDANTO

Tamai opinndytetyd on tehty Helsingin kaupungin rakennusviraston (HKR) Itdisen
alueyksikon katurakentamisen toimialalle. Itdisessd yksikossd olen tydskennellyt
kolmena vuotena; ensin viherosaston puolella Roihuvuoren Japanilaistyyliselld
puutarhalla, ja sen jdlkeen kahtena vuotena katurakentamisen osastolla tyonjohto-
harjoittelijana ja valvojana. Tyotehtdviini kuului asfaltti- ja kivitdiden valvontaa ja
ohjausta sekd ohessa muita kadunrakentamiseen liittyvid toitd Itd-Helsingin alu-

eella.

Opinndytetyon tarkoitus on syventyd katurakentamiseen mahdollisimman koko-
naisvaltaisesti esimerkkikohteen kautta. TyOssd on aluksi tutustuttu kohdealueen
historiaan ja taustatietoihin. Tydselostusosassa on kerrottu, kuinka suunnitelmat
kiytannossi toteutetaan ja tyon eri vaiheet. TyOselostus on laadittu uuden kevyen
liikkenteen raitin, uuden Itdvayldn rampin sekd olemassa olleen risteysalueen muu-
toksien rakentamisesta. Tyomaan kustannusseurannassa on keskitytty asfaltti- ja

kivitéiden kustannuksiin.

Liittyméijérjestelyiden rakentaminen aloitettiin heini-elokuussa 2008 ja katuraken-
tamisosaston osalta tyot valmistuivat joulukuussa. Viherosaston osalta tyot ovat
vield kesken, mutta loput kasvualustatyot sekd istutukset ja nurmetukset valmistu-

vat kevailld 2009.



2 RAKENNUSVIRASTON ORGANISAATIO

Helsingin kaupungin rakennusvirasto (HKR) vastaa Helsingin katujen ja viheralu-
eiden suunnittelusta, rakentamisesta ja hoidosta seki rakenteellisesta kunnossapi-
dosta. Myds kaupungin toimitilojen suunnittelu, rakentaminen ja rakennuttaminen
kuuluvat rakennusviraston tehtaviin. HKR:n tavoitteena on rakentaa kestavaa,
kaunista ja toimivaa kaupunkia asukkaiden, yritysten ja maan padkaupungin tar-
peisiin. Rakennuttajana HKR laadituttaa ja hyvéksyttdd suunnitelmat, hankkii
tarvittavat luvat, kilpailuttaa urakat ja laatii urakka-asiakirjat seké valvoo urakoit-

sijoiden tydsuorituksia. (Rakennusvirasto 2008a)

Rakennusviraston toimintaa ohjaa ja valvoo yleisten toéiden lautakunta (kuvio

1). Se asettaa vuosittain viraston tavoitteet ja seuraa niiden toteutumista, hyviksyy
katu- ja puistosuunnitelmat ja paittda viraston rakennushankkeista sekd suurim-
mista hankinnoista. Lautakunta on luottamuselin, jonka kaupunginvaltuusto valit-

see neljdksi vuodeksi kerrallaan. (Rakennusvirasto 2008c)

Yleisten toiden lautakunta ja rakennusvirasto kuuluvat kaupungin hallinnossa ra-
kennus- ja ympdéristotoimeen, josta vastaa Helsingin apulaiskaupunginjohtaja
Pekka Sauri. Jos rakennusvirastoa koskevat asiat ylittavat lautakunnan péétosval-
lan, niistd padtetddn kaupunginhallituksessa tai -valtuustossa. Kaupunginhallitus
voi myos halutessaan ottaa lautakunnan tekemit paitokset kisiteltdvikseen.

(Rakennusvirasto 2008c)

HKR:n toimitusjohtajana eli kaupungininsindorind toimii Matti-Pekka Rasilainen
(kuvio 1). Hén toimii strategisena johtajana ja on tulosvastuussa rakennusviraston

toiminnasta sekd huolehtii virastojen vilisesti yhteistydsté ja kehittaa sita.



Yleisten tdéiden lautakunta

Kaupungininsinéori

Hallinto- Katu- ja |Arkkitehtuuri- HKR- HKR- HKR-
osasto puisto- osasto Rakennuttaja  Tekniikka Ymparistd-

osasto tuotanto
Kiinteistd- Suunnittelu- Arkkitehtuuri- | Kustannus- Talon- Esikunta
toimisto toimisto toimisto toimisto rakennus
Kanslia- Investointi- | Tekninen Rakennuttamis- Konepaja |Puutarha-
toimisto toimisto toimisto toimisto 1 palvelut
Henkilgsts- Yilapito- Yieis- Rakennuttamis- Auto- ja Katu-
valmennus toimisto suunnittelu- toimisto 2 kone- laboratorio

toimisto palvelu

Viestinta- Palvelu- %Talotekninen Materiaali- |Kilpi-
yksikkd toimisto [toimisto palvelu palvelu
Talous- Hallinto- |Siisti Stadi |Luonnon-
yksikkd toimisto | -projekti hoitoyksikko
Henkilésto- Alueelliset
yksikkd katu- ja

_ viheryksikot
Kehittamisyksikkd

KUVIO 1. HKR:n organisaatio vuonna 2008 (Rakennusvirasto 2008b)

Ympéristtuotannon alueelliset yksikdt ovat pohjoinen, itdinen ja ldntinen alueyk-
sikko (kuvio 1), joista jokainen on jaettu rakentamiseen, rakenteelliseen kunnos-
sapitoon ja ylldpitoon (kuvio 2). Rakentamisosastoon kuuluu seka katu- ettd viher-
rakentaminen. Katurakentamisen palveluihin kuuluu maarakentaminen, vesi- ja
viemdrijohtojen seké sadevesiviemireiden ja niiden liitynté- ja tonttijohtojen ra-
kentaminen, asfaltti- ja kivipdéllysteiden rakentaminen sekéd pilaantuneiden mai-
den kunnostus. Osan toistd kaupunki tekee itse ja osa kilpailutetaan ja teetetdin

urakoitsijoilla. (Rakennusvirasto 2008d)

Itdisen alueyksikon paallikko

L Haapaniemi Kari )

( Tuotantopaillikks/Rakentaminen h

Kurko Jukka
[ Katurakentaminen ] [ Viherrakentaminen J
Tuotantopaillikks/Yllpito
g Tamminen Jarmo ) Vastaavat tyonjohtajat:
( Tuotantopaillikké/Kunnossapito i Aho_ne_n Veli-I_’ekka
- Kutilainen Jari
L Eloranta Teppo ) Kuusela Ahti
Pykild-Aho Petri
Valkonen Juha

KUVIO 2. Itdisen alueyksikon organisaatio



Vastaavat tyonjohtajat huolehtivat tydmaiden sujuvasta etenemisestd ja valvovat
sekd kaupungin itse tekemié ettd urakoitsijoiden tekemid toitd. Itdisen alueyksikon
tehtidvikenttd alkaa Kulosaaren sillalta itddn péin. [tdvayldn ja Risto Rytin tien
liittymajarjestelyiden rakentaminen kuului itdisen alueyksikon tehtéviin, ja tyo-

maan vastaavana tyonjohtajana toimi Juha Valkonen.

Rakennusviraston lisdksi muut kaupunkiympéristdd suunnittelevat virastot ovat
kaupunkisuunnitteluvirasto, rakennusvalvontavirasto sekd Helsingin talous- ja
suunnittelukeskus. Kaupunkisuunnitteluvirasto vastaa kaupunkisuunnittelusta,
kaavoituksesta ja litkennesuunnittelusta. Rakennusvalvontaviraston tehtdvii ovat
rakennuslupa-asiat, rakennustyonvalvonta, katualueiden valvonta sekd rakennus-
piirustusarkiston ylldpito. Helsingin talous- ja suunnittelukeskuksen toimenku-

vaan kuuluu aluerakentamisprojektit. (Rakennusvirasto 2008a)

Rakennusvirasto on ollut muutoksen pydrteissd, silld vuoden 2008 vaihteessa ta-
pahtui organisaatiouudistus ja 1.1.2009 tuli voimaan uusi uudistus (kuvio 3).
Vuoden 2009 vaihteessa syntyi kokonaan uusi virasto, Helsingin kaupungin ra-
kentamispalvelu (RakPa), jonka toimintaa ohjaa teknisen palvelun lautakunta (liit-
teet 1 ja 2). Ympdristotuotanto siirtyi rakennusvirastosta rakentamispalveluun
sellaisenaan ilman sisdisid muutoksia. Myos Tekniikka -osasto siirtyi pois raken-

nusvirastosta. (Rakentamispalvelu 2009)

Yleisten toiden lautakunta
Kaupungininsinoori

Hallinto-osasto Katu- ja puisto-osasto Arkkitehtuuriosasto HKR-Rakennuttaja
Kiinteistétoimisto Suunnittelutoimisto Arkkitehtuuritoimisto Kustannustoimisto
Kansliatoimisto Investointitoimisto Tekninen toimisto Rakennuttamistoimisto 1
Viestintdvksikkd Yllapitotoimisto Yleissuunnittelutoimisto Rakennuttamistoimisto 2
Talousyksikkd Palvelutoimisto Talotekninen toimisto

Henkilgstéyksikkd Hallintotoimisto
Kehittamisyksikka

05.01.2009

KUVIO 3. Rakennusvirasto 1.1.2009 alkaen (Rakennusvirasto 2009)



3 KATUSUUNNITTELU JA -RAKENTAMINEN

Kunta tai kaupunki hyviksyy aina sitd koskevat katusuunnitelmat ja niihin liitty-
vit tekniset suunnitelmat, joiden mukaan kadut tulee rakentaa. Suunnitelmien si-
sdallon on noudatettava 1.1.2000 voimaan tullutta maank&ytto- ja rakennuslakia

(MRL) ja siihen liittyvid madrayksié.

Helsingin kaupungin katuhankkeista tehdidin kaavoituksen jidlkeen tarvittaessa
ensin liikkennesuunnitelma, joka menee asemakaavojen tapaan kaupunkisuunnitte-
lulautakunnan hyviksyttavéksi. Kaikista katu- ja puistohankkeista tehddin seu-
raavaksi yleissuunnitelmatasoinen suunnitelma, joka hyviksytetdin yleisten toi-
den lautakunnalla. Yleissuunnitelman perusteella tehdddn varsinaiset rakennus-
suunnitelmat, jotka hyvéksyy Katu- ja puisto-osaston Investointitoimiston paillik-
ko. Helsingin kaupungilla on suunnitelmien kilpailutusrajana 7 000 €. Jos hinta on
alempi, kaupunki voi valita kohteesta riippuen sopivan konsultin tekeméén suun-

nitelmat, mutta muulloin kaikki suunnitelmat kilpailutetaan.

Katusuunnitelmissa tdytyy esittdd katualueen kiyttdminen eri tarkoituksiin sekd
kadun sopeutuminen ymparistoon ja vaikutukset ympéristokuvaan, jos se on tar-
peen alueen tai rakentamistoimenpiteen luonteen vuoksi. Katusuunnitelmista tulee
ilmetd kadun liikennejérjestelyperiaatteet, korkeusasema ja paillystemateriaali

sekd tarvittaessa istutukset ja pysyvit rakennelmat. (Rakennusvirasto 2008e, 2)

Kadut, puistot ja muut yleiset alueet totutetaan rakennussuunnitelmien mukaisesti
ja mahdollisimman taloudellisesti. Tyonsuunnitteluvaiheessa voidaan tarvittaessa
harkita vaihtoehtoisia materiaaleja ja toteuttamistapoja. Rakentamiskustannusten
liséksi tulee ottaa huomioon myos kunnossapitokustannukset kadun koko elinkaa-
ren ajalta. Rakentamisen aikana suunnitelmiin joudutaan usein tekemaddan muutok-
sia esimerkiksi muuttuneista olosuhteista johtuen. Kadun rakennuttaja on vastuus-
sa muutoksista, ja rakennuttajan on tarvittaessa varmistettava, ettei muutoksista

ole haittaa kadun rakenteille tai toiminnalle. Merkittidvit muutokset esimerkiksi



pintamateriaaleissa tai korkeusasemassa voivat edellyttdd suunnittelijan laatimia

muutossuunnitelmia.

3.1 Hyvé rakennustapa ja ohjeistavat julkaisut

Katurakentamiseen liittyvét tarkedt sddnnokset ja ohjeet tulee ottaa huomioon jo
suunnittelun alkuvaiheessa. Yleiset laatuvaatimukset perustuvat olemassa oleviin,
rakentamisen eri tahojen laatimiin vaatimuksiin, tydselostuksiin, standardeihin ja

niiden perusteella laadittuun alan kdsitykseen hyvéstd rakentamisesta.

Hyvén rakennustavan sisdlto riippuu aina my0ds médrittelijdsti ja vaihtelee paik-
kakunnittain seka tilanteen ja ajankohdan mukaan. Kéytettidvit rakennustuotteet,
saatavilla oleva tydvoima ja tydmenetelmét vaikuttavat lopputulokseen ja tulkin-
taan hyvistd rakennustavasta. Mahdollisissa kiistatilanteissa yleiset ohjeet ovat
hyva runko, johon voi tarvittaessa vedota puolin ja toisin. Tekniset ja toimivuus-
vaatimukset méairitellddn aina kohteen ja tilanteen mukaan. Esimerkiksi katujen ja
teiden rakenteet mitoitetaan katu- ja kantavuusluokkien mukaan, ja mitoitukseen

vaikuttavat muun muassa kohdealueen maaperd, liikkennemééré ja asukasluku.

Kun suunnittelijat tekevit suunnitelmat ja mitoitukset tulevaa silmalld pitden, lie-
va ylimitoitus ei ole pahasta. Jos jokin kohde rakenteineen on alimitoitettu, se voi
aiheuttaa ongelmia nopeastikin ja sen korjaaminen jélkikdteen tulee kalliiksi. Kun
suunnitelmat ovat hyvit ja selkeit, eikd niistd jdi epdselvyyksid ja tulkinnanvaraa,

ne my0s helpottavat rakentajien tyota.

InfraRYL 2006 on ensimmadinen julkaisu, jossa on koottu samoihin kansiin infra-
alaa koskeva yhtendinen ja yhteinen kuvaus infrarakenteiden yleisistd laatuvaati-
muksista. InfraRYL on julkaistu kahtena osana, joista kummankin siséltd jakautuu
toimivuusvaatimuksiin ja teknisiin vaatimuksiin. Ensimmaéinen osa on julkaistu
vuonna 2006 ja toinen osa julkaistaneen vuoden 2009 aikana. InfraRYL:n osat
ovat kaikkein kattavimmat teokset yleisistd laatuvaatimuksista ja ne yhtendistavit
alan termist6d, mutta on olemassa myos muita hyvid ja ohjeistavia julkaisuja.

(Rakennustieto Oy 2006)



Suomen kuntatekniikan yhdistys on julkaissut kadunrakennuksen tekniset ohjeet
ensimmdisen kerran vuonna 1967, jonka jélkeen teoksesta on julkaistu uusia, kor-
jattuja painoksia. Katu 2002 Katusuunnittelun ja -rakentamisen ohjeet -teoksessa
on otettu huomioon uusi maankaytto- ja rakennuslaki. Teos toimii alan kisikirja-
na, jossa on uusina aihealueina muun muassa ympariston huomioon ottaminen
katusuunnittelussa ja -rakentamisessa seké kierrdtysmateriaalien kaytto.

(Suomen kuntatekniikan yhdistys 2002)

Kunnallistekniikan rakentamiselle on myo6s omat sdddoksensi. Suomen kuntalii-
ton julkaisema Kunnallisteknisten téiden yleinen tydselostus 02 on teos, joka si-
sdltdd kunnallistekniikan yleiset laatu-, materiaali- ja mittavaatimukset seké ra-
kenneratkaisut ja laadunvarmistuksen. Tulevassa InfraRYL:n toisessa osassa kési-
telldén myos vesihuoltoa tarkemmin. InfraRYL korvaa Kunnallisteknisten toiden

yleisen tyOselostuksen. (Suomen kuntaliitto 2002)



4 KOHDEALUEEN LAHTOTILANNE

Kohdealue sijaitsee Helsingissd, Kulosaaren kaupunginosan itdlaidalla (kuvio 4).

Itdvayld on moottoritasoinen pdédkatu ja Risto Rytin tie Itdviylddn liittyva kokoo-
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KUVIO 4. Kohdealueen sijainti (Kiinteistovirasto 2008)

4.1 Ttiviyla

Itdvayla eli maantie 170 on Helsingin kantakaupungin rajalta, Sorndisistd, alkava
nelji-kuusikaistainen tie. Itdvayld on Suomen valtion omistuksessa, ja sen tienpi-
tdjd on Tiehallinto. Liikennemééra Kulosaaren sillalla on noin 65 000 ja Kulosaa-

ren kohdalla noin 55 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. (Wikipedia 2008a)



4.1.1 Kaulosaaren ja Itdviyldn historia

Kulosaaren puutarhakaupunki perustettiin arkkitehti Lars Sonckin vuonna 1907
laatiman kaavasuunnitelman mukaan (kuvio 5). Jo viisi vuotta my6hemmin saaren
eteld-, itd- ja ldnsirannoille oli rakennettu noin viisikymmenta huvilaa omille ton-
teilleen. Kulosaari oli maastollisesti ja maisemallisesti haastava kaavoituskohde,
silld saaren ominaispiirteitd olivat metsiisyys, jyrkdt maastonmuodot sekd kallioi-
suus. Sonckin laatimassa kaavassa oli vaikutteita saksalaisista ja englantilaisista
yhdyskuntasuunnitelmista, joissa pyrittiin luomaan yhtendinen pienoisyhdyskunta
ja haluttiin parantaa kaupunkien toimivuutta sekd kohottaa asumisen laatua ja
elinympdristdd. Suunnitelmallaan Sonck halusi korvata insinddrien ’geometrisen

sommittelun”. (Kolbe 1988, 41-42; Museovirasto 2009)

RRANDO VILLASTAD
RRANDON HUVILAKAUPUDNKI

Dlan sper Brcinde-sittapad-
"Brdnr&'m - huvilafaupinki-

KUVIO 5. Lars Sonckin laatima kaavasuunnitelma vuodelta 1907

(Kolbe 1988, 42)
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Saaren miljoon muokkaaminen ja kaunistaminen kéynnistyi pian rakentaminen
alettua. Sonckin laatimassa kaavassa oli merkitty tulevat puistot kdvelypolkuineen
ja kortteleiden viliset viheralueet, yleiset rannat laitureineen sekd urheilukentit.
Tihedd mintymetsaisté yleisilmettd oli tarkoitus keventdi tienvarsia reunustavilla
lehtipuuistutuksilla, joihin tarkemmat suunnitelmat laati kauppapuutarhuri C.T.
Ward 1908, ja toteuttaminen alkoi jo seuraavana vuonna. Luonnonpuuston vasta-
painoksi saareen istutettiin harvinaisempia puita kuten kastanjoita, poppeleita,
tammia, hopeapajuja, veripihlajia, lehmuksia, vaahteroita ja leppid.

(Kolbe 1988, 171; Nordman 2002)

Kulosaaren kaupunginosa on ollut aikanaan oma kunta ja ulottunut nykyista laa-
jemmalle alueelle. Kulosaarelaiset vastustivat kuntien yhdistdmistd, mutta sota-
aika kypsytti saaren asukkaat Helsingin kaupungin suureen alueliitokseen, joka

astui voimaan 1.1.1946 valtioneuvoston paatokselld. (Kolbe 2008)

Merellisen sijaintinsa vuoksi Kulosaarella on aina ollut rajoitetusti kulkuyhteyk-
sid, joten litkenneyhteydet ovat rytmittéineet saaren historiaa merkittavasti. 1900-
luvun alussa ainoa yhteys saareen kulki meriteitse ja saarta asuttivat huvila-
asukkaat. Siltayhteys Kulosaaren ja Herttoniemen vélille rakennettiin vuonna
1916. Kulosaaren ja Sompasaaren vélinen puusilta valmistui vuonna 1920 (kuvio
6). Samalla vuosikymmenelld alkoi suuri muutos ja huvila-alueiden keskelle nou-
sivat ensimmadiset kerrostalot. Nykyinen Kulosaaren betonisilta valmistui vuonna
1957. Siltayhteydet vauhdittivat asuntorakentamista, mika jatkui voimakkaana
1970-luvulle saakka. Kulosaaren asuntokannasta suurin osa on perdisin tuolta ra-

kentamisen kaudelta. (Kulosaarelaiset — Brandoborna r.y. 2008a)
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KUVIO 6. Kulosaaren vanha puusilta vuonna 1955 (Yle 2008)

Itdisen moottoritien (nykyinen Itdvéyld) rakentaminen alkoi 1950-luvulla, ja 1970-
luvulle saakka se palveli paitieyhteytend Porvooseen Itd-Helsingin ja Sipoon lépi,
kunnes Porvoonviylé (valtatie 7) valmistui. Itdvayld tunnettiin 1970-luvulla paa-
tiend, joka ruuhkautui pahoin etenkin aamuisin Sérnéisten kohdalla. Useiden ki-
lometrien pituisiin autojonoihin puututtiin joukkoliikenteen parantamisella, ja yksi
kaista molempiin ajosuuntiin otettiin pelkastian linja-autojen kayttoon. Pahin
ruuhkautuminen purkautui kuitenkin vasta vuonna 1982, kun Itavéylin vierelle
rakennettu Helsingin metro aloitti liikenndintinsd. Aluksi metro litkennéi Haka-
niemen ja [tdkeskuksen vililld, mutta loppuvuodesta 1982 liikenndinti jatkui rau-
taticasemalle saakka ja samalla metro aloitti kokopdivdisen litkenndintinsa.

(Wikipedia 2008a)

4.1.2 Nykytilanne ja tulevaisuus

Nykyinen Kulosaaren alue on pinta-alaltaan 1,81 km? ja asukkaita on vajaa 3800.
Suurin osa saaren asukkaista on korkeasti koulutettuja, ja Kulosaari onkin yksi
Helsingin varakkaimpia kaupunginosia. Kulosaaren kaksikielisyys on sdilynyt
alusta alkaen, silld jo ensimmadisten asukkaiden joukossa oli sekd suomen- ettd
ruotsinkielisid perheitd. Kulosaarella on edelleen aktiivinen kaksikielinen asukas-
yhdistys Kulosaarelaiset (Brandoborna) r.y. joka vietti vuonna 2008 30 -vuotis-

juhlaansa. (Wikipedia 2008c; Kulosaarelaiset — Brandoborna r.y. 2008c)
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Kulosaaressa on sdilynyt hyvin seka
vanhoja, ettd uudempia upeita raken-
nuksia. Kulosaaren etelékirjessad on
muun muassa vanha Wihurinlinna
(kuvio 7) ja Kulosaaren Kasino.
Wihurinlinna (Wihuri Oy:n paikonttori)
rakennettiin 1916-1917 alun perin
rantahotelliksi, jonka arkkitehti Lars
Sonck suunnitteli viimeisend suurena

tydnédn. (Kolbe 1988, 169-170)

KUVIO 7. Wihurinlinna (Kolbe 1988, 170)

Alkujaan Brand6 Pavillon -nimelld tunnettu Kasino rakennettiin 1915 Armas
Lindgrenin suunnitelmien mukaan ”Kulosaaren kauneimmalle paikalle”. My6-
hemmin rakennusta on muutettu vuosina 1929 (B. Jung) ja 1950 (N. Kokko).
Kasino on nykyéén suosittu diplomaattitapaamispaikka, silld saaressa on useiden
valtioiden suurldhetystdjd, kuten muun muassa Irakin, Iranin, Kiinan, Madagaska-

rin, Puolan, Ukrainan ja Venezuelan. (Kolbe 1988, 167-168; Wikipedia 2008c)

Wihurinlinnan ja Kasinon lisdksi muita arvokkaita rakennuksia saaressa ovat Ku-
losaaren kirkko, yhteiskoulu, entinen paloasema ja puhelinkeskus, asuin- ja liike-
talo Domus, Ribbinghofin rivitalot, Villa Schybergson, Villa Granfelt, Villa Sjo-
stromin seké Bertel Jungintien kolmikerroksinen punatiilihuvila. Kulosaaressa on
paljon nimekkdiden arkkitehtien suunnittelemia rakennuksia ja osasta on aikanaan

jarjestetty suunnittelukilpailuja. (Kolbe 1988, 71-91; Museovirasto 2009)

Toisin kuin useimmat vanhat huvila-alueet, Kulosaaren huvila-alue on miljoona
sdilynyt harvinaisen hyvin. Vanhat huvilat sijaitsevat pidéosin saaren etelé- ja ité-
rannoilla. Kulosaarelaiset ovat hyvin aktiivisia taistelemaan valtakunnallisesti
arvokkaan kulttuuriympéristonsi puolesta, ja Kulosaaren ensimméinen suojelu-

kaava on tehty 1980-luvulla. (Kulosaarelaiset — Branddborna r.y. 2008b)
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Kulosaaren kartano sijaitsee Herttoniemen siirtolapuutarhan tuntumassa, Nauris-
salmen rannalla vastapditd nykyistd Kulosaaren aluetta. Kartanon nykyinen uus-
klassismia edustava padrakennus on arkkitehti Carl Ludvig Engelin suunnittele-
ma. Rakennus on periisin 1810-luvulta, mutta itse kartanon historia ulottuu 1500-
luvulle. Kartano on ollut Helsingin kaupungin omistuksessa vuodesta 1927 lahti-

en. (Wikipedia 2008b)

Nykyisin [tdvdyld on osin moottoritieméinen ja osin katumainen véyld, jonka lii-
kennetekniset ratkaisut ovat vanhentuneita ja puutteellisia. Tielld on suunniteltu
tehtdaviksi useita parannuksia, joista Kulosaaren ja Herttoniemen eritasoliittymien
toteuttaminen on jo aloitettu. Suunnitelmissa on myos Itdvaylin ja Kehé I:n lii-
kennevalo-ohjatun risteysalueen korvaaminen eritasoliittymilld. Lisdksi tie tullaan

leventdmiin 2+2 -kaistaiseksi vélilld Vartioharju-Keha III. (Wapedia 2008)

Nykyisin Itdvayla vélittdd paivittiin suuria litkennemadérid itdiseen Helsinkiin,
jonne on viime vuosina rakennettu uusia ja laajennettu vanhoja asuinalueita. Vuo-
saaren uusi satama avattiin 24. marraskuuta 2008, mink& vuoksi Itdvayldn merki-
tys kasvaa entisestddn. Sataman myd6td Helsingin kantakaupungin ruuhkat helpot-
tuvat, kun raskas liikenne siirtyy pdédasiassa Kehé IIl:lle ja Porvoonvéylille.

(Tiehallinto 2008)

Pitkédn tdhtdimen suunnitelmissa on tulevaisuudessa tunneloida Itdviyld ja metro-
raiteet Kulosaaren kohdalla, jolloin tunnelin paélle rakennettaisiin erittiin tiivis
asuinalue. Tunnelointi vdhentdisi Kulosaaren meluhaittoja, mutta rakentaminen
tulisi hyvin kalliiksi ja on myds kyseenalaista, kuinka kévisi Kulosaaren luonnon
ja pienimittakaavaisen miljoon, jotka olisivat vaarassa tuhoutua.

(Kulosaarelaiset — Brandoborna r.y. 2008b)

Kulosaari on ollut vaativa kaavoituskohde, mutta sielld on otettu luonto huomioon
katuverkoston rakentamisessa, ja verkosto noudatteleekin vapaasti maaston muo-
toja. Vaikka Itdvayld halkaisee saaren “vékivaltaisesti” ja alueella on tapahtunut
uudisrakentamista, Kulosaari muodostaa edelleen valtakunnallisesti merkittdvin
kokonaisuuden, joka tulee ottaa huomioon tulevaisuudessakin.

(Museovirasto 2009)
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4.2 Rakennuspaikka ja ldhiymparisto

Kohdeauetta hallitsee kuusikaistainen Itdviyla (kuvio 8). Véylin etelédpuolella on
jatevesipumppaamon tontti, jolla sijaitsee pieni yksikerroksinen pumppaamora-
kennus. Rakennuksen ldhiympiristossd on ympyrdnmuotoon istutettu, tdysikas-
vuinen jalopuuryhmd, jossa kasvaa pihtakuusia ja taalainkoivuja. Alueella on ker-
rostalojen lomassa vanhaa kaunista puustoa, ja Tupasaarentien varrella kasvaa
isokokoisia lehtipuita pienelld puistoalueella. Tupasaarentien varrella on kaksiai-
tauksinen koirapuisto, joka rajautuu pohjoislaidalta kevyen liikenteen raittiin.
Alueen itdlaidalla, Naurissalmen rannalla, on laivaa muistuttava A-lehtien toimis-
torakennus. Itdviyldn pohjoispuolella kulkevat metroraiteet ja eteldpuolella

110 kV:n sdhkdlinja Itdvaylin suuntaisesti.

(Réty 2007, 109; Kaupungin valtuuston asiakirjat 2004)

4.3 Maaperd

Kuten suurimmaksi osaksi muuallakin Helsingissd, Kulosaaren maaperd on pii-
asiassa kallioista ja kitkamaa-aluetta, josta kitkamaa on enimmaikseen soraa, hiek-

kaa ja hietaa.
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Maaperidkartassa (kuvio 9) kitkamaa-alueet on merkitty keltaisella ja kallioiset
alueet hieman tummempina “léntteind”. Siniselld pohjalla oleva vaaleanpunainen
rasterointi tarkoittaa savikerroksen pédlld olevaa tdytemaa-aluetta, ja keltaisella
rasteroinnilla on merkitty saven lievealueet, joissa savikerroksen pailld on hiek-

kakerros. (Helsingin kaupunki 2008c¢)

nal CF

KUVIO 9. Ote Helsingin maaperikartasta kohdealueelta
(Maaperikartan merkintdjen selitys 2008)

Kohdealueen maanpinta on tasossa +2,0...+12,5. Korkeimmillaan maanpinta on
rakennettavan alueen ldnsiosissa ja matalimmillaan rakennettavan rampin etelé-
puolella (Helsingin kaupunki 2008a, 6). Kevyen liikenteen raitti on tasossa

+2,6...13,4 ja Itdvayldn ramppi tasossa +2,6...+9,0.

Rakennettavan rampin ja Risto Rytin tien risteyksessé kallio on noin yhden metrin
syvyydessd maanpinnasta. Raitin kohdalla maa on kivistd hiekka- ja soratdytetti
sekd multa- ja savimaata. Pohjamaan routivuutta ja pohjaveden pinnan tasoa ei ole
tutkittu alueella, mutta oletettavasti pohjamaa on routivaa, ja pohjaveden korkeus

mukailee meriveden korkeutta. (Helsingin kaupunki 2008a, 6)
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5 LITTYMAJARJESTELYIDEN SUUNNITELMAT

Alueen liitkennejérjestely on ollut tilapdinen, ja silld on korvattu Risto Rytin tien
liittymiskaistan puuttuminen. Tilapiisjarjestely on ollut onnettomuusaltis ja hidas-
tanut Itdvayldn liikkennetti molempiin suuntiin. Liittymiskaistan puuttuminen ja
lyhyt liittyméavéli Risto Rytin tieltd Kipparlahden liittyméén (kuvio 10, punainen
katkoviiva) ovat aiheuttaneet ongelmia itddn péin ajettacssa. Ajettacssa idéstd
keskustan suuntaan, on vaikeuksia siirtyd Itdvéylédltd Kulosaareen johtavalle ram-
pille, koska Herttoniemen litkenneympyrén ja Kipparlahden liittymén vililld oleva
sekoittumiskaista (kuvio 10, sininen katkoviiva) on liian lyhyt. Kulosaareen ei ole
ollut omia ramppeja, joten tilapdisjirjestelyt ovat aiheuttaneet myos paljon lépi-
ajoliikennettd saareen. Uusien liikennejirjestelyiden tavoitteena on toimivampi ja

turvallisempi litkenne.

gy
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KUVIO 10. Havainnekuva tilapiisjérjestelyisti
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Keskustan suunnasta tultaessa Risto Rytin tielle on joko ajettava Kulosaaren lipi
tai kierrettdvd Hitsaajankadun ja Kulosaaren puistotien kautta (kuvio 11). Risto
Rytin tieltd keskustan suuntaan ajettaessa joutuu myos kiertdmiin turhan lenkin

Hitsaajankadun kautta (kuvio 12). (A-lehdet 2008)

i}

E.'-

RISTO RYTIN 7

KUVIO 11. Ajo-ohje Risto Rytin tielld sijaitsevalle A-lehtien toimistorakennuk-
selle (A-lehdet 2008)

(3

RISTO RYTIN 77

KUVIO 12. Ajo-ohje A-lehtien toimistorakennukselta pois (A-lehdet 2008)

4

5.1 Muutokset

Ensimmadisessd vaiheessa rakennetut liikennejérjestelyt késittdvat uuden rampin
Itavaylaltd Risto Rytin tielle ja Tupasaarentieltd Risto Rytin tielle johtavan kevyen
litkenteen raitin. Yhteys Risto Rytin tieltd Itdviylélle sdilyy toistaiseksi entisel-
ladn. Uuden rampin myotd Itdviylalta pddsee suoraan Risto Rytin tielle keskustan
suunnasta ajettaessa, joten Kulosaaren lédpiajolitkkenne vdhenee huomattavasti.
Havainnekuvassa (kuvio 13) on merkitty mustalla katkoviivalla vanhat linjaukset

ja punaisella uudet rakennetut muutokset.
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Itdvaylan eteldpuolinen ajorata kavennettiin kaksikaistaiseksi noin 150 m:n mat-

kalta uuden rampin ja olemassa olevan Risto Rytin tien liittymén (itdén johtava
ramppi) valilla. Itaviyldn kolmas kaista on ollut tilapéisilld liikenne-esteilld poissa
kdytostd usean vuoden ajan, mutta muutoksien yhteydessé kaista ohjattiin uudelle
Risto Rytin tien rampille. Itdvdylin eteldpuolista linja-autopysikkid pidennetiin
noin seitseman metrid ja siirrettiin noin 60 metrid linteen. Linja-autopysékin siir-
tyessd sen viereistd meluaitaa siirrettiin kahden aitaelementin verran.

(Helsingin Sanomat 2007)

Risto Rytin tien ja Tupasaarentien risteyksen tuntumassa olevaa linja-autokatosta
siirrettiin ldhemmas ajorataa, ja kevyen litkenteen véyldd levennettiin pysikin
kohdalta. Kevyen liikenteen véyld rakennettiin kulkemaan pysidkkikatoksen takaa,
jotta pyoriilijét ja jalankulkijat pysyvat erillddn pysékilld olevien ihmisten kanssa.
Risto Rytin tien varrelle rakennettiin myds kuorma-autojen pysdkdintilevennys

pienen puistoalueen laidalle.

Uudet liittymajarjestelyt helpottavat Kulosaaresta 14hteviai ja erityisesti sinne saa-
puvaa litkennettd. Samalla jarjestelyt parantavat Itdvéylédn liikenteen sujuvuutta ja
turvallisuutta. Linja-autopysdkin siirtdminen helpottaa linja-autojen liittymistad

Itdvayldn liikennevirtaan kiihdytyskaistan pidentyessa.
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Nykyinen ramppi itddn on tulevaisuudessa tarkoitus korvata kokonaan uudella
rampilla, mutta sen rakentaminen edellyttdd Naurissalmen sillalla nykyisen kevy-
en liitkenteen kaistan muuttamista ajoneuvoliikenteen sekoittumiskaistaksi ja uu-
den kevyen liikenteen sillan rakentamista Naurissalmen yli (kuvio 13). Itd4n joh-
tavan rampin uusimisen tavoitteena on pidentdd liittymivélid Kipparlahteen sekd
rakentaa liittymien véliin sekoittumiskaista. Myos Itdvdyldn pohjoispuolen rampit
kumpaankin suuntaan on suunnitelmissa uudistaa kokonaan.

(Kaupungin valtuuston asiakirjat 2004)

5.2 Maakunta- ja yleiskaava

Uudenmaan maakuntakaava on hyvéksytty vuonna 2004 ja vahvistettu ympéris-
toministeridssd vuonna 2006. Kaavassa Kulosaaren alue on merkitty kuuluvaksi
valtakunnallisten inventointien mukaisiin kulttuuriymparistoihin.

(Uudenmaan liitto 2006a; Uudenmaan liitto 2006b)

Ly ' . S L
KUVIO 14. Helsingin yleiskaava (Helsingin yleiskaava 2002)

Helsingin yleiskaavassa (kuvio 14) kohdealue kuuluu kerrostalovaltaiseen aluee-
seen, jonka lapi kulkee metro (musta katkoviiva) ja Itdvayld (moottorikatu, violetti
viiva). Kaavassa kerrostalovaltaiset alueet on merkitty tummemmalla keltaorans-
silla ja pientalovaltaiset alueet vaalean keltaisella. Rasteroinnilla merkitty osa Ku-
losaaresta on kulttuurihistoriallisesti, rakennustaiteellisesti ja maisemakulttuurin
kannalta merkittdva alue, jota kehitetddn sdilyttamélla alueen ominaisuudet ja ar-

vo. (Helsingin yleiskaava 2002)
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5.3 Asemakaava

TyOmaa-alue ulottuu usean asemakaavan alueelle, mutta valtaosa alueesta kuuluu
vuonna 2003 valmistuneeseen asemakaavaan, joka on saanut lainvoiman 2005
(kuvio 15). Kaavassa alue on pddosin katualuetta. Kaupunkisuunnitteluvirastossa
on tutkittu asuntolaiva-asumisen mahdollisuuksia Helsingissd, ja kohdealueen
tuntumaan Kipparlahden alueelle on vireilld asemakaavamuutos, silld sinne on
suunnitteilla kelluvia asuntoja ja asuntolaivoja. Myos Kulosaaren ldnsiosan ase-
makaavan paivittdminen on vireill4.

(Jompero 2008, 5; Kaupunkisuunnitteluvirasto 2008; Mansikka 2005, 20—21)

Suunnitelmat rakennettavista litkennejérjestelyistd poikkeavat osittain voimassa
olevista asemakaavoista, silld Itdvayldn ja Risto Rytin tien véliset ramppiyhteydet
ja uusi kevyen liikenteen raitti sijoittuvat katualueen lisdksi osittain suojaviheralu-
eelle (EV). Koska katusuunnitelmissa oli hyddynnetty hyvin pitkille jo aiemmin
rakennettuja ticosuuksia, litkennejérjestelyiden rakentaminen ei aiheuttanut mitta-
vaa puiden kaatamista alueella, eikd siten muuttanut merkittdvésti suojaviheralu-

een luonnetta. (Yleisten tdiden lautakunta 2008, 31)

KUVIO 15. Kohdealueen asemakaava
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Tupasaarentien pohjoisreunalla oleva puurivi oli maaritty sailytettaviksi. Asema-
kaavamiirdysten mukaan puustoa tulee hoitaa elinvoimaisena, ja siten ettd sen
maisemallinen merkitys sdilyy. Risto Rytin tien varrelta jouduttiin kaatamaan yksi
jalava pienen puistoalueen laidalta, silld puu olisi vaurioitunut pahoin kuorma-
autojen pysékointilevennyksen rakentamisen yhteydessé. Jalavaa ei ollut merkitty
suunnitelmiin kaadettavaksi puuksi, joten sen tilalle tullaan istuttamaan uusi puu.
Alueen liikenne jérjestettiin rakentamisen ajaksi asemakaavan vaatimusten mukai-

sesti siten, ettei puustoa vaurioitettu.

Jateveden pumppaamo on kaavassa yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien ra-
kennusten ja laitosten alueella (ET). Risto Rytin tien varrella oleva A-lehtien toi-
mistorakennus kuuluu toisen asemakaavan alueelle, josta on tehty asemakaava-

muutos vuonna 1999 toimitaloa varten.

Suunnitelmat oli laadittu kaupunkisuunnittelulautakunnan hyviksymén liikenne-
suunnitelman mukaisesti. Kaupunkisuunnitteluvirasto oli puoltanut suunnitelmien
mukaisia liikennejérjestelyitd ilmoittamalla, ettd ne sopeutuvat asemakaavan mu-
kaiseen ympadristoon ja tidyttdvit maankdyttd- ja rakennuslain vaatimat toimivuu-
den, turvallisuuden ja viihtyisyyden vaatimukset (MRL 85 §). Uuden suunnitel-
man jdrjestelyjd oli perusteltu liikenneturvallisuuden parantamisella ja kustannus-

sadstoilld. (Rajala 2008, 1)
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6 TYOMAAN VALMISTELUTYOT

Ennen konkreettisen tyon aloittamista on hoidettava erilaisia etukiteisvalmistelui-
ta. Tyoalueella olevien johtojen ja kaapeleiden sijainnin selvittiminen on hyvin
tarkedd. Ennen tdiden aloittamista on tehtdvé tyonalkamisilmoitus, tydaluesuunni-
telma ja tyGturvallisuussuunnitelma sekd hankittava lupa kaivantojen tekemiseen.
Myos tilapdisistd liikennejérjestelyistd tdytyy tehdd suunnitelmat etukéteen, ja

paikan paille on tuotava tyotd koskevat tydmaa- ja infotaulut.

6.1 Tilapdiset litkennejérjestelyt

Tilapdisten liikennejérjestelyiden tarkoituksena on luoda tyon suorittamisen ajaksi
tarpeelliset olosuhteet tydalueella ja sen ymparistossd aiheuttamatta yleiselle lii-
kenteelle kohtuutonta haittaa. Tarkoituksena on varmistaa sekd liikenteen ettd
tyomaan turvallisuus. Erityisesti kevyen liikenteen ja liikuntarajoitteisten huomi-
oon ottaminen on tullut viime vuosina selvisti entistd tdrkeimmaéksi. Tyomaiden
kestoajan lyhentdminen ja katuympériston viihtyisyys ovat myds nousseet entisti

merkittdvimmiksi. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 1999, 2)

Kaikkiin tilapdisiin liitkennejérjestelyihin tarvitaan aina lupa. Kédytdnndssa tarvit-
tavan luvan antaa poliisi tai kunta, ja kdytdnto vaihtelee kunnittain. Vastuu jarjes-
telyiden toteuttamisesta kuuluu aina luvan saajalle, ellei asiasta ole sovittu toisin.
Tilapdiset jarjestelyt on tyon jilkeen palautettava ennalleen, tarpeettomat liiken-
nemerkit poistettava sekd siirrettivéd koneet ja laitteet muualle, jotta ne eivét hai-

ritse alueen kéyttod ja litkennettd. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 1999, 3)

6.2 Kaivulupa

Kaivuluvan saamiseksi tydalueelta tdytyy hankkia johtoselvitys, jonka saa Helsin-

gissd Kiinteistoviraston johtotietopalvelusta. Kohdealueen johtoselvityksessd
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mainittiin, ettd alueen sdhko- ja vesijohtojen seki jatevesivesiviemarin sijainti on
osittain epdselvé, ja kohteessa on sdhkdsuurjannitekaapeli, jonka paikantamiseen
on tilattava ndytto (ks. Liite 3). Johtokartat eivit aina pidd tdysin paikkaansa, joten
kaapeleiden ja putkien sijainnit on hyva varmistaa. Tydmaalle tilattiin tele- ja sdh-

kokaapeleiden peilaus.

6.3 Tyonalkamisilmoitus

TyOmaasta on tehtdva tyonalkamisilmoitus aina kun tyomaan arvioitu kestoaika
on vihintddn kaksi viikkoa. Ilmoituksesta selvidd tydmaan vastaava tyonjohtaja,
tyOmaan sijainti, tyon alkamispdivé ja arvioitu kesto, tyontekijoiden lukumééra,
kéytettdvissd olevat henkilostotilat sekd kdytettdvét koneet ja laitteet. Kohdealu-
een tyonalkamisilmoituksen kaivannot -osassa ilmoitettiin etti tehtdvid kaivantoja

ei tueta, silld ne tehdédén luiskattuina (ks. Liite 4).

6.4 Tydaluesuunnitelma ja litkkennejérjestelyt

Tyomaasta on laadittava tydaluesuunnitelma ja siihen liittyvit litkennejérjestelyt.
Suunnitelmassa on esitettdvd tydmaan suojaus- ja merkitsemistoimenpiteet, jotka
on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd tydmaalla tydskentelevien ja ulkopuolis-
ten turvallisuus on taattu. Tyomaan sisdiset jirjestelyt on suunniteltava ja toteutet-
tava aina huolella, silld koneiden ja rakennustarvikkeiden paikat seké alueen sisdi-

nen liitkenne vaikuttavat tyon sujuvuuteen (ks. Liite 5).

Jatevedenpumppaamon vierelld sijaitseva A-lehtien pieni varapysédkointialue jou-
duttiin ottamaan tyomaa-ajon kulkureitiksi, ja tontille sijoitettiin tyOnaikainen
varastoalue. Tdméan vuoksi A-lehdille tehtiin sivummalle viliaikainen P-alue, joka
el aina riittdnyt tarpeisiin, joten osa A-lehtien tydntekijoistd joutui pysdkdimédn
autonsa Risto Rytin tien ja Tupasaarentien varrelle. A-lehtien padpysidkdintialueet

sijaitsevat toimistorakennuksen lénsi- ja pohjoislaidalla

Liikennejiarjestelyissd liikkenteen ohjaus hoidettiin siten, ettd litkennemerkit olivat

selvisti ennalta havaittavissa ja ne antoivat yksiselitteiset toimintaohjeet. Liiken-
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nemerkit sijoitettiin riittdvédn etdélle kohteesta kohtisuoraan ajosuuntaan nidhden.
Kielto- ja rajoitusmerkit sijoitettiin niithin kohtiin, mistd merkkien vaikutusalue
alkoi. Merkit olivat sijoitettuina niin, ettd ne olivat nékyvilld joka suunnasta saa-
vuttaessa tyomaalle pdin, ja eivét olleet missddn kohdassa nikeméesteind. Tyon
edetessd merkkejéd siirrettiin ja niitd tuotiin tarvittaessa lisdd aina tilanteen mu-

kaan. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 1999, 13)

Itdvayldn ja Risto Rytin tien liittymadjarjestelyitd rakennettaessa tarvittiin ajoneu-
vojen siirtokehoituksia kunnallistekniikan rakentamisen yhteydessd. Siirtokehoi-
tuskyltit on toimitettava tydmaalle aina etukidteen, silld niiden on oltava kohteessa
vihintddn kaksi arkipdivdd ennen tyon aloittamista ja siirtokehoituksen voi-

maanastumista.

Tyon alkaessa vanhalle kevyen litkenteen oikoreitille laitettiin kieltomerkit ja ras-
kaat esteet. Itdvéyldn nopeusrajoitus tiputettiin 70km:std/h 50km:iin/h tydmaan
kohdalla, jotta vdyldn vierelld tydskentely olisi turvallisempaa. Jo tyon alkuvai-
heessa Itédviyldn reunalta irrotettiin vanha kaide, joten nopeurajoituksen alentami-

nen oli turvallista my6s autoilijoiden kannalta.

6.5 Infotaulut

Olennaisesti ymparistoon vaikuttaville rakennustyomaille on pystytettdva hyvissd
ajoin ennen tyon aloittamista tydmaataulu tai muu tiedotus suomeksi ja ruotsiksi.
Taulusta on kaytéva ilmi tyon kohde, rakennushankkeeseen ryhtyva taho ja tdmén
yhteystiedot sekéd kohteen aloittamisajankohta ja arvioitu valmistumisaika. Risto
Rytin tien tydmaalle tuotiin maastoon kolme infotaulua, joissa ilmoitettiin misti
tyOstd on kyse ja mikéd on arvioitu aikataulu sekd yhteystiedot. Infotaulut sijoitet-
tiin kevyen liikenteen oikoreitin molempiin péihin ja A-lehtien P-alueen laidalle,
koska ne olivat nakyvit ja keskeiset paikat (ks. Liite 5).

(Helsingin kaupungin rakennusjérjestys 2000, VIII Luku, 47 §)
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7 KEVYEN LIIKENTEEN RAITTI

Tupasaarentien ja Risto Rytin tien véliltd on puuttunut kevyen liikenteen véyla, ja
ajan kanssa teiden vélille on muodostunut polku (kuvio 16), joka on ollut oikoreit-
tind kovassa kdytossd. Kulosaaren 14pi kulkee paljon ulkoilureittejd ja myos uusi

kevyen liikenteen raitti (kuvio 17) kuuluu pédkaupunkiseudun pyoréilyreitteihin.

(Padkaupunkiseudun ulkoilu- ja pyoriilykartta 2008)

KUVIO 16. Kevyen liikenteen raitti KUVIO 17. Kevyen liikenteen raitti

heindkuussa joulukuussa

Uusi kevyen liikenteen raitti kulkee 1dhes koko matkalta vanhaa oikoreittid pitkin.
Raitin molempiin piihin rakennettiin liikenteenjakajat, jotka parantavat kevyen

litkkenteen turvallisuutta ja helpottavat tien ylittdmistd (kuvio 18).

KUVIO 18. Kevyen liikenteen raitin yleissuunnitelma
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Kevyen liikenteen raitin rakentaminen aloitettiin raitin itdpadsté, ja edettiin kohti
lansipditd. Aluksi tydmaalla oli kdytettivissd vain kaksi tyomiestd sekd kaivinkone
ja kuorma-auto, mutta parin viikon jilkeen tyomaalle saatiin lisd4 kone- ja mies-

voimia, jolloin tyd alkoi sujua joutuisammin.

Katurakentamisessa ei aina pysty, eikd kannata tehdi yhté tydvaihetta kerralla lop-
puun ja vasta sen jélkeen siirtyd seuraavaan vaiheeseen. Samaan aikaan tydmaalla
on yleensé useita eri tyovaiheita meneilldin (kuvio 19). Raitin rakentamisen aikaan
kuorittiin pintamaat pois luiskasta, irrotettiin Itdviyldn laidalla ollut kaide ja kuorit-

tiin tulevan rampin kohdalta vanha asfaltti ja ylimééraisid maita pois.

KUVIO 19. Useita tyovaiheita meneilldédn samaan aikaan

7.1 Mittaukset

Kaikkia merkint6ja ei laiteta maastoon kerralla, vaan eri tydvaiheissa tarvitaan eri
merkintdjd. Aluksi tarvittiin kevyen liikenteen raitin linjan merkintd paaluvililtd
120-160, jotta saatiin selville raitin tarkka sijainti ja varmistus itdpadstd kaadetta-
vista puista. Tyon edetessd maastoon merkittiin koko raitin linjaus lopullisen pin-
nan korkoineen 10 metrin vilein, ja samalla merkittiin myds valaisinpylvididen si-
jainnit. Kaupungin mittamiehet merkitsivdt valmiin pinnan koron paalukeppeihin
keltaisin lapuin ja punaiset laput laitettiin metri valmiin pinnan ylépuolelle (kuvio

20).
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Liikenteenjakajien reunakivien paikka ja korko
merkittiin asfalttiin nauloilla ja spray -maalilla
(kuvio 21). Naulat laitettiin tasan metrin padhéin
reunakivilinjasta, ja naulan viereen merkitty

korko tarkoittaa reunakiven yléreunan korkoa.

KUVIO 21. Reunakiven merkinta

7.2 Puiden kaato

Suunnitelmiin oli merkitty sdilytettidvit ja kaadettavat puut, mutta kun raitin paikka
merkittiin tarkasti, saatiin varmistus kaadettavista puista. Raitin itdpddsti kaadettiin
suunnitelmien mukaisesti kolme suurta koivua. Liséksi jouduttiin poistamaan oksia
muutamista pihtakuusista. Raitin ldnsipéddstd kaadettiin yksi haapa. Puiden kaatami-
sen ajaksi rajattiin riittdvan laaja alue huomionauhoilla, jotta ei syntyisi vaaratilan-

teita.
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7.3 Maamassojen vaihto ja kuljetus

Raitin rakentaminen aloitettiin Risto Rytin tien pédsti vaihtamalla massat paaluvé-
lilld 120-160. Paalulta 120 jatkettiin kohti Tupasaarentien padssd sijaitsevaa 0-
paalua. Massanvaihdoilla korvattiin pehmeét pintakerrokset ja rakentamiseen kel-
paamaton maa sopiviin maa-aineksiin. Raittia rakennettaessa tyomaalta kuljetettiin
pois multa-, sora-, siltti- ja savimaata arviolta 400 kuution verran ja tilalle ajettiin

reilu 500 kuutiota mursketta.

Multamaat kuljetettiin tydmaalta Vuosaareen maan vastaanottopaikalle, jossa vi-
herosasto jatkokésittelee ne. Kun multa on kisittelyn jélkeen maatunut kunnolla, se
voidaan uusiokdyttdd. Mullan ravinnepitoisuus on korkea ja muun muassa typpea
on hyvin paljoa, joten sité ei voida kayttdd esimerkiksi puille. Uusiokdytettyd mul-
taa kdytetddn muun muassa maanparannusaineena sekoittamalla sitd uuteen mul-
taan. HyOtypuuksi kelpaamaton puusto, pensaat, kannot ja risut menivét myos jat-
kokasittelyn kautta hyotykayttoon. Tydmaalta ne kuljetettiin Herttoniemeen silput-

tavaksi, jonka jdlkeen niistd valmistettu hake vieddan Turkuun polttolaitokselle.

Montaa eri maa-ainesta sisiltdneet sekamaakuormat kuljetettiin useisiin eri kohtei-
siin. Useat suuret tydmaat mahdollistavat massojen jarkevan kdyton ja maita hyo-
dynnettiinkin muilla tydmailla mahdollisuuksien mukaan. Jonkin verran maita tar-
jottiin internetin maaporssissé, jonka kautta niitd otettiin yksityiseen kdyttdon. Néin

viltyttiin osittain maa-ainesten ldjitysalueiden vastaanottomaksuilta.

Helsingissd on ongelmana rakennustydmailla syntyvien, rakentamiseen kelpaamat-
tomien ylijidmédmassojen sijoittaminen. Helsingilld on takavuosina ollut Malmin-
kartanossa tayttomaki, mutta se on tdyttynyt, eikd sen laajentaminen ole mahdollis-
ta. Pelkistddn Helsingissd syntyy vuosittain miljoona kuutiota ylijidmamassoja,
joista yli puolet on savea ja silttid, jotka on sijoitettava ldjitysalueille.

(Mettdanen 2008, 22—23)

Padkaupunkiseudulla ylijadméamassojen ja etenkin pilaantuneiden maa-ainesten
sijoittamisesta johtuva ongelma on tuttu my6s muualla Suomessa. Voimassa ole-

vassa Uudenmaan maakuntakaavassa ei ole kiinnitetty riittdvésti huomiota siithen
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varaamalla alueita kiviainesten ottamiseen ja ylijiiméamassojen l&jittdmiseen. Maa-
kuntakaavan uusiminen alkaa vuonna 2009, mutta sen valmistelu vie aikaa useita
vuosia. (Mettidnen 2008, 23). Pilaantuneilla mailla on omat vastaanottopaikkansa,
jonne niitd kuljetetaan pitkienki matkojen takaa. Helsingin kaupunki kilpailuttaa

pilaantuneiden maiden vastaanottopaikat vuosittain.

Vantaalla on kaytossi kaksi 1djitysaluetta, joista Kuloméen alueelle Korsoon ote-
taan vastaan massoja Vantaan ja Tuusulan asueelta. Pitkdsuon tdyttomékeen Petik-
koon otetaan maamassoja vastaan Vantaan lisdksi Helsingist4, jonne ylijddnyt se-
kamaa sekd savimaa kuljetettiin. Pitkdsuon alue on tdyttymadssd, ja vaikka aluetta
ollaan laajentamassa, sen kapasiteetti ei riitd endd moneksi vuodeksi. Helsingin

sopimus Petikon osalta pdéttyy mahdollisesti kesdkuun lopussa 2009.

Petikkoon voi vieda pelkdstiddn puhtaita ylijidméamaita (maa- ja kallioainesta). Alu-
eelle ei oteta vastaan mitidén purkujitteitd, ja maan seassa ei saa olla betonia, tiilté,
asfalttia edes murskattuna, kantoja eiki lainkaan pilaantuneita maaerii. Vastaanot-
tomaksun hinta médrdytyy aina kuorma-auton akselimédrin (kuorman koko) ja
kuorman huonoimman maa-aineksen mukaan. Petikkoon kuljetettiin maamassoja 5-
akselisella kuoma-autolla (noin 16 m*/kuorma), joten vastaanottomaksu oli 33,50 €
kitkamaakuormista, joista voidaan rakentaa ajopenkereitd. Savi-, siltti, lieju- ja

muut maakuormat maksoivat 100,50 € kuormalta. (Glans-Kippild 2008, 1=3).

Tyomaalle tuotu murske kuljetettiin Ruduksen eri toimipisteistd padkaupunkiseu-
dulta. Pddasiassa murskekuormat tuotiin Lansisalmen ja Viikin toimituspisteistd,

joten kuljetusmatkat eivit olleet pitkia.

7.4 Rakennekerrokset

Katu- ja kantavuusluokitukset vaikuttavat rakennekerrosten paksuuteen ja materiaa-
lethin. Raitti kuuluu katuluokkaan 6 ja kantavuusluokkaan E (kuvio 22), eli se on
kevyen liikenteen véyld, jolla ei ole ajoneuvoliikennetti ja pohjamaa on routivaa
hiekkaa. Ainoa raitilla tapahtuva ajoneuvoliikenne on kunnossapitoliikenne. Raitin

yllapitoluokka on III. (ks. Liite 8)
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KUVIO 22. Raitin rakennepoikkileikkaus

Raitin pohja kaivettiin ja tasattiin noin 0,8 m valmiin pinnan alapuolelle, jonka jil-
keen pohjamaan piille levitettiin kuitukangas. Asennettaessa kankaat limitettiin
liitoskohdista noin 0,50 m ja peitettiin saman tai seuraavan pdivén aikana, silld kan-
kaat haurastuvat helposti muun muassa auringonvalosta. Kankaiden péélle ajettiin,
tasattiin ja tiivistettiin tukikerrokseksi noin 0,6 m:n paksuudelta mursketta. Kuitu-
kangas estdd pohjamaan ja tukikerroksen sekoittumisen ja silld saadaan parannettua
paillysrakenteiden kantavuutta.. Kankaat ldpdisevét vettd, mutta ne katkaisevat

veden kapillaarisen nousun ja estdvit pintarakenteiden routimista.

Tukikerroksessa kaytettiin tdyttomateriaalina 0—90 mm:n mursketta, joka tiivistet-
tiin tiryjyrélld kerroksittain. Raitin pinta jéitettiin noin 0,15 m vajaaksi, jotta pinta-
rakenteet tekevd urakoitsija sai tehdd itse asfaltin alle tulevan pohjakerroksen vii-

meistelyn hienommalla murskeella.
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7.5 Valaistus

Kevyen liikenteen raitin varrelle rakennettiin suunnitelmien mukaiset kuusi kuuden
metrin korkuista valaisinpylvisté, jotka sijoittuivat noin 30 metrin vilein raitin ete-
ldlaidalle. Liséksi Tupasaarentieltd linteen jatkuvalle kevyen liitkenteen véylalle tuli
kahdeksan uutta samanlaista valaisinpylvésti. Kaikki tyomaalle asennetut valaisi-

met olivat Sitecon valmistamia. (Siteco 2009)

Massojen vaihdon yhteydessa kaivettiin samalla kuopat valaisinpylvéille. Kuoppien

pohjalle laitettiin noin 0,4 m:n paksuudelta 0—32 mm:n mursketta, joka tiivistet-tiin

ja tasattiin ennen pylvdiden jalustojen asentamista (kuvio 23).

m i

KUVIO 23. Valaisinpylvéén jalustan asennus

Valaisinpylvdiden sidhkokaapeli kulkee raitin eteldlaidalla pylvdiden vierelld 110
mm:n muoviputkessa, jonka ymparys tdytettiin kivituhkalla. Kivituhkan paille lai-
tettiin taytoksi karkeampaa maa-ainesta 0—32 mm:n murskeesta. Kaikki pienten ja
matalien kaivantojen, kuten kaapelikaivantojen, tdytot tiivistettiin kerroksittain tii-

vistyskoneella eli "tarylatkalla”.

Tupasaarentielle tehtiin kaapelialitus valaisinpylvéitd varten samaan paikkaan, jo-

hon myShemmin rakennettiin uusi jakaja (kuvio 24). Raitin varrella kulkeva sdhko-
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kaapeli tuotiin Tupasaarentien ali tien toiselle puolelle, silld vanhan kevyen liiken-
teen vdyldn varrelle tuli kahdeksan valaisinpylvésti. Vanha kevyen litkenteen véyla

jatkuu uuden raitin kohdalta Tupasaarentien toiselta puolelta Itdvéyldn varrella ole-

valle uudelle linja-autopysikille ja sieltd edelleen ldnteen pain.

i BT Lo, a
KUVIO 24. Jakajan reunakivien asentaminen

Alituskohdasta leikattiin ensin asfaltti pois noin metrin leveydeltd kadun yli ja kai-
vettiin noin 0,7 m:n syvyinen kaivanto. Liikennettd ei voitu katkaista kokonaan,
joten kaapelikaivanto tehtiin ensin toiselle kaistalle. Kaapelin suojaputki peiteltiin
kivituhkalla ja loppu téyttd tehtiin karkeammalla materiaalilla kerroksittain, tiivis-
tden joka kerros. Kun kaivanto saatiin umpeen uuden raitin puolimmaiselta kaistal-
ta, tehtiin sama toiselle kaistalle. Alituskohdan pinta paikattiin véliaikaisesti korja-
uspaikkausmassalla (kylmdmassa). Myohemmin asfalttiurakoitsija siisti uuden ja-
kajan ympéryksen ja kaapelialituskohdan jyrsimélld vanhan asfalttimassan pois ja

asfaltoimalla ympéryksen uudelleen.

7.6 Pintarakenteet

Raitin pintakerroksena on asfalttipdéllyste, mutta raitti rakennettiin aluksi asfaltti-
pintaa vaille valmiiksi, joten se palveli tydmaa-ajon kulkuviyldnd uuden rampin ja
luiskan rakentamisessa. Raittia ei heti padllystetty myds sen vuoksi, etteivit ihmiset

ottaisi sitd kayttoon vield tydomaan aikana, mika olisi ollut turvallisuusriski.
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Asfalttipdillyste toimii muiden kerrosten mekaanisena suojana ja estdd veden paa-
syn rakennekerroksiin. Padllysteessa ei saa olla rakeisuuslajittumia, sideaineiden
pintaan nousua tai halkeamia, vaan sen tulee olla tasalaatuista ja pinnaltaan ehjé.

(Rakennustieto Oy 2006, 432)

Raitin pédllysteend olevan asfalttibetonin (AB) maksimirackoko on 11 mm ja levi-
tysmidrd 100 kg/m?, joten kerroksen paksuus on noin 40 mm. Lopullinen pinta on

melko siled pienen rackoon ansiosta.

Vuoden 2008 suurten jyraasfalttitdiden urakoitsijana oli Lemminkédinen Infra Oy ja
Lemminkéisen aliurakoitsijana pohjatdissd Tiekari Oy. Tiekarin pohjatydoryhma
viimeisteli kantavan kerroksen 0—32 mm:n murskeella, joka tasattiin hoylélla ja
titvistettiin jyrélla oikeaan korkoon, ja seké pituus- ettd poikkikaltevuuteen. Raitin
kallistus on yksipuolinen, ja raitti oli paalutettu (mitattu) toiselta laidalta kymmenen
metrin vélein, joten hdylin kuljettaja sai pituuskaltevuuden mittamiesten merkitse-
mistd korkolapuista. Poikkikaltevuuden kuljettaja sai hoylédn kallistusautomaation ja

laserin avulla.

Ennen asfaltointia rakennusviraston katulaboratorio kivi ottamassa raitilta tiiviys-
ja kantavuuskokeet. Kokeet otetaan kaikilta ajoneuvo- ja kevyenliikenteen vaylilta,
silld niilld varmistetaan rakenteiden kestdvyys. Tiiviys- ja kantavuusvaatimukset
madrdytyvat katuluokituksen mukaan. Raitin tiiviys ja kantavuus tdyttivdt yleiset
laatuvaatimukset, joten urakoitsija sai luvan paillystdd raitin asfaltilla. Paallystyk-
sen jdlkeen katulaboratorion tyontekijdt ottavat ldhes kaikista tydkohteista poraus-
ndytteitd, joista tutkitaan asfaltin laatu ja kerrospaksuudet. Kauden lopussa urakoit-

sijat joutuvat maksamaan sakkoja, jos laatuvaatimukset eivit tiyty.

Rakennusviraston mittausosasto tekee tyomaista aina jilkikédteen tarkemittaukset,
milld varmistetaan rakenteiden oikea korko ja kallistus. Pienet heitot sallitaan, mut-
ta korkojen ja mittojen on pysyttavd kuitenkin laatuvaatimusten mukaisissa tole-
ransseissa. Katujen korkeusasemissa ja sijainnissa sallitaan £20 mm:n poikkeamia
suunnitelmiin verrattuna, jos ne eivét haittaa rakenteiden toimivuutta ja ulkonikoa.

Jos rakennustditd ei voida toteuttaa suunnitelmien mukaan, pienisti muutoksista
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voidaan sopia rakennuttajan ja urakoitsijan kesken, mutta suurempien muutoksien
osalta tdytyy teettdd kohteen suunnittelijalla muutossuunnitelma.

(InfraRYL 2008, 12)

Liikenteenjakajien pintarakenteina on mustaa ja harmaata betonikived. Jakajien
reunat ovat perinteisen kaupunkiympériston reunakivien tapaan harmaata graniittia.
Reunakivet asennettiin yleiselld 12 cm:n kivindkymadlld ja suojateiden kohdille teh-
tiin suunnitelmien mukaisesti luiskatut reunakivet. Jakajien paadyt tehtiin kaarreki-
vistd. Luonnon reunakivet valmistetaan yleensé hyvin lohkeavista kivilajeista, ku-

ten harmaasta ja punaisesta graniitista. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 1997, 45)

Betonikivet olivat kooltaan 278 x 138 x 80 mm. Laatuvaatimusten mukaisesti kivi-
en mitoissa saa olla + 2 mm:n eroja. Graniittiset reunakivet olivat leveydeltidén 220
mm ja korkeudeltaan 270 mm. Reunakivien pituudet saavat vaihdella valilla

900—2500 mm. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 1997, 35, 47)

Kevyen liikenteen raitilla on yksipuolinen 2,5 %:n kallistus Itavéylille piin, joten
raitille tuleva vesi valuu Itdvédyldn puolelle pieneen painanteeseen, josta vedet oh-
jautuvat raitin toisessa paissé olevalle hulevesikaivolle.

(ks. Kappale 10 Kunnallistekniikka)

7.7 Melun torjunta

Kevyen liikenteen raitin ja Itdvdyldn vilissd oleva luiska on leveimmilldén 16 met-
rid. Uuden rampin ja raitin itdpéadssi luiska on kapeimmillaan kuuden metrin levyi-
nen. [tdvéyldn ja rampin viliin jddva alue on verhottu kenttékivilld ja matalilla pen-
sailla sekd osittain nurmetettu. Etenkin lénsipdédstd rampin ja raitin vélinen luiska on
melko jyrkkd. Raitti ja sen eteldpuolella oleva koirapuisto ovat hyvin ldhelld Iti-
vaylad, joten liikenteen melu kantautuu hyvin selvésti. Liikenteen aiheuttama melu
on psyykkinen rasite, ja liikkenteen nostattama pdly ja pakokaasut aiheuttavat myos

terveyshaittoja. (ks. Liitteet 6, 7 ja 8)
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Vuonna 2000 on tehty padkaupunkiseudun péédviylien liikennemeluselvitys, jossa
on kartoitettu yli 55 desibelin liikennemelun ylittdvit alueet. Kulosaaressa melualue

ulottuu laajasti Itdvayldn molemmin puolin (kuvio 25). (YTV, Tielaitos 2000)

KUVIO 25. Alueet, joilla 55 desibelin melutaso ylittyi vaoden 2000 liikenneméaéa-
rastd (YTV, Tielaitos 2000)

Itdvaylastd on tekeilld meluntorjunnan yleissuunnitelma, jossa selvitetdén keinoja
my0s Kulosaaren melutilanteen parantamiseksi. Keinoina on muun muassa olemas-
sa olevien meluesteiden korottaminen ja uusien esteiden rakentaminen.

(Helsingin kaupunki 2003)

Asemakaavan médrdysten mukaan luiskaan on rakennettava melueste Tupasaaren-
tien sillalta noin kevyen liitkenteen raitin puoleen véliin saakka. Suunnitelmat kui-
tenkin poikkeavat jonkin verran voimassa olevista asemakaavoista, ja uuden Iti-
viyldn rampin linjausta on hieman muutettu. Asemakaavassa ei ole miéritelty, etti
millainen meluesteen tulisi olla. Suunnitelmissa koko luiska on merkitty viheralu-
eeksi, jossa kasvilajeina ovat Aronia mitschurinii (marja-aronia) ja Ribes glandu-

losum (lamoherukka).

1—3 metrin korkuinen marja-aronia ja maanmyotiisesti kasvava lamoherukka muo-

dostavat matalahkon vihervyohykkeen Itdvdylin ja kevyen liikenteen raitin vilille.
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Vilkasliikenteiselld Itdvdyldlla on paljon raskastakin liikennettd, joka aiheuttaa
huomattavasti melua kevyen liikenteen raitille. Myds Itdvdyldn pohjoispuolella

kulkeva metro nostaa melutasoa.

Meluesteet ovat merkittdva osa litkennetilan arkkitehtuuria, ja niilla on huomattava
vaikutus tie- ja katuympiristoon sekéd kaupunkikuvaan. Meluvallien toteuttaminen
on halvempaa kuin meluseinien, ja hyvin suunniteltuina ja toteutettuina meluvallit
saadaan istumaan ympéristoonsd hyvin. Tihedn maankdyton alueilla meluseinat
ovat kuitenkin usein ainoa mahdollinen ratkaisu tilan puutteen vuoksi. Itdvaylin ja
raitin viliin jddva alue on hyvin kapea, mistd johtuen meluestevalinnassa ei ole

useita vaihtoehtoja.

Marja-aronia ja lamoherukka luovat esteettisesti kauniimman vilikaistan kuin me-
luaidat, mutta ne eivét vahennd juurikaan Itdvaylaltd ja metroraiteilta kantautuvaa
litkkennemelua. Kasvillisuudella toteutettu melueste vihentad Itdvaylin polyé jonkin
verran ja kehystdi tienreunaa. Itdvaylédn rampin ja kevyen liikenteen raitin viliin
jaava luiska on osin melko jyrkka, joten kasvillisuudella saadaan myos sidottua
maata ja kasvit kayttavét luiskaan satavaa ja valuvaa vettd hyvikseen. Kasvillisuu-
della toteutettu melueste on perusteltu my0s siten, ettd ramppi ja raitti kuuluvat

asemakaavassa osittain suojaviheralueelle.

Vilkasliikenteisen Itdvdylan varrella olevilta kasveilta vaaditaan erittdin hyvaa kes-
tdvyyttd ja helppohoitoisuutta. Marja-aronia ja lamoherukka ovat molemmat melko
yleisesti kéytettyji kasveja teiden varsilla, silld ne kestivit hyvin suolaa, hiekkaa ja
aurauslunta. Teiden varsilla olevat kasvit joutuvat my0s kédrsimddn mekaanisista
vaurioista ja vaihtelevista kosteusoloista. Marja-aronia luo melko tihedn pensaikon
ja lamoherukalla saadaan aikaan tihed aluskasvillisuus. Molemmilla on kaunis
syysvdritys, mutta talviaikaan luiska tulee olemaan melko paljas, kun molemmat
pudottavat lehtensd. Ensimmdisen talven ajan luiska on tdysin paljas, silld loput

kasvualustatyot ja istutukset tehdddn kevaalld 2009.
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8 TUPASAARENTIEN JA SVINHUFVUDINTIEN RISTEYSALUE

Risteysalue on ollut hyvin vélji ja ndkymaalue laaja. Autoilijat ja polkupyorailijét
litkkuvat alueella kovaa vauhtia, joten risteysalue on ollut turvaton hyvistd naky-
vyydestd huolimatta. Kulosaaren ldpiajoliikenne on lisdnnyt risteysalueen turvatto-
muutta. Risteysalue on vastaava kuin Lahdessa esimerkiksi Paasikivenkadun ja
Kyosti Kallionkadun risteys, jonne on my0s vasta rakennettu liikenteenjakaja pa-

rantamaan kevyen liikenteen turvallisuutta.

8.1 Reunalinjan muutos ja litkenteenjakaja

Svinhufvudintien reunalinja ja risteysalueen korot muuttuivat, kun tietd kavennet-
tiin suunnitelmien mukaisesti. Entinen liitkenteenjakaja purettiin ja uusi jakaja ra-
kennettiin 14hemmaés Tupasaarentieti (kuvio 26).
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KUVIO 26. Havainnekuva risteysalueen muutoksista
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KUVIO 27. Risteysalue ennen muutostoiti

KUVIO 29. Risteysalue valmiina
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Muutoksilla risteysaluetta kavennettiin, joten etenkin Svinhufvudintien suunnasta
saapuvan liikenteen on pakko alentaa nopeutta risteysalueelle tultaessa. Risteyksen
litkkenne tulee viheneméddn uuden rampin myo6té, kun Kulosaaren lépiajoliitkenne
vihenee. Uusi risteys ei ole ahdas, vaikka ajorataa kavennettiin huomattavasti, le-
veimmastd kohdasta jopa noin kuusi metrid. Ajoradalta poistetulle tilalle tuli ajo-
neuvojen ja kevyen liikenteen erotuskaistaksi pieni betonikiveysalue, ja kevyen

litkenteen viyldd levennettiin (kuviot 27, 28, 29).

Risteysalueen uusi jakaja rakennettiin ldhemmais Tupasaarentietd, silld aiemmin

vanha jakaja oli liian ylhéélla” Svinhufvudintien puolella, joten useimmat polku-
pyordilijit ja jalankulkijat eivit kiertidneet jakajan kohdalla olleen suojatien kautta,
vaan oikaisivat sen "alapuolelta”. Uusi jakaja helpottaa kevyttd liikkennettd, silld se

on paremmassa kohdassa suoraan kevyen liikenteen reitilla.

Suunnitelmista ei 10ytynyt kuvia eikd mainintaa risteysalueen sekd raitin piissd
olevien jakajien kivikoroista. My0Oskiin rakennekerroksista ei l0ytynyt tietoja. Ajo-
radan ja litkenteenjakajien reunakivet asennettiin yleiselld 12 cm:n kivindkymalla ja
suojateiden kohdille tehtiin suunnitelmien mukaisesti luiskatut reunakivet. Ajora-
dalle tehtiin kaksi 5 cm:n paksuista pohja-asfalttikerrosta (Abk), joiden maksimira-
ekoko on 32 mm. Risteysalueen kulutuskerroksena on 4 cm:n paksuinen pinta-
asfaltti, jonka maksimirackoko on 16 mm. Kevyen liikenteen vdyli asfaltoitiin hie-

nompirakeisella asfalttimassalla (Ab 11).

8.2 Risteysalueen kuivatus

Risteysalueen korkoja tidytyi muuttaa, jotta kuivatus saatiin toimimaan. Ajoradan
korkoa laskettiin suunnitelmien mukaisesti alemmas, ja kuivatus jirjestettiin raken-
tamalla ajoradan reunaan uusi kitakannellinen kaivo, joka liitettiin vanhaan olemas-

sa olleeseen hulevesiviemariin (kuviot 30 ja 31).
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KUVIO 30. Kaivon pohjacle- KUVIO 31. Kaivon liittdiminen vanhaan hulevesi-

mentin asennus viemariin

Vanhan linjauksen reunassa ollut hulevesikaivo jitettiin kdyttoon kevyen liikenteen
vaylélle. Toisin kuin ajoradan, kevyen liikenteen véylilld korkoa puolestaan nostet-
tiin entiseen verrattuna, joten vanhaa kaivoa nostettiin hieman korotusrenkailla.
Kevyen litkenteen véaylélld on kaksipuolinen kallistus risteyksen kohdalla (kuvio
32), jossa pintavedet ohjautuvat reunoilta jalkakédytdvén keskelld olevaan vanhaan
kaivoon. Muualla kevyen liikenteen védyldn kallistus on yksipuolinen, ja vedet oh-

jautuvat ajoradan kaivoihin. (ks. Kappale 10 Kunnallistekniikka)
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KUVIO 32. Risteysalueen tasauspiirustus
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9 RAMPPI ITAVAYLALTA RISTO RYTIN TIELLE

Rampin rakentamisessa on sama periaate ja samat tyovaiheet kuin kevyen liiken-
teen raitin rakentamisessa. Rampin rakennekerrokset ovat huomattavasti paksum-
mat, joten materiaalikulut ym. ovat myos suuremmat. Uusi ramppi kuuluu katu-
luokkaan 2 ja raitin tapaan kantavuusluokkaan E. Ylldpitoluokituksessa ramppi
kuuluu luokkaan I ja Risto Rytin tie luokkaan II. Ramppi on hyvin raskaasti liiken-

noity vdyld ja Risto Rytin tie vilkasliikenteinen kokoojakatu.

Kun uutta ramppia Itdvéyldltd Risto Rytin tielle alettiin rakentaa, tydmaalle saatiin
lisdvoimiksi traktorikaivuri, tiryjyrd seka lisdd tydmiehid. Ramppia rakennettiin

osittain samaan aikaan kevyen liikenteen raitin sekéd kunnallistekniikan kanssa.

9.1 Mittaukset

Kuten raitin, myds rampin rakentamisessa maastoon merkittiin ensin linja. Mitta-
miesten kiireiden vuoksi mittauksia jouduttiin odottamaan tavallista pidempaén,
mutta tydmaalle ehdittydén mittamiehet merkitsivét linjan kanssa samaan aikaan
lopullisen pinnan koron. Kun rampille oli saatu tehtya riittdvésti massanvaihtoja,
pinnan korot tdytyi merkitd uudelleen, silld jatketut korkokepit eivit pysyneet pys-

tyssd. Samalla merkittiin my0s valaisimien paikat.

9.2 Maamassojen vaihto ja kuljetus

Ramppia varten Itdvdyldn reunimmaiselta (eteldisin) kaistalta kuorittiin asfaltti ko-
konaan pois ja jonkin verran maata pois noin 100 metrin matkalta (kuvio 33). Mas-
san vaihtoja tehtiin rampin kohdalle, sen vierelle ja luiskaan. Suurehkoja kivii olisi
voitu hyddyntdé rakennekerrosten alimpana rakenteena, mutta ne kaivettiin ja kulje-

tettiin pois, silld rakennekerroksista haluttiin tasalaatuisia koko rampin matkalta.
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Jos kivid olisi kdytetty alimmissa rakennekerroksissa, ne olisi pitényt erotella huo-

noista maa-aineksista, mika olisi vienyt aikaa.

KUVIO 33. Rampin vanhan asfaltin ja luiskan pintamaiden poisto

Pintamaiden poiston yhteydessé Itdvdyldan reunimmaisen kaistan alta 16ytyi yllatyk-
send viisi paksua ja ruosteista kaapelia, jotka oli peitetty tiilikouruilla (kuvio 34).
Ruosteiset kaapelit olivat kdytostd poistettuja ja ne kuljetettiin romunkerdykseen.
Kaapeleiden pdit tulpattiin katkaisukohdista, jotta kosteus ei padse niitd pitkin toi-

minnassa oleviin kaapeleihin.

s
KUVIO 34. Kaytosta poistetut kaapelit

Maamassoja ei ldjitetty tydmaa-alueelle, vaan ne kuljetettiin saman tien pois. Maa-
kuormat kuljetettiin pddasiassa Vantaalle Petikkoon kuten kevyen liikenteen raitin
ylijidmadmaat. Samoin uudet maakuormat (eri rackokoiset murskeet) tuotiin Ruduk-

sen toimipisteista.
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9.3 Rakennekerrokset

Rampin pohjamaa kaivettiin riittivéan syvyyteen, —_
jonka jédlkeen suodatinkankaat levitettiin pohjamaan

paille lomittain. Kankaat peitettiin mahdollisimman

pian, jotta ne eivét haurastuisi. Tukikerroksessa kay-

tettiin alimpana kankaan pdélld 0—90 mm:n mursketta

ja sen pailla 0—55 mm:n mursketta. Pintarakenteiden

aluskerros tehtiin 0—32 mm:n murskeesta (kuvio 35).

(ks. Liite 8)
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KUVIO 35. Rampin rakennepoikkileikkaus

9.4 Valaistus

Rampin varrella on viisi 10 metrin korkuista valaisinpylvistd, joista neljd on turva-
pylviitd. Rampin alapéddssé oleva viides pylvis on tavallinen pylvés, silld sen koh-
dalla autojen nopeus on alhainen. Turvapylvéét kuuluvat korkeimpaan turvaluok-
kaan, HE3. Valaistuksen rakennuttajana oli Helsingin Energia. Rakennusviraston
tyomiehet asensivat valaisimien jalustat rampin massanvaihtojen yhteydessid. Myo-

hemmin Suomen Energia-Urakointi Oy asensi pylvédt, lampunvarret ja lamput.

(Tiehallinto 2005)
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Uuden rampin eteldlaidalla kulkee valaisinpylvéiden kaapelin liséksi yksi kaapeli-
varaus. My0s Itdviyldn reunalle tehtiin vanhojen kaapeleiden tilalle uusi kaapeliva-
raus (kuvio 36). Tuleviin kaapeleihin on syytd varautua katuja rakennettaessa ja

tehdé kaapelivarauksia, jotta katua ei myohemmin tarvitse kaivaa auki ainakaan

koko matkalta, jolle kaapeleita sijoitetaan.

KUVIO 36. Uuden kaapelivarauksen paikka Itdvayldn laidalla.

9.5 Pintarakenteet

Rampilla on pdédllimmaéisena rakenteena noin 20 cm:n paksuinen asfalttikerros, silld
ramppi kuuluu raskaasti litkennedityihin vayliin. Rampin itdpadssa asfalttikerros on
hieman ohuempi, noin 16 cm:n paksuinen. Itdviyldlla on noin 20-25 cm:n asfaltti-
kerros. Rampin pohja-asfalttina (Abk) kdytettiin uusioasfalttia, eli asfaltin seassa on
kiytetty vanhaa murskattua asfalttia (kuvio 37). Abk:n maksimiraekoko rampilla on
32 mm ja péddllimmaiisend kerroksena on pinta-asfaltti (Ab), jonka maksimiraekoko

on 20 mm.

Kulutuskerroksen (pintakerros) tulee kestéda litkkennemééran kuormitus ja kulutus.
Pinta-asfaltin rackoko vaihtelee katuluokan seki liikkenneméérén ja nopeusrajoitus-
ten mukaan. Pinta-asfaltin rackoon on oltava sopiva, silld kulutuskerroksen taytyy
muodostaa tasainen pinta litkennenopeuksiin ndhden. Tasaisuuden lisdksi pinnalta

vaaditaan sopivaa kitkaa ja valonheijastuvuutta. (Rakennustieto 2002, 36, 41)
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KUVIO 37. Ensimméisen pohja-asfalttikerroksen levitys

9.6 Rampin kuivatus

Rampilla on yksipuolinen 3 %:n kallistus. Paalulle 350 saakka vedet valuvat luis-
kaan istutuksille ja paalulta 350 eteenpidin vedet on ohjattu reunakivien vierté pitkin
rampin alapadssé olevaan hulevesikaivoon (ks. Liitteet 7 ja 8). Luiskaan valuvat
vedet menevit kasvien kayttoon. Jos luiskaan tulee kerralla paljon vetti ja kaikki ei
ehdi imeytyd, niin vedet valuvat luiskan ja uuden kevyen liikenteen raitin véliseen
painanteeseen ja sieltd edelleen hulevesikaivoon.

(ks. Kappale 10 Kunnallistekniikka)
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10  KUNNALLISTEKNIIKKA

Liittymadjérjestelyiden rakentamisen yhteydessd rakennettiin kaikkiaan kahdeksan
uutta kaivoa, joista neljd on Risto Rytin tien ja yksi kevyen liikenteen raitin varrel-
le, yksi Tupasaarentien ja Svinhufvudintien risteysalueella seké kaksi Itdvaylan

linja-autopysikin luona.

10.1 Yleiset laatuvaatimukset

Kunnallistekniikka on aina rakennettava suunnitelmien mukaisesti kdyttiden uusia,
laadultaan hyvi ja jatkuvan laadunvalvonnan (SFS) piirissé olevilta valmistajilta

hankittuja putkia, putkien ja kaivojen osia sekd liitostarvikkeita.

Kunnallistekniikan rakentamisessa kdytettiin valmiita kaivoelementteji (EK-
betonikaivoja), joissa kaikissa oli kourupohja valmiina. Hankekohtaisessa tyOselo-
tuksessa oli méératty kaivojen lujuusluokaksi Cr, ja kansistojen kuormituskesta-
vyydeksi 40 tonnia. Liikenn6idyilld alueilla tdytyy aina kéyttdd litkennekuormille

mitoitettuja kaivoja. (Helsingin kaupunki 2008b, 16)

Tyomaan kunnallistekniikan rakentamisessa kaytettiin ensisijaisesti kaivoelement-
tejé, joihin oli tehty putkien liitoskohdat valmiiksi tehtaalla. Paikan péélld tehdyt
liitokset tehtiin timanttiporaamalla ja putket liitettiin toisiinsa liitos-soviteosilla.
Muoviputkien tiivisteind kdytettiin LV-tiivisteitd. Satulakaivon betoniputket liitet-

tiin toisiinsa valamalla. (Semtu Oy 2008)

Yleensd raskaat maanalaiset vesi- ja viemdriverkostot sijoitetaan ajoratojen alle ja
kevyemmat sdhko- ja telekaapelit kevyen liitkenteen véylien alle. Risto Rytin tielld
sekd vesijohtolinja ettd kaapelit on rakennettu aikanaan kulkemaan kevyen liiken-

teen vdylin alla.
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10.2 Katualueen kuivatus

Kadun kuivatuksen tarkoitus on koota ja johtaa katualueelle satavat pintavedet ja
lumen sulamisesta tulevat vedet pois, jotta ne eivit piddse rakennekerroksiin ja hei-
kennd kadun rakenteita. Kuivatus hoidetaan joko hulevesiviemérdinneilla tai avo-
ojilla. Tiiviisti rakennetuilla alueilla kdytetdan padsdantdidesti viemérdintid ohjaa-
malla hulevedet viemireihin hulevesikaivojen kautta. Avo-ojia kéytetddn viljem-
min rakennetuilla alueilla etenkin jos maaperéd on hyvin vettildpéisevaa ja pintave-
det on tarkoitus imeyttdd maaperéén, jotta pohjaveden pinta pysyisi riittdvén korke-

alla.

Tonttikaduilla ja vdhiliikenteisimmilld kokoojakaduilla hulevesikaivot ovat yleensa
ritildkantisia, mutta vilkkaampiliikenteisilld kokoojakaduilla ja padkaduilla kéyte-
tddn useimmiten kitakaivoja (kuvio 38). Kitakantiset kaivot eivit haittaa liikennetta
ja eivit ole yhtd herkkid tukkeutumaan puiden lehdistd, lumesta ja sohjosta kuin

ritildkantiset kaivot. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2002, 41)

KUVIO 38. Kitakaivo asennettuna reunakivilinjaan ja -korkoon

Sade- ja sulamisvesid voidaan imeyttdd maaperdin, jos on tarve sdilyttdd pohjave-
den pinta riittdvén korkealla esimerkiksi pohjavesien suojelemiseksi tai kasvillisuu-
den siilyttdmiseksi. Avo-ojien lisdksi imeyttdmiseen voidaan kayttdd erillisid imey-
tyskaivoja, joihin vedet varastoituvat ennen imeytymistddn. Katujen kuivatusta ei
voi jattdd pelkéstddn imeyttdmisen varaan, silld imeytysrakenteilla on rajallinen

kapasiteetti ja riskind on tukkeutuminen ajan myo6té. Jos katualueella kédytetdén
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imeytysmenetelméd, on syytd kayttda rinnalla hulevesiviemarointid, joka toimii

ylivuototilanteissa. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2002, 41)

10.3 Uudet kaivot

Rampin itdpddssd nurmialueen laidalla oleva hulevesikaivo (kuvio 39, kaivo nro 1)
kerdd valumavesii, jotka eivit imeydy nurmialueelle. Rampin itdpaastd vedet valu-
vat reunakiven viertd pitkin hulevesikaivoon (nro 2). Risto Rytin tien varrella on
kaksi samaan hulevesiviemairiin kuuluvaa tarkastuskaivoa (nro 3 ja 4). Toinen tar-
kastuskaivo (nro 4) on satulakaivo (kuviot 40 ja 41), joka liitettiin poraamalla ja
betonivalulla vanhaan hulevesiviemadrilinjaan. Uuden kevyen liikenteen raitin var-
rella on yksi hulevesikaivo (nro 5), joka kerda raitin vierelld olevaan painanteeseen
valuvat vedet. Kaikki kaivot (1—5) on liitetty samaan hulevesiviemairiin, josta vedet
ohjautuvat Naurislahden rannalla olevaan tarkastuskaivoon ja sieltid purkuputken

kautta mereen.

KUVIO 39. Rakennettujen kaivojen sijainti
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KUVIO 40. Satulakaivon liitos

Valurautakansisto
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KUVIO 41. Satulakaivon tyyppipiirustus (KWH Pipe 2003)

Tupasarentien ja Svinhufvudintien risteysalueelle rakennettiin yksi uusi hule-
vesikaivo (kuvio 38). Kaivo rakennettiin uudelle reunalinjalle, jotta kaivon kitakan-
si voitiin asentaa reunakivien kanssa samaan linjaan ja korkoon. Kaivo liitettiin
noin 2,5 metrin muoviputkella vanhaan olemassa olevaan hulevesiviemadrin tarka-
tuskaivoon. Tupasaarentien ja Svinhufvudintien risteysalueella ollut vanha ritila-
kantinen hulevesikaivo jii kdyttoon kevyen liikenteen véylille. Vanhan kaivon yla-
osa oli aikanaan muurattu tiilistd, joten muurattu osa purettiin pois ja kaivo nostet-

tiin oikeaan, uuteen korkoonsa korotusrenkailla.

10.4 Réijaytystyot

Réjaytystoitd varten on tehtdvi aina riskikartoitus, jossa kartoitetaan kaikki vaara-
vyohykkeelld olevat rakennukset, rakenteet ja laitteet. Etukédteen on huolehdittava

myds tydmaan ja ldhialueen tiedottamisesta ja turvallisuudesta. Rajaytystoita teke-
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villd panostajilla on oltava vaadittava patevyys tdiden suorittamiseen, silld he huo-
lehtivat rdjdytyksiin kuuluvista valmisteluista, reikien panostamisesta, huolellisesta

takkddmisestd sekd itse rdjaytyksesta.

Réjaytystoistd on aina tiedotettava tydmaan kaikille osapuolille sekd 1ahiymparis-
tolle. Suurten rdjaytystdiden yhteydessé kéytetdén usein varoittavia litkkennemerk-
kejd. Pienempid rajaytyksid tehtiessa riittdd usein tyomaalla tiedottaminen ja varoi-

tusddnin varoittaminen.

Liikennejérjetelyiden yhteydesséd tyomaalla tehtiin rdjaytystoitd rakennettaessa kai-
voa nro 1 (kuvio 39). Kalliota jouduttiin rdjdyttdmaén, jotta kaivo pystyttiin raken-
tamaan riittdvédn syvyyteen (kuviot 42 ja 43). A-lehtien toimistorakennus oli 13-
hietdisyydella tien toisella puolella ja kaikki toimistorakennuksen tietokoneet suo-

jattiin tirinéltid asentamalla pienet kumimatot jokaisen kovalevyn alle.

KUVIO 42. Kaivon paikka rijaytysta KUVIO 43. Kaivon paikka rijaytyksen

ennen jalkeen

Réjdytystyon ajaksi 1dhialueelle asennettiin kaksi tdrindmittaria, jotka rekisterdivit
suoraan madrattyjd tdrindn suureita. Tdrind4 mitataan, jotta viltyttdisiin rdjdytysten
aitheuttamilta vahingoilta, ja ettd tirindarvot pysyisivit vahinkorajojen alapuolella.

Tarind4 mitataan, jotta tyon aikana voidaan sdddelld panostuksen suuruutta ja pys-
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tytdén jalkikédteen osoittamaan panostuksen suuruus, jos tulee vaurioita. Tarindmit-
tausten tuloksia hyddynnetdédn esimerkiksi poraus-, panostus- ja sytytyssuunnitel-

mien laadinnassa. (Kalliotekniikka 2008)

10.5 Tarkemittaukset

Ty0 aikana suoritetaan tarkemittaukset, jotka tallennetaan x-, y- ja z-
koordinaatiotietoina. Kaivantoja ei saa peittdd, ennen kuin mittamiehet ovat tehneet
tarvittavat mittaukset tarkepiirustusten ja johtokarttojen laatimista varten. Tarvitta-
via kartoituksia ovat muun muassa:

0 viemdrikaivojen sijainti ja tyyppi
kannen korko (kaivoista kannen korko, kaivon keskipiste)
tulevien ja ldhtevien putkien suunta
mahdolliset putkien taitepisteet

vesijuoksun korkeus

O O O O O

vesijohdon sijainti ja korkeus taite-, kulma- ja haarapisteissi seké

mahdolliset tonttiliittymat

o

sulkujen, palopostien ym. laitteiden sijainti
O tyOn aikana puretut ja kokonaan tai osittain poistetut johto-osuudet
ja laitteet

0 NR -kuva

Yleensd viettoviemadreille tehddén tiiviyskokeet ilmanpaineella ennen niiden kayt-
toonottoa, mutta InfraRYL:std poiketen Risto Rytin tien tydmaan viettoviemadreille
ei vaadittu tehtdviksi kyseistd koetta. Hankekohtaisesta tydselostuksesta poiketen
Helsingn Vesi ei vaatinut tydmaasta NR-kuvaa, mutta he vaativat muut tarvittavat
mittaustiedot. Uusi sadevesiviemadri tarkastettiin tv-kuvauksella, kuten kaikki uudet
viemdrilinjat. Uuden sadevesiviemdrin valmistumisesta ilmoitettiin Helsingin Ve-

delle, josta tilattiin viemadrin tv-kuvaus Eerola-Yhtiot Oy:1ta.
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11 TYO- JA LIKENNETURVALLISUUS

Laissa on mairétty tyo- ja litkenneturvallisuudesta, jota tulee noudattaa myos tyo-
mailla. Kaikki tyoturvallisuusméérdykset perustuvat tydlainsddadantdon, joten ne
eivét vaihtele alueittain eri puolilla maata. Tyoturvallisuudesta vastaava tyonjohtaja
kiersi viikoittain kaikki tydmaat 14pi ja piti niisté kirjanpitoa. Toisinaan vastaavat
tyonjohtajat tekevit my0Os yhdessa tydmaakierroksia ja kdyvat lapi kaikki tyokoh-

teet.

Tyodmaiden suojaus jérjestetiddn aina tyon keston ja liikkenneméérén sekéd nopeusra-
joitusten mukaan. Suojauksilla tarkoitetaan rakenteita, jotka suojaavat tyontekijoitd
litkenteeltd ja litkenteen osapuolia toisiltaan. Suojauksilla on tarkoitus turvata tyon-
tekijoiden turvallisuus ja estdd kaivantoihin ajaminen, ajoradalta ulosajaminen, vas-
takkaisten litkennesuuntien térméaminen seké eri litkkennemuotojen sekoittuminen.

(Suomen kuntatekniikan yhdistys 1999, 32)

Tyontekijoilld on oltava riittdva pétevyys suorittaa tekemiéén toité ja vaadittavat
kurssit taytyy olla hyvéksytysti suoritettuina. Vaadittuja patevyyksié ovat tulityd-
kortti ja vesihygieniapassi seké vaihtoehtoisesti joko Tieturva I tai Katuturva I
-kurssi. Jokaisella tydmaalla on oltava vahintdédn yksi tyontekijé, joka on suorittanut

ensiapukurssin.

11.1 Tydmaiden suojaus

Tyomailla voidaan kayttdd suojauksina kevyité ja raskaita suojauksia tai sulkulait-
teita (kuviot 44 ja 45). Raskasta suojausta kdytetddn, kun tydmaan kesto on yli vuo-
rokauden, tydbmaan pysyva nopeusrajoitus on yli 50 km/h tai tydmaalla on syva
kaivanto. Kevyitd suojauksia voidaan kdyttidd jos nopeusrajoitus on alempi, tyo-
maan kestoaika on alle vuorokauden tai silloin kun tydmaalla on syvé kaivanto ja
nopeusrajoitus on korkeintaan 40 km/h. Kevyelld suojauksella voidaan myos erot-

taa kevyt litkkenne ja tydmaa toisistaan. Pelkkid sulkulaitteita (sulkuaidat, -puomit ja
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-pylviit) saa kéyttdd vain silloin, kun ty6 kestdd alle vuorokauden ja tyomaalla ei
ole syvid kaivantoja tai kun kyseessd on autonosturityd, siirtolavojen suojaus tai
pysdkointialueen varaus. Sulkupuomeja saa kéyttda yli vuorokauden kestdvissa
toissd, jos kadun pysyvé nopeusrajoitus on korkeintaan 40 km/h ja tydmaalla ei ole
kaivantoja. Suojaelementteja voi ja kannattaa tarvittaessa kytked yhteen, jolloin
suojat pysyvit paremmin paikoillaan. Sulkuelementit tulee varustaa vilkuin ja/tai

heijastimin pimedlld. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 1999, 33—35)

KUVIO 44. Raskas este KUVIO 45. Sulkuaita ja -pylvait

11.2 Kaivannot

Kaivantojen luiskien liikkeitd tulee aina tarkkailla. Jos luiskien ldheisyydessé havai-
taan maan liikkeitd tai vetohalkeamia, tdytyy joko loiventaa luiskia tai tdyttda kai-
vantoa. Kaivannot on pidettivi aina mahdollisimman kuivana, jotta kaivannossa
tehtdvit tyot pystytddn suorittamaan asianmukaisesti, ja ettd pohjamaa pysyy mah-

dollisimman héiriintyméttdméni. (Rakennustieto Oy 2006, 301)

Kaapelit asennettiin ajoratojen alle ja kevyen liikenteen raitin reunalle noin 0,7 m:n
syvyyteen, joten kaapelikaivannot olivat matalia ja niitd ei luiskattu. Kevyen litken-
teen viylilld ja puistoteilld asennussyvyydeksi riittdisi 0,5 m.

(Suomen kuntaliitto 2002, 149)

Uusia kaivoja rakennettaessa jouduttiin tekemadan muutamia syvii kaivantoja (yli 2
m). Svinhufvudintien ja Tupasaarentien risteysalueella syvia kaivantoa ei luiskattu,

mutta kaivoa rakennettaessa ei ollut sortumisvaaraa ja kaivanto peitettiin jo saman
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paivin aikana. Risto Rytin tien varrella kaivantoja jouduttiin toisinaan jattiméaan
auki yon tai viikonlopun yli. Avonaiset kaivannot pyrittiin jattdméén auki mahdolli-

simman lyhyeltd matkalta ja ne suojattiin raskailla esteilld.

11.3 Liikenne

Kuten usein muillakin tydmailla, kaikki autoilijat eivét vélittineet alennetuista no-
peuksista tydmaa-alueella, miké altisti erityisesti liikenteen vierelld tyoskentelevit

ihmiset, ja liséksi itse autoilijat vaaratilanteille.

Ennen rampin kdyttdonottoa rampille oli laitettu esteet, mutta raskaita esteité tarvit-
tiin myds muilla tyomailla ja niité ei ollut riittdvésti. Raskaiden esteiden lomassa
olleita kevyité esteitd oli useaan otteeseen siirrelty ja muutama malttamaton autoili-

ja hurautti ramppia alas ennen aikojaan.

Kunnallistekniikaa rakennettaessa Risto Rytin tien ajoradan toinen kaista oli tila-
pdisesti tyoaluetta, joten kevyen litkenteen vaylia jouduttiin kaventamaan ja kayt-
tdmadn osittain ajoratana. Reunakiven viereen tehtiin véliaikainen luiska kylma-
massasta ja kevyen liikenteen turvallisuus varmistettiin erottamalla kevyt litkenne

ajoradasta vepe-aidoilla (kuvio 46).

KUVIO 46. Tilapdinen liikennejérjestely
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11.4 Koneet, laitteet, tydvarusteet

Koneet ja laitteet huolletaan ja tarkastetaan sddnndllisesti. Ne on aina oltava kaytto-
tarkoitukseen sopivia ja kuljettajien/kédyttdjien on oltava ammattitaitoisia. Koneista
ja laitteista ei saa aiheutua vaaraa kayttéjille, eikd muille tydmaa-alueella oleville.
HKR-Tekniikan edustaja tarkastaa aina koneet ennen niiden tuontia tydmaille ja
tyon aikana aina kunkin tydmaan vastaava tyonjohtaja huolehtii koneiden sédénnol-

lisestd tarkastamisesta.

Sekd koneiden ettd tyontekijoiden on erotuttava selkedsti muusta litkkenteestd vi-
rein, vilkuin ja huomiovaatetuksin. Tyomaalla tydskentelevilld tdytyy aina olla tur-
vakengiét ja heiddn on kiytettdva tarvittaessa kuulo-, silmi- ja hengitysuojaimia.
Kypéré on pakollinen tydskenneltdessd kaivannossa tai koneen tyoskentelyalueella,

mik3 tahtoi toisinaan unohtua.
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12 YHTEISTYO JA TYON JALKI

Péétoteuttajan (HKR) vastuulla on aina téiden yhteensovittaminen ja aikataulutta-
minen, mikd onnistui erittdin hyvin. Kaiken kaikkiaan tyon jélki oli siistié ja huo-

mauttamista oli ainoastaan pienistéd yksityiskohdista.

Tyon viimestely ja siisti tyon jalki on tiarkeéé, silld se on aina tydmaan valmistuttua
ainoa niakyva osa. Kaikki ty6t on tirkeédé tehdd huolella, vaikka suuri osa tyostd jaa
pintarakenteiden alle piiloon. Kdytdnnossd valtaosa kaupungin katurakentajien te-

kemisté toisté jaa piiloon ja urakoitsijoiden tyot jadvit nakyville. Kaupungin viher-

osaston tyot viimeistelevét aina tydmaat lopulliseen asuunsa.

12.1  Yhteisty0 urakoitsijoiden kanssa

Yhteisty0 kivi- ja asfalttiurakoitsijoiden sekd heiddn aliurakoitsijoidensa kanssa
sujui kaiken kaikkiaan erittdin hyvin, ja urakoitsijoiden tyontekijit olivat padséén-
toisesti hyvin ammattitaitoisia. Toisinaan urakoitsijoita joutui muistuttamaan muun
muassa tydmaiden siistind pitdmisestd. Useilla tydmailla reunakivitoitd jouduttiin
jarruttelemaan, jotta muut urakoitsijat pysyvét reunakiviasentajien vauhdissa muka-

na, ja kivet eivit jaa pitkiksi ajoiksi ilman tuentaa ja roilojen tayttoa.

Kaupungin jokaisessa alueyksikdssd jaetaan asfalttiurakat vuosittain pieniin ja suu-
riin jyraasflttitoihin ja kilpailutetaan molemmat urakat. Tyot jaetaan aina kunkin
tyOmaan nelioméadrdan mukaan, jonka rajana on 1000 m?. Raja on kuitenkin hdilyva
ja toistd voidaan sopia muuta tilanteen mukaan. Risto Rytin tien tydmaan kaikki
asfaltoinnit olisivat kuuluneet Lemminkéiselle, mutta asfalttitdita tehtiin useaan eri
otteeseen ja osan toistd teki pienten jyrdasfalttitdiden urakoitsija, Uudenmaan As-
faltti Oy. Suurten jyrdasfalttitdiden urakoitsijalla on alhaisempi nelidhinta, mutta
muun muassa kustannussyistd he eivét tuo kalustoaan tydmaille pienten tdiden

vuoksi.
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Kivity6t jaetaan luonnonkivi- ja betonikiviurakoihin, jotka kilpailutetaan vuosittain
asfalttitdiden tapaan. Vuonna 2008 itdisen alueyksikon luonnonkiviurakat teki Kivi-
linja Oy ja betonikiviurakat Kuutamokivi Oy. Péddsddntdisesti molemmat tekivét
heille ennalta suunnitellut ty6t, mutta Kuutamokivi teki jonkin verran myos luon-
nonkivitditd, joista sovittiin aina tilanteen mukaan. Kumpikin urakoitsija teki koko
kauden aikana huomattavasti enemmain kivit6itd kuin alun perin oli urakkatarjouk-

sissa pyydetty.

Yhteisty0 kivi- ja asfalttiurakoitsijoiden kanssa oli hyvin tiivisti ja jokaisen ura-
koitsijan kanssa pidettiin kokous kahden viikon vélein. Kokouksissa kéytiin 1api
valmistuneet, tekeilld olevat ja seuraavaksi tyon alle tulevat kohteet. Tarvittaessa

késiteltiin myos muita urakoihin liittyvié asioita.

Tyodmaiden sujuvaan etenemiseen ja valvontaan kuuluu tutustuminen suunnitelmiin
ja niiden selostuksiin hyvissd ajoin, silld urakoitsijoita tdytyy informoida esimerkik-
si poikkeuksellisista materiaaleista. Ennen kunkin tyon alkua urakoitsijoille taytyy
hankkia suunnitelmakuvat, rakennepoikkileikkaukset ja mahdolliset detaljikuvat
sekd muut tarvittavat tiedot. Jokaisella tydmaalla tulee tehdé yhteiskatselmus ura-

koitsijan edustajan kanssa ennen tdiden aloittamista.

12.2 Kivityot

Rakennusviraston Itdisen alueyksikon luonnonkivitdiden urakoitsijana vuonna 2008
toimi Kivilinja Oy. Raitin molemmissa péissi olevien liikenteenjakajien sekd uuden
rampin reunakivet tehtiin 22 cm:n levyisestd harmaasta graniitista. Tupasaarentien
ja Svinhufvudintien risteysalueella kéytettiin reunakivind 22 cm:n levyistd punaista
graniittia, joista osa oli uusia kivid ja osa vanhoja irtirevittyjé kivid, jotka asennet-
tiin uudelleen. Itdvdyldn ja uuden rampin véliin jddvalle alueelle seké neljédn kaivon

ympdrille tuli kenttdkiviverhous.

Reunakivitydt valmistuivat hyvin ripedsti ja kivet oli asennettu oikeaan linjaan ja
korkoon. Kiven lopulliseksi ndkymiksi jdi noin 12 cm, paitsi suojateiden kohdalla

jalankulkijoiden kaistalla kivindkyma on noin 2 cm ja pyoriilijoiden kaistalla kay-
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tettiin niin sanottua nollakived (luiskattu reunakivi), eli kivi on viistetty, eiké siithen
jaa pykélad. Reunakivien asentamisessa oli kdytetty maakosteaa betonia sdistele-
mitté, joten kivet pysyivdt hyvin paikallaan. Reunakivien asentamisen jalkeen on
hyvd tehdd mahdollisimman pian kivien taustatdyttd murskeella ja kiviroilojen
paikkaus asfalttimassalla (kuviot 47 ja 48). Jos kivien asentamisessa on kiytetty
betonia niukasti ja tautatdyttdd ei heti ehditd tekemién, eikd roiloja tdyttdmaién,
kivet ldhtevit herkésti pois paikoiltaan pienistidkin kolauksista. Risto Rytin tien

tyomaalla kivet saatiin tuettua ja roilot tiytettyd melko nopeasti.

KUVIO 47. Reunakivien taustatdyttd6 KUVIO 48. Kiviroilon tiytto asfalttimassalla

murskeella

Kenttékiveyksid jouduttiin odottamaan jonkin aikaa, silld urakoitsilla ei ollut val-
miiksi varastossa riittdvasti kivid. Kun kivitoimitus saapui, kenttdkiviverhous val-
mistui nopeasti ja tyon jilki oli hyvin siisti. Kenttékivet asennettiin myos betoniin,

jotta ne pysyvét paremmin paikoillaan (kuviot 49 ja 50).

KUVIOT 49 ja 50. Kenttikivet betoniin asennettuina rampin ja Itdvéayldn vilissi
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Vuoden 2008 betonikivitdiden urakoitsijana toimi Kuutamokivi Oy. Liikenteenja-
kajat tehtiin harmaista ja mustista betonikivistd. Tupasaarentien ja Svinhufvudintien
risteysalueen betonikiveys on harmaa. Itdvédyldn uuden linja-autopysdkin vierelle

tuli valkoista ja harmaata betonikiveysta.

Jakajien betonikiveyksien valmistuminen venyi hieman, silld urakoitsijalla oli sa-
maan aikaan tyon alla useita suuriakin kohteita. Tyon jélki oli hyva pienid yksityis-
kohtia lukuun ottamatta (kuvio 51). Osa betonikivien sahauksista ja saumauksista
oli tehty hieman huolimattomasti, ja etenkin kaivojen ja tolppien ymparykset olisi
voinut tehda siistimmin (kuvio 52). Sateiset ilmat hankaloittivat betonikiveyksien
saumaamista hiekalla, silld saumojen tdyttiminen onnistuu parhaiten kuivalla kelil-

14.

KUVIO 51. Risteysalueen betonikiveys KUVIO 52. Betonikiveys kitakaivon ympé-

rilld

TyOmaiden tulisi pysyd jatkuvasti mahdollisimman siisteind, ja urakoitsijoiden tu-
lee huolehtia omien jélkiensa siistimisestd. Muiden tyokohteiden tapaan molemmil-
la kiviurakoitsijoilla jdi “lojumaan” tyomaalle joksikin aikaa puulavoja ja muita

kivien pakkausmateriaaleja.

12.3 Asfalttityot

Asfalttitdiden osalta helpoin ja yksinkertaisin tapa tarkistaa pinnan oikea pituus- ja

poikkikaltevuus, on kédyda tyon valmistuttua paikan pailld sateisella sdélld. Sateella
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ndkee parhaiten mihin suuntaan hulevedet virtaavat ja toimiiko kadun kuivatus.
Risto Rytin tien tyomaalla vedet ohjautuivat oikeisiin paikkoihin, eli hule-

vesikaivoihin.

Raitin Tupasaarentien pddssd oleva jakaja valmistui aiemmin, joten Uudenmaan
Asfaltti hoiti sen ympéaryksen paikkaamisen sekd Tupasaarentien ja Svinhufvudin-
tien risteysalueen uudelleenasfaltoinnin (kuvio 53). Jakajan ympéryksen jyrsintd ja
paikkaus seki risteysalue valmistuivat ripedsti ja tyon jilki oli hyvin siisti. Myds
saumojen liima- ja kivituhkakisittely oli tehty huolella. Kun Risto Rytin tien jakaja
saatiin valmiiksi, Lemmink&inen hoiti sen ympéaryksen siistimisen samalla kun he

asfaltoivat kevyen liikenteen raitin. Myds Lemminkdisen ty6t oli tehty huolella ja

tyot valmistuivat melko nopeasti.

KUVIO 53. Risteysalueen asfaltointi.

Molemmilla asfalttiurakoitsijoilla oli hyvin ammattitaitoiset pohja- ja massatydpo-
rukat. Etenkin asutuilla alueilla tydskennellessé on aina térkedd, ettd tyot valmistu-
vat mahdollisimman nopeasti, eivitkd jad venyméédn turhan pitkdén. Asukkailta
tulee helposti valituksia ja negatiivista palautetta, jos ty0t eivit etene joutuisasti ja

sujuvasti.

Omien jdlkien siistiminen koskee myds asfalttiurakoitsijoita. Heiltd jii pienid asfalt-

tijatekekoja tyomaalle joksikin aikaa, mutta molemmat urakoitsijat siivosivat omat
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jilkensd pois. Etenkin Uudenmaan Asfaltti huolehti kaikilta tyomailtaan omat as-

falttijatteensd pois hyvinkin nopeasti aina tyon valmistuttua.

12.4 Varusteet

Kevyen liikenteen raitin varrella olevien valaisinpylvdiden korkeusasemissa oli
pienid eroja, mutta sitd ei huomaa silmdmaéadriisesti, koska pylvéit sijaitsevat raitin
reunasta noin metrin padssd nurmetetulla alueella. Pienetkin korkeusasemien erot
huomaisi helposti, jos valaisimet sijaitsisivat esimerkiksi kivetyn alueen keskelld,

mutta luonnonympadristdssd niitd ei havaitse.

Betonikiveysalueilla olevien litkennemerkkien jalustoista osa oli asennettu kiveyk-
sen kanssa samaan tasoon ja osa ylemmds. Liikennemerkit asennettiin paikoilleen
tyon valmistuttua. Liikennemerkkien jalustojen sekd merkkien asentaminen kuuluu
rakenteellisen kunnossapidon tehtdviin. Kaidety6t Itdvdylén ja uuden rampin varrel-
le teki Kanerva Oy. Myds kaidetyot valmistuivat hyvin nopeasti ja tyd oli tehty

huolella.



62

13 KUSTANNUSSEURANTA

Itavayldn ja Risto Rytin tien liittyméjéarjestelyiden arvonlisdveroton kustannusarvio
oli 300 000 €. Kustannusarvion mukaiseksi yksikkéhinnaksi muodostui 50 €/m?,
mikad on harvinaisen alhainen. Pieni yksikkohinta selittyi silld, ettd huomattava osa
kohteen pinta-alasta sisdlsi vain paéllystys- ja nurmetustditd. Liséksi pohjaolosuh-
teet olivat edulliset ja alueella ei tarvittu pohjavahvistustoita.

(Yleisten téiden lautakunta 2008, 31)

Kustannuksia on vaikea arvioida tarkasti etkiteen, silld toiden edetessi tulee usein
yllityksid, joihin ei ole osattu varautua. Kaikki ylldtykset ja muutokset vaikuttavat
tyon kestoon ja kustannuksiin. Tydmailla ei aina voi tehdé kaikkea tidysin suunni-
telmien mukaan, vaan on sovellettava tilanteen mukaan. Hinnat vaihtelevat jatku-
vasti ja esimerkiksi asfalttitiden kustannuksia on mahdoton laskea etukéiteen tar-

kalleen, silld asfaltin hinta on sidottu bitumin hintaan, johon vaikuttaa 6ljyn hinta.

13.1 Arvioidut ja todelliset kustannukset

Risto Rytin tien liittymijérjestelyiden rakentamisen kustannuksia on osittain koh-
distettu vadrille kustannuspaikoille, joten todellisia eriteltyja kustannuksia on vai-
kea laskea tarkasti. Kustannusseurannassa on keskitytty paillystetoihin, ja todelliset
kustannukset on laskettu ilman arvonliséveroa, jotta niitd on helpompi verrata kus-

tannusarvioon.

Luonnonkivitdiden metri- ja neliomairat pitivdt hyvin paikkaansa, vaikka pieni osa
niistd on vield tekemattd. Reunakivitdiden toteutuma jdi hieman alle arvioidun maa-
rdn, mutta kenttikiveyksen neliomdird ylittyi muutamalla neliolld. Loput vajaa 10
m reunakived sekd vajaa 10 m? kenttdkiveystd tehdddan mydhemmin, kun Itdvaylin

alittava vesijohtotyd on saatu valmiiksi.
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Reunakivitdissd kaytettiin urakoitsijan kivid 245 m ja rakennuttajan kivid 77 m.
Vanhoista kivistd ehjdt asennettiin uudelleen, ja vanhojen kivien kdytostd tuli hie-
man sdédstod (noin 4,5 €/m). Reunakivitdiden kustannukset sisdltivét kivien asen-
nustyot, taustapiikkaukset, urankaivuut asfalttiin, traktorikaivurin, kuorma-auton
sekd auton norturilisit. Kustannusarvion metrihinnaksi muodostui téineen 76,6 €/m,

mutta toteutuman metrihinta oli hieman alhaisempi, 70,0 €/m.

Kenttékivitdiden neliomédird oli arvioitu hyvin, mutta hinta-arvio oli huomattavasti
alakanttiin. Kustannusarviossa ei ollut todennikoisesti huomioitu kenttdkivien asen-
tamista betoniin, mikd nosti kustannuksia. Pelkdstddn kivien betoniin asentaminen
maksoi 60 €/m?, mikd teki kaikkiaan 5130 €. Arviossa neli6hinnaksi muodostui

41,8 €/m?, mutta toteutuma oli 97,7 €/m?.

Betonikivien osalta sekd hinta- ettd nelidarvio oli laskettu reilusti liian alhaisiksi.
Arvion neliomaird, 37 m?, viittaisi sithen, ettd se siséltdd vain uudet liikenteenjaka-
jat. Tupasaarentien ja Svinhufvudintien risteysalueen vilikaista sekd Itdviylan var-
rella uuden linja-autopysékin vierelle tulleet betonikiveykset ovat jddneet kokonaan
laskematta. Kaikkiaan betonikivinelioitd tehtiin 116 m?. Kustannusarvion nelidhin-

naksi muodostui 39,0 €/m?, mutta todellinen hinta oli 69,6 €/m>.

Betonikiveyksistd harmaata kived oli 87 m? ja vérillistd 29 m?. Harmaan nelidhinta
on 26 € ja vérillisen 27 €, mutta nelidhinnan lisdksi tuli kustannuksia mies- ja kone-
tyOtunneista, kaivojen ja sulkujen kansistojen sddddistd sekéd betonikivien sahauk-
sista. Sahauksia tehtiin kaikkiaan 75 m ja sahauksen metrihinta oli 19 €. Pelkdstddn
betonikivien sahaukset maksoivat 1425 €, mikd on suunnilleen sama kuin betoniki-
veysten koko kustannusarvio. Betokivitditéd tehtiin kolmeen eri otteeseen, joten pie-
neksi lisdkustannukseksi tuli yksi pienty6lisd sekd vanhojen reunakivien taustapiik-

kaus, jotka olivat yhteensa vajaa 400 €.

Kustannusarviossa asfalttitdiden hinnaksi oli laskettu 36 548 €, joka ei sisdltinyt
tarvittavia murskeita. Lemminké&isen asfaltointitydt maksoivat noin 43 800 €, johon
tuli liséksi kuluja murskeista noin 12 100 €. Uudenmaan Asfaltin tekemit asfaltti-
tyot maksoivat noin 18 300 €. Kaikkiaan asfalttiurakoitsijoiden tekemét tyot toi-

neen ja murskeineen maksoivat noin 74 200 €.
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Bitumin hinta vaikutti liittymijérjestelyiden rakentamiseen melko vihin. Oljyn
hinta oli huippulukemissaaan kesélld 2008, mutta kohdetyomaan asfalttityot tehtiin
syksyll4, jolloin 6ljyn hinta oli jo laskenut huomattavasti. Bitumin hinnasta tuli
lisdkustannuksia noin 1700 €, kun koko kauden ajalta lisdkustannuksia tuli kaikille

tyOmaille yhteensé noin 140 000 €.

Risto Rytin tien tydmaalla tehtiin asfalttitoitd suunniteltua enemmin, silld vanhoja
huonokuntoisia asfaltteja uusittiin kaapelialitusten alueilla ja Risto Rytin tien var-
rella kevyen liikenteen véylin pinta uusittiin yli 100 metrin matkalta. Kaapeleiden
alituskohtien paikkauksista rakennusvirasto laskutti Helsingin Energiaa ja vesijoh-
don uusimistdistd aiheutuneista asfaltoinneista (Risto Rytin tien kevyen liikenteen
viyld) Helsingin Vettd, joten kaikki kulut eivit jddneet rakennusviraston maksetta-

vaksi.

Asfalttitdiden tapaan osa kunnallistekniikan rakentamisen kustannuksista kuului
Helsingin Vedelle. Siilikaivot liitoksineen kuuluivat rakennusvirastolle, ja muiden
kuin siilikaivojen kustannukset Helsingin Vedelle, joten niiden osalta rakennusvi-

rasto rakensi kaivot liitoksineen ja laskutti vesilaitosta.

Liittyméjérjestelyt tulivat maksamaan kaikkiaan 400 000 €, joten toteutuneet kus-
tannukset ylittivit arvioidut kustannukset 100 000 €:1la. Kustannusten ylittymisesta
noin puolet koostuivat paillystetdistd. Kaikkiaan padllystety6t tulivat maksamaan
huomattavasti arvioitua enemmain (taulukko 1), silld niitd tehtiin suunniteltua
enemmain ja arviossa ei oltu otettu huomioon kaikkia kustannuksia. Yhteenvetokus-
tannuksiin on laskettu kaikki asennustydt, konetyot ja materiaalit. Vuoden 2008
aikana maarakennusalan kustannukset nousivat keskimidarin 1,6 %. Nousuun vai-
kuttivat erityisesti tydvoimakustannusten kasvu, ostettujen kuljetuspalvelujen seké

maa- ja kiviaineksen kallistuminen. (Tilastokeskus 2009)
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TAULUKKO 1. Yhteenveto pdillystetoistd

PAALLYSTEIDEN KUSTANNUKSET

Arvio (m/m?) || Toteutuma (m/m?) || Arvio (€) | Toteutuma (€)
Luonnonkivityot 30 495 30 897
Kenttakivityot 79 85,5 3303 8 355
Reunakivity6t 355 322 27192 22 542
Betonikivityot 37 116 1444 8 068
Varillinen bet.kiveys 29
Harmaa bet.kiveys 87
Asfalttityot 4 555 36 548 74 183
Pienet jyrdasfaltit 18 314
Suuret jyraasfaltit 55 869
Yhteensa 68 487 113 148

Kustannusten perusteella koko kauden aikana kaikilla tydmailla tehtiin luonnonki-
vitoitd yhteensd noin 1,4 -kertainen maérd ja betonikivitoitd yli kolminkertainen
miird arvioituun verrattuna. Kaikkia kivitoitd tehtiin metri- ja nelioméiréisesti ar-
vioitua enemméin. Luonnonkivitdiden kustannuksia nosti kenttékivien betoniin
asentaminen useilla tyomailla. Betonikivitdiden kokonaisurakkasummaa nosti
muun muassa suuritdinen kivikorityd Vuosaaren satama-alueella. Joidenkin tyo-
maiden osalta hinta-arvioissa oli jddnyt huomioimatta osa kustannuksista, kuten

vanhojen reunakivien taustapiikkaukset.

Asfalttiurakoista suuret jyrdasfalttity6t jdivdt hieman alle arvion, mutta pienid jyra-
asfalttitoitd puolestaan tehtiin noin kaksinkertainen méédrd. Uudenmaan Asfaltin
kokonaisurakkasummaa nostivat tyot, joita ei ollut laskettu arvioihin sekd ne tyot,

jotka Lemminkéisen oli alun perin tarkoitus tehda.

Kivi- ja asfalttiurakoitsijoilla on kahden vuoden takuu toistdédn, ja siksi ajaksi Hel-
singin kaupunki pidéttda jokaiselta urakoitsijalta tietyn rahasumman. Jos takuutoité

ei tarvitse tehdd, kaupunki palauttaa piddttiméinsd summan takaisin.



66

14 YHTEENVETO

Liittymadjérjestelyiden rakentaminen kokonaisuudessaan onnistui erittdin hyvin.
Tyodmaalla ei sattunut yhtdédn tyGtapaturmaa eikd vahinkoja, mikd oli ammattitati-
toisten ja huolellisten tyd- ja konemiesten ansiota. My0s urakoitsijat hoitivat tyonsi

kiitettavasti.

Liittymadjérjestelyiden rakentamisen aikaan Itdvéyldn varrella oli myds muita tyo-
maita, jotka hidastivat liikennettd, ja tdmi saattoi lisdtd ihmisten malttamattomuutta
litkenteessd. Jokainen pystyy omalta osaltaan vaikuttamaan liikenneturvallisuuteen

omalla liikennekayttidytymiselldéin, mika tulisi muistaa etenkin tydmaa-alueilla.

Rakennusviraston tyontekijoiden tiytyy suorittaa vaadittavat kurssit, ja virastolla
onkin paljon ammattitaitoisia ja ahkeria tydmiehid, mutta erityisosaamista ja moni-
toimimiehid kuitenkin tarvittaisiin enemmaéin. Kaikkien ei tarvitse hallita kaikkia
toitd, mutta olisi hyva, jos useampi tyontekijd opettelisi esimerkiksi eri koneiden
kiyttod tai hankkisi erityisosaamista. Monitoimimiehid ei ole montaa ja he ovat
hyvin kysyttyjé, joten he eivit tahdo ehtid kaikille tyomaille, missd olisi tarvetta.

My®ds kiviurakoitsijoilla oli pula ammattitaitoisista tyontekijoista.

14.1 TItsearviointi ja oma oppiminen

OpinndytetyOprosessin aikana olen saanut kokonaisvaltaissmman ja selkeimméin
kasityksen katurakentamisesta. Aiemmin olen saanut seurata tydmailla jonkin tietyn
tyovaiheen etenemistd, mutta Risto Rytin tien liittyméjarjestelyitd rakennettaessa
sain olla mukana ja seurata tyon etenemistd vaiheittain alusta loppuun saakka.
TyOmaan aikana opin hahmottamaan paremmin kunkin tydvaiheen ajallisen keston,

jota olen aiemmin osannut arvioida ainoastaan asfaltti- ja kivitdiden osalta.

Rakennusviraston puolelta opinnédytety6hon annettiin ldhes vapaat kidet”. Toivee-

na oli tydmaan kustannusseurannan tekeminen, silld yleensd kustannukset ylittyvét,
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mutta syité sithen ei tarkkailla tarpeeksi. Kustannusseurannan tekeminen osoittautui
tyoladammaksi kuin olin kuvitellut. Seurannan rajaaminen pééllystetoihin vahvisti
kuitenkin sen, ettd kustannuksia on hyvin vaikea arvioida etukiteen tarkasti, ja

yleensi kustannukset tahtovat nousta arvioitua korkeammiksi.

Risto Rytin tien tydmaa oli hyvin monipuolinen ja mielenkiintoinen, silld sinne
rakennettiin kokonaan uusia viylid ja korjattiin vanha risteysalue turvallisemmaksi.
Kohdealue oli hyvin kiinnostava ja merkittivd my0s historiansa puolesta, ja siitd
olisi voinut tehdi toisen opinnédytetyon. Kulosaaren alueesta oli kaikkiaan melko
helppo 16ytdd tietoa ja sitd 10ytyikin runsaasti. Prosessin aikana sain paljon uutta
tietoa katurakentamisesta sekd Kulosaaresta, ja opin hakemaan tietoa aiempaa te-

hokkaammin.

Koulussa opittu teoria ja pohjatiedot ovat tdrkeitd, mutta suurimman osan asioista
oppii vain pintapuolisesti. Kun pdisee tyoeldmddn ja kidytdnndon pariin nikemiin
kuinka tyot todellisuudessa etenevit, se on hyvin opettavaista. Miljodsuunnittelun
suuntautumislinjalla opetetaan melko vdhin katurakentamista, mutta moni kuiten-
kin péidtyy valmistumisen jidlkeen katusuunnittelun pariin. Opinndytetydprosessin
aikana olen saanut selkeimmain késityksen siitd, kuinka katu- ja vihersuunnittelu ja
-rakentaminen sekd kaavoitus kulkevat kaikki kisi kddessd. Niistd kaikista on olta-
va perustiedot hallinnassa, jotta voi syventyé johonkin osa-alueeseen ja pystyy tar-
kastelemaan asioita kokonaisuuksina. Opintokokonaisuuksista itsedni kiinnostaa

eniten juuri katusuunnittelu ja -rakentaminen.

Rakennusvirastolla sain tydskennelld Itdisessd alueyksikossd osaavassa ja ammatti-
taitoisessa tyOyhteisossd, jossa olen oppinut todella paljon. Sekd opinndytetyon etti
tyotehtdvieni puitteissa mitdén ei tarvinut jddda itsekseen miettimdén, vaan aina sai

apua ja neuvoja.

Liittymajérjestelyiden rakentaminen on katuosaston osalta valmis (kuvio 54), mutta
vihertyot jatkuvat kevéélld 2009. Kasvualustatydt aloitettiin syksylld, mutta ne jii-
vit kesken ja valmistuvat ensi kevddné. Samalla viherosasto tekee kaikki istutus- ja

nurmetustyot, jotka viimeistelevat tydmaan lopulliseen asuunsa.



68

KUVIO 54. Uusi ramppi ja raitti valmiina

Erityiskiitokset opinndytetyostiani kuuluvat tydmaan vastaavalle tyonjohtajalle seké
kaikille niille, joilta olen saanut tarvitsemiani materiaaleja ja tietoja. Lisdksi haluan

kiittdd ystdvidni ja perhepiiridni henkisestd tuesta ja kannustuksesta.
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LITE 1

Liite 1. Helsingin Kaupungin Rakentamispalvelun organisaatio
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LIITE 2

Liite 2. Rakentamispalvelun Ympéristotuotannon organisaatio
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LIITE 3

Liite 3. Risto Rytin tien kaivuluvan johtoselvitys

HELSINGIN KAUPUNKI 1
@ KIINTEISTOVIRASTO Johtotietopalvelu 08.07.2008
kaupunkimittaus Kaivuluvan johtoselvitys tunnus:  JS0802526

TAMA SELVITYS JA KARTAT ON ANNETTAVA KAIVUTYOTA SUORITTAVALLE
Johtoselvitys on voimassa 22.07.2008 asti (14 vrk antopdivisti),

Tilaaja/Hakija Puhelin
Yritys: HKR/YMP/IAY

Nimi: Valkonen Juha 050-380 0219
Kaivajayritys/Toimija

Yritys: HKR

Nimi:

Yhteyshenkili: Valkonen Juha 050-380 0219
Tydkohde

Osoite: RISTO RYTIN TIE 32

Tarkempi sijainti:

Kaupunginosa: 42, Kulosaari Karttalehti:  5220:5

Tyo aloitettu — valmis: 09.07.2008 - 31.03.2009

Katutapahtumatunnus: HKRO80708MP Kaivulupa:  Haettava

Lisdtietoja/Tyéselostus: Rampin tekeminen.

Kaivualueella olevat johdot Huomautukset

Sahko Sijainti johtokartalla osittain ep&varma.; Kohteessa suurjannitekaapeli. Tilattava
naytto.

Tele

Vesi Sijainti johtokartalla osittain epavarma.

Viemari Sijainti johtokartalla osittain epavarma.

Kaukolampd

Kaasu

Selvitys siséltdd johtokarttoja 2 kpl ja kaivualuerajauskarttoja 2 kpl.
Kiinteistojen vesi- ja viemdriliittymiit seki tonteilla olevat johdot puuttuvat p#éiosin kartoilta.
Kaivualueen rajauksen ylitys edellyttdd uuden johtoselvityksen.

Johtojen maastondytét Aika

Teité palveli: Markus Polkki Puhelin: 310 319 88
Kavijan allekirjoitus:

SIIMES JUKKA (tulostettu 08.07.2008 08:29)




LIITE 4

Liite 4. Risto Rytin tien liittyméjérjestelyiden rakentamisen tyonalkamisilmoitus

HELSINGIN KAUPUNKI TYONALKAMISILMOITUS
RAKENNUSVIRASTO

Tydsuojelu

Ympaéristétuotanto: katutuotanto/vihertuotanto

Vastaava mestari Juha Valkonen

ja tybyksikén nro 805911 / Jukka Kurko

Tyémaan sijainti Itavaylan ja Risto Rytin tien liittymajarjestelyt

Tydmaan tarkoitus

Tyén alkamispidivd |10.7.2008

ja arvioitu kesto Valmistuu 2009 aikana
Tyéntekijéiden 2-6
lukumaara

Tydmaan kéytéssd | Tyémaakoppi

olevat henkilostdétilat

kaivinkone X lasermittalaitteita
tarytin [] tasoituskone
moottorisaha/raivaussaha [] Muita
piikkausvasara

Tybmaalla kaytettavat
koneet ja laitteet

kivipora

autonostin

timanttipora/-saha

KAIVANNOT Kaivantoja TEHDAAN [ ] Kaivantoja El tehd&
uentajarjestelyna kaytetaan

elementtituentaa

muottivanerituentaa

terasponttituentaa

muuta, mita?

' KX XXX

XOOO4A

ei tuentaa, miksi? Luiskatut kaivannot

8.7.2008 Juha Valkonen

Paivays Allekirjoitus
nimen selvennys

Tama ilmoitus tehd&an aina, jos tydmaan arvioitu kestoaika on vahintdan kaksi viikkoa. Jos
tyébmaan kestoaika on yli kuukauden ja sielld on vahintdan 10 tydntekijaa, on ilmoitus tehtava
lomakkeella, joka I6ytyy HKR-Intrasta: Lomakkeet : Tydsuojelu ja tyétapaturmat:
Tyonalkamisilmoitus .

K: intran lomakkeet\tyénalkamisilmoitus



