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Taman opinnaytetyon tarkoitus on opastaa rakentajia ja rakennuttajia huomioi-
maan paloturvallisuus, pelastuslaitoksen operatiivinen toiminta ja muu henkil6-
turvallisuus rakennustydmailla, joissa osa rakennuksesta on normaalikaytossa
rakennustyon ajan. Aiheen yleisen kasittelyn liséksi asioita kasitelladn esimerk-
kitybmaan avulla, josta materiaalia on keratty puolen vuoden ajalta tata tyota
varten. Esimerkkitydmaalla on etenkin pyritty selvittdamaan, kuinka paloturvalli-
suuteen liittyvid lakeja, maarayksia ja ohjeita huomioidaan kaytdnndssa raken-
nustyomailla.

Paloturvallisuuden kannalta merkittavia rakennusvaiheita ovat purkutyét ja sisa-
valmistusvaihe, joissa tulitdita joudutaan usein tekemaan vaihtelevissa olosuh-
teissa sisatiloissa. Paloturvallisuuteen voidaan vaikuttaa hyvalla alue-, sédhkois-
tys- ja valaistussuunnittelulla ja toteutuksella. Erityista huomiota tulisi kiinnittaa
tulitdiden lisdksi sahko- ja lammityslaitteisiin, jatehuoltoon seké palavien nestei-
den, kaasujen ja nestekaasujen kayttoon ja varastointiin. Rakennustyon aikana
palon levidmista ja vahinkoja voidaan ehkaista pitamalla palo-osastointi kun-
nossa. Mahdollisiin onnettomuustilanteisiin on aina varauduttava tarkoituksen-
mukaisilla alkusammutus- ja ensiapuvalineilla.

Taman tyon perusteella hyvien suunnitelmien ja ohjeiden lisdksi tulisi enemman
panostaa tyontekijoiden perehdyttdmiseen ja koulutukseen, jolloin tyontekijaa
opastetaan itse huomioimaan paloturvallisuusnakékohtia omassa tydssaan.
Koska huomattava osa rakennustytmaiden tulipaloista aiheutuu tulitbista, asi-
aan tulisi kiinnittdd huomiota nykyistd enemman. Onnettomuuksien ennaltaeh-
kaisyssa viranomaisresursseja tulisi kohdentaa sellaisiin kohteisiin, joissa tulipa-
lon riski on normaalia suurempi.

Asiasanat: paloturvallisuus, palontorjunta, onnettomuuksien ennaltaehkaisy,
rakennustybmaa



ABSTRACT

Hanne Haapiainen

Fire protection on construction sites; case Mikkelin pikkutori, 48 pages, two ap-
pendices

Saimaa University of Applied Sciences, Lappeenranta, Finland

Instructors: Mr Martti Muinonen, Lecturer, Mr Seppo Tuomainen, Fire Engineer,
Etela-Savon pelastuslaitos

This work aims to guide builders and developers to pay attention to fire and
personal safety on the construction site when part of the building is in normal
use during the construction period. In addition to the general treatment of the
topic, issues will be addressed through an example of the site from which mate-
rial has been collected in the past six months for this work. As to the construc-
tion site dealt with in this final year project, the aim was also to find out if the
laws, regulations and guidelines of fire protection are observed in practice.

Considering fire protection, the major phases of the construction are demolition
and renovation when hot work has to be done indoors under various conditions.
Fire protection can be improved by appropriate layout, electrification and light-
ning planning and implementation. Particular attention should be paid to electri-
cal and heating systems, waste disposal, and fire extinguishing capability as
well as to use and storage of flammable liquids, gases and liquefied petroleum
gases. Fire and smoke spread can be prevented by keeping the fire compart-
mentation in condition during the construction. Appropriate fire extinguishing
and first aid equipment have to be available.

According to this project, in addition to good planning and rules, more attention
should be paid to hot work as well as to training and orientation of the workers
so that people themselves will pay more attention to fire protection everyday
work. In accident prevention authorities” resources should be allocated to those
places where fire risks are higher than normal.

Keywords: fire protection, accident prevention, construction site
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1 JOHDANTO

Rakennustyon aikana tulipalon syttymisriski on huomattavasti korkeampi verrat-
tuna rakennuksen normaalikayttoon. Korjaus-, saneeraus- tai laajennustyomail-
la, joissa rakennus on osittain asukkaiden tai muiden henkildiden kaytossa, pa-
loturvallisuus edellyttaa usein tavallisuudesta poikkeavia jarjestelyja paloturval-
lisuuden varmistamiseksi. Taman tyon tarkoitus on opastaa rakentajia ja raken-
nuttajia huomioimaan paloturvallisuus, pelastuslaitoksen operatiivinen toiminta
ja muu henkiléturvallisuus rakennustytmailla, joissa osa rakennuksesta on

normaalik&ytdsséa rakennustyon ajan.

Kun rakennustytmaa-alueelle jda normaalitoimintaa, kuten asukkaita tai toimin-
nassa olevia liiketiloja, ennakointi, tydmaan suunnittelu, tiedotus ja huolellinen
rakennustyon toteutus ovat erittain tarkeita pyrittdessa kokonaisvaltaiseen tyo-
ja henkildturvallisuuteen. Henkil6turvallisuuden kannalta vaativia saneerauskoh-
teita ovat esimerkiksi sairaalat, hoitokodit ja vankilat, joissa tulipalotilanteessa
henkildiden omatoiminen poistuminen on hidasta, rajoitettua tai jopa mahdoton-
ta. Linjasaneeraustydmaalla palo- ja asukasturvallisuutta heikentavat erityisesti
palo-osastointien menetys. Julkisivukorjaukset suojauksineen vaikuttavat erityi-
sesti henkildiden poistumiseen mahdollisessa tulipalotilanteessa kuin my6s vai-
keuttavat pelastustoimintaa.

Paloturvallisuudessa erotetaan kaksi osa-aluetta: henkiloturvallisuus ja omai-
suudensuojelu. Ensisijaisena menetelména on tulipalojen syttymisen estami-
nen. Tulipaloja pystytaan tehokkaalla ennaltaehkéisylla vahentamaan, mutta
silti kaikkia tulipaloja ei koskaan pystyta estaméaéan ennakolta. Tasta syysta on
aina varauduttava myo6s syttyneen tulipalon vahinkojen rajoittamiseen mahdolli-
simman vahaisiksi ennakkoon suoritetuilla toimenpiteilla ja tulipalon aikaisilla
toimenpiteilla. Nailla pyritddn varmistamaan henkildiden poistuminen ja pelas-
taminen, rajoittamaan tulipalon ja savukaasujen levidmista sekd sammuttamaan

tulipalo mahdollisimman nopeasti. (Mannikk6 2004, 15-16.)



Tasséa tyossa aiheen yleisen kasittelyn lisdksi asiaa tuodaan esille esimerkki-
tydmaan kautta, josta materiaalia kerataan noin puolen vuoden ajalta. Tassa
tyossa ei kasitella rajaytys- ja louhintatydmaan paloturvallisuutta. Osittain taman
tyon tarkoituksena on selvittad, kuinka paloturvallisuuteen liittyvia lakeja, maa-
rayksid ja ohjeita noudatetaan ja kuinka kaytdnnoén tyonsuoritus ja viranomai-

syhteisty6 hoidetaan rakennustydmaalla.



2 PALOTURVALLISUUDEN HUOMIOINTI TYOMAAN
SUUNNITTELUSSA

Rakennustyon turvallisuutta koskevan valtioneuvoston asetuksen 205/2009
mukaan rakennushankkeessa rakennuttajan, suunnittelijan, tydnantajan ja itse-
naisen tyonsuorittajan on yhdessa ja kunkin osaltaan huolehdittava siita, ettei
tyosta aiheudu vaaraa tyémaalla tydskenteleville eikd muillekaan tyon vaikutus-
piirissa oleville henkil6ille. Tyd on jarjestettava siten, ettéa palovaara on mahdol-
lisimman vahainen. Pelastuslaki 468/2003 178 edellyttad rakennuksen omista-
jan tai haltijan ryhtyvan tarpeellisiin varotoimiin, kun rakennuksessa ryhdytaan
korjaus- tai muuhun palovaaraa lisaavaan tyohon. Yritysten vakuutussopimuk-
siin liittyen vakuutuksenottajan ja vakuutetun on noudatettava erikseen annettu-

ja suojeluohjeita, mikali niiden noudattaminen on vakuutussopimuksen ehtona.
2.1 Rakennustydn valmistelu

Rakennustybmaan alkaessa paatoteuttajan on tehtava rakennustyostd alka-
misilmoitus aluehallintovirastoon (AVI). Tassa yhteydessd myds viranomaisten
tulisi ohjeistaa tydmaan ty6- ja paloturvallisuuden jarjestamisessa. Jotta suoja-
uksen alaisista ja muista tydmaista saataisiin mahdollisimman varhaisessa vai-
heessa tieto pelastuslaitokselle, olisi rakennustarkastusviranomaisten ohjattava
hakemuksen kasittelyvaiheessa korjaushankkeen toteuttajaa tai rakennushank-
keeseen ryhtyvda olemaan yhteydessa pelastuslaitokseen. N&in voidaan ta-
pauskohtaisesti harkita tydmaa-aikaisten palo- ja rakennustarkastusten tarpeel-

lisuus. (Tampereen teknillinen yliopisto, 4.)

Varsinaiset kaytannon toimenpiteet tehdaan tydmaaorganisaation ja paikallisen
pelastuslaitoksen kanssa rakennustyon aikana. Viranomaisten valinen yhteistyo
on aloitettava heti hankkeen alkuvaiheessa. Rakennustyon aikana yhteisty6
jatkuu tydmaaorganisaation ja paikallisen pelastuslaitoksen valilla. (Kuva 1)

(Tampereen teknillinen yliopisto, 4.)
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KUVA 1. Rakennushankkeen eteneminen (Tampereen teknillinen yliopisto, 4).

Jo urakan laskentavaihetta varten rakennuttajalta tai muulta tilaajalta pitda saa-
da tiedot siitd, onko kohteessa normaalista poikkeavia vaara- tai haittatekijoita,
jotka aiheuttavat erityisvaatimuksia turvallisuusasioiden hoidossa ja nain ollen
mahdollisesti lisdkustannuksia. Tarvittavaa aineistoa ovat muun muassa turval-
lisuusasiakirja, urakka-asiakirjojen turvallisuusliitteet, urakan erityiset turvalli-
suusvaatimukset sek& ne erityiset tyoturvallisuusmaaraykset ja -ohjeet, joita
tydmaalla on noudatettava. Riskitekijoita tunnistettaessa edetaan jarjestelmalli-
sesti esimerkiksi rakentamis-, toteutus- tai tyovaiheittain koko hanke alusta lop-
puun. (Sauni, Lappalainen & Piispanen 2000, 5.)

Kokonaisvaltaisen paloturvallisuuden toteutumista voidaan edistd& ennakoivilla
toimenpiteilla. Paloturvallisuusriskit tulee rakentamisen prosessissa tunnistaa,
jolloin riskienhallintaan liittyvéat seikat voidaan edellyttdad sopimus- tai hanke-
asiakirjoihin ja siséllyttaa ennakkosuunnitteluun seka toteutukseen. (Tampereen
teknillinen yliopisto, 4.) Paloturvallisuuden kannalta merkittavia rakennusvaihei-
ta ovat purkutytt ja sisdvalmistusvaihe. TAma korostuu etenkin korjausraken-
tamistyomailla, joissa tulitdita joudutaan tekemaan sisétiloissa erilaisissa olo-
suhteissa. Tybmaan turvallisuuden seka paloriskien torjunnan aiheuttamien
kustannuksien jakamiseksi tyémaan eri urakoitsijoiden kesken hankeasiakirjoi-
hin tulee sisallyttd& palontorjuntaohjeet ja velvoitteet seka tulitdissa noudatetta-
va kaytants. (RIL 233-2007, 40.)



2.2 TyOmaa-alueen kayton suunnittelu

Palontorjunnan suunnittelu on osa tyémaa-alueen kaytén suunnittelua. Paéavas-
tuu tydmaa-alueen kayton suunnittelusta on tydmaan péaatoteuttajalla, koska se
sisaltad tydmaan yleiseen turvallisuuteen seka téiden sujumiseen ja yhteenso-
vittamiseen liittyvia asioita. Tydmaasuunnitelmalla on useita liittymiskohtia ty6-
maasta laadittavaan turvallisuussuunnitelmaan, joten ndiden suunnitelmien yh-

teensovittaminen on tarkeaa. (Sauni ym. 2000, 8.)

Tydmaa-alueen kaytonsuunnittelun keskeiset osat esitetddn yleensa rakennus-
vaiheittain suunnitelmassa, joka laaditaan ty0maasta ennen rakennustoiden
aloittamista. Tyomaasuunnitelma esitetddn yleensa jarjestelypiirroksena, jota
paivitetaan saanndllisesti (Kuva 2). TyOmaasuunnitelma pyritdan esittAmaan
rakennusvaiheittain, koska jarjestelyt harvoin pysyvat samanlaisena koko hank-
keen ajan. Suunnitelmasta tulisi ainakin ilmeta tydmaan rajat, tydmaanraken-
nusten sijoittelu, kulkureitit ja uloskaytavat, pelastustiet, varastointipaikat, en-
siapuvdlineet, alkusammutuskalusto, sdhkdpaakeskus ja muut tybmaan aluejar-
jestelyt, kuten liikennejarjestelyt. (Tapiola 2007; Ratu C2-0299, 3.)
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KUVA 2. Tydmaa-alueen kayton suunnitelma (Ratu C2-0299, 4).
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Pelastuslaitokselle suunnatun aluesuunnitelman tarkoituksena on informoida
kohteen erityispiirteistd ja sammutusreiteistd. Operatiivisen toiminnan kannalta
tarkeda olisi sisallyttaa aluesuunnitelmaan tydmaan kayttama osoite, opasteet,
pelastustiet seka palavien nesteiden ja kaasujen sailytyspaikat.

Sahkdistys- ja valaistussuunnitelma on osa tydmaa-alueen kayton suunnittelua.
Tybmaan valaistus tulee suunnitella niin, ettd tydémaan yleisvalaistus on riittdva
turvallista liikkumista varten (Kuva 3). Valaisimet asennetaan korkealle hai-
kaisyn valttamiseksi. Haikaisya ei tydmaalla pystyta taysin valttdmaan suurten
valotehojen vuoksi. Hyvid kiinnityspaikkoja valaisimille ovat valonheitinjalka ja -
masto, tydmaakoppien katoille pystytetyt telineet valaisimille, torninosturin runko
ja sahkopylvaat. (Kone-Ratu 02-3037, 4.) Valaisimien sijoitus korkealle myo6s
edesauttaa valaisimien pysymista paikallaan, jotta tyontekijat eivat irrota yleis-
valaisimia ja vie niitd mukanaan oman varsinaisen tyokohteen valaisemiseksi.
Paloturvallisuuden kannalta on huomioitava, ettd palava materiaali ei saa paas-
td kosketuksiin valaisimien kuumien pintojen kanssa. Sisatiloissa kannattaa
suosia loisteputkivalaisimia halogeenivalaisimien sijaan juuri pintalampétilan ja

palovaaran vuoksi. (Kone-Ratu 02-3037, 4.)

Tybmaan séhkdistyssuunnitelman laatimisesta vastaa vastaava tyonjohtaja.
Hyvalla suunnittelulla ja toteutuksella voi vélttya tapaturmien ja hairiiden aihe-
uttamilta lisdkustannuksilta. Pa&keskus sijoitetaan sahkon kayton kannalta
mahdollisimman keskeiselle paikalle pitkien kaapelivetojen valttdmiseksi. Ala-
keskukset sijoitetaan lahelle suuria tehoja vaativia laitteita. llmakaapeleissa on
huomioitava tydmaanosturi ja muu liikenne. (Annala & Hyttinen 1985, 42.) Palo-
turvallisuuden kannalta on tarkeaa, etta keskuksia ei peitetd ja niiden ymparille
varataan riittdvasti vapaata tilaa. Rikkinaiset laitteet ja johdot poistetaan valitt6-
masti kaytosta. Tarvittaessa kaapelit suojataan mekaaniselta vaurioitumiselta.
(Valtioneuvoston asetus 205/2009 758.)
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KUVA 3. Tydmaan yleisvalaistus on riittava ja alakeskukset kaapeleineen on
nostettu seinalle.

2.3 Palo- ja rajahdysvaaralliset aineet ja luvat

Yleisimmat tyomaalla sailytettavéat kaasut ovat nestekaasu, asetyleeni, happi ja
palamattomat suojakaasut. Useimmilla tytmailla my6s varastoidaan dieselia ja
kevytta polttodljyd lammitysta ja tyOkoneita varten. Liséksi tydmaalla varastoi-
daan erilaisia kemikaaleja, kuten liuottimia ja maaleja. Kemikaalilain mukaan
toiminnanharjoittajan on huolehdittava, ettei kemikaalien sailytyksesta aiheudu
terveys-, ymparistd- tai palo- ja rajahdysvaaraa. Pelastusviranomainen valvoo
vaarallisten kemikaalien vahaista teollista kasittelya ja varastointia seka neste-
kaasun vahaista kasittelyd, kayttoad ja varastointia. Rajahdysaineiden, palavien
nesteiden ja nestekaasun varastoimiseen tarvitaan viranomaisten antama va-
rastointilupa, kun varastot kasvavat riittavan suureksi. Lupahakemus laitetaan

vireille hyvissa ajoin ennen varastointitarvetta. (VTT 2006.)

2.3.1 Kemikaalit ja kemikaali-ilmoitus

Tybmaalla tulee olla riittavat tiedot siella esiintyvien kemiallisten tekijoiden omi-
naisuuksista ja vaarallisuudesta. Tydomaalla pitaa olla kaytettavista kemikaaleis-
ta kayttoturvallisuustiedotteet ja kemikaaliluettelo. Paatoteuttajan pitdd huoleh-
tia, etta hanella on tiedossaan myds muiden urakoitsijoiden kayttamat kemikaa-
lit ja nilden mahdollisesti aiheuttamat riskit. Kemikaalien varastoinnista on myods

annettava tytmaakohtaiset ohjeet, joista ilmenee, missa tiloissa kemikaalien
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varastointi tai sailytys on mahdollista ja mitk&a varastoidaan ulkona tai erillisessa

varastotilassa. (Tapiola 2007.)

Kemikaali-ilmoitusvelvollisuus koskee my6s rakennustyOmaita. Taulukossa 1 on
esitetty eréille kemikaaleille sek&a kemikaalin luokituksiin perustuvia vahim-
maismaaria. Kemikaali-ilmoitus tehdaan silloin, kun yksi kemikaali tai kemikaali-
ryhma ylittad vahimmaisrajan tai jos kaikkien kemikaalien terveydelle, ymparis-
tolle tai palo- ja rajahdysvaarallisten aineiden suhdelukujen summa on yhta suu-
ri tai suurempi kuin 1. Suhdeluku lasketaan tydmaalla olevan kemikaalin tai ke-
mikaalien maara jaettuna taulukossa olevalla vahimmaismaaralla. Suhdeluvut
summataan erikseen terveydelle, ymparistdlle tai palo- ja rdjahdysvaarallisten
aineiden osalta. Kemikaali-ilmoitus toimitetaan tarvittavine liitteineen paikallisel-

le pelastusviranomaiselle. (59/1999 138.)

Taulukko 1. Kemikaalien vahimmaismaarat (59/1999 liite 1, osa 1-2).

Kemikaali Vahimmaismaara (tonnia)
Asetyleeni 0,1
Dieseldljy, kevyt polttodljy 10
Moottori- ja teollisuusbensiinit 1
Myrkylliset (R23, R24, R25) 0,5
Hapettavat (R7, R8) 5
Syttyvat (R10) 5
Helposti syttyvét (R17) 1
Erittdin helposti syttyvat (R12) 1
Ymparistolle vaaralliset (R50, R50/53) 1
Ymparistolle vaaralliset (R51/53) 5
Syovyttavat, arsyttavat ja haitalliset (C, Xi, Xn) | 10
Nestekaasu 0,2

Jos ty0Omaalla varastoidaan suuria maaria palavia nesteita, nestekaasua tai hit-
sauskaasuja, on syytad ottaa yhteytta paikalliseen pelastusviranomaiseen kemi-
kaali-ilmoitusvelvollisuutta maaritettdessa. Pelastusviranomainen samalla oh-
jeistaa tybmaata kemikaalien tilapaisesta varastoinnista ja muista turvallisuus-

vaatimuksista henkild-, ymparisto- ja omaisuusvahinkojen ehkéisemiseksi.

12




2.3.2 Kaasut ja nestekaasut

Yleisimmat tydmaalla olevat kaasut ovat nestekaasu, asetyleeni, happi ja pala-
mattomat suojakaasut. Happi ei ole palava kaasu, mutta edesauttaa palavien
aineiden syttymisherkkyytta ja palamisnopeutta. Asetyleeni ja nestekaasu ovat
erittain helposti syttyvia. Palamattomina suojakaasuina kaytetdan argonia, he-
liumia, typpead, hiilidioksidia tai naiden seoksia. Suurina pitoisuuksina tuuletta-
mattomissa tiloissa suojakaasut syrjayttavat hapen ja voivat aiheuttaa vasymys-
ta seké hengitysvaikeuksia. Asetyleeni-, happi- ja nestekaasupulloja kayttavissa
laitteissa pakolliset varolaitteet ja turvavarusteet ovat takaiskusuoja, takatu-
lisuoja ja turvakasine. (SPEK 2007, 11 — 12.)

Kaasupullot tulee sdailyttad pystyasennossa venttiilit suljettuina ja suojukset pai-
koilleen kiinnitettyn&. Kellarissa ei saa séilyttda kaasu- tai nestekaasupulloja.

Pullojen sailytyspaikan pitda olla hyvin tuulettuva tila, johon on suora kaynti ul-
koa tai pullot voidaan sailyttdd ulkona suojattuna auringolta ja ulkopuolisilta ih-
misilta. Tyhjat, taydet ja eri kaasuja siséltavat pullot sailytetaan aina erillaan.
Kaasupullojen varastotila tulee merkita kyltilla "Kaasupullot” sekd avotulen ja
tupakoinnin kieltavilla varoituskilvilla. Jos kaasupulloille ei ole erillista varastoa,
tyon jalkeen pullot sailytetddn ulosjohtavan oven laheisyydessa. (SPEK 2007,
23.) Talldinkin pelastuslaitos suosittelee ulko-oveen lisattavaksi Kaasupullot -

varoitustekstin.

Vaihtamalla teraksiset nestekaasupullot komposiittipulloihin, voidaan tydmaan
turvallisuutta parantaa oleellisesti. Pelastusopiston tutkimuksissa on todettu,
ettd komposiittipulloilla on hyva iskunkestavyys eivatka pullot rajahda, vaikka
pulloon tulisi reikd. Etela-Savon pelastuslaitoksen alueella voidaan tapauskoh-
taisesti sallia nestekaasun sailytysrajan ylitys, mikali kaytetaan komposiittipullo-
ja. Kaasu- ja nestekaasupullojen osalta olisi hyva sisallyttaa urakka-asiakirjoihin
ehto, etta tydmaalle tuotavista kaasupulloista taytyy kysya paatoteuttajan lupa,

jotta tydmaalla olevien kaasupullojen méaara ja sijainti olisi hallinnassa.
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2.3.3 Palavat nesteet

Palavien ja vaarallisten aineiden kasittelyssa ja varastoinnissa on noudatettava

kemikaalilain (744/1989) ja sen nojalla annetun asetuksen (59/1999) seka néi-
den nojalla annettuja maarayksid. Rakennustytmaalla saa sisatiloissa sailyttaa
erittain helposti syttyvia palavia nesteitd, helposti syttyvia palavia nesteita ja
syttyvia palavia nesteita yhteensa enintdan 100 litraa (esim. bensiinia, tinnerid)
ja muita palavia nesteita (esim. dieseldljya, kevytta polttodljyd) yhteensa enin-
taan 200 litraa. Mikali edella mainitut maarat ylittyvat, on aineet varastoitava
tarkoituksenmukaisessa ulkovarastossa tai palo-osastoidussa palavien aineiden

varastossa. (Tapiola 2007.)

Polttoaineet varastoidaan ulkona, tarkastetuissa ja hyvékuntoisissa sailidissa
rittavan kaukana rakennuksista, ojista ja palavista materiaaleista. Irralliset tyn-
nyrit on suositeltavaa varastoida valuma-altaiden paalla (Kuva 4). Kunnan ym-
paristonsuojelumaarayksissa voidaan polttoainesailidille asettaa tiukempia vaa-
timuksia. Polttoainesailidissa tulisi huomioida seuraavat asiat:

- sailion kunto on tarkastettu tarkastusliikkeen toimesta

tayttoputki on lukittava (ilkivalta)

- laponesto on pakollinen lisavaruste

- suositeltavia lisavarusteita ovat ylitdytonestin ja tankkauspistooli
- suojaetaisyydet rakennuksiin

- varoitusmerkinnat

- mahdollisiin 6ljyvahinkoihin varataan imeytysainetta (Ely-keskus 2010,
5).

KUVA 4. Valuma-altaallinen séilio ja irrallisten tynnyreiden valuma-allas. (Mik-
kelin pikkutori; L&T 2008)
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2.3.4 Rgjahteet

R&jahteiden varastointi tydmaalla edellyttda lupaa, jonka myontaa Turvateknii-
kan keskus. R&jahteiden tilapaisesta varastoinnista maarataan Rajahdeasetuk-
sessa 1993/473. Rajahdystarvikkeiden sailytyksessa tydmaalla on noudatettava
valtioneuvoston paatosta rajahdys- ja louhintatdiden jarjestysohjeista 410/1986.
(Tapiola 2007.) Suositeltavinta on, etta rajahteita kayttava urakoitsija vie ylimaa-
raiset rajahteet omaan asianmukaiseen varastosuojaan eikd niitd varastoida

rakennustytmaalla lainkaan.

2.4 Jatehuolto ja yleisjarjestys

Hyva jarjestys ja siisteys rakennuksissa ja ulkoalueilla on tarke&a tulipalon eh-
kaisyn, leviamisen estamisen ja sammutustydn kannalta. Palavaa materiaalia ei
saa sailyttdd 8 m:a lahempéana rakennuksia. Huomiota tulee kiinnittdd myos
tydmaakoppien ja tilapaisten rakennelmien sijoitteluun korjaustydmaalla. It-
sesyttymiselle alttiit jatteet tehdd&n palovaarattomiksi ja ne tulee sailyttaa ra-
kennuksen ulkopuolella. Jatteet on sailytettava siten, etta asiattomat eivat paa-
se kasiksi jatteisiin, mikali jatteiden syttyminen aiheuttaa vaaran, etta palo levi-
aa rakennukseen. Palonarka jate tulisi poistaa tydmaalta mahdollisimman no-
peasti. (Finanssialan keskusliitto 2008, 1-2.) Ahtailla tytmailla paloturvallisuutta
voidaan parantaa esimerkiksi kayttamalla kannellisia jatelavoja, jos rakennuk-
siin ei saada tarvittavia suojaetaisyyksia eika ole mahdollista kuljettaa paivan
aikana syntyneita jatteitd pois tydmaalta. Tydmaan aitaus, valaistus ja vartiointi

vahentavat myaos ilkivallan todennakaoisyytta.

Epasiistilla ja epajarjestyksessa olevalla tydmaalla tyoskentely on riskialttimpaa
ja raskaampaa kuin siistilla ja jarjestyksessa olevalla tydmaalla, missa virheita
ja tapaturmia sattuu vahemman. Siistilla tydmaalla tyot sujuvat helpommin, no-
peammin ja tuottavammin. TyOvaiheista syntyvat jatteet ja kayttamattomat ra-
kennustarvikkeet tulisi poistaa valittomasti tyokohteesta. My6s kulkureittien va-
paina pitdminen on erityisen tarkeda. Jokaisen tyontekijan tekeman siivouksen

avulla voidaan minimoida turvallisuusriskid ja samalla annetaan seuraaville tyo-
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vaiheille mahdollisuus joustavaan aloitukseen. (Pilari 1/2007.) Kuvassa 5 on

tydmaan siisteydessa ja jarjestyksessa on parantamisen varaa.

n?i’

KUVA 5. Tyémaan siisteys ja jarjestys.

My0s tupakointi aiheuttaa palovaaraa. Useimmilla tyémailla tupakointi kielletdan
sisatiloissa kokonaan palovaaran ja hajuhaittojen vuoksi. Viimeistaan sisaval-

mistusvaiheessa olisi hyva jarjestaé ulos erillinen merkitty tupakointipaikka.

2.5 Tulitydésuunnitelma

Tulitditéa ovat tyot, joissa esiintyy kipinoita tai joissa kaytetaan liekkia tai muuta
lampoa ja joista aiheutuu palonvaaraa. Tulitbita ovat muun muassa kaasu- ja
kaarihitsaus, poltto- ja kaarileikkaus, laikkaleikkaus ja metallien hionta sekéa tyot,
joissa kaytetaan kaasupoltinta, muuta avotulta tai kuumailmapuhallinta. Yleensa
rakennustyomaan tulityot suoritetaan tilapaisella tulityopaikalla, joka edellyttaa
kirjallista tulity6lupaa. (SPEK 2007, 7.)

Tilapaisella tulityopaikalla tulitditéa tekevalta vaaditaan tulityokortti. Tulitydn val-
vojilta ja tulity6luvan myontgjilta seka vartiointia suorittavilta vaaditaan joko sa-
ma koulutus kuin tulitdidentekijalta tai tulitydjohtoryhmén hyvaksyma muu tuli-
toiden turvallisuuskoulutus. Rakennus- ja korjaustydémaan tyomaakohtaisessa
tulitéiden valvontasuunnitelmassa voidaan edelld mainituista yleisperiaatteista
poiketen maaritella tydmaa-alueita tai ty6vaiheita, jotka eivat edellyta tydnteki-
jalta tulityokorttia tai tulitylupaa. (SPEK 2007, 13-16.)
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Kun tulit6itd tehdaan kohteessa, joka on taloudellisesti, historiallisesti, taiteelli-
sesti tai muulla tavalla arvokas esimerkiksi kirkot ja museot, tulee tulity6luvan
myontajan olla yhteydessa paikalliseen pelastusviranomaiseen seka edusta-
mansa toimijan vakuutusyhtiéén ennen toiden aloittamista erityisten turvatoimi-
en vuoksi. Vakuutusyhtioon ja pelastusviranomaisiin tulee olla my6s yhteydes-
s4, jos tulitoita aiotaan tehda ATEX-luokitelluissa tiloissa, joissa palavat nesteet,
kaasut tai poly tekevat tilasta jo ennestdén palo- ja rajahdysvaarallisen. Luoki-
tellut tilat tunnistaa alla olevasta EX-varoitusmerkinnasta (Kuva 6). (SPEK 2007,
8-10.)

KUVA 6. Palo- ja rdjahdysvaarallisen tilan varoitusmerkki (Tukes 2003, 11).

Rakennus- ja korjaustydmaille on laadittava tulitiden valvontasuunnitelma, jos-
sa maaritellaan tulityot, tulitydluvan myontajat, vakituiset tulitybpaikat, tilapaiset
tulityOpaikat ja tilapaisilla tulitydpaikoilla noudatettavat lupa- ja turvatoimenpi-
teet. Vaikka valvontasuunnitelma on yrityksen pysyva ohje tulitdiden turvallises-
ta tekemisesta, suunnitelmassa on huomioitava tydmaan ja ympariston erityis-
piirteet. Valvontasuunnitelmaa paivitetdadn aina muuttuneiden olosuhteiden mu-
kaan. Tulitydluvan saaneista tyontekijoista tulee pitaa tulitydlupaluetteloa, josta
ilmenee, milloin lupa vanhenee ja milloin lupa taytyy uusia. Tulity6luvat mydnne-
taan maaraajaksi ja tiettyd tydomaanaluetta koskevaksi. Tulityd on vaarallista
tyotd, joka on aina suunniteltava ennalta. Ennen tulity6ta on harkittava vaihtoeh-
toisia tydmenetelmid, selvitettava tyota edeltavat ja tyonaikaiset turvatoimet se-
k& turvatoimet tulityon jalkeen. (SPEK 2007, 13.)

Tulitoitéa ohjaava lainsdadantod edellyttdd suunnitelmallisuutta, onnettomuuksien
ennaltaehkaisya ja onnettomuuksiin varautumista henkildiden, ympaériston ja
omaisuuden turvaamiseksi. Tulitdita ohjaavan lainsdadannon velvoitteiden rik-

komisesta, tahallisesta valinpitamattomyydesta tai laiminlyonnistd voidaan va-
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kuutuskorvauksia alentaa tai evata kokonaan seka tuomita sakko- tai vankeus-
rangaistukseen. TyGnantajalla on isannanvastuu eli tydnantaja on vahingonkor-
vauslain mukaan vastuussa vahingosta, jonka tyontekijan virhe tai laiminlyonti
aiheuttaa. Vakuutuksissa tulityotéa koskee usein erityisomavastuu, joka voi olla
moninkertainen verrattuna muusta syysta syttyneen tulipalon omavastuuosuu-
teen. Tulitydkaytantd, vastuut ja velvollisuudet on syytd kirjata urakkaohjel-
maan. (SPEK 2007, 16-17.)

2.6 Palontorjuntasuunnitelma

Kohteen ollessa palo- tai rajdhdysvaarallinen, taloudellisesti tai historiallisesti
erittdin arvokas voidaan tyotmaalle laatia erillinen palontorjuntasuunnitelma.
Suuriin ty6kohteisiin ja peruskorjaustydmaille pelastusviranomaiset voivat edel-
lyttda erillisen palontorjuntasuunnitelman laatimista. Palontorjuntasuunnitelman
laatii vastaava tyonjohtaja tai hAnen nimednsa henkild yhteistydssa viranomais-
ten ja muiden asiantuntijoiden kanssa. (RIL 174-6; RIL 233-2007; Ratu TT 14.1
2004, 1))

Suuriin tai palovaarallisiin kohteisiin laaditaan tyomaakohtainen tulitbiden val-
vontasuunnitelma. Siind maaritetddn kohteen tulityvkaytantd ja mahdolliset va-
kituiset tulitydpaikat seka alueet ja tydvaiheet, joissa ei tarvita tulitydlupakaytan-
toa. TydOmaa-alueen jarjestelypiirrokseen merkitdan ajo- ja kulkutiet, palopostien
sijainti, palavien nesteiden sailytyspaikat, rajahdysaineiden varastot, hitsaus- ja
nestekaasupullojen sailytys- ja varastointipaikat seka alkusammuttimien sijoi-
tuspaikat. Lisdksi maaritetddn tydomaan tulitydlupa- ja palovartiointikaytantd se-

k& kohteet, joissa on avotulenteko ja tupakointi kielletty. (Ratu TT 14.1 2004, 1.)

Henkilokunnalle annetaan ohjeet tulipalon varalta sek& opastus alkusammutti-
mien kayttoon. Palontorjuntasuunnitelmaan myds kirjataan tulipaloa hidastavat
ja leviamisen estamista varten suunnitellut toimenpiteet. Suunnitelmaan lisataan
my0Os toimintaohjeet, jotta jokainen tyontekija tietdd, miten tulipalon syttyessa
toimitaan. TyOmaasta riippuen voidaan jarjestdd myos alkusammutus- ja pois-
tumisharjoituksia. (RIL 174-6; RIL 233-2007.)
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2.7 Rakennuksen normaalikaytén huomioiminen

Rakennushankkeen alkuvaiheessa hankkeeseen ryhtyvan on hyva ottaa yhteyt-
td kolmansiin osapuoliin, esimerkiksi naapurikiinteist6ihin, ja tiedottaa raken-
nushankkeen etenemisesté ja sen vaikutuksista esimerkiksi liikennejarjestelyi-
hin. Nain kohteet, joissa on pelastussuunnitelmavelvollisuus, voivat paivittda
pelastussuunnitelmaa huomioiden rakennustyon aiheuttamat poikkeamat nor-
maalikaytadnnosta. Poikkeavien jarjestelyjen aikana henkilGturvallisuutta ei voi
heikentdd ja rakennuksen kayttdjida on opastettava oikeanlaiseen toimintaan.
Suunnattavan tiedotuksen on katettava koko rakennustodiden suoritusaika. Se
on aloitettava aluksi yleisluontoisesta tiedottamisesta tarkentuen koskemaan
juuri yksittaistd esimerkiksi asukastal/liiketilaa koskevia asioita, kuten tyon ete-
neminen, tulevat tydvaiheet, niiden suoritustapa ja ajankohta. Kayttajille tiedote-
taan my0s kulkureitit ja muut tilapaisjarjestelyt. (Tampereen teknillinen yliopisto,
10.)

Korjausrakentamiskohteissa, joissa osa rakennuksesta on normaalikayttssa, tai
rakennuksissa, joissa tilat otetaan kayttoon vaiheittain, kiinteiston automaattisen
paloilmoitinjarjestelman, automaattisen sammutuslaitteiston ja poistumisjarjes-
telyiden osalta on tehtdva etukateen suunnitelma rakennustyon ajaksi. Suunni-
telmat on hyvéksytettdva rakennusvalvonta- sekd pelastusviranomaisella. Tyo-
maa osastoidaan kayttbtapaosastoinnilla normaalikaytossa olevista tiloista ra-
kennuksen paloluokan ja tilojen kayttétavan mukaisesti. (Etela-Savon pelastus-
laitos 2009, 4.)

2.8 Varautuminen onnettomuustilanteisiin

Tydmaan tyontekijoiden ja tydnjohdon alkusammutus- ja ensiaputaito on erittain
tarkeaa. Usein palotilanteessa pelastustoimien tehokkuus riippuu niiden aloitus-
kohdasta seka paikallisen pelastuslaitoksen toiminnallisista resursseista. Hatati-
lanteessa on aina kysymys minuuteista ja vakavasti loukkaantunut tai akillisesti
sairastunut tarvitsee nopeasti apua. Riippuen tydmaan sijainnista ja pelastuslai-

toksen toiminnallisista resursseista, apua voi joutua odottamaan.
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Tybmaalla on oltava riittava maara alkusammutukseen perehdytettyjd henkiloita
ja maara on maariteltdva tapauskohtaisesti riskienarvioinnin perusteella. Vaati-
vissa kohteissa, esimerkiksi sairaaloissa, voi olla tarkoituksenmukaista, etta
jokainen korjaustyota tekeva hallitsee alkusammutuksen. Tulitydkortin omaavat
henkil6t ovat koulutuksen yhteydessa saaneet myds alkusammutuskoulutusta.
Paloturvallisuutta lisda tyontekijoiden perehdyttdminen erityisvaatimuksia sisal-
taviin kohteisiin. Samalla koulutetaan tyontekijoita tarkkailemaan ymparistoaan
paloturvallisuusnakokulmasta ja nain ehkaisemaan ja ennakoimaan riskeja
omalta osaltaan. (Tampereen teknillinen yliopisto, 15; tydsuojelutarkastajan

suullinen tiedonanto.)

Jokaisella rakennustyomaalla tulee olla riittava ensiapuvalmius ja ensiapuva-
lineistd. Rakennusalalla tulee jokaisessa tyokohteessa tai tyOvuorossa, jossa
tyoskentelee kymmenen henkil6a, olla vahintddn yksi ensiaputaitoinen. Tata
suuremmilla ty6paikoilla tulee olla vahinta&n yksi ensiaputaitoinen 25 tyonteki-
jaa kohden, seké suurilla tyémailla ensiaputaitoisia tulee olla noin 5 % tyonteki-
jamaarasta. Ensiavun antamiseen perehtyneeksi henkiloksi voidaan katsoa
esimerkiksi Suomen Punaisen Ristin ensiapukurssin (EA 1) suorittanut. En-
siapukaappi seka hatailmoitus- ja hataensiapuohjeet sijoitetaan helposti saata-
ville ja jokaisen tyontekijan tulee tietdd niiden sijainti. (TyoOterveyslaitos 2010.)
Liitteessa 1 ja kuvassa 7 on Etela-Savon pelastuslaitoksen laatima toimintaoh-
jelomake tulipalo- ja muihin onnettomuustilanteisiin. Toimintaohje suositellaan
laitettavaksi nakyvalle paikalle tydmaatoimistoihin ja sosiaalitiloihin taydennetty-

na tydmaan aluesuunnitelmalla.
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KUVA 7. Toimintaohjeet ja ensiapupiste.
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3 PALONTORJUNTA TOTEUTUSVAIHEESSA

Tybmaalla tulee olla riittavd maard alkusammutuskalustoa. Kun tulipalo al-
kusammutuksesta huolimatta syttyy, palo-osastointi ehkadisee palon levidmista
rakennuksessa, mikali palo-osastoinneista on pidetty huolta jo rakennustyon
aikana. Huomioimalla rakennustytssa automaattiset sammutus- ja paloilmoitin-
laitteistot, voidaan valttda turhat halytykset ja kayttaa laitteistojen hyoty siihen

tarkoitukseen, mihin ne on suunniteltukin.

3.1 Tyd0maan alkusammutuskalusto

Rakennustytmaalla minimivaatimuksena on, etta rakennuksen jokaisessa ker-
roksessa on alkusammutin ja sammuttimien keskindinen etéisyys on enintaén
30 m kayttajan kulkutieta pitkin mitaten. T&ll6in jokaista 300 m%& kohti on yksi
alkusammutin. Kasisammuttimien sammutteen maaran on oltava vahintaan 12
kg. Tama voidaan toteuttaa yhdella teholuokaltaan 43 A 183 B-C kasisammut-
timella (12 kg) tai kahdella teholuokaltaan 27 A 144 B-C kasisammuttimella (6
kg). Alkusammuttimien sijaintipaikat on merkittava nakyvasti. Kasisammuttimien
sijoitusta maariteltaessa voidaan myds huomioida toiminnassa olevien pikapa-

lopostien sijainti ja letkun riittdvyys eri paikkoihin. (Tapiola 2007.)

Tulitdissa on aina oltava 12 kg:n sammutin ja toinen vastaava 10 m:n nou-
toetaisyydelld, 12 kg:n sammutin ja pikapaloposti tai yksi 12 kg:n sammutin ja
kaksi 6 kg:n sammutinta enintd&dn 10 m:n noutoetaisyydella (Tapiola 2007). Ka-
sisammuttimen valinnassa on varmistuttava, etta seka sammuttimessa oleva

sammute ja sammuttimen palo- ja teholuokka ovat kohteeseen sopivia.

Sammutusveden saanti on selvitettava etukateen. Tyomaalla olevasta vesijoh-
toverkosta tulee varata ulosottoja pikapaloposteja varten esimerkiksi tyénjohdon
parakin, tyOkaluvaraston ja sosiaalitiiojen yhteyteen. Pikapalopostin tuottama
vesimaara riittda kokeneen henkilén kayttdmana noin 10 m%n suuruisen palo-
alueen sammuttamiseen. Vaativiin kohteisiin tulee rakennuksen eri kerroksia

varten rakentaa kiinteat palopostien nousujohdot ulosottoineen. Ne varustetaan
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letkuin ja suihkuputkin. Kiinted palovesiverkosto tulee rakentaa valmiiksi jo pro-
jektin alkuvaiheessa. Kohteissa, joissa tiedetddn tarvittavan paljon sammutus-
vettd, varustetaan rakennus palopostein p&dasiassa palokunnan kayttoon. (A-
vakuutus 2004.)

Kunnan paloviranomaisella on oikeus maarata yksittdisen kohteen rakennuk-
seen sijoitettavaksi tarkoituksenmukaista sammutuskalustoa, jonka laatu ja
maara on viranomaisen paatettavissa. Paloviranomaisella on siis oikeus maara-
ta yksittaisiin kohteisiin muun muassa kasisammuttimia, mikali palo- ja henkilo-
turvallisuus tai muut olosuhteet rakennuksessa niin edellyttavat. Lisaksi Suo-
men Vakuutusyhtididen Keskusliitto antaa suosituksia suojeluohjeiden muodos-
sa, joiden noudattamatta jattdmisell& on alentava vaikutus maksettaviin vakuu-

tuskorvauksiin. (Lapinsuo ym. 2004.)

3.2 Palo-osastointi

Tydmaa on aina osastoitava kayttotapaosastoinnilla kaytéssa olevista tiloista.
Usein osastointiluokaksi riittdaa EI6O0, ellei tilojen kaytdstd johtuen muuta ole
maaratty. Paasaantoisesti ovet ja ikkunat ovat puolet osastoivan rakenteen pa-
lonkestoajasta. Osastoivan rakenteen EI60-luokka toteutuu esimerkiksi kaytta-
malla 50x100 puurunkoa, 100 mm Kivi- tai silikaattivillaeristettd ja vahintaan 9
mm rakennuslevya rakenteen molemmilla puolilla. Osastoivissa seinissa ja vali-
pohjissa olevat aukot, [apimenot ja roilot on tehtdva mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa osastointia vastaaviksi. Pienet pintakorjaukset, esimerkiksi maalaus,
eivat yleensa edellyta osastointia. Osastoivista rakenteista on laadittava suunni-
telmat. Palo-osastoivien suojaseinien tarpeellisuudesta on aina neuvoteltava
pelastusviranomaisen tai rakennustarkastajan kanssa. (Helsingin pelastuslaitos
2009a; Tapiola 2007.)

Etela-Savon pelastuslaitoksen alueella menettelytapa osastoinnin suhteen on
seuraava. Mikali rakennus aiotaan jostain syysta ottaa kayttdon vaiheittain tai
rakennusta remontoidaan siten, ettd osa rakennuksesta on samanaikaisesti

normaalissa kaytdssa, kayttbonotettava / kayttéon jadva rakennusosa on erotet-
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tava tybmaaosasta. P1-paloluokan rakennuksissa osastointiluokka on EI60 ja
P2- sekd P3-paloluokan rakennuksissa EI30. (Etel&-Savon pelastuslaitos 2009,
4.)

Rakennustyon aikana palon levidmista voidaan ehkaistd pitamalla palo-
osastointi kunnossa, mika voi olla erittdin haasteellista toteuttaa kaytanndssa.
Palo-ovet tulee pitdé suljettuina. Kunkin tyovaiheen lopuksi on tiivistykset laitet-
tava kuntoon valittomasti hyvaksytyilla tuotteilla ja menetelmilla. Tiivistamatto-
mista aukoista ja lapivienneista tulipalolla ja etenkin savulla on esteetdn kulku
osastosta toiseen. Lapivientien palonkestoajan on oltava sama kuin osastoivan

rakenteen paloluokan. (Helsingin pelastuslaitos 2009a.)

Varsinkin asuinrakennusten linjasaneerauksissa paallekkaiset huoneistot muo-
dostuvat usein samaksi palo-osastoksi keskendan, koska valipohjien put-
kiasennusten tarvitsemat aukotukset jatetdaan tyonajaksi tiivistamatta. Talloin
palon ja ainakin savun leviaminen huoneistosta toiseen on erittain todennakois-
t4. Jos huoneistoissa asutaan remontin aikana, on asukkaiden turvallisuus vaa-
rassa puutteellisten l&pivientitiivistyksien takia. Tytmaalla tuleekin jatkuvasti
valvoa lapivientien asianmukaisuutta. (Helsingin pelastuslaitos 2009a; Régard
2007.) Kuvassa 8 on esimerkkeja asiallisesti tehdyista tiivistyksista.

KUVA 8. Esimer Iivientien toteutuksista (Rogard 2007).

Palokatkottiden aikataulu ty0maalla suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta
varmistetaan asentajan paasy jokaiseen tarvittavaan tyokohteeseen ennen ra-

kenteiden peittamista esimerkiksi alakatot. Lapiviennit merkitaan tyyppihyvak-
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synnan vaatimusten mukaisesti kayttaen valmistajan palokatkotarraa. Liséksi
tyomaapoytakirjaan merkitaan kaytettyjen palokatkotuotteiden tyyppi, milla ai-
kavalilla palokatkoasennukset on tehty ja kenen urakoitsijan/asentajan toimesta
asennukset on tehty. (ESSHP 2008.)

3.3 Paloilmoittimen ja automaattisten sammutuslaitteistojen huomiointi
rakennustoissé

Paloilmoitin on sé&hkoinen laite, joka reagoi alkavaan paloon, tekee paikallisha-
lytyksen ja antaa edelleen automaattisesti ilmoituksen hatakeskukseen. Auto-
maattisella paloilmoittimella varustettuja kohteita tyypillisesti ovat esimerkiksi
sairaalat, vanhainkodit, museot, kirkot, kirjastot, kauppakeskukset, hotellit ja
suuret teollisuusrakennukset. Turhien halytyksien vuoksi on ennen korjaustyota
varmistettava onko tilassa paloilmoitinta. Alla olevassa kuvassa 9 on paloilmoi-
tinkeskus. (Etel&-Savon pelastuslaitos A.)

KUVA 9. Paloilmoitinkeskus (Etela-Savon pelastuslaitos A).

Erheelliset paloilmoitukset aiheuttavat kiinteiston toiminnanharjoittajille kaytto-
katkoksia ja taloudellisia kustannuksia. Erheelliset paloilmoitukset kuormittavat
my0s tarpeettomasti hatdkeskusta ja pelastuslaitosta. Korjaus- ja kunnossapito-
tyot aiheuttavat erheellisia paloilmoituksia, jos paloilmoitin altistuu korjaustdiden
aikana polylle, tarinalle, lammolle, savulle tai kosteudelle. (Etela-Savon pelas-
tuslaitos A.)

Paloilmoittimen vastuullinen hoitaja saa ainoastaan suorittaa irti- ja takaisin kyt-
kennat ja irtikytkemisen alue rajataan korjausalueelle. Tarvittaessa ilmaisimet
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on poélysuojattava kuten kuvassa 10. Korjaustydssad on huomioitava myos il-
manvaihto ja savun kulkeutuminen kauemmaksi korjausalueelta. Korjaustoista
on aina tiedotettava rakennuksen kayttgjia. Toimimattomat palopainikkeet mer-
kitadn "ei kaytossa’-tarralla. Irtikytkenndsta aiheutuva paloturvallisuuden heik-
keneminen korvataan esimerkiksi lisaamalla tyon ajaksi tulitydnvartioiden méaa-

raa. (Etela-Savon pelastuslaitos A.)

= g

KUVA 10. Savuilmaisimen pdolysuojaus esim. kengéansuojapussilla (Etel&-
Savon pelastuslaitos A).

Tyypillisia ongelmia paloilmoitinkohteissa ovat olleet sellaiset tilanteet, etta ura-
koitsijat eivat tiedosta paloilmoittimen olemassaoloa, paloilmoittimen irtikytken-
nat suoritetaan omatoimisesti ja irtikytketty alue ei ole tarpeeksi laaja korjaus-
tyOalueella, jolloin turhia halytyksia tulee pienistakin karyista. (Etela-Savon pe-

lastuslaitos A.)

Sprinklerilaitteisto on yleisin automaattinen sammutusjarjestelma. Se koostuu
vesilahteestd, asennusventtiilikeskuksesta ja sprinkleriverkostosta. Sprinkle-
risuuttimet laukeavat lAmpdétilan vaikutuksesta. Lauenneista suuttimista tulee
vettd, kunnes keskuksen pé&asulkuventtiili suljetaan. (RT 63-10487.) Muilla
sammutuslaitteistoilla esimerkiksi jauhe- tai kaasusammutuslaitteistolla voidaan
taydentdd suojaustasoa tai suojata tiloja, joihin vesi sellaisenaan ei sovi (Merila
2008).

Jos normaalikaytossa olevan rakennuksen rakennusluvan edellyttaméa auto-
maattinen sammutuslaitteisto poistetaan osittainkin toiminnasta huollon tai kor-
jauksen vuoksi, tulee se korvata jatkuvalla palovartioinnilla ja sammutusjarjes-
telmaa vastaavien sammutusvalmiuksien jarjestamiselld. Jos alue voidaan tar-

koituksenmukaisesti ja luotettavasti osastoida normaalikaytdssa olevista tiloista,
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voidaan naista periaatteista poiketa tapauskohtaisesti. (Helsingin pelastuslaitos
2009b.)

Vain nimetty sammutuslaitteiston hoitaja saa tehda irti- ja takaisinkytkennat.
Kytkenndista on pidettava paivakirjaa. Toiminta on jarjestettava niin, etta erheel-
lisiltd halytyksilta valtytaan. Jos koko sammutuslaitteisto on pois kaytosta tai
jarjestelma kytketdan irti halytysyhteydesta korjauksen tai huollon vuoksi, on
asiasta ilmoitettava pelastuslaitokselle ja hatakeskukseen. (Helsingin pelastus-
laitos 2009b.) Tapauskohtaisesti pelastuslaitos voi maarata palovartioinnin jar-
jestamisestd. Palovartijana voidaan kayttaa kohteen tai urakoitsijan nimettya
henkilostéd, joka on saanut alkusammutuskoulutuksen ja perehdytetty tehta-

vaan.

Tehtaessa tulitditd sprinklerin suuttimien laheisyydessa suuttimet on suojattava
kuumentumiselta (SPEK 2007, 19). Mahdollisissa maalaustdissd on estettava
maalin paasy sprinklerin suuttimiin. Korjaustdissa tulee myos huomioida, etta

lasikapselin mekaaninen rikkominen laukaisee suuttimen.

3.4 Tulitéiden vaihtoehtoiset tytmenetelmat ja -valineet sekad suojaukset

Tulitydsséa syntyvat kipinat tai lampo6 voivat aiheuttaa palovaaran turvalliseltakin
nayttavassa ymparistossa. Esimerkiksi tiili- tai betonirakennuksessa seinén tai
valipohjan eristeet voivat olla palavaa materiaalia. Eniten tulipaloja syntyy juuri
kipin6ista. Ennen tulitdiden aloittamista on aina harkittava vaihtoehtoisten tyova-
lineiden tai tydmenetelmien kayttamista. (SPEK 2007,18.)

Katkaisuun voidaan kayttdd pyorosahaa, pistosahaa, putkisahaa seka betonite-
raksiin sdhkdhydraulista leikkuria. Kyseisilla menetelmilla voidaan katkaista te-
rastd, alumiinia ja kuparia lahes kipinoitta. Leikkaukseen voidaan kayttaa pis-
tosahoja, kasipyorosahoja seka levyleikkureita ja nakertajia. Vaihtoehtoisena
menetelmana voidaan putkilitokset tehda laippa-, kierre- tai puristusliitoksina.
Terasrakenteiden litosmenetelmind kaytetdén pultti- ja laippaliitoksia. (SPEK
2007, 20.)
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Jos tulityolta ei voida valttyd, tunnistetaan tilapéisen tulitybpaikan palovaarat
seka turvallisen tydskentelyn edellytykset. Kaikkien tyokohteessa tydskentelevi-
en tulee tietdd tydmaan osoite, hatailmoituksen teko ja alkusammutuskaluston
kayttd. Tulitydpaikalla taytyy olla luvassa maaritelty maara alkusammutuskalus-
toa. Ennen tulity6ta tarkastetaan katto-, seind- ja lattiarakenteet ja suojataan
l[apiviennit seka aukot. Paikalta poistetaan kaikki palavat ja herkasti syttyvat lait-
teet, varusteet ja materiaalit. Palavat rakenteet, joita ei voida poistaa, suojataan
palamattomilla suojapeitteilld. Tarvittaessa tulitydpaikka ympéaristbineen voidaan
kastella. Huomiota taytyy myds kiinnittada lammon johtumiseen esimerkiksi put-
kia pitkin muihin tiloihin ja riittdvaan tyotilan tuuletukseen. Tyodlle taytyy olla ni-
metty tulityOnvartija tyon ajaksi seka tyon jalkeen tulitydluvan edellyttamalle ajal-
le. (SPEK 2007, 18 — 19.)

4 PELASTUSTOIMINTA RAKENNUSTYON AIKANA

Kaikkina vuodenaikoina tyémaa tulisi suunnitella siten, etta sammutus- ja pelas-
tustoiminnalle seka sairaankuljetukselle on aina riittavat edellytykset. Tydmaan
ja pelastuslaitoksen yhteistoiminta on tarkeatd, jotta kohotetaan molempien
osapuolten valmiuksia palotilanteen tapahtuessa. Tyomaalta on tiedotettava
pelastusviranomaisille muun muassa tytmaan kayttama osoite, aluesuunnitel-
ma, liikennejarjestelyt, muuttuneet hyodkkaysreitit ja esimerkiksi mahdolliset jul-

kisivutelineiden savunpoistojarjestelyt. (Tampereen teknillinen yliopisto, 5.)

4.1 Kohteen saavutettavuus, pelastustiet ja opasteet

Erityinen huomio on kiinnitettava tydmaa-alueen liikennejarjestelyihin. Hyvat
liikenne- ja kuormien purkujarjestelyt takaavat hairiottomat materiaalitoimitukset
tydmaa-alueella. Tarvittaessa ajoreitteja lisatdan. Tydmaalle suuntautuvia kulje-
tuksia ja tydmaan sisaista liikennettd varten tiet ja kuormien purkupaikat pyri-
taan sijoittamaan rakennuskohteen lopullisille liikennealueille. Nain valtetaan

turhia perustamis- ja purkukustannuksia. Tydmaa-alueen lapiajo- ja kiertoreitte-
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ja saatetaan tarvita raskaan kaluston ajoa varten. (Tampereen teknillinen yli-
opisto, 7; Ratu C2-0299, 6.)

Pelastuslaitokselle suunnatun aluesuunnitelman tarkoituksena on informoida
kohteen erityispiirteistd ja hyokkaysreiteistda. TyOmaan jarjestelyissa on myos
huomioitava, ettd rakennustelineet kaventavat kulkuvaylia, osa sisaankaynneis-
ta saatetaan joutua poistamaan kaytosta ja materiaalien varastointi voi muuttaa
kulkureitteja. Saavutettavuuden varmistaminen edellyttdd aina ennakkosuunnit-
telua. Rajalliset tydmaalla kaytettavissa olevat piha-alueet edellyttavat materiaa-
lien oikea-aikaista toimitusta ilman pitk&aikaisia valivarastointeja. Ambulansseil-
le ja pelastusajoneuvoille tarkoitetut ajotiet on pidettava ajokelpoisina ja esteet-
tomin&d myaos talviolosuhteissa. Mikali pelastustie on suljettava, on sille jarjestet-
tava vaihtoehtoinen pelastustien vaatimukset tayttava reitti, joka on opastettava
selvasti. Liikuteltavat tybkoneet on siirrettava kayton jalkeen pois pelastustielta.
(Tampereen teknillinen yliopisto, 7; Ratu C2-0299, 6.)

Normaalioloissa kiinteistostd on esilla osoitenumero, alueen opastintaulu seka
pelastustiet. Mikali pelastustiet on esitetty kaavapiirroksessa, on ne merkittava
rakennuksen piha-alueelle kyltein. Korjauksen takia poistetut tai peitetyt opas-
teet on korvattava tyonaikaisilla opasteilla. Tydmaan ajoportin valitttmaan |a-
heisyyteen ja ajoneuvosta hyvin nadkyvaan paikkaan kiinnitetdan tyémaan ajo-
teiden opastetaulu ja liikennettd ohjaavat liikennemerkit. Rakennusten osoite-
numeroinnin on oltava nakyvalla paikalla. Samoin useita porrashuoneita sisalta-
vissé rakennuksissa on sisaankayntien paikat merkittava julkisivusuojaukseen.
Tybmaasta on kyltein ja merkinndin valitettava tieto, jotta kiinteistd vastaa nor-
maalia turvallisuustasoa. Sovittuja merkintatapoja seka valmiita kyltteja ei saa

muuttaa. (Tampereen teknillinen yliopisto, 7 - 8; Ratu C2-0299, 6.)

4.2 Kulkureitit ja uloskaytavat

Uloskaytavat on pidettava kulkukelpoisina ja esteettomind sek& opastettava
Vnp:n mukaisilla uloskaytavaopasteilla. Uloskaytavien sulkemisesta ja muuttu-

neista reiteistd on aina tiedotettava rakennuksen kayttgjia. Normaali kaytossa
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olevien tilojen poistuminen tulisi jarjestaa siten, ettei poistuminen tapahdu ty6-
maa-alueen lapi ja poistuminen on mahdollista ilman avainta kahta eri reittia
pitkin. Valiaikaiset poistumisreitit merkitddn uloskaytavaopasteilla. Tydmaa-
aikaisten poistumisjarjestelyjen suunnitelma on hyvaksytettava etukateen ra-
kennusvalvonta- seka pelastusviranomaisella. (RakMk E1 10.3; Etela-Savon

pelastuslaitos 2009, 4.)

Tydmaalla tulisi poistumisalueelta olla aina kaksi poistumisreittia. Jos tdma ei
ole mahdollista, tulee etukateen laatia suunnitelma keinoista pelastautua tilasta,
jos ainut poistumisreitti tulipalon vuoksi poistuu kaytosta etenkin tydskennelles-
sa maanalaisissa tiloissa. Tytmaa-alueelle, tydmaarakennuksiin ja rakennetta-
vaan rakennukseen suunnitellaan poistumisreitit, jotka merkitdan tydmaan alue-
suunnitelmaan ja tarvittaessa opastekilvilla nakyville paikoille tydmaalla, kuten
alla olevassa kuvassa 11. (RIL 233-2007, 41; Ratu C2-0299, 6.)

KUVA 11. Rakennusaikana ty('jmaan"f)oistumisreitit merkitdan opastein (Ratu
C2-0299, 6).

Tybmaan sisaisiin kulkureitteihin tulee kiinnittda erityistd huomiota esimerkiksi,
ovatko kulkureitit riittavan helppokulkuisia. Talvella tulee huomioida kulkureittien
kunnossapito. Tyomaa-alueen valitttmassa laheisyydessa liikkuvien henkiloi-
den ja korjauskohteiden kayttajien kulkutiet, jalkakaytavat, kulkukatokset ja -
tunnelit suunnitellaan ja rakennetaan niin (Kuva 12), ettd ne vastaavat sijainnil-
taan, turvallisuudeltaan, valaistukseltaan, sailyvyydeltaan ja rikkoutumisherk-
kyydeltdan ympariston piha-, katu- tai muuta vastaavaa liikennealuetta. (Ratu
C2-0299, 6.)

29



Ty

KUVA 12. Esimerkki kulkusillasta ja kulkukatoksesta.
4.3 Inmisen pelastaminen alhaalta tai ylhaalta

Palokunnan operatiivinen toiminta ja ihmisten pelastamismahdollisuudet on
otettava huomioon jo osittain alueiden kaavoitusvaiheessa ja viimeistaan ra-
kennuksen ja tontin suunnittelussa. Rakennuksen toteutuksessa saatetaan an-
taa joitakin poikkeuksia esimerkiksi poistumisjarjestelyihin. Poikkeukset anne-
taan yleensa siihen vedoten, etta palokunta huolehtii ihmisten pelastamisesta
omilla valineilladn esimerkiksi nostolava-autolla (Kuva 13). (Etel&-Savon pelas-
tuslaitos B, 4.)

KUVA 13. Etela-Savon pelastuslaitoksen nostolava-auto.

Pelastustie on ajotie tai muu ajoyhteys, jota kayttaen palon sattuessa tai muus-
sa hatatilanteessa halytysajoneuvot paéasevat riittdvan lahelle rakennusta seka
sammutusvedenottopaikkoja. Rakennuksissa, joissa on automaattinen paloil-
moitus- tai sammutuslaitos, tulee paloautoille jarjestaé esteeton paasy paloil-
moituskeskuksen laheisyyteen. My0Os rakennustyon aikana merkityt pelastustiet
taytyy pitdd kulkukelpoisina varsinkin, jos osa rakennuksesta on normaalikay-

tossa.
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Pelastuslaitos pystyy myods hyodyntaméan aluesuunnitelmaan merkittyjen ajo-
neuvonostureiden nostopaikkoja. Nostolava-autolle tien leveys on oltava 3,5 m
ja kantavan pohjan ala vahintaan 6 x 7 m. Nostolava-autolla paastaan 38 m:n
tydskentelykorkeuteen ja sivusuuntainen ulottuma on noin 20 m. (Etela-Savon
pelastuslaitos B, 3-5.) Tytmaaolosuhteissa voi jossain tapauksissa tulla kysee-
seen myo6s tydmaanosturin kayttd ihmisen pelastamiseen alhaalta tai ylhaalta,
koska torninostureilla ja useimmilla ajoneuvonostureilla on suurempi ulottuvuus

kuin Etela-Savon pelastuslaitoksen nostolava-autolla.

4.4 Savunpoisto julkisivusuojauksissa

Eriasteisten suojausten kaytt6 kaikkina vuodenaikoina on tyypillista julkisivukor-
jauksille. Raskaimmat suojaukset tehddan talviolosuhteissa, jolloin ty6kohde
voidaan suojata tiiviisti kaksinkertaisilla peitteilla laastipaikkaus- ja rappauskor-
jauksissa. Talvella telinetiloja lammitetaan lahinnd nestekaasulla ja sahkolla,
mutta myds polttodljylla. Talon huoneistoissa ja yleisissa tiloissa voi syttya palo
milloin tahansa niin paivalla kuin yo6lla. Jos palo syttyy, pelastus- ja sammutus-
toimet voivat joissain tilanteissa vaikeutua pressujen ja telineiden vuoksi. Pul-
mat korostuvat erityisesti, kun pelastettavat ovat vanhuksia ja liikuntarajoitteisia
seka lapsia. Korjaustilanteesta huolimatta on pystyttava varmistamaan varatie
rakennuksesta ja huolehdittava sen olemassaolosta. Varatie on useimmiten
parveke tai ikkuna. Paras tilanne poistumisen ja pelastamisen kannalta varatien
kautta saavutettaisiin, mikali telineiden tyodtasot sijoitettaisiin joka kerroksen

kohdalla. (Tiedonsilta 1/2001; Tampereen teknillinen yliopisto, 9.)

Tyontekijoiden poistumista edistaa savunpoistoluukkujen kayttd palotilanteessa,
jossa savukaasut tayttavat nopeasti telinetilavuuden ja tyontekijoita tydskente-
lee palopesakkeen ylapuolella. Pelastusopiston tekemisséa palokokeissa itse
suojamateriaali kayttaytyi kuitenkin paloteknisesti lievasti. Yksiselitteista suosi-
tusta luukulle ei voida antaa, vaan tarpeellisuus olisi harkittava tapauskohtaises-
ti suojaustavan ja korjausajankohdan mukaan pelastusviranomaisen kanssa.
(Tampereen teknillinen yliopisto, 4 — 7; Tiedonsilta 1/2001.) Alla olevassa ku-

vassa 14 on esimerkki savunpoiston jarjestamisesta ja opasteista.
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KUVA 14. Julkisivusuojauksen savunpoisto (Tampereen teknillinen yliopisto, 7).
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5 PALOTURVALLISUUDEN HUOMIOIMINEN ESIMERKKINA
MIKKELIN PIKKUTORI

Taman tyon esimerkkitydmaaksi valittiin tyonime& Mikkelin Pikkutori kayttava
tydmaa ydinkeskustassa (Kuva 15). Suuri tydmaa kasittdd saneerausta ja uu-
disrakentamista. Koko rakennustyon ajaksi kiinteistoon jaa myds normaalitoi-
mintaa. Samaan aikaan uuden kauppakeskuksen tyomaan vieressa rakenne-
taan Hallitustorin alle parkkihallia, joka valmistuu joulukuussa 2010. Tyémaiden

jarjestelypiirros on Liitteessa 2.

KUVA 15. Tyémaa huhtikuussa 2010.

5.1 Kohteen yleiskuvaus

Osuuskauppa Suur-Savon noin 35 miljoonan euron rakennusinvestointi Mikkelin
Sokos-kortteliin uuden kauppakeskuksen rakentamiseksi alkoi 1.3.2010 maan-
rakennus- ja purkut6illa. Tavoitteena on, etta uusi kauppakeskus on valmis mar-
raskuussa 2011. Kyseessa on koko Etela-Savon historian suurin yksittainen
kaupan- ja palvelualan investointi. Sokos-korttelissa toiminta jatkuu koko raken-
tamisen ajan Osuuskauppa Suur-Savon ravintoloissa (Rosso, Buffa, Presso,
Kaleva, Mikkelin klubi), McDonald sissa, osuuskaupan konttorissa ja ulosvuok-

ratuissa toimistotiloissa.
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Kauppakeskukseen tulee liiketiloja kolmeen kerrokseen: yksi maanalainen ker-
ros ja kaksi maanpéaallista kerrosta. Rakenteilla olevasta toriparkista tulee suora
yhteys kauppakeskuksen pohjakerrokseen. Hallitustorin laidassa olevat porttira-
kennukset peruskorjataan osaksi kauppakeskusta. Kaikki kulkuyhteydet eri lii-
kekerroksista ja sisddnkaynneista johtavat kauppakeskuksen keskelle sijoittu-
valle lasikatteiselle valoisalle torialueelle (Kuva 16). Uudisrakentamisen ja sa-
neerauksen jalkeen kauppakeskuksen kokonaispinta-ala on noin 25000 m?.
(Osuuskauppa Suur-Savo 2009.)

KUVA 16. Lasikatteinen torialue.

5.2 Rakentamisen valmistelu

Osana koko kaupunkikeskustan kehittdmista ja torin alle tulevan ns. toriparkin
rakentamista keskustan ydinkorttelin asemakaavamuutos hyvaksyttiin ja se sai
lainvoiman 27.8.2009. Osuuskauppa Suur-Savon hallitus teki investointipaatok-
sen Pikkutori-kauppakeskushankkeesta ja koko Sokos-korttelin uudistamisesta
24.9.2009. Kiinteistdd hallinnoiva Kiinteist6 Oy Mikkelin Maaherrankatu 13 jatti
11.11.2009 rakennuslupahakemuksen kauppakeskuksen rakentamiseksi.
(Osuuskauppa Suur-Savo 2009.) Paloteknisensuunnittelun ja tydmaa-aikaisten
jarjestelyjen osalta pelastusviranomaisen kanssa kaytiin palavereita ja puhelin-
neuvotteluita jo ennen rakennusluvan jattdmista. Nain ollen yhteistyd alkoi jo

hyvin aikaisessa vaiheessa.
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Turvallisuusasiakirjassa rakennuttaja oli laajalle rakennuskohteelle tyypillisten
tyoturvallisuusriskien ja riskeja sisaltavien tybvaiheiden lisaksi listannut erityi-
sesti huomioitaviksi asioiksi muun muassa liikenteen, pdlyn, torialueen lasikatto-
tyot ja mahdolliset sodanaikaiset pommit. (Controlteam 2010.) Alueelta mahdol-
lisesti 16ytyvien sodanaikaisten pommien eli tunnistamattomien esineiden I0y-
tymiseen varauduttiin koulutustilaisuudella, joka jarjestettiin Mikkelin paloase-
malla ennen rakennustoiden aloittamista. Paikalla olivat tilaaja, rakennuttaja,

kaivinkoneenkuljettajat, poliisi ja pelastuslaitos.

Ennen rakennustyon aloitusta rakennuttaja otti yhteytta kaikkiin rakennushank-
keen osapuoliin ja yhteystyokumppaneihin. Rakennustoiden jarjestelyista, aika-
tauluista ja muista naapurikiinteistoihin vaikuttavista asioista jarjestettiin erillinen
tiedotustilaisuus. Nain kaikki pelastussuunnitelmavelvolliset pystyivat huomioi-
maan rakennustyon aiheuttamat poikkeamat normaalikaytannosta. Sita, kuinka
moni todellisuudessa huomioi rakennustyot omissa pelastussuunnitelmissaan,
ei tutkittu taméan tyon yhteydessa. Rakennustdiden vaikutuksen alaisista osa-
puolista koottiin s&hkdpostituslista mybhempaa viikoittaista ja tarpeenmukaista
tiedotusta varten. Kaupunkikeskustan kehittdmisyhdistys Mikke ry oli jo aiemmin
jarjestanyt toriparkin tyémaahan liittyen urakoitsijoiden ja kolmansien osapuo-
lien keskustelu- ja tiedotustilaisuuksia torstaiaamuisin Cafe Solessa. Myohem-

min tilaisuuksissa kasiteltiin myds Pikkutorin asioita.

5.3 Rakennuksen normaalikaytto ja pelastusviranomaisen vaatimukset

Rakennustdiden alkaessa osa liiketiloista meni purkuun ja osa tiloista jai kayt-
toon. Tybmaa osastoitiin kayttotapaosastoinnilla normaalikaytossa olevista ti-
loista rakennuksen paloluokan ja tilojen kayttétavan mukaisesti. Rakennuksen

paloluokan ollessa P1, osastointi toteutettiin EI60-luokkaan.
Niin purettavilla alueilla kuin osassa normaalikayttoon jaavilla alueilla oli sprink-

leri, jonka perusteena oli aiemmin ollut suuri palo-osastokoko. Pelastusviran-

omainen salli sprinklerisuojauksesta luopumisen ja purkamisen silla edellytyk-
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sella, etta normaalikdytdssa olevien tilojen sprinkleri korvattiin paloilmoitin-

suojauksella.

Rakennustytnaikaiset poistumisjarjestelyt hyvaksytettiin hyvissd ajoin ennen
rakennustyon aloittamista. Poistumisjarjestelyjen osalta pelastusviranomainen
edellytti, etta kaytdssa olevien tilojen poistumisreitteja ei ohjata tydmaa-alueelle.
Yksi tydmaalle péain oleva poistumisreitti ohjattiin korvaavana jarjestelyna muu-
alle. Muutoin liiketiloilla oli omat uloskaytavat eika muita korvaavia reitteja tar-
vinnut suunnitella. Rakennustydn edetessa tai tilojen osittaisesta kayttoonotosta
johtuen muutokset poistumisjarjestelyissa esitettiin suunnitelmana rakennusval-

vonta- ja pelastusviranomaiselle.

5.4 Ohjeistus tydmaan paloturvallisuuteen

Rakentaminen alkoi 1.3.2010 maanrakennus- ja purkutoilla. Alkuvaiheessa ti-
laaja toimi p&éatoteuttajana, kunnes paadrakennusurakoitsija valittin ja sivu-
urakoitsijat alistettiin pdaurakkaan. Urakoitsijat laativat itse oman tydsuunnitel-
man, joka yhteen sovitettiin muiden urakoitsijoiden suunnitelmiin. Huomattavaa
oli, etta kohteessa toimi samaan aikaan useampia eri alojen urakoitsijoita sa-
malla urakka-alueella ja tydmaan piha-alueet olivat rajatut. Toriparkin ja Pikku-
torin tyomaiden liikenne- ja jalankulunjarjestelyt suunniteltin rakennusvaiheit-
tain. Rakennustdiden ohessa katualueilla uusittiin vesi-, viemari- ja kaukolampo-

linjoja.

Tulitdiden osalta kaytanto oli, ettéa jokainen urakoitsija ilmoitti tulityékortin omaa-
vat henkilot tydmaan vastaavalle tyonjohtajalle, joka laati luettelon kaikista tuli-
tyokortin omaavista henkildista. Tulityon aikaisesta ja 2 tunnin jalkivartioinnista
vastasi tyota tekeva urakoitsija. Ohjeistuksen mukaan tulitéita tuli valttaa toi-
minnassa olevissa liiketiloissa. Paatoteuttaja itse huolehti tydmaan paloturvalli-

suudesta ja yleispalovartioinnista.

Tybmaan turvallisuusasiakirjassa oli edellytetty, ettd kaytdssa olevista kemikaa-

leista toimitetaan kayttoturvallisuustiedotteet tydmaatoimistoon. Tydmaalle tuo-
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tavista kaasu- ja nestekaasupulloista seka palavista nesteista taytyi erikseen
sopia vastaavan tyonjohtajan kanssa. Kaasu- ja nestekaasupullojen varastointi
sisatiloihin oli kielletty. (Controlteam 2010.)

5.5 Paloturvallisuuden huomiointi toteutusvaiheessa

Taman tyon tekeminen ajoittui tydmaalla maanrakennus-, purku- ja runkovai-
heeseen. Vaikka tybmaa-aikaisista poistumisreiteista ja palo-osastoinneista
neuvoteltiin erilaisissa palavereissa paloteknisen suunnittelijan kanssa, suunni-
telmissa ei juurikaan huomioitu normaalikaytossa olevia tiloja ja rakennusaikais-

ta paloturvallisuutta, mika jai paatoteuttajan tehtavaksi.

Aluesuunnitelmaa paivitettiin rakennusvaiheiden edetess& huomioiden kulkurei-
tit, sahkoistys, valaistus, jatehuolto ja muu logistiikka. Jatehuollosta laadittiin
oma erillinen suunnitelma, jossa oli muun muassa huomioitu palokunnan sam-
mutusreitit. Julkisivukorjauksessa rakennus suojattiin sivu kerrallaan paloa levit-
tamattomalla materiaalilla (Kuva 17). Korjaustyon ajaksi ikkunat peitettiin eika
normaalikaytdssa olevissa tiloissa ollut tuuletusmahdollisuutta ikkunoiden kaut-

ta.
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KUVA 17. Hallituskadun poleinen julkisivusuojaus.

Maaherrankadun puoleisen kellarikerroksen purku- ja rakennustyOvaiheessa

alueelle oli sijoitettu riittavasti tarkoituksenmukaista alkusammutuskalustoa.
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Purkua vaikeutti etenkin se, ettd osa tekniikasta oli kaytossa koko purku-
tyonajan ylapuolisissa liiketiloissa. Purkujatteiden osalta kaytanto oli, etta tyo-
paivan aikana tulleet jatteet kuljetettiin samana paivana tydmaalta pois. Koska
tyomaalla oli rajalliset tilat jatelavoja varten, kaytantd oli erittdin hyva. Talla
my0Os ennaltaehkaistiin ilkivaltaa ja palon leviamista. Kellarin varsinaisen raken-
nustyon ajan alueen sahkdoistys oli hoidettu asiallisesti ja tydmaalla oli hyva
yleisjarjestys.

Runkotydvaiheessa tyOmaalla oli alkusammutuskalustoa vain tulitoita tekevilla
urakoitsijoilla. Erittain hyva olisi, etta viimeistadan kun runko on saasuojattu, koko
tydmaa-alueelle sijoitettaisiin yleisia kaikkien kaytdssa olevia kasisammuttimia

vahintaan vakuutusyhtion suojeluohjeen mukainen maara.

Eri urakoitsijoilla oli omia polttoainesailidita tydmaalla. Kaikki s&iliot olivat valu-
ma-altaallisia, niissa oli pakolliset lisdvarusteet ja varoitusmerkinnat seka lukit-

tavat tayttoyhteet. Sdilididen sijoituksesta ei annettu erillisia ohjeita.

6 PELASTUSVIRANOMAISEN TARKASTUKSEEN
VALMISTAUTUMINEN KAYTTOONOTTOVAIHEESSA

Erityinen palotarkastus, joka perustuu Pelastuslain 358:n 2 ja 3 momenttiin sekéa
pelastusasetuksen 98 ja 158, on rakennustydmaalla ennen rakennuksen kayt-
toonottotarkastusta tai kayttdonottotarkastuksen yhteydessa suoritettava palo-
tarkastus. Erityisen palotarkastuksen suorittaa pelastusviranomainen. Kayt-
toonottotarkastuksen (tai lopputarkastuksen) suorittaa rakennusvalvontaviran-
omainen. Erityinen palotarkastus on tilattava Etela-Savon pelastuslaitokselta
viimeistaan kaksi viikkoa ennen aiottua tarkastusajankohtaa. Tarkastuksessa on
oltava paikalla vastaava tyOonjohtaja ja h&nen tarpeelliseksi katsomansa muut
henkil6t (esim. IV- tai sahkotyonjohtajat). Tarkastuksilla on oltava kaytettavissa
kaikki edellytetyt viranomaisen leimaamat lupa-asiakirjat, mukaan lukien palo-
tekninen suunnitelma, palotekninen selvitys tai muistio. Kaikki rakennuslupaan
liittyvat muutokset tulisi hoitaa kohteen paasuunnittelijan kautta, joka varmistaa

muutoksen aiheuttamat toimenpiteet viranomaisilta (esim. muutoskuvat). Talla
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menettelytavalla varmistutaan siita, ettd ainakaan muutostyot eivat tule olemaan

kayttoonoton esteend. (Etela-Savon pelastuslaitos 2009, 1.)

Tarkastuksella pelastusviranomainen tarkastaa, ettd rakennusluvan ehtojen
mukaiset toimenpiteet on tehty. Koko kiinteistd rakennuksineen ja piha-
alueineen on siind kunnossa, etta se on kayttajille turvallinen ja siisti. Raken-
nuksessa on osoitenumero ja mahdolliset pelastustiet on opastettu. Rakentei-
den osalta huomiota kiinnitetdan siihen, etta palo-osastoivat rakenteet on tehty
suunnitelmien mukaisesti ja lapiviennit on tiivistetty asianmukaisesti. Palo-ovien,
-luukkujen ja -ikkunoiden lisaksi tarkastetaan, ettd IV-jarjestelma on palotekni-
sesti rakennusvalvontaviranomaisella hyvéaksytetyn suunnitelman mukainen.
Palo-ovien toimivuudesta, lapivientien tiiveydesta seka IV-laitteiston paloturval-
lisuuteen liittyvien asennusten tarkastamisesta tulee olla kyseisista toista vas-
taavan tyonjohtajan paivaama ja allekirjoittama tarkastuspoytakirja. Uloskayta-
vien taytyy olla rakennusluvan vaatimukset tayttavia muun muassa pintakerros-
vaatimusten, leveyden, korkeuden, lukituksen ja opasteiden osalta. (Etel&-
Savon pelastuslaitos 2009, 1.)

Teknisten jarjestelmien osalta merkki- ja turvavalaistuksen tulee olla toiminta-
kunnossa, jarjestelman asennuksesta on tehty poytakirja seké jarjestelmélle on
laadittu huolto- ja kunnossapito-ohjelma. Automaattisesta paloilmoittimesta tay-
tyy olla pelastusviranomaisella hyvaksytetty toteutuspoytakirja ja asennusliik-
keen asennustodistus. Kayttdonottotarkastuksen tekee tarkastuslaitos ja tarkas-
tuksessa havaitut puutteet on korjattava ennen rakennuksen kayttéonottoa. Pa-
loilmoittimelta tulee my6s 16ytya paikantamiskaaviot sekad huolto- ja kunnossapi-
to-ohjelma. Paloilmoittimelle taytyy nimetd hoitaja, joka koulutetaan laitteiston

kayttoon. (Etela-Savon pelastuslaitos 2009, 2.)

Automaattisen sammutusjarjestelman osalta suunnittelun perusteet taytyy olla
toimitettu pelastusviranomaiselle hyvissa ajoin ennen asennustbiden aloittamis-
ta. Oleellista on esittaa pelastuslaitokselle vesilahteen luokka ja riittavyys. My6s
automaattisesta sammutusjarjestelmasta taytyy olla asennustodistus, huolto- ja
kunnossapito-ohjelma seka tarkastuslaitoksen kayttbonottotarkastus tehtyna.

Kayttoonottotarkastuksen tulos on oltava sellainen, etta kiinteistd voidaan ottaa
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kayttoon. Sammutuslaitteiston tulevat kayttgjat tulee nimeta ja kouluttaa tehta-

viinsa. (Etela-Savon pelastuslaitos 2009, 2-3.)

Kiinteiston savunpoistolaitteiden taytyy olla toimintakuntoisia ja toteutettu pelas-
tusviranomaisella hyvaksytetyn savunpoistosuunnitelman mukaisesti. Tarkas-
tuksessa kiinnitetaan erityisesti huomiota luukkuihin, ikkunoihin, savulohkoihin,
laukaisuohijeisiin, opasteisiin ja savunpoistokaavioihin. Jarjestelmélle tulee olla
suoritettu koelaukaisu ja varavoimajarjestelma on testattu seka testauksista on
laadittu savunpoistolaitteiston asennuksesta vastaavantytnjohtajan paivaama ja
allekirjoittama kayttoonottotarkastuspoytakirja. Tarvittaessa jarjestelmélle voi-
daan vaatia tehtavaksi 3. osapuolen tarkastus tarkastuslaitoksen toimesta. (Ete-
l&-Savon pelastuslaitos 2009, 2-3.)

Kohteen mukaan erityisen palotarkastuksen yhteydessa tarkastetaan myo6s
muun muassa palovaroitinjarjestelmat, alkusammutuskalusto, vaestonsuojat,
lammitysjarjestelmat, tulisijat ja muut pelastuslaitoksen operatiivista toimintaa
helpottavat jarjestelyt. Mikali kohde on varustettu automaattisella paloilmoitti-
mella tai sammutuslaitoksella, k&ynnin yhteydessa putkilukkoon laitetaan ra-
kennuksen avaimet. (Etela-Savon pelastuslaitos 2009, 3-4.) Vaativissa kohteis-
sa on hyva jarjestaa paikallisen paloaseman tyoévuoroille erillinen tutustumis-
kaynti, jolloin perehdytddn kohteen paloilmoittimeen, automaattisiin sammutus-

ja savunpoistojarjestelmiin.
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7 POHDINTA

Rakennustytmaan suunnittelu ja vaarojen tiedostaminen varhaisessa vaihees-
sa edesauttaa tyon sujuvaa ja turvallista toteutusta. Kun rakennustyén aikana
tulipalon syttymisriski on huomattavasti korkeampi verrattuna rakennuksen
normaalikayttoon, ennaltaehkaisyn on oltava aktiivista ja osa paivittaista toimin-
taa. Tyomaan johdon ja kaikkien tyontekijoiden tulee noudattaa annettuja turval-
lisuusohjeita ja -maarayksia. Tyonjohdon on valvottava, ettd ndin tapahtuu
myo6s paloturvallisuuden osalta. Paivittaisen valvonnan liséksi viikoittaisilla tur-
vallisuuskierroksilla paloturvallisuutta voidaan valvoa tehokkaasti kiinnittaen
huomiota ty6tapoihin, ohjeiden noudattamiseen, sahko- ja lammityslaitteisiin,
alkusammutusvalmiuteen sek& palavien nesteiden, kaasujen ja nestekaasujen

kayttdoon ja varastointiin.

Kireat aikataulut ja kiire nayttaisivat lisdavan turhaa riskinottoa. Kun haetaan
aarimmaista tehokkuutta aikatauluissa ja kustannuksissa, suuremmilla tydmailla
urakka pilkotaan pieniin osiin. Talldin tydmaalla tydskentelee monia aliurakoitsi-
joita, joilla yrityksen turvallisuuskulttuuri on vaihteleva. Tall6in paatoteuttajan voi
olla vaikeaa valvoa ja edistdd tydmaan henkil6- ja paloturvallisuutta, jos muilta
ei |0ydy vastaavaa asennetta turvallisuusasioihin. Turvallisuuden parantaminen
edellyttad koko tydbmaan johdon sitoutumista paamaaraan ja yhteisia tydmaan

pelisdantoja, joita kaikki noudattavat.

Esimerkkitybmaalla oli selva ohjeistus tulitdiden tekemiseen, mutta ajoittain
tydmaalla oli havaittavissa selvia puutteita esimerkiksi palavien rakenteiden
suojauksissa ja tilapaisen tulitydpaikan alkusammutuskalustossa. Tyontekijoi-
den valinpitamattomyyden, kiireen ja huolimattomuuden lisaksi syyna voi olla
puutteellisesti laaditut tulityOluvat, jotka on kirjoitettu ilman tilapaisen tulityopai-
kan etukateistarkastusta. Koska huomattava osa rakennustytmaiden tulipalois-
ta aiheutuu tulitdistd, asiaan tulisi kiinnittdd huomiota nykyistd enemman. Tyon-
johdolla on rajalliset resurssit valvoa yksittaisten tyontekijoiden tai aliurakoitsi-
joiden tekemisia, joten paapaino tulisi olla perehdyttamisessa ja koulutuksessa,
jolloin tyodntekijad opastetaan itse huomioimaan paloturvallisuusndkdkohtia

omassa tyossaan.
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Paloturvallisuusnédkdkulmasta suurin osa esimerkkitydmaan puutteista liittyi tuli-
toiden tekemiseen ja kaasu- ja nestekaasupullojen varolaitteisiin, turvavarustei-
siin ja sailytykseen. Happi- ja asetyleenipulloista yleisemmin puuttui takatu-
lisuoja, takaiskusuoja tai turvakasine. Lisaksi kaasu- ja nestekaasupulloja saily-
tettiin riskialttiisti tybmaa-aidan ja kadun valitttmassa laheisyydesséa seka kella-

rissa toiminnassa olevien liiketilojen alapuolella.

Huomiota tulisi kiinnittdéd myds tyémaan opasteisiin. Korjauksen takia poistetut
tai peitetyt opasteet on korvattava tyonaikaisilla opasteilla. Esimerkkikohteessa
viralliset opasteet jaivat julkisivusuojauksen sisdan. Paikalliset I6ytavat kohteen,
mutta esimerkiksi kesalomansijaiset voivat tulla eri puolelta Suomea ja ajavat
kohteeseen navigaattorin avulla ja talléin nakyvat opasteet nopeuttavat avun
saantia. Huomiota tulisi kiinnittad nykyistd enemman tydbmaan poistumisreittien
opasteisiin. Kulkureitit taytyisi merkita opasteilla etenkin sokkeloisissa kellareis-
sa. Jalkiheijastavat uloskaytavaopasteet eivat muodosta suurta kustannusta ja

niita voi aina kayttaa uudelleen toisella tydtmaalla.

Rakennustytn aikana palo-osastoinneista huolta pitdminen voi olla haastavaa.
Korjausrakentamistytmailla taméa voi olla helpompaa kuin uudisrakentamisen
yhteydessa. Korjausrakentamisessa tehdyt aukot ja lapiviennit osastoivissa ra-
kenteissa voidaan tiivistdd rakenteen paloluokkaa vastaavaksi helpommin py-
syvilla tai tilapaisilla ratkaisuilla. Uudisrakentamisessa usein juuri osastoivat
ovet ja ikkunat tiivistyksineen ovat aikataulussa viimeisten téiden joukossa, jol-

loin palo-osastoinnista ei juuri ole hyotya rakennusaikana.

Kun rakennustyon liséksi taytyy huomioida normaali kaytdssa olevien tilojen
turvallisuus, tiedotus on erittain tarked asia. Mielestani esimerkkitydmaalla tie-
dotus oli jarjestetty erinomaisesti. Viikoittaisten sahkdpostitiedotteiden lisaksi
jarjestelyita kaytiin lavitse erillisissa tiedotustilaisuuksissa, aihe oli saannollisesti
esilla myds paikallismedioissa ja liikennejarjestelyt esitettiin rakennusvaiheittain
muun muassa Mikkelin kaupungin Internet-sivuilla. Tyémaan laheisissa taloyh-

tidissa oli tydmaiden liikennejarjestelyista jarjestelypiirrokset porrashuoneissa.
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Kun tydmaa on suuri, pitkakestoinen ja keskella kaupungin keskustaa, haitallisil-
ta vaikutuksilta voi tuskin valttya kokonaan. Jarjestelyiden hyvalla ennakko-
suunnittelulla, tiedotuksella ja tydmaan yleisilmeella on my6s vaikutusta ihmis-
ten mielikuviin hankkeen eri osapuolista. Pienetkin onnettomuudet voivat ylittaa

uutiskynnyksen paikallismedioissa, kuten alla olevasta kuvasta 18 nakyy.
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KUVA 18. Kurottajan kaatumlnen esimerkkitydmaalla (Lansi-Savo 15.9.2010).

Vaativissa ja suurissa kohteissa yksi hyva keino palo- ja henkil6turvallisuuden
parantamiseksi voisi olla tydmaa-aikaisen paloturvallisuussuunnitelman tilaus
ainakin osittain palotekniseltd suunnittelijalta. Kun rakennettavaan rakennuk-
seen suunnitellaan palotekniset jarjestelmat, tydmaa-aikainen suunnitelma hoi-
tuisi samalla ammattilaisen toimesta aika kohtuullisin kustannuksin. Menettely-
tapa voisi olla hyva etenkin tydmailla, joissa osa rakennuksesta jaa normaali-

kayttoon ja rakennusty6 aiheuttaa uloskaytaviin ja suojaustasoihin muutoksia.

Viranomaisen nakokulmasta onnettomuuksien ennaltaehkaisyssa resursseja
tulisi kohdentaa sellaisiin kohteisiin, joissa tulipalon riski on normaalia suurempi.
Yleisia palotarkastuksia rakennustyon aikana ei juurikaan tehd&. Erityinen palo-
tarkastus suoritetaan yleensa rakennusvalvontaviranomaisen kayttoonottotar-
koituksen yhteydesséa. Nain ollen pelastusviranomaisen tarkastuksia rakennus-
tyon aikana ei tehda kuin satunnaisesti tai pyynnosta. Padpaino rakennuttajan,
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suunnittelijoiden ja viranomaisten valisessa yhteistydssa on tulevan rakennuk-
sen turvallisuussuunnittelussa ja toteutuksessa. Yksi kehityskohde voisi olla
palotarkastukset suurille ja vaativille tydmaille, joissa on rakennustydn ohessa
normaalitoimintaa tai ne ovat sijainnillisesti ja taloudellisesti merkityksellisia.
Talldin pelastusviranomainen pystyisi konkreettisesti vaikuttamaan tyomaa-
aikaiseen paloturvallisuuteen ja tata kautta parantamaan normaalikdytdssa ole-

vien tilojen turvallisuutta.
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6. Lopeta puhelu vasta saatuasi siithen luvan
7. Dpasta auttajat paikalle
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OS HAVAITSET TULIPALON
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Sulje ilmanvaihto

pasta palokunta paikalle

KUM KUULET YLEISEN VAARAMERKIN TA]
HAVAITSET UHKAAVAN KAASUFILVEN

en minuutin mittainen, nouseva ja laskeva 3animerkki)
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Sulje ilmanvaihto, tuuletusaukot, ovet ja ikkunat
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Waltd puhelimen kayttca
Ali poistu alueelta ilman viranomaisen lupaa
Hokoontumispaikka sisitileissa:

SAIRASKOHTAUS | TAPATURMA

Selvitdi mita on tapahtunut ja varcita muita mahdollisesta
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