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Etsintatahystaminen vaatii erikoisjarjestelyjdgaaamista. Opinnaytetyon tarkoituk-
sena on selventaa eri tahystysmenetelmien ja tkekaen seka tahystysjarjestelyjen
vaikutusta etsintatapahtuman onnistumiseen. Taawit on 16ytaa tahystystekniikka
ja toimintatavat, joiden hyddyntaminen lisaa tagsén tehokkuutta.

Opinnaytetydssa tutkitaan etsintatahystyksen osgamtia, tahystystekniikoita, toi-
mintaa tahystyshavaintotilanteessa ja tahystysdipgiden kayttoa. Aihetta tarkastel-
laan etsinté- ja pelastusyksikoiden seka kauppstexiwahtipaallikdiden ja tahystéaji-
en nadkokulmasta. Tyossa keskitytdan ainoastaanniaiam pinta-aluksilla.

Lahdeaineistona kaytetaan useiden organisaationdgipelastuskoulutusmateriaalia
seka kansainvélisen merenkulkujarjeston julkaigiazdsantokantaa on laajennettu
my0s silmalaaketieteen alalle. Tutkimus on suduteertailemalla eri [ahteiden me-
netelmia keskenaan seka analysoimalla niiden Késfpioisuutta. Analyysin perus-
teella on koostettu opinnaytetydssa esitetyt teoria

Opinnaytetyon ehdottomasti merkittavin tulos onrb&aintitekniikan osoittautumi-
nen kansainvalisesti tunnetuksi ja tehokkaaksi rtreéméiksi. Inmiselle luonnollinen
pyyhkaisemalla katseleminen ei tuota tehokkainlasta. Sen sijaan katsetta taytyy
siirrella jarjestelmallisesti lyhyin askelin, jotéenet tai kaukaiset kohteet voidaan
havaita. Haarukointitekniikkaa puoltavat yksiselgesti sekéd merenkulun etta silméa-
la&ketieteen lahteet. Tutkimus osoittaa myos, ketk@muksella ja mielikuvilla on
merkitysta havaitsemisherkkyyteen. Oikea tekniigkenielikuvat voidaan hyodyntaa
kunnolla vasta toimivien tahystysjarjestelyjen daul

Tutkimustulosten perusteella voidaan suositellauiaantitekniikan opettelemista.
Tekniikkaa kannattaa soveltaa etsintatahystykséksi navigointitahystyksessa. Et-
sintatilanteita varten tulisi muodostaa oikeita Ifkievia harjoituksilla, jotka sisaltavat
mahdollisimman todenmukaisia harjoitusmaaleja jamérkkeja.
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Lookout in a search situation requires specialngeaents and skills. The aim of this
thesis was to examine how different lookout methartt$ techniques and also how
lookout arrangements affect the search situatiomgbs®iccessful. The aim was to find
a lookout technique and routines that would incz¢he effectiveness of the lookout.

This thesis examines the organization of a seawkolut, lookout techniques, action
in a lookout situation and the use of lookout ajdipment. The subject was treated
from the viewpoint of the officer of the watch almdkouts of the search- and rescue
units and merchant ships. The focus of this thessly on the activity on the surface
vessel.

The source material used in the thesis consistétka$ea rescue education material
from different search- and rescue organizationsadswl the publications from the In-
ternational Maritime Organizations (IMO). The vieowpt was also widened to in-
clude ophthalmic medicine. Examine was carriedogutomparing different methods
from different sources and by analyzing their usigbiThe theories used in this thesis
were assembled on the basis of the analysis.

The most remarkable result of the thesis was tisataV scanning technique proved to
be internationally known and an effective methoooking at things by sweeping at
them, which is natural to human beings, does na thie most effective result. In-
stead, one has to systematically move ones lo@hbyt steps at a time, so that small
or distant targets can be noticed. Seafaring ahthalmic medicine sources support
the pin-pointing technique unequivocally. The exaation showed that experience
and mental image have significance in observawmsigivity. The right technique and
mental images can only be properly put to use thighhelp of functional lookout ar-
rangements.

On the basis of the results it can be recommermléghtn the visual scanning tech-
nique. In addition to search lookout, it is usetulise the technique also in navigation
lookout. The right mental images should be formggiacticing search situations.
These exercises should include the most autheraatipe targets and distress signals.
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KAYTETYT LYHENTEET

AIS

CSP

IAMSAR

ICAO

IMO

OSC

RNLI

SMC

SRU

USGC

Automatic Indentification System (Alusten tustamiseen seka sijain-

nin, suunnan ja nopeuden maarittamiseen kaytejdéestelma)

Commence Search Point (Etsinnan aloituspiste)

International Aeronautical and Maritime Selamnd Rescue Manual
(IMO:n ja ICAO:n julkaisema Kansainvalinen ilmailjsmerenkulun
etsinta- ja pelastuskasikirja)

International Civil Aviation Organization (Kaainvalinen ilmailujar-

jesto)

International Maritime Organization (Kansainwvén merenkulkujarjes-
t0)

meripeninkulma, 1852 m

On-Scene Co-ordinator (Onnettomuuspaikan jahtaj

Royal National Lifeboat Institution (Britteisaarten ja Irlannin meripe-

lastusseura)

Track Spacing (Etsintalinjavali)

Search and Rescue Mission Co-ordinator (Meagiakjohtaja)

Search and Rescue Unit (Etsinta- ja pelastudys

United States Coast Guard (Yhdysvaltain r&mv&rtiosto)



1 JOHDANTO

1.1 Taustaa

Suomen meripelastusvastuualueella suoritetaant@osnoin 200 etsintatehtavaa
(kuva 1). Opinnaytetyoni kasittelee tahystamissingdtilanteessa. Tilanne on varsin
harvinainen kauppa-aluksella, mutta tavallinemgiisija pelastusyksikdssa. Lahes jo-
kaiseen pelastus- tai avustustehtavaan liittyyigesinta, vaikka kohteen sijainti olisi
ennalta tiedossa. Teknisista apuvélineista huolartaihde taytyy havaita ja tunnistaa

my0s visuaalisesti.
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Kuva 1. Meripelastussuoritteet Suomen meripelasisismalueella, elokuu 2009

(Rajavartiolaitos)

Olen harrastanut vapaaehtoista meripelastustaiaksiti yli kymmenen vuoden ajan.
Harrastukseni kautta olen saanut koulutusta jakolsta merella tapahtuvasta etsin-
nasté: teoriassa, kaytannon harjoitteissa ja l@sidissa. Olen toiminut etsinta- ja pe-

lastusyksikdssa (SRU) seka miehistdn jasenendp&diliikkona etsintatilanteessa.

Saamalleni koulutukselle on ollut yhteista keskitigen etsintdkuvioiden laadintaan
ja toteutukseen. Yksi onnistuneen etsinnan tarkest@ntekijoista — toimiva tahystys
— on jaanyt koulutuksessa varsin vahalle huomidi@ni keskittyy tahystystekniik-

kaan, -jarjestelyihin ja -apuvalineisiin. Aiheenrstimeksiantajaltani Suomen Meri-

pelastusseuralta.



1.2 Tarkoitus ja tavoitteet

Opinnaytetyon tarkoituksena on selventaa eri tgisysenetelmien ja -tekniikoiden
seka tahystysjarjestelyjen vaikutusta etsintatapahh onnistumiseen. Tyon tuloksia
kaytetaan Suomen Meripelastusseuran etsintatalsgstykoulutusmateriaalin kehit-
tamiseen. Koulutusmateriaali on kaytéssa muun naulslesipelastusseuran jarjesta-
mill& Etsinta- ja pelastus- seka Pelastustekniikksseilla. Nykyinen aineisto on
osoittautunut kursseilla vaikeasti ymmarrettavksiina olevia yksityiskohtia on ky-

seenalaistettu niin meripelastuskouluttajien kwirskien oppilaidenkin nakékulmasta.

Tavoitteena on I0ytdé toimintatapoja, joilla voidgerantaa etsinnan tehokkuutta ta-
hystyksen avulla. PAdongelma liittyy tahystystekami hallintaan, jolla saadaan paras
lopputulos tahystettéaessa liikkuvalta alustaltakéteeet merenkulkijat havaitsevat
kohteita merimaastosta usein helpommin kuin vakizat. Toisaalta myds ihmisten
henkilokohtaiset ominaisuudet vaikuttavat havaiis@erkkyyteen. Onko olemassa
jokin tahystystekniikka, jonka oppiminen lisaa tatygtehokkuutta? Opinnaytetytn
tavoitteena on kartoittaa mahdollisuuksia kasvataaitsemistodennakdisyytta tie-
toisesti. Tarkoituksena on huomioida tekniikatdgn avulla uraansa aloittelevat me-

renkulkijat voivat opetella ja kokeneemmat harjagtaa tahystystaitojaan.

Ongelmana on myds etsintatahystyksen organiséintnka voidaan saavuttaa par-
haat olosuhteet tahystgjille? Mitk& seikat vaikudtaahystysjarjestelyihin? Tarkaste-
lun kohteena on tehtavienjako, tahystyssektotifilfgystajien sijoittelu seka ohjeista-
minen. Vastausta haetaan myds tehokkaaseen komaomiiiik ja tahystyshavainnois-

ta raportointiin sek& havainnon jalkeiseen toimanta

Opinnaytetyon tarkoituksena on myds kartoittaa apogita, joita tahystajalla voi ol-
la kaytossaan. Tarkoituksena on niin ikdan optimaéhystysapuvalineiden kayttoa,

eli rajata tilanteita, joissa apuvalineita kaytetfgselventad miten niitd kaytetaan.

1.3 Tyon rajaus

Keskityn kasittelemaan opinnaytetydssani etsingéifksen organisointia, tahystys-
tekniikoita, toimintaa tahystyshavaintotilanteegstihystysapuvalineiden kayttoa.
Aiheiden kasittely rajataan koskemaan vain tahyatia oleellisesti tahystykseen

vaikuttavia seikkoja. Tyossa keskitytaan vahtipkéi ja tahystajien valiseen toimin-
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taan etsintatilanteessa. Aihetta tarkastellaantétsja pelastusyksikoiden (SRU) seka
kauppa-aluksien ndkokulmasta. Opinnaytetyo keskdtgoastaan tahystamiseen pin-
ta-aluksilta. Pinta-aluksiksi katsotaan tassa ydeega konevoimalla liikkkuvat veneet
ja laivat. Tydssa ei oteta kantaa tahystystoimmtaaissa etsinta- ja pelastusyksi-
koissa, joita ovat esimerkiksi ilmatyynyalus, hykivpteri, moottorikelkka, lentokone

tai helikopteri.

Organisoinnin yhteydessa keskitytaan etsintasueinméan, tehtavienjakoon, tahys-
tyssektoreihin ja tahystajien ohjeistamiseen. Ei&uvioita tai aluksen navigointia et-

sintatilanteessa ei esitella enempéaé, kuin askaojomukainen esittaminen vaatii.

Tahystystekniikat osiossa tutustutaan silmén tdiaain ja tahystystekniikoihin va-
loisalla ja pimedlla. Arvioitavana ovat myos talygsé vaikeuttavat tekijat. Opinnay-
tetydssa rajataan silman anatomia ja muu silméetégeellinen kasittely vain tahys-
tyksen kannalta oleelliseen tietoon. Esitettyjeriteden oletuksena ovat normaalit

terveet silmat. Sairauksien tai ikaantymisen vaikta ei oteta huomioon.

Tahystyshavainnot-luku perehdyttaé tahystajantéatiin toimenpiteisiin havainnon
jalkeen. Kasiteltdvana ovat niin ikdan raportoaudt ja havaintoon reagointi etsin-
tayksikdssa. Tahystysapuvalineet-luvussa kasiteNaén tahystajan kaytdossa olevia
laitteita ja valineitd. Elektronisia laitteita, leut tutkaa tai AlS-laitetta, ei oteta huomi-
oon tassa yhteydessa, silla niitd kayttaa etsidn@sal henkild kuin tahystaja.

1.4 Tutkimusmenetelmat

Opinnaytetyon lahdeaineistoina on kaytetty merigtelskoulutusmateriaalia seka kan-
sainvalista etsintd- ja pelastuskasikirjaa, IAMSKRBRnualia. Meripelastuskoulutus-
materiaali sisélsi Suomen Meripelastusseuran, Rejalaitoksen, United States
Coast Guardin (USCG), Royal National Lifeboat lgionin (RNLI) ja Naval Warfa-
re Schoolin julkaisuja. Merenkulun lahteiden lisdkskimuksessa on tarked merkitys
silmalaaketieteen kirjallisuudella sekéd soveltastmalddketieteen professorin Timo
Tervon haastattelulla. Merkittdvimmiksi lahteiksioittautuivat IAMSAR Manual,
Rajavartiolaitoksen Meripelastusopas 2006 ja Un8tdes Coast Guardin Boat Crew

Seamanship Manual.
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Lahdemateriaalin laajuuden huomioon ottaen aihed#dgvaa tietoa 16ytyi varsin
niukasti. Eri lahteiden menetelmia verrattiin keskén seka ristiin Suomen Meripe-
lastusseuran koulutusaineiston kanssa. Menetelkdigmokelpoisuutta analysoitiin
kaiken kokoisten etsintayksikdiden mahdollisuudetrhioiden. Analyysin perusteella

koostettiin opinnaytetydssa esitetyt teoriat.
2 ETSINTATAHYSTYKSEN ORGANISOINTI

Etsintatahystyksen organisoinnilla tarkoitetaasntiéeseen nahden mahdollisimman
optimaalisen tyoskentely-ympariston luomista tasjyist. Toimivan etsinnan edelly-
tys on jarjestelmallisyys, joka alkaa etsintasutgimasta. Etsintdsuunnitelmassa
maaritellaan aluksen toiminta-alue, etsintdkuvisingdlinjavali seka aluksen nopeus.
Etsintasuunnitelman liséksi on jaettava tehtavahimston kesken navigointi- ja tahys-
tystehtaviin. Tahystgjille osoitetaan toimintaseitgoiden jako on riippuvainen ta-
hystdjien maarasta. Jokaiselle sektorille sopataystyspaikat valitaan vallitsevat olo-
suhteet huomioiden. Koko etsintamiehisto ohjeistetsiten, ettd kaikki tietavat etsin-

tasuunnitelman ja etsittavien kohteiden tuntomerkit

2.1 Etsintasuunnitelma

Etsintayksikoille maaritellaan toiminta-alueet llpietsintdd suoritetaan. Etsintaaluei-
den jaossa otetaan huomioon yksikoiden saapumigatkemintaedellytykset. Alueet
ovat yleensa nelikulmion muotoisia. Ne voidaan ntél#é kulmapisteiden, maamerk-

kien, suuntien ja etaisyyksien avulla.

Etsintatilanteessa aluksella ajetaan jarjestelsidlétsintdkuvioita, joilla saavutetaan
riittava peitto etsintdalueelle. Pinta-aluksellgaiflisimmin kaytettyja kuvioita ovat
yhdensuuntaisetsinta (kuva 2), laajeneva neliogkMa reittietsinta (kuva 4). Etsin-
téakuvion valintaan vaikuttavat osallistuvien alustgyppi ja lukumaara, etsittavan
alueen koko, hadassa olevan tyyppi ja koko, metegiren nakyvyys, merenkaynti,

vuorokaudenaika ja saapumisaika tapahtumapaikiM@/(ICAO 2008, 2-10).

Ajettavien etsintélinjojen vali (S) ja kaytettydiinenopeus maaraytyvat etsittavan
kohteen, olosuhteiden ja kaytdssa olevan kalustokean. Etsittdessa veden varassa

olevaa ihmistéa voi etsintalinjojen vali olla 0,2 mpeninkulmaa ja nopeus muutaman
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solmun; kun kohteena on laiva, voisivat vastaavattaolla 15 meripeninkulmaa ja 15
solmua. (IMO/ ICAO 2008, 3-18...3-20.)

taja (SMC) tai onnettomuuspaikan johtaja (OSC). &Mikhjeita ei saada, laatii pelas-
tusaluksen paallikko etsintdsuunnitelman kayttgmmaan etsintataulukoita ja omaa
kokemustaan. (IMO/ ICAO 2008, 3-14...3-15; Unitedt&saCoast Guard 1994, 20-
9)

(CSP 18

Major axis
118

(7]

112§

Kuva 2. Yhdensuuntaisetsinta

(Suomen Meripelastusseura)

Yhdensuuntaismenetelmalla saavutetaan yhta sudynhistodennakoisyys etsinta-
alueen reunoilla ja keskella. Menetelma on ylegsiomerella kaytetyistda menetelmis-
ta. Alue annetaan neljan kulmapisteen avulla tdeyhkulmapisteen ja kahden suun-

nan ja etaisyyden avulla.

3S

S

3S S
2S

CSP 48

2S

48
Kuva 3. Laajeneva nelio

(Suomen Meripelastusseura)
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Laajenevalla nelidlla saavutetaan suuri [6ytymistothkoisyys etsintdalueen keskel-
le. Menetelmé&a kaytetdaan, kun alue on pieni jad@msijainti voidaan ennustaa suh-
teellisen tarkasti. Meripelastusjohtaja maaraanets aloituspisteen ja tarvittaessa et-
sintdlinjavalin ja ensimmaisen ajolinjan suunndaegsa ensimmaiselle onnetto-

muuspaikalle saapuvalle etsintayksikalle.

CSP

Origin "B Trackline

Destination

Kuva 4. Reittietsinta

(Suomen Meripelastusseura)

Reittietsinta painottuu haverialuksen tiedetyrotatetun reitin varrelle. Menetelmaan
voidaan maarata kauppa-alus, jonka reitti kulkemttalueen l&api, mutta joka ei ko-
konsa tai muun syyn takia voi osallistua etsint@@mitoin. TallGin reitti ajetaan vain
yhteen suuntaan. Kuvion voi ajaa myos varsinaingintéyksikkd, jolloin on mahdol-
lista ajaa reitti kuvan osoittamalla tavalla mole@imguuntiin ja tarvittaessa kummal-

takin puolelta.

2.2 Tehtavien jakaminen etsintatilanteessa

Tehtavat tulee jakaa etsintamiehiston kesken ssfikedvigointi- ja tdhystystehtaviin.
Navigointimiehistd keskittyy huolehtimaan etsintésnitelman toteutumisesta ja
aluksen turvallisuudesta. Heidan vastuulleen kuuhyads yhteydenpito etsinnan joh-
tokeskukseen ja muihin alueella toimiviin yksik@hAluksen turvallisesta kulusta
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vastaavia ei voida laskea tahystgjiksi. Hekin foiévat silmansa auki ja kertovat
myos etsintaan liittyvistd havainnoistaan. Esimesikruorimies joutuu keskittamaan
osan huomiostaan aluksen ohjailuun, vaikka hankinisuurimman osan ajasta tark-

kailla etusektoria.

Tahystajien tehtdvana on vain ja ainoastaan tahgddiivisesti ja raportoida havain-
noistaan. United States Coast Guardin opas mdéeittetta tahystajan taytyy olla tay-
sin valpas, hyvin ohjeistettu, suojautunut sopavahatetuksella ymparistéa vastaan ja
hanella tulee olla edellytykset kommunikoida vahéillikon kanssa (United States
Coast Guard 1994, 3-2).

Tahystajien lukumaarasta ja tehtavan kestostau@ppaallikko jakaa miehiston ta-
hystys- ja lepovahteihin. Tehtavia kierratetdan dodlisuuksien mukaan vaihtamalla
tahystyspaikkoja seké navigointi- ja tahystysvuardjehtavia jaettaessa on hyva

muistaa, ettd kokeneimmat miehiston jasenet ovatestotehokkaimpia tahystajia.

2.3 Tahystyssektorit

Tahystyssektoriksi kutsutaan aluetta, josta talgy st vastuussa (United States Coast
Guard 1994, 3-3). Tahystdjille jaettavien sektokeko on suhteessa tahystdjien maa-
réaéan. Periaatteena on, etta mita useampi tahystdfaytettavissa, sita pienempiin
sektoreihin horisontti jaetaan. Useimmiten kayjéatsektoreita on kuitenkin kahdesta

neljaan.

Jos tahystgjia on ainoastaan yksi, joutuu han tamgan ympari nakopiirin. Taméa
voi tulla kysymykseen ainoastaan pienimmilla aveik, yhden tai kahden hengen
miehistolla. Kaksi tdhystajaa jakaa horisontin Wélan mukaan 180sektoreihin

(kuva 5). Kolmen tahystdjan kesken jako tapahtu@i &8ktoreihin siten, etta kaksi
sektoreista tulee vasemmalle ja oikealle ryntgallgksi suoraan taakse (kuva 6). Nel-
ja 90 sektoria jakautuu siten, etta yksi sektoreistadduoraan eteen, yksi suoraan

taakse ja kaksi suoraan kummallekin sivulle (kuxgSuomen Meripelastusseura.)
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Kuva 5. Tahystyssektorit, kaksi tahystajaa, 180

(Suomen Meripelastusseura)

Kahden tahystajan kayttd on mahdollista lahinn&/ameissa, silla iso sektori vaatii
todella esteettoméan nakyvyyden. Ison pinta-alaiatehystaminen on hidasta, mika
taytyy huomioida aluksen etsintdnopeudessa. Kakektorin kayttda voi suositella

vain, kun useampaa tahystajaa ei ole kaytettavissa.

Kuva 6. Tahystyssektorit, kolme tahystajaa, 120

(Suomen Meripelastusseura)

Kolmea sektoria voidaan kayttaa kaikissa alusluzkigeneista laivoihin. Tahystajien
sijoittelu on helpompaa kuin kahden sektorin jagdl#rkealle takasektorille saadaan
oma tahystajansa. Kolmen sektorin menetelmallaaaridsuhteellisen pienella miehi-

tyksella saavuttaa hyvin toimiva etsintatahystys.
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Kuva 7. Tahystyssektorit, nelja tahystaja&, 90

(Suomen Meripelastusseura)

Jako neljaan sektoriin lienee kaytetyin sellaisetsantaaluksissa, joissa miehitys ei
rajoita tahystajien maaraa pienemmaksi. Jos k&gtdssiseampia tahystajia, ei ole
ehkéa mielekasta lisata sektorien maaraa. Sen si@iaoila jarkevampaa pitaa heita

vaihtomiehind tai havaintojen tarkistajina.

Edella kuvatut sektorijaot ovat vain esimerkkejékiBrien rajoja ei tule noudattaa
tarkasti, vaan sektoreiden on hyva olla osittai@llpéikain, jotta koko horisontti tulee

varmasti katettua.

Resurssien salliessa voidaan yhdelle sektorillgasenyts useita tahystajid. Useam-
man tahystajan paallekkaisella kaytolla saavutepaaempi [6ytymistodennakoisyys.
Tahystajien lisddminen on suotavaa esimerkikinillkun jokin sektoreista on sel-
vasti muita vaikeampi. Vaikeuttavana tekija voaathuun muassa vastavalo tai run-
saasti pienia yksityiskohtia siséltdva merimadsigitahystaja voi tarvittaessa kayttaa
tahystysapuvélineitd aktiivisesti. Apua voi ollataviivan, karikkojen tai merenkulun
turvalaitteiden lahistdjen aktiivisesta kiikaroista tai valonvahvistimen kaytosta ha-

maralla.

2.4 Tahystyspaikan valinta

IAMSAR Manual kéasittelee tahystyspaikan valintaaihylyhyesti. Paivalla tahystajat
tulisi sijoittaa mahdollisimman korkealle ja yoh@ahdollisimman keulaan ja lahelle
veden pintaa (IMO/ ICAO 2008, 2-15...2-16). Tahysgikan valinta ei ole kuiten-
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kaan aivan nain suoraviivaista. Paikkaa valittaésie ottaa huomioon myds turval-
linen tyoskentely, ympardivat olosuhteet, esteet@kyvyys ja toimiva kommunikoin-
ti.

Avoveneitd lukuun ottamatta on mietittéva, sijataiko tahystajat ulos vai sislle.
Ulkona saavutetaan usein laajempi nakokentta janpewat olosuhteet kuulotahystyk-
selle. Kommunikointi tahystajien ja vahtipaallikkesken on kuitenkin vaikeampaa
kuin sisalta tahystettaessa. Ulkona tahystajat avt@ina viimalle, sateelle, roiskeille,
kuumalle ja kylmalle. Sisélla olosuhteet ovat muw@amat, mutta muut hairidtekijat
lisdantyvat radioliikenteen ja navigointiin liittgm kommunikoinnin seurauksena. Ik-

kunoista aiheutuvat heijastukset ja lika ikkunoisekentavat nakyvyytta sisalta.

Tyoturvallisuus on yksi tarkeimmista seikoista ttlygpaikkaa valittaessa. Tahystys-
paikalla tai sinne kuljettaessa ei saa olla puteamiai liukastumisen vaaraa. Tahysta-
jan on kyettava pysymaan paikoillaan aluksen keisad&ovassakin merenkaynnissa
ja kiikareiden ja muiden tahystysapuvalineiden &ayulisi onnistua turvallisuuden
vaarantumatta. Tarpeen vaatiessa on kannella tyiskéessa kaytettava turvavaljai-
ta, erityisesti jos on pienikin mahdollisuus joutielen varaan. Paikkaa valittaessa tu-
lee huomioida myds pyorivat tutka-antennit sek&mamien aiheuttamat terveydelle

vaaralliset sahkomagneettiset vaikutukset.

Myds aluksen rakenteelliset ominaisuudet voivatataimerkittavasti tahystysta. Aina
ei ole kuitenkaan mahdollisuutta valita taysin egiata ja samalla turvallista tahys-
tyspaikkaa. Esimerkiksi monissa rahtilaivoissa géppu peittédd suuren osan ta-
kasektorista, kun tdhystetddn komentosillalta. Rtadlisten esteiden vaikutus voi-
daan huomioida jakamalla sektori useammalle taj&l&aiten, ettéa heidan yhdistetty

nakokenttansa kattaa koko alueen.

Jokaisella tahystgjalla on oltava toimiva reaahailen kommunikointiyhteys vahti-
paallikon kanssa. Tahystajan on kyettava raportaimieavainnoistaan suoraan tai
kolmannen osapuolen valityksella vahtipaallikoltean, ettd han joutuu irrottamaan
katseensa kohteesta. Yhteyden on toimittava molarspuntiin, mika mahdollistaa

lisdohjeiden ja tilannetiedotusten antamisen téafjate.
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2.5 Tahystajien ohjeistaminen ja motivointi

Etsinnan onnistuminen on lopulta kiinni tahystajiekemista havainnoista. Tahysta-
jilla on kuitenkin taipumus yliarvioida havainnaikgkyaan, ja lisdksi psyyken on to-
dettu olevan tarkein silman herkkyyteen vaikutteelaja (IMO/ ICAO 2008, C-2).
Siksi on tarkeéaa, etta tahystajat ovat motivoittangi ohjeistettuja suorittamaan tehtéa-

vaansa.

Motivoinnin kannalta on olennaista tietdd, mitatag. lhmisilla on taipumus "néah-
da” ja tunnistaa paremmin sellaisia kohteita, joietamme nédkevamme (IMO/ ICAO
2008, C-2). Etsittavan kohteen tyypin tunteminahio tarkein tekija. Kohteena voi-
vat olla laivat, veneet, lentokoneet, pelastustgataeden varassa tai rannalla olevat
ihmiset sek& hylkytavara. Olennaisia tietoja ovgbskohteen tunnusmerkit, kuten
koko, muoto ja vari. Kohteen tunteminen vaikuttaag etsintakuvioon myds tahys-
tystekniikkaan. Etsittdessa pienta kohdetta, kiltemstd, on koko sektoria haarukoi-
tava tiheésti. Sen sijaan laivaa etsittdessa voilaskittya tarkentamaan katse pelkas-
taan horisontin lahelle ja tarkennuspisteiden edlintaisyys voi olla suurempi. T&méa
johtaa siihen, etté tahystys on helpompaa ja nopaanjolloin etsintdanopeutta voi-

daan kasvattaa.

Tahystajien on tiedettava kansainvaliset visuaiahagmerkit ja ne on hyva palauttaa
mieleen etsinnan alussa (kuva 8). Visuaalistemhétiékien lisaksi on kiinnitettava
huomiota myds kuultaviin hatdmerkkeihin, avunhuuitoja muihin epatavallisiin 4a-
niin. Kuuntelun osuus korostuu nakyvyyden ollesgaitettu sumun, sateen tai polyn
takia. Kuultavia hatamerkkeja ovat tykinlaukausntaiu pamahdusmerkki annettuna
noin yhden minuutin valiajoin, keskeytyméattn aalgkin sumumerkinantolaitteella
ja danelld annettu merkkiryhma ...---... (SOS) Morsetegtelman mukaan (Rajavar-
tiolaitos 2006, 85 ). Edella kuvattujen lisaksit@dostettava myds muita onnetto-
muuden tunnusmerkkeja. Téallaisia voivat olla oljkt, pelastuslautat, -renkaat ja -

liivit seka kaikenlainen hylkytavara.

Etsittavan kohteen liséksi tdhystajien on hyvéatettsintasuunnitelma ja mahdolliset
suunnitelman muutokset. Etsinnan kokonaistilantesstominen ja tilannekuvan pai-
vittdminen auttavat osaltaan tahystgjia jaksam@amalla tahystgjat saavat tietoa
my0s muista alueella liikkuvista etsinta- ja palagksikoista ja niiden sijainnista.
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Né&in voidaan mahdollisesti saastaa myos aikaa,jakau epavarmojen havaintojen

tarkistamiseen.

Ared parachute flare  Flames Red flare Yellow smoke

Theflags"N.C." = Asquare flag having above or below it & ball

' . 0001000

S.0.8. by light or sound

¥I662

Slowly and repeatedly raising and
lowering the arms — oulstrelched

Kuva 8. Kansainvéliset visuaaliset hatamerkit
(IMO/ ICAO 2008, Volume llI, 4-7)

Meriteiden saantdjen mukaan kuvassa esitetyt kavnsiget visuaaliset hatamerkit
ovat seuraavat: yksitellen lyhyin valiajoin ammutaitetit tai pommit, jotka sinkoavat
punaisia tahtid; laskuvarjoraketti tai kasisoilppka nayttaa punaista valoa; tulen lie-
kit aluksessa; savumerkki, joka kehittaa oranséanmsta savua; hatamerkki N C kan-
sainvalisen viestityskirjan mukaan; merkki, jonkaadostaa nelikulmainen lippu ja
sen yla- tai alapuolella oleva pallo tai muu seltakaen esine; sivuille ojennettujen
k&sivarsien verkkainen ja jatkuva nostaminen jedasnen; valolla annettu merkki-
ryhma ...---... (SOS) Morsen jarjestelman mukaan. (depimus kansainvalisista

saanndista yhteentérmaamisen ehkaisemiseksi mgrella
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2.6 Harjoittelu

Oppimisella on suuri merkitys havaintojen tulkitssessa (Nienstedt, Hanninen, Ars-
tila & Bjorkqvist 2008, 514). Navigointitilantees&#hystajat havainnoivat tuttuja asi-
oita. Jokapaivaisessa merenkulussa vastaan tlektaita ovat esimerkiksi viitat,
poijut, pyydykset, linjataulut ja toiset aluksetsiatatilanteessa havainnoitavat koh-
teet ovat usein huomattavan erilaisia. Tahystagiltde yhta helppoa muodostaa mie-
likuvaa vedessa kelluvasta ihmisesta kuin tavansesa lateraaliviitasta. Koska ha-
vaitsemme paremmin ennestaan tutut kohteet, ka@natsintatahystysta harjoitella.
Kun harjoitusmaaleina kaytetaan todennakoisia edsirkohteita, saadaan tallennettua
tarkeitd mielikuvia tulevaisuuden varalle. Samatiedaan myds oppia, kuinka erilai-
set kohteet voidaan havaita hyvinkin erilaisiltaiggyksilta (taulukko 1). Harjoituk-
sissa koetut onnistumisen ja erehtymisen tunted\aai tahystdjia motivoitumaan

tyoskentelyynsa tositilanteessa.
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Taulukko 1. Ohjeelliset maksimihavaintoetaisyydekhaalla ilmalla
(Rajavartiolaitos)

Maksimihavaintoetaisyydet (mpk)
Etsittva kohde lImasta 150 metrin kor- | Aluksesta kiikarilla, silman
keudelta (500 ft) korkeus 6 m (20 ft)
Paiva YO Paiva YO
Pelastuslautta 1-2 - 1-2 -
Vedenvarjaysaine 3 - 2 -
Merkinantopeili 7 - 5 -
Heijastin 2 1 2 1
Valkoinen savu 12 - 12 -
Laskuvarjo 5 - - -
Taskulamppu - 2 2 10
Pelastusliivin valo - 1 - 0,5

3 TAHYSTYSTEKNIIKKA

Aktiivinen tadhystadminen poikkeaa huomattavasti maien katselusta. Ongelmia ai-
heuttavat muun muassa kiintopisteiden tai kongagtuuttuminen ja tahystysalustan
like tahystettavan pinnan suhteen. Etsintatahysglon oltava lisdksi huomattavan

jarjestelmallista ja kurinalaista, mika tekee siit@os erittain raskasta.
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Silmien perustoimintojen tunteminen saa téahystifamartamaan asian vaikeuden.
Varsinkin silmien asettamien rajoituksien tiedostsn auttaa omaksumaan haaru-
kointitekniikan merkityksen. Teorian myota myoswaita hAmarassa tai muutoin

haastavassa ymparistdossa tehostuu. Teorian jak@kripiskelun myoté voidaan siis

kasvattaa I60ytymistodennakdisyytta.

3.1 Silmien toiminta, rajoitukset ja vaatimukset

Silméat asettavat muutamia rajoituksia, joiden tomieen helpottaa ja tehostaa tahys-
tamista. Silmat pystyvat automaattisesti tarkentamahella ja kaukana oleviin koh-
teisiin, mutta akkommodaatio eli mukautuminen saekiestdd muutamia sekunteja.
Tarkennusongelmia ilmenee, kun ei ole mitaan atiiykohdetta, johon katse voitai-
siin tarkentaa. Vaikeimmat olosuhteet tarkennuksa¥at taysin tyynessa vedessa ja
rikkomattomalla hangen pinnalla. (IMO/ ICAO 20082CNienstedt et al. 2008, 500-
501; Voipio & Tarkkanen 1996, 271.)

Jotta kohteen tunnistaminen olisi tehokasta, tsewime molempien silmien antamaa
tietoa. Jos kohde n&hdaan vain toisella silmafié&gakonaiskuva sumea, eivatka aivot
pysty siihen aina reagoimaan. Toisin sanoen nakékemn oltava esteetdon molem-
mille silmille koko tahystettavalla sektorilla. Taen vaatiessa on paata liikuteltava
tai tAhystyspaikkaa vaihdeltava, kun tydskennelggiriden laheisyydessa. (IMO/
ICAO 2008, C-2.)

Silmien nakékenttd on laaja, mutta makula eli tarkaon piste on pieni alue silman
keskiosassa. Tasté johtuen katseen alue, jolta&nitlnnistaa kohteita, on suhteelli-
sen kapea. Periferia eli silmén sivuosa voi hayatasiassa vain likketta tai voimak-
kaita kontrasteja ja nain helpottaa katseen kohwistta. (Tervo 2010; IMO/ ICAO
2008, C-2.)

Ammattimerenkulkijoilta tutkitaan merimiehen laékéarkastuksessa naon tarkkuus.
Kaukoné&on tarkkuuden on oltava vaadituissa rajorssdta luku- tai l&hinadn suhteen
ei ole vaatimuksia. Silmalasien kayttd on sallifanyos silmien taittovoiman kor-
jaamiseksi tehdyt laserleikkaukset hyvaksytaarsaksi kansiosastolla vaaditaan
normaalia nakokenttaa ja moitteetonta varienergtask Tahystyksen kannalta oleel-
listen stereonadn, hamaranaon tai kontrastiherkdyyihteen ei ole erityisvaatimuk-
sia. Merenkulkijoiden ndontarkkuus maaritellaarasisten testien perusteella. Liik-
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kuvien kohteiden tunnistamisen tutkiminen mittgaremmin merella tarvittavaa na-
kokykya, mutta dynaamisen nadéntarkkuuden mittadiais® ole edes vakiintuneita
menetelmia. (Karkola, Mler & Ojala 2002, 124 ja 155-156.)

3.2 Haarukointitekniikat

Kokenut tahystgja etsii skannaamalla, eli haarulatlaraskel askeleelta katseella. Se
kuulostaa helpolta, mutta vaatii erityista taittlalkseen tehokasta. Silmien on oltava
likkumatta (pysahdyksissa) kohteessa havaitakseansilla nopeiden hyppyjen ai-
kana ihminen ei nde mitaan. Tahystajan taytyy tisa silmiaan lyhyin askelein, kuin
lukisi tekstia rivilta, havaitakseen sektorilla ndallisesti olevat kohteet. Jokaista alu-
etta tulee havainnoida vahintaan kaksi sekuntigg&si aika, joka kuluu katseen tar-
kentamiseen. (United States Coast Guard 1994 NseBistedt et al. 2008, 510; Voipio
& Tarkkanen 1996, 275.)

Hyppayksien pituuden on oltava suhteessa etsitthokteen kokoon, silla lilan pitkil-
|& valeilla kohteita saattaa jaada huomaamatiejallyhyet vélit puolestaan hidasta-
vat etsintaa tarpeettomadtiikkeiden vélit eivat kuitenkaan saisi ylittéa°1®aaru-
kointi ei ole luonnollista, ja hyvankin tahystajiytyy keskittya onnistuakseen. Tek-
niikkaa kannattaa harjoitella aina, kun se on méisti. (United States Coast Guard
1994, 3-3)

Suurimmalle osalle tahystéjista sopii parhaitendumtaalinen edestakainen liike.
Tasté huolimatta jokaisen tulisi kokeilla ja kel#ttitsedan miellyttava tahystyskuvio
ja pitaa kiinni siitd. Oleellista on, etta kuviottem koko tahystettavan alueen ja sita
toistetaan systemaattisesti. Nain varmistutaangite siitd, ettéd kohdetta ei ohiteta
havaitsematta. (IMO/ ICAO 2008, C-3.)

3.2.1 Sivulta sivulle haarukointi

Sivulta sivulle -menetelmassa (kuva 9) katsettgeketlaan jarjestelmallisesti alkaen
tahystyssektorin reunasta, nakokentan aarilaidattasektorin osasta, joka on l&ahinna
keulaa. Katsetta siirrellaéan sivuttain lyhyin, tasgaisin liikkein. Liikkeen pituus
riippuu etsittavan kohteen koosta, mutta ei sdigég 10. Jokaisen liikkeen valissa
katse pysaytetaan lyhyeksi ajaksi. Kun saavutetaktorin toinen reuna, tarkennetaan

katse uudelle, lahempana olevalle linjalle. Lyhljiikkein siirrytéan jalleen sektorin
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toiseen reunaan, minka jalkeen siirrytdén jalldeman lahemmaksi. Nain jatketaan,
kunnes koko sektori on haravoitu pala palalta. Kektori on haarukoitu loppuun, le-
puutetaan silmia rapyttelemalla muutama sekuntikénjalkeen toistetaan prosessi.

(IMO/ ICAO 2008, C-3; United States Coast Guard4,983...3-4.)

Sivulta sivulle -menetelma sopii hyvin oman seki@ystemaattiseen haravointiin ak-

tiivisessa etsintatahystyksessa.

pors
@ o
* " *
* > *
W = Silmén tarkennuspiste * - *
-

Kuva 9. Sivulta sivulle -menetelméa

(Suomen Meripelastusseura)
3.2.2 Edesta sivulle haarukointi

Edesta sivulle -menetelméssa katsetta kuljetetagesjelmallisesti alkaen tahystys-
sektorin keskeltd. Katsetta siirrellaan lyhyin aiasttaisin lilkkein. Liikkeen pituus
riippuu etsittavan kohteen koosta, mutta ei sdigég 10. Jokaisen liikkeen valissa
katse pysaytetaan lyhyeksi ajaksi. TAssd menetstimékainen voi kehittaéd oman
kuvion. Periaatteena on, etté aloitetaan kohdidtarkatse tahystyssektorin keskelle.
Siirrytaan sektorin vasempaan reunaan ja haaruénida pala palalta. Taméan jalkeen
katse kohdistetaan sektorin keskelle. Seuraavakgi&an haarukoimaan oikea reuna
pala palalta. Oikean reunaan jalkeen katse kohdatgalleen keskelle ja kuvio aloi-
tetaan alusta. (IMO/ ICAO 2008, C-3.)

Keskelta sivulle -menetelma sopii hyvin esimerkifdsiksen ohjailijan tahystysmene-

telmaksi. Han voi jokaisella kerralla keskelle petsaan kohdistaa katseen hetkeksi



24

navigointilaitteisiin ja jatkaa tahystysta toisaleanalta. Esimerkissa (kuva 10) aluk-
sen ikkuna on jaettu paloihin, ja jokainen numandkatseen tarkennuspiste ikkunan

rajaamalla alueella.

s b )

4 2/11 13
5 14

6 1/10 15
7 16

8 9 18 17

o /

Kuva 10. Esimerkki edesta sivulle -menetelmaéasta.

(Lasse Koskinen)

3.3 Tahystaminen pimealla

Ennen pimeatahystysta taytyy silmille antaa muutammautti aikaa hamaraadaptaa-
tioon eli hAmarédan sopeutumiseen. Valoisasta h@m&dpeutuminen tapahtuu kak-
sivaiheisesti. Taydellinen hamaranaon kehittymmieryksilosta riippuen aikaa noin
puoli tuntia, mutta jo viidessa minuutissa saaaapthuomattava ero. Vastaavasti
taydelliseen valoadaptaatioon eli hdméarasta valaisapeutumiseen kuluu noin mi-
nuutti. (Tervo 2010; Ajoneuvohallintokeskus 2010emstedt et al. 2008, 505-507.)

Lyhytaikainen kirkkaassa valossa oleskelu tai wa@kunnin kestava kirkkaan valon
katsominen aloittaa pimeé&éan sopeutumisen alustanWeittimista aiheutuvia heijas-
tuksia ja valonheittimien keilojen katsomista onkyyta varoa hamaraadaptaation
sailyttamiseksi. Punaista valaistusta kayttamali@dranako voidaan sailyttaa ja tar-
peen vaatiessa toisen silman sulkeminen valoisaantdmssa sailyttaad lahes puolet
hamaranadsta. (Tervo 2010; United States Coasd@i$84, 3-6.)

Pimealla tahystaminen on hyvin samantapaista kalioisalla, silla kaytettavat tahys-

tystekniikat ovat samat kuin paivalla. Silmat kakan reagoivat paljon hitaammin
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yolla (United States Coast Guard 1994, 3-4), mikiastaa tahystamista huomattavas-
ti. Valonheittimien kaytt6 vaikeuttaa tyoskenteljginiiden kantama vaikuttaa tehok-
kaan tahystyssektorin pituuteen. Aluksen nopeotidytaan monesti vahentamaan ja

etsintalinjojen valia pienentdmaan, minka seurankstsintaan kuluva aika kasvaa.

Katseen tarkentaminen haméarassa vaatii enemmaéa lailka valoisalla, mika hidastaa
tahystgjien tydskentelya. Pimedlla tarkentamisaenttavia kontrasteja tarjoavat
esimerkiksi tdhdet. Y6lla on myds vaikeampi ndhdée)a kuin paivalla ja suurin osa
kohteista nayttaytyykin harmaan eri sdvyina (Uni&dtes Coast Guard 1994, 3-
5...3-6). Tama johtaa siihen, etta tututkin kohtestttavat huomattavan erilaisilta,
eika aivoissa synny valttdmatta tunnistamiseenttawa mielikuvia. Kun hamarassa
juuri erottuva kohde on havaittu, taytyy kohdis&usteman siirrelld, ettei se katoaisi
nakyvistd makulassa olevien tappisolujen uupuéebsiv¢ 2010; Voipio & Tarkkanen
1996, 271). Koska havaittujen kohteiden tunnistamija nékeminen on vaikeampaa
pimeélla kuin valoisalla, joudutaan useampi hawatatkistamaan ajamalla kohteen

vierelle.

3.4 Tahystysta vaikeuttavat tekijat

Edella kuvatut tahystystekniikat ovat tehokkaitghainkertaisia suorittaa optimiolo-
suhteissa — tyynella ja kirkkaalla kelilla hyvinusuitellussa pelastusaluksessa. Saati-
la, merenkaynti, inhimilliset tekijat ja alukserkemteelliset ominaisuudet asettavat
kuitenkin yleensé aina omat haasteensa etsintdgahigelle. Joihinkin haasteisiin
voidaan vastata suunnittelulla, harjoittelulla jleealla asennoitumisella, mutta luon-

non olosuhteisiin ei voida vaikuttaa.

3.4.1Luonnon olosuhteet ja ymparisto

Saatilan aiheuttamia vaikeuttavia tekijoita ovatak&o, sade, sumu, poly, loiste ja
optiset harhat, kuten kangastukset. Pieni aall@ddaitaa auttaa tarkentamaan katsetta,
koska se lisda kontrasteja. Voimakas merenkayntsgaan havittaa pienempia koh-
teita hetkellisesti tai kokonaan (kuva 11). Tahystéen aaltojen suuntaisesti saattaa
auttaa havaitsemaan kohteet paremmin. Sade, sumilydeikentdd kontrasteja, ja
esiintyessaan voimakkaina ilmidina ne voivat viediyvyyden lahes kokonaan. Li-

saksi sumea ndkyma tekee tédhystamisesta erittaurttauaa.



26

Kuva 11. Aallokon vaikutus pienten kohteiden haseaiiseen.

(Suomen Meripelastusseura)

Aurinkoisena paivana loiste saattaa tehda jonkutosie tahystamisesta vaikeaa ja
erittdin epamiellyttavad. Tama johtaa havaitserdetoakoisyyden pienenemiseen
auringon puolella. Vasta- tai myotaaurinkoon kttsssa kohteet voidaan havaita
hyvin erilaisilta etaisyyksilta (kuva 12A). Vaak&sali kuvaa etaisyytta, jolta kohde
voidaan havaita, ja pystyakseli puolestaan suligeelhavaitsemistodennakdisyytta eri
etaisyyksilla. YlIh&aalta katsottuna havaitsemiskusiolahes tasasivuisen kolmion
mallinen ja etsintayksikkd on kolmion auringon priséssa kérjessa, kolmion sisé-
puolella (kuva 12B). Loisteen havaitsemistodennskita heikentavaa vaikutusta
voidaan ottaa huomioon puolittamalla etsintalinjegtsintdalueen auringon puolei-

sella reunalla (kuva 12C) tai ajamalla pidempiiajalvalon suuntaisesti (kuva 12D).
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Kuva 12. Auringon loisteen vaikutus havaitsemistogkoisyyteen.

(Suomen Meripelastusseura)

Kivikot, kaislikot, saarten varjopuolet ja rannd@méisyydessa olevat halkeamat ovat
ympariston aiheuttamista haasteista vaikeimpiamNedostavat esteita ja rikkonaisia
pintoja, jotka havittavat varsinkin ymparistoon déh pienen kontrastin omaavia koh-
teita. Hadassa olevat ihmiset hakeutuvat ymparistgoamaan suojaan, esimerkiksi
kallion koloon, jolloin heitd on lAhes mahdoton aig&. Tahystajien tulisikin kiinnit-
tda huomiota rannoilla oleviin epatavallisiin rakemiin, jotka voivat olla hadassa
olevien pystyttdmia merkkeja. Vaikeutta lisaavaosylimaaraiset kohteet, jotka ei-
vat kuulu etsintdan. Virheellisia tai turhia havaja aiheuttavat esimerkiksi poijut,
kalastajien merkit seka rannoille ajautuneet t@nget roskat ja esineet. (Rajavartiolai-
tos 2006, 28.)
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3.4.2Inhimilliset tekijat

Inhimilliset tekijat aiheuttavat vaikeasti kasiteltd ja ymmarrettavia haasteita. Niiden
vaikutusta tahystyksen ja etsinnan tehokkuuteewida yksiselitteisesti mitata. Yksi-
I6llisia ongelmia aiheuttavat vasymys, uupumustdat) mieliala, k&, stressi ja tyo-
paineet. Myotavaikuttajina voivat toimia alkohahuut paihteet ja ladkkeet. Runsas

alkoholin kayttd, tupakointi ja iké lisaksi heikénéit hamaranakoa (Tervo 2010).

Ryhman haasteita ovat kommunikaatio, yhteistydmguresurssien puute ja muut
hairi6t, jotka yhdessa aiheuttavat ylimielisyy#g@avarmuutta ja tiedonpuutetta. Mie-
histon ongelmista, seka yksilon ettd ryhman, senoamien ja maaraysten noudatta-
matta jattamista seka ympariston huomiotta jatteémlahimillisiin tekijéihin voidaan
vaikuttaa koulutuksella ja motivoinnilla, jotka ng/0saltaan edistavat tarkeinta teki-

jaé — ryhmahenkea.

3.4.3 Aluksesta aiheutuvat tekijat

Aluksesta aiheutuvia vaikeuttavia tekijoita ovdtanteellisten esteiden lisdksi ikku-
noissa esiintyvat heijastukset ja likaiset tai aigat ikkunat. Naité voidaan valttaa ta-
hystamalla ulkoa, mutta silloin uusia ongelmia aitevat sdan vaikutus tahystajaan,
kommunikointi ja turvallisen tahystyspaikan valinkéihin haasteisiin on kuitenkin
osittain mahdollista varautua etukateen, toisimkuonnonilmidihin tai inhimillisiin

tekijoihin.

4 TAHYSTYSHAVAINNOT

Kaiken tahystystoiminnan tarkoituksena on havaidaonerkittévia kohteita ja kertoa
niista vahtipaallikolle. Tavallisessa navigoinatiteessa vahtipaallikké osaa monesti
odottaa tahystajan tekemia havaintoja ja tietadnedi, missd suunnassa kohde on.
Tavanomaisia kohteita ovat merenkulun turvalaiti@ediset alukset. Talldin naiden
tuttujen ja nakyviksi tarkoitettujen kohteiden tistaminen on helppoa ja vaivatonta.
Etsintatilanteessa sen sijaan kohteen sijainti@@eta tai se on hyvin likimaarainen.
Liséksi kohteesta saattaa ndkya vain osa, ja sekmhetkellisesti. Tallaisessa tilan-
teessa korostuu tahystgjan toiminnan jarjestelsygi. Hanen taytyy pitda kohde na-
kyvissédan ja osoittaa se vahtipaallikdlle eleigkaiselitteisesti raportoimalla. Vahti-

paallikbn on reagoitava tahystgjan tekemiin hawalmt asianmukaisella tavalla.
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4.1 Toiminta valittomasti havainnon jalkeen

Tahystajan on raportoitava kaikista havainnoistagn epailee liittyvan etsintaan.
Havaittuaan kohteen han ei saa hetkeksikaan iaratitsettaan siita. Erityisesti jos
kohde on pieni tai ei ole helposti ndhtavissa, kibeninen, pelastuslautta tai hylkyta-
vara se voidaan kadottaa. Tahystdjan tulee osditdelladn havainnon suuntaan (ku-
va 13) ja ilmoittaa siitd sovitulla tavalla. Osaittista jatketaan, kunnes kohde on tun-
nistettu tai kunnes se on vieressa. Mikali tahgditapn pimealla valonlahde kaytos-
saan, pitda han kohteen valaistuna. Jos mahdpbisgahanen hyva merkitd kohde
maastoon muutamalla sijoittajalla. Apunaan hankagitaa merenkulun turvalaitteita,
muita selkeasti maastosta erottuvia rakennelméjsg taivaankappaleita. (United
States Coast Guard 1994, 3-4 ja Rajavartiolait@6207 ja 29.)

Kuva 13. Tahystaja osoittaa kadellaan havainnontsian.

(Lasse Koskinen)

4.2 Havainnosta raportointi

Tahystajalta vaaditaan muutakin kuin pelkkaa kuenmesta ja katselemista. Hanen
taytyy pystyad myas ripeasti ja tdsmallisesti rapionaan havainnoistaan. Tahystysha-
vainnoista voidaan raportoida kayttamalla relagievisuuntimia, tosisuuntimia tai

maamerkkeja.

Relatiivisten, eli suhteellisten suuntimien etuma&ttd havainnon suunta on suhteessa
aluksen keulaan. Relatiiviset suuntimat voidaamitta asteina tai kellonaikoina. As-

teet ilmoitetaan myotapaivaan alkaen 000° (suoeakwssad), 090° (oikealla sivulla),
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180° (suoraan takana), 270° (vasemmalla sivull&gkaisin 000° (suoraan edessa).
Vastaavasti kellonajat ovat kello kaksitoista (siaor edessa), kello kolme (oikealla
sivulla), kello kuusi (suoraan takana) ja kello gksdn (vasemmalla sivulla). Kun
kaytetaan asteita, ilmoitetaan suunta aina kayttarkémea numeroa, esimerkiksi
"kohde suuntimassa nolla nelja viisi” tai "poijusdimassa kaksi yhdeksan viisi.”
Kellonaikoja kaytettdessa ilmoitetaan esimerkik&rie kello kahdessa” tai "’kohde

kello viidessa”.

Tosisuuntima tai kompassisuuntima voidaan ilmojtkas kohde suunnitaan jollakin
suuntimalaitteella. Suuntimalaitteita voivat olksksuuntimakompassi ja suuntimale-
vy. Tosisuuntimat ilmoitetaan relatiivisten suuriemtavoin kayttamalla kolmea nu-
meroa. Uusimmat suuntimalevyt voivat olla osa aduksitegroitua navigointijarjes-
telmaa, jolloin suuntima saadaan suoraan alukskartuai elektronisen kartan nay-
télle. TAma voi helpottaa huonosti nakyvan kohtiégtymista tai sen luokse siirty-

mista.

Maamerkeilla tarkoitetaan tassa yhteydessé kaikidamaastoon kuuluvia ja selvasti
erottuvia kohteita. Tallaisia voivat olla muun msasnerenkulun turvalaitteet, saaret,
aallonmurtajat ja rakennukset. Maamerkkien avf@ortoitaessa tahystgja ilmoittaa

esimerkiksi "kohde saaren ja itaviitan valissa"taminen vedessé aallonmurtajan

etelakarjen vieressa” tai "0ljya meresséa tuulivdemasuunnassa”.

4.3 Toiminta havaintoilmoituksen jalkeen

Havaintoilmoituksen tulee johtaa tarkistus- ja vestostoimenpiteisiin. Epaselvissa
tapauksissa varmistuksen voi tilanteen niin saliesuorittaa vahtipaallikko, tai alus
voidaan pysayttaa, jolloin muut tahystajat vapaatuarkistamaan havaintoa. Missaan
vaiheessa ei saa syntya sellaista tilannettaakitijatkaa kulkuaan ja jokin sektori ja-
tetaan tahystamatta. Mikali useampi tahystajaa@vsamuutta kohteesta tai se katoaa
nakyvista, ajetaan mahdollisimman lahelle havaitdokistamaan tilanne. Tarpeen
vaatiessa hyddynnetaan havainnon tehneen tahyst@anttamia sijoittajia. Mikali
havainto osoittautuu etsintaan kuulumattomaksatpah takaisin siihen paikkaan,
jossa havainto tehtiin, minka jalkeen etsintaégttlin alkuperaisen suunnitelman

mukaan.
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5 TAHYSTYKSEN APUVALINEET

5.1 Kiikarit

Tahystaminen tapahtuu normaalisti paljaalla silén&{laikilla tahystajilla tulisi olla
kuitenkin kaytettavissaan kiikarit havaintojen fatista varten. Kiikarit voitaisiinkin
ajatella melkein pakolliseksi tdhystysapuvélineeWsiikeissa olosuhteissa voidaan
tarvita my6s muita apuvalineitd. Kirkkaalla kelil@ua saadaan tavallisista aurinko-
laseista ja pimeélla valonheitin on lahes korvaamakun otetaan tekniikka avuksi,

voidaan nahda pimealla myos ilman lisdvaloa.

Kiikareiden kayttd saattaa helpottaa maaratyn sektmarukoinnissa, mutta kiika-
reissakin on rajoituksensa. Tahystaja helposti piyayttaesséaan kiikareita ja jota-
kin tarkeaa saattaa jddda huomaamatta (UnitedsSTatast Guard 1994, 3-3). Sen
vuoksi kiikareita kaytetaan ensisijaisesti vainialsilmin havaittujen kohteiden tun-
nistamiseen ja tarkistamiseen (Mgller, A. 2006, AR}iiviseen tahystamiseen kiika-
rit sopivat tarkistettaessa saarten rantoja sei@jl ja karikoita, erityisesti silloin kun

lahelle rantaa ei ole mahdollista menna.

Merella kaytetdan yleisesti 7 x 50 kiikareita; iktattaa suurennosta ja 50 lahtéaukon
linssin halkaisijaa. Tama tarkoittaa kaytannosga, reédkokentta 1000 metrin etaisyy-
delld on noin 120 metrid. Kiikareiden havaintosekbn suppea paljaaseen silmaan
verrattuna, ja aluksen keinuessa tarkentaminereprekohteeseen on vaikeaa. Kei-
nunnan vaikutusta vahentdmaan on saatavilla hgb#ésituja seké optisella kuvanva-
kaimella varustettuja kiikareita, joissa voidaaytk#a jopa 18-kertaista suurennosta.
Ne ovat kuitenkin korkeamman hankintahintansa jadgraman rakenteensa vuoksi

harvinaisempia. (Fujifilmin verkkosivut; Canoninrikosivut)

Merikiikareita kaytetaan monesti ulkona ja kaikkineorokaudenaikoina. Sen vuoksi
kiilkareiden tulee olla vesitiiviit ja mahdollisimmavalovoimaiset. Vesitiiviit kiikarit
ovat yleensa typpitaytteiset, mika estaa niitd tumasta sisalta. Kiikareita hankitta-
essa kannattaa kiinnittdd huomiota my6s saadeti@eyysilla kiikarit ovat l[&hes
poikkeuksetta useamman miehiston jasenen kaytbsdgammille silmille on hyva ol-
la oma diopterisaato ja kayton tulisi olla mahdwdimyoés silmélasien kanssa. Usein
merikiikarit on mahdollista saada kompassilla veatigana. Kompassista on hyotya
esimerkiksi suunnittaessa tahystyshavaintoa.
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5.2 Aurinkolasit

Kirkkaalla kelilla aurinkolasit ovat yksinkertainga hyva apuvaline haikaisya vas-
taan. Hyvéat aurinkolasit poistavat loistetta jgdmuksia, ja voivat olla avuksi vasta-
valoon tahystettaessa. Erityisesti polarisoidwgdintoimivat tehokkaasti merell&.
(United States Coast Guard 1994, 3-4.)

5.3 Valonheitin

Valonheitin on kiikarin ohella kaytetyin apuvalifeepimeassa tahystettaessa lahes
valttamaton. Valonheitinta kaytetaan rauhallisikkiein ja aluksen rakenteista tulevia
heijastumia on varottava hamaranakokyvyn sailyts@ksi. Laivoissa on monesti vai-
kea yhdistaa hyva tahystyspaikka ja valonheittitkégyttopaikka. Talldin yksi sektori
vaatii useamman henkilén osallistumista tai voidieg@yttaa jaljempana kuvattua

staattista menetelmaa. (Rajavartiolaitos 2006a28)j)

Valonheitinta kaytetaan tilanteen mukaan kahdellgagalla: seurataan tahystysku-
viota katseen mukana (dynaaminen) tai asetetaasi taakiseampi valonheitin paikal-
leen johonkin kuvioon (staattinen). Edell&a mainttdipa on hyva saaristossa ja alueel-
la, jolla on paljon etsintda vaikeuttavia yksityasiia. Jalkimmainen tapa on kaytto-
kelpoinen laajoilla alueilla, kuten avomerella tegessa systemaattista etsintéakuviota.
Talloin havainnoidaan p&éaasiassa valonheittimesisainaa keilaa. Hyvaksi havaittu
tapa on suunnata kaksi paikallaan olevaa valomit&itiistosti eteen keulan molem-
min puolin. Suuntauskulma maaraytyy tilanteen makazkeilemalla. Suunnattaessa
on huomioitava aluksen ja valonheittimen asetta@agattukset, kuten heijastumat ja
keilan avautumiskulma. Mikali kaytdssa on useanghmkkaita valonheittimia, voi-
daan staattista ja dynaamista menetelmaa kayttasajkaa.

5.4 Valaisuraketti

Valaisuraketilla voidaan valaista suhteellisenakee jopa yli 30 sekunnin ajaksi.
Tyypillisen valkoisen laskuvarjoraketin nousukorkean 300 metrid ja valovoima on
90 000 kandelaa. Valaisuraketti on kayttokelpoirkem voidaan olettaa etsittavien
olevan tietylla alueella. Jos etsittaviin on yhtdys voivat ilmoittaa, missa suunnassa

ja kuinka korkealla raketti on havaittu. Haittaperedh on hdmaranakokyvyn heikke-
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neminen. Suoraan valaisupanokseen katsomistavalead. (Pains-Wessexin verk-

kosivut; Rajavartiolaitos 2006, 30)

5.5 Valonvahvistin

Valonvahvistimessa heikko valo ohjataan vahvistikelle. Se siis tarvitsee jonkun
verran valoa ja on taysin pimeédssa hyddyton. Naiaelle laadukkaalle laitteelle
riittd& kuitenkin vahainenkin valo tahdista taimé&wolta. Valonvahvistin toimii autta-
vasti jopa pilvisina ja sateisina paivina, tosialloin pohjakohina voimistuu. Kaytet-
tdessa valonvahvistinta valonheittimen kanssa kikaia katsotaan hieman sivuun va-
lonheittimen keilasta. Nakyma on tyypillisesti kakstteinen ja vihertdvan harmaa.
Varierot eivat erotu, vaan kohteet erotellaan kasttn perusteella. Heikoin puoli on
kapea néakokenttd, joka tekee tydskentelysta huaraatthidasta. Laadukkaiden lait-
teiden yleistymista rajoittaa myds varsin korkeaknmatahinta. (Favorin & Puuperé
2001, 48-55 ja Rajavartiolaitos 2006, 28- 29.)

5.6 Pimeanékolaite

Pime&nékdlaite toimii infrapuna-alueella ja siimaama infrapunavalonldhde. Se ei
tarvitse toimiakseen nakyvaa valoa. Kaytettaessa@g@nakolaitetta valonheittimen
kanssa rinnakkain katsotaan hieman sivuun valaiteil&uten valonvahvistimellakin.
Nakyma on kaksiulotteinen ja vihertdvan musta, g#&ja voi erottaa. Kapea nako-
kentta hidastaa tydskentelya samalla tavalla kalarwahvistimenkin kanssa. Pi-
meanakolaitetta voi olla hyodyllista kokeilla tdygimeassa, jolloin ulkopuoliset va-
lonlahteet eivat hairitse sen toimintaa. (Rajawéatios 2006, 29-30.)

5.7 Lampokamera

Lampdkamera on harvinainen tahystysapuvaline, akeainnoi infrapunasateilyn pe-
rusteella lampotilaeroja. Laitteita on olemassdaaitia ja ei-mittaavia, joista jalkim-
maista kaytetaan etsintasovelluksissa. Merelladtta lampokamera voi olla kiin-
teasti asennettu ja stabiloitu tai kasikayttoiremva voidaan esittda harmaasavyina
tai varillisena. Etsinta pinta-aluksesta on hidgstmen peittoalueen takia, eika kaikis-
sa olosuhteissa saada luotettavia havaintojaadeft 2010 ja Rajavartiolaitos 2006,
30)
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6 JOHTOPAATOKSET

Tarkoituksena oli selventaa eri tekijoiden vaiktdustsintatapahtuman onnistumiseen.
Merkittdvin ongelma liittyi tehokkaan tahystystelkain hallintaan. Myds etsintajar-
jestelyt ja muut etsintaan vaikuttavat tekijat,dqutéhystéjien ohjeistaminen seka toi-
minta etsintdhavaintotilanteessa, olivat tarkastaiba. Etsinnan apuvalineité ja niiden

kayttoa oli tavoitteena kartoittaa tahystajan nakgiasta.

6.1 Tutkimus

Etsin tietoa laajasti eri organisaatioiden julkétal Paapaino oli alusta alkaen ulko-
maisessa tuotannossa, koska Rajavartiolaitoks8nganen Meripelastusseuran lah-
teet ovat osittain samoja. Ristiin vertailua suoiiéhes kaikilla osa-alueilla. Ainoas-
taan joidenkin tdhystysapuvalineiden kaytosta gyt toimintaesimerkkid kan-
sainvalisistd merenkulun l&hteista. Naiden kohdal@auduin muilta aloilta seka
valmistajien ja jalleenmyyjien verkkosivuilta saatutietoon. Silman toimintaan liit-

tyen konsultoin kotimaista asiantuntijaa, silmakit#éteen professori Timo Tervoa.

Tiedonkeruu osoitti, etté painettua tietoa on varsukasti saatavilla. Lahteesta riip-
puen aihetta l&hestyttiin hieman eri ndkdkulmikhaited States Coast Guardin kasi-
kirjassa kasiteltiin tahystysta navigoinnin kanaalAMSAR puolestaan keskittyy et-
sinta- ja pelastustilanteisiin. Professori Timoviaer haastattelun ja ladketieteen alan
teosten avulla saatiin mukaan laéketieteellistadabkantaa. Kasitelty aineisto kui-
tenkin tuki toinen toistaan varsin yksiselitteiseStiman toimintaan ja fysiologiaan

liittyen professori Tervon mielipiteet olivat lirgaa painetun tiedon kanssa.

6.2 Tulokset

Opinnaytetyon tarkeimmat tulokset ovat tahystysikkesa. Kasittelyssa selvisi, etta
ihmiselle luonnollinen pyyhkaisemalla katselemimetuota tehokkainta tulosta. Kat-
seen taytyy pysahtya, jotta pienet tai kaukaisatdet voidaan havaita. Havaitsemis-
todennakaoisyytta voidaan kasvattaa opettelemalaukaintitekniikka, jossa katsetta
siirrellaan jarjestelmallisesti lyhyin askelin.dteen sopivaa menetelmaa tulee harjoi-

tella, silla ollakseen tehokasta, haarukointitdki vaatii taitoa ja keskittymista.
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Etsintatahystyksen organisoinnin selvityksesséetarikiksi asioiksi osoittautuivat
kattavat tahystyssektorit seka oikeanlainen olgmsgten. Etenkin psyyken vaikutus
havaitsemisherkkyyteen vaikuttaa oleellisesti tég§s ohjeistamiseen ja motivoin-
tiin. Huomionarvoista on myas tieto siita, etta ibith& on taipumus ndhda ja tunnistaa
vain sellaisia kohteita, joita oletamme nakevamv@gjaamatta tulee mieleeni jalleen

harjoittelun merkitys etsinnan onnistumiseksi.

Tahystyshavainnot-osion tutkimuksissa selvisi, e&@ainnon tehtydan tahystgja ei
saa irrottaa katsettaan siitd, ennen kuin havidhde on tunnistettu tai on aivan aluk-
sen vieressa. Tahystdjan tulee osoittaa havairtdell@an ja raportoida siitd selkeasti
ja yksiselitteisesti. Tamankin perusasian sisdistémvaatii harjoittelua. Kokemuk-
sesta tiedan, ettd havainnon tehneella tahyst@altaipumus kaantyd katsomaan
muiden miehiston jasenten reaktioita. Jos kohdgieni tai nékyy vain hetkellisesti,

voidaan se kadottaa kokonaan.

Tahystysapuvalineisiin perehtyessani kavi ilmi& édtkareiden kayttdon on kiinnitet-
tava huomiota. Mielestéani on varsin yleinen harbllpetta kiikareita tulisi kayttaa
aktiivisesti etsintatahystyksessa. Kaikki tahysiysisittelevat lahteet kuitenkin pai-
nottavat, etta kiikareita kaytetaan vain paljalmsi havaittujen kohteiden tarkistami-
seen. Kasittddkseni myos etsintataulukot on laagetkalla silmalla tapahtuvaa ha-
vainnointia varten. Poikkeuksena pitaisin kuitenkankeasti havainnoitavia rantoja.
Talloinkin kyseisella sektorilla tulisi olla useamphystaja, jotta koko sektori tulee

varmasti katettua.

6.3 Suositukset

Tutkimuksen tulosten perusteella suosittelen haantikekniikan opettelemista. Mie-
lestani tdhan turvallisen merenkulun perusasiaan&i@aa panostaa heti merenkulku-
uran alussa. Uuden asian omaksuminen lienee hehgmalpittelevalle merenkulkijal-
le, ja alusta asti voidaan paasta parempiin tuiloksidkemykseni mukaan haarukoin-
titekniikka ei ole hyddyksi pelkastaan etsintatdplsessa, vaan mydos turvallisessa

navigoinnissa.

Etsintatahystysta kannattaisi opettaa koko merdmwikoiehistolle tehtavaan katsomat-
ta, koska koulutettuja silmé&pareja ei varmastilidtaa tositilanteessa. Menettelylla

varmistettaisiin riittdvien lepovuorojen toimivupgkittyneissa etsinngdissa. Teo-



36

riaopetuksen jalkeen kaytannon harjoittelusta jodmijoutuu vastaamaan itse. Kay-
tannon harjoitteita voi suorittaa aina vesilla eisa ja jopa rannalta. Hyvaksi havaittu
tapa muodostaa oikeita mielikuvia etsintda varteharjoitella merimaastossa mah-
dollisimman autenttisilla harjoitusmaaleilla. Esikidna on havaintorata, joka ajetaan
vakionopeudella ja havainnoidaan eri etaisyyksifietettuja kohteita. Kohteina voi
olla hylkytavaraa, ihmisia ja pelastautumisvélidelavaintorata voidaan tehda yksi-
l6suorituksena tai koko miehistdn yhteisharjoituiegolloin voidaan harjoitella

my0Os muita etsinnan osa-alueita.

6.4 Pohdintaa

Tutkimuksessa saatiin teoreettista nayttoa tointevaghystystekniikasta. Tekniikkaa
on myos mahdollista ja suhteellisen helppoa opettatkimusta tehdessani aloinkin
pohtia muutamaa kysymysta: Kuinka suuria erojaaisiin saavuttaa kouluttamatto-
man ja koulutetun yksilon tai miehiston valilla?it&asiinko tuloksia kaytdnndssa mi-
tata esimerkiksi mainitsemani havaintoradan avullai®aalta luonnossa olevalla ra-
dalla on lahes mahdotonta pitdé tutkimusolosulMaidbna. Luotettavan tuloksen

saamiseksi otannan taytyisi olla luultavasti ailkars
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