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The goal for this thesis was to collect regulations which pertain to small passenger ships. Mainly
the rules come under the category of outfit and safety. In this work one will find all the essential
rules which have effect on safety onboard. The idea of this work is to give a general idea about
the rules and matters that must be taken into account when designing a new passenger ship.

Several sources of information were used to determine the rules. Rules were modified for the
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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyd tehdaan Turun ammattikorkeakoululle, ja se kuuluu osaksi
Better Products in time -projektia. Kyseisen projektin tarkoituksena on kehittaa
yritysten  liiketoimintaa  tehostamalla  tuotekehityksen  toimintamalleja.
Tavoitteena on pystya tekeméaan kustannusarvio yksildidysta aluksesta samoin

kuin sarjatuotantona valmistettavasta aluksesta.

Tassa opinnaytetyossa kasiteltavat sdannét koskevat pienia seka vain uusia
matkustaja-aluksia. Matkustaja-aluksia ovat kaikki yli 12 matkustajaa kuljettavat
alukset. Tassa tyossa kasiteltavat saannot koskevat aluksia, jotka kuljettavat
250 matkustajaa tai vdhemman. Lisaksi alukset liikennoivat vain kotimaan
likenteessa. Suomen merialueet on jaettu neljddn osaan. Saannodt ja

maaraykset perustuvat pitkalti siihen, milla merialueella alus liikenndi.

Tyossa keskitytddn paaasiassa alusten varustelua koskeviin maarayksiin.
Aluksen rakennetta koskevissa séaannoissa keskitytddn vain turvallisuuden
kannalta olennaisimpiin asioihin. Taman tyon tarkoituksena on auttaa
hahmottamaan, mitd aluksilta saantdjen mukaan vaaditaan. Taméa helpottaa

suunniteltavan aluksen kustannusarvioinnissa.

Matkustaja-aluksia koskevia saantdja on todella runsaasti, ja niihin tehdaan
muutoksia vuosittain. Taman teoksen avulla [6ytaa tarvittavat lahteet helposti ja
samalla voi tarkistaa, onko tapahtunut muutoksia. Tydssa ilmoitettavien linkkien
avulla on mahdollista selata m&arayksia, joita tastd tyostd loytyy. Koska
saantdihin on saattanut tulla lisdyksia ja muutoksia, kannattaa kyseinen asia

lukea lapi kokonaisuudessaan.

Aluksia koskevat nykyaikaiset maaraykset ovat perdisin vakuutustoiminnasta.
Vakuutusyhtio  vakuutti aluksen yleensd vain, jos se taytti tietyt
minimivaatimukset.  Aluksi saannot perustuivat lahinna kokemusperaisiin

arvoihin, mutta myéhemmin asioita on alettu tarkastella myds teoreettisesti.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jarno Aaltonen



Saantojen tarkoituksena on suojella matkustajia, kuljetettavaa lastia, ympéaristoa
sekd miehiston terveyttd. Saant6jd on nykyddn kolmea paatyyppia:

kansainvaliset, kansalliset seka luokituslaitosten sdannot.

Kansainvaliset saannot koskevat kaikkia aluksia ja niista vastaa IMO, joka on
YK:n alainen erikoisjarjestd. Kyseisella jarjestolla on yli 250 julkaisua.
Tarkeimpid IMOssa kéasiteltdvia asioita ovat meriturvallisuus, merten
saastumisen ehkaisy seka merenkulun oikeudelliset asiat. Tassa tydssa
mainitut saannot perustuvat pitkalti SOLAS-saantoihin, jotka on IMOn julkaisuja.
Ensimmainen versio SOLASista tehtiin Titanicin uppoamisen jalkeen vuonna
1914. Sen jalkeen siitd on julkaistu useita lisdversioita, ja jatkuvasti siihen
tehdaan lisdyksid. Saantoja tarkastellaan ja kehitetdan erityisesti suurten

onnettomuuksien jalkeen.

Kansallisista maarayksistd vastaa Suomessa Merenkulkulaitos, joka myo6s
edustaa Suomea IMOssa. Merenkulkulaitos ohjaa alusten tarkastus- ja
katsastustoimintaa seka huolehtii alusten mittauksista ja jaaluokkiin liittyvista
asioista. Lisdksi se vastaa alusten teknisista asioista, kuten kone-, sahko6- ja
paloturvallisuudesta. Myds Euroopan Unioni antaa asetuksia, direktiiveja ja
suosituksia, jotka kuuluvat osaksi kansallisia saantdja. EU-saannét julkaistaan
kaikilla EU:n kansallisilla kielilla, ja ne loytyvat EUR-Lex-sivustolta. Tasséakin

tydssa on kaytetty paljon EU:n julkaisemia saannoksia.

Luokituslaitosten sdaannot koskevat padasiassa laivan terdsrakenteita. Nailla
maarayksilla on suuri vaikutus aluksen merikelpoisuuteen ja turvallisuuteen.
Luokituslaitokset ovat riippumattomia elimid ja niiden tarkoituksena on valvoa,
etta laivat on rakennettu tiettyjen sdantdjen mukaan. Ne toimivat kolmantena ja
puolueettomana osapuolena yhdessa tilaajan ja rakentajan kanssa.
Luokituslaitokset my6ds vakuuttavat itse aluksia. Alusta ei voi kaytanndssa
vakuuttaa, ellei sité ole luokitettu. Eri luokituslaitoksilla saantdjen ulkoasussa on
eroavaisuuksia, mutta tietyt tekniset asiat ovat suurimmaksi osaksi samoja.
Luokituslaitokset ottavat myo6s tiettyja IMOn maéaaritelmida sellaisinaan

saantoihinsa.
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2 ALUKSEN OSASTOINTI JA VESITIIVIYS

Tahan kappaleeseen on keratty aluksen osastointia ja vesitiiviyttd koskevia
saantoja, jotka ovat erityisen tarkeita aluksen rakenteellisenturvallisuuden
kannalta. Saanntt perustuvat Liikenteen turvallisuusviraston TraFi:n
rakennemaarayksiin sek& Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviin
2009/45/EY ja sen 1. luvun B-osaan. Edella mainittu direktiivi perustuu SOLAS-

saantoihin.

2.1 Vaurioituneen aluksen vakavuus

Laiva jaetaan poikittaisilla ja pitkittaisilla laipioilla vesitiiviisiin osastoihin siten,
ettd laiva pysyy pinnalla, vaikka yksi tai useampia osastoja tayttyy vedella
vaurion jalkeen. Aluksen vakavuuden on kaikissa lastitilanteissa oltava riittava,

ja sen on kestettdva minka tahansa osaston vaurioituminen.

Matkustaja-alukset jaetaan kahteen ryhméan. Alle 400 matkustajaa kuljettavien
alusten on kestettdva yhden poikittaislaipioiden valisen vesitiiviin osaston
vaurioituminen. Yli 400 matkustajaa kuljettavien alusten on kestettava kahden

perakkaisen osaston vaurioituminen. ( TraFi vakavuusmaaraykset luku 5.3.)

2.1.2 Osastointi

Alus on osastoitava siten, ettd minka tahansa osaston tayttyessa, alus jaa
kellumaan niin, ettd upporaja ei joudu veden alle. Upporaja on taso, joka
sijaitsee 76 mm laipiokannen alapuolella. ( TraFi vakavuusmaaraykset luku
5.2.)

2.1.3 Vauriontorjuntakaavio

Aluksella on oltava kaavio, jossa osoitetaan selvasti aluksen vesitiiviiden
osastojen rajapinnat, niissé olevat aukot sulkulaitteineen ja naiden ohjaimien
paikat. Kaaviosta on myds nahtdva runkotankkien sijainnit putkistoineen seka

aluksen tyhjennysjarjestelma. (TraFi vakavuusmaaraykset luku 5.5.)
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2.2 Vesitiiviys

Kaikkien aluksen osastointiin vaikuttavien laipioiden on oltava vesitiiviit, ja niissa
olevat aukot on voitava sulkea tiiviisti. Ovissa ja luukuissa, joista kuljetaan
matkan aikana, on oltava indikointi. Komentosillalla on oltava ilmaisimet, jotka
nayttavat, ovatko ovet ja luukut kiinni vai auki. Lisaksi ndiden ovien ja luukkujen
laheisyyteen on Kkiinnitettdva opasteet seuraavanlaisin tekstein “Tama
ovi/luukku on pidettava merella kiinni”. Kannella olevat aukot (kuilut, putket,
kanavat ym.), joita pitkin vesi voi tunkeutua alukseen, on voitava sulkea

saatiiviisti. (TraFi vakavuusmaaraykset luku 5.1.)

2.2.1 Vesitiiviit laipiot

Jokainen poikittainen tai pitkittéainen vesitiivis osastoimislaipio on rakennettava
niin, etta se kestaa varmuudella suurimman vesipatsaan paineen, joka siihen
vahingoittumistapauksessa kohdistuu. Kuitenkin vahintdan upporajan (katso
kohta 2.1.2) korkeuteen asti ulottuvan vesipatsaan paineen. Naiden laipioiden
rakenteiden on oltava hyvéaksytyn laitoksen standardien mukaiset. (2009/45/EY
1 luku B-osa R14.)

Laipioissa olevien askelmien ja syvennysten on oltava vesitiiviit ja yhta lujat kuin
niihin liittyvien laipioiden. Jos kaaria ja palkkeja kulkee vesitiiviin kannen laipion
l&pi, on se tehtava rakenteeltaan vesitiiviiksi. (2009/45/EY 1 luku B-osa R14.)

Aluksella on oltava vesitiiviit tormayslaipiot keulassa ja peréssa, lisaksi myos
valittomasti konehuoneen keula- ja perapuolella. Alus, jonka koneistotilat
sijaitsevat lahella peraa, ei tarvitse erikseen peralaipiota, mikali laipio
muodostuu osana perapiikin tankkilaipiota. (TraFi vakavuusmaaraykset luku
7.2))

Avoimella aluksella on oltava koneistotilojen keula- ja perapuolella korkeimpaan

lastivesiviivaan ulottuvat vesitiiviit laipiot (TraFi vakavuusmaaraykset luku 7.2).
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2.2.2 Aukot vesitiiviissa laipiossa

Vesitiiviissa laipiossa voi olla ainoastaan sellaisia aukkoja, joita rakenne ja
aiottu kayttotarkoitus edellyttavat. Aukkoihin vaaditaan vesitiiviit sulkulaitteet,
joiden lujuus vastaa ymparoivan rakenteen lujuutta. Aukkoja ei hyvaksyta
keulan tormayslaipion sellaisissa osissa, jotka sijaitsevat laipiokannen

alapuolella. (TraFi vakavuusmaaraykset luku 7.3.)

Lyijyn tai muun kuumuutta kestamattoman aineen kaytté on kielletty vesitiiviiden
osastoimislaipioden  lapi  kulkevissa  putkistoissa, koska  putkistojen
vahingoittuminen palotilanteessa heikentda oleellisesti vesitiiviytta. Putkistoon
kuulumattomat venttiilit ovat kiellettyja vesitiivissa osastoimislaipiossa.
(2009/45/EY 1 luku B-osa R15.)

Vesitiiviit liukuovet on saatava auki aluksen kallistuman ollessa 15°. Oven on
auettava paikallisesti kummaltakin puolelta, riippumatta sen toimintatavasta.
Ovien kauko-ohjauspisteesséa on oltava ilmaisin, josta nakee, onko ovi auki vai

kiinni. (TraFi vakavuusmaaraykset luku 7.3.)

Aluksissa, jotka ovat alle 24 m pitkid, vesitiividen ovien on oltava liukuovia,
saranaovia tai muita samanarvoisia ovia. Liukuovien on oltava joko
kasikayttoisia tai seka kone- etté kasikayttoisia. Kasikayttdiset voivat olla vaaka-
tai pystysuoraan liikkuvia. Niiden taydelliseen sulkemiseen saa kulua enintaan
90 s aluksen ollessa suorassa. (2009/45/EY 1 luku B-osa R15 13.5, 13.6.)

Seuraavat saannot koskevat aluksia, joiden pituus on vahintdan 24 m. Vesitiiviit
ovet ovat aina konekayttdisid. Ne on saatava suljettua komentosillalta
minuutissa. Poikkeuksena ovat alukset, joissa on korkeintaan kaksi vesitiivista
ovea, jos ovet on sijoitettu koneistotilaan. Talléin voidaan myontaa poikkeuslupa
kasikayttoisiin oviin. Ovien ohjaimet on oltava lahella laipiota johon ovi on
asennettu. Ovien on oltava vaurioalueen B/5 ulkopuolella. B:lla tarkoitetaan
aluksen leveytta. Vesitiivis liukuovi on varustettava aanimerkilla, joka soi oven
likkuessa. (2009/45/EY 1 luku B-osa R15 13.5, 13.7.)
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Konekayttoisten liukuovien tarvitsema energia on toimitettava varakytkintaulusta
suoraan tai jakotaulun kautta. Niille on johdettava automaattisesti virtaa
valiaikaisesta sahkbéenergian hatalahteesta, jos paalahteessa tai hatalaitteessa
on hairid. ( 2009/45/EY 1 luku B-osa R15 13.7.)

Ovien molemmilla puolilla on oltava kayttdohjeet ja kirjallinen tai kuvallinen
varoitustaulu. Taulussa on oltava varoitus sulkeutumisen aiheuttamasta
vaarasta. Taulujen on oltava kestavia, ja ne on kiinnitettava lujasti. Niissa on
oltava myods maininta oven sulkeutumisajasta. ( 2009/45/EY 1 luku B-osa R15
13.7.)

2.3 Kannen vaatimukset

Aluksella on oltava kansi, joka estdaa veden paasyn kantavuuden kannalta
oleellisiin  tiloihin. Kannen aukot suojataan luukuilla tai suljetuilla
kansirakennelmilla, jotka estavat veden tunkeutumisen sisdan alukseen. (TraFi

maarays runkorakenteista luku 7.1.)

2.4 Kaksoispohja

Aluksiin, joiden pituus on vahintddn 24 m, rakennetaan kaksoispohja
keulasoppilaipiosta perasoppilaipioon, jos tama on aluksen rakenteeseen ja
asianmukaiseen toimintaan nahden kaytanndllista ja mahdollista. (2009/45/EY 1
luku B-osa R12.)

Aluksiin, joiden pituus on vahintdan 50 m mutta alle 61 m, rakennetaan
kaksoispohja vahintdén koneistotilasta keulasoppilaipioon tai niin lahelle kuin
mahdollista. (2009/45/EY 1 luku B-osa R12.)

Aluksiin, joiden pituus on véahintaéan 61 m mutta alle 76 m, rakennetaan
kaksoispohja koneistotilan ulkopuolelle, ja sen on ulotuttava keula- ja
perasoppilaipioihin saakka tai niin lahelle kuin mahdollista. (2009/45/EY 1 luku
B-osa R12.)
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Aluksiin, joiden pituus on vahintédn 76 m, rakennettaan kaksoispohja
keskiosaan, ja sen on ulotuttava keula- ja perasoppilaipioihin saakka tai niin
lahelle kuin mahdollista. (2009/45/EY 1 luku B-osa R12.)
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3 KONEISTOT

Tahan kappaleeseen on koottu aluksen koneistoja ja ohjailua koskevat sdannot.
Naiden maaraysten avulla pyritdédn parantamaan aluksen turvallisuutta
erityisesti hatatilanteissa mahdollisten vuotojen, sek&a koneistoihin ja ohjailuun
littyvien ongelmien ilmetessa. Saannot on julkaistu 2009/45/EY-direktiivin 1.

luvun C-osassa.

3.1 Maéritelméat

Matkustaja-alukset jaetaan luokkiin A, B, C ja D.

A-luokan alus on kotimaan matkoilla likenndiva matkustaja-alus, joka saa
likenndida myos B-, C-, ja D-luokkien alueen ulkopuolella. (Asetus kotimaan

matkoilla likenndivien matkustaja-alusten turvallisuudesta 23.12.1999/1307.)

B-luokan matkustaja-alus liikenndi, C- ja D-luokkien alueilla seké& kotimaan
matkoilla, joilla aluksen suurin etaisyys ei missaan vaiheessa saa olla suurempi
kuin 20 meripeninkulmaa rantaviivasta. Haaksirikkoutuneiden on paastava
maihin, keskim&ardisen vuoroveden korkeuden mukaan laskettuna. (Asetus
kotimaan  matkoilla  liikenndivien  matkustaja-alusten  turvallisuudesta
23.12.1999/1307.)

C-luokkaan kuuluu matkustaja-alus, joka liikenndi sekd D-luokan alueella, etta
kotimaan matkoilla sellaisilla merialueilla, joilla 2,5 m ylittavan merkitsevan
aallonkorkeuden todennakdoisyys on pienempi kuin 10 % yhden vuoden aikana.
Aluksen etéisyys ei missdan vaiheessa ole suurempi kuin 15 meripeninkulmaa
suojapaikasta eikd suurempi kuin 5 meripeninkulmaa rantaviivasta.
Haaksirikkoutuneiden on péaéastava maihin, keskimaaraisen vuoroveden
korkeuden mukaisesti laskettuna. (Asetus kotimaan matkoilla liikenndivien
matkustaja-alusten turvallisuudesta 23.12.1999/1307.)

D-luokkaan kuuluu matkustaja-alus, joka likenndi kotimaan matkoilla
ainoastaan sellaisilla merialueilla, joilla 1,5 m ylittdvdn merkitsevan

aallonkorkeuden todennakdisyys on pienempi kuin 10 % yhden vuoden aikana.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jarno Aaltonen



15

Aluksen etaisyys ei missdan vaiheessa ole suurempi kuin 6 meripeninkulmaa
suojapaikasta eikd suurempi kuin 3 meripeninkulmaa rantaviivasta.
Haaksirikkoutuneiden on péaastdva maihin keskimaaraisen vuoroveden
korkeuden mukaisesti laskettuna. (Asetus kotimaan matkoilla liikenndivien
matkustaja-alusten turvallisuudesta 23.12.1999/1307.)

Alla  olevasta linkistd |0ytaa alueiden rajat Kkarttaan  piirrettyina.
(http://portal.fma.fi/portal/page/portal/fma_fi/tietopalvelut/lait saadokset/tiedotusl|
ehdet/KotimaanliikenteenMY%E4%E4r%E4ys.pdf.)

3.2 Koneiston toiminnan saataminen

Kuljetuskoneisto ja potkuri on voitava pysayttaa hatatilanteessa esimerkiksi
avokannelta tai komentosillalta. Aluksessa on pystyttava yllapitamaan
kuljetuskoneiston normaali kaytto tai saattaa se uudelleen kuntoon, huolimatta
siitd, etta jokin olennaisista lisalaitteista tulisikin kayttokelvottomaksi. Aluksessa
on oltava laitteet, joilla varmistetaan koneiston kaynnistaminen kuolleessa
tilassa ilman ulkoista apua. (2009/45EY 1 luku C-osa R26.)

3.3 Polttodljyn paivasailiot

Jokaisella aluksella on oltava kaksi polttooliyn paivasailiotd kutakin
valttamatonta jarjestelmad seka niiden kaytettya polttoainetyyppia varten.
Sailion kapasiteetin on oltava riittdva vahintaan 8 tunnin toimintaan B-luokan
aluksilla ja vahintdan 4 tunnin toimintaan C- ja D-luokan alusten osalta. Naiden
vaatimusten aikana kuljetuskoneisto toimii suurimmalla jatkuvalla teholla ja
generaattorikoneiston on normaalissa kayttokuormituksessa meriolosuhteissa.
(2009/45/EY 1 luku C-0sa R 26.)

3.4 Pilssin tyhjennyslaitteet

Tyhjennyspumpun on kyettava tyhjentamé&an jokainen osasto erikseen. Toinen
tapa on, ettd jokaisessa vesitiivissd osastossa on erillinen pumppu.
Tyhjennysjarjestelman on oltava sellainen, ettéa vesi ei pddse tunkeutumaan sen

kautta alukseen eikd aluksen vesitiiviista osastosta toiseen. Veden
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virtausnopeus tyhjennysputkistossa on oltava vahintdédan 2 m/s. (TraFi
vakavuusmaaraykset luku 5.4.)

Saniteetti-, painolasti- ja yleispumput voidaan hyvéksya itsenaisiksi koneellisiksi
tyhjennyspumpuiksi, mikali ne ovat asianmukaisesti yhdistetty
tyhjennysjarjestelmaéan. Laipiokannella olevat suljetut lastitlat on myo6s
pystyttdva tyhjentamaan. Tyhjennyslaitteiston on kyettdva toimimaan
vauriotilanteessa kaikissa olosuhteissa riippumatta siitd, onko alus kallistunut.
Tata varten aluksissa on oltava imuputket sivuilla. Veden on paastava esteetta
valumaan imuputkiin. Kaikki tyhjennysjarjestelmaan kuuluvat venttiilikeskukset,
hanat ja venttiilit on sijoitettava niin, etta yksi tyhjennyspumppu voidaan vuodon
sattuessa kayttaa tyhjentamaan mita tahansa osastoa. (2009/45EY 1 luku C-
osa R21.)

Korkeintaan 250 henkildéa kuljettavilta aluksilta vaaditaan yksi paakonepumppu
ja yksi itsendinen konepumppu. Sen on sijaittava konehuoneen ulkopuolella ja
sen voimalahde on konehuoneen toiminnoista riippumaton. (2009/45EY 1 luku
C-osa R21.)

Jos matkustajien ja/tai laivavaen oleskelutiloissa on sprinklerijarjestelmia ja
paloposteja, vaaditaan myos riittavd maaré valumisaukkoja. Niiden on kyettava
poistamaan tilan sprinklerisuuttimista ja kahdesta suuttimella varustetusta
paloletkusta perdisin olevan vesimaaran. Valumisaukot sijoitetetaan
tehokkaimpiin paikkoihin, esimerkiksi jokaiseen nurkkaan. (2009/45EY 1 luku C-
osa R21.)

3.5 Ohjauslaitteet

Aluksella on oltava riittavasti tehoa taaksepéin kulkua varten ja alusta on
voitava asianmukaisesti ohjailla kaikissa normaaleissa olosuhteissa. Koneistolta
vaaditaan kykyd muuttaa potkurin suuntaa riittdvan nopeasti, jotta alus saadaan
pysaytettya lyhyella matkalla. (2009/45EY 1 luku C-osa R28.)

Jokaiselta alukselta edellytetdan tehokasta paa- ja apuohjausjarjestelmaa. Ne

on asennettava niin, etta jos toinen menee epékuntoon, niin toinen toimii siité
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huolimatta. Pa&ohjauslaitteen on kyettava kaantamaéan peréasin 35  kulmaan
toiselle puolelle aluksen kulkiessa suurimmassa syvayksessaan eteenpdain
suurimmalla kulkunopeudellaan. Seka& samoissa olosuhteissa enintddn 28
sekunnissa 35  kulmasta toiselta puolelta 30  kulmaan toiselle puolelle.
(2009/45EY luku 1 C-osa R29.)

Apuohjauslaitteen on k&annettava perasin 15 kulmasta toiselta puolelta 15
kulmaan toiselle puolelle enintddn minuutissa niin, ettd alus kulkee
suurimmassa syvayksessaan eteenpain puolella suurimmasta nopeudestaan,
tai 7 solmun nopeudella, riippuen kumpi on suurempi. (2009/45EY luku 1 C-osa
R29.)

Ohjauslaitteiden voimalaitteet on jarjestettava niin, ettd ne kaynnistyvat
automaattisesti uudelleen energiakatkon jalkeen. Ne on pystyttdva ottamaan
kayttoon komentosillalta kasin. Ohjauslaitteen voimaldhteessa ilmeneva
energiakatko on nahtava ja kuultava komentosillalla halytyksena. Aluksilta
vaaditaan ohjauslaitteen valvontalaite padohjauslaitetta varten. Sen on sijaittava
sekd komentosillalla ettd ohjauskonehuoneessa ja apuohjauslaitetta varten
ohjauskonehuoneessa. (2009/45EY luku 1 C-osa R29.)

Hydrauliset konekayttdiset ohjauslaitteet on varustettava alhaisen nestetason
halytyksella hydraulinestesailidista. Tieto vuodosta on tultava komentosillalle ja
koneistotiloihin, seka kuultavana ettd nakyvana halytyksena. (2009/45EY luku 1
C-osa R29.)

Komentosillalle ja sopivaan paakoneiston valvontakohtaan on asennettava laite,
josta nahdaan, etta sahkokayttdisen ja sahkohydraulisen ohjauslaitteen
moottorit ovat kaynnissa. Jokaisella sahkokayttdisella ja sahkoéhydraulisella
ohjauslaitteella on oltava vahintdan kaksi tdhan tarkoitetukseen osoitettua
virtapiirid, joihin virta tulee suoraan p&ataulusta. Yhteen virtapiiriin saa virta tulla
hatakytkintaulusta. Virtapiirit ja moottorit varustetaan oikosulkusuojauksella ja
ylikuormitushélyttimella. (2009/45EY luku 1 C-osa R30.)
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3.5.1 Yhteydet komentosillan ja koneistotilojen valilla

Aluksessa on oltava vahintaan  kaksi  toisistaan  riippumatonta
yhteydenpitolaitetta kaskyjen valittamiseksi komentosillalta koneistotilojen
saatopaikkaan tai valvomoon. Naista paikoista sdadetdadn yleensa potkurien
nopeus ja tyontdsuunta. Toisen yhteydenpitolaitteen on oltava
konekaskynvalitin, jossa kaskyt ja vastaukset nékyvat koneistotiloissa ja
komentosillalla. (2009/45EY 1 luku C-osa R37.)

3.6 Koneiston valvonta

Potkurien pydrimissuunnan, tydntdsuunnan ja soveltuvin osin nousun on oltava
saadettavissa komentosillalta kaikissa olosuhteissa, kuten ohjailukin.
Paakuljetuskoneistoa varten on komentosillalla oltava hatapysaytyslaite, ja sen
toiminnan on oltava riippumaton komentosillan valvontajarjestelmasta.
Kuljetuskoneistoa saa kaukosdatdad ainoastaan yhdesta paikasta kerrallaan.
Kussakin sdattpaikassa on oltava osoitin, joka nayttdd mista kuljetuskoneistoa
kulloinkin saadetaan. Saadon siirtdminen koneistotilojen ja komentosillan valilla
on mahdollista ainoastaan paakoneistotilasta tai paakoneiston valvomosta.
Kuljetuskoneistoa on pystyttdva sdatamaan myos siind tapauksessa, etta
kaukosaatolaitteiston jokin  osa menee epakuntoon. Hairio laitteiston
toiminnassa johtaa halytykseen. (2009/45EY 1 luku C-osa R31.)

Automaattisissa kaynnistys-, kayttd- ja valvontajarjestelmissa on oltava keinot
automaattiohjauksien  kasikayttdiseen  ohittamiseen. Hairio  tallaisissa
jarjestelmissa ei saa estdd kasikayttdisen ohituksen toimintaa. (2009/45EY 1
luku C-0sa R31.)

3.7 Hoyryputkistot

Jokainen hoyryputki ja siihen liitetty varuste, jonka lapi hoyry voi kulkea, on
suunniteltava, rakennettava ja asennettava niin, ettd se kestdaa suurimmat
mabhdolliset siihen kohdistuvat kayttokuormitukset. Kaikki hdyryputket on voitava

vesittdd, jos niiss& muutoin saattaisi ilmentyd vaarallinen vesi-isku. Jos
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hoyryputkeen tai sen varusteeseen voi tulla héyrya korkeammalla paineella kuin
mitd se kestdd, on siihen asennettava asianmukainen paineenalennusventtiili,
varoventtiili ja painemittari. (2009/45EY 1 luku C-osa R33.)

3.8 Paineilmajarjestelmat

Jokaisessa aluksessa on oltava laitteet, joilla estetdén ylipaineen syntyminen
mihin tahansa paineilmalaitteiston osaan. Kaikissa laitteistoissa on oltava
sopivat paineensaatojarjestelyt. (2009/45EY 1 luku C-osa R34.)

Paakuljetuskoneistoina kaytettavien polttomoottorien paakaynnistysilmalaitteet
on suojattava kaynnistysilmaputkistoissa tapahtuvien takaiskujen vaikutuksilta
ja mahdollisilta sisaisilta rgjahdyksiltd. (2009/45EY 1 luku C-osa R34.)

Kaikkien kaynnistysilmakompressoreista lahtevien ilmaputkien on johdettava
suoraan kaynnistysilmasailidihin. Paa- ja apukoneisiin lahtevien putkien on
oltava taysin erillisia kompressorista lahtevista putkistoista. (2009/45EY 1 luku
C-osa R34.)

3.9 Melusuojelu

Koneiston melutaso pitda saada hyvaksyttavélle tasolle. Jos tatd melua ei
pystytd riittavasti vahentdm&an, kohtuuttoman melun aiheuttaja on
asianmukaisesti eristettava, tai on jarjestettava suojapaikka melulta tilan ollessa
miehitetty. Tallaisissa tiloissa on kaytettava kuulosuojaimia. (2009/45EY 1 luku
C-osa R36.)
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4 SAHKOLAITTEET

Tama kappale siséltaa aluksen sahkoéturvallisuuteen ja séhkolaitteiden
yllapitoon liittyvia maarayksia. Saannét on julkaistu 2009/45/EY -direktiivin 1.

luvun D-osassa.

Sahkdlaitteiden on oltava sellaiset, etta kaikki sdhkdiset aputoiminnot, jotka ovat
valttamattomia aluksen pitdmiseksi normaalissa kaytto- ja asumiskunnossa, on
voitava yllapitaa turvautumatta hatélahteeseen. Turvallisuuden kannalta
olennaiset  sahkotoiminnot on  varmistettu  kaytettavaksi  erilaisissa
hatatilanteissa. (2009/45EY 1 luku D-osa R40.)

4.1 Sahkoenergian paalahde ja valaistus

Alukset, joissa sahkbenergia on ainoa voimalahde aluksen turvallisuudelle
olennaisten aputoimintojen yllapitamiseksi, on varustettava kahdella tai
useammalla paageneraattorikoneistolla. Niiden teho on oltava sellainen, etta
edellda mainitut toiminnot voidaan pitdd toiminnassa, vaikka toinen néaista
koneistoista on epakunnossa. Alle 24 m pitkissda aluksissa Yyksi
paageneraattorikoneistoista voi olla paakuljetuskoneen kayttama. (2009/45EY 1
luku D-osa R41.)

Sahkdenergian paalahteesta on syotettava sahkovalaistuksen paajarjestelmaa,
joka valaisee kaikkia aluksen osia, joihin matkustajat tai laivavaki yleensa
paasevat. Sahkovalaistuksen paajarjestelman on oltava jarjestetty niin, etta
tulipalo tai muun vaurio tiloissa, joissa sijaitsee sahkdenergian paalahde,
paakytkintaulu ja valaistuksen paakytkintaulu, eivat tee
hatavalaistusjarjestelmaa toimintakyvyttomaksi. (2009/45EY 1 luku D-osa R41.)

4.2 Sahkoenergian hatalahde

Jokaisessa aluksessa on oltava laipiokannen vylapuolella itsendinen
sahkoenergian hatalahde seka hatakytkintaulu. Hatalahde voi olla akkuparisto
tai polttomoottorikayttdinen generaattori, jossa on oma varasto polttoainetta.

Hatalahteen on toimittava tehokkaasti, kun aluksella on 22,5 kallistuma ja 10°
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vippaus. Hatageneraattorikoneiston on kaynnistyttavd automaattisesti.
Hatakytkintaulun on oltava mahdollisimman lahella akkuparistoa tai
polttomoottorikayttdista generaattoria riippuen siitd, kumpi toimii hatalahteena.
(2009/45EY 1 luku D-osa R42.)

Sahkdenergian hataldhteen on kyettava toimimaan 12 tuntia B-luokan
aluksissa, 6 tuntia C-luokan aluksissa ja 3 tuntia C-luokan aluksissa.
(2009/45EY 1 luku D-osa R42.)

Seuraavassa on lueteltu mita toimintoja hatalahteen on samanaikaisesti

kyettava pitdmaan ylla:
¢ Aluksen hatatyhjennyspumppu seka yksi palopumpuista.
e Aluksen hatavalaistus.

e Aluksen merenkulkuvalot, yhteydenpitolaitteet, yleinen
halytysjarjestelma, palonhavaitsemisjarjestelma ja kaikki

merkinantolaitteet.

e Aluksen sprinkleripumppu ja paivamerkinantolamppu, mikali ne ottavat
virtaa sahkoenergian paalahteesta.

e Aluksen konekayttdisia vesitiiviitd ovia, seka niiden ohjaus-, osoitin- ja

halytyspiireja puolen tunnin ajan. (2009/45EY 1 luku D-osa R42.)

Jos sahkbenergia on tarpeen kuljetuskoneiston uudelleen kaynnistamiseksi,
kapasiteetin on riitettdva koneiston uudelleen kaynnistamiseksi aluksen
kuolleesta tilasta 30 min aikana séahkokatkon jalkeen. (2009/45EY 1 luku D-osa
R42.)

4.3 Varotoimenpiteet sdhkdn aiheuttamia vaaroja vastaan

Sahkodkoneiden ja -laitteiden suojaamattomat metalliosat, joita ei ole tarkoitettu
jannitteisiksi, mutta jotka voivat hairidtilassa saada jannitteen, on maadoitettava.
Poikkeuksena koneet ja laitteet, jotka ovat korkeintaan 50 V:n jannitteelld ja

tasavirralla toimivia, tai niiden vaihejannitteen tehollisarvo on korkeintaan 50 V.
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Poikkeuksia ovat myods seka 250 V:n jannitteella toimivat laitteet, jolloin
suojajannitemuuntajat antavat virtaa vain yhteen laitteeseen, etta
kaksinkertaisen eristyksen periaatteen mukaisesti rakennetut koneet ja laitteet.
(2009/45EY 1 luku D-osa R45.)

Jakelujarjestelmassé, jossa ei ole maadoitusta, on oltava laite, joka jatkuvasti
valvoo maadoituseristysta. Laite antaa aanimerkin tai nayttaa merkkivaloa, jos
eristysarvot ovat poikkeuksellisen alhaiset. Kaikkien séhkdkaapeleiden
metallisuojavaippojen ja -maadoitusvaippojen on oltava séhkoisesti johtavia, ja
ne on maadoitettava. Kaikkien laitteiden ulkopuolisten sahkdkaapeleiden ja
johtojen on oltava vahintddn huonosti palavaa tyyppid. (2009/45EY 1 luku D-
osa R45.)

Erittain tarkeitéa syottoja tai hatasyottoja, valaistusta, sisaisia viestintayhteyksia
tai merkinantoa palvelevat kaapelit ja johdot on kuljetettava mahdollisimman
kaukana keittidistd, pesuloista tai muista suuren palovaaran alueista.
Palopumput varakytkintauluun yhdistavien kaapeleiden on oltava palonkestavia,
mikali ne kulkevat suuren palovaaran alueiden lapi. Kaikki téllaiset kaapelit on
kuljetettava siten, ettd laipioiden kuumeneminen, joka saattaa johtua sen
viereisessa tilassa olevasta tulipalosta, ei saata niitd toimintakelvottomiksi.
Kaapelit ja johdot on asennettava ja Kiinnitettava siten, etteivat ne paase
vaurioitumaan. Kaikkien johtimien paat ja liitokset on tehtava niin, etteivat
alkuperaiset sahkoiset, mekaaniset, paloa hidastavat ja tarvittaessa
palonkestavat ominaisuudet muutu. (2009/45EY 1 luku D-osa R45.)

Valaistusvarusteet on sijoitettava siten, ettd estetdaan kaapeleita ja johtoja
vahingoittava lampdtilan nousu sekd ympardivan materiaalin ylikuumeneminen.
Akkuparistot on asianmukaisesti suojattava, ja niiden sijoituspaikkana
kaytettyjen tilojen on oltava tarkoituksenmukaisesti rakennettuja. Niiss& on
oltava tehokas ilmanvaihto. Sahko- ja muita laitteita, jotka voivat aiheuttaa
tulenarkojen hoyryjen syttymisen, ei kaytetd naissa tiloissa. (2009/45EY 1 luku
D-osa R45.)

4.4 Halytysjarjestelmat
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Halytysjarjestelman on oltava jatkuvasti toiminnassa, ja sen on automaattisesti
saatava kayttovoimansa varavoimanlahteestd, mikali normaali voimanldhde
lakkaa toimimasta. Halytysjarjestelman normaalissa voimanléhteessa oleva
hairié osoitetaan halytyksella. Jarjestelman on voitava samanaikaisesti osoittaa
useampi kuin yksi vika tai hairio, eikd yhden halytyksen kuittaus saa vaikuttaa
mitenk&an toisiin halytyksiin. Halytysdanen on oltava paalla, kunnes halytys on
kuitattu, ja yksittaisten halytysten merkkivalojen on oltava paalla niin kauan,
kunnes vika on korjattu. Talloin halytysjarjestelmén on automaattisesti palattava
normaaliin kayttotilaan. (2009/45EY 1 luku E-osa R51.)

Yleisen hatahalytysjarjestelman on sovelluttava matkustajien kutsumiseen ja
kaynnistamaan halytysluettelossa (kohta 6.6) mainitut tehtavat (2009/45EY 3
luku R3). Halytysjarjestelman on kuuluttava kaikilla avonaisilla kansilla selvasti

(TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa 14.2.1).

4.5 Turvallisuusjarjestelyt

Aluksessa on oltava turvallisuusjarjestelma, jolla varmistetaan, ettd valitonta
vaaraa aiheuttavat hairiot koneiston tai kattiloiden toiminnassa, kaynnistavat
laitteiston viallisen osan automaattisen pysayttdmisen ja antavat halytyksen.
Kuljetuslaitteiston pysayttaminen ei saa kaynnistyd automaattisesti, paitsi jos
vakava vaurio, taydellinen rikkoutuminen tai rajahdys on mahdollinen.
(2009/45EY 1 luku E-osa R52.)
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5 PALOTURVALLISUUS

Tahan kappaleeseen on keratty aluksen paloturvallisuuteen liittyvat
vaatimukset. Laivapalot ovat aina vakavia ja niiden seuraukset saattavat olla
tuhoisat. Taman vuoksi paloturvallisuuteen kiinnitetdan erityistd huomiota.
Matkustaja-alukset jaetaan kahteen rynmaan paloturvallisuussaanngissa: yli 12
matkustajaa kuljettaviin sekad yli 36 matkustajaa kuljettaviin aluksiin. Enintd&n
36 henkilod kuljettavien alusten maaraykset ovat lahellda lastialusten
vaatimuksia. Matkustaja-alusten  suunnitteluun  vaikuttaa huomattavasti
poistumisteiden mitoittaminen saantdjen vaatimalla tavalla. Nama saannot on
julkaistu 2009/45EY -direktiivin 2. luvun A- ja B-osassa.

5.1 Maéritelméat

Palamaton aine tarkoittaa ainetta, joka ei pala eika kehitd arviolta 750 °C
lampdotilaan kuumennettuna palavia hoyryja itsesyttymiseen riittdvaa maaraa.
(2009/45EY 2 luku A-osa R18.)

Normaali polttokoe on koe, jossa laipiota ja kansia vastaavat koekappaleet
tutkitaan koeuunissa, jonka lampétila noudattaa normaalia lampdtilakayraa.
Koemenetelmien on oltava palotestisddnndston mukaisia. (2009/45EY 2 luku A-
osa R18.)

A-luokan rajapinnoiksi luetaan laipioiden ja kansien muodostamat rajapinnat.
Ne on rakennettava teraksesta tai muusta vastaavasta aineesta. Jaykistys on
tapahduttava asianmukaisella tavalla. Ne on rakennettava niin, etta ne
kykenevat estamaan savun ja liekin l&pipaasyn tunnin mittaisen normaalin
polttokokeen loppuun asti. Ne on eristettava hyvaksytyilla palamattomilla
aineilla niin, ettd tulen vastakkaisella puolella olevan pinnan keskimaarainen
lampdotila ei nouse enempaa kuin 140 °C alkulampdétilaa korkeammaksi.
Lampdtila ei saa nousta missaéan yksittaisessa kohdassa enempéé kuin 180 °C
alkulampdtilaa korkeammaksi. (2009/45EY 2 luku A-osa R18.)

Kun sahkojohtoja, putkia, kuiluja, kanavia, vyoétteitd, palkkeja tai muita

rakenneosia vieddan A-luokan rajapintojen lavitse, on toteutettava toimenpiteita,
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siind maarin kuin se on jarkevaa ja mahdollista. Tallaiset Iapiviennit testataan

palotestisaannoston mukaisesti. (2009/45EY 2 luku A-osa R18.)

B-luokan rajapinnat on rakennettava siten, ettd ne kykenevat estamaan liekin
lapipaasyn normaalin polttokokeen ensimmaisen puolen tunnin loppuun saakka.
Vaatimukset ovat muuten samat kuin A-luokan rajapinnoilla, paitsi lampdtila ei
saa nousta missddn kohtaa yli 225 °C alkulampoétilaa korkeammaksi.
(2009/45EY 2 luku A-osa R18.)

A- tai B-luokan rajapintojen lapi kulkevien putkien on oltava valmistettu
hyvaksyttavastd aineesta ja niiden on kestettdva vaadittu lampadtila.
Eristamattomat metalliputket on valmistettava aineesta, jonka sulamislampatila
on yli 950 °C (A-O-luokan rajapinnat) ja 850 °C (B-O-luokan rajapinnat).
(2009/45EY 2 luku A-osa R18.)

C-luokan rajapinnat ovat hyvaksytyista palamattomista aineista rakennettuja
rajapintoja. Niiden ei tarvitse tayttdd savun ja liekin lapipdasya koskevia
vaatimuksia, eika lammaonnousuun liittyvia rajoituksia. (2009/45EY 2 luku A-osa
R3.)

A-kategorian koneistotiloihin kuuluvat tilat ja niihin johtavat kuilut, joissa on
paakuljetuskoneistoa, tai muuta polttomoottorikoneistoa, jonka teho on
vahintaan 375 kW. A-kategorian tiloihin kuuluvat myds oljylammitteiset kattilat
seka polttodljyn kasittelylaitteistot. (2009/45EY 1 luku A-osa R3.)

5.2 Palopumput, paloputkistot, palopostit, letkut ja suihkuputket

Seuraavana luetellut saannot koskevat aluksia, joiden pituus on vahintdan 24
m. Vaadittujen palopumppujen on annettava 0,3 N/mm? paineella
palontorjuntaa varten vesimaara, joka on vahintdan kaksi kolmasosaa
vesimaarasta, jonka tyhjennyspumppujen vaaditaan imevan alusta
tyhjennettaessa. (2009/45EY 2 luku A-osa R4.)

Aluksissa, joissa vaaditaan enemman kuin yksi konekayttdinen palopumppu,

kunkin pumpun teho on oltava 80 % vaaditusta kokonaistehosta jaettuna

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jarno Aaltonen



26

vaadittujen palopumppujen vahimmaislukumaaralla. Kuitenkin vahintdan 25
m®h. Jokaisen pumpun on annettava vahintddn kaksi vesisuihkua.
Palopumppuja on oltava vahintaan kaksi. Yksi niistd voi olla péaakoneen
kayttama pumppu. (2009/45EY 2 luku A-osa R4.)

Saniteetti-, painolasti-, tyhjennys- tai yleispumput voidaan hyvaksya
palopumpuiksi, mikali nita ei yleensd kayteta Ollyn pumppaamiseen.
Tilapaiseen oOljypolttoaineen siirtoon tai pumppaamiseen kaytettdessa, niihin
asennetaan tarkoituksenmukaiset vaihtolaitteet. (2009/45EY 2 luku A-osa R4.)

Aluksissa, joissa on ajoittain miehittamatdon koneistotila, on paloputkistosta
saatava vetta valittbmasti sopivalla paineella. Keinoina voidaan kayttaa yhden
palopumpun kaynnistamista komentosillalta ja palovalvonta-asemalta, tai
pitamalla paloputkisto jatkuvasti paineistettuna yhden paapalopumpun avulla.
Jokaisessa palopumpun syoéttéventtiilin - yhteydessa on takaiskuventtiili.
(2009/45EY 2 luku A-osa R4.)

Palopostit on sijoitettava niin, etta vahintddn kaksi vesisuihkua ulottuu kaikkiin
osiin, joihin laivalla olijat paasevat matkan aikana, seka mihin tahansa osaan
tyhjassa lastitilassa. Palopostit sijoitetaan suojattujen tilojen sisdankayntien
laheisyyteen. Asunto-, tydskentely- ja koneistotiloissa palopostien lukumaarén
ja sijainnin tulee olla sellainen, ettéd se tayttaa kyseiset vaatimukset, kun kaikki
vesitiiviit ovet ja pystysuuntaiset paavyohykkeiden laipioiden ovet ovat
suljettuina. (2009/45EY 2 luku A-osa R4.)

Paloletkujen on oltava lippuvaltion hallinnon hyvéaksymaa ainetta. Niiden on
oltava riittdvan pitkid antamaan vesisuihku tarvittaviin paikkoihin. Jokaisessa
letkussa on suihkuputki ja tarvittavat liittimet. Alusten, joiden matkustajamaara
on yli 36, on paloletkujen oltava sisatiloissa jatkuvasti kytkettyind paloposteihin.
Jokaista palopostia kohden on vahintaan yksi paloletku. Paloletkun pituudeksi
on rajattava kannella ja kansirakennuksissa enintaan 20 m ja koneistotiloissa 15
m. Pienemmissa aluksissa pituudet ovat 15 m ja 10 m. Suihkuputkien

suuttimien normaalihalkaisijoiden on oltava 12 mm, 16 mm ja 19 mm. Jos
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kaytetaan jarjestelmia, kuten sumutus, sallitaan halkaisijaltaan muun kokoiset
suihkuputket. (2009/45EY 2 luku A-osa R4.)

Seuraavat saannot koskevat C- ja D-luokan aluksia, joiden pituus on alle 24 m.
Palopumppuja vaaditaan yksi kappale, ja sen on annettava 0,3 N/mm? paineella
vahintaan yksi vesisuihku mistd tahansa palopostista. Nain annettavan
vesimaaran on oltava vahintdan kaksi kolmasosaa vesimaarastd, jonka
tyhjennyspumppujen vaaditaan imevan alusta tyhjennettdessa. Muuten
vaatimukset ovat samat kuin yli 24 m pitkilla aluksilla. (2009/45EY 2 luku A-osa
R4.)

5.3 Kiinteat palonsammutusjarjestelmaét

Kiinteiden kaasupalojarjestelmien on oltava paloturvallisuusjarjestelyjen
saannoston maaraysten mukaisia. Kaikkien aukot on oltava suljettavissa
suojatun tilan ulkopuolelta, jos ilmaa voi paasta suojattuun tilaan, tai jos kaasua
voi paasta sielta pois. Kun palonsammutusaine sailytetddn suojatun tilan
ulkopuolella, on se sailytettdva huoneessa, joka on keulatérmayslaipion takana
ja sita ei kaytetd muihin tarkoituksiin. Tallaiseen sailytyshuoneeseen johtavien
kulkuteiden on oltava ulkokannelta, ja niiden on oltava riippumattomia
suojatusta tilasta. (2009/45EY 2 luku A-osa R5.1.)

Kannen alla olevat tilat, joihin ei ole padsya ulkokannelta, on varustettava
mekaanisella ilmanvaihtojarjestelmalld, joka on suunniteltu niin, ettd poistoilma
otetaan tilan pohjalta. llmanvaihtojarjestelmén on oltava kooltaan sellainen, etta
se pystyy vaihtamaan tilan ilman taydellisesti kuusi kertaa tunnin aikana.
Kulkuovet aukeavat ulospain ja téllaisten huoneiden on oltava kaasutiiviita.
MyoOs viereisten suljettujen tilojen valilisina rajapintoina olevien laipioiden ja
kansien on oltava kaasutiiviita. (2009/45EY 2 luku A-osa R5.1.)

5.3.1 Hiilidioksidijarjestelmat

Kaikissa CO, / halonjarjestelmilla suojattujen tilojen ovissa on merkinta "Tama
tila on suojattu CO, / halonjarjestelmalla ja tilasta on poistuttava kun héalytyslaite

alkaa toimia”. Hiilidioksidijarjestelmien edellytetaan olevan
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paloturvallisuusjarjestelyjen sdannoston maaraysten mukaisia. (2009/45EY 2
luku A-osa R5.2.)

5.3.2 Automaattiset sprinkleri-, palonhavaitsemis-, ja palohalytysjarjestelmaét

Alukset, joiden matkustaja maard on yli 36, varustetaan automaattisella
sprinkleri-, palonhavaitsemis-, ja palohalytysjarjestelméalla. Ne on oltava kaikissa
tyotiloissa, valvonta-asemilla ja asuintiloissa, mukaan luettuna kaytavat ja
portaikot. Toista hyvaksyttya tyyppia oleva palonsammutusjarjestelma voidaan
vaihtoehtoisesti asentaa valvonta-asemille, mikali vesi aiheuttaa vahinkoa
tarkeille laitteille. Tiloihin, joissa palovaara on vahainen, esimerkiksi tyhjat tilat ja
yleiset kaymalat, ei tarvitse asentaa edella mainittuja jarjestelmia. (2009/45EY 2
luku B-osa R14, R36.)

Aluksissa, joiden matkustajaméaara on enintddn 36, ja aluksissa, joiden pituus
on alle 24 m, on rakennettava vaatimusten mukainen kiintea palonhavaitsemis-
ja palohalytysjarjestelma. Jarjestelma tulee asentaa niin, ettd se kykenee
havaitsemaan palon kyseisissa tiloissa. Sen on myds havaittava savu
asuntotilojen kaytavilla, portaikoissa ja poistumisreiteilla. (2009/45EY 2 luku B-
osa R14, R36.)

Ajoittain  miehittamattomiin  koneistotiloihin  on  asennettava  kiintea
palonhavaitsemis- ja palohalytysjarjestelma. Tama palonhavaitsemisjarjestelma
on suunniteltava sellaiseksi ja ilmaisimet asennettava siten, ettd palon
alkaminen missa tahansa téllaisissa tiloissa havaitaan nopeasti. Pelkastaan
lampoilmaisimia sisédltavia havaitsemisjarjestelmia ei hyvaksyta. Poikkeuksena
matalahkot tilat ja paikat, joissa niiden kayttd on erityisen soveliasta.
Havaitsemisjarjestelman on kéaynnistettdva kuuluvat ja nékyvat halytykset
riittivan monessa paikassa, jotta ne huomataan komentosillalla seka
vastuullisen konemestarin tiloissa. (2009/45EY 2 luku B-osa R14, R36.)

Kun konehuone on miehittdmaton, halytyksen on kuuluttava paikassa, jossa
vastuullinen laivavaen jasen on vahtivuorossa. (2009/45EY 2 luku B-osa R14,
R36.)
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5.4 Kasisammuttimet

Kasisammuttimien on oltava paloturvallisuusjarjestelyiden saanndston
mukaisia. Hiilidioksidisammuttimien sijoittaminen asuntotiloihin on kielletty.
Valvonta-asemilla ja tiloissa, joissa on sahko- tai elektronisia laitteita, on
asetettava kayttoon palonsammuttimia, joiden sammutusaineet eivat johda
sahkoa eivatka aiheuta vahinkoa laitteille. Varalatauksia on oltava 100 %:lle
kymmenesta ensimmaisesta sammuttimesta ja 50 %:lle jaljelle jaavista
sammuttimista, jotka pystytddn uudelleen lataamaan aluksella. Asunto- ja
tyoskentelytiloissa seka keittidissa palonsammuttimet on sijoitettava niin, ettei
mistaan kohdasta ei ole kymmentd metrid pidempdd kavelymatkaa
sammuttimelle. Jannitteellisiin kohteisiin kaytettavaksi soveltuva sammutin on
sijoitettava vahintaan 20 kW:n sahkokeskuksen tai alakeskuksen laheisyyteen.
Yksi sammutin on oltava maalivarastojen ja helposti syttyvia aineita sisaltavien
varastotilojen laheisyydessd. MyOs komentosillalle ja jokaiselle valvonta-
asemalle on sijoitettava ainakin yksi sammutin. (2009/45EY 2 luku A-osa R6.)

5.5 Koneistotilojen palonsammutusjarjestelyt

Seuraavat sdannott koskevat aluksia, joiden pituus on vahintaan 24 m seka A-
kategorian koneistotiloja. Naissa tiloissa vaaditaan jokin seuraavista kiinteista
sammutusjarjestelmista: kevytvaahtopalonsammutusjarjestelma,
kaasusammutusjarjestelma tai  hajasuihkusammutusjarjestelma.  Lisaksi
vaaditaan vahintddn yksi kannettava vaahdonkehitinyksikkd, jossa
induktorityyppinen ilmavaahtosuutin. Se on voitava liittda paloputkistoon
paloletkulla. Suuttimen on tuotettava Oljypalon sammuttamiseen soveltuvaa
tehokasta vaahtoa vahintdan 1,5 m®min. Kussakin tallaisessa tilassa on oltava
riittdvasti vaahtosammuttimia, joista kunkin vetoisuus on véahintddn 45 |I.
Sammutusainetta on pystyttdva suihkuttamaan poltto- ja voiteludljyn
painejarjestelmaan, vaihteistoon ja muihin palovaarallisin  kohteisiin.
Sammuttimet sijoitetaan siten, ettei tilan mistddn kohdasta ole kymmenta metria
pidempaa kavelymatkaa sammuttimelle. Vahimmaismaara téllaisessa tilassa on
kaksi sammutinta. (2009/45EY 2 luku A-osa R7.)
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Alle 24 m pitkissa aluksissa vaaditaan yksi edella mainituista kiinteista
sammutusjarjestelmistd, ja sen lisdksi kaikissa tiloissa, joissa on
polttomoottoreita, polttoaineen selkeytyssailidita tai polttodljynsyottolaitteita, on
oltava yksi vetoisuudeltaan vahintaan 45 | vaahtosammutin tai vahintdéan 16 kg
hiilidioksidisammutin.  Lisdksi yksi d&ljypalon sammuttamiseen sopiva
kadsisammutin jokaista koneiston 736 kW:a kohden. Edellytyksena tallaisissa
tiloissa on, etta kyseisia sammuttimia on kahdesta kuuteen kappaletta.
(2009/45EY 2 luku A-osa R7.)

Seuraava saantd koskee yli 36 matkustajaa kuljettavia aluksia. Kaikki
koneistotilat varustetaan kahdella vesiputkella, jonka muodostavat metallinen L-
muotoinen putki. Putken pidempi osa on kaksi metria ja se voidaan kiinnittéa
paloletkuun. Putken lyhyemmé&n osan pituus 250 mm ja siind on kiintea
vesisumusuutin. Siihen voidaan kiinnittdd myds vesisuihkuputki. (2009/45EY 2
luku A-osa R7.)

Seuraava saanto koskee yli 24 m pitkia aluksia. A-kategoriaan kuuluvat yli 500
m*n koneistotilat on varustettava kiintedn sammutusjarjestelman liséksi
hyvaksyttya tyyppia olevalla kiintealla veteen perustuvalla
kohdesammutuslaitoksella.  Ajoittain miehittamattomien koneistotilojen
sammutuslaitoksissa  on oltava  automaattinen ja  kasikayttdinen
laukaisumahdollisuus.  Jatkuvasti ~ miehitetyissa  riittaa  kasikayttdinen
laukaisumahdollisuus. Kiinteiden kohdesammutuslaitosten tarkoituksena on
suojata seuraavassa lueteltuja tiloja ilman, ettd moottorin pysayttaminen,
henkiloston evakuoiminen, tai tilojen sulkeminen on tarpeen. Naita tiloja ovat:
aluksen paakayttovoimana ja virran tuottamiseen kaytetyn
polttomoottorikoneiston  palovaaralliset osat, hoyrykattiloiden  etuosat,
polttouunien palovaaralliset osat ja kuumennetun polttodljyn separaattorit.
Minkad tahansa kohdesammutuslaitoksen laukeamisen on annettava nakyva ja
selvasti kuuluva halytys suojatussa tilassa, ja jatkuvasti miehitetyilla asemilla.
Halytyksen on kerrottava, mika jarjestelma on lauennut. (2009/45EY 2 luku A-
osa R7.)
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5.5.1 Koneistotilojen erityisjarjestelyt

Valoarkkujen, ovien, tuulettimien, ja koneistotilojen muiden aukkojen
lukumaaran on oltava niin pieni kuin ilmanvaihdon ja aluksen kunnollisen ja
turvallisen toiminnan tarpeet sallivat. Valoarkut ovat terasta eika niissa saa olla
lasiruutuja. (2009/45EY 2 luku A-osa R11.)

Muut kuin konekayttbiset vesitiiviit ovet on jarjestettava niin, ettd varma
sulkeutuminen voidaan varmistaa tilassa olevassa tulipalotilanteessa
konekayttoisilla sulkemislaitteilla, tai asentamalla itsesulkeutuvat ovet. Niiden on
kyettava sulkeutumaan vastustavan kallistuman ollessa 3,5°. Ovissa on oltava
aukipitolaitteet, jotka voidaan laukaista kaukosaatolaitteella. Koneistotilan
rajapintoihin el voi asentaa ikkunoita. Tama ei estd lasien kayttoa

koneistotiloissa sijaitsevissa valvomoissa. (2009/45EY 2 luku A-osa R11.)
Saatolaitteet ovat seuraavien tapausten vuoksi:
e Valoarkkujen avaamista ja sulkemista varten.

e Savupiipussa olevien ja yleensa poistotuuletuksen mahdollistavien

aukkojen sulkemista varten.
e Tuulettimen palopeltien sulkemista varten.
e Savutuuletuksen mahdollistamiseksi.
e Konekayttdisten ovien sulkemista varten.

e Muiden kuin konekayttbdisten vesitiividen ovien laukaisumekanismin

kaynnistamista varten.

¢ lImanvaihtotuulettimen pysaytysta varten. (2009/45EY 2 luku A-osa
R11.)

Liséksi saatolaitteet ovat koneellisesti ja vapaasti toimivien tuulettimien,
polttodljynsiirtopumppujen, polttodljynsyoéttolaitteiden pumppujen ja muiden
vastaavien polttoainepumppujen pysayttamista varten. Edellda mainitut

saatolaitteet on sijoitettava kyseisen tilan ulkopuolelle, jossa ne eivat mene
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epakuntoon tulipalon sattuessa. Tallaiset saatolaitteet ja
palonsammutusjarjestelman kayttolaitteet on sijoitettava yhteen
valvontapaikkaan, tai mahdollisimman harvoihin paikkoihin. Naihin paikkoihin on

oltava turvallista paésta avokannelta. (2009/45EY 2 luku A-osa R11.)
5.6 Polttodljyn, voiteludljyn ja muiden palavien 6ljyjen jarjestelyt

Polttodljya, jonka leimahduspiste on alle +60 °C mutta vahintaan +43 °C,

voidaan sallia seuraavilla perusteilla:
e Polttodljysailiot sijoitetaan A-kategorian koneistotilojen ulkopuolelle.
e Polttoainepumpun imuputkessa on laitteet 6ljyn lampdtilan mittaamiseksi.

e Polttoainesuodattimien imu- ja poistopuolella on sulkuventtiilit ja/tai
hanat. (2009/45EY 2 luku A-osa R15.)

Kuumennettua oljya, jonka paine on yli 0,18 N/mm? sisaltavan
polttodljyjarjestelméan osia ei saa sijoittaa paikkaan, jossa vioittumisia ja vuotoja
ei voida helposti havaita. Téllaisten polttodljyjarjestelmaan kuuluvien osien
ymparilla on koneistotilassa oltava kunnollinen valaistus. Kuumennetulla 6ljylla
tarkoitetaan 6ljya, jonka lampdtila kuumennuksen jalkeen on yli +60 °C tai
korkeampi kuin 6ljyn leimahduspiste, jos se on alle +60 °C. (2009/45EY 2 luku
A-osa R15.)

Irrallisten polttodljysailididen kayttd koneistotiloissa on kielletty. Mitaan
Oljysdiliota ei saa asentaa paikkaan, jossa sen aiheuttama valuminen tai vuoto
aiheuttaisi vaaratilanteen 06ljyn joutuessa kuumennetuille pinnoille. Jokaiseen
polttodljyputkeen, joka vaurioituessaan saisi aikaan Oljyn vuotamisen
kaksoispohjan ylapuolella olevasta, vahintaan 500 | varasto-, selkeytys- tai
paivasailiostd, on asennettava sailion péalle hana tai venttiili. Se on voitava
sulkea kyseisen tilan ulkopuolella olevasta turvallisesta paikasta silloin, kun
tulipalo syttyy tallaisten sdiliiden lahella. Hatageneraattorin polttoainesailion
venttiilin kaukosaatotlaitteiden on sijaittava erillddn muiden koneistotiloissa
olevien venttiilien kaukosaatélaitteista. (2009/45EY 2 luku A-osa R15.)
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Peilausputket eivat saa paattya tiloihin, joissa peilausputkesta valuva O0ljy
saattaisi syttya. Ne eivat saa paattya matkustajien tai laivavaen tiloihin.
Ylipaineen muodostuminen pitda voida estda kaikissa Oljysailidissa tai
polttodljyjarjestelman kaikissa osissa. Kaikki varoventtiilit ja ilma- tai
ylivuotoputket on johdettava turvalliseen paikkaan. Paikkaan, jossa ei ole 6ljyn
vapautumisen tai héyrystymisen aiheuttamaa tulipalon tai rajahdyksen vaaraa.
(2009/45EY 2 luku A-osa R15.)

Kaikki ulkoiset korkeapaineiset polttodljyputket, jotka ovat korkeapaineisten
polttoainepumppujen ja polttoaineinjektorien valissa, suojataan
vaippaputkijarjestelmalla. Se keraa viallisesta korkeapainelinjasta vuotavan
Oljyn. Vaippaputkeen kuuluu ulompi putki, jonka sisdé&n korkeapaineistettu
polttodljyputki on asennettu. Nain se muodostaa kiintedn kokonaisuuden.
Vaippaputkijarjestelman on kyettdva kerdamaan vuotava 06lly ja antamaan
halytys, kun polttodljylinjassa ilmenee vika. Polttodljylinjoja ei saa asentaa
korkealampatilaisten laitteiden, kuten kattiloiden, hoyryputkistojen,
pakokaasujakoputkien, aanenvaimentimien tai muiden eristystd vaativien
laitteiden valitttmaan laheisyyteen. Kun useampaan moottoriin syotetaan
polttoainetta samasta polttoaineldhteesta, yksittaisten moottorien syottd- ja
hukkaputket on kyettava eristamaan. Tallaiset eristykset eivat saa vaikuttaa
muiden moottorien toimintaan. (2009/45EY 2 luku A-osa R15.)

Seuraavat s&annot koskevat ajoittain miehittamattomia konetiloja. Jos
polttodljyn paivasailiot tayttyvat automaattisesti tai kauko-ohjatusti, tarvitaan
laitteet, jotka estavat ylivuodon. Muissa palavia nesteitd automaattisesti
kasittelevissa laitteissa, on oltava ylivuodon estavat laitteet. Jos polttodljyn
paivasailiot tai selkeytyssailiot on varustettu [Ammityslaitteilla, on niissé oltava

lampdotilan ylarajahalytys, jos polttoéljyn leimahduspiste voidaan ylittaa.

Polttodljya, voiteludljya seka muita palavia 6Oljyja ei saa kuljettaa keulapiikin
sailidissa. (2009/45EY 2 luku A-osa R15.)
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5.7 Palavia nesteita sisaltavien tilojen palonsammutusjarjestely

Maalivarastot on suojattava hiilidioksidijarjestelmélld, joka on mitoitettu
antamaan sellainen vahimmaismaara vapaata kaasua, joka vastaa 40 %
suojatun tilan kokonaistilavuudesta. Liséksi vaaditaan kuivajauhejarjestelma,
joka mitoitetaan tuottamaan vahintaan 0,5 kg jauhetta/m®, vesisuihkutus- tai
sprinklerijarjestelmalla, joka mitoitetaan antamaan vettd 5 I/m? yhdessa
minuutissa. Niiden varastojen osalta, joiden kansialue on pinta-alaltaan alle 4
m? ja joista ei ole paasya asuntotiloihin, voidaan kiintean jarjestelman
korvaajaksi hyvaksya hiilidioksidikdsisammutin. Varastossa on oltava
laukaisuaukko, joka mahdollistaa sammuttimen laukaisun ilman suojattuun
tilaan menemista. Vaadittu kAsisammutin on oltava aukon lahella. (2009/45EY 2

luku A-osa R18.)

5.8 Paineistetut kaasusailiot

Kaikki puristettuja, paineistamalla nesteytettyja tai paineenalaisena liuotettuja
kaasuja sisaltavat kuljetettavat kaasusailitt, jotka voivat kasvattaa mahdollista
tulipaloa, on valittémasti kayton jalkeen siirrettéva laipiokannen ylapuolelle. Ne
on sijoitettava sellaiseen paikkaan, josta paasee suoraan avokannelle.
(2009/45EY 2 luku A-osa R18.)

5.9 Palomiehen varusteet

Henkilokohtaiseen varustukseen on kuuluttava:

e Sellaisesta aineesta valmistettu suojavaatetus, joka suojaa ihoa palon
synnyttamalta lamposateilylta ja hoyrysta aiheutuvilta palovammoilta ja

polttohaavoilta.
e Ulkopinnan on oltava vettahylkiva.

e Kumista tai muusta sahkod johtamattomasta aineesta valmistetut

saappaat ja kasineet.

e Jaykkarakenteinen kypara, joka antaa tehokkaan suojan iskuja vastaan.
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e Hyvaksyttya tyyppia oleva varmuussahkolamppu (kasilyhty), jonka

valaisuaika on vahintaan kolme tuntia.
e Palomiehen kirves.

e Hyvaksyttya tyyppia oleva paineilmahengityslaite. (2009/45EY 2 luku A-
osa R17.)

Kaikissa B-luokan aluksissa, joiden pituus on vahintadn 24 m sekd C- ja D-
luokan aluksissa, joiden pituus on vahintaan 40 m, on oltava vahintdan kahdet
palomiehen varusteet. Palomiehen varusteita ei tarvita, jos alus kuuluu B-
luokkaan ja on alle 24 m, eika C- ja D-luokan aluksilla, joiden pituus on alle 40
m. Aluksissa, joiden pituus on vahintddn 60 m, on oltava kahdet palomiehen
varusteet ja kahdet henkilokohtaiset varuste-erat kutakin 80 m:&, tai sen osaa
kohden. Aluksissa, joiden matkustajamaard on yli 36, on oltava kahdet
ylimaaraiset palomiehen varusteet kutakin pystysuuntaista paavyohyketta
kohden. Poikkeuksena pituudeltaan rajoitettuja aluksen keula- ja peréosissa
olevia pystysuuntaisia paavyohykkeitd, joissa ei ole koneistotiloja eika
paakeittidita. Naissa tiloissa ei vaadita edella mainittuja varusteita. Aluksissa,
joiden pituus on vahintaan 40 m mutta alle 60 m, on oltava kahdet palomiehen
varusteet. (2009/45EY 2 luku A-osa R17.)

5.10 Palontorjuntakaaviot

Kaikissa aluksissa on oltava pysyvasti esilla yleisjarjestelypiirrokset. Ne
osoittavat kannella olevat valvonta-asemat seka A- ja B-luokan rajapintojen
ymparodimat erilliset palo-osastot. Liséksi niista 16ytyvat yksityiskohtaiset tiedot
palonhavaitsemis- ja palohalytysjarjestelmista. Tiedot sprinklerijarjestelmasta,
palonsammutuslaitteista, kulkuteista seka ilmanvaihtojarjestelmasta.
Tuulettimien kytkinten ja palopeltien sijainnit seka kuhunkin osastoon kuuluvien

iimanvaihtotuulettimien tunnusnumerot. (2009/45EY 2 luku A-osa R20.)

Kaikissa aluksissa, joiden pituus on vahintddn 24 m, on oltava ylimaarainen

palontorjuntakaavio selvasti merkityssa saatiiviissd kotelossa. Sitd sailytetddn
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kansirakennuksen ulkopuolella ja se on tarkoitettu maista tulevan
palontorjuntahenkiloston avuksi. (2009/45EY 2 luku A-osa R20.)

5.11 Pystysuuntaiset paavythykkeet ja vaakasuuntaiset vyohykkeet

Aluksissa, joiden matkustajamaara on yli 36, runko, ylarakenteet ja
kansirakennukset on jaettava pystysuuntaisiin paavyohykkeisiin. Askelmien ja
syvennysten maara on pidettava mahdollisimman pienend. (2009/45EY 2 luku
B-osa R24.)

Alukset, joiden matkustajamaara on enintddn 36, runko, ylarakenteet ja
kansirakenteet jaetaan asunto- ja tyoskentelytilojen osalta pystysuuntaisiin
paavyohykkeisiin A-luokan rajapinnoilla. (2009/45EY 2 luku B-osa R24.)

Pystysuuntaisia paavyohykkeita laipiokannen ylapuolella rajoittavien laipioiden
on pyrittdvd olemaan samassa linjassa laipiokannen alapuolella olevien
vesitiiviiden osastoimislaipioiden kanssa. Pystysuuntaisten paavyohykkeiden
leveyttd ja pituutta voidaan lisata enintaan 48 metriin saakka. Pystysuuntaisen
paavyohykkeen pituus tai leveys on sita rajoittavien laipioiden aarimmaisten
kohtien vélinen enimmaisetaisyys. (2009/45EY 2 luku B-osa R24.)

5.12 Poistumistiet

Portaikot, tikkaat, kaytdvat ja ovet on jarjestettava siten, ettd niitd mydten
paasee poistumaan helposti pelastusvene- ja pelastuslauttakannelle kaikista
matkustajien ja laivavéaen tiloista, lukuun ottamatta koneistotiloja. (2009/45EY 2
luku B-osa R28.)

Laipiokannen alapuolella on jokaisesta vesitiiviistd osastosta, tai vastaavalla
tavalla rajoitetusta tilasta oltava kaksi poistumistietéa. Toisen poistumisteista on
oltava riippumaton vesitiiviista ovista. Poikkeustapauksessa voidaan olla
vaatimatta toista poistumistieta ottaen huomioon tilojen sijainti, sekd niissa
yleensd oleskelevien tai tyoskentelevien henkildiden lukumé&éard. Tallaisessa
tapauksessa ainoan poistumistien on tarjottava turvallinen poistuminen tilasta.
(2009/45EY 2 luku B-osa R28.)
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Laipiokannen ylapuolella on jokaisesta pystysuuntaisesta paavyohykkeesta
oltava vahintaan kaksi poistumistietdq, joista ainakin toisesta on p&a&stava
pystysuuntaisen poistumistien muodostavaan portaikkoon. Portaikon on
johdettava pelastautumiskannelle. Toisen reiteista on vesitiiviistd ovista
riippumaton. (2009/45EY 2 luku B-osa R28.)

Jos radioasemalta ei paase suoraan avokannelle, on tallaiselta asemalta oltava
kaksi poistumis- tai sisaanmenotietd, joista toinen voi olla riittAvan suuri
valoventtiili, ikkuna tai muu poistumistie. (2009/45EY 2 luku B-osa R28.)

Vahintdédan 24 m pitkissd aluksissa olevat kaytavat, joissa on vain yksi
poistumistie, ovat Kkiellettyja. Tyoskentelytiloissa kaytettavat umpikujaan
paattyvat kaytavat, jotka ovat valttamattomia aluksen kaytannollisyyden
kannalta, ovat sallittuja, mikali ne ovat erillaan laivavaen asuntotiloista. Niihin ei

saa olla paasya matkustajien asuntotiloista. (2009/45EY 2 luku B-osa R28.)

Portaikkojen vahimmaisleveyden on oltava 900 mm. Sitd kuitenkin
suurennetaan 10 mm:lla jokaista henkil6a kohden yli 90 henkildon osalta.
Portaikkoihin on asennettava kaiteet kummallekin puolelle ja kaiteiden maksimi
vali saa olla 1800 mm. Tallaisten portaikkojen evakuoitujen henkilGiden
kokonaismaaréksi arvioidaan kaksi kolmasosaa laivavaesta. Tahan lisataan
viela matkustajien kokonaislukumaara silla alueella, jota kyseiset portaikot
palvelevat. Kaikki yli 90 henkildlle mitoitetut portaikot suunnitellaan aluksen
pituuden suuntaiseksi. Portaikot eivat saa nousta yli 3,5 m:a ilman
porrastasanteita, ja niiden kaltevuuskulma voi olla enintdédn 45°. Oviaukot ja
kaytavat, sekd poistumisteiden valilla olevat porrastasanteet mitoitetaan
samalla tavalla kuin portaikot. (2009/45EY 2 luku B-osa R28.)

Jokaisen kansitason porrastasanteiden pinta-alan on oltava vahintdan 2 m? ja
niitd on suurennettava 1 m?lla jokaista kymmenta henkiloa kohden, 20 henkil6a
ylittdvan henkilomaaran osalta. Pinta-alan ei tarvitse kuitenkaan olla suurempi
kuin 16 m? Poikkeuksena sellaiset porrastasanteet, jotka palvelevat

kokoontumistiloja ja joista paasee suoraan porraskuiluun. Porraskuilusta on
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paastava turvallisesti alueelle, jolta noustaan pelastusveneisiin ja
pelastuslauttoihin. (2009/45EY 2 luku B-osa R28.)

Vaaditun hatavalaistuksen lisaksi poistumisreitit sekd myds portaikot ja
uloskaynnit on merkittava valoilla tai jalkivalaisevilla nauhamerkeilla. Ne on
kiinnitettava enintdén 30 cm kannen ylapuolelle kaikkiin pelastumisreitin kohtiin,
myoOs kulmiin ja risteyskohtiin. Merkintdjen avulla matkustajien on voitava
tunnistaa kaikki poistumisreitit ja |0ytda uloskaynnit. Jos kaytetaan
sahkovalaistusta, se on jarjestettava siten, ettei mikdan hairid yksittdisessa
lampussa tai valaisinnauhan katkeaminen tee merkinnasta tehotonta. Lisaksi
kaikkien poistumisreittimerkkien ja palokaluston sijaintimerkkien pitaa olla
jalkivalaisevaa materiaalia tai valaistuksella merkittyja. (2009/45EY 2 luku B-osa
R28.)

Osoitettujen poistumisreittien varrella ei saa olla ovia, joiden avaamiseen
tarvitaan avaimia. Hyttiovet on pystyttava avaamaan sisdpuolelta ilman avainta.
Tavallisesti sulkemislaitteella suljettuina olevat kokoontumistilojen poistumisovet
on varustettava nopealla vapautuslaitteella. Téallaisen vapautuslaitteen pitaa
koostua oven sulkemislaitteesta sekd laitteesta, joka vapauttaa
sulkemislaitteen. (2009/45EY 2 luku B-osa R28.)

Kustakin koneistotilasta on oltava kaksi poistumisreittia, ja jos tila on
laipiokannen  alapuolella, on oltava kaksi mahdollisuutta. Yhtena
mahdollisuutena voivat olla kahdet terastikkaat, jotka ovat mahdollisimman
kaukana toisistaan. Niiden on johdettava tilan ylaosan oville, joista paasee
pelastusvene- ja pelastuslauttakansille. Tikkaiden on oltava suojatussa
kuilussa, joka on varustettava itsesulkeutuvilla palo-ovilla. Tikkaat on
kiinnitettava niin, ettei lampd siirry kuiluun eristaméattémien kiinnityskohtien
kautta. Kuilun sisamittojen on oltava vahintaan 800 mm x 800 mm, ja kuilussa
pitdé olla hatavalaistus. (2009/45EY 2 luku B-osa R28.)

Toinen mahdollisuus on yhdet teréstikkaat. Niiden on johdettava sellaiselle
ovelle, josta paastaan pelastusvene- ja pelastuslauttakannelle. Tilan alaosassa

on oltava selvasti tikkaista erossa olevassa kohdassa terasovi. Sita on voitava
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kayttad molemmilta puolilta ja siita on paastava turvallista poistumisreittia pitkin
pelastusvene- ja pelastuslauttakannelle. Jos tila on laipiokannen ylapuolella,
niin kahden poistumistien on oltava mahdollisimman etaalla toisistaan.
Tallaisilta poistumisteilta johtavien ovien on oltava paikassa, josta paasee

pelastusvene- ja pelastuslauttakannelle. (2009/45EY 2 luku B-osa R28.)

Koneiston toiminnan tarkkailutiloista seka tyoskentelytiloista on oltava vahinta&n
kaksi poistumistietd. Toisen on oltava koneistotilasta riippumaton ja johdettava
pelastusvene- ja pelastuslauttakannelle. Koneistotilojen portaiden alapuoli pitda
suojata. Koneistotilassa olevasta valvontahuoneesta on oltava kaksi
poistumistietd, joista ainakin toisen on suojattava tulipalolta yht&ajaksoisesti
koneistotilan ulkopuolella olevaan turvalliseen paikkaan asti. (2009/45EY 2 luku
B-osa R28.)

Alukset, joiden pituus on vahintaan 40 m ja matkustajia yli 36, vaaditaan
kussakin pystysuuntaisessa paavyohykkeessa vahintaan kahdet
hatapoistumisteiden hengityslaitteet. (2009/45EY 2 luku B-osa R28.)

5.13 Lapiviennit ja aukot A- ja B-luokan rajapinnoissa

Kaikissa A-luokan rajapinnoissa on oltava kiinteat sulkulaitteet, ja niiden on
oltava palonkestavyydeltadn vahintaan yhta tehokkaita kuin rajapinnat, joihin ne
on asennettu. (2009/45EY 2 luku B-osa R30, R31.)

A-luokan rajapinnoissa olevilla ovilla, ovikehyksilla ja laitteilla, joilla varmistetaan
ovien pysyminen suljettuina, on oltava samanarvoinen palonkestavyys seka
kyky estaa savun ja liekkien lapipaasy kuin laipioilla, joissa ovet ovat. Tallaiset
ovet ja ovikehykset on valmistettava teraksesta tai samanarvoisesta aineesta.
Vesitiiviita ovia ei tarvitse eristda. Yhden henkilon on pystyttavd avaamaan ja
sulkemaan ovi laipion kummaltakin puolelta. (2009/45EY 2 luku B-osa R30,
R31.)

Pystysuuntaisten paavyohykkeiden laipioissa ja porraskuiluissa olevien palo-
ovien, on taytettdvd seuraavat vaatimukset. Ovien on oltava itsestdan

sulkeutuvia ja niiden sulkeutumisnopeutta on voitava saataa ihmisille koituvan
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tarpeettoman vaaran valttdmiseksi. Tasaisen sulkeutumisnopeuden on oltava
enintaan 0,2 m/s ja vahintaan 0,1 m/s, aluksen ollessa suorassa. (2009/45EY 2
luku B-osa R30, R31.)

Kauko-ohjatuissa liukuovissa tai koneellisesti toimivissa ovissa pitaa olla
halytyslaite, jonka halytyséani soi vahintddn 5 s mutta enintddn 10 s ennen
oven sulkeutumista. Halytysaanen on jatkuttava kunnes ovi on sulkeutunut
kokonaan. Kaikilla ovilla, paitsi tavallisesti kiinni pidettavilla palo-ovilla, on oltava
kauko- ja automaattilaukaisu jatkuvasti miehitetyltd keskusvalvonta-asemalta.
Jatkuvasti miehitetyn keskusvalvonta-aseman palonvalvontapaneelissa on
oltava ilmoitus, ettd jokainen kauko-ohjattava ovi on kiinni. Laukaisumekanismi
on suunniteltava siten, ettd ovi sulkeutuu itsestdén valvontajarjestelman tai
paasahkolahteen rikkoutuessa. Laukaisukytkimilla on oltava toiminto, joka estaa
jarjestelman automaattisen palautuksen. Koneellisesti toimivilla ovilla on oltava
oven vdlitttmassa laheisyydessa vara-akut. Niilla ovia on voitava kayttaa
vahintdan kymmenen kertaa (taysin auki ja kiinni). (2009/45EY 2 luku B-osa
R30, R31))

Aluksen ulkorajoja koskevia A-luokan palonkestavyysvaatimuksia ei sovelleta
lasiseinamiin, ikkunoihin eika valoventtiileihin, ellei tallaisilta rajoilta vaadita A-
luokan palonkestavyytta. A-luokan palonkestavyysvaatimuksia ei sovelleta
ylarakenteissa ja  kansirakennuksissa  oleviin  ulko-oviin.  A-luokan
palonkestavyytta vaaditaan vesitiiviiltd ovilta, saankestaviltd ovilta, avokansille
johtavilta ovilta sekéa kaasutiiviiltd ovilta. (2009/45EY 2 luku B-osa R30, R31.)

Kaikki poistumisreittien portaikoissa, kokoontumistiloissa ja pystysuuntaisten
paavyohykkeiden laipioissa olevat A-luokan ovet on varustettava
itsesulkeutuvalla letkuluukulla. Sen materiaali, rakenne ja palonkestavyys pitaa
olla samanarvoiset kuin ovella, johon se on asennettu. Letkuluukun vapaan
aukon koko oven ollessa kiinni on oltava 150 mm x 150 mm:n suuruinen nelio.
Letkuluukku on oltava oven alareunassa saranoita vastapaata, tai liukuoven
olleessa kyseessa, lahinnd oviaukkoa. (2009/45EY 2 luku B-osa R30, R31.)
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B-luokan rajapinnoissa olevien ovien, ovikehyksien seké laitteiden, joilla ovet
pysyvat suljettuina, pitédé olla samanarvoinen palonkestéavyys kuin rajapinnalla.
Poikkeuksena ilmanvaihtoaukot, jotka ovat sallittuja kyseisten ovien alaosissa.
Kun tallainen aukko on ovessa tai sen alapuolella, ei aukon tai aukkojen
kokonaisreiképinta-ala saa olla suurempi kuin 0,05 m? Vaihtoehtoisesti
sallitaan hytin ja kaytavan valilla kulkeva ja saniteettiyksikon alapuolella oleva
ilmanvaihtotasapainokanava, jos kanavan poikkipinta-ala on enintaan 0,05 m?.
Kaikki ilmanvaihtoaukot varustetaan palamattomasta aineesta valmistetulla
ritilalla. Ovien pitdd olla palamattomia. B-luokan rajapinnoissa olevien hyttien
ovien pitaa olla itsestaan sulkeutuvia. Aukipitolaitteet eivat ole sallittuja. Aluksen
ulkorajoja koskevia B-luokan palonkestavyysvaatimuksia ei sovelleta
lasiseinamiin, ikkunoihin eika valoventtiileihin. B-luokan
palonkestavyysvaatimuksia ei  myosk&&n sovelleta ylarakenteissa ja
kansirakennuksissa oleviin ulko-oviin. (2009/45EY 2 luku B-osa R30, R31.)

5.14 llmanvaihtojarjestelmat

Seuraavat s&annot koskevat aluksia, joiden matkustajam&ara on yli 36.
Kanavien poikkipinta-alan pitaa olla véahintaan 0,075 m?. Kaikki pystysuuntaiset
kanavat, jotka palvelevat useamman kuin yhden kannen tiloja, on oltava terasta
tai muuta vastaava ainetta. Edella tarkoitettuja pystysuuntaisia kanavia lukuun
ottamatta ovat kanavat, joiden poikkipinta-ala on pienempi kuin 0,075 m?
valmistettava palamattomista aineista. Kun tallaiset kanavat kulkevat A- tai B-
luokan rajapintojen lapi, on niihin Kkiinnitettdva erityista huomiota, jotta

varmistetaan rajapinnan palonkestavyys. (2009/45EY 2 luku B-osa R32.)

Lyhyiden kanavaosien, joiden poikkipinta-ala on enintdan 0,02 m? ja pituus
enintddn 2 m, ei tarvitse olla palamattomia. Silloin niiden on taytettava
seuraavat ehdot: Kanavaa k&aytetdan ainoastaan ilmanvaihtojarjestelman
loppupdéssa. Kanava ei ole kanavaa pitkin mitattuna 600 mm |&hempané
kohtaa, jossa kanava lavistdd A- tai B-luokan rajapinnan. (2009/45EY 2 luku B-
osa R32.)
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Kaikissa koneellisissa ilmanvaihtolaitteissa on oltava ohjauslaitteet. Ne on
ryhmiteltava niin, ettd kaikki tuulettimet voidaan pysayttad kahdesta erillisesta
paikasta. Paikkojen on oltava mahdollisimman kaukana toisistaan.
Koneistotilojen koneellisen ilmastoinnin ohjauslaitteet on ryhmiteltédva niin, etta
niita voidaan kayttdd kahdesta eri paikasta. Toisen on oltava koneistotilojen
ulkopuolella. Lastitilojen koneellisten ilmanvaihtojarjestelmien tuulettimet on
pystyttdva pysayttdmaan turvallisesta, lastitilojen ulkopuolella sijaitsevasta
paikasta. (2009/45EY 2 luku B-osa R32.)

Jos kokoontumistilat kattavat vahintddn kolme avointa kantta ja ne sisaltavat
palavia aineita, on niissa oltava savunpoistojarjestelma.
Savunhavaitsemisjarjestelma aktivoi vaaditun savunpoistojarjestelméan, joka on
oltava manuaalinen. Tuulettimien on oltava sen kokoisia, ettd tilan koko
iimamaara pystytaan vaihtamaan enintdan 10 min:ssa. (2009/45EY 2 luku B-
osa R32.)

Keittidtilojen poistokanaviin, joihin todennakoisesti keraantyy rasvaa, on oltava
seuraavat varusteet: Rasvasuodatin, joka on helposti irrotettavissa puhdistusta
varten. Kanavan alapdahan sijoitettu palopelti, joka toimii automaattisesti ja
kauko-ohjauslaitteella. Kiintedt palonsammutuslaitteet. Kauko-ohjauslaitteet
poisto- ja tuloilmatuulettimien pysayttamiseksi. Naiden kauko-ohjauslaitteiden
pitda olla keittion sisd&nkaynnin vieressa. Jos jarjestelma on monihaarainen, on
voitava sulkea kaikki haarat, jotka poistavat ilmaa saman paakanavan kautta.
(2009/45EY 2 luku B-osa R32.)

Seuraavat saannot koskevat aluksia, joiden matkustajamaara on enintaan 36.
llImanvaihtokanavat on valmistettava palamattomasta aineesta, paitsi lyhyet
kanavat, jotka eivat ole yli 2 m eivatka poikkileikkaukseltaan yli 0,02 m?.
Lyhyiden kanavien ei tarvitse olla palamatonta ainetta, jos ne tayttavat
seuraavat ehdot: Ne on tehty aineesta, jolla vahainen palovaara. Kanavia
kaytetaan ainoastaan ilmanvaihtolaitteen loppupaassa. Kanava ei ole kanavaa
pitkin mitattuna 600 mm lahempanad kohtaa, jossa kanava lavistaa A- tai B-
luokan rajapinnan. (2009/45EY 2 luku B-osa R32.)
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Kaikkien ilmanvaihtojarjestelmien paatuloaukot ja paapoistoaukot on voitava
sulkea niiden tilojen ulkopuolelta, joiden ilmanvaihtoon niitd kaytetaan.
Asuntotilojen, ty6skentelytilojen, lastitilojen, valvonta-asemien ja koneistotilojen
koneellinen ilmanvaihto on voitava pysayttaa helppopéasyisesta paikasta
iimanvaihdon palvelemien tilojen ulkopuolelta. Koneistotilojen koneellisen
iimastoinnin  pysaytyslaitteiden on oltava taysin erilladn muiden tilojen
ilmastoinnin pysaytyslaitteista. (2009/45EY 2 luku B-osa R32.)

5.15 Ikkunat ja valoventtiilit

Asunto- ja tydskentelytilojen sek& valvonta-asemien sisdpuolella olevissa
laipioissa olevat ikkunat ja valoventtiilit on rakennettava niin, ettd sailytetdan
naiden laipioiden vaadittu palonkestavyys. Edella mainittujen tilojen ikkunoiden
ja valoventtiilien kehykset on tehtdva teréksestd tai muusta vastaavasta
aineesta. Lasi kiinnitetaan metallisella lasituslistalla tai -kulmalla. (2009/45EY 2
luku B-osa R33.)

Seuraavat saannot koskevat aluksia, joiden matkustaja maara on yli 36.
Ikkunoiden on taytettava palonkestavyysvaatimukset, jos ne sijaitsevat
hengenpelastuslaitteiden, pelastautumispaikkojen, kokoontumispaikkojen tai
ulkoportaiden avokansien lahelld, joita kaytetdan poistumisreitteiné. Jos ikkunat
on varustettu automaattisilla sprinklerisuuttimilla, A-O-luokan ikkunat voidaan
hyvaksya samanarvoisina. (2009/45EY 2 luku B-osa R33.)

Seuraava saantd koskee aluksia, joiden matkustaja maarda on enintddn 36.
Pelastusveneisiin ja pelastuslauttoihin siirtymiseen kaytettavilla avoimilla tai
katetuilla alueilla olevien ikkunoiden palonkestavyyteen on kiinnitettava erityista
huomiota. Niiden pettaminen palon aikana estéisi pelastusveneiden ja
pelastuslauttojen vesillelaskun tai niihin siirtymisen. (2009/45EY 2 luku B-osa
R33.)

5.16 Kuulutusjarjestelméa

Kaikissa aluksissa, joiden matkustaja maara on yli 36, on oltava

kuulutusjarjestelma. Sita on voitava kayttaa komentosillalta.
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Kuulutusjarjestelman on oltava sellainen, ettd normaalikuuloinen henkild voi
selvasti kuulla jarjestelmén kautta lahetettavat viestit kaikkialla, missa ihmisia
voi oleskella. Kuulutusjarjestelmén on koostuttava kaiuttimista, joiden avulla
kuulutukset lahetetaan kaikkiin niihin tiloihin, joissa laivavakea tai matkustajia
yleensé oleskelee, seka kokoontumisasemille. Kuulutusjarjestelmassé on oltava
ohitustoiminto, jota on voitava kayttaa komentosillalta niin, etté kaikki hataviestit
valittyvat, vaikka kaiuttimet olisi kytketty pois paaltd joissain tiloissa. (TraFi

hengenpelastuslaitteet D-osa luku 15.)
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6 HENGENPELASTUSLAITTEET

Tassa kappaleessa on koottuna vaatimukset alusten hengenpelastuslaitteista.
Hengenpelastuslaitteiden maara riippuu pitkalti aluksen matkustajamaarasta
Saannot padasiassa Liikenteen

sekd liikenneluokasta. perustuvat

turvallisuusviraston paatoksiin alusten hengenpelastuslaitteista.

Jokaisessa aluksessa on oltava ainakin alla olevassa taulukossa ja vastaavissa
huomautuksissa aluksen luokan perusteella maaritellyt hataradiolaitteistot,
tutkatransponderit, henkilokohtaiset hengenpelastuslaitteet, pelastusveneet,

pelastuslautat ja valmiusveneet, hataraketit ja nuoranheittolaitteet.

Taulukko 1. Vaaditut hengenpelastuslaitteet alusluokittain (2009/45EY 3

luku R 3).

Aluksen luokka B C D
Henkildomaara N <250 <250 <250
Pelastusveneet ja -lautat 1,25N 1,25 N 1,25 N
Valmiusveneet 1 1 1
Pelastusrenkaat 8 4 4
Pelastusliivit 1,05N 1,05N 1,05N
Lasten pelastusliivit 0,10 N 0,10 N 0,10 N
Hataraketit 12 12 6
Nuoranheittolaitteet 1 1 0
Tutkatransponderit 1 1 1
Kaksisuuntainen VHF-radio- 3 3 2
puhelinlaite

Pelastusveneiden ja -lauttojen lukumaaran on oltava 125 %
kokonaishenkilomaarasta, joka aluksella on oikeus kuljettaa. Pelastusliiveja

tarvitaan 105 % ja lasten pelastusliiveja 10 % kokonaishenkilomaarasta.

6.1 Jarjestelyt pelastusveneiden ja -lauttojen kokoontumis- ja pelastusasemilla

Pelastusveneet ja -lautat on sijoitettava mahdollisimman lahelle asunto- ja
tyoskentelytiloja. Kokoontumisasemat on sijaittava lahellda pelastusasemia ja
niihin on paastava helposti asunto- ja tyéskentelyalueilta. Niiden on oltava myds
tilavat matkustajien opastamista varten. Avointa kansitilaa pitaa olla vahintaan

0,35 m? henkiloa kohti. Kokoontumis- ja pelastusasemien seka niille johtavien
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kulkuteiden, portaikkojen ja uloskayntien on oltava valaistuja. Tallaisen
valaistuksen on toimittava sdhkdenergian hatalahteestad. (2009/45EY 3 luku R
11+ 23+ 25))

Pelastusveneisiin pitdd paasta joko suoraan niiden sijoituspaikalta tai
pelastusvene- ja pelastuslauttakannelta, mutta ei molemmilta. Taavetein
veteenlaskettaviin pelastuslauttoihin on paastava siirtyméaan paikasta, joka on
heti sijoituspaikan vieressa. Tarvittaessa on huolehdittava siita, ettd taavetein
laskettava pelastusvene tai -lautta voidaan tuoda aluksen sivulle ja pitda
paikoillaan, jotta on mahdollista siirtya turvallisesti pelastusveneeseen tai
pelastuslauttaan. (2009/45EY 3 luku R 11+ 23+ 25.)

Pelastusveneisiin ja pelastuslautoille siirtymista varten aluksella pitda olla
tikkaita 1 kpl jokaisella pelastusasemalla. Tikkaiden on oltava yksiosaiset ja
niiden on ulotuttava kannelta vesilinjaan. Jos aluksen pelastusveneet tai -lautat
ovat enintdaan 4,5 m korkeudella vesilinjasta, sitd ei tarvitse varustaa edella
mainituilla tikkailla. (TraFi hengenpelastuslaitteet C-osa 10.1, 10.11, 10.2.)
Aluksessa on oltava kaiteet tai k&densijat, joihin voidaan tarttua siirryttaessa
kannelta  tikkaan  ylimmalle  askelmalle tai  p&invastoin. (TraFi

hengenpelastuslaitteet C-osa luku 11.1.)

Kaikkien niiden veneiden ja pelastuslauttojen, joihin siirrytaan yli 4,5 m
korkeudelta vesilinjasta, vesillelaskulaitteiden on taytettdva LSA-saanndstén
kohdan 6.1 vaatimukset. Edella tarkoitettuja vesillelaskulaitteita ei tarvita, jos
veneeseen tai pelastuslauttaan siirrytddn enintddn 4,5 m korkeudelta eika
lautan paino ylitéa 185 kg. (TraFi hengenpelastuslaitteet C-osa luvut 4.1, 4.2.)

Vesillelaskulaitteiden on toimittava painovoiman tai aluksen séhkdnsaannista
rippumattoman mekaanisen laitteen avulla. Liséksi vesillelaskulaitteet on
jarjestettava siten, ettd yksi henkild voi niitd hoitaa. Se voi tapahtua aluksen
kannelta tai vesille laskettavasta yksikosta. Valmiusveneiden
vesillelaskulaitteilla on pystyttavd nostamaan valmiusvene lastattuna kuudella
henkilolla ja taysin varustein vahintdan nopeudella 0,3 m/s. (TraFi

hengenpelastuslaitteet C-osa luvut 5.2, 5.4.)
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Vesillelaskulaitteiden vinssien jarrujen pitd& olla riittdvan lujat vastustamaan
sekad staattista koekuormitusta, joka on vahintdan 1,5 kertaa suurin sallittu
kuormitus, ettd dynaamista koekuormitusta, joka on vahintéaan 1,1 kertaa
suurempi  kuin suurin sallittu  kuormitus suurimmassa laskunopeudessa.
Vesillelaskulaitteen ja sen osien, vinssien jarruja lukuun ottamatta, on oltava
rittdvanlujat vastustamaan staattista koekuormitusta, joka on vahintaan 2,2
kertaa suurin sallittu kuormitus. Rakenneosat, kaikki plokit, taljat, nostolenkit,
kiinnikkeet ja muut osat on suunniteltava varmuusluku huomioon ottaen. Kaikkia
taavettien ja vinssien rakenneosia varten kaytetddn vahintddn varmuuslukua
4,5. Taljoja, ripustuskettinkejd, lenkkeja ja plokeja varten kaytetaan vahintaan

varmuuslukua 6. (TraFi hengenpelastuslaitteet C-osa luvut 7.2, 7.3, 7.4.)

Ellei vesillelaskulaitteessa ole tehokasta tasauslaitetta, on laskuvaijerit
monirumpuisissa vinsseissa jarjestettava siten, ettd niiden nopeus on sama ja
ne kiertyvat rummulle tasaisesti. Vaijerit ovat kiertymatontd, korroosiota
kestavaa terésvaijeria. Jos vesillelaskulaitteet varustetaan koneellista
nostamista varten, niiltd vaaditaan liséaksi tehokkaat kéasikayttbiset laitteet. Ne
on voitava kytkea vapaalle, jos venetta tai lauttaa liikutetaan painovoimalla tai
koneellisesti. Koneellisissa vesillelaskulaitteissa pitda olla rajakatkaisimet, jotka
automaattisesti katkaisevat aina voimantulon. (TraFi hengenpelastuslaitteet C-
osa luvut 8.1, 8.2, 8.3.)

Jokaisessa pelastus- ja valmiusveneessa pitdd olla 3 kg kasisammutin (TraFi

hengenpelastuslaitteet D-osa luku 2).

6.2 Pelastusliivit

Pelastusliivit sijoitetaan niin, ettd ne ovat helposti saatavilla. Aluksilla, joiden
pituus on vahintddn 24 m, vahdissa olevaa henkilokuntaa varten on oltava
rittdvd maara pelastusliveja. Ne pitdd sijoittaa vahdinpitopaikkojen
l&heisyyteen. Aluksella on oltava vauvoille tarkoitettuja pelastusliiveja vahintaan
2,5 % matkustajamaarasta. Lapsille ja vauvoille tarkoitetut pelastusliivit on
lisksi merkittava sanoilla: "LAPSI -BARN - CHILD” tai "VAUVA — BABY -

INFANT”. Pelastusliiveja ei sijoiteta matkustajahytteihin eika laivavaen hytteihin.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jarno Aaltonen



48

Jos aluksella olevia pelastusliiveja ei ole suunniteltu ihmisille, joiden paino on yli
140 kg ja rintakehan ymparysmitta on yli 1750 mm, on aluksella oltava riittavasti
lisdvarusteita. Pelastusliivien paikat on merkittava selvasti. Jokaiseen
pelastusliivin ~ on  merkittdva aluksen nimi ja kotipaikka. (TraFi

hengenpelastuslaitteet D-osa luvut 7.1-7.8, 7.10, 7.11.)

6.3 Pelastusrenkaat

Pelastusrenkaat on sijoitettava niin, ettd ne ovat helposti saatavissa. Vahintaan
yksi pelastusrengas on oltava aluksen peran laheisyydessa. Pelastusnuoralla
varustetun pelastusrenkaan nuoran pituuden pitdd olla vahintaan kaksi kertaa
pelastusrenkaan sijoituspaikan korkeus vesilinjasta, kuitenkin vahintaan 30 m.
Nuora on UV-sateilya kestava ja vahintddn 8 mm paksuinen. Pelastusrenkaat,
joissa on itse syttyvd valomerkkilaite, sijoitetaan tasaisin vélein aluksen
kummallekin sivulle. Pelastusrenkaat, jossa on itse syttyvd valo- ja
savumerkkilaite, on oltava nopeasti irrotettavissa. Sen pitaa painaa vahintaan 4
kg. Jokaiseen pelastusrenkaaseen on merkittava aluksen nimi ja kotipaikka.

(TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa luvut 8.1-8.6.)

6.4 Pelastuspuvut

Kotimaan liikenteen liikennealueella B likennoivalla matkustaja-aluksella, jonka
bruttovetoisuus on vahintddn 500, on pelastusvenetta kohden oltava kolme
pelastuspukua. Sen lisaksi valmiusvenettd kohden 3 kpl eristaméattomia

pelastuspukuja tai AES-pukuja. (TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa luku 6.4.1.)

Kotimaan liikenteen liikennealueella B likenndivalla matkustaja-aluksella jonka
bruttovetoisuus on alle 500 mutta vahintdén 150, eristetty pelastuspuku pitaa
olla jokaista aluksen miehistbn jasentéd kohden, joista valmiusvenetta kohden 3
kpl eristamattomia pelastuspukuja tai AES-pukuja. (TraFi

hengenpelastuslaitteet D-osa luku 6.4.1.)

Kotimaan liikenteen liikennealueella B liikenndivalla matkustaja-aluksella, jonka

bruttovetoisuus on alle 150 ja pituus vahintddn 24 m, pitaad olla eristetty
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pelastuspuku jokaista aluksen miehiston jasenta kohden. (TraFi

hengenpelastuslaitteet D-osa luku 6.4.1.)

Kotimaan liikenteen liikennealueella B likennoivalla matkustaja-aluksella, jonka
bruttovetoisuus on alle 150 ja pituus alle 24 m, vaaditaan eristetty pelastuspuku
jokaista aluksen miehiston jasenta kohden. (TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa
luku 6.4.1.)

C- ja D-luokan aluksilla pitdd olla eristamaton pelastuspuku jokaista aluksen

miehiston jasenta kohden (TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa luku 6.4.1).

6.5 Pyrotekniset laitteet

Taulukossa 2 on kerrottu vaadittavat pyrotekniset laitteet alusluokittain.

Taulukko 2. Vaaditut pyrotekniset laitteet alusluokittain.

Aluksen luokka B C D
Kasisoihtuja (kpl) 12 6 4
Savumerkkilaitteita (kpl) 6 3 2

(TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa luku 9.3.)

6.6 Halytysluettelo

Aluksella, jonka laivavakeen kuuluu vahintddn paallikkd ja kolme muuta
henkil6d, on oltava halytysluettelo. Siita pitaa ilmetd jokaisen laivavakeen
kuuluvan tehtavat hatatilanteessa. Siind on oltava ohjeet vahintddn seuraavia
tilanteita varten: aluksen jattd, tulipalo ja mies yli laidan. Siind on oltava
maarays turvallisuuteen vaikuttavien ovien ja aukkojen sulkemisesta,
hengenpelastuslaitteiden  kaytdstd, palonsammuttamisesta, matkustajien
kokoamisesta seka tiedottamisesta hatéatilanteessa. Halytysluettelossa pitaé olla
merkinta henkildista, jotka hoitavat EPIRB:ien, SART:en ja kannettavien
VHF:ien viemisen  héatatilanteessa  pelastusveneisiin  ja  lauttoihin.
Halytysluettelossa on maarattynd laivavaen tehtavat, jotka kohdistuvat

matkustajiin. Siind ilmoitetaan halytysmerkit, joilla laivavaki kutsutaan
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pelastustehtaviin  ja matkustajia varoitetaan. Se sijotetaan néahtaville
komentosillalle, konehuoneeseen seka laivavaen asuintiloihin. (TraFi

hengenpelastuslaitteet D-osa luku 11.)

6.7 Hatatilanneohjeet matkustajille

Vahintédn 24 m matkustaja-aluksessa, matkustajille annetaan ohjeet
hatatilanteen varalta. Ohjeista on ilmettava pelastusasemien sijainti, valittomat
toimenpiteet hatatilanteessa, ohjeet pelastuslivien pukemiseksi seka
matkustajille annettavat halytysmerkit. Ohjeet ja kuviot kiinnitetddn nakyville
paikoille matkustajahytteihin ja muihin matkustajatiloihin. Pelastusliivien
pukeutumisohjeet pitda olla kokoontumis- ja pelastusasemilla. Kaytaviin ja
matkustajille tarkoitettuihin yleisiin tiloihin asetetaan kaikissa
valaistusolosuhteissa nakyvat ohjekilvet, joissa pitaa olla hyvaksytyt symbolit
(ISO 17631). (TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa luku 12.)

6.8 Aluksen turvallisuuskaavio

Turvallisuuskaavio on toimitettava Liikenteen turvallisuusvirastolle
hyvaksyttavaksi vahintdan 15 m pitkasta aluksesta. Turvallisuuskaaviosta ja sen
litteistd on kaytava ilmi seuraavien laitteiden tyypit, maarat, henkilomaarat ja

sijoitus:
e pelastusvenetaavetit ja muut vesillelaskulaitteet
e pelastusveneet
e valmiusveneet
¢ pelastuslautat
e kellumavélineet
e pelastusrenkaat

e pelastusliivit
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e pelastuspuvut
e pyrotekniset hatamerkinantolaitteet
(TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa luku 17).
Turvallisuuskaaviosta on lisaksi kaytava ilmi:
e kokoontumispaikat ja niiden pinta-alat
e poistumistiet asuin- ym. tiloista kokoontumispaikoille
e varavalaistuspisteet
e pelastusveneiden ja -lauttojen vesillelaskupaikkojen valaistus

(TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa luku 17).
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7 NAVIGOINTILAITTEET

Tassa kappaleessa on jaoteltuina navigointilaitteet aluksen liikennealueen seké

koon mukaan. S&annét perustuvat Liikenteen turvallisuusviraston maarayksiin

alusten navigointilaitteista.

Kotimaan liikkenteen liikennealueella | liikenndivalla aluksella, jonka pituus on

vahintdadn 24 m ja bruttovetoisuus alle 500, vaaditaan:

Asianmukaisesti sdadetty magneettikompassi tai muu laite, jonka avulla

voidaan maaritella aluksen kulkusuunta.
Suuntimalevy, kompassisuuntimalaite tai muu suuntimalaite.

Laite tai menetelmd, jonka avulla suuntaa ja suuntimaa voidaan korjata

tosisuunnaksi ja tosisuuntimaksi.

Maailmanlaajuisen satelliittinavigointijarjestelman (GNSS) tai maissa

toimivan radionavigointijarjestelman vastaanotin.

Puhelin tai muu menetelmd, jolla suuntatiedot voidaan valittda

hatdohjauspaikkaan.
Automaattinen tunnistusjarjestelma (AlS).
Asianmukaisesti saadetty suuntatietojen lahetyslaite.

Tutkaheijastin, joka mahdollistaa tutkan avulla navigoivilta aluksilta
tehdyt havainnot seka 3 ettda 9 GHz:n taajuuskaistalla. (TraFi

navigointilaitteet B-osa luku 1.1.)

Kotimaan liikenteen liikennealueella Il liikennoéivalla uudella matkustaja-

aluksella, jonka pituus on vahintdan 24 m ja bruttovetoisuus alle 500, on edella

maarattyjen lisaksi oltava:

9 GHz:n tutka.

Kaikuluotain, tai muu elektroninen laite, veden syvyyden maarittamiseksi.
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voidaan

maarittamiseksi.

Elektroninen tutkamerkintélaite (EPA) tai

(TraFi navigointilaitteet B-osa luku 1.2.)

Taulukossa 3 on koottuna edelld olevat tiedot.

muu

merkitdan elektronisesti kohteiden etdisyys ja suuntima térmaysvaaran

Asianmukaisesti sdadetty suuntatietojen l&hetyslaite, jolla suuntatiedot

lahettédd tutkaan ja elektroniseen tutkamerkintalaitteeseen.

Taulukko 3. Navigointilaitteet aluksille, joiden pituus vahintdan 24 m ja

bruttovetoisuus alle 500 GT. (TraFi navigointilaitteet liitel taulukko 1).

Kotimaan liikkenteen liikennealueella | liikennéivalla aluksella, jonka pituus on

Laite Liikennealue Liikennealue Il
|

Magneettikompassi vakio/ohjaus X X

Suuntimalevy/suuntimalaite 0-360 X X

Eksymataulukko X X

Merikarttoja & merenkulku- X X
julkaisuja

GNSS-laite X X

Tutkaheijastin tai vastaava <150 GT X X

Yhteydenpito komentosilta / X X
hatdohjaus

9 GHz:n tutka (3 cm) X

Kaikuluotain X

Elektroninen tutkamerkintélaite X

Suuntatietojen lahetyslaite X X

AlS-jarjestelma X X

alle 24 m, vaaditaan:

tosisuunnaksi ja tosisuuntimaksi.
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Puhelin tai muu menetelmd, jolla suuntatiedot voidaan valittda

hataohjauspaikkaan.

Tutkaheijastin, joka mahdollistaa tutkan avulla navigoivilta aluksilta
tehdyt havainnot seka 3 ettda 9 GHz:n taajuuskaistalla. (TraFi

navigointilaitteet B-osa luku 2.1)

Kotimaan liikkenteen liikennealueella 1l likenndivalla aluksella, jonka pituus on

alle 24 m, on edella maaratyn liséksi oltava:

9 GHz:n tutka.
Kaikuluotain tai muu elektroninen laite veden syvyyden maarittamiseksi.

Elektroninen tutkamerkintalaite (EPA) tai muu laite, jonka avulla
merkitdan elektronisesti kohteiden etdisyys ja suuntima térmaysvaaran

maarittamiseksi.

Maailmanlaajuisen satelliittinavigointijarjestelman (GNSS) tai maissa
toimivan radionavigointijarjestelméan vastaanotin. (TraFi navigointilaitteet
B-osa luku 2.2.)

Taulukossa 4 koottuna edella olevat tiedot.

Taulukko 4. Navigointilaitteet aluksille, joiden pituus on alle 24 m. (TraFi

navigointilaitteet liitel taulukko 2).

Laite Liikennealue | Liikennealue I
Magneettikompassi vakio/ohjaus X X
Suuntimalevy/suuntimalaite 0-360 X X
Eksymataulukko X X
Merikarttoja & merenkulku- julkaisuja X X
GNSS-laite X
Tutkaheijastin tai vastaava <150 GT X X

Yhteydenpito komentosilta /

hatédohjaus X X
9 GHz:n tutka (3 cm) X
Kaikuluotain X
Elektroninen tutkamerkintalaite X
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7.1 Navigointilaitteiden- ja jarjestelmien toimintavarmuus

Navigointilaitteiden ja  -jarjestelmien toimivuus varmistetaan sahkon
hatasyotolla. Hatasyoton on pystyttava syottdmaan mainittuja laitteita, vaikka ne

olisivat toiminnassa samaan aikaan, vahintaan:

e 12 tunnin ajan kotimaan liikenteen liikennealueella 1l liikenndivassa
aluksessa

e 6 tunnin ajan kotimaan liikenteen liikennealueella 11 liikenndivassa
aluksessa

e 3 tunnin ajan kotimaan liikenteen liikennealueella | liikkenndivasséa

aluksessa. ( TraFi navigointilaitteet D-osa luku 2.2.)

Edellisen kohdan vaatimukset eivat koske 9 GHz:n tutkaa sellaisessa

aluksessa, jossa hatasyottd hoidetaan akuilla.

GNSS-laitteen, joka syottaa paikkatietoa radiolaitteiden DSC-toimintoon,
kytketddn radioakustoihin, joiden taytettdva radiomaaraysten vaatimukset

hatasyotosta. ( TraFi navigointilaitteet D-osa luku 2.4.)

Sahko- ja elektroniikkalaitteet asennetaan niin, ettda sahkdmagneettiset hairitt
eivat vaikuta eri jarjestelmien toimintaan. Komentosillalla ei saa kayttaa sellaisia
sahko- ja elektronisia laitteita, jotka voivat haitata navigointijarjestelmien

toimintaa. ( TraFi navigointilaitteet D-osa luvut 3.1, 3.2.)

Suunnan tai kurssin valvontajarjestelmien kaytdsta on voitava siirtya valittomasti

manuaaliseen ohjaukseen ( TraFi navigointilaitteet D-osa luku 4.1).

7.2 Merikartat ja merijulkaisut

Aluksella pitdd olla matkan suunnittelua sekd& paikan merkitsemista ja
seuraamista varten, asianmukaiset merikartat ja merenkulkujulkaisut koko
matkaksi. Merikartat ja merenkulkujulkaisut on oltava ajan tasalla. (TraFi

navigointilaitteet D-osa luku 7.1.)
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Aluksella on oltava navigointiin sekd aluksen paikan merkitsemiseen ja

seuraamiseen seuraavat valineet:
e meriteiden s&d&nnot
e harppi ja navigointikolmiot
e laskin
e kello
e merenkulkuun soveltuvat kiikarit
¢ yleisradiovastaanotin
(TraFi navigointilaitteet D-osa luku 7.2).

Painettujen merikarttojen sijasta on mahdollista kayttaa elektronista merikartta-
tietojarjestelmaa (ECDIS), jos sille on varajarjestelma. Varajarjestelma voivat
olla painetut merikartat ja merenkulkujulkaisut tai ECDIS:n kahdentaminen tai
muu elektroninen merikarttajarjestelma. Laitteen pitaa olla IMOn hyvaksymien
standardien mukainen. Sahkoisessa muodossa olevat merenkulkualan julkaisut
tayttavat merenkulkualan vaatimukset, mikali niille on varajarjestelma, joko
sahkoisessa tai paperisessa muodossa. (TraFi navigointilaitteet D-osa luvut 7.3,
7.4.)

7.3 Maailmanlaajuinen satelliittinavigointijarjestelma (GNSS)

Maailmanlaajuisen satelliittinavigointijarjestelman (GNSS), joka on kytketty
aluksen AlS-laitteeseen tai DSC-jarjestelman laitteeseen, pitda olla EU:n
laivavarustedirektiivin mukaisesti hyvaksytty. (TraFi navigointilaitteet E-osa luku
2)

7.4 Tutkalaitteet

Aluksen, jonka bruttovetoisuus on vahintdan 150 mutta alle 300, tutkalaitteiden
on taytettdva vahintddn standardin IEC 60936-1, IEC 60945 vaatimukset.
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Tutkan toiminta ilman lokia ja suuntatietoja antavaa laitetta (esimerkiksi THD tai
hyrrakompassi), voi rajoittua "suhteelliseen” nayttoon. Talléin on varmistettava
tutkan luotettava toiminta. Vaihtoehtona on "todellinen” nayttd, joka perustuu
suunnan ja pohjan vakauttamiseen GNSS-navigointivastaanottimen tietojen

avulla. (TraFi navigointilaitteet E-osa luku 3.)

Tutkalaitteet aluksessa, jonka bruttovetoisuus on alle 150 ja pituus vahintdan 12
m, on tutkalaitteiden taytettava vahintaan standardin IEC 62252, luokka A
vaatimukset. Alle 12 m pitkilla aluksilla on tutkalaitteiden taytettava vahintaan
standardin IEC 62252, luokka B vaatimukset. (TraFi navigointilaitteet E-osa luku
3.)

7.5 Kotimaanliikenteessa kaytettavat kompassit

Kotimaanliikenteen aluksissa kaytettavien kompassien on taytettdva jokin

seuraavista vaatimuksista:
e hyrrakompassi, ISO 8728, IEC 60945
¢ magneettikompassi, ISO 2269, ISO 449

¢ elektroninen magneettikompassi (TMHD) kulmanopeus 6 °/s, (vertaa 1ISO
22090-3) I1ISO 11606, IEC 60945

e elektroninen kompassi (THD), hyrramenetelmé, ISO 22090-1, IEC 60945

e elektroninen kompassi (THD), magneettimenetelma, 1SO 22090-2, IEC
60945

e elektroninen kompassi (THD), GNSS -menetelma ISO 22090-3, IEC
60945

(TraFi navigointilaitteet E-osa luku 4).
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THD-laitteessa pitda olla nayttd, joka tayttaa standardin 1SO 2269 kohdan
2.2.6.1.2 ja standardin IEC 60945 mukaiset kompassinayttba koskevat

vaatimukset. (TraFi navigointilaitteet E-osa luku 4.)
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8 RADIOLAITTEET

Tassa kappaleessa kerrotaan aluksilla vaadittavat radiolaitteet, niiden
asennuksista seka toimintavaatimukset. Vaatimukset riippuvat aluksen
likennealueesta. Maaraykset perustuvat Liikenteen turvallisuusviraston

vaatimuksiin alusten radiolaitteista.

8.1 Maéritelméat

Naissa maarayksissa tarkoitetaan

e Merialueella A1 GMDSS-aluetta, joka on vahintdan yhden radiopuheluja
ja DSC-hatahalytyksia valittavan VHF-rannikkoaseman

kuuluvuusalueella.

e Merialueella A2 GMDSS-aluetta, alue Al poisluettuna, joka on vahintaéan
yhden radiopuheluja ja  DSC-hatdhalytyksia  valittavan  MF-

rannikkoaseman kuuluvuusalueella.

e Merialueella A3 GMDSS-aluetta, alue Al ja A2 poisluettuna, joka on
geostationaarisen Inmarsat- satelliitin  kuuluvuusalueella, ja jossa

hatahalytyksen tekeminen on koko ajan mahdollista.

e Merialueella A4 GMDSS-aluetta, joka on merialueiden Al, A2 ja A3

ulkopuolella. (TraFi radiolaitteet A-osa luku 2.)

8.2 Radiovarustuksen toiminnalliset vaatimukset

Jokaisen aluksen on merella ollessaan pystyttava
e lahettdmaan hatahalytys alukselta maihin
e vastaanottamaan hatdhalytys maista
¢ |&hettdm&an ja vastaanottamaan alusten véalinen hatahalytys

e lahettdmaan ja vastaanottamaan etsinta- ja

pelastuskoordinointiviestintaa (SAR)
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e lahettdmaan ja vastaanottamaan paikallista alusten vélista viestintaa
¢ lahettdmaan ja vastaanottamaan yleistéa radioliikennetta
(TraFi radiolaitteet A-osa luku 5.2).

Liikennealueella Il liikennodivalta alukselta vaaditaan, ettd se pystyy
lahettamaan, ja jos alus on varustettava 9 GHz tutkalla, my6s vastaanottamaan
tutkavastaimen paikannussignaali (SART). Lisaksi sen pitdd pystya
lahettamaan hatékutsu alukselta maihin kahdella tavalla, kayttaen kahta eri
GMDSS-radioviestintapalvelua. Aluksella oleva GNSS-laite on kytkettava
kaikkiin GMDSS-radiolaitteisiin jotka pystyvat lahettamaan aluksen paikkatiedon

hatasanomassaan. (TraFi radiolaitteet A-osa luku 5.3.)

8.3 Laitteiden asennus

Seuraavat asiat on huomioitava aluksen radiolaitteiden asennuksessa:

e Radiolaitteet pitdd asentaa siihen tilaan, josta alusta normaalisti

navigoidaan.

e Hatahalytyksid on voitava tehda tilasta, josta alusta normaalisti

navigoidaan.

e VHF-kanavaa 16 on pystyttava péaivystamaan tilassa, josta alusta

normaalisti ohjataan.

e Halytys vastaanotetusta hataviestista on kuuluttava tilassa, josta alusta

normaalisti ohjataan.

e Radiolaitteet sijoitetaan siten, ettei mekaaninen, elektroninen tai muu

hairinnan lahde vaikeuta niiden kayttoa.

e Radiolaitteet sijoitetaan niin, ettei niiden kayttd vaaranna turvallista

navigointia.

e Radiolaitteet sijoitetaan niin, ettd ne pysyvat suojattuina veden,

lampdtilan seka muilta ympariston vahingollisilta vaikutuksilta.
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e Radiolaitteet varustetaan hatavalolla, joka on kytketty radiolaitteiden

akustoon.

¢ Radiolaitteiden merkitddn aluksen radiotunnuksella (Call sign), aluksen
nimell&a sek& DSC:lla varustetut radiolaitteet myés MMSI-numerolla.

e Hataliikenneohje seka hatahalytyksen peruutusohje DSC-laitteille

sijoitetaan radiolaitteen viereen.

e EPIRB on asennettava kasiksi paastavaan paikkaan, josta se on yhden
henkilon helposti irrotettavissa.

e EPIRB merkitdan aluksen nimelld, radiotunnuksella, MMSI-numerolla,

EPIRB-hatalahettimen sarjanumerolla seka 15 merkkisella hex-koodilla.

e Kannettavat VHF-radiopuhelimet ja SART merkitddn aluksen nimella

seka radiotunnuksella vedenpitavalla tavalla.

e Kannettavien VHF-radiopuhelimien primaariparistot sailytetdan tilassa,
josta alusta normaalisti navigoidaan helposti késiksi paastavassa

paikassa.

e Radiolaitteiden kytkenndista ja antennien sijoituksesta on oltava

piirustus. (TraFi radiolaitteet A-osa luku 6.1.2.)

8.4 Sahkomagneettinen yhteensopivuus (EMC)

Sahko- ja elektroniikkalaitteet asennetaan niin, etta sahkdémagneettiset hairitt
eivat vaikuta haitallisesti eri jarjestelmien toimintaan. Komentosillalla ei saa
kayttaa sellaisia sahkolaitteita ja elektronisia laitteita, jotka haittaavat
radiojarjestelmien toimintaa. (TraFi radiolaitteet A-osa luku 6.2.)

8.5 Virtalahteet

Aluksen ollessa merella pitdd paavirtalahteella olla tarpeeksi kapasiteettia
aluksen liikennealueen mukaisten radiolaitteiden kaytt6a, seka niiden

varavirtalahteen (radiolaitteiden akuston) lataamista varten. Varavirtaldhteen
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pitdd olla riippumaton aluksen p&éavirtalahteestd, sek& aluksen koneistosta.
Varavirtalahde on kyettava lataamaan 10 tunnissa minimikapasiteetin verran.
Akut seka niiden varaustila pitda tarkistaa kerran 12 kuukauden aikana.
Varavirtaldhde asennetaan ja sijoitetaan siten, etta yksi vika (esim. laturissa) ei
tee radiolaitteiden akuston varassa toimivia radiolaitteita toimintakyvyttomiksi.
Eik& esimerkiksi tulipalo konehuoneessa saa tuhota varavirtaldhteen toimintaa.
Varavirtaldhteen sijoituksessa ja asennuksessa pitda ottaa huomioon helppo
paasy varavirtalahteelle, kaytt6ika, turvallisuus seka valmistajan antamat ohjeet
lataamisesta ja kaytosta. Radiolaitteiden akustoon ei pida kytked muita laitteita,
kun aluksen liikennealueelle hyvaksyttyja radiolaitteita. Paitsi niiden hatavalo
seka radiolaitteisiin kytketty GNSS-laite ja sen mahdollinen jakovahvistin. (TraFi

radiolaitteet A-osa luku 6.3.)

Radiolaitteiden  sekd niihin  kytkettyjen =~ GNSS-laitteiden  toiminnan
varmistamiseksi vaaditaan katkeamaton virransyottd paavirtalahteen pettaessa.
Paavirtalahteen ollessa vaihtovirtalahde, pitdd kaksoisvirtalahdettda kayttaa
asennuksessa. Pelkka laturi ja radiolaitteiden akusto eivat takaa riittdvaa
kayttovarmuutta. Indikointi varavirtalahteen jannitteesta seka virran kulutuksesta
ja latauksesta pitdd asentaa nakyvélle paikalle lahelle varsinaista ohjailutilaa.
Radiolaitteiden akuston sijainti ilmaistaan kyltilla, josta selvidd akuston
kayttotarkoitus (“radiolaitteiden akusto”), kapasiteetti (Ah) ja asennus- tai

hankintapaivamaara (kk/vvvv). (TraFi radiolaitteet A-osa luku 6.3.)

8.6 Varustus

Liikennealueella Il likenndivien alusten varustus:

e VHF-radiopuhelin, jossa on DSC-toiminto (vahintddn Iluokka B),

itsendainen DSCpaivystys (kanava 70).
o EPIRB-hatéalahetin.
e SART.

e MSI-viestit on voitava vastaanottaa Inmarsat EGC:lla tai HF-NBDP:ll&.
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e kaksi pelastusveneissa tai pelastuslautoilla kaytettavaksi tarkoitettua

kannettavaa VHF-radiopuhelinta. (TraFi radiolaitteet B-osa luku 2.1.)
Liikennealueen mukaan maaraytyva lisavarustus:

Merialue A2: edellisessa kohdassa mainitun perusvarustuksen liséksi aluksella
on oltava MFradiopuhelin, jossa on DSC-toiminto ja itsendinen DSC-paivystys
(2187,5 kHz). (TraFi radiolaitteet B-osa luku 2.1.)

Merialue A3: mainitun perusvarustuksen liséksi aluksella on oltava:

e vaihtoehto A: Inmarsat-SES (vahintaan telex-likenne). MF-radiopuhelin,
jossa on DSC-toiminto, itsendinen DSC-péaivystys taajuudella 2187,5
kHz, taajuus 2182 kHz, liséksi taajuus 4125 kHz alusten ja lentokoneiden

valiseen liikenteeseen.

e vaihtoehto B: MF/HF-radiopuhelin, jossa on DSC-toiminto, itsenéinen
DSC-paivystys taajuuksilla 2187,5 kHz ja 8414,5 kHz seka
samanaikaisesti jokin seuraavista taajuuksista: 4207,5 tai 6312,0 tai
12577,0 tai 16804,5 kHz seka NBDP-telex. (TraFi radiolaitteet B-osa luku
2.1.)

Merialue A4: mainitun perusvarustuksen lisdksi aluksella on oltava: MF/HF-
radiopuhelin, jossa on DSC-toiminto, itsendinen DSC-paivystys taajuuksilla
2187,5 kHz ja 8414,5 kHz seka samanaikaisesti jokin seuraavista taajuuksista:
4207,5 tai 6312,0 tai 12577,0 tai 16804,5 kHz sekd NBDP-telex. (TraFi
radiolaitteet B-osa luku 2.1.)

Liikennealueella 1l liikkuvien alusten padavirtaldhteen pettdessa tulee
seuraavien laitteiden, varustuksesta riippuen, toimia radiolaitteiden akustosta

kahden tunnin ajan:
e VHF-radiopuhelin, sen DSC-toiminto ja paivystys (DSC).
e MF-radiopuhelin, sen DSC-toiminto ja paivystys (DSC).

¢ MF/HF-radiopuhelin, sen DSC-toiminto ja paivystys (DSC).
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Inmarsat-SES.

Radiolaitteiden hatavalo.

Radiolaitteisiin kytketty GNSS-laite ja sen mahdollinen jakovahvistin. (TraFi

radiolaitteet B-osa luku 2.3.)

Mikali aluksessa on vaatimusten mukainen hatageneraattori, edelld mainittujen

laitteiden pitaa toimia radion akustosta yhden tunnin ajan (TraFi radiolaitteet B-

osa luku 2.3).

Liikennealueilla | ja 1l likenngivien alusten perusvarustus:

VHF-radiopuhelin, jossa on vahintdan D-luokan DSC-toiminto ja jatkuva

DSC-paivystys (kanava 70).

Kaksi pelastusveneissd tai pelastuslautoilla kaytettavaksi tarkoitettua
kannettavaa VHF-radiopuhelinta, joissa on vahintaan kanavat 16, 13 ja 6
seka sinetoidyt hatdakut (primaariparisto). (TraFi radiolaitteet B-osa luku
3.1.)

Paavirtalahteen pettdessd on seuraavien radiolaitteiden toimittava

radiolaitteiden akustosta vahintddn kahden tunnin ajan kotimaan liikenteen

liikennealueella Il:

VHF-radiopuhelin, sen DSC-toiminto ja paivystys (DSC).
Radiolaitteiden hatavalo.

Radiolaitteisiin  kytketty GNSS-laite ja sen jakovahvistin. (TraFi
radiolaitteet B-osa luku 3.3.)

Kotimaanliikenteen liikennealueella | riittda, ettd edella mainitut laitteet toimivat

yhden tunnin ajan radiolaitteiden akustosta. (TraFi radiolaitteet B-osa luku 3.3.)

8.7 Alukselta vaadittavat asiakirjat

Liikennealueilla | ja 1l likennoivalta alukselta vaaditaan:

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jarno Aaltonen



65

e Radiolupa.

e Aluksen miehityksestd ja laivavaen  patevyydestd  annetun

valtioneuvoston asetuksen (1797/2009) mukaiset operaattoritodistukset.
e Radiopaivakirja.
e Julkaisu Suomen rannikon loistoista.

o Kayttdjan kasikirjat kaikille radiolaitteille. (TraFi radiolaitteet B-osa luku
3.5)

Liikennealueella Il likenndivalta alukselta vaaditaan:
e Radiolupa.

e Aluksen miehityksestd ja laivavaen  péatevyydestd  annetun

valtioneuvoston asetuksen (1797/2009) mukaiset operaattoritodistukset.
e Radiopaivakirja.
e Julkaisu Suomen rannikon loistoista.
o Kayttajan kasikirjat kaikille radiolaitteille.

e Todistus huoltoyhtion tekemasta EPIRB-h&talahettimen

vuositarkastuksesta. (TraFi radiolaitteet B-osa luku 2.5.)
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9 KANSIVARUSTEET

Tassa kappaleessa kaydaan Iyhyesti l|api matkustaja-aluksilla vaaditut

kansivarusteet.

9.1 Kaiteet

Ulkokansille, joille matkustajat paésevat ja parraslaita ei ole riittavan korkea, on
asennettava kaiteet, joiden korkeus on vahintaan 1 100 mm kannesta. Ne pitaa
suunnitella ja rakentaa siten, ettd estetaan matkustajien kiipeaminen kaiteille ja
putoaminen kannelta vahingossa. Portaat ja porrastasanteet tallaisilla
ulkokansilla varustetaan samanarvoisen rakenteen omaavilla Kaiteilla.
(2009/45EY 2 luku B-osa R24.)

9.2 Ankkurointivarusteet

Aluksessa on oltava vahintaan yksi ankkurivintturi. Kaksi keula-ankkuria pitaa
olla kayttévalmiudessa seka niiden liséksi yksi ankkuri varalla. Vara-ankkuria ei
tarvitse asentaa alukseen. Mikali aluksessa on HHP-ankkuri (high holding
power), niin ankkurin massa voi olla 25 % pienempi kuin saannodissa on

maaratty.

Ankkurikettinki voi olla vélitapillista tai lyhytlenkkista. Kettingin pituus tulee jakaa
suunnilleen tasan molemmille ankkureille. Ankkurin kiinnityssakkelin pitaa olla
pyorivaa tyyppid. Ankkurikettinki on pystyttava vapauttamaan helposti rungosta
hatatilanteen sattuessa. Kettingin vapaan paan kiinnityksen alukseen pitaa olla

15 % - 30 % kettingin murtokuormasta.

Kettingin tullessa ankkuritaskusta kettinkilokeroon, se ei saa muodostaa
koteloon kasaa. Kasan alle jaanytta kettinkid on vaikea purkaa ulos. Ankkurin
noston ja laskun tulee onnistua ilman, etta aluksen runko kolhiintuu. Ankkuri ei

saa heilua ankkuritaskussa, kun se on vedetty yl6s.
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9.3 Kiinnitysvarustus

Kaikilla aluksilla on oltava vahintaan yksi kiinnityshela keulassa ja yksi perassa.
Mikali on kaksi helaa keulassa ja/tai perassa, niiden on oltava lahella kannen
reunaa. Vahintaan yksi kiinnityshela keulassa ja yksi perdassa on sovelluttava

hinaukseen. (Tyéveneohjeisto luku 29 kohta 4.)

Knaapien ja pollareiden pitda olla lujarakenteiset. Knaapin ja pollarin,

mukaanlukien sen Kiinnitys, on kestettava vaakasuora voima P:
P =50x D/Ly [N]

Jjossa D on aluksen uppouman massa taydella kuormalla kilogrammoissa ja Ly

on rungon pituus metreina. (Tydveneohjeisto luku 29 kohta 4.)

Knaapien ja pollareiden kohdalla taytyy olla riittavat vahvikkeet. Pulttien,
muttereiden ja muiden kiinnitystarvikkeiden pitaa olla korroosionkestavaa
materiaalia. Aluksessa taytyy olla vahintddn kolme kiinnityskoytta.

(Tybveneohjeisto luku 29 kohta 4.)
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10 VAATIMUKSET JAISSA KULKEVILLE ALUKSILLE

Taman luvun séantdjen tavoitteena on varmistaa rajoitetuissa jadolosuhteissa
kulkevien alusten rungon ja ulokkeiden riittava lujuus. Rajoitetuilla
jadéolosuhteilla tarkoitetaan enintdan 20 cm paksuista kiintojaata tai valmiiksi

murrettua jaata. (Tyoveneohjeisto luku 40 kohta 1.)

10.1 Maaritelmat

Jaissakulku rajoitetaan hyvaksynnassa kolmeen vaihtoehtoiseen tapaukseen:
e Enintd&n 10 cm paksuisessa tasaisessa jadkentassa tapahtuva operointi.
e Enintddn 20 cm paksuisessa tasaisessa jaakentassa tapahtuva operointi.

o Pelkastddn valmiiksi murretussa jadssa operoivat alukset. Jaalauttojen
paksuus enintddn 20 cm. (Tydveneohjeisto luku 40 kohta 3.1.)

10.2 Rakenne

Jaavahvistus kasittdd seuraavat vahvistavat rakenneosat:
e keulan
e kolin
e terdvat palteet
¢ laidoituksen jaavyohykkeella
e kaaret jadvyohykkeella
e potkuriakselin
e perdsimen
(Tydveneohjeisto luku 40 kohta 5).

Keularangassa pitda olla metallinen keularauta, jonka paksuus on vahintaan 10

mm ja se ulottuu vahintaan 300 mm lastivesilinjan ylapuolelta pisteeseen, joka
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on metrin verran keulan ja kolin leikkauskohdasta perddn pain. Kolin ja
mahdollisten teravien palteiden taivutusvastuksen pitaa olla kaksinkertainen
pitkittaiskaarille esitettyyn taivutusvastusvaatimukseen verrattuna.

(Tybveneohijeisto luku 40 kohta 5.)

10.3 Propulsio ja perasin

Peravetolaitetta tai vesisuihkua ei hyvaksyta propulsiojarjestelmaksi
kiintojaghan.  Perdsin  pitdd varustaa jadkynnelld.  Hydraulipaineen
rajoitusventtiilien taytyy olla tehokkaat. Perésinkoneen osat mitoitetaan
kestamaan perasinvarren myo6torajaa vastaavat kuormitukset.  Mikali
mahdollista, on asennettava perasinkulman rajoittimet. (Tydveneohjeisto luku
40 kohta 6.)

10.4 Muut lisdvaatimukset

Aluksen ohjaamon ikkunoita varten pitdaa olla jaanpoistojarjestelma (esim.
lampolasit). Jadhdytysvesijarjestelma suunnitellaan siten, etta jddhdytysveden
saanti turvataan jaissa liikuttaessa. Tamé voidaan toteuttaa kolijaahdytyksella,
riittdvan korkealla jaakaivolla, johon johdetaan jaahdytysveden poistoputki, tai
kahdella vaihtoehtoisella jaavyohykkeen alapuolella olevalla jadhdytysveden
sisdanotolla. Pallekdlien, trimmitasojen tai muiden lisdkkeiden kiinnitys aluksen
runkoon pitda suunnitella siten, ettd rungon vahingoittumisen vaara on
mahdollisimman pieni, mikéali kyseinen lisdke repeytyy irti rungosta jaiden
vaikutuksen alaisena. Keulapotkuri on suojattava jaalta sopivien kalterien

avulla. (Tyoveneohijeisto luku 40 kohta 7.)
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11 YHTEENVETO

Taman tyon tarkoituksena oli auttaa selvittamaan, mitd saantgja pieniin
matkustaja-aluksiin liittyy. Kaikkia aluksia koskevia saantdja ei kannata liittda
yksiin kansiin niiden suuren maaran vuoksi. Sen vuoksi tydbhoén on lisattyna
linkkeja, joiden avulla voi kayda tarkistamassa tarvittava aihealue
kokonaisuudessaan. Talla tyolla ei voida korvata saantokirjaa. Tyd sopii hyvin

tyokaluksi suunnittelijalle seka muille sdantdjen parissa tyoskenteleville.

Tybssa kaytetyt lahteet ovat sdhkdisid. Sahkdiset lahteet ovat paremmin ajan
tasalla, koska niita paivitetaan tarpeen vaatiessa ja paivitykset ovat nahtavilla
aiemmin kuin kirjallisissa painoksissa. Niiden kayttd onkin suositeltavaa. Tyon
loppuun (LIITE 1) on kerattyna lista kaikista tassa tyossa kaytetyista linkeista.
Liikenteen turvallisuusviraston internet-sivuilla on paivitettyind kotimaan
likennetta koskevien saantdjen tuoreimmat uudistukset. Siella on myos kartta ja
koordinaatit kotimaan liikenteen liikennealueista, mika helpottaa arvioimaan

suunniteltavan aluksen liikkenneluokan.

Tassa tyossd kasiteltin padasiassa matkustaja-alusten varustelua koskevia
saantbja. Alusten rakenteita koskevat s&anntét kuuluvat paaosin
luokituslaitoksille, ja ne ovat luokkakohtaisia, joten niista ei vastaavaa kirjaa ole

tarpeellista tehda.

Tama opinnaytetyd kuuluu osaksi Better Products -projektia ja on
valmistuttuaan tarkoitus antaa venealan yrityksille, jotka suunnittelevat ja/tai
valmistavat tyoveneitd seka pienia matkustaja-aluksia. Myos tassa tydssa
oleviin saantéihin ja maarayksiin on odotettavissa muutoksia seka lisayksia.
Jotta ne olisivat aina ajan tasalla, niité tulee paivittaa sitd mukaan, kun niita
iimestyy. On ehdottoman téarke&, ettéd saannot ovat silloin voimassa, kun niiden

mukaan aletaan alusta suunnitella.
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LISTA LINKEISTA

LIITEL

MATKUSTAJA-ALUS

Asioita, jotka tulee pdittid ennen aluksen valmistusta/suunnittelua

Vaikutus

Liikenndintialue A B C D Paloturvallisuus, hengenpelastuslait., navigointilait., hatajérj., radiolait.,

Henkilomaara 13-24 25-36 37-250 Osastointi, tyhjennysjarj., paloturvallisuus, ilmanvaihto, hengenpelastus- ja navigointilaitteet

) ddluokka IA super 1A 1B IC 1l Il Aluksen rakenne, propulsiojarjestelmd, perasin, koneteho

Aluksen pituus Alle 12m 12-23m Vdh. 24m Osastointi, paloturvallisuus, hengenpelastus-ja navigontilaitteet

Aluksen bruttovetoisuus (GT) Alle 150 150-500 Vih. 500 Navigointilaitteet, hengenpelastuslaitteet

Aluks en luokittaminen Kylld Ei Vakuuttaminen, sdannét,

Pentteri Kylld Ei liImanvaihto, paloturvallisuus

Asuintilat Kylld Ei IP_anturvaIIis uus

Sdhkojarjestelma Vaihtovirta Tasavirta |Séhk6jérjestelm‘é

Li: etoa aiheittain LinkkiLdhde Ldhde |

Aluksen osastointi ja vesitiiviys

http://portal.fma fi/portal/page/portalfma_fifietopalvelutfait sa

TraFi:n Vakavuusmaaraykset 5.3: Vaurioituneen aluksen vakavuus

http://portal.fma_fi/portal/page/portalfma_fiftietopalvelut/ait_sa

http://portal.fma_fi/portal/page/portalfma_fiftietopalvelut/ait_sa

TraFi:n Vakavuusmaaraykset 5.2: Osastointi
TraFi:n Vakavuusmaaraykset 5.5: Vauriontorjuntakaavio

http://portal.fma_fi/portal/page/portalfma_fiftietopalvelut/ait_sa

TraFi:n Vakavuusmaaraykset 5.1: Vesitiiviys

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do?uri=0J :L :2

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 1 luku B-osa R 14: Vesitiiviit laipiot

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do?uri=0J :L :2

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 1 luku B-osa R15: Aukot vesitiivissé laipioissa

http://portal.fma_fi/sivuwww/fma_fifietopalvelutAait saadokse

TraFi:n mdardykset runkorakenteista 7.1: Kannen vaatimukset

Koneistot

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do?uri=0J :L :2

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 1 luku B-osa R12: Kaksoispohja

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/L exUriS erv.do?uri=0J :L :2.

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 1 luku C-osa R26:Koneiston toiminnan sdétiminen

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do?uri=0J :L :2

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 1 luku C-osa R26: Polttodljyn paivasailiot

http://portal.fma.fifportal/page/portalfma_fiftietopalvelutfait_sa

TraFi:n Vakavuusmaaraykset 5.4: Pilssin tyhjennyslaitteet

S dhkolaitteet

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/L exUriS erv.do?uri=0J :L :2.

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 1 luku C-osa R28,29,30: Ohjauslaitteet

N

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do?uri=0J

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 1 luku C-osa R37: Y hteydet komentosillan ja koneistotilojen vélill3

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do?uri=0J

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 1 luku C-osa R31: Koneiston valvonta

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do?uri=0J

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 1 luku C-osa R33: Héyryputkistot

http://feur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do?uri=0J

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 1 luku C-osa R34: Paineilmajirjestelmit
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R R R R

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do?uri=0J

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 1 luku C-osa R36: Melusuojelu

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/L exUriS erv.do?uri=0J :

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 1 luku D-osa R41: Sidhkéenergian padlihde ja valaistus

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/L exUriS erv.do?uri=0J :

1 luku D-osa

Paloturvallisuus

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/L exUriS erv.do?uri=0J :

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY
Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY

R42: S dhkéenergian hatdlahde

1 luku D-osa R45: Varotoimenpiteet sahkon aiheuttamia vaaroja vastaan

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/L exUriS erv.do?uri=0J :

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 1 luku E-osa R51: Hilytysjarjestelmat
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http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do?uri=0J :

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 1 luku E-osa R52: Turvallisuusjarjestelyt

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do?uri=0J :L:

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 2 luku A-osa R4: Palopumput, paloputkistot, palopostit, letkut ja suihkuputket

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/L exUriS erv.do?uri=0J :L :

Matkustaja-alus direktiivi2009/45/EY 2 luku A-osa R5.1: Kiintedt palonsammutusjirjestelmat

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do?u

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 2 luku A-osa R5.2: Hiilidioksidijarjestelmat

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/L exUriS erv.do? uri

Matkustaja-alus direktiivi2009/45/EY 2 luku B-osa R 14, R36: S prinkleri-, palonhavaitsemis-, ja palohélytysjirjestelmat

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/L exUriS erv.do?u

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 2 luku A-osa R6: Kdsisammuttimet

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/L exUriS erv.do?uri

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 2 luku A-osa R7: Koneistotilojen palonsammutusjarjestelyt

http://eur-lex.europa.eu/L exUriS erv/LexUriS erv.do?u

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 2 luku A-osa R11: Koneistotilojen erityisjarjestelyt

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/L exUriS erv.do? uri

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 2 luku A-osa R15: Polttodljyn, voiteluéljyn ja muiden palavien éljyjen jarjestelyt

http://eur-lex.europa.eu/L exUriS erv/LexUriS erv.do?u

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 2 luku A-osa R18: Palavia nesteitd siséltivien tilojen palonsammutusjérjestely
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http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do? uri

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 2 luku A-osa R18: Paineistetut kaasuséiliot

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do?u :L:2

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 2 luku A-osa R17: Palomiehen varusteet

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do? uri :L:2

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 2 luku A-osa R20: Palontorjuntakaaviot

http://feur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do?u :L:2

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 2 luku B-osa R24: Pysty- ja vaakasuuntaisetvydhykkeet

http://feur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do? uri :L:2

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 2 luku B-osa R28: Poistumistiet

http://feur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do?u :L:2

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 2 luku B-osa R30, R31: Lipiviennit ja aukot A- ja B-luokan rajapinnoissa

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/L exUriS erv.do? uri :L:2

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 2 luku B-osa R32: limanvaihtojarjestelméat

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/L exUriS erv.do?uri=0J :L :2!

Matkustaja-alus direktiivi2009/45/EY 2 luku B-osa R33: Ikkunat ja valoventtiilit

http://portal.fma fi/sivu/www/fma_fiftietopalvelutfait saadokse

TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa lukul5: Kuulutusjarjestelma

Hengenpelastuslaitteet

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/L exUriS erv.do?uri=0J :L :2.

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 3 luku R11+23+25: J4rjestelyt kokoontumis- ja pelastusasemilla

http://portal.fma_fi/sivuwww/fma_fifietopalvelutdait_saadokse

TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa luvut 7.1-7.8, 7.10, 7.11: Pelastusliivit

http://portal.fma_fi/sivuwww/fma_fiftietopalvelutAait saadokse

TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa luvut 8.1-8.6: Pelastusrenkaat

http://portal.fma.fi/sivuwww/fma _fifietopalvelutAait saadokse

TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa luku 6.4.1: Pelastuspuvut
TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa luku 9.3: Pyrotekniset laitteet

http://portal.fma.fi/sivu/www/fma _fiietopalvelutAait saadokse

TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa luku 11: Halytysluettelo

http://portal.fma fi/sivu/www/fma_fiftietopalvelutfait saadokse

TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa luku 12: Hatatilanneohjeet matkustajille

http://portal.fma fi/sivu/www/fma_fiftietopalvelutfait saadokse

TraFi hengenpelastuslaitteet D-osa luku 17: Aluksen turvallisuuskaavio

Navigointilaitteet

http://portal.fma fi/sivu/www/fma _fiftietopalvelutfait saadokse

TraFinavigointilaitteet B-osa luvut 1.1, 1.2, 2.1, 2.2: Navigointilaitteet

http://portal.fma_fi/sivu/www/fma_fiftietopalvelutfait saadokset]

TraFinavigointilaitteet D-osa luvut 2.1-2.4, 3.1, 3.2, 4.1: Navigointilaitteiden- ja jarjestelmien toimintavarmuus

http://portal.fma_fi/sivuwww/fma_fiftietopalvelutfait_saadokset]

TraFinavigointilaitteet D-osa luku 7: Merikartat ja merijulkaisut

http://portal.fma_fi/sivuwww/fma_fitietopalvelutdait saadokse

TraFinavigointilaitteet E-osa luku 3: Tutkalaitteet

http://portal.fma_fi/sivuwww/fma_fiftietopalvelutAait saadokse

TraFinavigointilaitteet E-osa luku 4: Kotimaanlikenteessa kaytettdvat kompassit

Radiolaitteet

http://portal.fma_fifportal/page/portalfma_fiftietopalvelut/ait_sa

TraFiradiolaitteet A-osa luvut 5.2, 5.3, 5.6: Radiovarustuksen toiminnalliset vaatimukset

http://portal.fma_fi/portal/page/portalfma_fiftietopalvelut/ait_sa

TraFiradiolaitteet A-osa luku 6.1.2: Laitteiden asennus

http://portal.fma.fi/portal/page/portalfma_fiftietopalvelutfait_sa

TraFiradiolaitteet A-osa luku 6.2: S dhkdmagneettinen yhteensopivuus (EMC)

http://portal.fma_fi/portal/page/portalfma_fiftietopalvelut/ait_sa

TraFiradiolaitteet A-osa luku 6.3: Virtaldhteet

http://portal.fma.fifportal/pagefportalfma_fitietopalvelutfait_sa

TraFiradiolaitteet B-osa luvut 2.3, 3.1, 3.3: Varustus

http://portal.fma_fifportal/page/portalfma_fiftietopalvelutait_sa

TraFiradiolaitteet B-osa luku 3.5: Alukselta vaadittavat asiakirjat

Kansivarusteet

http://eur-lex.europa.eu/l exUriS erv/LexUriS erv.do?uri=0J :L :2

Matkustaja-alus direktiivi 2009/45/EY 2 luku B-osa R24: Kaiteet

htty rtual.vtt.fifvirtualfmav2009 filuku29Auku_29.htm

Alusten jadvaatimukset

Tyoveneohjeisto luku 29 kohta 4: Kiinnitysvarustus

http:/Avirtual.vtt fiivirtual fmav2009 ffilukud0Auku_40.htm

Tyéveneohjeisto Luku 40: Lisdvaatimukset jaissd kulkeville aluksille
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