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ABSTRACT

Janne Lanki
Data Transfer to Real Estate Maintenance Management Software by Batch
Processing, 56 pages
Saimaa University of Applied Sciences, Lappeenranta
Technology, Information Technology
Software Engineering
Final year project 2010
Instructors: CEO, Heikki Hepoméaki, Cadimage Oy
Lecturer, Martti Yla-Jussila, Saimaa University of Applied Sciences

The purpose of the final year project was to develop an application that
performs data transfer via batch processing to Real Estate Maintenance
Management Software. The data is read from Excel-files and written to a
Microsoft SQL database. The automated data transfer saves manual labor, time
and reduces errors in data input.

The Real Estate Maintenance Management Software has been developed for
the needs of property maintenance. Its main points are managing real estates’
service information and equipment.

The client of the final year project is Cadimage Oy. The finished product is to be
used by a client of Cadimage Oy, The Lappeenranta Estates Centre. The
product has to be reliable and user-friendly, enough to be used with minimal
training and novice computer skills.

The technologies used include Microsoft .NET Framework, C# programming
language, Microsoft SQL Server and OLE DB connectivity.

The development of the project began in April 2010. The system has been in
use since November 2010.

Keywords: system integration, data transfer, batch processing, databases
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TERMISTO

Agile

C#

CLR

DataRow
HyperDoc

Java

Microsoft SQL
Server

.NET Framework
ODBC

OLE DB

Relaatiotietokanta

Scrum

SQL

Joukko ohjelmistotydn menetelmia, jotka tunnetaan myoés
nimella ketterd ohjelmistokehitys. Menetelmissa pyritaan
minimoimaan turha dokumentointi ja keskittym&an
tehokkaaseen tydskentelyyn ja nopeisiin  nakyviin
tuloksiin.

Microsoftin kehittdm& moderni olio-ohjelmointikieli, joka
kehitettiin  yhdistdmaan C++:n tehokkuus ja Javan
helppokayttdisyys.

Common Language Runtime. .NET Frameworkin osa,
joka tarjoaa virtuaaliajoymparistén .NET-yhteensopivan
kaantajan tuottaman valikoodin suorittamiseen.

Olio, jonka avulla kuvataan yksittéinen tietorivi.

Windows-pohjainen  piirustusarkisto, joka  soveltuu
kiinteistdjen ja teollisuuden kunnossapidon dokumenttien
hallintaan.

Sun Microsystemsin kehittdma alustariippumaton olio-
ohjelmointikieli.

Microsoftin kehittdma relaatiotietokantajarjestelma, joka
sisdltdd tietokannan hallintaty6kalut. Microsoft SQL
Serveristd on olemassa eri versioita muun muassa
kotikayttajille (Express-versio) ja yrityskayttéén (Standard-
, Enterprise- ja Datacenter-versiot)

Microsoftin kehittdma ohjelmistokomponenttikirjasto, joka
koostuu luokkakirjastosta ja CLR-ajoymparistdsta.

Open Database Connectivity. Standardoitu rajapinta,
jonka avulla sovellukset voivat kommunikoida ajurien
avulla tietokantojen kanssa.

Microsoftin kehittama rajapinta tiedon kasittelyyn. OLE
DB:n avulla tietoa voidaan kasitella miltei samalla tavalla
riippumatta lahdetiedon muodosta.

Tietokantamalli, jossa tiedot esitetddn tauluina, joilla on
suhteita toisiin tauluihin. Taulujen suhteet, eli relaatiot,
maadritetddn tauluissa olevien pé&davainten ja niihin
viittaavien viiteavainten avulla. Hyvin suunnitelluissa
relaatiotietokannoissa samaa tietoa ei sijaitse useassa
paikassa. Tietoa haeta tallennusjarjestyksen perusteella,
vaan viittaamalla arvoihin (padavaimet).

Ohjelmistokehityksessa  kaytettdva projektinhallinnan
menetelma. Scrum kuuluu ketterdn ohjelmistokehityksen,
eli Agile-menetelmien, piiriin.

Structured Query Language. Standardoitu kyselykieli, jolla
voidaan tehda erilaisia hakuja, muutoksia ja lisayksia
relaatiotietokantaan.



Visual Studio

XML

Microsoftin toimittama sovelluskehitysymparisto.
Sovelluksia voidaan Visual Studiolla kehittdd eri
ohjelmointikielilld, joita ovat muun muassa C++, C# ja
Visual Basic.

eXtensible Markup Language. Standardi, jolla tiedon

merkitys voidaan kuvata tiedon sekaan. Kaytetaan usein
jarjestelmienvalisen tiedonvélityksen formaattina.



1 JOHDANTO

Opinnaytety6n tavoitteena on kehittdd ohjelma, jolla voidaan tehda erdajoina
tiedonsiirto erilaisista lahteistd Huoltokirja-jarjestelman tietokantaan. Aihe on
syntynyt Cadimage Oy:n asiakkaan, Lappeenrannan kaupungin tilakeskuksen,
tarpeesta. Jarjestelmaan tulisi pystya siitdmaéan suuria tietomaaria ohjelmalli-

sesti, koska kasin syottaminen on virhealtista ja hyvin hidasta.

Lappeenrannan kaupunki kayttaa Kkiinteistbhuollon Huoltokirja—jarjestelmaa,
jonka Cadimage Oy on teettédnyt padasiassa oppilastéind Saimaan ammattikor-
keakoulun opiskelijoilla. Tama ty6 on jatkokehitysprojekti kyseessa olevaan jar-
jestelmaan. Jarjestelmaan on ideoitu viela tdamankin tydn jalkeen uusia kehitys-

projekteja.

Asiakkaan tarpeisiin riittda lyhyella tahtayksella, etta tietojen lahdemuoto on Ex-
cel-tiedostoissa. Opinnaytetydn vaatimuksia on taten rajattu niin, ettd hyvaksyt-
tavia lahdemuotoja ovat Excel-tiedostot. Kohteena on asiakkaan Microsoft SQL

—tietokanta. Tiedonsiirron valimuotona ké&ytetddn XML-kuvauskielta.

Projektin tavoitteena on kehittdd suurten tietomaarien siirtdmiseen soveltuva
ohjelmisto. Ohjelmiston tulee olla luotettava ja niin helppokayttéinen, etta sen
peruskayttdjaksi voidaan tarvittaessa kouluttaa henkild, jonka tietotekninen

ymmarrys on kansalaisten perustasoa.



2 PROJEKTIN SIDOSRYHMAT

Projektilla oli vain kaksi sidosryhmaa, jotka olivat Cadimage Oy ja Lappeenran-
nan kaupungin tilakeskus.

2.1 Cadimage Oy

Cadimage Oy on 1990-alussa perustettu imatralainen yritys. Yrityksen toiminta-
na oli alunperin karttojen ja teknisten piirustusten muuntaminen paperimuodosta
séhkdiseen muotoon. Cadimage Oy tarjoaa myds IT-konsultointia muutamalle
pienelle ja keskisuurelle yritykselle. Toiminnan laajentuessa yritys on luonut yh-
teyksia HyperDoc-dokumentinhallinta-jarjestelman luoneeseen Tessel Systems
AB:hen.

Yrityksen asiakkaita ovat muun muassa Lappeenrannan kaupunki, Lappeen-
rannan seurakunta ja Savitaipaleen kunta. Cadimage Oy tarjoaa nykyisin myds
teknista tukea HyperDoc-jarjestelmélle sekd markkinoi HyperDoc:ia seka siihen
litettyd Huoltokirja-jarjestelmaa. Tuotteita esitelladn messuilla ja kiinteistéhuol-
toalan tapahtumissa.

2.2 Lappeenrannan kaupungin tilakeskus

Lappeenranta on kaupunki Eteld-Karjalan maakunnassa Kaakkois-Suomessa.
Kaupunki sijaitsee Saimaan vesistdalueen etelarannan ja Venajan rajan valisel-
|& alueella. Asukasluvultaan Lappeenranta on Suomen 13:nneksi suurin kau-
punki, ja sielld asuu 71 720 asukasta. (Vaestorekisterikeskus 2010.)

Lappeenrannan kaupungin tilakeskus vastaa siita, ettd kaupungin toimialojen
kaytdssa on tarkoituksenmukaiset, riittdvat ja kokonaistaloudelliset toimitilat. Ti-
lakeskus tayttdd ndma vaatimukset rakennuttamalla, suunnittelemalla ja vuok-
raamalla tiloja seka yllapitamalla niitd jarkevan elinkaariajattelun mukaisesti.
Edellisen liséksi Tilakeskus vuokraa kaupungin omistamia tiloja ulkopuolisille
seka vastaa muun muassa toritoiminnan jarjestadmisesta. (Lappeenranta 2010.)



Cadimage Oy on toimittanut Tessel Systems AB:n kehittdman HyperDoc-
jarjestelman Lappeenrannan kaupungin tilakeskukselle. Jarjestelman avulla
Lappeenrannan kaupungin tilakeskus hallinnoi kiinteistdjensa ja kalustonsa do-
kumentteja, joihin kuuluvat muun muassa huoneistojen pohjapiirustukset seka
laitteiden kayttéohjeet. Cadimage Oy on myds toimittanut Lappeenrannan tila-
keskukselle Huoltokirja-jarjestelméan, joka toimii HyperDoc-jarjestelman kanssa
yhteiskaytdssa. Huoltokirja-jarjestelmalld Lappeenrannan kaupungin tilakeskus
voi yllapitada ja seurata omistamiinsa kiinteistéihin kohdistuvia huoltotoimenpitei-
ta.



3 HUOLTOKIRJA- JA HYPERDOC-JARJESTELMAT

Huoltokirja on kiinteistéhuollon tarpeisiin toteutettu toiminnanohjausjarjestelma.
Jarjestelmassa ovat keskeisina toimintoina kiinteistéihin kohdistuvien huoltotoi-
menpiteiden suunnittelu ja seuranta. Huoltokirja toimii asiakas-palvelin-
periaatteella. Asiakkaat voivat hakea ja muokata Huoltokirja-jarjestelmén tietoja
tekemalla pyyntdja palvelimelle. Tiedot sijaitsevat palvelinkoneen MS SQL -
tietokannassa, jonka kayttéa palvelinsovellus hallinnoi. Asiakas kommunikoi
palvelinsovelluksen kanssa kayttamalla asiakassovellusta. Seuraavassa on esi-
telty asiakassovelluksen paatoiminnot. Kuvassa 3.1 on Huoltokirja-sovelluksen

paanakyma.

Huoltokirja 0.0.0.23 (Kayttdja: Jarjestelmanvalvoja)

Tiedosto  Twokalut  Raportointi  Ohie
Huallat | Tledotl Tunnltl
Wikalmoituksst  Suunnitelut | Tyin aIIaI Tehdyt t_l,l'otl Huwedksylyt I Vuosikoriauksetl M aaraaikaishuollat | Kaikki I Selaa I
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Mayta paivia

120 5
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|~ Hyperdociin

5

Kuva 3.1 Huoltokirjan paédnakyma
3.1 Huoltoprosessi

Huoltoprosessissa on kuusi vaihetta:
e vikailmoituksen tekeminen
e vikailmoituksen kasittely
e huollon ottaminen tydn alle

e huollon kuittaaminen
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¢ huollon hyvédksyminen

¢ jatkohuollon tekeminen.

Kuvassa 3.2 on kuvattu tyypillisen huoltoprosessin eteneminen

< Ongelma >

Tee vikaillmoitus

Y
Vikailmoitus

Kasittele
yVvikailmoitus

Suunniteltu huolto -

Ota huaolto
yivon alle

Tyon alla oleva huolto

Kuittaa tyd
ylehdyksi

Kuitattu huolto

Hyvaksy
ytehty tyo

Hyvaksytty huolto

< Valmis >

Kuva 3.2 Huoltoprosessin kulku

Yleisin huollon etenemisprosessi on seuraavankaltainen: Jarjestelma vastaan-
ottaa tietyn kiinteiston edustajalta vikailmoituksen. Tydnjohtaja kasittelee vi-
11



kailmoituksen tekemalla siitd suunnitellun huollon, jolle maarataan huollon
suorittava henkild, erapaiva ja muut perustiedot. Huollon suorittava huoltohenki-
16 ottaa suunnitellun huollon tydon alle. Kun huoltotoimenpide on suoritettu,
merkitsee huoltohenkilé tyén tehdyksi ja kirjaa huoltotydlle tehdyt toimenpiteet,
vaihdetut osat ja muut tarvittavat tiedot. Taman jalkeen tyd on kuitattu-tilassa.
Tybnjohtaja kasittelee tehdyn huollon ja merkitsee sille tarvittaessa kustannuk-
set ja muut lisatiedot. Taman jélkeen huolto on lopullisessa hyvaksytty-tilassa.
Hyvéksymisvaiheessa huollosta on mahdollista tehd& jatkohuolto. Mikali jatko-
huolto halutaan tehda, kopioidaan valmiin huollon perustiedot ja siirrytdan kopi-
oidun huollon suunnittelu-vaiheeseen. Jokaiseen uuteen huollon vaiheeseen
siirryttdessa jarjestelma kirjaa ylés siirtymishetken paivamaaran mydhempaa

tarkastelua varten.

Eri huollon vaiheet ovat sallittuja eri kayttajaryhmille. Vikailmoituksia tekevat ai-
noastaan Kiinteistdjen edustajat. Vikailmoituksia kasittelevat tydénjohtajat. Huol-
tohenkilét sekd ottavat huoltoja tyén alle, etta kuittaavat tyét tehdyiksi. Tydnjoh-
tajat hyvaksyvat tehdyt ty6t. Jarjestelmanvalvojat voivat puolestaan suorittaa
huollon kaikki vaiheet.

Jarjestelma mahdollistaa myds huoltojen tietojen muokkauksen jokaisessa huol-
lon vaiheessa seka jatkohuollon luomisen tehdysta huollosta. Erilaiset toimenpi-
teet ovat sallittuja vain tietyille jarjestelman kayttajaryhmille, joten esimerkiksi
vikailmoituksen vastaanottaminen ja huoltohenkil6lle maaraaminen on mahdol-

lista vain tyonjohtaja-kayttdjaryhmaan kuuluvalle kayttajalle.
3.2 Kalustonhallinta

Huoltokirja-jarjestelmassa voidaan myés muokata, luoda, kopioida ja siirtaa kiin-
teistdihin kuuluvaa kalustoa seka niihin kuuluvia osia, ominaisuuksia ja doku-
mentteja. Kuvassa 3.3 on Huoltokirjan Kaluston muokkaus -lomake.

12
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Kuva 3.3 Huoltokirjan Kaluston muokkaus -lomake

Kuvassa 3.3 nakyy kalusto, sen perustiedot, ominaisuudet, vaihto-osat seka
dokumentit. Lomakkeelta voidaan muokata kaluston tietoja, lisdtd ja poistaa

ominaisuuksia, vaihto-osia ja dokumentteja seka avata dokumentteja.

Kiinteist6t ja kalusteet on linkitetty Huoltokirja-jarjestelméan kanssa yhteiskaytos-
sd olevaan HyperDoc-dokumentinhallintajarjestelmaan. Huoltokirja- ja Hyper-
Doc-jarjestelmien valilla voidaan siirtya kiinteistésta toiseen, selata dokumentte-
ja ja pohjapiirustuksia seka nayttaa kaluston ja huoltojen sijainnit.

Huoltokirjan Kaluston muokkaus -lomakkeelta voidaan avata kalustoon liitetty
dokumentti, joka kaynnistdd HyperDoc-sovelluksen ja nayttda kyseisen doku-
mentin HyperDoc-sovelluksen selausikkunassa. Kuvassa 3.4 on HyperDoc-
dokumentinhallintajarjestelman paanakyma.

13
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Kuva 3.4 HyperDoc-dokumentinhallintajarjestelma

Kuvassa 3.4 on aiemmin Huoltokirja-sovelluksesta valittu dokumentti avattuna

HyperDoc-dokumentinhallintajarjestelmé&an Huoltokirja-sovelluksen kautta.
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4 TIEDONMUUNNOKSEN ONGELMAT

Yritysten tietojarjestelmissa kasitellddn usein suuria tietomaaria. Yritykset ja in-
stanssit maarittelevat tietojensa tallentamismuodot oman toiminnan ja tar-
peidensa mukaisesti. Jos tiedonsiirtoa tarvitaan naiden jarjestelmien valilla, tie-
don muoto on harvoin maaritelty yhdenmukaisesti. Talléin tieto on muunnettava

kohdejarjestelman ymmartamaan muotoon.
4.1 Tietojen konversio skripteilla

Tietoja voidaan muuntaa eri muotoihin erilaisilla skripteilla. Skriptit ovat ajettavia
suoritustiedostoja. Kun tietokannan tietoja halutaan muuttaa toisenmuotoiseen
tietokantaan, voidaan luoda konversioskripti, jossa maaritellaan, minka nimiset
taulut ja yhteydet muokataan vanhasta tietokannasta uuden tietokannan tau-
luiksi ja yhteyksiksi. Taulujen vélille voidaan luoda uusia yhteyksia, ja niiden va-
lisid yhteyksia voidaan purkaa. Myds taulujen tietoja voidaan muokata, lisata tai
poistaa skriptien avulla. Kun skripti on luotu, se suoritetaan, jolloin se tekee
muutokset tietokantaan. Skriptin suorittamisen lopputuloksena on joko uusi tie-
tokanta tai vanhan tietokannan péivitetty tila.

4.2 Tietoihin liittyvat ongelmat

Seuraavassa on kuvattu jarjestelmien valisen tiedonsiirron keskeiset ongelmat,
joita ovat tietojen maarittelyerot, riippuvuusongelmat, paallekkaisyysongelmat
seka syoltetietojen tarkistukset. Yleisten ongelmien yhteydessa on kuvattu tdhan
opinnaytetydhoén liittyvat ongelmat. Esimerkin kuvista on poistettu ylimaaraista
tietoa selkeyden vuoksi.

4.2.1 Tiedon maarittelyerot

Jarjestelmien tiedot voi olla erilaisissa muodoissa, kuten
e merkkipohjaisissa perakkaistiedostoissa
e bindaritiedostoissa
e Excel-taulukoissa

e Word-asiakirjoissa
15



¢ relaatiotietokannoissa.

Jotta tiedonsiirto eri jarjestelmien valilla sujuisi luotettavasti, on jarjestelmien va-
lille maariteltdva jonkinlaiset muunnossaannét. Saantdéjen avulla voidaan tieto

muuntaa lahdejarjestelmasté kohdejarjestelméaéan sopivaksi.

Ongelmaan on kehitetty erilaisia ratkaisuja, joilla on hyvat ja huonot puolensa.
Eras tapa maaritella vastaanotettavan tiedon tyyppi on kayttda XML-maaritettyja
skeemoja. Skeemat maarittavat, minka nimisia tietokenttia suuremmat tietoko-
konaisuudet sisaltavat. Skeemat myds maarittavat kelvollisten sybtteiden muo-

don, jotta vaaranmuotoisen tiedon vastaanotto voitaisiin valttda ennakkoon.

Kuvassa 4.1 ovat kohdejarjestelmana toimivan Huoltokirja-jarjestelman Kalusto-

ja Sidosryhméa-taulujen tiedot.
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Sidosryhma

_T;’I sidosrvhmalD
_I nimi
_I osoite

_I vakuutusyhtio
_I whieyshenkilo

_I sopimus

Kaluste

FK_Kaluste_sidosrybma_HUCLTOYRITYS

FK_Kaluste_Sidosryhma_vALMISTAIA

FK_Kaluste_Sidosryhma_TOIMITTAIA

Kuva 4.1 Sidosryhma ja Kaluste-taulut

Jokainen Sidosryhma yksildiddan sidosryhmalD:lla. Jokainen Kaluste yksil6i-
daan kalustelD:lla. Jokaisella Kalusteella voi olla huoltoyritys, valmistaja ja

toimittaja, joista jokainen on viittaus Sidosryhma-taulun sidosryhmalD-

kenttaan.

Lahdetiedot ovat esimerkissamme Excel-tiedostossa, jonka Kalusto-vélilehdella

ovat kuvan 4.2 mukaiset tiedot.
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_I rakennusID
| kohdero

| tonttio

_I valmistajalD
| toimittajato
| tilal

J huolbayritysID
| siainti

_I walmiskuswuosi
J kayttoonaokta
J takuupaattyy
J kavttoaika
J lisatiedat
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eikaytossa
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| objectc
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| walmistusnumero




& | B | ¢ ] D [ E | F | G | H
1 “Konetu | | |

ID  Himi nnus  Sijainti Vaikutusalue Valmistaja Toimittaja Huoltoyritys
2 1 Tuloilmakone THO1 I konehuone Koko Rakennus I'Y-Produkt  Intervent oy I-Huolto Asennus oy
3 2 Poistoilmakone PKD1 IV konehuone  Koko Rakennus I'Y-Produkt  Intervent oy I-Huolto Asennus oy
4 3 |Huippuimuri PFO2  MWesikatto Opetuskeittio “allox -Huolto Asennus oy |-Huolto Asennus oy
5 4 |Huippuimuri PFO3  “Wesikatto WWC tilat+SK Yallox -Huolto Asennus oy |-Huolto Asennus oy
6 5  |Huippuimuri PFO4  MWesikatto Radon poisto Sk-tuote -Huolto Asennus oy |-Huolto Asennus oy
7 6  |Huippuimuri PFO5  “Wesikatto Radon poisto Sk-tuote -Huolto Asennus oy |-Huolto Asennus oy
8 7 |Huippuimuri PFOE  “esikatto Radon poisto Sk-tuote -Huolto Asennus oy |-Huolto Asennus oy
9 8 liesikupu Fasad |Opetuskeittio |Liedet Lapetek oy FHuolto Asennus oy -Huolto Asennus oy
10 9 Peltimoottori FGO1 TKDM T Belima Realmec oy Realmec Oy
11 | 10 |Peltimoottori FG30 PROI Pl Belimn Realmac oy Realmac Oy
12 11 |Peftimoottori FGE0  PKO1 kanava  Keittid poisto Belirmo Realmec oy Realmec Oy
18 12 ‘enttilimoottori TW45  TKOI TKD1 [ammityspatteri Belimo Realmec oy Realmec Oy
14 13 |Sastokeskus  WAKA IV konehuone [Koko rakennus Trend Realmec oy Realmec Oy
15 14 |Sagtoventtiili Tvwds Tk TKOT lammityspatteri Belimo Realmec oy Realmec Oy

Kuva 4.2 Excel-tiedoston Kalusto-valilehti

Tiedonsiirtosovellus ei tieda ilman maarityksia, mitka taulukon sarakkeet liittyvat
mihinkin tietokannan tauluihin ja sarakkeisiin. Maaritysten avulla sovellukselle
voidaan kertoa, ettd Excel-taulukon ID-sarake vastaa tietokannan Kaluste-
taulun kalustelD-kenttda, Valmistaja-sarake vastaa Kaluste-taulun valmista-

jalD-kenttaa ja niin edelleen.

On kuitenkin huomattava, ettd esimerkiksi valmistajalD-kentta tietokannan Ka-
luste-taulussa on kokonaisluku, joka yksil6éi valmistajan (Sidosryhma-taulusta).
Excel-tiedostossa on kuitenkin Valmistaja-sarakkeessa tekstia, tarkemmin sa-
nottuna valmistajan nimi. Tiedonsiirtosovellukselle voidaan tehda maaritys, joka
kertoo, ettd Valmistaja-sarakkeessa olevat tiedot etsitdén tietokannan Sidos-

ryhma-taulusta nimi-tiedon perusteella.

4.2.2 Riippuvuusongelmat

Tilanne monimutkaistuu siind vaiheessa, kun tietojen vélilla on viittauksia. Tieto-
jenvaliset viittaukset maaritellaan tietoja yksiloivilla padavaimilla ja viiteavaimilla,
jotka puolestaan viittaavat yksil6iviin padavaimiin. Kuvassa 4.3 ovat esimerkin
Excel-tiedoston Vaihto-osat-valilehden tiedot.
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A _| B _| C
i Kalusto ID Osan nimi Osanumero
2 1 Suodatin ELEF-190-F7
3 2 Suodatin ELEF-190-F&
4 1 Puhallin suorakaytta EFA-190-00-FD-EZ-0300-0
5 2 Puhallin suorakaytté EFA-190-00-FD-EZ-0300-0
6 10 Peltimoattari AF24
7 11 Peltimoattari AF25
8 14 ‘venttiilirmoottari MRY24

Kuva 4.3 Excel-tiedoston Vaihto-osat-vélilehti

Valilehdellda kerrotaan, mikd osa kuuluu millekin kalusteelle. Kalusto ID-
sarakkeessa olevat luvut viittaavat Excel-tiedoston Kaluste-vélilehden ID-
sarakkeen riveihin. Kun tiedot kopioidaan Excel-tiedostosta tietokantaan, suorit-
taa tiedonsiirtosovellus ensin Kaluste-valilehden tietojen kopioinnin kantaan.
Tietokannassa luodaan kuitenkin jokaiselle uudelle luodulle riville uusi uniikki
kalustelD-arvo, joka ei vastaa Excel-tiedostossa oleviin Kaluste-vélilehden ID-
sarakkeen arvoja. Tiedonsiirtosovelluksen on tdssa vaiheessa pidettava kirjaa
siitd, mika oli Excel-taulukon Kaluste-taulun ID-sarakkeen rivin arvo seka tieto-
kannan Kaluste-tauluun juuri luodun rivin kalustelD-arvo. Nama arvot liittyvat
toisiinsa, koska Vaihto-osat-valilehden Kalusto ID -sarakkeen arvot on muutet-
tava vastaamaan tietokantaan kopioinnin aikana paivitettyja kalustelD-arvoja,
jotta viittaukset siirtyisivat tietokantaan oikein.

4.2.3 Paillekkaisyysongelmat

Ongelmana on myds paallekkaisten tietojen valttdminen. Kohdejarjestelméassa
on usein olemassa olevia tietoja, joita ei haluta esiintyvdn moneen kertaan. Ku-

vassa 4.4 ovat esimerkin Excel-tiedoston Sidosryhma-vélilehden tiedot.
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B | B | C | ] [ E | F |
1 |Nimi Osoite Puhelin Fax Sahkoposti Yhteyshenkild
2 |Intervent Oy Tampere +358334855833 | +35833485877  |wwnw intervent. fi Jari Parkkila
3 [Wallox Oy Myllykylantie 9-11 32200 Loimaa 0107732200 ey wall 0. corm
4 |Lapetek Oy Kankiraudantie 1 00700 Helsinki  09-2511030 09-25110351  weaniw. lapetek. com
5 |[Realmec oy Lappeenranta/joutseno 0400421763 kai.pasanenid@realmec fi Kai Pasanen
& |Belima Suomi |Insinddrinkatu 7A 00330 Helsinki 0207632500 0207635501 ey, helimo.fi

Kuva 4.4 Excel-tiedoston Sidosryhma-vélilehti

Tietokannan Sidosryhma-taulu saattaa sisdltdd ennestaan yrityksia joita sinne
ollaan lisddmasséa. Kun tiedonsiirtosovellus lisdd Excel-tiedoston Sidosryhma-
vélilehdelld olevia riveja tietokantaan, tarkistaa se ensin, |6ytyyké jo olemassa
oleva rivi tietokannasta. Mikali rivi 16ytyy jo tietokannasta, ei lisdysta tehda. Tie-
tokannasta haetaan kuitenkin 16ydetyn rivin pddavaimen arvo (sidosryhmalD)
talteen. Kun Excel-taulun muut valilehdet viittaavat kyseiseen sidosryhmaan,
kaytetaan viittauksen arvona tietokannasta l6ydettya padavaimen arvoa. Mikali
taas rivia ei l6ytynyt tietokannasta, lisdtdan rivi normaalisti tietokantaan, ja ote-

taan talteen juuri luodun rivin padavaimen arvo, kuten kohdassa 4.2.2.

Tiedonsiirtosovelluksen on kuitenkin tiedettava, mikd maaraa sen, 16ytyykd rivi
jo tietokannasta. Toisin sanoen, mika tieto esimerkiksi yksiléi kunkin Sidos-
ryhma-taulun rivin. Tiedonsiirtosovellukselle voidaan méaaritelld, ettd yksiléiva
tieto on sidosryhman nimi. Toisaalta, maarittelyssd voidaan ottaa huomioon
useampi tieto. N&ain voitaisiin maaritella, ettd Sidosryhma-taulun rivin yksil6lli-
syys méaaritelladn nimen sekd osoitteen mukaan, jolloin tietokannan Sidos-
ryhma-tauluun voitaisiin lisdtd useampi samanniminen sidosryhma, kunhan nii-

den osoitteet eroavat toisistaan.

4.2.4 Syotetietojen tarkistukset

Ongelmana jarjestelmien valisessé tietojensiirrossa on myds syotetietojen kel-
poisuustarkistukset. Jos lahdejarjestelméassa on tehty syodtetietojen kelpoisuus-
tarkistukset jo lahdejarjestelman tietojen syéttévaiheessa, ongelmia tuskin ilme-
nee. Mikali lahdetietoina taas toimii esimerkiksi Excel-tiedosto, ei lahdetiedoille

valttamatta ole tehty erikseen muotoilu- tai muita tarkistuksia.
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Ongelmana voi olla esimerkiksi Excel-taulukon sarake, johon tulisi sy6ttaa vain
paivamaaratietoja. Mikali Excel-taulukkoon ei ole erikseen tehty makroja, jotka
estavat epakelpojen tietojen sy6tdn, tiedonsyoéttdjat voivat sydttda kyseiseen
sarakkeeseen mita tahansa tekstia. Nain lahdetietoja ei voida muuntaa suoraan
kohdejarjestelmé&an. Ongelma voidaan ratkaista lisdamalla lahdetietojen syot-
téo6n tarkistus (Excel-taulukkoon lisattavat makrot, jotka kasittelevat syétteiden
tarkistuksia). Toinen ratkaisu ongelmaan on tehda ennen tietojen kohdejarjes-
telmaéan siirtdmista esitarkistus, jossa varmistetaan, etta kaikki siirrettavat tiedot
ovat oikeassa muodossa. Mikéli ongelmia ilmenee, tietoja ei siirretd, vaan on-

gelmista kerrotaan kayttajalle, jonka vastuulle jaa lahdetietojen korjaaminen.

Esimerkissad olevassa Excel-tiedostossa voisi olla sarake, johon tulisi syéttaa
vain paivamaaratietoja. Tiedonsiirtosovellus voi ilmoittaa siirtovaiheessa kaytta-
jalle, mikali jonkin sarakkeen arvo on virheellinen. Kayttdjélle voidaan antaa eri-
naisia vaihtoehtoja ongelman kasittelyyn. Kayttaja voi ohittaa koko rivin, jolloin
sita ei lisata tietokantaan. Toinen vaihtoehto voisi olla antaa kayttajan syottaa
kasin virheellisen arvon tilalle kelvollinen arvo. Kolmas vaihtoehto olisi kayttaa
tyhjaa arvoa, mikali sarakkeeseen hyvéaksyttaisiin tyhjat arvot. Viimeinen vaihto-
ehto olisi keskeyttaa tietojen siirto kokonaan.

4.3 Tietojarjestelmien integrointi

Jarjestelmaintegraatiolla tarkoitetaan tyypillisimmin niitd tapoja ja tekniikoita,
joiden avulla muutoin keskenaan yhteensopimattomat tietojarjestelmat saadaan
kommunikoimaan keskenaan. Integraatio on kokoelma toimintatapoja, jotka voi-
vat tehostaa merkittavasti yrityksen toimintaa ja lisatéa sen joustavuutta samoin
kuin parantaa monitorointia ja raportointia. Jarjestelmaintegraatio on maaritelty
toimintamalleiksi ja tekniikoiksi, joiden avulla voidaan saattaa vahintaan kaksi
eri toiminnallisuutta tarjoavaa tietojarjestelmaa jakamaan informaatiota siten,
ettd informaation siirto ja muunnokset ovat kontrolloitavissa ja monitoroitavissa

yhdesta tai useammasta keskitetysta pisteesta. (Tahtinen 2005, 48.)
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Integraatioratkaisu koostuu
e informaation siirtdmisesta integroitavien jarjestelmien valilla
e tietomuunnoksista ndiden jarjestelmien sisaisten esitysmuotojen valilla,
seka
e kokonaisprosessin (tiedonsiirto seka tietomuunnokset) kontrolloinnista
seka tahan liittyvasta valvonnasta ja raportoinnista (Tahtinen 2005, 48).

Kuvassa 4.5 on kuvattu integraatioarkkitehtuurin malli:

Integraatioratkaisu

Esitystapakerros

Integraatioprosessien kontrollointi

Informaation kdsittely- ja muunnoskerros

Siirtokerros

Konnektorif Konnektori
adapteri adapteri

Rajapinta Rajapinta

Jirjestelm3 Jirjestelmad

Integroitavat jdrjestelmdt

Kuva 4.5 Integraatioarkkitehtuurin malli (Tahtinen 2005)

Alimpana arkkitehtuurissa ovat integroitavat jarjestelmat, jotka eivat sellaise-
naan kykene kommunikoimaan keskenaan. Jotta ne voisivat keskustella keske-
naan, ne tarvitsevat ulospain nakyvat rajapinnat, joita muut jarjestelmat voivat

kayttaa paastéakseen kasiksi jarjestelman tarjoamiin palveluihin.
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Mikali integraatioratkaisua ajatellaan yhtena toiminnallisena kokonaisuutena,
integroitavien jarjestelmien rajapintoja vastaan asettuvat erityiset integraatiorat-
kaisun rajapintakomponentit, joista kdytetaan tyypillisesti nimityksia konnektori,
adapteri tai agentti. (Tahtinen 2005, 71.)

Siirtokerros on tietoverkko tai jokin tietoverkkojen paalla toimiva sanomajarjes-
telmd, jota pitkin palvelujen kutsuja ja tietoja valitetdan. Yritysten sisaisten jar-
jestelmien kommunikoidessa keskenaan luonnollinen valinta tietoverkoksi on
yrityksen paikallisverkko, Local Area Network (LAN). Yritysten valisessé tiedon-
siirrossa kaytetdan yleensa Internetin valitykselld tapahtuva liikenne. Kun tie-
donvalityksessa kaytetddn jotakin julkista tietoverkkoa kuten Internetid, on tie-

donsiirron tietoturva erittain tarkeassa asemassa. (Tahtinen 2005, 50.)

Kun halutaan yleiskayttoista ja yhtendista integraatioratkaisua, joka mahdollis-
taa periaatteessa minka tahansa ohjelmistoparin katkottoman kommunikaation,
lisataan arkkitehtuurimalliin Informaation kasittely- ja muunnoskerros. Sen teh-
tavana on tulkita lahettavan jarjestelman muodostamaa informaatiota seka
muodostaa kyseisestd informaatiosta vastaanottaman jarjestelman ymmartama
kokonaisuus. Edellytyksena on, ettd kerros ymmartadd molempien jarjestelmien
tietomuodot (formaatit). (Tahtinen 2005, 57-58.)

Integraatioprosessi on tekninen apuvéline, jonka avulla liiketoimintaprosesseja
voidaan nopeuttaa ja tehostaa. Integraatioprosessien kontrollointi -kerrosta vas-
taavat yritysten neuvotteluissa kayttdmat enemman tai vdhemman standar-
doidut tavat ja kaytannét. Jarjestelmat voisivat kommunikoida keskenaan suo-
raan rajapintakerroksen avulla kierrattdmattd jakamaansa informaatiota tieto-
muunnos- ja kontrollointikerrosten lapi. Laajojen kokonaisuuksien hallinnassa
on kuitenkin tehokkaampaa soveltaa mahdollisimman yleiskayttéista mallia.
(Téhtinen 2005, 63-64.)
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Ylimpana arkkitehtuurissa on esitystapakerros. Se toimii rajapintana integraatio-
ratkaisun ja ihmisten valilla. Se tarkoittaa nakymia, joiden avulla yrityksen johto
ja tydntekijat saavat tietoa integraatioprosessien tilasta. Taméan avulla saadaan
tietoa yrityksen liiketoiminnan tilasta. Nama nakymat ja kayttoliittyméat voivat olla
integraatioratkaisun sahkdpostitse l1ahettamia raportteja, mutta myds esimerkik-
si monipuolisempia vuorovaikutteisempia web-lomakkeita. (Tahtinen 2005, 71.)
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5 SYSTEEMITYOMALLIT

Sovelluskehityksessa kaytetaan usein hyvaksi erilaisia systeemitydémalleja. Var-
sinkin suuremmissa projekteissa systeemitydmallit auttavat projektitiimia nake-
maan asiat samalla tavalla seka tydskenteleméan tehokkaasti yhdessa.

Eri systeemitydmalleilla on etunsa ja haittapuolensa. Tassa luvussa esitellaan

lyhyesti yleisimpia systeemityémalleja.
5.1 Vesiputousmalli

Vesiputousmalli kehitettiin jo 1960- ja 70-luvun vaihteessa. Sen kehittajana
mainitaan usein W.W. Royce, joka julkaisi artikkelin aiheesta vuonna 1970. Mal-
lissa tietojarjestelman kehitys nahdaan tasaisesti alaspain virtaavana vesiputo-
uksena, jossa taaksepain palaaminen on ty6lasta. Ideaalitapauksessa tydvirta
soljuu luontevasti lapi putouksen ja tietojarjestelma on valmis, mutta nain hyvin
harvoin tapahtuu. Vesiputousmalli ei kuvasta kehityksen iteratiivisuutta kovin-
kaan hyvin, silld monesti asioita joudutaan korjaamaan eli palaamaan aiempiin
vaiheisiin, koska virheitd paljastuu myéhemmissé vaiheissa. Mallin ongelma on
myds se, ettd yleisesti tarkastuspisteet ja dokumentit kiinnitetdan eri vaiheiden
rajapintoihin, eli toisin sanoen vaiheen loppudokumentti toimii syétteenad seu-
raavalle vaiheelle. Mydskaan varsinaisia tuloksia ei voida asiakkaalle esitella
kuin vasta hyvin mybhaisessa vaiheessa, mika johtaa siihen, ettd asiakkaan
huomatessa virheita jarjestelmassa, niiden korjaaminen on kallista ja tyélasta.
(Reinikka 2007.)

Vesiputousmallin eri vaiheet tuottavat dokumentteja. Esitutkimus tuottaa esitut-
kimusraportin, maarittelyvaihe projektisuunnitelman ja maéarittelyraportin, suun-
nitteluvaihe suunnitteludokumentteja, toteutusvaihe lahdekoodia, testausvaihe
testaussuunnitelman ja testausraportit, kayttédnotto kayttdédnottosuunnitelman
ja kayttbohjeet seka yllapito yllapito-ohjeet. Kuvassa 5.1 on esitetty vesipu-

tousmallin rakenne.
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Esttutlamus

T—{ Maarittely H
H Suunnittelu H
H Toteutus H
T—(Ka’.yttédrnokto H

Kuva 5.1 Vesiputousmalli
5.2 Prototyyppimalli

Vesiputousmalli soveltuu huonosti silloin, jos asiakas haluaa nahda tuloksia no-
peasti, ja silloin, kun ei olla aivan tdysin varmoja mitd halutaan. Taman tyyppi-
siin tilanteisiin soveltuu prototyyppimalli huomattavasti paremmin. (Reinikka
2007)

Malli kierrattda kaytanndssa elinkaaren viittd keskimmaista vaihetta iteratiivises-
ti 1api nopealla tahdilla. Toisin sanoen, kun on tutkittu, mitd asiakas haluaa, ryh-
dytdan maarittelemaan, suunnittelemaan ja toteuttamaan ensimmaista proto-

tyyppia jarjestelmasta. (Reinikka 2007.)

Kun ensimmainen prototyyppi on valmistettu, voidaan se nayttaa asiakkaalle ja
keskustella, mitk& asiat ovat oikein, mitka vaarin ja mita puuttuu. Taman jalkeen
aloitetaan kierros uudestaan ja luodaan toinen prototyyppi ja niin edelleen, kun-
nes tietojarjestelma on valmis. Prototyyppimallikaan ei ole ongelmaton, koska
monen prototyypin teko kuluttaa resursseja. On myds mahdollista, etta proto-
tyypit eivat paljasta kaikkia mahdollisia virheitd, vaikka niitd testattaisiinkin.
Olennaisen tarkeda onkin testata lopullinen tuote lapikotaisin. Tosin tdméa johtaa
siihen, ettd mahdollisia virheita 16ydetaan viela kehityksen loppuvaiheessa, joka

tarkoittaa kustannusten kasvua kuten aiemmin on mainittu. (Reinikka 2007.)
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Kyseinen malli on maarittelyn tukena toimiva prototyyppimalli. Kun prototyyppi
on valmis, luodaan valmis tuote prototyyppia ohjenuorana kayttden alusta alka-

en.

Kuvassa 5.2 on esitelty maarittelyn tukena toimivan prototyyppimallin rakenne.

Alustava maarittely

|

Frototyypin rakentaminen

|

Frototyypin
kokelleminen ja
arviciminen

A

El
Frototyypin muokkaus

K LLA

Maarittely walmis

Kuva 5.2 Prototyyppimalli maarittelyn tukena

Prototyyppimallista on myés toinen versio, joka edustaa iteroivaa kehitysta. Tal-
I6in prototyyppi kehitetdan valmiiksi jarjestelméaksi. Mallissa prototyyppiin ra-

kennetaan oleelliset osat. Joitakin toiminnallisia ja kayttajalle nakyméattémia
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osia, kuten virheentarkistus, ohjeistukset ja optimoitu toiminta, jatetdan toteut-
tamatta. Kun prototyyppi on riittdvan pitkdlla ja asiakas hyvéksyy prototyypin,

siirrytdan varsinaiseen toteutusvaiheeseen, jolloin puuttuvat osat toteutetaan.

Ongelmaksi protoilussa tulee helposti se, ettéd asiakas saattaa luulla lahes oike-
alta nayttavan jarjestelman olevan jo kaytanndllisesti katsoen valmis, vaikka val-
taosa tyOsta olisi viela tekemattd. Taman takia prototyyppia ei aina kannata
tehda mahdollisimman viimeistellyn nékdista ja tuntuista. Asiakkaan on huomat-
tava, etta jarjestelma on viela keskenerainen. (Haikala 2000.)

Testi-
> tapaukset

i Arkkitehtuurisuunn /

Prototyyppi

Tarkastus

Asennettevan
jariestelméin teko
Muutosten médrittely l Testa

Tmmstus ja hyv. kce

i Kayltoonotto
prm— l I -rest.., [
dokumentit Kayttoohje tulokset

Kuva 5.3 Prototyyppimalli iteroivan kehityksen osana (Haikala 2000)

5.3 Spiraalimalli

Spiraalimalli on riskeihin suuntautunut elinkaarimalli, joka pilkkoo ohjelmistopro-
jektin miniprojekteiksi. Jokainen miniprojekti keskittyy yhteen tai useampaan ris-

kiin, kunnes kaikki paériskit on hoidettu. Paariskien kasittelyn jalkeen spiraali-
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malli paattyy kuten vesiputousmallikin. Kuvassa 5.4 on kuvattu spiraalimalli.

(McConnell 2002)

Kokonaishinta

Tunnista ja kasittele riskit

Madrit4 tavoitteet,
vaihtoehdot ja rajoitukset

Riski-
analyysi .-

Arvioi vaihtoehdot

1

Sitoudu seuraavan
iteraation
lahestymistapaan

Katsaus . .
Vaatimus- ja

elinkaari-
suunnitelma

Osio

.| Mittaukset

[ Ysityiskohtfinen
Kehittdmis- | Vaatimusten / = ™00 suunnittelu,
uunnitelma | hyvaksynta ‘

Suunnitelman
hyviksyntd ja

Integraatio- ja
testisuunnitelma

itestaus

Seuraavan 5 :
iteraation suunnitelma tarkast :’:tlfl?l ;
o Hyvak- :. Kehita iteraation tuotteet
Julkaists SYMIS- 13 1o ja varmista, etta ne

D i testaus

ovat oikein

Kuva 5.4 Spiraalimalli (McConnell 2002)

Spiraalimallissa aloitetaan pienellda mittakaavalla (kuvan keskusta), tutkitaan ris-
kit, tehdaan riskienkasittelysuunnitelma ja sitoudutaan seuraavan iteraation |a-
hestymistapaan. Kukin iteraatio vie projektin suurempaan mittakaavaan. Spiraa-

lia kierretdan yksi kerros kerrallaan. (McConnell 2002.)

Jokainen iteraatio sisaltaa spiraalin ulkolaidoilla merkityt askeleet, jotka ovat:

e tavoitteiden, vaihtoehtojen ja rajoitusten selvitys
e riskien tunnistaminen ja selvittdminen

e vaihtoehtojen puntarointi
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e jteraatioon kuuluvien toimitusten kehitys ja oikeellisuusvarmistukset

e seuraavan iteraation suunnittelu

e seuraavan iteraation lahestymistapaan sitoutuminen tarvittaessa (Mc-
Connell 2002).

Spiraalimallissa aikaisemmat iteraatiot ovat halvimpia. Toimintaperiaatteiden
kehitykseen kuluu vdhemman aikaa kuin vaatimusten maéarittelyyn ja vaatimuk-
siin kuluu vahemman aikaa kuin suunnitelmaan, tuotteen toteuttamiseen ja tes-

taamiseen. (McConnell 2002.)
5.4 Kettera ohjelmistokehitys (Agile-menetelmat)

Ketterissa menetelmissa (Agile methods) pyritaan jarkevaan suhteeseen doku-
mentoinnissa, suunnittelussa ja koodaamisessa niin, ettd paéapaino on asiak-

kaan tyytyvaisyydelld ja toimivalla ohjelmalla.

Ketterat menetelméat perustuvat paaasiassa seuraaviin maariteltyinin periaattei-
siin (Kosonen 2005):

1. Tarkeinta on tayttda asiakkaan vaatimukset julkaisemalla jatkuvasti ja
aikaisin uusia hyoédyllisia versioita ohjelmistosta.

2. Hyvaksytaan ja otetaan vastaan muuttuvat vaatimukset, jopa kehityk-
sen loppuvaiheessa. Ketterat menetelmat valjastavat muutoksen asi-
akkaan kilpailueduksi.

3. Luovutetaan toimivia versioita kehitettdvéastd ohjelmistosta sa&nnalli-
sesti, mielellddn lyhyin valiajoin muutamasta viikosta muutamaan
kuukauteen.

4. Liiketoiminnan ammattilaisten ja kehittajien taytyy tydskennella paivit-
tain yhdessa koko projektin ajan.

5. Rakennetaan projektit motivoituneiden yksiléiden ympérille ja anne-
taan heille ymparistd ja tuki, jota he tarvitsevat, sekd luotetaan, etta
he saavat tyon tehtya.
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6. Kaikkein tehokkain tapa valittaa tietoa kehitystiimille ja kehitystiimissa
on kasvokkain tapahtuva keskustelu.

7. Toimiva ohjelmisto on ensisijainen edistymisen mitta.

8. Ketterat menetelmat suosivat kestavaa kehitystd. Rahoittajien, kehit-
tajien ja kayttajien tulisi kyeta pitamaan jatkuvasti ylla tasainen tydtah-
ti.

9. Jatkuva huomion kiinnittdminen tekniseen laatuun sek& hyvaan ra-
kenteeseen ja suunnitteluun, lisda ketteryytta.

10. Yksinkertaisuus - taito maksimoida tydn maara, jota ei tarvitse tehda -
on olennaista.

11.Parhaat arkkitehtuurit, vaatimukset ja suunnitelmat nousevat itseor-
ganisoituvista tiimeista.

12. Tasaisin valiajoin tiimi miettii, miten voisi tulla entista tuottavammaksi,

ja sitten saataa ja muokkaa toimintaansa sen mukaisesti.

Yksi yleisimmistd Agile-menetelmista on Extreme Programming, jonka paallim-
maisia arvoja ovat kasvokkain tapahtuva kommunikointi, ohjelmakoodin ja ra-
kenteen yksinkertaisuus, jatkuva palautteen kerddminen asiakkaalta seka roh-
keus nahda virheet silloin kun kehitysprosessi on ajautumassa vaaraan suun-
taan. Toinen yleinen Agile-mentelm& on Scrum, jossa lahtdékohtana on hallita

ohjelmistotuotantoprosessia seka hallita ja tukea muuttuvia vaatimuksia.

Kuvassa 5.5 on kuvattu Scrum-menetelma.
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Kuva 5.5 Scrum-menetelméa (Wikipedia: Scrum process 2010)

Scrum-menetelméassa kaytetaan kolmea eri tydlistaa, jotka ovat tuotteen tydlista
(product backlog), julkaisun tydlista (release backlog) seka toteutusvaiheen ty6-
lista (sprint backlog).

Scrumissa ty0skennelldan iteratiivisesti ja inkrementaalisesti, tavoitteena oleva
tuote rakentuu pikku hiljaa taydellisemmaksi ja valmiimmaksi useiden toteutus-
kierrosten aikana. Toteutuskierrosta kutsutaan pyrahdykseksi (Sprint), eli sprin-
tiksi. Sprintin kesto on noin 2—4 viikkoa. Jokaisen sprintin sisaltd sovitaan en-
nen periodin aloitusta, ja tehtavaksi valitaan vain niita asioita, joilla on silla het-
kella suurin merkitys projektin onnistumisen kannalta. Sprintin lopuksi jarjeste-
tadn demo-tilaisuus, jossa projektitimi konkreettisesti esittelee sprintin saavu-

tukset (esim. uusin versio ohjelmistosta). (Wikipedia: Scrum 2010).
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6 KAYTETYT TEKNIIKAT

Projektin toteutuksessa oli kdytdssad tédsséd luvussa esiteltyja ohjelmistokehityk-
seen liittyvia tekniikoita ja apuvalineita.

6.1 .NET Framework

.NET Framework on Microsoftin luoma ohjelmistokomponenttikirjasto, jota Visu-
al Studion .NET yhteensopivat versiot kayttavat. Se koostuu kahdesta osasta,
luokkakirjastosta ja Common Language Runtime -ajoymparistésta (CLR). CLR
on kehitetty monien erilaisen ohjelmointikielien saumatonta yhteistyéta varten.
NET ympéristdssa kaikki koodi lahdekielesta riippumatta kdannetdan valikoo-
diksi, joka suoritetaan CLR:n tarjpamassa virtuaalikoneessa. Virtuaalikone
kdantda valikoodin JIT-kaantgjalla lopulliseen koneen ymmartdmaan binaari-
muotoon. CLR vastaa muistinhallinnasta, tietoturvasta ja poikkeusten kasittelys-
td. .NET Frameworkin viimeisin versio on 4.0, joka julkaistiin huhtikuussa 2010.
(Wikipedia: .NET Framework 2010).

Kuvassa 6.1 on kuvattu .NET Frameworkin kerroksittainen rakenne.
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Kuva 6.1 .NET Frameworkin rakenne (CodeGuru 2004)
6.2 C#

C# on Microsoftin .NET-projektiaan varten kehittama olio-ohjelmointikieli. C# on
sen johdosta vahvasti sidottu .NET-ymparistddn ja sen kaantgja tuottaa vali-
koodia, joka suoritetaan CLR:n tarjoamassa virtuaalikoneessa. Kieli on laheisin-
td sukua C++:lle, mutta myds Javasta ja muista nykyaikaisista kielistéd on otettu
vaikutteita. C# on vahvasti tyypitetty, siind on automaattinen roskien keruu ja se
ei normaalisti tue suoria muistiviittauksia. Vahva tyypitys tarkistuksineen varmis-
taa, ettd kayttdja ei voi tehda hallitsemattomia tyyppimuunnoksia tai osoittaa
taulukon ulkopuolelle. Tarvittaessa voidaan kuitenkin esitella luokka tai metodi
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vaaralliseksi (unsafe), joka mahdollistaa C++:sta tuttuja ominaisuuksia, kuten
osoittimet ja staattisesti varatut taulukot. Roskien keruu ei toimi vaaralliseksi
esiteltyjen osien kanssa vaan muistinhallinta on ohjelmoijan vastuulla niilta osin.
(Wille 2001.)

Kuvassa 6.2 on nayte C#-ohjelmakoodista.

//C#Program
static public void Main /()
{
StreamWriter sw=—new Streamlriter(™date.txt ",true);
DateTime dt=DateTime .Now;
ztring datestring=dt.ToShortDateString(}+"™ "+
dt.ToShortTimeString () ;
sw.WriteLine (datestring)
=w.Clase () :
StreamReader sr=new StreamBReader ("date.txt ");
string filetext=sr.ReadToEnd/() ;
ar.Cloz=e():
Console.WritelLine (filetext);

Kuva 6.2 C#-ohjelmakoodia (CodeGuru 2004)
6.3 Microsoft SQL Server 2005

Microsoft SQL Server on relaatiotietokantojen hallintaan tarkoitettu palvelinoh-
jelmisto. Se tukee Transact-SQL -laajennusta, joka mahdollistaa uusia toiminto-
ja SQL-kielen standardiversioon verrattuna. Uusia ominaisuuksia ovat paikalli-
set muuttujat, laajennettu tuki merkkijonojen ja paivamaarien kasittelyyn sekéa
laajennetut Insert- ja Delete-lauseet. (Kettinen 2008.)

Serverin toiminnot jakautuvat kolmeen kerrokseen. Alin SQLOS-kerros vastaa
yleensa kayttojarjestelmalle kuuluvista toiminnoista. Naitd ovat saikeiden vuoro-
tus, muistinhallinta ja lukkiutumisen estaminen. Keskimmaisena oleva Relation
Engine -kerros toteuttaa alemman kerroksen palvelujen avulla varsinaisen re-
laatiotietokannan. Ylimpana toimiva protokollakerros vastaa kommunikoinnista
muiden jarjestelmien kanssa. (Kettinen 2008.)
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MS SQL Server on toiminnoiltaan kehittyneempi kuin kevyeen tietokantakayt-
té6n tarkoitettu Microsoft Access. Samanaikaisuuden hallinta on tehokkaam-
paa, silld ainoastaan tarvittavat rivit lukitaan eik& kokonaisia tauluja. SQL Server
tarjoaa myds laajempia palveluja helpottamaan sen kayttéa. Naitd ovat var-
muuskopioiden hallinta, datan analysointitydkalut seka raportointi- ja integrointi-
palvelut. (Kettinen 2008.)

Jarjestelmasta on olemassa ilmainen Express Edition. limaisversio pitaa sisal-
laadn ainoastaan keskeisimmat toiminnot. Sen tehoa on laskettu rajoittamalla
laitteistotuki yhteen prosessoriin ja neljaan gigatavuun keskusmuistia. Express
Edition sisdltdd ainoastaan karsitun version tietokannan hallintasovelluksesta.
(Kettinen 2008.)

Kuvassa 6.3 on Microsoft SQL Server Express -version hallintatydkalu Microsoft
SQL Server Management Studio Express.
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Kuva 6.3 Microsoft SQL Server Management Studio Express (Global Class-

room Training 2009)

6.4 OLEDB

Object Linking and Embedding, Database (OLE DB) on Microsoftin kehittama
rajapinta tiedon kasittelyyn. Tietoa voidaan kasitelld samankaltaisesti riippumat-

ta tiedon muodosta, kunhan sille on olemassa ajuri. Kasiteltava tieto on yleensa

tietokantamuodossa, mutta OLE DB-ajureita on myds esimerkiksi tekstitiedosto-

jen, Excel-taulukoiden ja kolmansien osapuolten tietojarjestelmien késittelyyn.

(Microsoft 2010.)
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7 PROJEKTIN KULKU

Opinnaytetydni toteutettiin eri vaiheissa, jotka tapahtuivat osittain paallekkain.
Tyd toteutettiin omalla vapaalla toteutusmallilla, jolla on joitakin yhtalaisyyksia

Agile-menetelmien kanssa, mutta joka ei ollut puhdas Agile-menetelma.

Projektia seurattiin ja toteutettiin sdanndllisilla ohjauspalavereilla, joihin osallis-
tuivat itseni lisaksi asiakas Heikki Hepomaki sekd opinnaytetydn ohjaaja Martti
Yla-Jussila. Projektiorganisaatio koostui yllamainituista henkildista. Palavereis-
sa kaytiin lapi edellisen palaverin jalkeen tehdyt ty6t, senhetkinen tilanne seka

kasiteltiin mahdollisesti eteen tulleet ongelmat ja / tai uhat.

Projektin vaiheet olivat seuraavat:
e vaatimusten kartoitus
e Huoltokirja-jarjestelman opiskelu
e valmiiden sovellusten kartoitus ja ratkaisujen tutkiminen
e toteutuksen suunnittelu
e toteutus ja testaus

e kayttéonotto.
7.1 Vaatimusten kartoitus

Ensimmaisesséd vaiheessa kartoitin vaatimuksia kehitettéavalle sovellukselle.
Vaatimusten kartoitusta tehtiin projektiorganisaation kesken palavereissa. Tas-
sd vaiheessa kartoitettiin padasiassa toiminnallisia vaatimuksia, mutta myds joi-
takin erindisia teknisia vaatimuksia tuli jo tdssa vaiheessa eteen. Vaatimuskar-
toituksessa ei kuitenkaan menty toteutuksen yksityiskohtiin. Kayttéliittymalta
vaadittiin helppokayttdisyytta, koska tietojen siirtoa tehdaan harvoin ja tekijat
eivat ole tietotekniikan ammattilaisia. Tama vaihe oli suhteellisen nopea, koska
vaatimuksia ei kaytanndssa ollut kovinkaan paljoa. Vaatimuksena oli tuottaa
kaytannéssa Excel-tiedostoja lukeva ja tiedot tietokantaan kirjoittava sovellus,
joka hoitaisi paéllekkaisyyksien hallinnan ja muutamien yleisten sy6tevirheiden

tulkinnan. Vaatimuksista laadittiin tekstimuotoinen tiedosto.
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7.2 Huoltokirja-jarjestelman opiskelu

Toisessa vaiheessa opiskelin Huoltokirja-jarjestelman, joka toimi tietojensiirron
kohdejarjestelmana. Koska olin ollut jo mukana Huoltokirja-jarjestelman yllapito-
ja toteutusvaiheissa, jarjestelma oli jo tuttu ennestddn. Tama vaihe toimi lahinna

jarjestelman toimintojen kertaamisena ja oli nopeasti ohi.
7.3 Valmiiden sovellusten kartoitus ja ratkaisujen tutkiminen

Kolmas vaihe ty6éssa oli tutkia, onko ongelmaan jo olemassa olevia yleispatevia
sovelluksia. Sovelluksissa oli myds oleellista se, etteivat ne olisi liian kalliita yri-
tyksen kayttéon. Koska riittavan selkeita ja edullisia vaihtoehtoja ei I6ytynyt, tut-
kin olemassa olevia ratkaisuja Internet-lahteista ja kirjasin ideoita ylés myéhem-

paa kayttéa varten.
7.4 Toteutuksen suunnittelu

Neljannessa vaiheessa suunnittelin itse tiedonsiirron toteutusta. Kolmas ja nel-
jas vaihe kulkivat osittain paallekkain, koska suunnittelin sovellusta samalla kuin
tutkin aiheita. Olin ehtinyt jo suunnitella suuren osan sovelluksesta, kun huoma-
sin, ettd olin tullut pitkalti samoihin johtopaatdksiin hahmotelmassani kuin Inter-
net-lahteet. Tdma lisasi varmuutta siita, ettd sovellus olisi mahdollista kehittaa,

eika suurempia ongelmia luultavasti tulisi eteen.

Suunnittelu tapahtui kaytadnndssa kirjaamalla tekstitiedostoon toteutusideoita
sitd mukaa kuin niitd ilmeni. Kun ideoita oli mielestani riittdvasti valmiin toteu-
tuksen kunnolliseen suunnitteluun, tein tarkempaa suunnittelua erilaisten kuvit-

teellisten esimerkkitapausten pohjalta.
7.5 Toteutus ja testaus

Viides vaihe oli sovelluksen toteutus ja testaus, joihin kaytin suurimman osan
ajasta. Toteutuksessa otin paamaarakseni tehda sovelluksen yhden osa-alueen
kerrallaan. Osa-alueiksi hahmottelin seuraavat:

- kayttéliittyman alustava toteutus

- tietokannan taulujen rakenteen lukeminen

- Excel-tiedoston rakenteen lukeminen
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- tiedon kohde- ja ldAhdemuodon keskinadisten yhteyksien méaéaritys

- tiedon luku Excel-tiedostosta

- tiedon muunto lAhdemuodosta XML-muotoon yhteysmaaritysten pohjalta
- tiedon siirto XML-muodosta kohdemuotoon (SQL-tietokantaan).

Aluksi toteutin alustavan kayttéliittyma ilman toiminnallisuutta. Kun kayttéliittyma

oli valmis, siirryin toiminnallisuuden lisaykseen.

Jokaisen osa-alueen toteutin ensin erikseen C#-ohjelmointikielelld. Kun osa-
alue oli valmis, testasin sen. Jos ongelmia ilmeni, palasin toteutusvaiheeseen ja
toistin testauksen. Jatkoin prosessia, kunnes osa-alue oli toimiva. Jokaisen osa-
alueen kohdalla myds tadydensin tai muokkasin tarvittaessa kayttoliittymaa.

7.6 Kayttoonotto

Kuudes ja viimeinen vaihe oli sovelluksen kayttdénotto, joka tapahtui syys-
lokakuun vaihteessa 2010. Kayttéonottoa oli jo ennakoitu ottamalla asiakkaan
tietokannasta kopio ja ajamalla sovelluksella eraajoja siihen. Eraajotietojen ajo
tietokannan kopioon todettiin onnistuneeksi, ja samojen tietojen ajo suoritettiin
myds asiakkaan varsinaiseen tietokantaan ongelmitta. Asiakas tarvitsee vield
todennakoéisesti koulutusta sovelluksen kayttéon, tai vaihtoehtoisesti asiakas
teettad tulevat siirtotydt Cadimage Oy:lla.

7.7 Projektissa kaytetyt systeemityomallit

Projektin kehitysprosessissa yhdisteltiin elementteja useasta eri systeemity®-
mallista. Kehitysty® sujui osin vesiputousmallin mukaisesti. Ensin oli tutkittava,
onko jarjestelmaa mahdollista rakentaa ja millaisia ongelmia eteen saattaa tulla.
Taman jalkeen projekti siirtyi maarittelyvaiheeseen. Koska olin sovelluskehitys-
tiimin ainoa ohjelmoija ja maarittelija, ei projektin eteneminen edellyttanyt pal-
joakaan kommunikointia tai asiakastarpeiden kartoittamista alkuvaiheen asia-

kaspalavereiden jalkeen.

Suunnittelu-, toteutus- ja testausvaiheessa projektin eteneminen ei enda nou-

dattanut taysin vesiputousmallia, koska néitd kolmea vaihetta toistettiin monta
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kertaa. Vaikka kaikki tarkeimmat ominaisuudet oli m&aritelty jo aiemmin, tuli
tassé vaiheessa eteen silti uusia vaatimuksia ja ominaisuuksia, joita tuli suunni-

tella, toteuttaa ja testata vuorotellen.

Kun jarjestelman vaaditut ominaisuudet oli toteutettu, jatettiin toissijaiset omi-
naisuudet toistaiseksi toteuttamatta ja siirryttiin kayttédnottovaiheeseen, jolloin

vesiputousmalli jatkui loppuun asti.

Tydskentelytavoissa dokumentoinnin osuus oli minimoitu. Dokumentointia ol
lahinnd kehitysideoiden vapaa yléskirjaaminen sekd runsas ohjelmakoodin
kommentointi. Projektista ei syntynyt muita virallisia dokumentteja kuin alun esi-
tutkimus ja projektisuunnitelma. Minkaanlaista maarittelydokumenttia projekti ei
tuottanut. Projektin edetessé pidin kuitenkin tyépaivékirjaa, johon kaikki projek-
tin edetessa tulevat asiat kirjattiin ylés.

Kuvassa 7.1 on kuvattu karkeasti projektini kulku.
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Kuva 7.1 Oman projektin kulku

42



8 VALMIIN JARJESTELMAN TOIMINNOT

Tasséa luvussa esitellaan valmiin jarjestelman toiminta eri vaiheissa. Kuvassa

8.1 on tiedonsiirtosovelluksen aloitusvalikko.

Tiedonsiirtoso... =]

| kuita phteysasetulzia I

LihteestaxMLzan |

#ML:sta tietokantaan |

Kuva 8.1 Tiedonsiirtosovelluksen aloitusvalikko

Valikosta voidaan muuttaa yhteysasetuksia, kopioida tietoja lahteestd XML-
tiedostoon sekad XML-tiedostosta tietokantaan.

8.1 Yhteysasetusten muuttaminen

Muuta yhteysasetuksia -painikkeesta paastddn muokkaamaan yhteysasetuk-
sia, joita kaytetdan, kun kopioidaan tietoja XML-tiedostosta tietokantaan. Paini-
ke avaa kuvan 8.2 mukaisen lomakkeen.

Yhteysasetukset_Control M=
—rhdistaminen

' “Yhdizta kijautumalla

Turnus Iadmin

Salazana

Ixxxxx

Tietak.annan nimi; IIprhuu:uItu:ukanta

i hdists kapttEen phteystek shis

gerver=, Y 3QLExpress;database=jannentestilol tokanta;User ID=admi

Sulje Testaa yhteps Tallenna azetukzet

Kuva 8.2 Yhteysasetusten muuttaminen
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Lomakkeelta voidaan asettaa tietokantayhteys maarittamalla tunnus, salasana
seka tietokannan nimi. Vaihtoehtoisesti yhdistdminen tietokantaan voidaan
maaritella kayttaen yhteystekstia (connection string). Yhteyden maarityksen jal-
keen yhteyden toiminta voidaan testata Testaa yhteys -painikkeella ja asetuk-

set tallennetaan Tallenna asetukset -painikkeella.
8.2 Maaritystiedoston luominen

Ennen kuin tietoa voidaan lukea lahteestd XML-tiedostoon, on maaritettava
saanndt sille, miten tietoa luetaan, ja mihin muotoon se tallennetaan. Jos maari-

tystiedostoa ei ole luotu, se on tédssa vaiheessa luotava.

Méaaritystiedosto luodaan painamalla paavalikosta Lahteestd XML:aan -
painiketta, jonka jalkeen naytdlle avautuu kuvan 8.3 mukainen lomake.

F® ®¥MLaan_Control M=
— Tiedostat

|| Lataa... | Tallenna... |
Lahdetiedogto:

I Lataa... | Byag |
HML-kohdetiedogto:

I Tallenna... |

— Taulut ja taulukot

Lihdeta. | SOLko.. | Sarakk. |

lisia | Poista | vigs | Alas |

Kuva 8.3 XML-méaéarityksen luominen (vaihe 1)

Koska maaritystiedostoa ei vield ole, painetaan Lahdetiedosto-tekstilaatikon
vieressa Lataa-paniketta ja valitaan tiedoston avaus -ikkunasta Excel-
lahdetiedosto. Seuraavaksi lisataan lahteen ja kohteen valiset yhteydet. Yksit-
taisen tietokantataulun ja Excel-tiedoston vaélilehden valinen yhteys lisataan
painamalla lomakkeen vasemmassa alalaidassa olevaa Lisaa-painiketta. Ta-
man jalkeen Taulut ja taulukot -listalle tulee uusi rivi kuvan 8.4 mukaisesti.
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— Taulut ja taulukot

Lhdetaulu | sOL-kohdetauly | Sarakkest |
= E| LEHDETTA = = El KOHDETTA ™ [

Lisss | Poists | o

Kuva 8.4 XML-méaéarityksen luominen (vaihe 2)

Kuten kuvasta 8.4 nakyy, valitulla yhteydella ei ole maaritelty Excel-lahdetaulua
eiké tietokannasta kohdetaulua. Seuraavaksi valitaan luotu rivi, jolloin ikkunan

oikealle puolelle tulee nakyviin maarityksen luominen kuvan 8.5 mukaisesti.

— Sarakkest
Lahdetaulu: I j
SOLkohdetauls | =]
U mikeke iveaatirnus: I
 Sarakkeet

Lizaa |

Kuva 8.5 XML-méaéarityksen luominen (vaihe 3)

Seuraavaksi valitaan Excel-tiedoston valilehti (Lahdetaulu) seka tietokannan
taulu, johon kyseinen valilehti liittyy (SQL-kohdetaulu). Esimerkissa valitsem-
me Lahdetauluksi 'Valmistaja-Toimittaja$'-rivin, joka sisaltda Excel-tiedostossa

sidosryhmat. SQL-kohdetauluksi valitsemme Sidosryhma-rivin.
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Sarakkest

L ahdetaulu; I"-Ialmistaia-T oimittaja$

L Lo

SOL-kohdetaulu: ISidu:usr_l,lhma

I ritk kv aatimus: I

Kuva 8.6 XML-méaéarityksen luominen (vaihe 4)

Kun tauluyhteys on luotu, on lisattava lahde- ja kohdetaulujen véliset sarakeyh-
teydet. Ne lisataan yksitellen painamalla lomakkeen alareunassa olevaa Lisaa-
painiketta. Kuvassa 8.7 nakyvat esimerkkimaaritykseemme lisatyt sarakeyhtey-
det (jotka on lisatty kasin).

— Sarakkest
Lahdetaulu: " almiztaja- T oimittajad| d
SOL-kehdetaulu: j
Uik e ratirngs: Isama: nimi+sama: osoit,el
Sarakkeet
| Lahdezarake SOL-+kohdesarake Tywppi Mull - Oletus Ehta D “ittaus Wiittaushalku
Hirmii j Inimi j ISystem.String j r I I - I I
Ozoite j Iosoite j ISystem.String j I~ | I o I I
Puhelin j Ipuhelin j ISystem.String j I~ I I o I |
Fax j Ifax j IS}Istem.String j v I I o I I
5 &hkoposti j Iemail j ISystem.String j ¥ I I u I I
'hteyshenkild j thteyshenkilo j IS_l,lstem.String j I~ I I o I I
4| | i
Lizaa |

Kuva 8.7 XML-méaérityksen luominen (vaihe 5)

Ylla olevan kuvan mukaisesti maaritys sisdltda talla hetkella tavan, jolla oikein
muodostetusta Excel-tiedostosta luetaan tiedot tietokannan Sidosryhma-
tauluun. Maaritystiedot ovat ylla olevassa tapauksessa melko yksiselitteiset.
Excel-tiedoston Nimi-sarake on yhteydessa tietokannan Sidosryhma-taulun
nimi-tietoon, Osoite osoite-tietoon Puhelin puhelin-tietoon, Fax fax-tietoon,
Sahkoposti email-tietoon sekd Yhteyshenkilo yhteyshenkilo-tietoon. Kaikki
kyseiset tiedot ovat yksinkertaisessa tekstimuodossa, ja ainoastaan nimi-

sarake on pakollinen, eli se ei siis saa olla tyhja. Lisaksi Sidosryhma-taulun rivin
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uniikkivaatimus on maaritelty seuraavasti: sama:nimi+sama:osoite. Tdma ker-
too, ettd kahden erillisen rivin nimi-tieto on oltava tasmalleen sama seki osoi-

te-tieto oltava tdsmalleen sama, jotta rivit tulkittaisiin samaksi.

Esimerkki ei tietenkdan sellaisenaan ole kovin hyddyllinen, koska maaritys si-
saltédd vain tietokannan yhden taulun tietojen (Sidosryhma) kirjoittamisen. Yh-
teyksia voidaan kuitenkin lisatd tdhdn samaan maaritystiedostoon painamalla
lomakkeen vasemmassa alalaidassa olevaa Taulut ja taulukot -kohdan Lisaa-

painiketta ja toistamalla siitd seuraavat vaiheet.

8.2.1 Viittausyhteyden luominen

Seuraavassa kerrotaan viittausarvon luominen ja sen muotoilu. Otetaan esi-
merkiksi tietokannan Kaluste-taulu, ja sen toimittaja- ja valmistaja-tiedot. Ku-
vassa 8.8 on esimerkille oleelliset sarakeyhteydet Excel-tiedoston Kalusto$-

valilehden seké tietokannan Kaluste-taulun valille.

— Sarakkest
Lahdetaulu: IM j
SOL-kohdetaulu: j
Uik kirvaatirnus: I
Sarakkest
Lahdesarake SOL-kohdezarake Tywppi Mull  Oletus Ehta I Viittaus Witk aushaku
j IvalmistaiaID j IS_l,lstem.Int32 j I~ I I u IHhma!sidosr}lhmalD Iuma:VaImistaia=nimi ;I
j |t0imittaiaID j |System.|nt32 j i~ | | o |Sidosr_l,lhma!sidosr_l,l |sama:T0imittaia=nil

Kuva 8.8 XML-maarityksen luominen (vaihe 6)

Kuvassa ei ole lainkaan maaritelty Lahdesaraketta, koska arvoa ei haeta sellai-
senaan Excel-tiedoston Kalusto$-valilehden sarakkeesta. Arvo etsitdan sen si-
jaan  kuvan  Viittaus-kentdn = mukaisen  hakutoiminnon  Sidosryh-
malsidosryhmalD sekd Viittaushaku-kentdn mukaisen hakutoiminnon sa-
ma:Valmistaja=nimi avulla. Hakutoiminnot kertovat yhdesséd, ettd Excel-
tiedoston Kalusto$-valilehden Valmistaja-sarakkeen arvo on oltava sama kuin
Sidosryhma-taulun nimi-tieto. Lisaksi sarakkeen arvoksi asetetaan Sidosryh-
ma-taulusta 16ydetyn rivin sidosryhmalD-arvo. Tama voi vaikuttaa sekavalta,
jonka takia maaritystiedostojen luomiseen kannattaa kayttdd aikaa eika sita

suositella tehtédvaksi ilman aiheeseen perehdytysta.
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Kun maaritystiedosto on valmis, se tallennetaan painamalla lomakkeen va-
semman puoliskon XML-maaritystiedosto-kentan vierelld olevaa Tallenna-

painiketta.
8.3 Excel-tiedoston tallentaminen XML-tiedostoon

Kun maaritystiedosto on tehty, ladataan se painamalla lomakkeen vasemman

puoliskon XML-maaritystiedosto-kentan vieressa olevaa Lataa-painiketta.

Seuraavaksi ladataan haluttu Excel-tiedosto (jonka on oltava maaritysten mu-
kainen) painamalla lomakkeen vasemman puoliskon Lahdetiedosto-kentan

vieressa olevaa Lataa-painiketta.

Lopuksi XML-tiedosto tallennetaan painamalla lomakkeen vasemman puoliskon
XML-kohdetiedosto-kentan vierelld olevaa Tallenna-painiketta ja valitsemalla

tallennettavan tiedoston nimi.

Mikali tiedoston tallennus onnistui, ilmestyy ruudulle kuvan 8.9 mukainen ikku-

na, jonka voi sulkea.

K

Tietojen tallennus $ML-tiedostoon onniskui,

Kuva 8.9 XML-tiedostoon tallentaminen
Ennen ylla olevaa ikkunaa, voi ruudulle iimestya erinaisia kayttajalle kohdistettu-

ja kysymyksia sen mukaan, vaatiiko jokin siirtotoimenpide kayttajan paatéksia.

Kuvassa 8.10 on nayte sovelluksen tuottamaa XML-koodia.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
- <Root=
- <Taulutiedot kohdetyyppi="SQL">
- «Taulu kohde="Sidosryhma" |ahde=""Valmistaja-Toimittaja$" uniikkivaatimus="sumea:[nimi]">

<sarake kohde="sidosryhmalD" tyyppi="System.Int32" sallinull="False" id="True" />

<sarake kohde="nimi" [ahde="Nimi" tyyppi="System.String" salliNull="True" />

<sarake kohde="osoite" |ahde="0soite" tyyppi="System.String" salliNull="True" /=

<sarake kohde="puhelin" [ahde="Puhelin" tyyppi="System.String" salliNull="True" />

<sarake kohde="fax" lahde="Fax" tyyppi="System.String" salliNull="True" /=

<sarake kohde="email" |ahde="Sahkdposti" tyyppi="System.String" salliNull="True" />

<sarake kohde="valmistaja" tyyppi="System.Boolean" salliNull="False" cletus="True" />

<sarake kohde="toimittaja" tyyppi="System.Boolean" salliNull="False" cletus="True" /=

<sarake kohde="huoltoyritys" tyyppi="System.Boolean" salliNull="False" cletus="True" /=

<sarake kohde="vakuutusyhtio" tyyppi="System.Boolean" saliNull="False" oletus="False" /=

<sarake kohde="yhteyshenkilo" tyyppi="System.String" salliNull="True" /=

</Tauluz
- «Taulu kohde="Kaluste" |ahde="Kalusto$" >

<sarake kohde="kalusteID" |ahde="ID" tyyppi="System.Int32" salliNull="False" id="True" /=

<sarake kohde="kohdeID" tyyppi="System.Int32" salliNull="False" oletus="16" />

<sarake kohde="tonttiID" tyyppi="System.Int32" salliNull="True" oletus="" /=

<sarake kohde="rakennusID" tyyppi="System.Int32" salliNull="False" cletus="490" /=

<sarake kohde="tilaID" tyyppi="System.Int32" salliNull="True" oletus="" /=

<sarake kohde="huoneistoID" tyyppi="System.Int32" salliNull="True" /=

<sarake kohde="huonelID" tyyppi="System.Int32" salliNull="True" />

<sarake kohde="kalustetyyppilD" |ahde="Kalusto-tyyppinumero" tyyppi="System.Int32" salliNull="True" />

<sarake kohde="valmistajalD" tyyppi="System.Int32" salliNull="True" viittaus="Sidosryhma!sidosryhmalD"
viittaushaku="sama:Valmistaja=nimi" />

<sarake kohde="toimittajaID" tyyppi="System.Int32" salliNull="True" vittaus="Sidosryhma!sidosryhmalD"
viittaushaku="sama:Toimittaja=nimi" />

<sarake kohde="huoltoyritysID" tyyppi="System.Int32" salliNull="True" viittaus="Sidosryhma!sidosryhmaIlD"
viittaushaku="sama:Huoltoyritys=nimi" />

<sarake kohde="sijainti" |lahde="Sijainti" tyyppi="System.String" salliNull="True" />

<sarake kohde="valmistusvuosi" |lahde="Valmistus-vuosi" tyyppi="System.Int32" salliNull="True" />

<sarake kohde="kayttoonotto" |ahde="Kadyttion-otto paiva" tyyppi="System.DateTime" salliNull="True" />

Kuva 8.10 Tuotettua XML-koodia
8.4 XML-tiedoston tallentaminen tietokantaan

Tuloksena saatu XML-tiedosto voidaan kirjoittaa tietokantaan. Tietokantaan kir-
joitus tehdaan vaiheittain. Ensin painetaan sovelluksen aloitusvalikon XML:sta

tietokantaan -painiketta, jolloin kuvan 8.11 mukainen lomake avautuu ruudulle.

¥ml_Tietokantaan_Control
Tiedostot

#hL-lahdetiedosto;

|

T allenna iedat tietakantaan

Kuva 8.11 XML.:sta tietokantaan tallentaminen (vaihe 1)

Tallennettava XML-tiedosto ladataan ensin sovelluksen muistiin painamalla
XML-lahdetiedosto-kentan vieressd olevaa Lataa-painiketta ja valitsemalla

49



avautuvasta tiedoston lataus -ikkunasta haluttu XML-tiedosto. Kuvan 8.12 mu-

kainen ikkuna naytetdan ruudulla.

Tauluun 'Sidosryvbma’ luetkin xmlistd (15 rivia),

Tauluun '¥alustetyyppi' luetkin xmlistd (2 rivia),

Tauluun 'kaluste' luektin xmliskd (21 rivia).

Tauluun "COminaisuus’ luetkin xmlstd (23 rivia),

Tauluun KalusteenOminaisuus’ luettin xml:sta (110 rivia).
Tauluun "Osatywppi' luetkin xml:sks (9 rivia),

Tauluun "2sa’ luetkin xmlista (17 Fivid),

Tauluun ‘¥alusteendsa' luetkin xml:std (28 rivid),
YHTEEMSE 225 rivid luettiin,

Kuva 8.12 XML:sté tietokantaan tallentaminen (vaihe 2)

Ikkuna kertoo, kuinka monta rivia tietoja luettiin ja mihin tietokannan tauluihin
tiedot on tarkoitus kirjoittaa. Lopuksi tiedot tallennetaan tietokantaan painamalla
lomakkeen Tallenna tiedot tietokantaan -painiketta. Kuvassa 8.13 on kuvattu

sovelluksen toiminnan rakenne kaaviona.
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Siimy
yhieysasetuksiin

Tallenna ja poistu

Kéynnistd
sovellus

Peruuta

Siimy
md &rityksiin

Siimy
tietokantatallennukseen

P eruuta

Lataa walittu
md dritystiedosto

Tallenna XML-
tiedoston tiedot o
tistokantaan Ota kayttdon
rakenn etut

madritykset

Luo XM L-tiedosto ExceHiedostosta ja
madritystiedostosta sekd palaa pdadvalikkoon

Kuva 8.13 Sovelluksen toimintokaavio
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9 YHTEENVETO

Seuraavassa on yhteenveto projektin kulusta, kohdatuista ongelmista, onnistu-
misista ja epaonnistumisista, hylatyista ratkaisuvaihtoehdoista, jatkokehityside-

oista seka opituista asioista.

Projektin kulku sujui mielesténi onnistuneesti, vaikka oletin aluksi aikataulun ve-
nyvan. Projekti pysyi kuitenkin aikataulussaan, eikd toteutusongelmia ollut en-
nakoitua enempda. Tydtahti oli myés melko hyva, vaikka aina itse ohjelmointi-
tydhdn ei ehtinyt paneutumaan. Muut tyétehtavat veivat toisinaan melko paljon
aikaa, mutta tyét oli priorisoitava kulloinkin vallitsevan tilanteen mukaan. Mieles-
tani sain rajattua projektin jo alkuvaiheessa sopivan kokoiseksi. Olen huoman-
nut aiemmissa projekteissani projektien paisumisen liian suureksi sitd mukaa,
kun sovellukseen keksitadan uusia ominaisuuksia. Talla kertaa sain kuitenkin hil-
littyd ylimaaraisten ominaisuuksien toteutusta ja tyydyin kirjaamaan kyseiset
toisarvoiset ominaisuudet jatkokehitysideoiksi. Tydpaivakirjan sdannéllinen pai-
vittdminen projektin edetessa auttoi hahmottamaan aina hyvin senhetkisen ti-
lanteen. Koska kirjasin tyépaivakirjaan eteen tulleet ongelmat ja tekeméani kor-
jaukset, omaan muistiin ei tarvinnut luottaa niin paljoa. Ongelmien ja ideoiden
kirjaaminen ylés sitd mukaa kuin ne ilmaantuivat auttoi myés tdman raportin kir-

joittamisessa.

Ongelmia projektissa kohtasin muutaman kerran enimmakseen kayttéliittymato-
teutuksen osalta. Koska kayttoliittymaa ei oltu maaritelty etukateen lainkaan, ol
sen toteuttaminen paikoitellen haasteellista. Kayttéliittyma koki monta eri kehi-
tysvaihetta ja versiota ennen viimeisinta versiota. Kayttéliittyma saattoi silti jaa-
da lopulta hieman haasteelliseksi tietotekniikkaan perehtymattémille. Toisaalta
sovelluksen peruskayttédn on mahdollista perehdyttad henkild, jolla on perus-
kansalaisen tietotekniset taidot.

Parhaiten onnistuin mielestani itse tietojen kasittelyyn tarvittavien ominaisuuksi-
en maarittelyssa. Koska olin panostanut riittdvasti aikaa maarittelyvaiheessa tie-
tojen yhdistelyn eri ongelmien ratkaisemiseen, itse toteutusvaihe eteni tasaisen

varmasti. Jalkikateen ajateltuna méaarittelyvaiheessa olisi pitanyt miettia myods
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kayttoliittyman suunnittelemista niin pitkalle kuin mahdollista. TAma olisi helpot-
tanut toteutuksen loppuvaihetta ja tehnyt mahdollisesti ohjelmasta helpommin

kaytettavan.

Hylattyja ratkaisuvaihtoehtoja sovelluksen edetessé oli standardoitujen XML-
skeemojen kayttd maariteltdessa tietojen rakennetta. Paadyin kayttdmaan omia
tietojen rakenteen maaritelmiani ajanpuutteen takia. Standardien XML-
skeemojen opiskelu ja kayttdénotto olisi vienyt liiaksi aikaa niista saataviin hyo-
tyihin nahden.

Jatkokehitysideana on lisata eri tietomuotoja l1ahde- ja kohdetiedoiksi. Alkupe-
raisten vaatimusten mukaan I&hdetiedon tulisi olla Excel-tiedostossa ja kohde-
tiedon Microsoft SQL -tietokannassa. Sain kuitenkin jo toteutusvaiheen loppu-
puolella lisattya lahdemuotojen valikoimaan Access-tietokantojen tuen. Access-
tuen lisddminen osoittautui yllattadvan yksinkertaiseksi OLE DB -tekniikan ansi-
osta, eikd lisdystarve vaatinut kaytanndéssa kuin muutaman koodirivin lisdami-

sen sovellukseen.

Lahdetiedostot ovat talld hetkelld Excel-tiedostoissa, eikd Excel sisdlla kovin-
kaan paljon mekanismeja syodtteiden oikeellisuuden tarkistamiseen. Toinen jat-
kokehitysidea onkin tehda yksinkertainen tietojensyéttésovellus olemassa olevi-
en maaritystiedostojen pohjalta. Nain voitaisiin varmistaa, etta tietojen syo6ttajat
eivat voisi vahingossakaan sy6ttaa epakelpoa tietoa jarjestelmaan. Tietoa ei siis
enaa syobtettaisikdan Excel-tiedostoihin, vaan tietojen sy6ttédn varta vasten ke-
hitetyn sovelluksen avulla. Tama kehitysidea tuli mieleeni jo toteutusvaiheessa.
Kéayttdonottovaiheessa asiakas ehdotti tAsmalleen samaa ideaa. Kehitysidea on

hyvin varteenotettava ja se tullaan luultavasti toteuttamaan.

Kaiken kaikkiaan opin entistd enemman panostamaan sovelluskehityksen alku-
vaiheisiin, eli esitutkimukseen, maarittelyyn ja suunnitteluun. Myés oman tyds-
kentelyrytmin opettelu ja yllapitdminen auttoi projektin toteuttamisessa ja aion
jatkossakin tayttaa tydpaivakirjaa ja kirjata eteen tulleita ongelmia ja ideoita tal-

teen.
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