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Opinnaytetyon aiheena oli valmistella ja toteuttaa TAMKIin ja PIRAMKin Moodle-
oppimisympaéristojen yhdistdaminen yhteistyossa tilaajan kanssa. TAMKIin ja PIRAM-
Kin yhdistymisesta aiheutuvan tydméaaran kuormittaessa organisaatiota yhdistamispro-
jekti jouduttiin siirtdmé&an myohempéaan ajankohtaan ja tyon aiheeksi rajautui Moodlen
asennus testauskaytossa olevaan virtuaaliymparistoon. Tuotantoympdristdn puuttuessa
ty6ssa pohdittiin mahdollisia ongelmia, joita asennuksen yhteydessa voi ilmeta.

Ty6ssa tutustuttiin Moodlen rakenteeseen ja olennaisiin komponentteihin. Asennukses-
sa kaytiin lapi Moodlen vaatimukset palvelimelta, tarvittavat ohjelmistot ja tarkeimmét
asetukset. Testiympadristona kaytettiin Linux-palvelinta, jota ajettiin Oracle VM Virtu-
alBox -virtuaalikoneella.

Alkuperaiseen tavoitteeseen ty0dssa ei paasty projektin siirtyessa myohempéaan ajankoh-
taan. Tydssa kuitenkin pyrittiin miettim@an ongelmia, joita mahdollisesti tuotantoym-
paristoon siirryttdessa voisi esiintya. Lisdksi ongelmiin mietittiin mahdollisesti sopivia
ratkaisuja, joista voi olla hyotyé tilaajalle projektin jatkuessa.
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The subject of this Bachelor’s thesis was to prepare and implement new Moodle learn-
ing environment in collaboration with the client. The aim of the new Moodle was to
combine PIRAMK’s and TAMK’s existing learning environments. The merger of
TAMK and PIRAMK caused too much workload to the organization, and installation
of the new leaning environment was delayed beyond the schedule of this thesis and the
Moodle installation was carried out into a virtualized test server.

The theory includes Moodle’s structure and key components. The work in the installa-
tion part was focused Moodle’s demands to server, the required peripheral software and
the most important settings. Oracle VM VirtualBox was used as the virtualization en-
gine for Ubuntu Linux which was used as the test server.

The thesis did not reach its original objective because the project was delayed and there
was no real environment to use. A part of work was to think of possible problems
which might happen when Moodle is going to be implemented to the production envi-
ronment. Some solution ideas were also contemplated, in case the project continues in
the future.
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1 JOHDANTO

Oppimisessa siirrytadn jatkuvasti enemman verkkopohjaiseen opiskeluun ja tarjolla
olevan materiaalin maaré kasvaa jatkuvasti. Opetuksen tueksi on ollut pitkaan saatavil-
la useita erilaisia apuvélineitd ja oppimisymparist6ja, joista yksi on opinnaytetyén koh-

teena oleva Moodle.

Moodle on ollut kaytossd Tampereen ammattikorkeakoulussa seka Pirkanmaan ammat-
tikorkeakoulussa, jotka yhdistyivat 1.1.2010. Samalla syntyi tarve yhdistdd molempien
omat oppimisymparistot uudeksi yhteiseksi jarjestelmaksi, minka myoté oli pyrkimyk-
send helpottaa yll&pitotehtdvia ja yhtendistdd oppimisymparistén ulkoasu vastaamaan

organisaation ulkoasua.

Tyon alkuperdisené tarkoituksena oli asentaa demoympaéristo testausta varten ja koittaa
selvittdd mahdollisia teknisid ongelmakohtia yhdistdmiseen liittyen. Ammattikorkea-
koulujen yhdistyminen oli kuitenkin iso projekti, joka kuormitti organisaation hallintoa
yli alkuperéisten odotusten. Tasta syysta Moodle-projektin aikataulu venyi opinnayte-
tyon kannalta liian pitkéksi ja testiympéristod TAMKIn kayttéon ei ehditty toteutta-
maan. T&std johtuen opinndytetyon alkuperdinen suunnitelma muuttui ja tyossa keski-
tytaén yleisesti Moodlen asennukseen ja konfiguroimiseen.

Luvussa kolme on kerrottu Moodlesta ja sen rakenteesta. Luvussa neljad kaydaan l&pi
Moodlen vaatimukset palvelimelle, asentaminen sekd yleisimmat asetukset. Lukuun
viisi on kirjattu johtopa&toksia ja pohdittu tyota tekijan ndkokulmasta. Liite 1 sisaltda

ty0ssé esiintyvia termejé ja niiden selityksié.

Luvussa viisi kdydaan lapi mahdollisia ongelmia joita asennuksessa voi esiintyd. Luku

sisdltad lukijan pohdintaa ja mahdollisia ratkaisuja ongelmien ratkaisemiseksi.



2 LAHTOKOHDAT

Toimeksiantajana opinndytetydssa toimii Tampereen Ammattikorkeakoulun (TAMK)
opetusteknologiakeskus eEDU. Opinnéytetydn aiheena on uuden ohjelmiston asenta-
minen TAMKIin (Tampereen ammattikorkeakoulu) tarpeisiin. Tarve uudelle Moodle
asennukselle tuli PIRAMKIin (Pirkanmaan ammattikorkeakoulu) ja TAMKIin yhdistyt-
tyd TAMKIiksi. Molemmilla organisaatioilla on kdytossa omat Moodle asennukset.
Moodlea on kaytetty kummassakin organisaatiossa verkko-opetukseen. Kahden sa-
mankaltaisen jarjestelmén yllapito ja kayttdé samassa organisaatiossa ei yleensa ole pe-
rusteltua. Jarjestelmien yhdistaminen yksinkertaistaa yllapitoa ja helpottaa paivityksista
aiheutuvaa tyotad. Opinndytetyon alkuperdisena tarkoituksena oli palvelun pystytys
ammattikorkeakoulun palvelimelle, mutta projektin aikataulun venyessé asennus suori-

tettiin itsendisesti.

Ty0 alkaa tutustumisella kumpaankin kaytossé olevaan asennukseen ja Moodleen. Paa-
séantoisesti tieto saadaan TAMKIin ja PIRAMK:In jarjestelmistd, Moodlen sivuilta ja

muualta Internetista.

2.1 Toimeksiantaja

Opetusteknologiakeskus eEDU perustettiin vuonna 2001 kehittdmaan TAMKIin verk-
ko-opetusta ja — opiskelua. eEDUn tehtdviin kuuluu verkko-opetuksen kehittdminen,
kouluttaminen, tukipalvelut ja verkko-oppimateriaalin suunnittelu. eEDU:n toimintaan
kuuluu liséksi tutkimus- ja kehitysty6td omalta alaltaan. Tutkimuksia tehddén uusista

teknologioista, sosiaalisista medioista verkko-opetuksen tukena ja videoneuvotteluista.



Oppimisymparistona toimii Moodle, jonka yllapito, kehitys ja tukitehtdvat ovat eEDUn
keskeisintd toimintaa. Muita eEDUn toimia ovat muun muassa verkko-ympéristéjen ja
— materiaalin suunnittelu ja testaus, videoneuvottelujen kehittdminen ja koulutus, verk-
komateriaalien suunnittelu ja tarjoaminen, konsultointi muille oppilaitoksille tieto- ja
viestintatekniikoista opetuskaytdssd sekda muut asiantuntija- ja projektitehtavat. Ope-
tusteknologiakeskus eEDU on osana Tampereen ammatillista opettajakorkeakoulua
(TAOKK) (eEDU -tukipalvelut 2008; Opetusteknologiakeskus eEDU 2010).

2.2 Tarve

Uudelle Moodle asennukselle syntyi tarve TAMKIin ja PIRAMKIin yhdistymisen myo6-
td. TAMK ja PIRAMK yhdistyivat 1.1.2010 yhdeksi organisaatioksi Pirkanmaan am-
mattikorkeakoulu Oy:n yllapitdmaksi Tampereen ammattikorkeakouluksi. TAMK ja
PIRAMK kayttavat paasaantoisend verkko-oppimisymparistona Moodlea. Molemmilla
organisaatioilla on omat asennukset jarjestelméastd. Kahden samanlaisen ja samaan tar-
koitukseen kaytettavan jarjestelmén ajaminen ei ole kustannustehokasta ja vaikeuttaa
yllapitotehtdvid. Ajan saatossa molempiin asennuksiin on myos kertynyt paljon jo van-
hentunutta materiaalia, jota voidaan samalla karsia uuden asennuksen myéta. Uudella
asennuksella halutaan myos luoda yhtendinen ilme koko organisaatiolle. Jérjestelmien
yllapitohistoriat ja toimintatavat eroavat toisistaan huomattavasti, joka kuormittaa ylla-

pitoa tarpeettomasti.

2.3 Tavoite

Opinnaytetyon alkuperéiseksi tavoitteeksi asetettiin Moodle-ympériston pystytys ja
mahdollisten teknisten ongelmien selvittdminen. Projektin aikataulu kuitenkin venyi
lilan pitkaksi joten tyon alkuperdinen tavoite muuttui. Tyon tavoitteena on tutustua
Moodlen toiminnallisuuteen ja asentaa toimiva Moodle-ympdristo virtuaalipalvelimel-

le.



3 MOODLE

Moodle on verkko-oppimiseen suunnattu virtuaalinen oppimisymparist6é (Virtual Lear-
ning Environment, VLE), josta kdytetddn myos nimityksid kurssin hallintajarjestelma
(Course Managment System, CMS) ja opetuksen hallintajarjestelmé (Learning Ma-
nagment System, LMS). Moodle on GPL (General Public License) lisensoitu ilmainen
avoimen ldhdekoodin objektiorientoitunut sovellus. Se on vapaasti ladattavissa Mood-
le.org sivustolta (Moodle 2010).

Entinen WebCT:n yllapitdja Martin Dougimas aloitti Moodlen kehityksen. Dougimas
halusi luoda jarjestelmén pedagogisesta nakokulmasta. Lahestymistapa perustuu sosio-
konstruktivismiin (Moodle Wikipedia, 2010). Moodlen nimi tulee sanoista "Modular
Object-Oriented Dynamic Learning Environment”. Alun perin nimen ensimmainen
Kirjain tuli kehittdjén etunimesta (Martin’s”) (Kettunen 2009; Wikipedia 2010).

3.1 Kehitys

Moodlen kehitys tapahtuu Dougimaksen lisaksi tuhansien vapaaehtoisten avulla ympari
maailmaa. Moodle on toteutettu modulaarisena, jolloin ydintoimintojen ympérille voi-
daan lis4ta toimintoja erillisilla moduuleilla. Moduulit lisd&vét jonkin tai joitakin toi-
mintoja Moodleen. Toiminto voi koostua yhdestd tai useammasta moduulista, mutta
lahtokohtaisesti yksi toiminto vaatii yhden moduulin. Joissakin tilanteissa jokin mo-
duuli voi vaatia jonkin toisen moduulin toimiakseen. Moduuleita voi kehittdd kuka ta-
hansa ohjelmointia osaava henkild ja jakaa tuotoksensa Moodle.org sivustolla muille
kayttajille. Moodlen perusasennukseen kuuluu tietyt moduulit, joiden lisddmisesta paat-
taé kehityksesta vastaava ryhmaé, jota Martin Dougimas johtaa. Moduulit voidaan jakaa
kahteen ryhmaan: aktiviteetteihin ja lohkoihin. Moodlen ajatus muodostuu kurssien
ympadrille, joiden sisaltod ja oikeuksia hallitaan aktiviteettien ja lohkojen avulla (Ha-
takka 2009; Moodle 2010).



3.2 Kurssit ja hallinta

Moodlen sisaltd rakentuu kursseista. Kurssien siséltda hallitaan ja yllapidetdan lohko-
jen ja aktiviteettien avulla. Yleensa kurssin luomisen suorittaa jarjestelméanvalvoja, joka
madrittelee perusasetukset, kuten kurssin nimen, kuvauksen ja opettajan. Jarjestelman
valvoja tayttdd perusasetukset, oikeudet ja lisdd kurssin kurssikategoriaan. Oppilaitok-
set voivat itse maaritella kurssikategoriat omiin tarpeisiinsa sopiviksi. Kaikki kurssit
sijoittuvat kurssikategoriaan. Oppimateriaalin kursseille lisd& kyseisen kurssin opettaja,
jonka tehtédvéana on yllapitad ja hallita kurssin sisaltod. Oppimateriaali lisatdan aktivi-
teettien kautta. Kursseille voidaan liittda opiskelijoita kasin, tai he voivat itse liittya
kurssille. Yleenséd opiskelijoille jaetaan kurssiavain, joka tarvitaan kurssille liittymi-

seen. Kurssiavaimen madrittdminen ei ole pakollista, jolloin kuka tahansa voi liittya

kurssille (kuva 1) (Bryan 2005; Hatakka 2009).

& C M | © 192.168.1.20/moodle/course/view.php?id=38&sesskey=wAMTINingB&switchrole=3
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KUVA 1. Kurssin etusivu.
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3.2.1 Aktiviteetit

Kurssien siséltd koostuu aktiviteeteistd. Oppimateriaali tuodaan kursseille aktiviteettien
avulla. Aktiviteetteja on erilaisia eri materiaaleja varten. Aktiviteettien avulla voidaan
tuoda tekstia, kuvia 44nté ja videota kurssille. Liséksi on aktiviteettejd, joilla voidaan
luoda tehtavia tai tenttejd, jotka opiskelijat tekevédt maarattyna aikana tai silloin kuin
heille parhaiten sopii. Aktiviteetit voidaan ajastaa nakymé&an vain tietyn ajan ja opetta-
jalla on mahdollisuus piilottaa ja ndyttada niitd haluamassaan jarjestyksessa. Kurssille
annetut tehtdvat on mahdollista palauttaa aktiviteettien kautta. Materiaalien esittdmisen
lisaksi on mahdollisuus tuoda kurssille keskustelupalstoja, wikeja ja chatteja, joiden
avulla kurssille saadaan vuorovaikutusta (Kuva 2). Aktiviteetteja on myds mahdollista
ladata lisdd Moodle.org sivuilta tai toteuttaa itse toiminnallisuus omiin tarpeisiin (Bry-
an 2005; Hatakka 2009).

Add an activity._. |E|
Assignments
Advanced uploading of files |
Chnline text
Upload a single file
Offline activity
Chat
Choice
Database
Forum
Glossary
Lessan
Quiz
SCORM/AICC
Survey
Wiki

KUVA 2. Aktiviteetin lisdaminen.



3.2.2 Lohkot

Moodlen toimintaa hallitaan lohkojen avulla. Lohkoihin on sijoitettu omien tietojen

hallinta, kurssien hallinta, Moodlen hallinta sek& mahdollisesti linkkej& muihin toimin-

toihin, esimerkiksi toiseen Moodleen. Lohkojen tarkoitus on tarjota tyokalut Moodlen

yllapitamiseen ja hallintaan. Jarjestelménvalvoja voi maéritella kéayttajaryhmille pakol-

liset lohkot. Opettajille merkityksellisin on kurssin yllapitoon tarkoitettu lohko, josta

I0ytyy kaikki hallintaan liittyvat toiminnot, esimerkiksi muokkaustila ja roolien jako

(kuva 3). (Bryan 2005).

B

# Turn editing off

Seftings

4@ Assign roles

B Grades

ij Groups

w Backup

W Restore

% mport

+ Reset

|~ Reports

7% Questions
Files

3 Profile

KUVA 3. Administration lohko.
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3.2.3 Roolit

Rooleilla hallitaan kéyttdjien oikeuksia koko jarjestelméssa ja kursseilla. Rooleihin
liittyy joukko oikeuksia tehdé jotain. Oikeudet sallivat tai estavat kayttajan tekemasta
jotakin toimintoa, esimerkiksi kurssien muokkaamisen tai keskustelualueelle kirjoitta-
misen. Yhdell& kayttajalla voi olla useampia rooleja ja rooleihin liittyy yleensa yksi tai
useampi kayttaja. Kurssilla yleisimpid rooleja ovat opettaja ja opiskelija. Opettajan
roolissa olevalla on oikeudet muokata kurssin sisaltod ja hallita muita rooleja. Opettaja
VoI antaa tai poistaa muilta oikeuksia tehda asioita kurssin sisalla. Kurssin opiskelijoille
voidaan antaa kyky Kirjoittaa viesteja keskustelualueelle tai palauttaa tehtavia. Kyvyt
ovat jonkin tason oikeuksia johonkin Moodlessa olevaan toimintoon. Kykyyn liittyy
jokin oikeus, esimerkiksi opiskelijat saavat kirjoittaa keskustelualueelle, mutta eivat
muokata tai poistaa viestejd. Moodlessa on valmiina yli 200 kykya. (Moodlen roolit ja
oikeudet 2010)



13

4 ASENNUS

Alkuperaisestd suunnitelmasta poiketen asennus suoritetaan testiympéristoon, TAMKin
palvelinympariston sijaan. Alustana toimii Linux virtuaalipalvelin. Asennuksessa kay-
tetddn Ubuntun Linux-jakelua, koska se on nopea ja helppo asentaa, eik& tyossa ole
tarkoitus kdydéa lapi palvelinkoneen asennusta ja konfigurointa, kuin Moodlen asenta-

misen osalta.

4.1 Vaatimukset

Moodlen vaatimukset palvelimelle ovat suhteellisen pienet ohjelmiston laajuuteen nah-
den, minimivaatimuksena ilmoitetaan ainoastaan 160MB (megabyte) vapaata levytilaa
sekd 256MB muistia. lImoitettuun minimilevytilaan ei ole laskettu mukaan sivustolle
ladattavan opetusmateriaalin vaatimaa tilaa, joten kdyttéon on syyta varata huomatta-

vasti enemman levytilaa.

Tarvittavaan muistin méaréan vaikuttavat eniten palvelun kayttdjaméaarat. Moodle il-
moittaa minimiksi 256MB, mutta suosittelee vahintddn 1GB(gigabyte). Moodle Sivus-
ton mukaan on suositeltavaa ettd jokaista viittdkymmentd samanaikaista kéayttdjaa koh-

den tarvitaan yksi gigabitti muistia.

Moodle vaatii toimiakseen PHP:n (PHP: Hypertext Preprocessor). Vaadittava minimi-
versio riippuu asennettavasta Moodlesta. Moodlen 1.5 tai vanhempaan versioon tarvi-
taan vahintadn 4.1.0 versio PHP:sta. Tulevaan Moodle 2.0 versioon ilmoitetaan talla
hetkell& PHP:n vaatimukseksi 5.2.8 tai uudempi. Tyossa kaytettdvaan 1.9.10 versioon

minimivaatimuksena ilmoitetaan 4.3.0.

Tyossd kaytettdvan MySQL tietokannan minimiversioksi ilmoitetaan 4.1.16. Moodle
voi kayttdd myos Postgress 8.0, MSSQL 9.0, Oracle 9.0 tai uudempia tietokantoja.
Moodle 2.0 vaatimukset tietokantojen osalta ovat samat kuin tytssa kaytettdvan 1.9.10

version.
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4.2 Esivalmistelut

Virtuaalialustaksi valitaan VirtualBox niminen virtuaalisointiohjelma. Ohjelma toimii
seké Linux ettd Windows ymparistOissa. Ubuntusta asennetaan uusin saatavilla oleva
versio 10.04.

Moodlea varten palvelimeen tarvitsee asentaa Apache HTTP-palvelin (Hypertext
Transfer Protocol), MySQL-tietokanta ja PHP-ohjelmointikieli. Ubuntussa ja monissa
muissa Linux-jakeluissa kyseiset paketit voidaan asentaa suoraan jakelun omista lah-
teistd. Jakeluiden omista lahteistd asentamisen etuna on ohjelmien yhteensopivuus kes-
kendén ja niiden asentamiseen tarvitaan vain muutama komento. Lisdksi ohjelmistot
paivittyvat muun jarjestelman mukana, jolloin ei tule riskia siitd ettd jonkin ohjelmiston
paivittdminen unohtuu ja k&ytdssé on aina suhteellisen tuore versio. Kaikissa tapauksis-
sa jakelun omista lahteistd asentaminen ei kuitenkaan ole mahdollista, jokin ohjelma

saattaa vaatia uudemman version kuin mikéa jakeluun on valmiiksi tarjolla.

Opinndytetydssad Apache, MySQL ja PHP asennetaan Ubuntun omista l&hteisté, koska
yleensda Moodlen asennus suoritetaan jo olemassa oleville palvelimille joihin on asen-
nettuna valmiiksi tarvittavat ohjelmistot ja tietokanta sijaitsee yleensé erilliselld palve-
limella. Opinnéytety6ssa erillisen tietokantapalvelimen pystyttdminen ei kuitenkaan ole
mahdollista.

4.3 Apache, MySQL ja PHP

Ennen asennusta on syyté varmistaa etta pakettilistaus on ajan tasalla. Toiminto suori-

tetaan ajamalla komento:
apt-get update
Tarkistuksen jalkeen asennetaan Moodlen tarvitsemat palvelut. Ubuntussa Apache,

MySQL ja PHP voidaan asentaa samalla kertaa yhdelld komennolla. Asennuksen aika-

na madritetddn MySQL palvelimen p&akéyttdjan (root) salasana.
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apt-get install lamp-server”®

The following extra packages will be installed:
apache2 apache2-mpm-prefork apache2-utils apache2.2-bin apache2.2-common
libapache2-mod-php5 libaprl libaprutill libaprutill-dbd-sglite3
libaprutil1l-ldap libdbd-mysql-perl libdbi-perl libhtml-template-perl
libmysqlclient16 libnet-daemon-perl libplrpc-perl mysgl-client-5.1
mysql-client-core-5.1 mysql-common mysql-server mysql-server-5.1
mysql-server-core-5.1 php5-common php5-mysgl

Suggested packages:
apache2-doc apache2-suexec apache2-suexec-custom php-pear dbishell
libipc-sharedcache-perl tinyca mailx php5-suhosin

The following NEW packages will be installed:
apache2 apache2-mpm-prefork apache2-utils apache2.2-bin apache2.2-common
libapache2-mod-php5 libaprl libaprutill libaprutil1l-dbd-sqlite3
libaprutill-ldap libdbd-mysgl-perl libdbi-perl libhtml-template-perl
libmysqlclient16 libnet-daemon-perl libplrpc-perl mysgl-client-5.1
mysql-client-core-5.1 mysql-common mysgl-server mysgl-server-5.1
mysql-server-core-5.1 php5-common php5-mysq|

0 upgraded, 24 newly installed, 0 to remove and 0 not upgraded.

Need to get 30.0MB of archives.

After this operation, 74.0MB of additional disk space will be used.

Apachen toimivuus testataan menemalld selaimella palvelimen HTTP-osoitteeseen
(kuva 4).
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[E=REER
/ [1192168.1.20 \T}_
€ C & 0192168120 w| @ A
It works!

This is the default web page for this server.

The web server software is nunning but no content has been added, vet.

KUVA 4. Apachen testaus

Moodlen toiminnan kannalta on tarkeda tarkastaa PHP:n asetukset. Moodlen suoritus-
kyky voi heiketd merkittavasti tai osa toiminnallisuuksista ei toimi odotetulla tavalla
jos asetukset eivét ole oikein. Asetuksia voidaan muokata php.ini tai .htaccess tiedos-
toista. Php.ini tiedoston asetukset vaikuttavat koko HTTP-palvelimeen ja .htaccess vai-

kuttaa ainoastaan Moodleen. Tydssa muokataan php.ini tiedostoa.

register_globals = OFF. Asetus muuttaa paalla ollessaan PHP-scriptin muuttujat glo-
baaleiksi.

safe_mode = OFF. Tietoturva-asetus.

memory_limit = 128M. Suurin sallittu muistinmaéara jota PHP scripti voi kéyttaa.
session.save_handler = FILES. Kasittelijalle maaritelty nimi, jota istunto kayttaa
magic_quotes_gpc = OFF. Maarittdd automaattisen merkkitunnistuksen erikoismer-
keista pois.

magic_quotes_runtime = OFF. M&érittdd automaattisen merkkitunnistuksen erikois-
merkeisté pois ajon aikana.

file_uploads = ON. Sallii tiedostojen lataamisen palvelimelle.

session.auto_start = OFF. Sessioita ei kdynnistetd automaattisesti.

session.bug_compat_warn = OFF. Estdd PHP:sta 16ytyneen bugin kayton.

Muutosten jalkeen kaynnistetddn Apache uudestaan ja tarkastetaan PHP:n toimivuus
tekemalld /var/www kansioon test.php tiedosto jonka sisélloksi kirjoitetaan:
<?php phpinfo(); ?> (kuva 5).



/' [ phpinfo()

T

€ C N © 192168120/testphp

PHP Version 5.3.2-1ubuntu4.5 Php

System

Linux moodlesrv 2 6 32-26-generic #47-Ubuntu SMP Wed Mov 17 15:59:05 UTC 2010 i686

Build Date

Sep 17 2010 13:32:04

Server APl

Apache 2.0 Handler

Virtual
Directory
Support

disabled

Configuration
File (php.ini}
Path

letc/phpSiapache?

Loaded
Configuration
File

letc/php5/apache2/php.ini

Scan this dir
for additional
.ni files

letc/phpSiapache2/conf.d

Additional .ini
files parsed

letc/php5S/apache2/cont.dicurlini, fetc/phpSiapache2/conf.d/gd.ini,
letc/phpS/apache2/conf.dlidap.ini, /etc/phpS/apache2/conf.d/merypt.ini,
letclphpSiapache2/conf.d/mysqgl.ini, fetc/phpSiapache2iconf dimysgliini,
fetc/phpSiapache2/conf.d/pdo.ini, letc/phpS/apache2/conf.d/ipdo_mysqgl.ini,
letc/php5/apache2/cont.dixmirpe.ini

PHP API

20090626

PHP
Extension

20090626

Zend
Extension

220090626

Zend
Extension
Build

API1220090626 NTS

PHP
Extension
Build

API20090626NTS

Debug Build

no

Thread
Safety

disabled

KUVA 5. PHP:n testaus.
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Moodlea varten luodaan tyhja tietokanta ja uusi kdyttdja. Tietokantoja voi hallita useal-

la eri tavalla ja sitd varten on luotu useita tyokaluja. Tydssé kaytetddn Phpmyadmin

nimista hallintatydkalua sen helppokayttoisyyden ja aikaissmman kokemuksen vuoksi.

Luodaan tietokanta jonka nimeksi tassa tapauksessa annetaan moodle. Tietokantaan ei

t&ssé vaiheessa lisété tauluja, vaan ne luodaan Moodlen asennuksen yhteydessa.

Kayttajan lisddminen onnistuu Phpmyadminissa priviledges valilehdeltd. Syo6tetédédn

haluttu kdyttdjanimi ja salasana ja annetaan kayttajalle kaikki oikeudet moodle tieto-

kantaan. Ty0sséa kéytetddn nimed moodleuser. Liséksi sallitaan kirjautuminen ainoas-

taan paikallisesta osoitteesta, koska tietokanta ja moodle sijaitsevat samalla palvelimel-

la.
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4.4 Moodlen asentaminen

Moodlen asennus on tehty yksinkertaiseksi. Moodle.org:in sivuilta ladataan haluttu
versio, joka puretaan Apacheen madritettyyn web hakemistoon. Vakiona hakemisto on
Ivariwww. Yleensa kannattaa ladata uusin versio Moodlesta, ellei ole perusteltua kéayt-
tdd vanhempaa versiota. Tyossa kéaytetdan lataushetkelld uusinta saatavilla olevaa ver-

siota 1.9.10. Moodle on ladattavissa osoitteesta http://download.moodle.org/.

Moodle puretaan /var/www kansioon, jonka jalkeen asennus suoritetaan install.php-

scriptia kayttaen.

Asennus pyytad valitsemaan asennuskielen, jonka jélkeen suoritetaan testaus etta vaa-
ditut komponentit toimivat. (kuva 6).

|/ T Moodle Install

€« C A | © 192.168.1.20/moodle/install.php kAl 8

Tff]@@dj@ Installation

Choose a language

Please choose a language for the installation ONLY. You will be able to choose site and user
languages on a later screen.

Language | English (en) E

KUVA 6. Kielen valinta

Moodle tarkastaa PHP:n asetukset jotka madriteltiin luvussa 4.3. Asennus ilmoittaa
virheestd, jos jokin asetus on asetettu vaarin. Muussa tapauksessa testit suoritetaan hy-
vaksytysti (kuva 7).
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o o
/™0 Moodle Install RN
<« C A | © 192168.1.20/moodle/install.php w A
ﬂHOOdJ ) Installation
@
Checking your PHP settings _
f Your senver should pass all these tests to make Moodle run properly
I
i PHP version Pass
Session Auto Start Pass
Magic Quotes Run Time Pass
Insecure Handling of Globals Pass
Safe Mode Pass
File Uploads Pass
GD version Pass
Memory Limit Pass
« Previous Next »
(]

KUVA 7. PHP asetukset

Seuraavassa kohdassa asennus kysyy Moodlen HTTP-osoitetta, asennuskansiota ja
kansiota, jonne kayttdjien lisadmat tiedostot tallennetaan. Osoitteeksi mééritetadn pal-
velimen URL (Uniform Resource Identifier). Tyossa kdytetddn osoitetta
http://192.168.1.20/moodle. Moodlen asennuskansio on valmiiksi madritelty, eik& sita
Voi tdssa vaiheessa muuttaa. Tallennuskansio pitaa luoda ja sille méaaritellaan kirjoitus
ja lukuoikeus. Kansio pitéa luoda paikkaan johon ei ole suoraa paasya verkosta. Tydssé

kansio luodaan /var hakemiston alle nimell& moodledata (kuva 8).

Kansion luomiseen ja kirjoitus ja lukuoikeuden maarittdmiseen Linux-palvelimessa

kéytetddn seuraavia komentoja:

mkdir moodledata

chown www-data:www-data moodledata/
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locala ]

11 Moodle Install

« C A |© 192168.1.20/moodle/install.php o A

Tfﬂ@@dl_le Installation

Please confirm the locations of this Moodle installation

Web Address: Specify the full web address where Moodle will be accessed. If your web site is accessible via multiple URLs then
choose the most natural one that your students would use. Do not include a trailing slash.

Moodle Directory: Specify the full dirsctory path to this installation Make sure the upperflowar case is correct

Data Directory: You need a place where Moodle can save uploaded files. This directory must be readable AND WRITEABLE by
the web server user (usually nobody’ or ‘apache’), but it must not be accessible directly via the web.

Web address | http://192 168 1 20/moodle
Moedle Directory | /var/www/moodle

Data Directory |/var/moodledata

Nt >

KUVA 8. Asennuksen sijainti.

Moodle vaatii kayttéonsé tietokannan, joka voi olla joko paikallinen tai erillisessa

palvelimessa oleva. Tyossé kaytetaan paikallista MySQL tietokantaa, joka luotiin asen-
nuksen aiemmassa vaiheessa. Tietokannan nimeksi asetettiin moodle ja k&yttajéksi
moodleuser. Asennuksessa voi liséksi kayttaa tietokantaan tuleville tauluille esiannet-
tua merkkijonoa. Téssa tapauksessa kaytetadn moodlen ehdottamaa mdl_ merkkijonoa.
Merkkijonon antaminen ei ole pakollista, mutta saattaa mydhemmaéssa vaiheessa hel-

pottaa yllapitoa etenkin jarjestelmissé joissa kaytetdan yhteista tietokantaa (kuva 9).

o ]

1 Moodle Install -

€« €' A |©® 192168.1.20/moodle/install.php IR §

i fﬂ@@d!e Installation

Now you need to configure the database where most Moodle data will be stored. This database must already have
been created and a username and password created to access it.

Type: MySQL
Host: eg localhost or db.isp.com

Name: database name, eg moodle

User: your database usermame

Password: your database password

Tables Prefix: prefix to use for all table names (optional)

Note: The installer will try to create the database automatically if not exists.

Type | MySQL (mysal)
Host Server localhost
Database |moodle
User |moodleuser
Password |reresees

Tables prefix |mdl_

«_Previous Next »

KUVA 9. MySQL tietokanta



21

Tietokannan asettamisen jélkeen asennus suorittaa tarkastuksen vaadituille komponen-
teille. Tarkastus kay lapi komponenttien versiot seka PHP:n lisamoduulit joita Moodle
kayttaa (kuva 10).

=

1 Moodle Install

€« C A © 192168.1.20/moodle/install php A

Server Checks

Name Information Report Status
unicode @must be installed and enabled  OK
P mysq Dversion 4116 s required and g

you are running 5.1.41

o Drersion 4.3.01is required and oK
you are running 5.32.1.45
php_extension @should be installed and oK
- enabled for best results
php_extension  mbsting  Pshould be installed and oK

enabled for best results

@should be installed and
php_extension eul - led for best resuits b
ohp_extension  openssi  @should be installed and oK
. enabled for best results
@should be installed and oK

np_extension  tokenizer
B0 enabled for best results

@should be installed and
hp_ext I oK
php_extension  XMIPE  abled for best resuits
et ciype  Pshould be installed and oK

enabled for best results

php_extension  pere @Dmust be installed and enabled 0K

—

KUVA 10. Palvelimen tarkastus.

Asennus kysyy seuraavaksi tarvittavien kielipakettien latauksesta. Kaikkia kielia ei ole
sisdanrakennettu kokonaisuudessaan Moodleen, vaan ne tarvitsee ladata erikseen. Eng-
lanninkieli on kuitenkin kokonaan ladattuna valmiiksi, joten tdssa vaiheessa ei ole tar-

vetta ladata erillista pakettia (kuva 11).

P

™ Moodle Install
€« C i |© 192168.1.20/moodle/install.php o A

fﬂ@@dl_le Installation

Download language pack
You now have the option of downloading a language pack and continuing the installation process in this language.

If you are unable to download the language pack, the installation process will continue in English. (Once the installation process is
complete, you will have the opportunity to download and install additional language packs.)

You may continue the installation process using the default language pack, “English
en)".

o =

KUVA 11. Kielipaketin lataus
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Moodle on toteutettu GPL lisenssin alaisuudessa ja seuraava kohta pyytéa lukemaan ja

vahvistamaan lisenssin (Kuva 12).

] o
,"'fnGPLL eeeeee
€ > C A |©192168.1.20/moodle/admin/index.php IR %
GPL License

GPL License

Moodle - Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment

Copyright notice

Copyright (C) 1999 onwards Martin Dougiamas (http://moodle.com)

This program is free software; you can redisfribute it and‘or modify
it under the terms of the GNU General Public License as published by

the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or

(at your option) any later version.
This program is distributed in the hope that it will be useful,

but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.

See the Moodle License information page for full details
hitp://docs.moodle.org/en/License

Have you read these conditions and understood them?

KUVA 12. Lisenssin vahvistus

Lisenssin hyvaksymisen jalkeen asennus suorittaa tietokantataulujen ja tarvittavien
komponenttien asennuksen. Asennusten onnistumisesta tai epdonnistumisesta Moodle
luo raportin. Raportteja on tarjolla useampi sivu ja ilman virheilmoituksia niihin ei

yleensd ole tarvetta perehtya tarkemmin.

Asennusvaiheessa luodaan paikallinen paakayttajatunnus, jolle annetaan kaikki oikeu-
det Moodleen. Mybhemmin on mahdollista hakea tunnukset erillisestd kayttajanhallin-
tajarjestelmastd, ja antaa myods muille tunnuksille paakayttdjan oikeudet. Tydssa kéyte-
td&dn admin nimistd paakayttajaa. Kayttajalle pitaa lisaksi maarittdd nimi, sahkoposti,
kaupunki ja maa. Liséksi on mahdollista valita nékyykd sahkdpostiosoite kaikille, onko
séhkdpostiosoite aktiivinen, aikavyohyke, kieli sekd lisakuvaus. Salasanan vaihto voi-
daan tarvittaessa pakottaa ensimmaisen Kirjautumisen tapahduttua. Useassa tapauksessa
asennuksen suorittaa jokin muu henkild kuin itse yllapit4ja, joten tietoturvan kannalta

on erittdin perusteltua pakottaa salasanan vaihto (kuva 13).



1771 Setup administrator acco..
& C A |© 192.168.1.20/moodle/user/editadvanced php?id=2

later on.

General

" | Show Advanced

The password must have at least 8 characters, at least 1 digit(s), at least 1
lower case letter(s), at least 1 upper case letter(s), at least 1 non-alphanumeric
character(s)

Newpassword® @ || Bunmask

Force password change @
Firstname* |admin
Sumame:
Email address* l:l

Email display |Allow everyone to see my email address [=]
Email activated |This email address is enables

L —
Selecta country* [Select a country. [=1
Timezone | seners local time [+]

Preferred language |English (en)[~]
Description @

Picture of

sl

w A

KUVA 13. Admin kayttajatunnuksen luominen
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Asennuksen viimeisessa vaiheessa maaritetddn Moodle sivuston nimi, nimen lyhenne

ja kuvaus sivustosta. Tiedot tulevat nakyviin Moodlen etusivulle. Moodlen nimi yleen-

s& koostuu organisaation nimesta ja oppimisympaériston tarkoituksesta (kuva 14).

11921681, 20/meodie/ad.
€ & C 0192168120

A

The setf Make any the " button at
the bottom of this page.

New settings - Front Page settings

Fullsite name poode test

Short name for site (69 pcode
‘singie word)

Front Page Description op:rnayces;

pag

New settings - Manage authentication

KUVA 14. Etusivun asetukset.
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4.5 Asetukset

Luvussa kéydaan lapi Moodlen perusasetuksia: kayttdjatunnukset, roolit, kurssit seka
teemat. Testiympadriston rajoituksista johtuen kaikkia kohtia ei voida toteuttaa vaan

niiden lapikaynti suoritetaan vain teoriassa.

4.5.1 Kayttajatunnukset

Moodlessa kayttajatunnukset voidaan luoda joko paikallisesti tai vaihtoehtoisesti voi-
daan kayttaa keskitettyd kayttdjanhallintaa. Suurille organisaatioille keskitetty kaytta-
janhallinta on yleensa jarkevin vaihtoehto, talloin voidaan kayttdd samoja kayttajatun-

nuksia useamman eri jarjestelman kesken.

Kéayttajatunnusten hallinnointi tapahtuu jarjestelman paakayttajan oikeuksilla. Uuden
kayttdjan lisdédminen tapahtuu Users -> Accounts -> Add a new user polun alta. Uu-
delle kayttajalle taytetadn kayttajanimi, salasana, nimi, sahkoposti, kaupunki sek& maa.
Liséksi seuraavat valinnaiset tiedot on mahdollista antaa: Salasanan pakotettu vaihto,
sédhkdpostin nakyvyys, sahkdpostin tila, aikavydhyke, oletuskieli, kuvaus ja kayttajan
kuva. Manuaalisessa kayttajanlisdyksessa tietoturvan kannalta on suositeltavaa pakot-

taa kayttdja vaihtamaan salasana ensimmadisen kirjautumisen yhteydessa.

Manuaalinen kayttajatunnusten syottdminen on isommassa mittakaavassa varsin tyolas-
t4 ja aikaa vievaa. Kayttdjille voidaan myos antaa mahdollisuus itse luoda omat tun-
nukset Moodleen. Ominaisuus voidaan aktivoida Users -> Authentication -> Manage
Authentication polun takaa aktivoimalla Email-based self-registration laajennus. On-
gelmaksi saattaa muodostua ei-haluttujen kayttéjien rekisterdinti, joka saattaa aiheuttaa

tietoturvariskin.
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Tehokkain tapa suurten kayttajaméaarien hallintaan on erillisen kéayttajahallinnan kéyt-
tdminen. Moodlesta 10ytyy suora tuki LDAP palvelimelle. Ominaisuus 16ytyy aktivoi-
malla Users -> Authentication -> Manage Authentication polun alta 10ytyvda LDAP

server laajennus.

4.5.2 Roolit

Oppimisymparistoissa eri kéyttdjilla ja kayttajaryhmilla on yleensé tarve néhda ja to-
teuttaa eri luontoisia tehtdvid ja asioita. Moodlessa oikeuksia hallinnoidaan roolien
avulla, joilla kéayttdjille annetaan oikeuksia tehdd ennalta madriteltyja asioita. Yleisim-
pid rooleja ovat useasti opettaja ja opiskelija. Moodlessa on joukko valmiita rooleja:
Yllapit4jd, kurssin luoja, opettaja, apuopettaja, opiskelija, vieras ja kayttdja. Jokaiselle
roolille voidaan mé&érittda halutut oikeudet. Roolien lisddminen ja muokkaaminen ta-
pahtuu Users -> Permissions -> Define roles -polun takaa. K&yttajille lisataan rooleja
Users -> Permissions ->Assign system roles -polusta. Listasta valitaan haluttu rooli
jonka jélkeen rooliin lisataan kayttajat. Kayttajia voidaan lisata kerralla useampia seka
on mahdollista méérittad aika jonka jélkeen kayttajat poistuvat roolista. Samasta halli-
nasta on myds mahdollista poistaa kéyttajia kyseisesta roolista.

4.5.3 Kurssit

Kurssin luonti tapahtuu Courses -> Add/edit courses polun alta. Samasta paikasta on
mahdollista lisata kurssikategorioita jotka helpottavat kurssien jarjestamisté ja yll&pi-
toa. Kurssit on taten helppo jarjestdd omiin ryhmiinsé. Lisdksi on mahdollista luoda
alakategorioita monimutkaisempia ja laajempia kokonaisuuksia varten. Uuden kurssin
luonnissa maéritetddn kurssin perustiedot: kategoria, kurssin nimi, ja kurssin muoto.

Tyossé kurssille méaritetddn nimeksi Testikurssi 01 ja lyhenne tkO1.
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Tietojen tayttdmisen jalkeen Kkurssille voidaan lisata kayttdjia haluttuihin rooleihin.
Tyossa kurssille lisatddn opettaja ja oletetaan ettd oppilaat lisdtddén mydhemmassa vai-
heessa. Henkildiden lisdayksen jélkeen kurssille voidaan luoda haluttu materiaali ja lisé-

tyt kayttdjat voivat Kirjautua.

4.5.4 Teemat

Moodlen ulkoasua voidaan muuttaa teemoilla. Teemoilla saadaan luotua persoonallinen
ja halutunmukainen ulkoasu. Moodlen mukana tulee muutama valmis teema joista voi
valita. Teemoja voi ladata lisdéd Moodle.org sivustolta, tai voidaan luoda kokonaan uusi
teema, jos halutaan luoda yhtenéinen ulkoasu organisaation muiden palveluiden kanssa.
TyGssa otetaan kayttoon Moodlen mukana tullut valmis teema, koska uuden teeman
tekeminen tdman tyon kannalta ei ole mielek&std. Teeman kayttdonotto onnistuu Ap-
pearance -> Theme Selector polun takaa. Listassa nakyy teeman nimi seka kuva milta
teema nayttad. Teemaa voidaan tarkastella ennen kayttéonottoa myds esikatselu moo-
dissa (kuva 15).

) 192.168.1.20

Moodie - Administration - Appearance - Themes - Theme Selector

New theme saved

Cornflower THEME

Created by Jeffery Watkins of Ci
Suppont Moodie and Open

This theme is based on Moodie's Standard Theme. By defautt, the styles of the Standard theme are automatically loaded
before any other themes, 5o that all custom themes need 1o do is 1o define their own styles 1o augment or overwrite particular
standard styles.

For Cormflower to work properly, the Moodle Standard theme must be present and un altered in the Theme directory.

I this way custom themes are not "left behind” by Moodle Upgrades.

Coatinus |

3 shavall deaniondi.

KUVA 15. Teema.



5 ONGELMAT

Luvussa pohditaan mahdollisia ongelmia ja ratkaisuja tilanteessa jossa Moodle asenne-
taan tuotantoymparistdon. Luvun ongelmat ja niithin mahdollisesti soveltuvat ratkaisut
ovat kirjoittajalle tydn kuluessa mieleen tulleita tilanteita. Luvussa mainittuja asioita ei

ole testattu kdytanndssa, mutta on mahdollista ettd mainittuja ongelmia saattaa esiintya.

5.1 Tekniset ongelmat

Yhdistymisen myo6ta uuteen Moodleen on tiedossa suuri maaré kayttajia, joten voidaan
siis olettaa, ettd kuormitus lisaantyy, joka aiheuttaa haasteita palvelimelle, verkolle ja
tietokannalle. Moodlen lokitiedoista lasketun arvion mukaan tapahtumien méara lahes
kaksinkertaistuu, mika aiheuttaa yhdelle jarjestelmalle huomattavan kuormituksen lisa-

yksen (taulukko 1).

TAULUKKO 1. Moodlen tapahtumat.

Tapahtumat PIRAMK TAMK Yhteensa
keskiarvo / tunti 578 695 1203
keskiarvo / paiva 12878 16044 28387

Lisdantyvaan kuormitukseen on syyta varata riittdva palvelin- ja verkkokapasiteetti.
Moodlen ajaminen virtuaalipalvelimella voisi osoittautua hyvaksi ratkaisuksi. Virtuaa-

lipalvelinta on tarvittaessa helppo skaalata kuormituksen mukaan.
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5.2 Yllapito

Yhdistdmisen my6tad uuteen Moodle ympéristdon tulee huomattava maara kayttajia,
kursseja ja materiaalia. Teknisten ongelmien lisdksi yllapito saattaa vaikeutua. Kurssien
pitaminen jarjestyksessa ja vanhentuneen materiaalin poistaminen saattaa aiheuttaa
suurta tydméaaraa yllapidolle. Moodlessa on mahdollista antaa kéyttajien luoda itse tar-
vittavat Kkurssit, tai estda kurssien luonti muilta kuin yllapidon henkil6iltd. Entisen
TAMKIin kaytannon mukaan ainoastaan yllapidolla oli oikeudet luoda kursseja, kun
taas entisen PIRAMKIin Moodlessa opettajarooleihin merkityt henkilot saivat luoda
tarvitsemansa kurssit. Kurssien keskitetysta luonnista saattaa kuitenkin lisaantyneiden
kayttdjamaarien myoté aiheutua yllapidolle liiaksi tyotd, kun taas opettajien itse luodes-
sa kursseja saattaa aiheutua sekavuutta nimedmisien ja kurssien kategorioinnin suhteen.
Asiaan pohdittiin teknistd ratkaisua, joka hakisi kurssiin liittyvét tiedot ja henkil6t
TAMKIin muista jarjestelmistd ja loisi automaattisesti kurssipohjan, jota opettajan-
rooliin merkitty henkilé voisi muokata ja tdydentdd. Ratkaisu vahentdisi yllapidolle
aiheutuvaa kuormitusta ja auttaisi hallitsemaan kurssien luontia ja nimedmisid. Jarjes-
telman rakentamisesta aiheutuu tosin uusia ongelmia ja sen luominen vaatii resursseja,

mutta pitkalla aikavélilla sen tekeminen saattaisi olla vaivan arvoista.

Kurssien siirtdminen uuteen Moodleen vanhoista jarjestelmisté voi osoittautua tyolaak-
si. Kursseja vanhoissa jarjestelmissd on paljon ja osa kursseista on vanhentuneita ja ne
voisi poistaa. Lisdksi TAMKIin ja PIRAMKIin Moodleissa kurssikategoriointi eroaa
toisistaan, joka vaikeuttaa automaattisen siirtotyokalun toteutusta. Kurssien kasin siir-
tdmiseen kuluisi paljon aikaa ja resursseja, joten ratkaisuksi pohdittiin puoliautomaat-
tista tyokalua, jonka avulla yllapitajat tai opettajat voisivat siirtdd kurssinsa uuteen jar-

jestelmaan.
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6 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Tyon l&htokohtana oli luoda uusi Moodle ympéristdo TAMKIn kéyttoon. Projektin aika-
taulu kuitenkin viivastyi ja Moodlen pystyttdaminen TAMK:In tarpeisiin ei ollut en&a
mahdollista aikataulun puitteissa. Téssa vaiheessa tyon mielekkyyttd jouduttiin mietti-
madn uudestaan. Pa&toksend oli kuitenkin suorittaa asennus itsendiseen virtuaalikonee-
seen. Alkuperdisiin tavoitteisiin ty0 ei vastaa asennuksen suhteen. Mahdollisia ongel-
mia joita asennuksessa voi esiintyd pyrittiin miettimdén ja keksimaan niihin ratkai-

suehdotuksia.

Tyo6sta tuli odotettua suppeampi ja Kirjoittajan motivaatio oli koetuksella, koska tydn
sisalléllinen hyoty uuden Moodlen asennuksessa ei vastaa alkuperdisia suunnitelmia.
Tyon siséllosta saattaa olla tulevaisuudessa enemmaén hyotya tilanteissa joissa harkitaan

Moodlen kayttdonottoa tai suoritetaan asennusta ensimmaisté kertaa.

Aikatauluongelmien liséksi tyon aikana tapahtui muutama laitteiston rikkoutuminen,
jotka aiheuttivat viivastysta itse asennuksen suorittamiseen. Ohjelmiston asennuksessa

ei tullut enaa laitteistovikojen jalkeen muita ongelmia, vaan tyd sujui niiltd osin hyvin.

Moodlen ja tietotekniikka alan kehitys on tall& hetkelld niin nopeaa, etté tyon tulokset
eivat ole ajan tasalla kovinkaan pitkaan. Moodle 2.0 julkaisun myota tyd luultavasti

vanhenee ainakin joiltain osin.
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LITTEET

Liite 1: Sanasto

Moodle Virtuaalinen oppimisympaéristo

HTTP Hypertext transfer protocol. Tarkoittaa protokollaa jota kaytetaan
tiedonsiirtoon selaimen ja www-palvelimen véliseen tiedonsiir-

toon.

Apache HTTP Server Avoimeen lahdekoodiin perustuva www-palvelin.

PHP Palvelinpuolella kaytetty scriptikieli, jota kdytetdan dynaamisten

www-sivujen luontiin.

SQL Stuctured Query Language. Relaatiotiekontaan luotu kyselykieli.
MySQL Avoimen lahdekoodin SQL tietokannan hallintajarjestelma.
Wiki Verkkosivusto jonka sisaltod kayttajat itse voivat muokata.
Chat Sovellus jonka avulla ihmiset voivat keskustella reaaliajassa ver-

konvalityksella.

VirtualBox Virtuaalikoneiden luontiin tarkoitettu ohjelmisto.

Lamp-server Linux, Apache, MySQL, PHP. Ohjelma kokoelma jotka muo-
dostavat www-palvelimen jossa voidaan ajaa dynaamisia Inter-
net sivuja.

Phpmyadmin MySQL tietokantaan luotu selaimen kautta kéytettdva hallinta-

jarjestelma.
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URL Uniform Resource Identifier. Merkkijono jolla viitataan tietyssa

paikassa olevaan tietoon.

GPL lisenssi Vapaiden ohjelmiston julkaisuun tarkoitettu lisenssi.



