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Taman opinndytetyon aihe on ekologisen valaistuksen suunnittelu Vihdin ekokyldn
saviharkkorakenteiseen taloon. Valaistussuunnitelmassa huomioidaan seka
luonnonvalon etta keinovalon kayttd. Tyon toimeksiantaja on talon suunnitellut
arkkitehtitoimisto Matti Liukkonen. Tyon tavoitteena on koota suunnittelijoille
tietopaketti ekologisen valaistuksen mahdollisuuksista.

Tutkimusmenetelmand kaytetaan design-tutkimusta, jota kdytetaan arkkitehtuurin,
taiteen ja muotoilun alalla. Taman opinnaytetydn puitteissa design-tutkimusta
sovelletaan laadullisena tutkimusmenetelmana teoria- ja suunnitteluosuuden
yhdistamiseen.

Tutkimusaineistoon on keratty ekologiseen valaistukseen liittyvaa materiaalia.
Teoriaosuudessa kasitelladn myos savirakentamisen historiaa sekd kartoitetaan
savimateriaalin mahdollisuuksia valaistussuunnittelun valineena.
Teoriaosuudessa esitellaan myds aurinkoenergian passiivinen seka aktiivinen
hyddyntaminen osana energiaa sddstavaa valaistussuunnitelmaa.

Suunnitteluprosessissa tutkitaan luonnonvalon kulkemista talon ikkuna-aukoituksissa,
mita havainnollistetaan pienoismallien avulla. Lopputuloksena esitelldan talon
valaistussuunnitelma seka julkisivujen ikkuna-aukoitusten ja aurinkopaneelien sijoittelu.
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The goal of this graduation project is to design an ecological lighting for a clay-

house, which will be built in an ecovillage, in Vihti. The lighting design will take into
consideration the use of both natural and artificial light. The clay-house is designed by
the architectural office of Matti Liukkonen, who is also the customer of this graduation
project. The aim of this work is to gather information for designers about the possibilities
of ecological lighting.

The research method of the theoretical part is design-research, which is commonly
used in architecture, art and design. In this graduation project design-research is used to
implement theory to the design process.

The research material is mainly based on the collected information about ecological
lighting. The theoretical part of this graduation project also covers the history of clay-
building and the use of clay material in lighting design. The benefits of passive and active
solar energy are also considered regarding energy-efficient lighting design.

In the design process the behaviour of natural light on the building site and the interiors
are examined with sketch models. The final result presents a complete lighting design
of the house and additional facade drawings of window openings and solar panel
composition.
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Johdanto

Kiinnostuin ekologisesta arkkitehtuurista opintojeni myé&ta ja ihmettelin, miksei koskaan
puhuta ekologisesta sisustusarkkitehtuurista, vaan pelkastaan ekologisesta tai vihreasta
arkkitehtuurista, jolla pddsaantdisesti tarkoitetaan pelkdstaan arkkitehtisuunnittelua.
Viime talvena tein opintoihini liittyen tutkimuksen, jossa selvitin mita on ekologinen
arkkitehtuuri. Silloin otin laajemman nakdkulman ja selvitin tekijoita, joilla voidaan tehda
sisustusarkkitehtuurista ekologisempaa. Ongelmaksi silloin nousi se ettei materiaalien
ekologisuusvertailu onnistunut, silld materiaaleista vain muutamalle on tehty
hiilijalanjdljen mittaus. Ravintopuolella hiilijalanjalkien mittaaminen on ollut yleisempaa.

Halusin |6yt&a ekologiseen sisustusarkkitehtuuriin liittyvan projektin myds
opinndytetyoksi ja olen todella tyytyvainen |6ydettyani arkkitehtitoimiston, joka on
painottunut ekologiseen arkkitehtuuriin ja oli kiinnostunut yhteistydsta. Tassa tydssa
saan syventaa tietojani ekologisesta sisustusarkkitehtuurista.

Tyossa keskityn tutkimaan valaistusta ja sitd, miten valaistuksesta voidaan

tehda ekologinen. Selvitdn valaistukseen vaikuttavia tekijoitd ja pyrin saamaan
lopputuloksesta, itse valaistussuunnitelmasta, ekologisen. Suunnittelukohteeni on
saviharkkorakenteinen talo Vihdin ekokylassa.

1.1 Aihejatausta

Valaistus on yksi sisustusarkkitehtuurin osa-alueista, jolla voidaan merkittavasti
vaikuttaa talon kokonaisenergiankulutukseen. Valaistuksen voisi jopa sanoa olevan
talld hetkellda murroksessa silla hehkulampuista on luovuttava ja led- valot tekevat juuri
tuloaan.

Koen ekologisen rakentamisen aiheena erityisen tarkeaksi, silla kulutamme talla hetkella
luonnonvaroja yli maapallon sietokyvyn. Etenkin lansimainen elaméantapa on hyvin
kuluttavaa. Suomalaisen yksityinen kulutuksen kasvu on yksitoistakertaistunut sadassa
vuodessa (Palttala, Erat 2009, 11)

Vuonna 2007 Suomen hiilidioksidi-ekv (ekvivalentti) oli 14,5 tonnia/asukas. On arvioitu,
ettd ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi se olisi saatava vahenemaan 2 tonniin CO,-
ekv/asukas vuoteen 2050 mennessa ja 1 tonniin vuosisadan loppuun mennesss, jotta
ilmaston lampeneminen saataisiin pysahtymaan kahteen asteeseen.( Palttala, Erat 2009,
11)

Onneksi asiaan reagoidaan my0s kansallisella ja globaalilla tasolla ja ilmastonmuutoksen
torjumista ohjataan lakien ja saaddsten voimalla.

Kioton sopimuksella, joka allekirjoitettiin 1997, sitouduttiin alentamaan
kasvihuonekaasuja ja télle sopimukselle koetetaan parhaillaan saada jatkosopimus
aikaan.

Tana vuonna (2010) Euroopan parlamentti on hyvaksynyt rakennusten
energiatehokkuutta parantavan direktiivin, joka vaikuttaa seka uudis- etta
korjausrakennuskohteisiin.

Suomen hallitus teki padtoksen vuonna 2007 kieltda hehkulamppujen kayton, milla
pyritaan vaikuttamaan energiankulutuksen vahentamisen. EU teki saman paatoksen
vuonna 2009 eli kaikissa EU maissa poistetaan hehkulamppujen kaytté kolmen vuoden
kuluessa ns. ecodesign-direktiivilla. (Ulkoasiainministerid 2009 )

Rakentamista emme pysty lopettamaan, joten on tarkeda ettd kehitdamme menetelmis,
materiaaleja ja asenteitamme oikeaan suuntaan. Itse haluan olla mukana tekemdssa tata
muutosta. Uskon, etta myds sisustusarkkitehtuurissa ekologisen osaamisen kysynta
kasvaa.

1.2 Toimeksiantaja ja toimeksianto

Toimeksiantajani on helsinkildinen arkkitehtitoimisto Matti Liukkonen. Toimisto on
perustettu vuonna 1992 ja se toimi pitkadn yhden hengen yrityksend. Viimeisen vuoden
aikana yritys on kasvanut viiden hengen toimistoksi. Arkkitehtitoimisto on paneutunut
ekologiseen rakentamiseen ja luotsaa talla hetkelld Vihdin ekokyld-hanketta. Arkkitehti
Liukkonen on myds perustanut Artlab Oy:n, luovan yhteison, jolla on tilat Helsingin
Vallilassa. Artlab vuokraa tyohuoneita eri alan taiteilijoille, muotoilijoille, tutkijoille ja
muusikoille. Arkkitehtitoimisto Matti Liukkonen toimii Artlabin tiloissa Vallilassa.



Toimeksiantona sain tehtavaksi tehda valaistussuunnitelman Vihdin ekokyldan tulevaan
saviharkkorakenteiseen omakotitaloon, Ekoniittuun. Arkkitehti rakentaa taloa itselleen,
mutta talon on myds tarkoitus toimia pilottina tyyppitalomallille. Suunnitteluni

rajautuu padasiallisesti valaistukseen. Valaistussuunnitelmasta arkkitehti toivoi
ohjeistavaa muille ekokyldn taloille seka tulevalle tyyppitalolle. Henkilokohtaisia toiveita
valaistukselle oli myds paljon. Otan valaistuksen nakokulmasta myds kantaa tarvittaessa
tilasuunnitelmaan seka savirakenteiden pintakasittelyyn. Pintamateriaaleista teen
luonnosmaisen ehdotuksen, silla ne ovat merkittavassa osassa valaistuksessa.
Asukkaaksi taloon on tulossa arkkitehti puolisonsa kanssa. He ovat keski-ikaisid ja lapset
ovat jo muuttaneet pois kotoa. Ajatuksena on myds vuokrata taloa eteenpain.

1.3 Tutkimusasetelma ja tiedonhankinta

Tutkimusmenetelmana sovellan design-tutkimusta, jossa tutkimusteoria ja itse
toteutus etenevat sykleittdin rinnakkain. Omassa tydssani design-tutkimus rajoittuu
suunnitteluprosessiin ja siita syntyvaan tuotokseen.

Keskeisena tutkimuskysymyksenani on selvittaa, mista tekijoista omakotitalon
ekologinen valaistus muodostuu, ja millaisia vaatimuksia ja mahdollisuuksia
saviharkkorakenteinen talo valaistukselle asettaa.

Tydssani tarkastelen ekokylien syntya ja ekokylan kasitetta. Selvitan lyhyesti Vihdin
ekokyldn luonnetta ja sen syntya. Pohdin tydssani valaistuksen merkitysta ja tarkoitusta
seka niita tekijoitd, jotka vaikuttavat valaistuksen ekologisuuteen.

Tassa tyossa kaytan termia ekologinen valaistus, jolla tarkoitan energiatehokasta ja
ympdriston huomioon ottavaa valaistusta.

Saviharkkorakentamista tarkastelen valaistuksen nakokulmasta — mita haasteita ja
mahdollisuuksia materiaali antaa valaistussuunnittelussa.

Oma tutkimukseni on laadullinen (kvalitatiivinen) silla pyrkimyksendni on tehda
valaistussuunnitelma yhteen omakotitaloon. Suunnitelman tavoitteena on joka
tapauksessa saada aikaan my0s yleisempaa valaistuksen ohjeistusta ja koota aineistosta
asiakkaan nettisivuille (ekokyla.fi) tietopaketti ekologisesta valaistuksesta. Lisdksi talosta
on pyrkimys tehda tyyppitalo, jossa valaistus toimisi myds ohjeistuksena.

Kuva 1: Tiedon-
hankintamenetelmat;
kirjastot, tietokannat,
asiantuntijahaastattelut,
pienoismallitutkielmat ja

internet.

Tavoitteenani on soveltaa tutkimaani aineistoa kdytannon suunnitteluvaiheessa, missa
teen valaistussuunnitelman Vihdin ekokylan saviharkkorakenteiseen omakotitaloon.
Suunnittelutydn tavoitteet olen eritellyt kappaleessa 8 Tavoitteet.

Tiedonhankinnan teen tutustuen kirjallisuuteen (kaupunginkirjastot, alan oppilaitokset,
tietokannat), asiantuntijahaastatteluin, pienoismalli-hahmotelmin seka internet-
lahteistd, kuva 1. Pienoismallin avulla hahmottelen ikkuna-aukotuksia ja valon kulkua
rakennuksessa.

Valaistuksesta on tehty useampiakin opinnadytetditd. Sari Valasvuo (2006) on tehnyt
valaistussuunnittelun kdyttaen pelkastaan led-valaisimia. Toimeksiannon han oli saanut
led-valaisimia myyvdsta yrityksesta. Neljdssd vuodessa led-teknologia on mennyt
jattiharppauksin eteenpain, joten uskon saavani opinndytetydhoni paljon uutta tietoa.
Valaistuksen aiheuttamasta hiilijalanjaljesta ja niiden sahkdnkulutuksesta 10ytyy
kattavasti lisdtietoa parista viime kevadna tehdysta insinéoripuolen opinndytetydsta.
Juha Kiveld (2009) on paneutunut ansiokkaasti tutkimaan hehkulamppukiellon
vaikutusta energiankdytossa ja vertaillut eri lampputyyppeja ja niiden hiilijalanjalkia.
Samana vuonna valmistui myds toinen saman aihepiirin opinndytetyo;
Hiilidioksidipadstdjen muodostuminen valaistusprosessissa, Oksanen Pauliina (2009).



Valaistussuunnittelusta en I10ytanyt opinndytety6tad tai gradua, jossa aihetta olisi
|dhestytty ekologisesta nakokulmasta. Koetan tyollani saada taytettya tata aukkoa niin,
ettad siita olisi hyotya muillekin.

Etsiessani viime talvena ekologiseen sisustusarkkitehtuuriin liittyvia opinndytetdita ja
graduja, en l6ytanyt aihepiiristd montaakaan ty6ta. Lahden ammattikorkeakoulusta
[0ytyi muutama tyo, jossa ekologisuutta oli kdsitelty osana suunnittelua. Pirkko
Kaartinen (2002) tutki ekologisia pintamateriaaleja ja —kasittelyaineita. Helsingin
teknillisessa korkeakoulussa (TKK) toimi 1990-luvun lopulla luonnonmukaisen
rakentamisen tutkimusyksikko (LRT), joka julkaisivat mm. kirjan Luonnonmukaiset
rakennusaineet (Westermarck,1998).

Saviharkkorakentamisesta on viime vuosina tehty lisdantyvassa maarin graduja tai
opinndytetdita. Se toivottavasti kertoo saven vudesta tulemisesta rakennusalalla.
Liitteestd 1 16ytyy opinndytetydhon liittyvien kasitteiden madrittely.



2 Design-tutkimus

2.1 Kasitteen maarittely

Design-tutkimusta kaytetaan arkkitehtuurin, insinddritieteen, taiteen, muotoilun
seka mainosten ja ohjelmistojen alalla. Design-tutkimuksella ei ole selkedd muotoa,
vaan tutkimus on aina kayttdjansa ndkoinen. Design-tutkimus pyrkii kehittdmaan
seka teoriaa, etta kaytantoa. Sita voidaan kayttaa seka laadulliseen, ettd maaralliseen
tutkimukseen. (Ponka 2008)

Reeves (2006) on selventanyt Design-tutkimuksen rakennetta kaavion avulla Alussa
tutkija(t) ja tutkimukseen osallistujat analysoivat ongelmien/kehityskohteen. (Ponka

2008). Omassa prosessissani tama tarkoittaa perehtymista suunnittelukohteeseen ja
asiakkaan kanssa kehityskohteiden analysoimista.

Design-tutkimuksen rakenne

Tutkijat ja

: Design-periaalleet Dasion-£ykii Tarkentuneet
tutkimukseen 2% " gn-syklit gy
Mistujat ja innovaatiat design-periaattest
ke:i':::llc?:lat‘:;n Ratkaisun ?easttl;j::iia; Reflektointi
. rakentaminen . ; ja raportointi
analysointi ja tarkentaminen

Ongelmien, ratkaisujen, menetelmien ja
design-periaatteiden tarkentaminen

Kuva 2: Design-tutkimuksen rakenne. Reeves 2006.(P6nka 2008)

- Mika on ekologinen valaistus?

- Mitka ovat asiakkaan toiveet ja tavoitteet? Omat tavoitteet?

- Mitka tekijat vaikuttavat valaistuksen ekologisuuteen.

- Mita mahdollisuuksia tai rajoitteita saviharkkorakenteinen talo tarjoaa valaistukselle?

Toinen vaihe design-tutkimuksessa on ratkaisun rakentaminen. Omassa tydssani
selvitdn tassa vaiheessa teoreettisella tasolla asioita, mitka vaikuttavat valaistukseen, ja
miten tehda valaistuksesta ekologinen. Luen kirjoja, haastattelen asiantuntijoita yms., ja
rakennan kasaamani tiedon pohjalta ratkaisumalleja miten ekologinen suunnitelma tulisi
tehda.

Kolmas vaihe on ratkaisujen testaaminen ja tarkentaminen. Omassa tydssani testaan
ratkaisumalleja valaistussuunnitelmassa. Suunnitelmaa tarkennan tiedon lisdantyessa,
tekemieni testausten perusteella (pienoismalli) ja muun muassa asiakkaan antaman
palautteen perusteella.

Viimeinen vaihe on reflektointi ja raportointi. Kirjaan siis hankkimani tiedon ja teorian
opinndytetyohon. Ekologisesta valaistussuunnitelmasta oli asiakkaalla myds ajatus
kasata tietopaketti internettiin, josta muutkin voivat hyodyntaa tietoa.

2.2 Menetelmat ja metodit

Design-tutkimus pyrkii kehittdmaan seka teoriaa etta kaytantoa. Teoreettinen
tehtava on tutkimuskysymys. Omassa tydssani: Mika on ekologinen valaistus ja
miten se toteutetaan saviharkkorakenteiseen omakotitaloon? Design-tehtdva on
suunnitteluongelma, eli omassa tydssani ekologisen valaistussuunnitelman toteutus.
Design tutkimuksella ei ole tiettya kaavaa vaan tutkimustapoja on yhtad monta kuin
design-tutkijoita. Tutkimuskohteita design-tutkimuksella voi olla muun muassa
designprosessi itsessaan. Mina selvitan ja tutkin asioita, jotka vaikuttavat ekologisen
valaistuksen tekemiseen. Tutkimustuloksia sovellan suunnitelmani tekemiseen.
Prosessi etenee sykleittdin minun tutkiessani teoriaa ja soveltaessani sitd kdytantoon
eli suunnitelmaan. Prosessi voi joutua pydrimaan “syklissa” useaankin otteeseen ennen
kuin toteutusmuoto |6ytyy (katso kuva 3 ). (P6nka 2010)



Design-tutkimuksella tavoitteena on saavuttaa tuloksia, jotka edistavat jatkuvaa
innovaatiota (Ponka 2008). Ndin ollen toivon, ettd muutaman vuoden paasta, joku muu
opinndytetyon/gradun tekija tai vain valaistussuunnittelija toteaa tiettyihin teorioihini
tulleen uutta informaatiota tai joidenkin tekijéiden muuttuneen ja hén voi helposti
luoda tdstd uuden teorian ,jota voi soveltaa suunnittelutydssa. Designtutkimuksen
tapoja on yhtd monta kuin tutkijoitakin. Design-tutkimukseen voi sisdltyd konkreettista
suunnittelua tai kehittamista tai se voi olla kokeilevaa, jolloin tutkittavaa asiaa
testataan "aidossa” ympadristossa. Tutkimuksen avulla voidaan kehittda niin sanottua
suunnitteluperiaatetta.

(Ponka 2008)

Design-tutkimuksessa kehitetdan aina jotain uutta, tutkija luo hypoteesit tai design-
periaatteet. Kehitettavastd asiasta kehitetdaan “"design”, eli suunnitelma, jota testataan
ja sovelletaan kdytanndssd. Samalla rakennetaan teoriaa eli etsitdan selityksia. Tama

muodostaa design-syklin, jota toistetaan useita kertoja design-prosessin aikana (Kuva 3).
(Ponka 2010)

Design-prosessi
Paikallinen teoria

Reflektointi Reflektointi | Reflektoint

— — ‘ Design-
\ &Y &Y
Teaoriaa kehitetaan design-syklien avulla

Gravemeijer & Cobb, 2006
Kuva 3. (P6nka 2008)

A\ 4

2.3 Keskeiset tutkimukset

Design-tutkimuksen kohteita voi olla opetuksen ja oppimisen ilmict, - mallit yms.,
oppimisymparistot, tieto- ja viestintatekniikan opetuskaytto tai design-prosessi
itsessaan.

Design sanaa ei oltu missdan kayttamadssani lahteessa suomennettu. Design-tutkimus
voisi suomeksi olla esimerkiksi suunnittelututkimus.

Design-tutkimusta on kdytetty suunnittelutehtdvien tutkimuksessa. Pari esimerkkia
Suomessa tehdyistd tutkimuksista, joissa oli kdytetty design-tutkimusta; Erdassa
opinndytetydssa on tutkittu munuaispotilaiden e-palvelujen kehittdmists, ja
tutkimusmenetelmana on ollut design-tutkimus, joka on ollut osana toimintatutkimusta.
(Asteljoki 2010). Oulun yliopiston tutkija Harto Ponka on kayttanyt ja paneutunut
design-tutkimuksen kdyttoon ja luennoinut siitd. Itse hdn on kdyttanyt sitd gradussaan
oppimisen kehittamisessa. Tutkimuksen tarkoituksena oli kehittaa design-tutkimuksen
mukaisesti mobiililaitteilla tuettua yhteisollisen oppimisen pedagogista mallia. (Ponka
2008)

Omassa tydssani pyrkimyksena on kehittda teoria miten luodaan ekologinen valaistus.
Selkeda ohjetta suunnitteluun ei tietenkaan voi antaa, mutta ainakin tuoda esiin asiat
jotka siihen vaikuttaa. Mielenkiintoista olisi ollut nahda suunnitelmani kdytannossa. Talo
on kuitenkin vield kasa saviharkkoja odottamassa rakentamisen alkamista. Edessa olisi
vield monien design-syklien prosessi.



3 Suunnittelutyon kohde

3.1 Vihdin ekokyla Linnanniittu

Vihdin ekokyld kuuluu "Uusmaalaisen kyldn malli’-hankkeeseen, joka on Uudenmaan
liton rahoittama. Vihdin ekokyla toimii tassa hankkeessa pilottikohteena, jonka on
tarkoitus toimia mallina muille myhemmin perustettaville ekokylille. Tavoitteena

on rakentaa alueelle kyld, joka edustaa ymparistoystavallista ja ekologista asumista
(Liukkonen 2010). Vihdin ekokyla on asukkaiden kdynnistdma hanke, jonka johdosta
perustettiin Osuuskunta Linnanniittu. Hankkeesta kasataan tietoa sivuille www.
vihdinekokyla.fi. Sivuille on tarkoitus kerata tietoa ekologisesta rakentamisesta ja myos
ekologisesta valaistuksesta. Alueelle etsitaan vield myds asukkaita.

Hankkeen yleisind tavoitteina on luoda malli kyldstd, jossa asukkaat voivat
keskimadraista paremmin vaikuttaa ympdristonsa muotoutumiseen, toimintoihin,
ekologiaan, asumiskustannuksiin ja elinolosuhteisiin yleisesti. Kylaalueille on
tavoitteena luoda myos tyollistavaa verkostoa mm. tarjoamalla mahdollisuus tyotilojen
rakentamiseen. (Liukkonen 2010)

Vihdin ekokyld Linnanniittu sijaitsee Vihdin kunnassa, Linnanniittu-nimiselld alueella,
parin kilometrin padssa Nummelan keskustasta (kuva 5). Vihdin kunta sijaitsee
Helsingista 45 km luoteeseen ( Kuva 4).

Vihdissa on asukkaita noin 27 000, joista Nummelan alueella asuu 13 600. Nummelan
keskustasta |6ytyy monipuolisesti palveluita, sinne on ekokylasta 2,5 km matka. Hyvat
bussiyhteydet ja lahelld sijaitsevat bussipysdkit mahdollistavat liikkumisen ilman

omaa autoa. Tulevaisuudessa alueelle saatetaan myds rakentaa rautatieyhteys Espoon
keskukseen, jolloin Iahin asema tulisi noin 1 km padhan ekokylasta. (Vihdin ekokyld 2010)
Vihdin ekokyla eroaa tavallisesta kylasta siing, ettd Linnanniitun alueelle on

maaritelty ekologiset rakennuskriteerit alueen rakennustapaohjeissa. Nykyiset

rakennusmaardykset jo vaativat kaikesta rakentamisesta energiatehokkaita taloja, mutta

rakennustapaohjeissa on vield erikoisohjeita. Rakennustapaohjeet on ndhtavissa Vihdin
kunnan nettisivuilla: http://www.vihti.fifpalvelut/tontit_ja_kiinteistot/nummelaokt.

3.2 Osuuskunta Linnanniittu

Kylan aktiivisena toteuttajana on Osuuskunta Linnanniittu, joka on perustettu tdman
ekokyldajatuksen ympdrille. Osuuskunta huolehtii rakentamisen valmisteluista,
asukkaiden toiminnan jarjestdytymisesta ja paikallisen toiminnan jatkuvuudesta.
Osuuskunta my®ds huolehtii informoimalla, markkinoimalla ja valitsemalla asukkaansa,
kouluttamalla mm. savirakentamiseen. (Liukkonen 2010). Arkkitehtitoimisto Matti
Liukkonen on myds hyvin aktiivisesti mukana markkinoinnissa ja perustamassa
ryhmarakentamisprojekteja. Osuuskunta rakennuttaa alueelle oman energialaitoksen ja
osuuskuntalaisten kdyttdon savusaunan. Lisdksi alueelle on suunnitteilla ekopuisto seka
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kylatalo, joka toimisi koko kylan kokoavana paikkana. Kylataloon on suunnitteilla erilaisia
palveluita, kuten kahvila, vuokrattavia juhlatiloja ja tyopaja.

Vaikka ekokyldssa koetetaan rakentaa tiivista yhteishenked, on yhteiséllisyys tdysin
valinnaista. Osuuskunta helpottaa sen muodostumista. Yhteishengella lisataan myds
turvallisuuden tunnetta, kun tunnetaan naapurit.

Energiavoimalaitosta aletaan rakentaa Linnanniittuun kevaalla 2011. Energiaa tuotetaan
ekologisesti puukaasutuslaitoksella. Lahialueelle on myd&s varattu paikka tuulimyllylle,
joka tuottaisi osan kylan tarvitsemasta sahkosta.

Alueen keskelle on varattu tontti palvelutalo Niittulinnalle, johon tulee asuntoja
vanhuksille ja kehitysvammaisille.
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3.3  Ymparisto

Linnanniitun alueella on melko suuri peltoaukea, jota ymparoivat metsaiset kukkulat ja
korkea kalliomuodostuma, kuten kuvasta 6, maisemarakenne, ndkyy. Pellon keskelld
virtaa puro, joka laskee laheiseen Endjarveen. Alueen ldhelld sijaitsee myds sekametsag,
seka suojelukohteeksi ehdotettu pahkinalehto. Alueen pellot ovat olleet luomuviljelyssa,
ja osaa niista vuokrataan ekokylan asukkaille palstakayttoon (Vihdin ekokyla 2010).
Kuvassa 7 nakyy tarkemmin alueen kasvillisuuskuvaus. Linnanniittu sijaitsee siis
pienimuotoisessa laaksossa, jota kalliomuodostelmat ymparoivat

Linnanniitun asemakaava (kuva 8) sisdltaa toistasataa rakennuspaikkaa omakoti- ja
rivitaloille.

Luokkaan (Il kuswa
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Kuva 8: Asemakaava
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Kuvat: Linnannniitun asuinalueen asemaaka, kaava 82 Selostus. (www.vihti.fi)
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Suunnittelukohteeni sijaitsee nurkkatontilla 177-1, ekokylan kaakkoisosassa Elokuja
2:ssa. Kuvassa 8 olen merkinnyt tontin sijainnin. Tontin eteldpuolelle on suunnitteilla
ekopuisto, joten tontti on sijainniltaan erittdin rauhallinen. Lapikulkua muille tonteille ei
juurikaan tule.

Samalle tontille rakentaa myos toinen asukas. Molemmat rakentajat tuntevat toisensa
jo ennestdan. Heille tulee yhteinen piha, jossa myds yhteinen pihasauna sijaitsee.
Naapuritalo tulee talotehtaalta In-Do House:sta, joka toimii Teijo-talojen yhteydessa. In-
Do-house markkinoi itsedan tavallista pientalorakentamista ymparistoystavallisempana
vaihtoehtona. He kierrattavat rakennusjatteensa ja taloratkaisu sadstaa tonttia

ja sen puustoa. He my0ds mainostavat, etta talon siirto muualle ja tontin palautus
luonnontilaan onnistuu vuosienkin asumisen jalkeen. (In-Do House 2010) . Valmistalo on
muotokieleltddn samantyyppinen kuin asiakkaani talo, joten ne sopivat hyvin samalle
tontille. Rakennemateriaalit ja lammitysmuoto ovat kuitenkin erilaisia.

3.4  Saviharkkotalo Ekoniittu

Suunnitteluni kohde Ekoniittu on saviharkkorakenteinen talo. Saviharkot ovat
kevytsavea, joissa sidosaineena toimii olki. Rakentamiseen kaytettava savi saadaan
kyseiselta tontilta ja harkot on myds valmistettu paikan paalla viime kesana. Téllainen
tuotantotapa on erittdin ymparistoystavallinen, eika rakennusmateriaalin kuljetuksesta
aiheutuvia paastoja tule lainkaan.

Saviharkko on kooltaan 400 x 200 x 300 mm. Rakenteissa sita kaytetdan pitkittdin niin,
ettd seindn paksuudeksi tulee 400 mm. Tamdn paalle tulee viela sisa- ja ulkorappaus,
joten seinan kokonaispaksuudeksi tulee 500 mm. Saviharkkoseindssa kantavana
rakenteena toimii puukehikko.

Talo muistuttaa sivuprofiililtaan laavua ja siina on pulpettikatto (kuva 12). Talo sijaitsee
tontilla koillinen-lounas-suuntaisesti (kuva 10). Koillispaaty on matala, korkeus vain

pari metrid, ja sinne on sijoitettu kylmavarasto sekd mydhemmin mahdollisesti
savitiilista rakennettava maakellari, joka toimisi myos viinikellari. ltse asuinrakennuksen
koillispaatyyn sijoittuu keittio seka makuuhuone.

Talon lounaispddty on korkea ja taloon tuleekin sille seinalle parvi, joka jatkuu
L-muotoisena alakerran makuuhuoneen paille. Lounaan puoleiselle ulkoseindmalle
tulee koko seindn korkuinen aurinkotila. Aurinkotila tulee viistosti seinda vasten, kaveten

yl6spain, joten alakertaan jaa reilumman kokoinen oleskelu-/terassitila. Myds ylakertaan

tulee pieni parveke, jonne paasee vilvoittelemaan. (kuva 11 pohjapiirrokset)
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Kuva 9. Sawharkot tastalIossa tontilla. Valalstussuunmttelua tarkastamassa tllannetta
kuva:Johanna Tuominen, 2010



Ekoniittu piirrokset:
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Kuva 10. Tontti 177-1. Suunnittelukohde kuvassa vihrealla (Arkkitehtitoimisto Matti Liukkonen)
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Kuva 11. Alkuperaiset saamani pohjapiirrokset Ekoniittu talosta (Arkkitehtitoimisto Matti Liukkonen)
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Kuva 11. Alkuperdiset saamani pohjapiirrokset Ekoniittu talosta (Arkkitehtitoimisto Matti Liukkonen)
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Kuva 12. Ekoniittu-talon poikkileikkaus 1:100



3.5 Pilottihankkeesta tyyppitaloksi

Elokujan saviharkkotalo toimii pilottitalona talosuunnitelmassa, josta arkkitehdilla on
pyrkimys tehda tyyppitalo. Tyyppitalosta piirrokset olisivat rakentajien ostettavissa.
Nykyiset valmistalopaketit eivdt ole tyyppitaloja, silla niista ei voi ostaa pelkkaa
suunnitelmaa.

Ekoniittu tyyppitalon asukkaat voivat olla hyvinkin erilaisia. Kartoittaessani erilaisia
asukasprofiileja talle talolle oli huomioitava, etta talo on aika pieni, vain 8om?, joten
mikaan suurperhe tata taloa tuskin haluaa asuttaa. Mahdolliset asukasprofiilit (kuva 13)
voivat olla:

-sinkut

- lapsettomat pariskunnat

- pariskunnat pienten lasten (1-2lasta) kanssa

- pariskunnat yhden isomman lapsen kanssa

- mahdollisesti myods vanhukset —talldin pitaa varmistaa mahdollisen tuolihissin
sopivuus portaikkoon, silld usein vanhuksilla kdynti ylakertaan voi menna hankalaksi.
Asukasprofiileja rajoittaa myos se, etta talossa on varsinaisesti vain yksi erillinen
asuinhuone, alakerran makuuhuone. Muutoin tila on yhtendista tilaa alakerrasta
ylakertaan, lukuun ottamatta kylpyhuoneita.
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Kuva 13. Kdyttdjaryhmat.



. Ekologinen rakentaminen

"Rakentamisen ja luonnon tulisi kohdata symbioosissa”, totesi entinen arkkitehti,
nykyinen tiedetoimittaja Pasi Toiviainen. Toiviainen lopetti arkkitehdin ty6t, koska ei
halunnut enda rakentaa tdhan maailmaan lisaa taloja. Aiemmin han toimi arkkitehtina
Bruno Eratin toimistossa. Kaksiosaisessa tv-ohjelmassaan "Vihred kaupunki’ Toiviainen
kavi [dpi vihrean arkkitehtuurin maaritelmaa ja vieraili erilaisissa ekologisissa
rakennuksissa.

Rakennusten osuus energiankulutuksesta ja hiilidioksidipadstoista on EU:ssa

ja Suomessa todella suuri, 40%, joten merkittavia vudistuksia rakentamisen
energiankulutukseen kaivataan. (Ympdristdministerio 2010)

Rakentamisessa on jo kehitetty matalaenergiataloja ja passiivitaloja seka taloja, jotka
tuottavat enemman energiaa kuin kdyttavat. Ekologisessa rakentamisessa pitaa
rakentaminen nahda laajempana kdsitteena kuin pelkastaan rakennuksena. Erityisen
tarkeaa on rakennuksen sijoittuminen yhdyskuntaverkkoon - onko infrastruktuuri jo
valmiina alueella, jonne halutaan rakentaa, ovatko palvelut lahelld, padseeko palveluihin
kasiksi polkupyoralla tai julkisilla liikennevalineilld vai onko aina turvauduttava omaan
autoon? Voiko tyomatkat kulkea muutoin kuin omalla autolla? Edella mainitsemani asiat
voivat aiheuttaa suunnattoman hiilijalanjaljen jos kriteerit eivat tayty.

Viime vuonna tekemassani selvityksessa ekologisesta sisustusarkkitehtuurista havaitsin,
ettd yleensad ekologisinta on kayttda luonnonmukaisia materiaaleja. Ne ovat useimmiten
kierratettavid ja my0s uusiokaytettdvid. Luonnonmukaiset materiaalit ovat yleensd myos
myrkyttdmia, eivdtka ne luovuta huoneilmaan haitallisia kemikaaleja. Luonnonmukainen
seindrakenne ei sisalla myodskaan muovia, jolloin seindrakenne pysyy hengittavana.
(Hanninen 2010)

Toiviainen (2010) esitteli tv-sarjassaan erilaisia ekologisia taloja, joista hyvin monet
perustuivat monimutkaiseen teknologiaan. Hankin perdankuulutti luonnonmukaisia
materiaale ja ratkaisuja, esimerkiksi yksinkertaisempaa tekniikkaa.

K&ydessani viime talvena haastattelemassa luonnonmukaisen rakentamisen
yhdistyksen, Luomura ry:n, arkkitehtia Harri Metsalaa (2 oog), han totesi, etta

Suomessa ei ole kovin hyvin saatavissa luonnonmukaisia teollisesti tuotettuja
rakennusmateriaaleja. Teollinen tuotanto on tarkeaa etenkin suuremmissa
rakennusprojekteissa, silla materiaalin saatavuus on oltava taattu. Saksassa valmistetaan
esimerkiksi erilaisia ruokorakennelevyja, mutta jostain syysta niitd ei tuoda Suomeen,
ainakaan viela.

Meidan leveysasteillamme talon lammityskulut ovat merkittava energiankulu talon
kayttokustannuksissa. Siksi on syytd kiinnittaa huomiota erityisesti eristamiseen ja
[dmmitysmenetelman valintaan.

Ekologisen rakentamisen uranuurtajiin Suomessa kuuluu arkkitehti Bruno Erat, joka on jo
1950-luvulta lahtien tydskennellyt ansiokkaasti kehittden ja tutkien ymparistoystavallista
rakentamista

3.1 Mika on ekokyla?

Ekokylien ominaisuuksien arvioiminen edellyttdisi varsin laajaa tutkimusta, silld
ekokylien tavoitteet ovat varsin moniulotteisia. Arkkitehdit Palttala ja Erat kdyvat
Ympadristoministeriolle tekemdssadn tutkimuksessa lapi Pirjo Siippolan (2000) tekemaa
tutkimusta kolmen ekokyldn toteutuksesta. Siippola on tullut siihen tulokseen,

ettd ekologinen rakentaminen ja asuminen kasitteend heijastavat karjistyvia
ymparistoongelmia, ja halua korostaa ja tuoda nakyvaksi asumisen ja siihen liittyvien
toimintojen riippuvuutta luonnon prosesseista. Ekokyla-kasitetta on toisinaan kaytetty
hyvinkin [6yhin perustein. (Palttala & Erat 2009, 14)

Siippola kokosi lisensiaattitydssadn ekokylien kriteereita. Han jaotteli ne mukaillen
Bruno Eratin aikoinaan tekemaa jaottelua neljdan paaryhmaan, joiden alla on tarkemmin
selvitetty aiheeseen liittyvia asioita:



PAIKAN OLOSUHTEET

Paikan olosuhteissa Siippola on kasitellyt yhdyskuntarakenteiden, maiseman,
luonnonsuhteiden ja kulttuuriympariston huomioimista. Tarkeata on, etta ekokyla
sijaitsee edullisesti suhteessa olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen. Liikkuessa
tulisi pystya kayttamaan joukkoliikennetta ja palveluiden tulisi sijaita kavely-tai
pyoramatkan paassa.

Suunnittelun on tapahduttava maiseman lahtokohdista, jossa valitaan ekologiselta
kannalta hyva rakennuspaikka. Pienilmastossa suojaudutaan tuulelta ja kdytetyaan
hyvédksi aurinkoenergiaa.

ENERGIATALOUS JA AINEIDEN KIERTOKULKU

Tahan kategoriaan kuuluu omavaraisuuteen perustuva energiatalous ja vesitalous,
materiaalitalous, ilmatalous ja ravinteiden kierratys. Tama tarkoittaa, etta taloista
tehddan mahdollisimman vahan energiaa kuluttavia ja tarvittava energia tuotetaan
uusiutuvia energiamuodoilla. Rakennusmateriaalit valitaan ekologiset kriteerit
huomioiden. Jatteille jarjestetaan lajittelu- ja kierratysmahdollisuus ja orgaaniset jatteet
kompostoidaan paikallisesti. Vesitaloudessa hyodynnetdan sadevetts ja jatevedet
kasitelladn myos mahdollisimman pitkalle paikallisesti. Sisdilman laadun on oltava hyva
ja vedoton. llmanvaihdon on kuitenkin toimittava. Kaikissa huoneissa on oltava avattavat
ikkunat. Ekokylissa on pyrittava tarjoamaan mahdollisuus riittavaan kotitarveviljelyyn.
Vessoissa suositaan kompostoivia kdymalgita ja virtsan talteenottoa.

IHMISEN RESURSSIT

Ilhmisen resursseihin Siippola on jaotellut eldmantavan, yhteistoiminnan, asukkaiden
osallistumisen ja elinkaaren. Han tarkoittaa, etta ekokylan tulee tarjota mahdollisuus
ekologiseen eldméantapaan ja luonnon prosessien oppimiseen. Yhteistoiminnan
tulee toimia arkea helpottavana ja sosiaalisen ilmapiirin luojana. Asukkailla pitaa

olla mahdollisuus osallistua suunnitteluprosessiin ja kylan aktiiviseen kehittamiseen.
Asuntosuunnittelussa on huomioita eri eldmantilanteet ja muuntojoustavuus.

HANKKEENTOTEUTUS
Hankkeen toteutuksessa ekologisten periaatteiden jatkuvuus tulisi turvata esim.
kaavamaardyksin. Hankkeilla pyritaan kehittamaan ekologista rakentamista, joita
voidaan mahdollisesti rahoittaa hankerahoituksin ja avustuksin.

(Palttala & Erat 2009, 14-17)

Siippolan kera@amasta aineistosta nakee, etta ekokylissa yhteisollisyys on vahvasti
|dsnd ja sita pyritaan tietoisesti luomaan. Yhteisollisyyden tarkoitus on toimia arjen
helpottajana. Yhteisollisyydelld pyritddn myds siihen, ettei kaikkea tarvitse itse omistaa,
vaan tiloja ja tavaroita voi olla yhteisomistuksessa. Olen ollut huomaavinani, etta

tama on myos se, mika ihmisia eniten ekokylissa mietityttad: Suomalaiset varsinkin
haluavat pitaa etdisyytta naapureihinsa. Onneksi téllaiset ekokyldhankkeet kokoavat
samanhenkisia ihmisia yhteen.

Siippolan kokoamat kriteerit ovat kuin suoraan Vihdin ekokylan tavoitteista

ja pyrkimyksista. Vihdin ekokylan alueelle on viela erikseen varattu
ns.ryhmarakentamistontteja. Ryhmarakentamisessa kiinnostuneet asukkaat kerataan
ryhmaksi ja he ovat mukana jo suunnitteluvaiheessa. Rakentamiseen heidan ei tarvitse
valttamatta osallistua itse ollenkaan, vaan urakoitsijat hoitavat tyon. Asukkaat sadstavat
my0s selvaa rahaa kun rakentaminen tapahtuu ryhmassa.

Ekokylan ei tarvitse valttamatta sijaita maalla vaan kyla voidaan tuoda myds kaupunkiin.
Tama tarkoittaa, ettd luodaan oma yhteiso, “kyla”, vaikka kerrostalon asukkaista tai
muutamasta korttelista. Talossa huomioidaan ekokylan kriteerit ja pyritdan tekemaan
oma yhteisonsa. Tasta esimerkkina on Helsingissa Viikin ekokyla ja nyt Helsingin
Jatkansaareen nouseva talo Koti kaupungissa-yhdistyksen johdattamana. (Hem i stan
2010) Jatkansaareen rakennetaan 16000 asuntoa ja alueelle tulee 6000 tydpaikkaa.
Rakentaminen toteutetaan kestavan kehityksen tavoitteiden mukaisesti. Alueelle
tehdddn mm. hyva julkisen liikenteen verkosto ja viheralueita. (Helsingin kaupunki 2009)

3.2 Ekokylat — meilla ja muualla

Vanhimmat yhdyskunnat, jotka on rakennettu ekologisten periaatteiden mukaisesti,
ovat olleet The Findhorn Foundation Community Skotlannissa, The Farm sekd The
New Alchemist -yhteisét Yhdysvalloissa. Yhteisot ovat olleet vahvasti aatteellisia

ja uskonnollisia. Pohjoismaiden tiettavasti vanhin ekokyld on jo 1930 perustettu
Islantiin Sélheimarin antroposofinen yhteisd. Tukholman lahella sijaitsee Rudolf
Steinerin oppeihin perustuva tunnettu Jarnan kyla. 1970 luvun energiakriisi antoi
vauhtia ekologiselle rakentamiselle .Se on ndkynyt 1980-luvusta ldhtien rakennus-



ja yhdyskuntasuunnittelussa, jolloin yha enemman alettiin huomioida ekologisia
periaatteita. (Palttala & Erat 2009, 12)

Ruotsissa ja Tanskassa kokeiltiin erilaisia yhteisollisyyden ja ekologian periaatteita
1980-luvulla rakennetuissa kymmenessa ekokyldssa. go-luvulla ekokylien suosio
vahvistui varsinkin Ruotsissa, jossa vuosikymmenen lopulla oli rakenteilla, suunnitteilla
tai toteutumassa noin 5o ekokylaa.

Suomessakin alettiin herata asialle ja ensimmaiset kokeilut olivat energiansaastéon ja/tai
kevennettyyn kunnallistekniikkaan perustuvia asuntoryhmia. Ensimmaiset rakennetut
ekokyldt olivat Singsby Vaasan lahella ja Kangasalan yhteiskyl3, jotka rakennettiin
go-luvulla. Lisdksi tuli muutamia ekologisia yhteisoja, jotka sijoittuivat vanhaan

tila- tai toimintakeskukseen kuten Keuruun ekokyl3, Vilppulan Katajaméki ja Ahtarin
Suomineito. (Palttala & Erat 2009, 12-13)

Lisaksi parhaillaan on kdynnissa useampiakin ekokylahankkeita mm. Livonsaaren
alueelle Turun saaristossa, Sunnanvikin alueelle Siuntiossa, Kivisalon kyla Kuopion
|ahelld. Monet ekokylahankkeet eivat kuitenkaan pdase toteutusvaiheeseen asti
johtuen huonosta organisaatiosta, eparealistisista suunnitelmista, asiantuntijoiden
puuttumisesta hankkeesta ja siitd ettei kysynta ja tarjonta kohtaa. Ekologiseen
kyldmuotoon liittyy Suomessa vield ennakkoluuloja erityisesti yhteisollisyyden ja
yhteisvastuun osalta. Ekokylien rakentaminen onkin ollut vahaista Suomessa Ruotsiin ja
Tanskaan verrattuna (Palttala & Erat 2009, 13-14)



5 Savirakentaminen

Savi on yksi maailman vanhimpia rakennusmateriaaleja ja sen saatavuus on runsasta
ympari maailman. Savirakentaminen tunnettiin jo tuhansia vuosia sitten mm. Egyptissa,
Afrikassa, Espanjassa ja Roomassa. Arkeologisissa kaivauksissa on I6ydetty runsaasti
merkkeja savirakennuksista, esimerkkina esiin kaivettu Pompeijin kaupunki. (Kaila 1997,
56). Alla kuvissa nakyy erilaista savirakentamista eripuolilta maailmaa.

Edelleen noin kolmasosa maailman vaestostd asustaa savirakennuksissa. Voimakkaan
teollistumisen my6td on savirakentaminen vahentynyt teollisuusmaissa, mutta kdyhien
maiden paaasiallinen rakennusmateriaali on edelleen savi. (Kaila 1997, 56)

Japanissa katsotaan, ettd savi tayttaa korkeimmatkin ilmastolliset ja esteettiset
vaatimukset. Sielld ylelliset rakennukset esimerkiksi teetalot rakennetaan savesta ja
puusta. Japanista l6ytyy vield taitavia kdsityoldisia, jotka osaavat rakentaa vaativiakin
savirakenteita. Saksassa, kuten muuallakin Euroopassa, perinne on katkennut. Vasta

Kuvat 14-18. Savirakentamisen historiaa eri maista. 14: Egyptista. 15: Yemenin savikerrostaloja.

Kuva 14. http://cartinafinland.fi/fi/picture/64580/egypti.html

omatoimirakentajat ja ekologisesti suuntautuneet arkkitehdit ovat alkaneet kokeilla
erilaisia savirakennustapoja.(Volhard & Westermarck 1994, 6-7). Saksassa saviristikko-
rakentamistapa on kuitenkin ollut voimissaan kauan. Saviristikkorakentaminen on ollut
1800-luvun lopulle asti ainut rakennustapa lahes kaikkiin tarkoituksiin Saksassa. Alkava
teollistuminen oli syyna savirakentamisen syrjdytymiselle ja savirakentamista alettiin
pitda vanhanaikaisena ja alkeellisena. Savirakentaminen jai kdsityoksi, kun rakentaminen
muuttui teolliseksi. Ensimmaisen maailmansodan jalkeen savirakentaminen alkoi

taas elpya Saksassa, koska muista rakennusaineista oli pulaa. Silloin perustettiin
toimikunta ja opetuspaikkoja edistdmaan savirakentamista seka annettiin koulutusta
savirakentamiseen. Toisen maailmansodan jdlkeen ryhma savialan ammattilaisia tyosti
saannot yhtendisen savirakentamisen elvyttamiseksi, jottei rakennussaddosten kanssa
tulisi ongelmia, kuten aiemmin oli kdynyt. (Volhard & Westermarck 1994, 14-17).

Kuva 15. http://vitalcrazyblog.blogspot.com/2010/03/manhattan-of-desert-yemens-ancient-mud.html




Suomessakin on rakennettu savesta jo esihistoriallisella ajalla. Hirsirunkoisten
rakennusten yleistymisen my&ta savea alettiin kayttda sisaseinien rappaukseen. Savi
piti seinat kuivempina, teki ne vedottomiksi seka paransi paloturvallisuutta. Savi myos
paransi sisailmaa, varsinkin kun tuohon aikaan pienessa tilassa asui paljon ihmisia ja
vaatteet kuivattiin asuintiloissa. (Volhard & Westermarck 1994,9). Vasta 1990-luvulla
alkoi savirakentamisen uusi aika ja Suomeen on noussut nyt kymmenia eri tekniikoin
rakennettuja savitaloja.(Ranki 2007, 3)

Savirakentamisesta on edelleen hyvin vdhan kirjallisuutta saatavissa. llokseni huomasin,
ettd viime vuosina on insindori- ja rakennusrestaurointipuolen opinnaytetdita tehty
enenevassa madrin savirakentamisesta. Kirjallisuutta |6ytyisi runsaasti saksaksi, silla
Saksa on Euroopan edelldkdvijamaa savirakentamisessa. Suomessa savirakentamisen
tietoutta ja tutkimusta edistaa vuonna 1996 perustettu Saviry.

Saviharkkotalossa on erilaisia mahdollisuuksia pintakasittelyn ja muodonannon
suhteen, joilla voidaan vaikuttaa myds valaistukseen, verrattuna perinteiseen
pientalorakentamiseen. Savipaaleja voidaan veistaa ja tyostaa kolmiulotteisesti ja
sisarappauksessa on lukuisia pintakasittelymahdollisuuksia. Tutkin muodonantoa ja

pintakasittelya saviharkkotalossa valaistuksen nakékulmasta. Oman ilmeensa seinalle
antaa myos sen paksuus. Seuraavalla aukeamalla on esimerkkikuvia nykyaikaisemmasta
savirakentamisesta (kuvat 19-24)

SAVEN HYVIA OMINAISUUKSIA

+ Savella on alhainen tasapainokosteus ja hyva kosteudenkasittelykyky. Tastd syysta savi
on erinomainen materiaali tasapainottamaan huoneilman kosteudenvaihteluita.

+ Savea |0ytyy laajalti Suomen maaperasta. Rakennusmateriaalin voi mahdollisesti saada
omalta tontiltaan, jolloin materiaalia ei tarvitse kuljettaa minnekaan mistaan.

+ Savi on erittdin paloturvallinen, eika kaytdannossa pala ollenkaan.

+ Massiivinen savi eristaa hyvin aania ja on huoneakustiikaltaan erinomainen materiaali
+ Savi on hajutonta, eikd siita irtoa terveydelle haitallisia aineita

+ Savi estda sahkomagneettista sateilya

+ Saven massiivisuus pitad huoneilman tasaisena ja antaa mahdollisuuden energian
varastointiin.

+ Savella on hyva puristuslujuus

+Savirakenteita on yksinkertaista tyostaa pienen opastuksen jalkeen

16: Pohjois-Kamerun, Musgum- heimon taloja. 17: African Acora-heimon taloja. 18: Ndebele-heimo rakentaa koristeellliseksi maalattuja talojaEtela-Afrikassa.

kuva 16. http://www.greendiary.com/entry/musgum-clay-houses-promote-earliest-natural- Kyva 17.Kirjasta: Taschen, A. African Interiors. s.578
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+Savi on tdysin kierrdtettdva, eika siitd synny ongelmallista rakennusjatettd. Saviaines
voidaan havittaa palauttamalla se ongelmitta luonnon kiertoon. (Ranki 2007, 6)

SAVEN HEIKKOJA OMINAISUUKSIA
- Huono veden ja kosteusrasitusten kestdvyys ja suuria kosteusrasituksia vastaan.
(Tédma on huomioitava erityisen hyvin perustuksissa, vesikatteen pitdvyydessa, seinien
suojaamisessa ja aukkojen yksityiskohdissa.
My®ds savilaaduilla on eroa veden siedon suhteen.)
- Huono vetolujuus
- Huono lampderistavyys .Tatd voidaan parantaa sekoittamalla saveen esimerkiksi
korsiainesta.
- Savirakenteiden kuivumisen aikainen painuminen.
- Savirakenteiden pitka kuivumisaika
-Savirakentamismenetelmien vahdinen tunnettuus.
- Rakentamisen tyovaltaisuus (Pienehkdt rakennukset voidaan toteuttaa sopivalla
tyoporukalla ja vahaisilla koneilla. Isoissa kohteissa tyon toteutuksen huolellinen
suunnittelu ja tarkoitukseen sopivat koneet ja laitteet ovat tarkeita riittdvan tyovoiman
lisaksi).
- Rakentamisen valmisteluun tarvittava aika.
- Valmiita savirakentamistuotteita ei Suomessa juurikaan ole saatavilla.

(Ranki 2007, 6)
Savi ei sovellu tietenkdan kaikkiin tarkoituksiin, silld heikon puristuslujuuden vuoksi
kantavat savirakeet rajoittavat kerrokset yhteen tai kahteen. Savi on kuitenkin
tdydentaja ja vaihtoehto muille aineille. Se soveltuu hyvin asuntorakentamiseen,
maaseudulle ja my6s julkisiin rakennuksiin kuten pdivakoteihin ja kouluihin.

Kuva 19: Savitalo Sveitsista. (http://www.iglehm.ch/asp/newsdet.)asp?ID=51)

Kuva 20: Modernia savirakentamista Saksasta. (http://www.ptext.de/pressemitteilung/zukunft-bauens-haus-
massiv-holz-lehm-120300)

Kuva 21. Perinteista saviristikkorakenteinen talo Saksasta. (http://bicyclegermany.com/images/Fulda/Schlitz_
Haus.jpg)

Kuva 22: Saviharkkotalo Raision asuntomessuilta 1997. (Ranki, T. 1997)(http://www.kolumbus.fi/teuvo.ranki/
savitalo.htm)

Kuva 24: Krouvinmaen majatalo vuodelta 1805, Ruotsinpyhtda. (http://ruotsinpyhtaa.loviisa.fi/index.

php?mid=264)



5.1 Saven eri kayttomahdollisuudet

Kevytsaviharkko kehitettiin 1930-luvulla Saksassa. Savella itsessdan on huono
l[dmpoeristavyys, mutta sekoittamalla joukkoon korsiainesta eristavyys paranee.
Kevytsaviharkossa sekoitetaan korsiainesta (esim. ruista, kauraa, jarviruokoa) saveen
sideaineeksi seka myos eristeeksi. Valmistuksessa kaytettdva korsiaines silputaan ja savi
sekoitetaan juoksevaksi lietteeksi. (Volhard & Westermarck 1998, 26)

Ekoniittu-talo rakennetaan kevytsaviharkoista. Kevytsaviharkkoseindssa kantavana
rakenteena on puurakenne ja saviharkkotiilet tuetaan tahan. Saviharkkojen koko
Ekoniitussa ja yleensakin on 400 x 200 x 300 mm. Seinda tehdessa harkko ladotaan
pituussuunnassa niin, ettd seinan paksuudeksi tulee 400 mm ja paalle vielad rappaukset.
Saviharkkoseina antaa mahdollisuuden orgaanisempaan muodonantoon kuin perinteiset
rakennuslevyt. Seinda voidaan “veistda” ja siilhen on mahdollista tehda kaarevia muotoja,
pyoreita nurkkia, koloja jne. Ulkopuolelle tuleva kantavarakenne tekee talosta hiukan
perinteisen saksalaisen savitalon nakdisen. Asiakkaalla on tarkoituksena katsoa ja testata
miten hyvin saviharkkoseina eristdd Suomen ilmastossa. Jos lisdtarvetta eristykselle on,
tdytetdan seindrakenne villalla, ja paalle laitetaan lautaverhous.

Kevyt saviseind on hyva pohja mille tahansa rappaukselle, mutta parhaiten siihen sopivat
kalkki- ja savirappaukset.

Kuvasarja 25-26. Saviharkkojen valmistaminen tontilla. Okipaalit tuotiin paikalle ja savi kaivettiin kaivurilla omalta tontilta. Savesta ja oljesta sekoitettiin seos traktorin sekoittimella. Kuvat: Matti Liukkonen 2010)

r'

Saviharkkoja ei vield valmisteta teollisesti, vaan jokainen rakentaja tekee harkot itse.
Alla kuvissa (kuva 25-26) nakyy saviharkkojen valmistusta Ekoniittua varten. Harkot
valmistettiin tontilla, josta my0s savi saatiin.

Polttamaton savitiili ja —laatta Polttamaton savi sopii valiseinarakenteeksi, ei
kantavaksi seindksi. Savilaatta sopii kuivien tilojen lattia- ja seindmateriaaleiksi,

my®os keittioon. Markien ja kosteiden tilojen véliin, esimerkiksi pukuhuoneisiin,

laatat puolestaan sopivat hyvin kosteuden sidontakykynsa ansiosta. Savilaattojen
kovuus on VTT:n testeissa mitattu vastamaan kovuudeltaan puulankkua, ja sen on
todettu riittavan sisakdyttoon. Kolhiintunut savilaatta tai -tiili on helppo korjata.
Polttamattomiin savitiiliin on lisatty puukuitua parantamaan kestavyytta. Savilaatta
soveltuu my®ds julkitilaan ja sitd on kdytetty esimerkiksi Lapinjarven koulutuskeskuksen
auditoriossa. Savitiili voidaan kayttaa uudelleen raaka-aineena ja havittdminen tapahtuu
kompostoimalla. Suomesta I0ytyy ainakin yksi valmistaja, Riittion tila, Vehmaalla.
(Salmenmaki 2009)

Savesta voidaan tehda myds maalia. Teknillinen korkeakoulu on testannut savimaalia ja
todennyt, ettd se tarttuu hyvin rappauspinnoille, sahapintaiseen lautaan ja esimerkiksi
kipsi-kartonkilevylle. Saan kestavyys testien mukaan on myos riittava. Savimaali kestaa
my®os hyvin auringonvaloa. Ulkoseindmaan maaliin pitaa lisatd homeenestoainetta.




Suomesta saatavan saven siniharmaan perussavyn takia savimaalin sdvyt ovat
suhteellisen tummia. Siniset ja vihredt savyt toistuvat hyvin ja pehmeina savyina.
(Westermarck, Heuru & Lundsten 1998, 59)

Kayttajakokemuksena minulle kerrottiin, ettd sisdseinissa savimaali oli hyvin herkka
sormenjaljille sekd muille rasvajaljille.

5.2 Savirappaus

Savirappaukseen ei ole varmaa valmista reseptia vaan sen laatu on todettava
valmistushetkelld erilaisin testausmenetelmin. Raaka-aineen laatu maaraa
savirappauksen onnistumisen. Laastit valmistetaan keskivahvasta savesta, jota voidaan
laihduttaa hiekalla tai hiesulla. Savilaastiin lisatdan myds ruokoainetta. (Samsten 2005,
54)

Laasti levitetdan kerroksittain ja paksuimmissa rappauskerroksissa voidaan kayttaa
esimerkiksi nauloja sitomaan laastia. Savirappaus kovettuu hitaasti kuivumalla, ja siksi
paksujen rappauskerrosten tekeminen on hidasta. Kuivuessa syntyneet halkeamat
voidaan tdyttad savivellilla. Sisdseinat voidaan niin halutessa maalata tai tapetoida
rappauksen jalkeen. Savilaasti sopii my0s ruiskurappaamiseen. ( Westermarck ym 1998,
53)

Savirappausta voidaan kayttaa seindn sisa- ja ulkopinnassa. Sisarappauksella suojataan
rakennusta tulipaloa vastaan seka kaytetdan tasaamaan seinan pinta haluttuun

ulkonakoon. Pinta voidaan tasoittaa maalausta, tapetointia tai laatoitusta varten.
(Samsten 2005, 54). Myds ohut kalkkilaastikerros toimii sisdpinnan kasittelynd. Tapetteja
kaytettdessa on varmistettava ettd tapetti on paperitapettia, jottei hengittdvyys karsi.
(Kajaste 2005, 22). Savirappaus on todella hyva pintakasittelymateriaali, silld se tasoittaa
huonetilan kosteutta ja seindn pintaldmpdtila on miellyttavan tuntuinen. Sisarappauksen
kerrospaksuus voi olla ohuempi kuin ulkopuolen. Savirappaus ei kuitenkaan kesta
kosteutta, joten sitd ei suositella kosteisiin tiloihin.

Ulkorappauksen pddasiallinen tarkoitus on suojata rakennusta ilmastollisilta ja
mekaanisilta rasituksilta. Savirappaus toimii myds tulipaloa vastaan ja sen tarkoitus on
my0s tasata pintaa seka tehda siitd halutun nakaéinen. Ulkoseina on alttiina monenlaisille
rasituksille (ilmasto, sade, tuuli, pakkanen, aurinko). Ulkorappaukseen kaytettdvan
savilaastin on oltava tiivistd, mutta samalla elastista ja vesihdyrynlapdisevag, jotta se
hengittéisi ja kuivuisi nopeasti. Ulkopintojen paallimmaiseksi kerrokseksi suositellaan
savilietemaalia, kalkkirappausta tai kalkkimaalia. (Samsten 2005, 54-57)

Savirappauksia myyddan myds tehdasvalmisteisina, valmistajia ovat useimmiten
Saksalaiset yhtiot. Suomessa esimerkiksi Kivira Oy myy saksalaista savilaastia
tuotemerkilld Bayosan. (Samsten 2005, 59). Lisdksi erilaisia savi- ja pinnoitelaasteja
Suomeen maahantuo Decos Oy.

Savirappaus on mahdollista kasitella niin, ettd saadaan erilaisia pintastruktuurikuvioita.
Pintaa voidaan kasitelld kalkkirappauksen tavoin, josta viereiselld sivulla muutama
esimerkki. Pintakasittelymahdollisuuksien rajana on vain mielikuvitus.

Kuvasarja 26. Savi-olkiseos puristettiin harkoiksi itse rakennetulla laitteella.Viimeisessa kuvassa valmiita kevytsaviharkkoja. Kuvat: Matti Liukkonen 2010




avi- ja kalkkirappaus esimerkkeja

Ylarivin kuvat 27-32: Savilaasti pintakasittelya Decosin tuotteilla. Kuvat www.decos.fi
Alempana, kuvissa 33-38, esimerkkeja kalkkirappauksesta, joita voisi soveltaa myds savirappaukseen. kuvat Jukka Kinnunen, Helsingin julkisivurappaus Oy, www.julkisivu.com




6 Valaistus tilasuunnittelun osa-alueena

6.1 Mita valo on?

Valo on kaiken elollisen alku ja juuri. Kaikki energia mita me taalla maapallollamme
kaytamme, on alkujaan auringosta. Jos auringonvalo loppuu, paattyy myos kaikki elama
maapallollamme. Keinovalon keksi ihminen, kun haluttiin pidentaa valoisaa ajanjaksoa
vuorokaudessa ja lisata valoa tyontekoa varten.

Kutsumme valoksi sita osaa sshkémagneettisesta varahtelystd, joka silmiemme kautta
tuottaa meille aivoissamme nakdaistimuksen. Nakyvan valon aallonpituudet ovat 350-
700 nM (nanometrid), kuva 39. lhmissilmalle nakymattomia valoja ovat ultravioletti-

ja infrapunaséteily, rontgensateet, radioaallot ja avaruuden taustasateily, kuva 4o.

(Arnkil,2007, 176) Yiolett Sininen YVikred keltainen Oranssi Punainen
J80-450 450-430 490-560 2B0-590 590-630 B30-760

6.2 Luonnonvalo

Valon fysiikan peruslainalaisuudet ilmenevat vaikuttavimmin - ; i
ja kauneimmin luonnossa. Maapallollamme on Iw ; E

ainutlaatuinen ilmakehd, joka tuottaa loputtoman Nakyva valo
valaistuksen, varien ja saatilojen vaihtelun. On arvelty, ettd pituus i (m) (kasvaa) N
mikali ilman maara kaksinkertaistuisi tai puolittuisi, taivas ~ 1p2  1pz  1p1 1p@ 109 10f 107 10f 1008 10 10F 102 10l 107 10! 102 10f 10° 108
lakkaisi olemasta niin kiinnostava. Taivaan verhoaisi ikuinen 45 —_

ammaﬂamlly | |

pilvikerros tai se muuttuisi lapindkyvan elottomaksi. _ _
Réntgensateily

Maapallon ilmakehan vaihtelut, auringon erilainen
P ! 9 u ily Mikyvd yalo Infrapunasateily
Radioaallot

tulokulma ja pinnanmuodostuksen erilaisuus saavat aikaan

sen ettd aamut, paivat ja illat ovat eripuolilla maapalloa

. e ) o 3. 107 Hz 3. 10%% Hz 3. 101 Hz 3. 10%F Hz
erilaiset. Keskipaivan suora auringonvalo on kaikkialla Taajuus f (pieneneea) »
maailmassa aina hieman kellertévas, joka johtuu ilmakehan Kuva 39 ylla. Nakyvan valon aallonpituuksien nanometriarvot.(http://www.ava.fmi.fi/oppimateriaali/envisat/valonsade/spektri.html)

koostumuksesta. limakeha sirottaa lyhyita Kuva 40. Valon aallonpituudet (http://wwwo3.edu.fi/oppimateriaalit/laboratorio/analyysimenetelmat_s-1_yleista_spektroskopiasta.html)



sinertdvia valon aallonpituuksia enemman kuin kellertavia ja punertavia. Aamun
jaillan varikkaat taivaat selittyvat silla, etta valo joutuu kulkemaan silmadamme
moninkertaisen ilmamassan lapi verrattuna keskipaivan valoon. Taman lisdksi
ilmassa on aina hiukkasia (pdlya, vetta, savua, saasteita), joiden sirottava vaikutus
on viela voimakkaampi kuin esimerkiksi otsonimo y) ien, jotka absorboivat

sinistd ja vihreda valoa. Maan laheisyydes % en
alhaisessa kulmassa auringonsateet tormaavat mc
ja absorboivaa ainesta keskipdivaan verrattuna. (Ar

Kuva 41. Auringonlaskun upeatva ] | -
(http://outdoors.webshots.com/photo/2976¢ ooz_73i§}meﬁ.w
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Valo luonnossa

42. Kuva: http:/[tafirulloh.multiply.com/journal

43. Kuva: http://bemary.vuodatus.net/blog/category/Valokuvatorstai

44. Kuva: Toni Silvennoinen, http://luontokuva.org/default.asp?V_DOC_ID=3173

45. Kuva: http://www.sodahead.com/fun/would-you-rather-live-on-the-beach-or-in-a-forest/question-
1032303/?link=ibaf&imgurl=http://api.ning.com/files/ra¥YMcgsnyyYAUgLmaBtZCugPzw7g9m
mbNFPMstmQQIv-XGGggGej7SNucxucbtygSboqU47Hg-eYRpPfFci3Wm*dTM6ENBoqo-/
HealingForest.jpg&q=light%2Bin%2Bforest

46. Kuva: http://www.valkeakoski.fi/portal/suomi/kulttuuri_ja_vapaa-aika/puistot_ja_virkistysalueet/
luontopolut/rapolanharjun_luonto_ja_muinaispolku/

47. Kuva: Ves Ehkolm, http://luontokuva.org/default.asp?V_DOC_ID=3173

48. Kuva: http://luontokuva.org/default.asp?V_DOC_ID=3173







6.3 Keinovalo

Keinovaloa voidaan pitda luonnonvaloa paremmin hallittavissa, silld sen maaraa, laatua
ja suuntausta voidaan tehokkaasti saddelld. Sen tuottaminen puolestaan vie energiaa ja,
riippuen valonldhdevalinnoista, voi se olla suurikin energiasydppo.

Yleispatevaa keinovaloa, joka maarallisesti ja laadullisesti sopisi joka tilaan, ei ole.
Keinovalo taytyy aina suunnitella tilan kayton ja valon tarpeen mukaan. On huomioitava
valaistavan tilan muodot ja varit seka tilassa tehtdvat toiminnot ja niiden erityistarpeet.
Lisaksi on huomioitava kayttdjat ja heidan terveydellensa merkitykselliset seikat.
Keinovalonldhteet voidaan jakaa neljaan paaryhmaan; termiset sateilijat, loistesateilijat,
purkaussateilijat ja ledit. Hehkulamppu on ollut yleisin valontuoton [dhden
kotitalouksissa tahan paivaan asti. Liitteessa 2 on esitelty erilaiset lampputyypit.

6.4 Valaistuksen merkitys

Valaistusta tarvitaan poikkeuksetta aina rakennettuun tilaan. Valaistus muodostuu
keino- ja luonnonvalon rinnakkaisesta kaytosta.

Valaistuksen merkitysta ei aina vieldkaan ymmarrets, ja valaistuksesta paatetaan
usein remontin tai rakentamisen yhteydessa viimeiseksi, vaikka se pitdisi olla mukana
jo suunnittelun alkuvaiheessa. Pahimmillaan valaistuksen huomioiminen vasta tassa
vaiheessa voi aiheuttaa purkamista ja ylimaaraisia kustannuksia. (Wilhide 2002,6).
Valaistuksessa ei aina tiedosteta ammattitaitoisen suunnittelun tarvetta. Saastetaan
siis vaarassa paikassa, mika kostautuu epdtaloudellisen tai huonosti palvelevan
valaistuksen muodossa. Kyse saattaa kuitenkin olla tilasta, jossa oleskellaan pitkia
aikoja paivittdin jopa vuosien ajan. Valaistussuunnittelun ongelma Suomessa

on, ettd valaistussuunnittelun patevia ammattilaisia on vahan. Suomessa ei voi
opiskella valaistussuunnittelijaksi kuin teatteri- ja ndyttamaoalalle. Arkkitehtien

ja sisustusarkkitehtien opintoihin valaistussuunnittelukursseja kuuluu todella

vahan. (Rihlama 1999, 6). Insindorit perehtyvat puolestaan tekniseen osaamiseen
valaistuksessa.

Valolla voidaan ohjata, vaikuttaa viihtyvyyteen, parantaa turvallisuutta ja toimivuutta
seka vaikuttaa terveyteen. Valaistuksen avulla myds personalisoidaan kotia ja

tehdaan siita asukkaidensa nakoinen. (Lampputieto 2009). Kodeissa valaistus on yksi
tarkeimmista viihtyisyyteen vaikuttavista tekijoista. Jokainen myont&s, etta valaistusta
tarvitaan, mutta harva kayttaa hyvakseen sen luomia mahdollisuuksia. Paadytaan
perinteisiin valaistusratkaisuihin, jotka ovat Iahtoisin sahkon alkuajoilta. Useimmiten
tarkeimpana valaisimen ostokriteerind ihmisilla on sen ulkondkd (Wilhide 2002,6 ).

Valaistuksella voidaan tuoda arkkitehtuuria esiin my6s valaisemalla rakennuksia ulkoa.
Se lisaa esimerkikisi kaupunkien viihtyisyytta pimeaan aikaan.

Yksityisille kuluttajille valaistus aiheuttaa paanvaivaa juuri nyt, kun luovutaan
hehkulampuista. Hehkulampuista opittiin, millainen wattimaara tuottaa millaisenkin
valon. Nyt, kun siirrytddan muihin lampputyyppeihin, taytyy valoista ymmartaa niiden
valaistusvoimakkuuden (lumen) ja varilampétilan (kelvin) vaikutus valaistuksen
toimintaan ja tunnelmaan. Vaarilla valinnoilla voidaan vaaristaa kodin sisustuksen vdreja.
Ilhmissilmalla on onneksi taito korjata nakemidmme véreja, silla se mukautuu hyvin
erilaisiin valoihin. Varien muuttumattomuutta valaistuksesta toiseen kutsutaan
pysyvyys- tai konstanssi-ilmioksi. Aivomme esimerkiksi “muuttavat” varit oikeiksi
tullessamme luonnonvalosta hehkulampulla valaistuun tilaan ja saavat valaistuksen
tuntumaan yhta neutraalilta kuin se oli ulkonakin. (Arnkil 2007, 200)

6.5 Valaistuksen suunnittelu

Valaistusta suunniteltaessa on huomioitava kayttdjat, tilassa tapahtuva toiminta,
muunneltavuus (elinkaariajattelu), luonnonvalon saatavuus ja sen hyddyntaminen,
keinovalo osana talon sdhkgjarjestelmag, keinovalon energiankulutus, seka valo
visuaalisen ilmeen ja tunnelman tuottajana. (Lampputieto 2009)

Tarkean valaistuksen osan muodostaa paivanvalo, jonka muutokset ja
vuorokausivaihtelut tulisi huomioida rakennuksen sijoittelun, muodonannon ja
arkkitehtuurin suunnittelussa. Pdivanvalon hyédyntaminen valaistuksessa tulee
huomioida jo rakennusvaiheessa. Taalla pohjoisessa haasteita lisdd auringonvalon
tulokulman ja valon maaran suuri vaihtelu. (Lampputieto 2009)

Vuosikymmenten ajan on kotien valaistus toistanut samaa kaavaa, jossa valo asetetaan
keskelle huonetta ja sitd on kaytetty mahdollisimman niukasti. Mielestani tdsta tavasta
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voitaisiin jo luopua ja olla luovempia valaistuksessa ja kdyttaa esimerkiksi epdsuoraa
valoa. Tilankayton kannalta tarkeda on saada valoa sinne, missa sita tarvitaan, kuten
tyotasoille, lukunurkkaukseen, taideteoksille, portaille jne. Energiatehokkuuden

nakokulmasta valaisin kannattaisi asettaa mahdollisimman lahelle valaistavaa kohdetta.

Kotivalaistuksen perusperiaate on, etta keinovalaistus tukee luonnonvaloa, ja kodista
[0ytyy eri valaistustilanteita eri tarpeita varten. Tasaista, varjotonta valoa ei koeta
miellyttavaksi, vaan valaistuksen tulee olla sekoitus suoraa valoa, varjoja ja hajavaloa:
aivan kuten luonnonvalokin muodostuu suorasta auringon valosta ja taivaalta tulevasta
hajavalosta muodostaen varjo- ja valokohtia. ( Keto 2010)

Pihapiirin valaistuksella voidaan liséta pihan kaytto4, jolloin valaistu piha koetaan
miellyttavammaksi kdyttaa myos pimealla. Valaistuksella saadaan myds luotua
maisema, joka ndkyy ikkunasta pimeallakin. (Keto 2010)

6.6 Valaistusvoimakkuus eri tiloissa

Suomen standardisoimisliitto on tehnyt listaukset tilojen suositeltavista
valaistusvoimakkuuksista. Kotien valaistuksessa ne ovat vain suuntaa antavia, mutta
esimerkiksi koulu- ja sairaalamaailmassa niita on noudatettava. Lampun tuottamaa
valonmdéaraa eli valovirtaa kuvaa lumen-arvo (Im). 60 watin kirkas hehkulamppu tuottaa
700 Im. Valon maarg, joka osuu pintaan, maarittelee sen, miten hyvin ndhdaan vaikkapa
lukea kirjaa. Valon maara pinnalla ilmoitetaan lukseina (lux). Tama arvo riippuu myos
valaisimen optisista ominaisuuksista, kuten heijastimesta. (Lampputieto 2009)

Alla koteihin suositeltavia valaistusvoimakkuuksia eri tiloihin:

- eteisen pystypinnoilla 200 luksia ja lattialla 150 luksia

- keittion tyotasot 300-500 luksia, ruokapdydan paalla jopa soo luksia (sdddettava)

- makuuhuoneen lukupaikassa 300-500 luksia, siivousvalona 30 luksia lattiatasolla

- olohuoneen lukemiseen tarkoitetussa paikassa3zoo-500 luksia, siivousvalona riittaa 30
luksia lattiatasolta mitattuna.

- kylpyhuoneessa yleisvalona 5o luksia lattiassa ja saunassa siivouksen aikana 30 luksia.
Saunan kadytdssa riittaa tunnelmavalo (Lampputieto 2009)

Suuret kirkkauserot eri tilojen valilla aiheuttavat nakyvyysongelmia. Tama tulee esille
esimerkiksi astuessamme illan pimeydesta eteiseen. Eteisen valo hdikdisee silmamme.
Pimeadsta valoisaan tottuminen kay kuitenkin nopeammin kuin valoista pime&an, jolloin
emme aluksi nde mitadan. Muutaman minuutin kuluttua alamme tunnistaa esineita

ja puolessa tunnissa ndkojarjestelmamme on vaihtanut toimintansa paivannaosta
pimednakoon. Tata ilmiota kutsutaan pimedadaptaatioksi. Taydellinen pimedadaptaatio
vie tunnin. (Arnkil 2007, 40)

Silman mukautuminen pimeadsta kirkkaaseen ja kirkkaasta pimeaan voitaisiin mielestani
huomioida my6s valaistussuunnistelussa siten, ettd eteisen valo olisi saddettavissa.
Talloin voitaisiin valttya epamiellyttavalta haikaistymiselta astuttaessa pimeasta
valaistuun sisdtilaan, ja vastaavasti totuttaa silma eteisessa heikompaan valaistukseen
astuttaessa illan pimeyteen.

6.7  Varilampétila ja varintoistoindeksi

Niin luonnonvalolla kuin keinovalollakin on aina jokin varildmpatila eli valo on aina jonkin
varista. Valon vari ilmoitetaan Kelvin-asteikolla (K) ja kaytetaan termia varilampétila.
Esimerkiksi kynttilastd lahteva valo on n. 1000 K, hehkulampun valo on 2700 K ja
halogeenivalot 3000 K. Varilampétiloista 3000 kelvinia koetaan kellertdvang, 5500
kelvinia koetaan valkoisena (ns. paivanvalo), ja sitd suuremmat arvot sinertaving, katso
kuva 61. Ohjeistuksena on, ettd kun valaistusvoimakkuus on alhainen (alle 300 luksia)
koetaan miellyttavampana alhainen varilampatila (alle 3500 k kellertava valo). Kirkkaassa
valaistuksessa (yli 1500 luksia) alhainen eli kellertava valo koetaan epamiellyttavana kun
taas korkea yli sooo K:n neutraali valo (valkoinen) koetaan viihtyisdna ja piristavana.
(Arnkil 2007, 195)

Valaistuksella on suuri vaikutus viihtyvyyteen ja tunnelmaan. Naihin voidaan

vaikuttaa keinovalaistuksessa vdrilampétilalla, valaistusvoimakkuudella ja lampun
varintoistokyvylla. Varintoistoindeksilld (Ra) saadaan selville, miten todellisena

valo toistaa varit. Ra- asteikko on 0-100, jossa 100 vastaa taysin luonnonmukaista
vdrintoistoa. Koti- ja toimistovalaistuksessa tulisi kdyttaa vahintaan Ra 8o

Jotkut valaistusfirmat suosittelevat kodin valaistukseen myds ns. pdivanvalolamppuja.
Itse en usko, etta koti, joka on taysin valaistu paivanvalolla, olisi viihtyisa. Toimisto- ja



tyoymparistoon se sopii paremmin, jolloin valaistuksen tarvekin on voimakkaampi.
Kotona valaistuksen tarve on yleensa vahaisempi ja lampimampi valo koetaan
kodikkaammaksi. Kodin valaistus on tehtdva tarkoituksen mukaan - jos jossakin tilassa
tehdaan tarkkuutta vaativaa tyotd, on my0s valotehoa parannettava. Jos kdytetdaan ns.
paivanvalolamppuja, on myos valaistustehoa nostettava huomattavasti.

1800k A000kK S500K BO0OK 12000k 16000K
Kuva 61. Vérilampétilat. http://www.tiede.fikeskustelut/tekniikka-ja-energia-fi/es-lamppujen-saatavuus-

B8 “Ud15h Vaikutus terveyteen ja ergonomiaan

Virheellisen valaistuksen haittoja ovat:
- nakotarkkuuden huononeminen

- silmien kirvely ja vdsyminen
- kyynelvuoto, paansarky
-yleinen vasyminen
Viihtymisen huononeminen

- suorituskyvyn aleneminen

- tapaturmien lisdantyminen  (Keto 2010)

Pitkaaikainen tyoskentely alhaisessa valaistuksessa voi aiheuttaa vasymysta, paansarkya
ja muita rasitusoireita. Valaistuksen ergonomian parantamiseksi on luotu ohjeistus eri
tilojen valaistusvoimakkuuksille (katso luku 5.4). Valaistusvoimakkuuden lisdksi tarkeita
asioita valaistuksen ergonomiassa ovat valaistuksen tasaisuus, tyopisteen ja ympariston
kontrastisuhde. Kontrasteja pitaa olla, mutta ne eivat saa olla liian suuria. Lisaksi on
huomioitava haikdisy ja valonlahteiden kiiltokuvastuminen esimerkiksi ndyttopaatteissa,
jotka molemmat tulisi minimoida. Suositeltavaa on valaista ndyttopaatteen

takana olevat pinnat 5500-6500 kelvinin varisella valolla, mika auttaa nakemaan
ndyttopaatteelta varit oikeansavyisind. Samasta syysta suositellaan samanlaista valoa
kodeissa television taakse. (Arnkil, 2007, 195)

Me tadlla pohjoisessa asuessamme olemme saaneet kokemuksen kautta huomata myos,
miten valon maara vaikuttaa ihmisen terveyteen. Syksyn pimetessa elimisto voi vasya
ja ylosnouseminen on hankalaa. Joillekin aiheutuu tasta jopa masennusta. Tama ilmié
on diagnosoitu ja sitd kutsutaan kaamosmasennukseksi (SAD oireyhtyma eli Seasonal
Affective Disorder). Valon puute katkaisee mielihyvdhormonin, melatoniinin, erityksen.
Melatoniinin eritys voidaan kdynnistaa kirkasvalohoidolla, jolloin valaistusvoimakkuus
on 2500-10 000 luksia ja varilampatila noin 5000 k. Alle 2500 luksin valomaaralla

ei ole havaittu olevan vaikutusta SAD-oireyhtyman hoidossa. (Arnkil, 2007, 196).
Uusimmat tutkimukset ovat osoittaneet, etta erityisesti sinisella valolla on merkitysta
melatoniinin eritykseen. Valon puute voi masennuksen lisaksi kasvattaa riskia sairastua
syopaan, diabetekseen ja lilkalihavuuteen. Siniselld valolla voidaan vaikuttaa myos
kehon lampétilansaatelyyn, sydankayraan ja unettomuuden vahentdmiseen. Sinisen
valon on todettu myos koulu- ja tydymparistoissa edistavan tehokkuutta ja oppimista.
Hoitokodeissa ja sairaaloissa on todettu potilaiden paranevan nopeammin sinisen valon
ansiosta. (Yo & Yoon 2010)

Auringonvaloa tarvitaan myds tuottamaan D-vitamiinia, jota elimistossa syntyy
auringonvalon vaikutuksesta. Talviaikaan emme saa tarpeeksi valoa, jolloin D-vitamiinin
tuotanto elimist6sta voi loppua. D-vitamiinin puute altistaa mm. diabetekselle.
Liiallisella ihon auringolle altistumisella on my&s haittapuolensa varsinkin, kun ilmakehan
otsonikerros on ohentunut. Auringon haittasateet voivat aiheuttaa melanoomaa eli
ihosydpaa.

lan lisaantyessa myds ihmisen valontarve moninkertaistuu. Jo 40 vuotiaan valontarve
kaksinkertaistuu verrattuna 20-vuotiaaseen. 60 vuotiaan valontarve voi olla jopa
9-kertainen nuoreen verrattuna.

- silma menettaa kykyaan nahda tarkkaan eri etaisyyksilta

- monet joutuvat hankkimaan lukulasit ja/tai ndyttopadtelasit

- silmdn sopeutuminen eri valovoimakkuuksiin heikkenee

- haikaistyy helpommin

Ikdndkd on hyva huomioida valaistussuunnittelussa esimerkiksi niin, ettd varmistaa
ikddntyneelle riittavan valotehon, jota valonsaddettavyydella voidaan alentaa.
(Pekanheimo, 2010,11)



6.9 Varitilassa

Tilan kokeminen on aina henkilokohtainen kokemus. Kun kuljetaan tilasta toiseen,
syntyy moniaistinen aikasidonnainen kokemus.

Pintojen tummuus-vaaleus -vaihtelulla voidaan korostaa massiivisuuden, painavuuden
ja keveyden vaikutelmaa. Vaaleiden vdrien on todettu suurentavan tilaa ja tummien
savyjen pienentavan.

Varitutkimuksissa on tutkittu varin aistimista sen painon kokemiseen ja on saatu
tulokseksi varien jarjestys raskaasta kevedan; punainen, sininen, violetti, oranssi, vihrea
ja keltainen. Talla kaikella on vaikutusta muodon ja rakenteen kokemiseen. Esimerkiksi
kantavien elementtien massiivisuutta voi muuttaa vaihtamalla varitysta. Vareilla voidaan
muuttaa vaikutelmia rakennusmassojen massiivisuudesta, lujuudesta, keveydesta tai
painavuudesta.

Valo-varjomuodostus korostuu paremmin vaaleissa esineissa, josta johtuu myods

niiden plastisen muodon parempi havaitseminen. Vareilla voidaan korostaa muotojen
tai massojen yhteenkuuluvuutta tai erillisyytta. Vari voi toimia rakennuksen eri osien
yhtendistajana tai erottajana. Varikontrasti voi olla my&s puhtaasti dekoratiivinen tai
visuaalisesti rytmittava elementti, jolla tuodaan yhtendaiseen rakennusmassaan tai
yksitoikkoiseen seindpintaan eloa. (Arnkil, 2007, 236-237)

Vareilla on kyky herattaa ihmisissa emotionaalisia reaktioita. Taideteollisen korkeakoulun
variopin lehtori Harald Arnkil kertoo kirjassaan, ettd vareja enemman meihin vaikuttaa
varien kirkkaus- ja kyllaisyysasteet. Tahan tulokseen on tultu Ruotsissa, joka on
edelldkavija maa varitutkimuksessa. (Arnkil 2007, 249-250)

Varien psykologisia vaikutuksia ei ole helppo tutkia. Ympariston vdrien mahdollisista
vaikutuksista ihmisen kdyttaytymiseen tai terveyteen ei voida sanoa mitdan

lopullista, silld varit koetaan hyvin henkilokohtaisesti. Tama nakyy ihmisten erilaisissa
kodinsisustuksissa. Toiselle tumma sdvy on masentava, kun taas toinen kokee sen
[dmpimand ja turvallisena. Ongelmana varipsykologian tutkimusten vaitteissa on
keskenaan ristiriitaiset vaittamat ja heikko dokumentointi. Varien psyykkisia ja fyysisia
vaikutuksia on tieteellisesti tutkittu vahan, jos jatetdan huomioimatta varimieltymyksiin
kohdistuvat tutkimukset. (Arnkil 2007, 244)

Sisdtilan vareilld ja materiaaleilla on oma vaikutuksensa valaistuksen tarpeeseen.
llluminanssi on huoneeseen tulevan valon, seka pintojen varien ja materiaalien funktio

(Vihrea vitruvius 2002, 79). Vaaleat varit heijastavat niihin osuvaa valoa paljon enemman
kuin tummat. Esimerkiksi valkoisen vdrin heijastumiskerroin on 70-85% ja tumman varin
vain 10%. (Keto 2010). Tilan véareista riippuu valaistustehon tarve.



7 EKOLOGINEN VALAISTUS

7.1 AURINKOENERGIA

Aurinko séteilee maapallolle aurinkoenergiaa keskimaarin 70 ooo terawattia, joka

ylittda ihmiskunnan kokonaisenergiankulutuksen 5ooo-kertaisesti. (Technology
Academy Finland 2010). Taman vuoksi on luonnollista ettd aurinkoenergian talteenottoa
kehitetdan koko ajan. Aurinkoenergian muuttamista sahkoksi alettiin kehittaa
avaruusteknologian myé6ta 1950-luvulla. Silloin kehitetty pii-pohjainen kennotekniikka
oli, ja on yha, hyvin kallista, mika hidastaa aurinkoenergian hyédyntamista. Merkittavia
vudistuksia on tulossa, mutta niiden tulo markkinoille vield kestaa useita vuosia. Vieressa
kuvass ndkyy aruringonsateily ja maapallolle tuleva sateilymaara, kuva 62.

7.2 Aurinkotila

Aurinkotila on aurinkoenergian passiivinen hyddyntdja. Se hyddyntaa auringon

[dmpoa seka suoraan, ettd epdsuorasti. Aurinkotila on useimmiten talon ulkoseindan
rakennettu lasirakenteinen tila, jonne aurinko paasee paistamaan sisaan. Tilalla on
seka ekologisuusarvo, etta viihtyisyytta lisadva merkitys. Aurinkotila véhentaa paljon
[ampohaviots, silld se sitoo kiinteisiin elementteihin lampdenergiaa. Seina aurinkotilan
ja muun talon valilla voi olla riittava terminen massa sitomaan ja varastoimaan |lampoa.
Lammennyt seind vapauttaa varastoidun Iammon hitaasti rakennukseen. Kun aurinkotila
on sijoitettu olemassa olevan talon ulkoseindan, sitd ei ole tarve eristaa tai tiivistaa
tiukasti ulkovaipasta. Aurinkotilaan valitulla ikkunapuiterakenteen lampétekniset
ominaisuudet ovat myos toisarvoisia. Ylikuumenemisen estdmiseksi kesaisin tulisi
ikkunarakenteista olla avattavissa ainakin kaksi kolmasosaa. (Vihrea vitruvius 2002, 76)

MAAPALLOLLE
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KUVA 62. Auringonsateily ja maapallolle tuleva sateilymaara. Kuva: Eva Erat (Erat ym 2001, 11)



7.3 Aurinkokerdimet ja —paneelit

Aurinkokeraimia kaytetadn hyodynnettaessa aurinkoenergiaa [ammaontuotossa, kun
taas aurinkopaneeleilla tuotetaan sahkod. Aurinkokerdimien kaytostd ei saada Suomen
leveysasteilla parasta mahdollista hyotya irti, silla talvella, jolloin energiaa lammitykseen
tarvittaisiin, ei ole valoa paljon saatavilla. Kesalla puolestaan, kun valoa on yllin kyllin,

ei ole lammitykselle, vaan pikemminkin viilennykselle, tarvetta. Aurinkokeraimia onkin
parasta kayttaa kayttoveden lammittdmiseen. Siihen talvenkin auringon sateilyn maara
voi riittaa.

Tana vuonna suomalaisen Tekniikan Akatemian jakama Millenium-palkinto meni
sveitsildiselle Michael Gratzelille, joka on paneutunut kehittamaan aurinkoenergian
talteenottoa. Palkinto on maailman suurin teknologia-alan palkinto.

DSC (Dye —sensitised solar cells) eli variaineherkistetty aurinkokenno on uusin mullistava
keksint6 aurinkoenergian alalla. Millenium-palkittu sveitsildinen Mikael Gratzel on tehnyt
pitkdjanteista tyota kehittdessaan kolmannen sukupolven aurinkoteknologiaa. DSC-
kennot valmistetaan edullisista materiaaleista, eika tuotantoon tarvita monimutkaisia
laitteita. DSC-kennot ovat mullistava keksintd kalliin piipohjaisen aurinkoteknologian
tilalle. Gratzel on kehittanyt uuden aineen, jonka kustannukset ovat huomattavasti
pienemmat piihin verrattuna. Gratzelin innovaatiosta, variaineherkistetysta
aurinkokennosta DSC:sta (Dye-sensitised solar cell), povataan merkittavaa tekijaa
uusiutuvan energian tuotantomuodoksi. (Technology Academy Finland 2010)

DSC-kennot voidaan valmistaa taipuisalle materiaalille ja leikata vapaasti haluttuun
muotoon. Kevyt materiaali mahdollistaa virran kdyton myds kannettaviin
sahkolaitteisiin. Ensimmaiset tuotteet ovat tulleet markkinoille 2010-vuoden alussa:
esimerkkind selkdreppu, jossa on aurinkopaneeli kdannykan, tietokoneen tai kannettavien
soittimien latausta varten, kuva 63.

Erona piikennoihin, kuva 64, tuotantokustannusten lisdksi on se, ettd DSC-kennot voivat
tuottaa virtaa vahadisemmassa valossa, jopa sateisella saallg, ja kennot voidaan rakentaa
osaksi muita materiaaleja. DSC-kennoja voidaan varjata variainemolekyyleilld. Kennoista
voidaan tehdd myos lapindkyvid valitsemalla variaine, joka absorboi auringonsateita

ihmissilmalla nakyvan valon ulkopuolella. Talla tekniikalla
voidaan rakentaa taysin lapindkyvid ikkunoita, jotka
toimivat aurinkokennoina.

Ensimmaiset DSC- kennot tuottavat jo virtaa pienlaitteille.
DSC-paneelien massavalmistus on alkamassa.
Odotettavissa on merkittavia keksintdja rakennusalalla
aurinkoenergian parissa. Dyesol ja Pilkington yritykset ovat
valmistamassa yhteisvoimin DSC-ikkunoita. (Technology
Academy Finland 2010).

Selvittelin, missa vaiheeessa Dyelilla ja Pilkingtonilla
tuotekehitys ikkunakennojen kanssa on ja harmikseni
joudun toteamaan, ettd tama keksinto ei ehdi vield tdhan
talosuunnitelmaan. Tuotteiden tuloa markkinoille voidaan
vield joutua odottamaan useita vuosia.

63.Yl4 kuvassa uudellaDSC- |
kennolla varustettu reppu
(www.milleniumprize.fi)
64. Ala kuvassa
perinteisid pii-pohjaisia
aurinkopaneeleita
(www.tekniikkatalous.fi)




Aurinkopaneeleina on siis Ekoniittu-talossa kaytettava markkinoilta [0ytyvid perinteisia
pii-kidepohjaisia paneeleita. Aurinkopaneeleita on mono- ja monikiteisid. N&ista
pitkaikaisempi on monokide, joka on myds hinnaltaan hiukan kalliimpi. Tdman
aurinkopaneelin kayttoika on noin 25 vuotta. Aurinkopaneelit lammittavat ilmaa, silla
paneeleissa on aina tumma levy imemassa auringonsateita. llma ldmpenee levyjen
takana ja on helposti hyddynnettavissa jonkun tilan lammitykseen. Ldmmin ilma nousee
aina ylos ja voidaan ilmankiertopuhaltimella ohjata muualle ja lammittaa silla asuintiloja.
Aurinkopaneeleita saa mittatilauksena, jolloin toimitus kestda standardimittaisia
kauemmin. Paneelin koko on 98,5 x 150 mm. (Innala 2010)

Omassa suunnittelukohteessani [dmmin ilma kerdantyy aurinkotilaan ylds, koska lammin
ilma nousee aina yl6s. llmakiertopumpun avulla saadaan kylmaan aikaan lammitettya
koko aurinkotila. lImakiertopumppu kay sahkélla joka taas saadaan aurinkopaneeleista.
llman pumppua yldosassa voi olla +30 astetta ja alhaalla -15.

Ekoniittu-taloon riittaa kaiken kulutettavan sahkon tuottoon noin yhden paneelin
levyinen ja korkuinen kaistale aurinkotilan seinalla, mika vastaa noin kuutta
aurinkokennolevya. (Innala 2010) .
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Kuva 65. Passiivisen aurinkoenergian hyodyntaminen tilasuunnittelun
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avulla. Eva Erat,2002. Aurinko-opas, 53)

Siihen, kuinka paljon energiaa aurinkopaneelit tuottavat, voidaan vaikuttaa niiden
sijainnilla, kallistuskulmalla ja suuntauksella. Aurinkopaneeleille on olemassa telineita,
ns. seuraajia, jotka kaantyvat pdivittdin auringonsateilyn suuntaisesti. Seuraajilla
voidaan parantaa jopa 30% aurinkopaneelien sahkdntuottoa. Kiinteasti sijoitettuna
aurinkopaneelit kannattaa suunnata suoraan eteldan ja varmistua tietenkin siita ettei
niita varjosta mikaan. Kallistukulma on paras silloin kun auringonsateilyn tulokulma
on o-astetta. Paras kallistuskulma on siis sama kuin leveysaste. Tall6in laite antaa aina
keskipaivalla ja kesdaikaan parhaan mahdollisen tehon.(Erat ym. 2001, 15).

7.4 Luonnonvalon kaytto

Luonnonvaloa kannattaa hyodyntaa mahdollisimman hyvin valaistuksessa, onhan

se tdysin “ilmaista” valoa. Luonnonvaloa tulee pyrkid siirtdmaan myds rakennuksen
sisdosiin esim. kattoikkunoiden, valokanavien ja valohyllyjen kautta. (Vihrea Vitruvius
2002, 73). Luonnonvalon kdytté on huomioitava jo tontti- ja rakennussuunnitelmassa.
Talon tilachjelma kannattaa tehdd myds valon tarve mielessa pitden. Varastot ja
nukkumistilat pohjoisseinalle, ja oleskelutilat eteldn puolelle minne, luonnonvaloakin
tulee enemman. Ikkunoita suunnittellessa on muistettava kylman ilmaston vaatimukset
lammoneristavyyden suhteen. Auringonvalon maara ja tulokulma vaihtelee Suomessa
suuresti vuodenajan mukaan, mika valaistuksen nakékulmasta voi aiheuttaa sisatilojen

Kuva 66. Ulkopuolisia kiinteitd ja saddettavia auringonsuojalaitteita. (Vihrea Vitruvius 2002, 72)



kaytossa monenlaisia yllatyksia, kuva 65. On pyrittava maksimoimaan talviajan valon
saanti, mutta valtettava kesan ylikuumenemista ja hdikaisya. Tilojen ylildmpenemista
ja liiallista valon saantia voidaan estda esimerkiksi erilaisin aurinkolipoin, seka tontille
istutettavilla lehtipuilla, kuva 66.(Vihrea Vitruvius 2002)

7.5 Saadokset ja direktiivit

Energiankulutusta on hillittava ja se ei onnistu ilman lainsaddantoa. Vaikka meilld ihmisilla on
kaikki tieto saatavilla ja tiedossa maapallon saastumisesta ja luonnonvarojen ylikdytosta
aiheutuvat ongelmat, monetkaan meista eivat ole valmiita luopumaan saavuttamastaan
elintasosta ympariston hyvaksi.

Kioton sopimus allekirjoitettiin 1997 ja se oli ensimmainen kansainvalinen sopimus, joka
sisalsi oikeudellisia velvoitteita kasvihuonekaasujen vahentamiseen. Sopimus velvoitti
teollisuusmaita vahentamaan kasvihuonekaasupdastojaan niin, etta ne ovat vuosina
2008-2012 viisi prosenttia pienemmat kuin paastot vuonna 1990. Sopimuksen on
allekirjoittanut vuoteen 2009 mennessa 183 maata. Yhdysvallat ja Kiina ovat jattaytyneet
Kioton pdytakirjan ulkopuolelle, mika on paha takaisku sopimukselle. Australia tuli
mukaan viime hetkilld vuonna 2007. (Ymparistdministerio 2005). Kioton sopimus
paattyy vuonna 2012 ja sille olisi kiire jo saada jatkosopimus aikaan. Tata yritettiin
Koopenhaminan ilmastokokouksessa 2009 ja uudelleen Meksikossa joulukuussa 2010,
mutta uutta ilmastonsopimusta ei saatu aikaan.

Suomi siirtyi matalaenergiarakentamisen suuntaan jo taman vuoden alusta (2010), jolloin
voimaan tuli 30 % tiukentuneet rakentamismaaraykset. Nykyisin uusista rakennuksista
vaaditaan energiatodistukset, mutta jatkossa ne vaaditaan myds vanhoista
rakennuksista.

Euroopan parlamentti hyvaksyi 2010 uudistetun rakennusten energiatehokkuutta
parantavan direktiivin. Direktiivi on tullut voimaan 2010 kesakuussa ja kansallisten
saadosten oltava valmiita 2012. Tall6in rakentamismaarayksia kiristetaan 20% lisaa.
Energiatehokkuutta on direktiivin mukaan edistettdva seka uvudisrakentamisessa ettd
jo olemassa olevassa rakennuskannassa. Uusien rakennusten on oltava vuoden 2020
loppuun mennessa lahes nollaenergiarakennuksia. Julkisia rakennuksia tama koskee
jo vuodesta 2019. Direktiivin mukaan korjausrakentamiselle on asetettava kansalliset
energiatehokkuuden vahittdisvaatimukset. (Ymparistoministeric 2010)

Rakennusten osuus energiankulutuksesta ja hiilidioksidipaastoista on EU:ssa ja
Suomessa 40 %. Uuden direktiivin myota arvioidaan saavutettavan 5-6 % vahennys
EU:n loppuenergiankulutuksessa ja 4-5 % vahennys hiilidioksidipaastdissa vuoteen
2020 mennessa. Direktiivia sovelletaan kansallisella tasolla ottamalla huomioon kunkin
maan ilmasto-olosuhteet, paikalliset olosuhteet, sisdilmastolle asetetut vaatimukset ja
kustannustehokkuus. (Ymparistoministerié 2010)

Suomen eduskunta paatti vuonna 2007 kieltda hehkulamppujen kdyton, syyna
energiankulutuksen hillitseminen. Laki tulee voimaan kolmen vuoden kuluessa niin,
ettd vuodesta 2011 lahtien hehkulamppujen myynti on kielletty. Hehkulamppujen tilalle
suositellaan energiansaastélamppuja tai muita vahan energiaa kuluttavia valonlahteits,
kuten LED-valoja. (Suomen eduskunta 2007) . Myds EU teki padtoksen hehkulamppujen
kieltamisesta.

7.6 Lamppujen sahkonkulutus

Tyo6- ja elinkeinoministerion (2008) selvityksen mukaan valaistuksen osuus on noin

22 % kotitalouksien kokonaisenergiankulutuksesta. Hehkulamppujen osuus tuosta
sahkodnkulutuksesta on 83 %. (Eduskunta 2010)

Valaistus on lammityksen jalkeen suurin energiankuluttaja kotitalouksissa. Se

on 10% koko Suomen sahkdnkulutuksesta, joka vastaa madraltaan lahes kahden
ydinvoimalan koko vuoden tuotantoa. Toimisto- ja liikerakennuksissa lahes kolmannes
sdahkonkulutuksesta aiheutuu valaistuksesta. (Salmela 2010)

Lamppujen wattimaarasta ndemme suoraan lampun kdyttdman sahkon maaran.
Energiansaastolamput sadstavat paljon energiaa verrattuna hehkulamppuihin. 212 W
energialampulla saadaan 6o W:n hehkulamppua vastaava valoteho. Led-lamput ovat
vieldkin energiatehokkaampia, silld 35 W:n halogeenin valoteho saadaan tuotettua 3 W:n
led-lampulla. Philips on kehittanyt led-lampun, jossa on hehkulampusta tuttu E27 kanta
- 7W philipsin master led valolla saadaan 40 W:sen hehkulampun valoteho.

Juha Kiveld (2010) on sahké&tekniikan opinndytetydssaan ansiokkaasti tutkinut
lamppujen sahkonkulutuksia. Han tutki hehkulamppujen kieltamisen vaikutuksia
energiankdytdssa.



7.7 Valaistustehokkuus

Valotehokkuus kertoo valonldhteestd saadun valomaaran suhteessa kaytettyyn
sahkotehoon. Valonldhteiden energiatehokkuutta voidaan vertailla lamppujen
valotehokkuuden avulla. Valotehokkuus saadaan, kun valonléhteen tuottama valomaara
(lumen, Im) jaetaan kulutetulla valoteholla (Watti,W). Valotehokkuutta ilmaistaan

siis yksikolla Im/W (lumen/watti). Mita suurempi luku on, sitd energiatehokkaampi on
valoldhde.

Kiveld on vertaillut tyossaan ST- korttien pohjalta lamppujen valotehokkuuksia
(taulukko 1). (ST kortit ovat Sahkétieto ry:n yllapitama kortisto vrt. RT-kortisto). Kivela
toteaa, ettd hehku- ja halogeenilamppujen valotehokkuus on selvdsti huonompi kuin
muiden lamppujen. Ledin osalta valotehokkuuden taso muuttuu koko ajan, koska niita
kehitetdan kovalla vauhdilla, ja markkinoilla olevissakin valoissa valoteho vaihtelee.
Voidaan kuitenkin melko varmasti ennustaa, etta led-valo tule jatkossa korvaamaan
kaikki lampputyypit (taulukko 2). (Kivelad 2010, 18-20).

Luminord-seminaarissa vuonna 2007 esiteltiin viereisen sivun
valaistustehokkuustaulukko, josta nakyy lamppuje valotehokkuuden kehitys, kuva

67. Kuten taulukosta nakyy on led-valo kehittynyt hurjaa vauhtia, ja ennustuksissa

ledin kehitys on jatkunut yhta vauhdikkaasti. En tieda onko aivan tuohon
valaistustehokkuuteen paasty, ja sitd on hankala mitata markkinoilla olevien ledien
laatuerojen vuoksi.

Valaisimen hyotysuhdetta voidaan parantaa optiikan avulla. Optiikan eli heijastimen
avulla valo saadaan suunnattua haluttuun kohteeseen. Paras hyotysuhde saadaan
valaisimesta, jonka valonldhde on pistemdinen ja optiikkana kdytettava heijastin
saannollisen kovera, kuin itsensa ympari pyorahtanyt parabeli.(Kiveld 2010, 21). Tallaista
optiikkaa kdytetyaankin monissa lampuissa, mm. halogeeneissa. Monesti lampuissa

on my0s kaytettava haikdisysuojaa, mika huonontaa valonsateilyd, mutta toki lisaa
kayttomukavuutta.

Kaksi- tai useampilamppuisessa valaisimessa tulee olla jokaiselle lampulle oma heijastin,
jotta saadaan paras kayttohyotysuhde. Saman heijastimen sisalld olevat lamput
valaisevat toisiaan, ja ndin optinen hyotysuhde pienenee. Samassa tilassa olevat lamput
[dmmittavat toisiaan, mika taas heikentda valaisimen kayttohyotysuhdetta. (Luminord
seminaari 2007)

LAMPPU Tehoalue | Valovirta Valotehokkuus | Polttoika h
W Im Im/W
Hehkulamppu 15-150 90-2220 6-15 1000
Halogeenilamppu
verkko 40-150 490-2550 | 12-17 2000-
pienjannite 5-100 60-2300 | 12-23 4000
2000-
4000
Loistelamppu 15-58 1350- 75-93 12000
5200
Pienoisloistelamppu- | 5-42 200-3200 | 40-87 8000-
12000
Elohopealamppu 50-400 2000- 40-60 12000
24000
Monimetallilamppu | 75-400 5500- 67-87 6000
40000
Suurpainenatrium 150-400 12000- 80-90 12000
38000

Taulukko 1. Valotehokkuustaulukko. Mita suurempi valotehokkuusluku on, sitd energiatehokkaampi on lamppu
on.

LED- valon valotehokkuus:

AIKAJAKSO Tehoalue | Valovirta [ Valotehokkuus | Polttoika h
w Im Im/W

Nykyinen* 0-5 60 [100%** 50000

Ennuste v.2017 ** | 32 200 50000 ->

Taulukko 2. Ledin valotehokkuus. * arvio vuonna 2009**Arvio jos kehitys jatkuu samanlaisena kuin
tahénkin asti. *** Fagerhultin arvio vuonna 2010.
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7.8 LED

Led on selvasti lamppu, joka tulee korvaamaan kaikki valonldhteet tulevaisuudessa.
Ledien kehitys on ollut hurjaa. Tehot on onnistuttu tuplaamaan joka toinen vuosi ja myds
hinta on tullut alas vuosittain (Kivela 2010). Tasta osoituksena on, etta Kivelan mukaan
ledin valoteho on noin 6o Im/W (2009), kun Fagerhult-yritys sanoo sen olevan 100 Im/W
(2010). Toki taytyy muistaa etta Fagehult on valaistusfirma, joten lahdekritiikkia on
kaytettava. Ledin tuottaman valon véri riippuu materiaaleista, joita sen valmistukseen
on kaytetty. Perusvdrit ovat punainen, oranssi, vihrea ja sininen. Valkoinen vdri saadaan
aikaan joko sekoittamalla punainen, vihrea ja sininen vari (RGB), tai yleisemmin siniselld
ledillg, jossa loisteaine muuttaa osan sateilysta keltaiseksi valoksi. Tuloksena syntyy
valkoista varia, ja loisteaineen merkitys on valon laadun kannalta ratkaiseva. (Fagerhult
2010). Valkoisen ledin kehittajdlle, japanilaiselle Shuji Nakamuralle, my&nnettiin
Millenium-teknologiapalkinto 2006. (Technology Academy Finland 2010)

Led ei tuota infrapuna- tai ultraviolettisateilyd, minka vuoksi se sopii erittain hyvin
tiloihin, joissa sateilya halutaan valttaa, esimerkiksi museot, elintarvikkeiden
kasittelytilat. Valaistava kohde ei haalistu tai lamped. Ledin lisdetuna on se ettei
valonldhde sisalla erityisen herkkia tai liilkkuvia osia. Taman vuoksi led kest&a hyvin
tarinda ja muita mekaanisia rasituksia. Valittavan ledin tyypista riippumatta valaistuksen
laadun ratkaisee lopullisesti valaisimen rakenne ja tuotanto. Korkealaatuisten led-
valaisimien valmistaminen vaatii perusteellisia tietoja elektroniikasta, lammon
siirtymisesta ja valotekniikasta. Nykyisin tuotteiden laatu voi vaihdella melkoisesti eri
valmistajien valilla. Eroja voi olla esimerkiksi tuotteen elinidssa tai sen tuottaman valon
laadussa. (Fagerhult 2010)

Valkoisten ledien varilampétiloja ovat lammin, neutraali ja kylma valkoinen (2700-8000
K). Véarintoistoindeksi Ra voi vaihdella ledin valinnasta riippuen 70:std yli 9o:een. Alhaisen
varilampétilan omaavan eli lamminsavyisen ledin Ra-indeksi on korkeampi kuin korkean
varilampatilan omaavalla ledilla. Korkean varilampotilan omaavat eli kylmdsavyiset ledit
ovat tehokkaampia kuin vastaavat matalan varilampdtilan omaavat ledit. Tama johtuu
siitd, ettd valkoisten diodien pohjana ovat sininen diodi, jonka varilampétila on hyvin
korkea. Lampimampaan varisavyyn siirtyminen vahentaa valaistustehokkuutta.

Oikein kaytettyna ledin elinika on pitka, ja se menee harvoin rikki. Sen sijaan valovirta
alkaa ajan myota heikentya. Ratkaiseva tekija ledin eliniélle ja valovirralle on sen
kayttaminen kohtuullisessa lampétilassa ja oikeilla séhkoarvoilla.

Vaikka led on fyysisesti erittdin pieni, sen jadhdytysominaisuuksilta vaaditaan paljon.
Led toimii tasavirralla, tasta syysta led vaatii erikoisrakenteista, usein teholdhteeksi
kutsuttua liitantdlaitetta, joka muuntaa 230 V:n verkkojannitteen ledin kaytt6on
sopivaksi. Listoihin ja tarraliuskoihin asennetut led-sarjat toimivat usein 8, 10, 12 tai 24
V:n vakiojannitteell.

Ledien kaytto kasvaa koko ajan. Vaikka sainkin joiltain valaistusfirmoilta viela tiukkaa
kritiikkia ledien kaytosta, tulee uusia kdyttokohteita koko ajan liséa mika osoittaa niiden
riittdvan valotehokkuuden yksinkin kaytettyna.

Viime vuonna Kesko valaisi ison ruokamarketin led-valoilla ja kehui tiedotteessaan
sdastavansa kolmanneksen verrattuna loisteputkivalaistukseen. (Kaupan liitto 2010 )

Julkisissa kohteissa led-tekniikka on todella hyvg, silla lamppujen vaihtovali on todella
pitka. Helsinkiin City-Centeriin on rakenteilla Suomen ensimmainen ledeilld valaistu
toimistotalo. Valaistuksen hoitaa Suomessa julkisten tilojen led-valaisuun perehtynyt
Greenlux Finland Oy. (Greenlux 2010)

Led-valaisua on kaytetty myds hotellihuoneiden valaisimessa. Leville on rakenteilla suuri
hotelli, jonne osa sahkdsta tuotetaan aurinkopaneeleilla ja valaistus hoidetaan padosin
led-valaisimilla. (Eeasy Led 2010)

Leville tehtiin myds Suomen ensimmadinen led-ulkovalaistus vuonna 2009. Taman jalkeen
on muuallekin tehty katuvalaistuksia ledeja kdyttden.(Osram 2010)

Olen kerd@mani aineiston perusteella vakuuttunut, ettd led-lamput ovat paras valinta
ekologiseen valaistukseen.



7.9 Muut ekologisuuteen vaikuttavat tekijat

Valaistussuunnittelussa kannattaa pitaa mielessa elinkaariajattelu, eli miettia talon
elamaa pitkalld tahtdimelld. Valaistuksen osalta tama tarkoittaa muuntojoustavuutta
niin, etta tilat voidaan helposti muokata muuhun kuin alkuperaiseen toimintaan.
Lastenhuoneesta saattaa tulla mydhemmin tyohuone tai kotiteatterista makuuhuone.
(Lampputieto 2009)

Himmentimen kaytto saastaa sahkoa, silla kun valaisinta ei valaise taydella teholla, se
my®0s kuluttaa véhemman energiaa.

Liiketunnistin kannattaa valita tiloihin, joiden ei tarvitse olla jatkuvasti valaistuja ja joihin
valot jaavat helposti palamaan pitkiksi ajoiksi. Liiketunnistin sytyttaa valon, kun se
havaitsee toimintakentdssaan liikettd ja sammuttaa valon automaattisesti, kun liiketta ei
havaita.

Hamara- ja kellokytkinohjauksella voidaan valo ohjelmoida syttymaan kun luonnonvalo
ei enda riita. Tallainen sopii muun muassa ulos. Kun valaisimeen liitetdan viela
kellokytkinohjaus, niin voidaan haluttuja alueita kytkea pois paalta myds pimedan
aikaan.

Ohjelmoitavat valaistuksenohjausjdrjestelmat saastavat energiaa. Jarjestelman

etuna on muuntojoustavuus ja hyva ohjattavuus, mika mahdollistaa valaistuksen
energiatehokkaan kayton. Jarjestelmiin kuuluu yleensa myos muitakin toimintoja,
kuten turvallisuuteen ja energiankdyttoon liittyvaa automatiikkaa. Jarjestelman
erityisominaisuuksia ja etuja on muun muassa valaisimien ja muiden kuormien
sammutus keskitetysti pois lahdettdessa. (Lampputieto 2009)

38 Tavoitteet

8.1 Valaistustekniset tavoitteet

Asiakas toivoi alkupalavereissa (22.6.2010), etta valaistus ei olisi perinteista “lamppu
katossa” valaistusta, vaan keinovalolla luotaisiin illuusiota paivanvalosta. Palaverissa
oli my0ds puhetta orgaanisesti muotoilluista ikkunoista, mutta tdama ajatus karsiutui
myo6hemmin pois kustannussyista.

Valaistussuunnittelussa huomioin savimateriaalin mahdollisuudet valaistuksen kannalta.
Huomioin miten saviseina kayttaytyy valon heijastus- ja imupintana ja kuinka savi
seindman ominaisuuksia tdssd kohteessa kannattaa kayttaa (esim. pintastruktuuri)
Suunnittelussa pyrin [8ytdmaan uusia ja innovatiivisia ratkaisuja valaistuksessa.
Valaistuksen tulisi myos olla edullinen, mika asettaa tietyt rajat valaistukselle.
Visuaalisia referenssikuvia olen esittanyt sivuilla 25-28. Kuvissa on inspiraationa luonnon
valon ilmenemista luonnossa, luonnonvalon hyddyntamista arkkitehtuurissa seka
valaistusideoita.

8.2  Ymparistolliset tavoitteet

Paatavoitteena on saada aikaan ekologinen valaistus: selvittaa ekologisuuteen
vaikuttavat tekijat ja soveltaa niita suunnitelmassa.

Jos Ekoniittu-talosta tulee tyyppitalo, tavoitteenani on, etta valaistussuunnitelmani on
siind mukana.

Vihdin ekokylasta kasataan materiaalia ekokylan nettisivuille ja ekologisesta
valaistuksesta tehddan sinne myds oma osionsa. Tavoitteena on, etta tata tyotd ja
suunnitelmaa pidetadn pohjana ohjeistusta kirjoittaessa.

8.3 Asiakkaan toiveet ja kustannustaso

Asiakkaani toivoi, ettd asukas ajatellaan laajempana kasitteena kuin pelkdstdan heita
ajatellen. He eivat ole viela varmoja, kuinka paljon tulevat talossa asumaan, joten
taman talon kohdalla vuokraus tulee hyvin todenndkaisesti kysymykseen. Talosta on



tarkoitus tulla tyyppitalo, joten asukasprofiileja on erilaisia. Tavoitteenani on huomioida
suunnittelussa joustavuus ja muunneltavuus.

Asiakas maaritteli valaistusta sanoilla (Alkupalaveri 22.6.2010):

- ekologinen

- yksinkertainen

- rauhallinen

- luonnollinen

- leikillinen

- edullinen

- luonnonvaloa imitoiva

Asiakas toivoi, etta valaistuksen tulisi olla kustannuksiltaan edullinen. Alussa oli puhetta
orgaanisesti muotoilluista ikkunoista, mutta ne osoittautuivat kalliiksi. Sen sijaan
tavoitteeksi asetettiin kierratettyjen ikkunoiden mahdollinen kaytto.

Tarkempia maaritteita valaistuksen kustannuksille ei maaritelty, vaan asiakkaan
toiveena oli vain edullinen kustannustaso. Ratkaisut arvioidaan suunnittelupalavereissa
tapauskohtaisesti.

Aurinkopaneeleissa my6s hinta on merkittdvana tekijana valintaa tehtdessa.

Asiakas ei asettanut tilojen kdyttotarkoituksille erityistoiveita. Alakerran erillinen huone
toimii makuuhuoneena. Ala- ja ylakerran oleskelutilat ovat oleskelua ja seurustelua
varten, mutta pyrin huomioimaan, etta tilojen kayttotarkoitusten muokkaus olisi
helppoa. Esimerkkind tilanne, jossa yldkerran oleskelutilasta tai makuusopesta halutaan
tyotila.

8.4 Rakennusmadraykset

Rakennusmaardyskokoelmassa G1 sanotaan ikkunoiden osalta, ettd asuinhuoneessa
tulee olla ikkuna, jonka valoaukko on vahintaan 1/10 huonealasta. Ikkunan
sijoituksen ja muun jarjestelyn tulee olla valoisuuden ja viihtyisyyden kannalta
tarkoituksenmukainen. Asuinhuoneen suunnittelussa tulee myos ottaa huomioon
ilmansuuntien ja ympariston mahdollisten hairididen vaikutus seka ikkunanakymat
(G1 Suomen rakentamismaarayskokoelma, 2.3). Lasirakenteessa, jonka alareuna

on lattiasta vdhemman kuin 7o0omm, on kaytettava 6mm lasia. (F2 Suomen
rakentamismaardyskokoelma, 3.2)

U-arvolla ilmoitetaan [ammonlapaisykerroin. Ikkunoissa U-arvon minimivaatimus on
1.4 W/m2K. (C3 Suomen rakentamismdardyskokoelma). Ymparistomerkin vaatimuksissa
U-arvon tulee olla vahintdan 1,3 W/m2K. (Kuluttajavirasto 2010)

Linnannanniitunalueen rakennustapaohjeista I0ytyy myos valaistukseen liittyvaa
ohjeistusta:

- Ikkunoiden on oltava mielelldadn puuta, joissa ei kayteta alumiinia tai muita paljon
ymparistoa kuormittavia aineita.

- Rakennusten suunnittelussa tulee ottaa huomioon tontin ominaispiirteet ja
ilmansuunnat. Oleskelutilat kannattaa sijoittaa edulliseen ilmansuuntaan, etelan ja
lannen valille. Makuuhuoneet voivat avautua aamuauringon suuntaan eli itdan ja
keittiosta on hyva olla ndkoyhteys etupihalle.

- Edullisiin, aurinkoisiin ilmansuuntiin kannattaa sijoittaa asunnon suurimmat ikkunat.

- Rakennukset tulee suunnitella kdyttamaan auringon energiaa passiivisesti hyvaksi
aukotuksella, suuntauksella ja puolilampimilla tai kylmilla kuisteilla ja muilla tiloilla.

- sahkdsuunnittelussa otetaan kayttoon menetelmat, joilla valtetdan turhaa lepovirtaa ja
sahkokenttia. Kotona/poissa-kytkinta tai vastaavaa automatiikkaa, jossa voidaan kayttaa
hyvaksi laajakaistaa.

-Sahkokeskukset sijoitetaan ulkorakennuksiin, tai jos se ei ole mahdollista, tulee kaapit
suojata eristavalla levylla.

- Makuuhuoneet eristetaan sahkokentasta yon ajaksi ja niissa kaytetaan heikkovirtaa ja
led/halogeenilamppuja.

(Vihdin Kunta, Linnanniitun rakennustapaohje)

Halogeenilamppujen suositeltava kdyttd hamment&a ohjeissa. En tiedd, onko ohjeissa
pyritty sanomaan, etta halogeenivalaisimia voi kdyttaa jos lampun korvaa led-
polttimolla?






9.1 Tilaohjelma

— 7
Tilajako on tehty energiatehokkaan suunnitteluperiaatteen mukaan. Tilat joissa
oleskellaan paivalla, on sijoitettu aurinkoiselle puolelle ja tilat, joissa nukutaan tai

ei oleskella (varastot), on sijoitettu pohjoispuolelle. On hyva jos pohjoispuolelle
sijoitettavissa tiloissa lampatila voi olla alhaisempi, eika luonnonvalon tarve ole niin
suuri. Talon keittioon on mahdollista saada luonnonvaloa tekemalld ikkuna-aukotuksia
kaakkoisseinalle.

Talon rakennuslupapiirrokset olivat jo pitkalld, kun tulin mukaan suunnittelutiimiin.
Esimerkiksi ikkunat oli sijoitettu nddn vuoksi jonnekin kenenkaan niiden sijoitusta
tarkemmin miettimatta. Tutustuessani talosuunnitelmaan havaitsin, etta ainoa A
erillinen huone, joka talosta |8ytyy, on niin pieni, ettei sinne mahdu edes parisankya. [ oo T ]
Otin asian esille palaverissa (30.9.) ja selvisi ettei my6skaan tilaohjelmaa ollut kukaan D e j
-
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varsinaisesti miettinyt. Piirrokset piti saada lahtemaan rakennuslupaan, joten teimme 10m 31.6m?

tiimisuunnitteluna muutokset pohjaan. Mietimme makuuhuoneen levittamista

keittioon pain ja tdman vaikutusta muihin tiloihin. Saimme aikaan toimivan muutoksen, Y
kuten viereisista pohjapiirroksista nakyy. Myos ylakerran nukkumissoppi muuttui >
tilavammaksi. Keittiotd tdma muutos pienensi, mutta ei liikaa. Aikaisemmassa pohjassa
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oli sailytystilaa alakerrassa vain eteisessa. Muutimme seinaa niin, etta komerotilat
jakaantuvat keittion ja makuuhuoneen kesken. Uusissa pohjakuvissa, kuva 68 ja 69, ERANTA/ VZ- b ETEl
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ndkyy punaisella vanhan suunnitelman mukaiset tilajaot. Alkuperdiset pohjat olen il

esitellyt alussa kohteen esittelyssa.
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Pienessa talossa on yllattavan vahan seindpintaa, esimerkiksi tauluille. Ehdotin keittion @ KPH

ylakerran nukkumissopen ja alakerran keittion véliin kiinteda seinaa piirretyn kaiteen
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tilalle. N&in ylakerran nukkumissoppeen saadaan omaa rauhaa ja keittion sivustalle
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viereen sopii kapea ikkuna ja sen eteen penkki, jolla voi istua laittaessaan kenkia jalkaan.
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korkea seing, kuva 7o0. 7 {
Ovien sijoitus muuttui my6s suunnittelun aikana. Paasisdankayntia siirrettiin, jotta oven \ I H \E

Kuva 68. Kalustepohja 1.krs, jossa vanha tilajako nakyy punaisella.
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Kuva 69. kalustepohja 2krs.Pohjassa vanha tilajako nékyy punaisella.

Kylpyhuone omaksi
tilaksi,

Nukkumasopen ja portaiden véliin jaava sein1

kattoon asti (aikaisemmin vain kaide)

uutioksi”

Ylakerran nukkumasopen korkeus
kattopalkkeihin asti 920 mm.

i

a

Leikkaus B-B

Kuva 70. Leikkauss B-B. Punaisella merkattu tehdyt tilamuutokset

Ylakerrassa ehdotin sangyn siiramista keskemmialle tilaa, silla nukkumasopen paatykorkeus on vain 830 mm
kattoparruihin, ja se on liian matala normaalille séngylle, vaikka katto nouseekin viistosti. Talossa on hyvin
vahan sdilytystilaa, joten ehdotin, ettd matalaan paatyyn tulisi koko tilan levyinen sailytyskaluste. Sanky siirtyy
keskemmialle tilaa. Sailytyskaluste sijaitsee matalassa tilassa, mutta sijoittamalla kalusteeseen vetolaatikot, voi
laatikoilla asioida istuen sangylla.

Ylakertaan asiakas halusi takan, joka sijoittuu oleskelutilan ja kylpyhuoneen valiin. Asiakas halusi takasta kaksi-
puoleisen, jotta tulen loimusta voi nauttia myds kylpyhuoneen puolella ammeesta katsellen. Tama vaikutti
hiukan kylpyhuoneen kalustejarjestelyihin ja jatin kylpyhuoneesta pois wc-istuimen, koska halusin tehda siita
tilavamman ja nautiskeluun sopivan.

Yldkerran lounasseindn puoleisen tilan korkeus on yli 3400 mm. Se tuo tilan tuntua pieneen oleskelutilaan

ja antaa myos valon tulvia tilaan. Ylakerran pieneen kylpyhuoneeseen se on mielestani turhan korkea,

tehden kylpyhuoneesta tornimaisen. Ehdotin kylpyhuoneen tekemista omaksi tilakseen, ns. kuutioksi. Tama
mahdollistaisi ikkunan sijoituksen kylpyhuoneen pdalle tuoden valoa my®6s siihen laitaan taloa ja luonnonvaloa
my0ds makuusoppeen pdiva aikaan. Kylpyhuoneen ylapuolelle jadvaan tilaan voi sijoittaa esimerkiksi katosta
riippuvan taideinstallaation.



Keittion ulko-ovea siirrettiin myds, koska haluttiin oleskelutilaan lis&a tilaa. Aijemmassa
pohjassa ruokailutila oli hyvinkin Iahelld oleskelutilaa.

9.2 Valotontilla

Suomessa auringonvalon maara vaihtelee vuodenaikojen mukaan palion. Valon maara
on hyvin vdhdinen talviaikaan. Kesalla taas valoa saadaan
yOta pdivaa. Seuraavassa vertailun vuoksi auringon nousu- ja
laskuajat Vihdin Nummelasta neljana eri vuodenaikana:
Aurinko nousee  Aurinko laskee

Kevatpaivan tasaus 20.3. 6:25 - 18:37
Kesapdivan seisaus 21.6. 03:54 - 22:54
Syyspaivan tasaus 22.9. 07:06 - 19:23 N
Talvipdivan seisaus 21.12. 09:28 - 15:14

(Karna, M.2011)
Havainnollistin auringon sateilyn suuntaa tontilla kuvassa
71. Tarkeimmat seinat luonnonvalon hyddyntamiseksi ovat

Tarkeimmat seinamat

vdlonsaannin kannalta

kaakkois- ja lounaisseindt. Kuten ylla olevista Nummelan
auringon nousu- ja laskuajoista ndkee, havainnollistamani
tilanne on todellinen vain kevat- ja syyspdivantasausten

aikaan. Voi kuitenkin sanoa, etta kuvan mukainen valotilanne
on yleisin. Tarkeimmat seindt luonnonvalon hyddyntamiseen
sisatiloissa ovat kaakkois- ja lounaisseinat. Auringonvalon vari
muuttuu paivan aikaan ollen aamuin ja illoin punertava < 2700 K

ja paivalla kirkas valkoinen 5000-15000 K.

Talon erikoinen profiili aiheuttaa omat haasteensa sille,
miten luonnonvaloa saadaan riittdvasti talon matalaan

peraseindan, jonne ikkunoita ei voi sijoittaa, koska seinan

N

50 gyl g1
metrin paassa. Sille seinamalle ei haluta isoja ikkunoita, koska - %

vastassa on toisen talon seina. Kaakkois- ja lounaisjulkisivut E
4+/; ovat tarkeimpia luonnonvalon saannin kannalta.

takana on vield kylma varastotila. Valoa olisi saatava myds
erilliseen huoneeseen seka huoneen ylapuoliselle makuutilaan.
Luoteisseina sijaitsee naapuritaloon pain, joka sijaitsee neljan

Kuva 71. Auringonkierto tontilla. Luonnonvalon tontilla. Tarkeimmat seinat luonnonvalon saannin kannalta ovat kaakko- ja lounasseina.



9.3 lIkkuna-aukko- ja aurinkopaaneelisommitelmat

Kuva 72. Hahmomalli aurinkopaneeliso




Ikkuna-aukotuksia suunnitellessani kdytin apuna pienoismallia seka luonnostelin
aukoituksia piirtden. En ollut tyytyvainen tuloksiin, eivatka ne miellyttaneet
asiakastakaan. En saanut sommitellullisesti toimivaa rytmitysta ikkuna-aukkoihin ja
tein aukoituksista liilan monimutkaisia. Kokeilin talon sivuille muun muassa viistettyja
ikkunoita, jotka korostaisivat talon muotoa (luonnos 5 alhaalla), mutta koska yhtena
tavoitteena valaistusuunnitelmassa oli edullisuus, luovuin tastd ikkunamallista. Yhtena
mahdollisuutena asiakas oli esittanyt kierratysikkunoiden kayttoa. Tai, vaikka ikkunat
ostettaisiin uutenakin, maksavat erikoismuotoillut paljon enemman.

Alussa ajatuksenani oli kayttaa viilua ikkunassa, sen valoa lapéisevan ominaisuuden
takia. Ajattelin, etta jonkin ikkunan eteen sisatilassa voisi asetella kolmiulotteisen
viilureliefin. Asiakas piti kovasti ajatuksesta kayttaa viilua. Han ehdotti isoa viilureliefia
sijoitettavaksi aurinkotilaan. Alla luonnoksessa 1 ndkyy yksi versio viiluteoksen

sijoittamisesta. Luovuin tasta ajatuksesta, silla viilureliefin suunnittelu olisi jo itsessddan oma
opinndytetyonaihe.

Luonnoksissa talon kylmavarastotilassa on hahmoteltu puolipallon muotoinen
kylmavarasta, mutta se on jadnyt suunnitelmista matkanvarrella pois.

Aika pian luonnostellessani tein kaakkoisseindlle keittion yldosaan ikkunaryhman, joka
koostui eri muotoisista pienistd ikkunoista (luonnokset 2 ja 5). Mielestani se kevensi
muutoin raskasta seindmaa ja sen avulla myds keittion nurkkaukseen saisi luonnonvaloa.
Asiakas ei tdssa vaiheessa pitanyt ikkunaryhmastd, mutta pidin siita sinnikkaasti kiinni
yrittden saada ymparoivasta seinasta toimivamman. Alkusuunnitelmissa ikkunaryhma ei
toiminut ehka kokonaisuuden kanssa. Jatkoin sinnikaasti skissien piirtdmistd, odottaen
ikkunakomposition l6ytavan muotonsa.




Viimein sommitelmani alkoivat luistamaan, kun olin ottanut ikkunasommitelmiin
hiukan taukoa.Rauhoitin ikkunasommitelmaa tekemalla ikkunoiden mitoitusta
yhtendisemmaksi. Toistan ikkunamitoissa samaa muotoa eri suhteissa. Kaikki ikkunat,
suorakaiteen mallisetkin voidaan jakaa nelién muotoisiin osiin. Ikkunoissa voi kayttaa

valipuita korostamaan tata yhtendistd muotoa, kuten seuraavan sivun luonnoksissa olen

tehnyt.

Asiakas ihastui ndihin sommitelmiin, joten jatkoin tyota tyytyvaisend eteenpadin.

Ylakerran kylpyhuoneeseen han toivoi ndkdalaikkunaa ulos, josta voi ihastella maisemaa

tai tahtitaivasta kylpiessa. Sijoitin suuremman ikkunan kylpyhuoneen ammeen kohdalle

—
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Luode. Naapurin puoleiselle seinalla olen karsinut
ikkunoiden maaraa. Ikkunat tulevat vain ylakerran
nukkumasoppeen ja alakerran makuuhuoneeseen.
Luode on paivanvalon saannin kannalta pimein
ilmansuunta. My0ds naapuritalo sijaitsee tdhan
ilmansuuntaan vain muutaman metrin padssd, joten
ikkunoita ei ole syyta laittaa enempaa.
Luoteisseinustalla erillinen rakennus, kuisti, johon
sisaankaynti koillispuolelta. Kuistilta on ikkuna
lounaaseen pain, joka tuo luonnonvaloa “kuutioon” ja
sisdankdynnin yhteyteen.

Lounas. Suuremmat ikkunat painottuvat talon oikeaan
reunaan tilan toiminnallisista syistg; sielld ovat oleskelutilat
ja ndin ollen suurin luonnonvalon tarve. Rytmittamalla
ikkunat eri kohtiin, talon oikea puoli ei tunnu niin raskaalta
ja sommitelma on tasapainoisempi, vaikka ovet ovatkin
samalla kohtaa.

Pieni nelidikkuna oikeassa ylanurkassa tasapainottaa
kokonaissommitelmaa. Kuten myds kph:een suurempi
ikkuna tuo painoa vasempaan reunaan.

Vasemman reunan ylaikkuna tuo valoa kylpyhuoneenyli
makuusoppeen.

Ikkunan alareunan korkeus lattiasta on 400 mm
oleskelutiloissa ja ylakerran kph:ssa 500 mm (syyna
ammeen reunan korkeus) .

ja pienemman ikkunan yls tuomaan luonnonvaloa myos kylpyhuoneen toiseen laitaan.
Tassa sommitelmassa asiakas my0s tykastyi kaakkoisseinalld olevaan ikkunaryhmaan.
Olen todella tyytyvdinen, ettd pidin ideastani kiinni. Luulen ettd nyt ikkunaryhma toimi
suhteessa muuhun seindan parhaiten.

kaakko

Kaakko. Ylakerran oleskelutilan ikkuna on pienempi kuin
alakerran, keventaen ilmetta. Ylakerran ikkunan korkeus
lattiasta on 8oo mm, mika mahdollistaa esimerkiksi tyopoydan
sijoituksen ikkunan eteen.

Ylakerran oleskelutilan oleskelutilan sijoitin enemman oikealle
alaikkunaan nahden, tasapainottamaan kokonaissommittelua.
Ruokailutilan ikkuna on leveampi kuin nelio, mutta se voidaan
jakaa tuuletusikkunalla (luonnos 8. seuraavalla sivulla), kork
lattiasta 9oo mm. Pieni nelié-ikkuna oven oikealla puolella tuo
valoa keittion tyopoydalle

Ikkunaryhma keventaa seinan yleisilmetta. Pienet ikkunat
sijaitsevat lahella toisiaan niin, ettd ne sommitelmallisesti 47
kuuluvat yhteen, ja tasapainottavat kokonais sommitelmaa.
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7.-8.Luonnokset ikkunoiden valirimoituksesta

Y118 olevissa kuvissa esimerkkeja ikkunoiden mahdollisista jaotuksista valipuilla ja niiden
vaikutuksesta ikkunan ja seinan ilmeeseen. Tuuletusikkunoita tiloihin ainakin tarvitaan.
Kaakkoisseinassa olen kokeillut oleskelutilojen yla- ja alakerrosten ikkunoiden sijoitusta
toisinpdin - yldikkuna vasemmalle ja alaikkuna oikealle. Tdssd sommitelmassa painopiste
on enemman oikealla, minka vuoksi tuntuu, etta talo “kaatuu” oikealle.

Talossa tulee kantarakenne
saviharkkojen ulkopuolelle, joten se
vield muuttaa seindmien ulkonakoa.
Asiakas haluaa viela pitaa auki
mahdollisuuden, ettd seinaa pitdisi
eristda paremmin mahdollisen
lampovuoden estamiseksi. Aluksi
seindrakenne jatetdan nakyviin

ja talo rapataan ulkopuolelta savirappauksella, mutta jos lisderistamisen tarve

ilmenee, asennetaan ulkopuolelle ekovillat ja ne peitetdan lautaverhoilulla. Viereisessa
kuvassa luonnos miten tukirimat kulkevat. Seuraavalla sivulla testailin erilaisia
ikkunasommitelmia ylakerran kylpyhuoneeseen huomioiden kylpyhuoneen toiminnot.
Seuraavalla sivulla ndkyy myds kylpyhuoneen pohjaskisseja kalustejarjestyksesta. Mutta
aikaisemmin esittdmani sommitelma (toinen oikealta) on mielestani ehdottomasti
toimivin ja my0s asiakas piti siita.

9. Luonnos seinaman tukirimoituksesta



Ikkunasommitelmia ylakerrg

kylpyhuoneeseen

9. Tassa mallissa on kylpijalle matala
vaaka maisemaikkuna.(koko: 0,5 mx 1
m). Oikealla laajempi nelion muotoinen
ikkuna, josta tulee runsaasti luonnonvalo
kph:een. Tama sommitelma olisi toimivin
kph 3 pohjan kanssa. Ikkuna-asemoinnit
ovat linjassa muiden ikkunoiden kanssa,
mika rauhoittaa sommitelmaa

Kph 2

10. Kylpijalle suurempi maisemaikkuna(N&akyyko
liikaa ulos naapureille?). Pieni ikkuna

oikeassa laidassa tuo luonnonvaloa myds
toiseen laitaan kph:tta. Ammeen ikkuna
kooltaan 1x1 m, eli siitd mahtuu vaikka
“kédmpimaan” uloskin halutessaan (kph 1

pohja ratkaisussa). Tassa mielestani paras ja
rauhallisin aukotussommitelma. Isompi kph:een
maisemaikkuna tasapainottaa sommitelmaa,
eika talo ole “kallellaan” vasemmalle.

Tama sommitelma toimii kaikissa kolmessa
pohjaratkaisussa.

alal,

11. Ammeen kayttdjalle kayttajalle kapea,
mutta korkea maisemaikkuna. Toisessa
reunassa wc-istuimen kohdalla jalleen
suurempi ikkuna tuomassa luonnonvaloa ja
tasapainottamassa aukoitussommitelmaa.
Tama sommitelma myds tasapainoinen, mutta
kylpijan maisemaikkuna, joka asiakkaalle ol
tarkea aika pieni.
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12. Kylpijalle pieni nelion mallinen
maisemaikkuna

Oikeassa reunassa pitkulainen ikkuna.
Tama sommitelma ei ole mielestani
toimiva; sommittelu on sekava ja ikkunat
my®os kaytoiltdan huonoimmat (pieni
maisemaikkuna).

Kylpyhuoneen pohjaskisseja. Kuvassa kph 3 on alkuperainen
kalustejdrjestys. Halusin kylpyhuoneesta tilavamman, joten
ehdotin wc-istuimen jattamista pois. Talo on pieni, joten
ylakerrasta matka alakerran wc:een ei ole liian pitka. Kph 2:ssa
kokeilin ammeen sijoittamista pitemmalle seindlle asiakkaan
pyynnosta, mutta mielestdni kylpyhuoneesta tulee ahdas.



|dea Gobo-ikkunasta _ X -

Asiakas toivoi minulta jotain erikoista “jippoa” luonnonvalon kaytén suhteen, jotain mika ilmenisi e
vaikka vain kerran vuodessa valon osuesa oikeassa kulmassa taloon. Mietin teatterimaailmasta
tuttua menetelmaa saada aikaan halutun muotoinen valo ns. gobolla, silloin kun aurinko osuu ! /"
tarkalleen ikkunan taakse ja valonsateet tulevat suoraan ikkunaan. Gobo on yleensa metallista tai - ]
lasista valmistettu levy, johon haluttu kuvio on leikattu tai maalattu. Gobo asetetaan teatterissa

valaisimen eteen ja lisaksi valaisimessa on pari linssia, joilla valoaluetta voidaan ohjata halutun |
kokoiseksi.

Mietin, ettd taman voisi toteuttaa paksussa seindssa ikkunan keinoin niin, etta ikkuna on kapea |
pitka “putki”, joka ohjataan seinan sisalla viistosti haluttuun suuntaan (viistossa “putkelle” saadaan
lisad pituutta, mika teravoittaa kuvaa). Testasin pahviputkella kuinka ikkuna toimisi. Oikealla
kuvassa testia havainnollistava kuva. Havaitsin, etta liian lyhyt putki ei tuota selkeda kuvaa.
Kayttdmani putki oli noin 60 cm pitka ja tahti-gobon leikkasin kapalevysta. Auringon asemaa

korvasi taskulamppu, jolla valaisin putken toisen suun. Valon heijastin 2,5m padhan seindan.
Havaitsin, ettd valoalueesta ei tule selkedd, koska valonsdteet hajautuvat putkessa eivatka i
muodosta selkeda kuviota. Se ei sikali haittaa silla kuviosta saa kylla selvdan. Ongelmana on, ettd -
valoalueen tulisi olla melko pimeg, jotta haluttu kuvio nékyisi. Talosta on hankala 16ytaa tarpeeksi /

pimeada tilaa paivaaikaan, jolloin aurinko paistaisi “"gobo-ikkunaan”. Teatterissa kaytettavissa {

goboissa valaisimen linssit taittavat valonsateita niin, etta kuviosta tulee selkea. “Gobo-ikkunasta” \%fgw \q\: - .

saisi varmaankin toimivan, jos saisi jostain vanhasta teatterivalaisimesta linssit, mutta tarpeeksi : F ™ .'1’5,?..-: __”1 Vi W Ty
pimean tilan 16ytaminen voi olla silloinkin ongelma. Jos kylpyhuoneissa ei ole ikkunoita, olisi se K ’:':\" = yUpa f"
sopiva tila tallaiselle ikkunalle. Asiakas kuitenkin toivoi kylpyhuoneisiin luonnonvaloa. ) “[éotg

) O




9.4 Aurinkopaneelisommitelmat

Ikkuna-aukkoja miettiessa oli myds samanaikaisesti pohdittava aurinkotilan seinan
aurinkopaneelien sijoitusta. Aurinkotilan lounaisseina on aurinkoisin seindmg,

johon paistaa keskipdivan valo. Aurinkopaneelit tulevat kiinteasti kiinni aurinkotilan
kaltevaan seindmaan, joka on 70° kulmassa. Optimaalisin asennuskulma kiinteasti
asennettaville paneeleille on paikan leveysasteet + 15- 20 astetta. (Erat ym. 2001, 15) .
Vihdissa se tarkottaisi kallistuskulmaa 75-80 astetta. Asiakas toivoi aurinkopaneeleilta
mielenkiintoista sommitelmaa, tai siis kokonaisuutta lounaisseindn ja aurinkotilan kanssa.
Alkusommitelmani, ylla ja vieressa pienoismallissa, olivat hyvin yksinkertaisia ja kdytin
niissa standardimittaista aurinkopaneelia (1 x 1,5 m). Sommitelmalla pyrin siihen etteivat
paneelit peita ikkunoita ja, ettd ne varjostaisivat sisatiloja kesan auringonpaisteelta.

Naitd aurinkopaneelisommitelmia asiakas piti tylsind. Han toivoi siihen monimuotoisuutta
ja mielenkiintoisempaa sommitelmaa. Suunnittelutyd siis jatkui.




Aurinkopaneelisommitelman kehittamista jatkoin asiakkaan toivomaan
mielenkiintosempaan suuntaan eri vaihtoehtoja punniten. Kaytin sommitelmassa
aurinkopaneeleita Biottorin ympdrist6insindorin, Innalan, antaman arvion mukaan. Han
arvioi, ettd standardimittaisia paneeleita tarvitaan 6 kpl:tta tdman kokoiseen (8o m2)
omakotitaloon. Pinta-alana se tarkoittaa 9 m2.

Aurinkopaneelien muotokieleksi valitsin saman kuin ikkunoissa, nelion. Sama muotokieli
rauhoittaa muuten moniulotteista lounaisseinamaa.

En saanut vield vastausta aurinkopaneeleja myyviltd yrityksilta siihen kuinka paljon
kalliimmaksi erikoismitoitetut paneelit tulevat. Pitdydyin kustannussyista kahdessa
koossa, koska ajattelin hinnan kasvavan mita useamman kokoisia aurinkopaneeleita
tarvitaan. Kdyttdmani koot ovat 1 x1mja 0,5 x 0,5 m.

Aurinkopaneelien sommitelma muodostaa ylakerran terassille “kaiteen”, eli ndkdesteen.

Tama estda huimaamista ja tipahtamisen tunnetta. Sommitelma ldhtee terassilta
ylaviistoon, kohti yldkerran pienta nurkkaikkunaa. Paneelit eivdt esta nakymaa

ikkunasta, mutta tekevat aurinkovarjon ikkunan ylapuolelle, joka estaa kesan keskipdin
liiallisen auringonpaisteen sisatilaan.

Kayttdmalla pienempia nelidita isojen seassa, tulee sommitelmasta ilmavampi ja kevyempi.
Sommitelma ei ole tukossa vaan siita nakee lapi.

Tein sommitelmasta muitakin versioita, mutta tama oli ehdottomasti toimivin, kuten alla
olevista voi todeta.




Ikkunaryhma

Kaakkoseinan ikkunaryhmaa suunnitellessani (kuva 73) inspiroiduin Le Corbusierin Notre
Dame kappelista, kuva 76, ja mietin, ettd saviharkkotalon paksut seindmat tarjoavat
mahdollisuuden ikkunoiden “muotoiluun”. Ikkunanpielid voisi veistaa ja ohjata valon
kulkua (kuva 74). Toinen mielenkiintoinen kuva oli Tokiossa sijaitsevasta pankista, kuva
77, jossa on samanhenkisia aukoituksia kuin Corpusierin kappelissa, mutta painvastoin
viisteet ulkopuolella. Pankkirakennuksessa on kaytetty hienosti varid ja innostuin tasta
kokeilemaan varia myds omassa ikkunaryhmadssani (kuva 75.).

Tein viistotusskisseja sisatilaan avautuvista aukoista, joissa testasin vdreja. Vaaleassa
seindssa varikkaat ikkunat ovat piristava varitapla, mutta eivat tee tilasta kuitenkaan liian
kirjavaa.
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9.5 Valon kulku ikkunoissa

sijainnin vaikutusta ikkunan ilmeeseen. Pienoismalleissa olen kuvannut ikkuna-aukotuksia

Seuraavaksi halusin testata valon kulkua viistetyissa ikkunoissa pienoismallin avulla. Puolen
metrin saviseindamat antavat monenlaisia mahdollisuuksia ikkuna-aukkojen muotoiluun.
Testasin ikkunahahmomallien avulla valon kulkua erilaisissa ikkunaleikkauksissa seka lasin

sisatilasta padin, joten kuvista ndkyy miten luonnonvalo ikkunasta.

1. Kuvassa 1 ikkuna-aukko on perinteinen, eli 2-3. Kuvassa 2 ja 3 ndkee jo selvdn eron valon sdteilyssa, jos aukon reunat ovat viistetyt. Ikkunamallissa 2 sivut on viistetty
ikkunaa vastaavat seindmaét ovat suoria. Takaa avautumaan sisatilaan ja mallissa 3 on yla- ja alareuna viistetty samalla lailla. Valo ohjautuu viistetta pitkin ja leviaa
tuleva kirkas valo rajautuu tarkasti ikkuna- laajemmalle sisatilaan kuin suorareunaisen aukon valo, joko pysty- tai vaakasuunnassa. Hyva esimerkiksi pienissa tai

aukon muotoon. ylaikkunoissa.



n

4. Ikkunassa 4 testasin valon tulon

jos kaikki seindmat on viistetty ulkoa
kapenemaan sisaanpain. Ikkuna-aukko
kerda siis ulkoa laajemmalta alueelta
valonsateitd, mutta sisdan sateileva
valo rajautuu erittdin tiukasti aukon
muotoon ja itse asiassa sisdlle sateilevd
valokeila kapenee. Valon maara nain
viistetyssa ikkunassa on kuitenkin
suurempi kuin tutkielmassa 1, silla
aukko keraa valonsateet laajemmalta
alueelta.

5. Kuvassa 5 on painvastoin kaikki seinamat
viistetty sisatilassa ulospain. Valonsateet
taittuvat sisatilaan myds viistoista seinamista
jolloin valonséateet hajautuvat tilaan laajalle
alueelle. Hyva ikkuna-aukon muoto silloin kun
valon tulo tilaan halutaan maksimoida

6. Ikkunamallissa 6 on alareuna suora, mutta
muut seindmadt viistetty ulospain. Ndin valo
rajautuu halutusta reunasta tarkasti, mutta
muuten valosateet hajautuvat laajalle alueelle
tilaan. Ikkunapenkkia voi tdssa mallissa
kayttaa esim. istuskeluun tai esineiden
laskutilana.

7. Mallissa 7 tutkin, miten valon kulkuun
vaikuttaa, jos ikkunan pystyreunat ovat
viistetty samaan suuntaan. Tallaisella
viistotuksella voi ohjata valon kulkua
tilassa haluttuun suuntaan, silla eniten
valonsateita tulee aukon viisteiden
ohjaamaan suuntaan. Jos ikkunaa kaantaa
90 astetta, jolloin viisteet tulevat yla- ja
alareunaan, viistotuksella voisi esimerkiksi
ohjata katon rajassa olevista ikkunoista
valonsateet katon kautta sisdtilaan tai
pdinvastoin suoraan alas tilaan.



Jos valon tulon tilaan haluaa maksimoida nayttaisi ikkunamalli nro viisi olevan siihen
paras. Sisdtilaan avautuvat viisteet hajottavat valonsdteet laajimmalle alueelle,

niin leveys- kuin korkeussuunnassa. Tassa mallissa ikkunalauta jaisi kokonaan
hyodyntamatta, koska taso ei olisi suora.

Oleskelutiloissa paras vaihtoehto on ikkuna numero kuusi. Tata mallia ei valttamatta voi
aina kayttaa silla se vaatii, ettd ikkunan ymparilld on vapaata seinatilaa viisteille. Ikkunan
alareuna on suora ja antaa sille monta kayttotarkoitusta, esimerkiksi oleskelutiloissa
istuskeluun.Pienissa ikkunossa voi kdyttaa viistoituksia sen mukaan minne valoa haluaa
kuljettaa. Esimerkiksi ylakerran kylpyhuoneen p&allg, ikkunan viistotus ylospdin tuo
valoa kattoon ja sitd kautta heijastaa sita koko tilaan. Keittion ylatilassa sijaitsevassa
ikkunaryhmassa kaytan viistoituksia moneen suuntaan .Tatd mallia aion kayttaa ainakin
oleskelutilojen aukotuksissa. Kaikissa paikoissa viisteille ei valttdmatta ole tilaa tai sitten
pitdisi karsia itse aukon koossa.

Jossain tilanteessa voi myds olla toivottua levittad valoa pelkastadn korkeus- tai
leveyssuunnassa, tutkielma 3. Tutkielma 7 voisi sopia yldikkunoiden valon ohjaukseen
katon kautta, jolla voidaan mm. valttaa haikaisy ja kesdaikainen liika valonséteily.

Ikkunalasin sijoitus

1. Ikkunalasin sijoitus vaikuttaa merkittavasti ikkunan ilmeeseen. Tutkielmassa 1 sijoitin
ikkunan lahelle sisatilan seinda. Talloin ikkuna-aukotus ulkoa ndyttaisi samalta kuin
tutkielma 3. Ikkuna-aukko nayttaisi ulkoa syvalta kololta. Tassa mallissa hyvana puolena
on, ettd ikkuna luultavasti pysyisi hyvin puhtaana kun sadevesi ei padsisi vaikuttamaan
siihen kuin pahimmilla tuulilla. Toki poly voisi pysya ikkunan pinnassa kenties herkemmin.
Sisdtilassa ikkunaan ei jaisi ollenkaan "ikkunapenkkia”, joka on mielestani iso miinus

2. Tutkielmassa 2 ikkunalasi sijaitsee keskelld seindmas, jolloin sisa- ja ulkopuolelle

jaa lyhyt ikkunapenkki. Tassa mallissa ikkunaviisteet avautuvat ennen lasia sisatilassa
ulospain. Lasin jalkeen ulkopuolella aukon reunat ovat suorat. Viisteiden lyhyys vahentdd
valon heijastuspinta-alaa, jolloin valoa ei sateile sisdan niin paljoa. Toki ulkopuoliset
reunat voisi viistota aukenemaan ulospain, jolloin aukko kerdisi valoa laajemmalta
alueelta, mutta luulen, etta tallainen viistotus voisi olla rakenteellisesti haastavaa, koska
ikkunan kohdalla seindmien tulisi kuitenkin olla suorat. Ikkunapenkki jaa tassa mallissa

melko lyhyeksi, silla lasi vie helposti syvyyssuunnassa 15-20 cm pokineen.




3. Tutkielmassa 3 sijoitin ikkunalasin ldhelle ulkopintaa. Tassa mallissa aukoituksen
reunat voidaan viistaa pitemmalta matkalta sisdpuolella ja saada valonsateet
heijastumaan laajemmalle alueelle. Ikkunapenkkia jdisi vahintdan 30 cm, mika tarjoaisi
hyvan istuskelutilan tai vaikka alustan kukille tai kirjojen sailytykselle. Tama on
mielestani paras ikkunansijoitusratkaisu.

9.6  Varit ja materiaalit

Minun suunnitteluosuuteni on virallisesti valaistussuunnittelu, mutta koska tilan
materiaaleja ja vdreja ei vield kukaan ollut valinnut tein niista ehdotuksen. Asiakas

piti tasta ehdotelmasta (katso seuraavan sivun Vari- ja materiaalikartta Ekoniittu,
kuvat.83-88.).

Lattiaan han halusi lankkulattian. Eteiseen olen ehdottanut laattalattiaa, jossa voitaisiin
kayttaa Riittion tilan polttamattomia savilaattoja. Kylpyhuoneisiin ehdotin laatoituksen
variksi valkoista ja sinistd. Olen pyrkinyt luvonnonmukaisten materiaalien kdyttoon.
Tulevat asukkaat ovat halukkaita tekemdan taloon myds itse sisustusmateriaaleja,
esimerkiksi keramiikkalaattoja. Ja kun esittelin ajatukseni luonnonmateriaalien kaytosta
lasin valissa (heinid, oksia) he pohtivat, voisivatko he tehda sen itse. Loysin yrityksen
joka valaa akryylin sisd@n oksia, mutta se ei ole kovin ekologinen materiaali. Tallaista
“oksa” -lasia olin ajatellut kayttaa esimerkiksi kylpyhuoneen ikkunassa, joka toisi hiukan
intimiteettisuojaa naapureiden suhteen. Pintamateriaaline varit halusin pitaa vaaleina,
silla pariskunta on suuri taiteenystava, joten varia tulee kylla seinille tulevasta taiteesta.
Seinien pintoihin ehdotin valkoista ja kellertdvaa beigea. Kellertavaa beigea (katso
varikartta) tulee kylpyhuoneiden ulkoseinat, seka keitti6ta ja makuutiloja rajaava korkea
seind. Varia voi tuoda lisda halutessaan myds tekstiileilld. Talo on todella pieni ja siita
tulee helposti levoton jos siella kayttaa liikaa vareja. Kiintokalusteissa olen esittanyt
kaytettavaksi vaalea koivua ja koivuvaneria (eteisen ja makuuhuoneen komerot,
keittionkaapisto sekd makuusopen sailytyskaluste).

Porras- ja ylakerran kaiteeseen ehdotin “heindmaista” kaidetta

Varipiristyksend keittioon, ehdotin vélitilaan osaa Kandinskyn taulusta, silla aijemmissa
kestusteluissa oli kdynyt ilmi, ettd han pitaa Kandinskyn toista.

Mielikuvia Ekoniitun materiaali ja varimaailmasta;

Luonnonmukainen, luonnollinen, rauhallinen, raikas

78. http://wwws3.jkl.fi/nuoriso/painovirhe/asiaa/syystoivotus.jpg
79. http://papunet.net/tietoa/materiaalit/kuvapankki/luonto/muut.html
80. http://1.bp.blogspot.com/_FenXcSKyiz78/SO-KlynoBsl|/AAAAAAAADoc/IWrPe64GAPE/s400/raikas.jpg

81. http://papunet.net/tietoa/materiaalit/kuvapankki/luonto/muut.html
82. Kuva:Anu Leppdnen
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9.7 Tekniset ratkaisut

Tutkimani aineiston perusteella paadyin valitsemaan kohteeseen led-valaisimet, kuten
kappaleessa led kerroin. Valintaa tukee muun muassa niiden pitkaikaisyys, vahdinen
energiantarve, edullisuus (elinkaariajattelu) seka aurinkopaneelien kaytto. Led-valot
kehittyvat koko ajan huimaa vauhtia, ja jo nyt niiden valoteho on siind maarin riittava, etta
voidaan valaista pelkastaan niita kayttaen.

Asiakkaani naapuri oli ihastunut kodinsdhkgjarjestelmaan, jota suositteli asiakkaalleenkin.
Kyseessd on Valo-Home Oy:n tarjoama valaisujdrjestelma, jossa valoihin ohjataan 12 voltin
sahkd normaalin 230 voltin sijaan.

Asiakkaani halusi kuulla minun mielipiteeni jarjestelmasta ennen kuin hyvaksyy

tarjouksen. Jarjestelmaan kuuluu paljon muutakin valaistuksen lisdksi, eli kyseessd on
erdanlainen kodin ohjausjarjestelma. Valaistuksen osalta jarjestelmaan voi ohjelmoida
erilaisia valaistustilanteita esim. kotona, poissa, tunnelma. Lisaksi jarjestelmassa on

varas- ja palohalytin ja kosteusvauriotunnistin. Eli jos vesiputki katkeaa, sulkee jarjestelma
automaattisesti veden tulon. Jarjestelmaa voi ohjata kannykalla tekstiviestilld, ja kannykkdan
tulee my6s ilmoitus varas- ja palohalyttimen seka vesivahinko-tunnistimen laukeamisesta. 12
voltin jarjestelmdssa voi kdyttaa led- ja halogeenilamppuja.

Taloon ohjataan myds 230 voltin sahko pistorasioihin, silld kodinkoneisiin ja muihin laitteisiin
tarvitaan 230 voltin séhko.

Minulle tuollaiset kodin ohjausjarjestelmat olivat ennestadn tuntemattomia etenkin

missd sahkd muutetaan 12 volttiseksi. Aluksi suhtauduin téllaiseen lisd jarjestelmdan ehka
turhankin kriittisesti, silld ylimaarainen tekniikka hajoaa aina ennemmin tai mydhemmin.
Mietin, miten kdy jarjestelmalle siind tapauksessa, jos firma tekee konkurssin. Onko

edessa kenties mittava remontti sen vuoksi, ettei kukaan osaa korjata jarjestelmaa. Eniten
jarjestelmassa kuitenkin askarrutti 12 voltin sdhkotekniikka, koska en ollut tormannyt sen
kayttoon aikaisemmin.

Otin yhteytta eri valaistusasiantuntijoihin ja sain hieman ristiriitaista tietoa, mika

hankaloitti padtoksentekoa. Alkuperdinen ajatukseni oli ollut kdyttaa valaisussa ledin lisdksi
loisteputkea, silla loisteputki on my&s edullinen ja energiatehokas valaistusmuoto. 12 voltin
jarjestelmassa voi kayttaa ledin lisdksi halogeenivalaisimia, mutta niitd en missadn nimessa
suunnitelmaan halua. Erdan valaistusfirman asiantuntija oli hyvin skeptinen viela pelkkien
ledien kayttoon valaistuksessa. Hanen mielestaan pitdisi odottaa vahintaan viisi vuotta,

ja siihen asti tehda valaistus loisteputkia ja halogeeneja kdyttden. Halogeenit on helppo
myohemmin korvata ledeilld. Samaisen edustajan mukaan ledien valo on vield harmaata eika

valoteho ole hyva. Sen sijaan heilld oli ollut firmassakin puhetta 12 voltin jarjestelmasts,

joka voisi olla hyva muoto led-valojen yhteydessa, kunhan ledit kehittyvat. Led-valoputkien
kaytosta 12 voltin jarjestelmdssa he sanoivat koituneen vaaratilanteita, minka vuoksi han ei
suositellut niiden kdytt6d missddn tilanteessa ennen kuin lamput kehittyvat. (Mannila 2010)

Toisessa valaistusfirmassa taas ei ymmarretty ollenkaan, miksi 230 voltin jdrjestelmaa
vaihdettaisiin 12 volttiseksi, mutta heiddan mielestaan ledit ovat jo hyvinkin kehittyneitd ja
niilla saadaan ihan laadukasta valaistusta. He varoittelivat my0s firmoista, jotka myyvat
ekologisuuden nimissa vaikka mita ja joilla ei ole asiantuntijoita suunnittelemassa, jolloin
lopputuloksena voi olla paloalttiita jarjestelmia. Olin yhteydessa myos valoteknilliseen
seuraan, jossa ei ollut kuultu aiemmin sahkdn muuttamisesta 12 volttiseksi valaistukseen
eikd uskottu sen tulevan valtavirran tuotteeksi. Nyt, tietdmykseni kasvettua ledin kaytosta
ja sen tarvitsemasta sdhkdstd, ihmettelen hiukan Valoteknillisen seuran kommentteja.

Aurinkopaneeleista olin jo ollut yhteydessa Biottorin edustajan Kari Innalan kanssa

ja tiesin hanen myds tutustuneen Valo-Home:n jarjestelmaan, joten kysyin myos

hdnen mielipidettaan. Lisdksi selvittelin led- valaisimia seka mielipiteita 12 voltin
sahkoymparistdstda muutamalta led-valaisimia myyvilta liikkeilta.

Sain kattavasti tietoa, jonka perusteella uskalsin suositella asiakkaalleni kyseista Valo-
home:n kodinohjausjarjestelmaa. Paatdkseeni vaikuttaneet asiat:

- kodinohjausjarjestelma saastaa energiaa

- Jarjestelmaan on “sisadnrakennettuna” liiketunnistin, ajastin ja hamarakytkin, jotka
voi halutessaan ohjelmoida tietyille valaisimille. Erillisia lisalaitteita ei siis tarvita.

-12V jarjestelma sopii hyvin kaytettavaksi aurinkopaneelien kanssa

- LED-valoilla pystyy tekemaan laadukkaan ja riittavan tehokkaan valaistuksen

- Ainoa kodinvalo-ohjausjarjestelm3, jolla voi himmentaa kaikki led-valot, jopa led-
nauha, jota ei normaalisti voi himmentaa

- Turvallinen (22V sahko6on ei voi kuolla)

- Jarjestelman hallinta ja huolto onnistuu vaikka Valo-Home Oy lopettaisi toimintansa.

Valo-Home sahkdjarjestelmassa voi kayttaa mita tahansa valaisimia, kunhan lamppu on
tarkoitettu 12 voltin jarjestelmaan. 12 voltin lamppuja on vield rajallisesti myynnissd, mutta
asiantuntijoiden ennusteiden mukaan kasvavassa maarin. Valo-Home suosittelee Winled
Oy:n kayttoa. Heidan valoja ja Valo-home:n sahkoéjarjestelma on kdytdssa useammassakin
kohteessa ensi kesan asuntomessuilla Kokkolassa. Joten ainakin tuotteet voi nahda
kaytossa.



9. 8 Valaistusluonnokset

Valaistuksessa pyrin kdyttamaan paljon led-nauhaa, seka yksinkertaisia led-valaisimia,
jotka eivat ole kovin kalliita. Valo-homen jarjestelméaan soveltuvat hyvin myds
halogeenivalaisimet, joissa kdytetaan led-lamppua. Asiakkaani halusi oleskelutiloihin
hyvin orgaanisen malliset valaisimet, jotka ovat muodoltaan uniikkeja. Valaisimesta
muotoutui alusta pitden sellainen, ettei itse valonlahde ole nakyvissa.

Eteinen

Asiakkaani ihastui alla olevan referenssikuvan (Kuva 89.) valoon, josta ei pysty selvasti
sanomaan onko valo 18htdisin valaisimesta vai ikkunan heistumasta. Pyrin saamaan
eteisen valoon samaa henkea (luonnos oikealla). Valojuova ldhtee ulko-oven vieresta
lattian rajasta ja jatkuu yhtenadisena linjana kattoon. Valoviivan mutkittelulla pyrin
viemaan valoa kaikkiin tarvittaviin paikkoihin; eteisen naulakolle, peilin luokse. Valoviiva
jatkuu oleskelutilan puolelle seindn vierta.

Asiakkaani piti ajatuksesta, mutta pyysi yksinkertaistamaan sita.

KUVA 89. Viivamaista valoa, josta ei tiedd mika
on valaisin ja mika heijastuma. Toimistorakennus

Portugalissa. AIT 4/2010,113
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Alakerran oleskelutila

Luonnoksessa nakyy ajatus lisata ikkunapenkkeihin puiset levyt, joka vahvistaa niiden nurkassa olevassa kuvassa 9o on tdta ajatusta. Valaisin pystytdan toteuttamaan
kayttoa istuimena tai laskutasona. Luonnoksessa ndkyy valojuovan tuleminen eteisesta yksinkertaisilla led-valoilla ja muotoon sahatulla opaalilevylla. Valon levittamiseen
oleskelutilaan seindn viereen. Katossa on orgaanisen muotoisia valaisimia, joissa olen epatasaisemmin voisi kdyttaa prismalevyd, joka levittda valoa, niin ettei valonldhde ndy

hakenut ajatusta, etta valo tulisi epatasaisesti, kuin siivilityneend lehvdston lapi. Alhaalla vain pydredna alueena.

Kuva go. Epédtasainen valo. (http://www.teclux.
fi/symlinks/content/manufacturers/i/brandnew/

artemide_design_2010.pdf)




Ruokailutila

Ruokailutilan poydén paalle sopi mielestdni muodoltaan
yksinkertainen valaisin, silla tila on pieni ja sielld tapahtuu
muotokielellisesti paljon.

Ruokailutilan ylapuolella on ikkunaryhmg, jonka erilaisilla
viistotuksilla tuon tilaan lisda valoa. Luonnoksissa innostuin
kokeilemaan vérin kayttoa melkein kaikissa ikkunanpielissa.
Hieman harkittuani ehdotin asiakkaalleni varin kayttoa
pelkdstaan ikkunaryhman pienissa ikkunoissa, keittion

yldosassa.




Keittio

Keittion valitilaan sijoitin osan Kandinskyn maalauksesta. Asiakas piti ideasta, mutta
han saattaa paatya tekemaan keramiikkalaatat seindlle itse. Keittion valaisuun olen
luonnostellut led-valoilla valaistavaa ty6tilaa seka kaapin yldpuolista seindd, jossa on
tilaa esimerkiksi taiteelle. Katossa ndkyy valo-nelikulmio, jolla halusin tehda illuusion
valaisimesta, joka nayttdisi ikkunasta heijastuvalta valoalueelta. Valaisinsuunnitelma ei
vield tuntunut kovin toimivalta, joten kehitdn ajatusta eteenpain.

Ylakerran oleskelutila

Ylakerran oleskelutilassa halusin jatkaa viivamaista
valoteemaan, jonka olin jo eteisessa aloittanut

ja ruokailutilassa jatkanut. Asiakkaani toivoi

kuitenkin yhtendista valaistusta ala- etta ylakerran
oleskelutilojen valaisuun. Olen samaa mieltd, etta tila
on pieni ja siihen tulee helposti liikaa elementteja.
Luonnoksessa nakyva porraskaideideassa on lasin
vélissa oksia tai esimerkiksi kuivattuja viljankorsia. Itse
piddn enemman seuraavalla sivulla ndkyvasta ideasta,
johon myds asiakkaani tykdstyi. Halusin ottaa kantaa
porraskaidesuuunnitelmaan, silld se on mielestani
tarked elementti valaistuksen kannalta. Silla voi
varjostaa tilaa tai luoda mielenkiintoisia valo-varjo
heijastumia.



Portaat

Portaat ovat mielenkiintoinen valaisukohde. Niiden valaiseminen lisaa

my0s kayttoturvallisuutta. Valo-Homen valonohjausjarjestelma pystyy
himmentamaan kaikkia valoja, ja portaiden valaisu osana tunnelmavalaisuna
voi ndyttaa hienolta. Portaisiin laitan jokaisen askelman alle, seka
kasijohteeseen, palan led- nauhag, . Kdsijohdetta ei ole tarvetta laittaa seindn
viereen kuten luonnoksessa. Porrasvalaisimien valaisuteho ei tarvitse olla kovin
suuri.

Luonnoksessa seindlla sijaitsevista valaisimista asiakas ei pitanyt. Olin pyrkinyt
saamaan mahdollisille tauluille valoa, mutta kehittelen asiaan muuta rarkaisua.

Porraskaiteeksi ehdotin “heinamaista”, hentoa rakennetta joka olisi toteutettu
vihrealld narulla tai vaijerilla. “Heindkaide” loisi mielenkiintoisia varjoja tilaan,
eika estadisi valon kulkemista ylékerrasta alakertaan.

91. Portaiden valaiseminen voi toimia my6s tunnelma valaisuna (www.klus_design.pl)




Makuuhuone ja ylakerran nukkumasoppi Ylakerran makuusoppi

Alla olevassa kuvassa nakyy alakerran makuuhuone. Halusin tuoda katonrajaan Makuusopen matalaan laitaan ehdotin sailytyskalustetta vetolaatikoilla. Tila on

valoa led-valonauhalla, mika tekisi tilasta korkeamman oloisen. Valaistu peraseina matala, mutta laatikoita kayttaessa voi henkilG istua sangyn laidalla. Sailytyskalusteen
etdannyttaisi myds seindé lisdten tilan tuntua. Luonnoksessa innostuin tuomaan valoa yldpuolen ja sivut olen valaissut led-valonauhalla, mikd valaisee muuten pimeéksi jaavaa
tilan joka reunalle, mika on vahan likaa. nurkkausta. Samalla saadaan kayttovaloa laatikoille.

Pohdin tarvitseeko makuuhuone vield yleisvalon kattoon ja toteutin sen luonnoksessa Sanky sijaitsee tilan keskella ja sen pdadyssa on matala ikkuna, joka tuo luonnonvaloa
vilvamaisena viuhkana. Asiakas toivoi peraseinan valaisua niin, etta seinilla olevat taulut  tilaan. Ikkuna on naapurin pihamaalle pain, joten téssa ikkunassa voisi kayttaa

saataisiin valaistua. nakosuojana lasin valissa jélleen kuivattuja heinid, oksia tms.

Led-valonauha ei valaise tauluja, silla valon pitaisi tulla tauluihin etuviistosta. Tassa
tapauksessa suunnattavat spottivalaisimet kuulostavat toimivilta.
Valoa vaatekaapille olisi my&s jotenkin saatava.




Kylpyhuoneet

Alakerran kylpyhuoneessa yleisvalaistus tulee kattovalaisimesta, jossa olen kayttanyt
ikkunoista tuttua neliomuotoa. Lamput sijaitsevat upotettuna kattoon ja valo siiviloityy
opaalilevyn lapi. Peilin molemmille puolille olen laittanut valot, joka tuo hyvén
tyoskentelyvalon (meikkaus, parranajo) tilaan. Peilin valon voisi toteuttaa tavalliseen
peiliin asentamalla peilin taakse led-valonauhat ja poistamalla peilipinnan niiden
kohdalta.

Luonnoksessa olen kayttanyt varia ikkunasyvenndksissa, mutta tarkemmin harkittuani
jattaisin i

Ylakerran kylpyhuoneen yleisvalaistuksen olen tdssa luonnoksessa toteuttanut

samalla tavalla kuin alakerrassa. Lisaksi ylakerran kylpyhuoneen katossa on RGB
valokuiduilla toteutettu tahtitaivas. Itse valon [dhteen voi piilottaa seinalle kaappiin, joko
kylpyhuoneeseen tai sen ulkopuolelle. RGB-valot mahdollistavat tdhtitaivaan vdrien
vaihtumisen.

Asiakas toivoi molempien tilojen yleisvalon muotokieleen jotain orgaanisempaa
muotoa.



9.9 Sisaseinien pintakasittely ja muotoilu

Alkuperdinen ajatukseni oli tutkia ja testata savirappauksien
pintakasittelymahdollisuuksia omien kokeilujen avulla, silld onhan pintastruktuurilla
suora yhteys valaistukseen. Opinndytetyon rajallisen laajuuden vuoksi jouduin jattamaan
omat testaukset pois ja etsimddn tiedon muiden tekemien kokeilujen pohjalta. Luulen
myds, ettd taitoni olisivat olleet myds rajalliset silld savirappauksen reseptille ei ole
valmista ohjetta vaan se on testattava tyémaalla ja vaatii ammattitaitoa. Savipaaleja olisi
ollut mahdotonta kuljettaa Vihdista testaukseen ilman omaa autoa. Jos rakennustyét olisi
jo aloitetty, olisin voinut kdyda tydmaalla rappauksia testaamassa.

Savirappauksen pintastruktuuria voi hyddyntda valaistussuunnitelmassa ja leikitella
valon ja varjon kanssa, mutta alussa ajattelemani erikoisemman pintastruktuuriseinan
jatin suunnitelmista pois ja suosittelen asiakkaalle sisapintoihin hillittyd, melko tasaista
rappausta. Se on my0s helpompi pitda puhtaana. Talon sisdtila on pieni ja liian vallitsevat
pintakuviot karsin tdméan vuoksi pois.

Yla- ja alakerran kylpyhuoneiden ulkoseiniin suosittelen melko tasaista rappausta, mutta
muodon ja varin kanssa saa mielelldan tulla epdtasaisuutta viereisen kuvan osoittamalla
tavalla (kuva 92). Savy tekemani varikartan mukainen. Kylpyhuoneet muodostavat
varitykseltdan ja pintakastittelyltddn yhtendisen “tornin”.

Sisapintojen pintakasittelyyn suosittelen kalkkimaalia, joka on erittdin hyva
savirappauksen kanssa ja jattaa pinnan hengittavaksi. Se on perinteinen maali, joka

on ollut Suomessa kaytdssa jo 1600-luvulta. Kalkkimaali on kestava ja huokoinen.
Kalkkimaalia voidaan sdvyttaa erivarisin pigmentein, mutta pimenttiaineksen sopivuus
kalkkimaaliin on varmistettava. Variehdotelmat ovat materiaalikollaasin yhteydessa.

Luonnoksissa testasin sisdseindn muodonantoa tekemalla sisdanvetoja, jotka toimisivat
kynttildlampetteina tai jopa kirjahyllyina (katso seuraavan sivun luonnospiirros). Tasta
ideasta luovuin, silla jalleen kerran totesin tilan olevan niin pieni, ettei sinne kannata
tuoda lilkaa elementteja. Toinen jarkisyy sisennyksien karsimisille on mahdollisten
kylmasiltojen muodostuminen seinddn ja talon [dmmon karkaaminen.
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Saviseinamien muotoilua. Ikkunanviistotusta kaytan useissa ikkunoissa, mutta testaamastani seindan tehdysta
sisdanvesdosta luovuin.

Viistetyissa ikkuna-aukoissa tulee kaunista muotokielta tilaan. Savirappausseinien nurkat ehdotan
jattamaan hieman pyoreiksi ja samoin ikkunasyvennyksien kulmat. Vaikka seinien pintastruktuuriksi
suosittelin melko minimaalista kuviota, ei seinien tarvitse olla taysin tasaisia, vaan niista voi nakya
savimateriaalin luonne pienoisina kohoumina ja painaumina.



10 Valaistussuunnitelma

10.1 Julkisivut

Julkisivut eivat ole ndissa kuvissa mittakaavassa vaan
esitdn ne suurempina kuin 1:100 selkeyden vuoksi.

Julkisivukuvat [0ytyvat mitoitettuna liitteena (Liite 3) tyon

lopusta mittakaavassa 1:100.

Ulkorappauksen vdria asiakas ei vield ollut lopullisesti
paattanyt. Han puhui punaruskeasta ,mutta pyysi myos
ehdotuksia. Alla ehdotukseni julkisivuvareista. Rappausvari
on melkein poltetttu oranssi. Tukirimoihin sopii tumma puu
ja ikkunoiden ulkopokat voivat olla mustat.
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‘ ‘ Ei mittakaavassa

Julkisivu lounas aurinkopaneelit 1:100



Lounasseina

Oleskelutilojen suurista ikkunoista tulvii luonnonvalo siséan. Niiden alareunan korkeus Kaikissa ikkunaseindmissa olen pyrkinyt sailyttdmaan yhtenaisia linjoja ikkunoiden kesken,
lattiapinnasta on 400 mm, joten ne soveltuva hyvin istuskeluun tai laskualustaksi. jotta ne sommitelmallisesti kuuluvat yhteen.Talla olen pyrkinyt myés rauhoittamaan
Ylakerran kylpyhuoneen ikkuna on hiukan ylempana ammeen vuoksi. Kaikki ikkunat sommitelmaa.

perustuvat nelion muotoon. Kuistirakennuksessa on ikkuna lounaaseen padin, jotta sisddankayntiin saadaan myds

luonnonvaloa.
Julkisivupiirrokset sisaltavat myos ehdotukseni kantavanseinan tukirimoituksesta.

Ei mittakaavassa
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Julkisivu lounas 1:100



Kaakkoseina Pienet ikkunat ovat sommitelmallisesti keittion ikkunan ylapuolella. My6s niissa toistuu
nelidteema. Ikkunat ovat pienig, eika niiden tarvitse avautua. Kaksi pieninta nelidikkunaa

Kaakkoseinan suuret ikkunat valaisevat oleskelutiloja. Alakerran ikkuna on 400 mm ovat samankokoiset.
korkeudella, kuten lounasseinalldkin. Ylakerran suuri ikkuna on 875 mm korkeudella. Se

mahdollistaa sisatilassa esimerkiksi tyopodydan sijoittamisen ikkunan eteen.

Keittion ikkunan olen jakanut pienempiin osiin nelio-saanténi mukaan. Ikkunassa on

helposti avattava tuuletusikkuna vasemmassa reunassa. Ikkuna on yldreunasta samassa

linjassa viereisen oven kanssa ja samalla korkeudella (850 mm) keittion tyotilan ikkuna

kanssa. Asiakas toivoi keittion tyodtilan korkedeksi 850 mm.

] Ei mittakaavassa

Julkisivu kaakko 1:100



Luoteisseina

Luoteen puoleiselle seinalle tuli niukasti ikkunoita, koska se ei ole valonsaanin kannalta
merkittava ilmansuunta. Samalla suunnalla on my&s naapuri, joten kummankin yksityisyyden
suojaamiseksi enempda ikkunoita ei haluta laitta. Lounasseindn ikkunat ovat saman kokoisia,
toinen pystyssa ja toinen vaaka-asennossa. Padsisaankaynti sijaitsee talla seinalla. Kuistin

ovelle tullaan liuskaa pitkin.

4
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Julkisivu luode 1:100



Koillisseina

Koillisseind on rajaava seina kadun ja avoimen kylmavaraston valissa.
Ikkuna keventaa seindn ilmetta ja mahdollistaa makuuhuoneesta

ikkunanakyman koilliseen.

Kuistin katos muutettiin kallistumaan luoteeseen, silld tama

sopii paremmin talon yleisilmeeseen. Alkuperainen kallistus oli
vastakkaiseen (lounaasen) suuntaan ison katon kanssa. Kuistissa ja
kylmavaraston seindssd on lautaverhous.
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Julkisivu koillinen 1:100



Ekoniittutalo eteldn suunnasta katsottuna
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Portaiden jokaisen askelman alla on upotettu patka led-nauhaa (V1y),
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joka valaisee askelmat. Lisaksi kaiteessa on upotettuna led-valo
(leikkaus D-D).

kuvasta nakee miten hyvin valon tulee lapi, vasemmassa reunassa ei |
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Kaluste- ja valaisinpiirros 2. krs

Ylakerran kylpyhuoneen valaistus hoituu led-
tahtitaivaalla (V 8) seka peilivalolla (V 20). Led-
tdhtitaivas toteutettuna led-lite sarjalla antaa
tarpeeksi valoa ndin pieneen tilaan. Peilivalossa
on my0s tehokas led-nauha.

Ulkovalot (V 11) sijoittuvat aurinkotilan
ruoteiden keskikohtaan valaisten pylvaita
yl6s ja alas (katso leikkaus B-B). Samalla

ne antavat myds valoa aurinkopaneeleille,
saaden pii-kiteet kimaltamaan valossa.
Valo-Homen sdhkojarjestelma sisaltaa liike-,
hamara- ja aikakytkimet, joten niita ei tarvitse
erikseen asentaa. V 11 valot ohjelmoidaan
hamarakytkimell, jolloin valot syttyvat
automaattisesti kun luonnonvalo hdmartyy
tiettyyn luksi tasoon.
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Alakattokaavio 1krs
Ei mittakaavassa. Liitteena olevat kuvat
1:50 mittakaavassa seka mitoitettuna

Asiakkaan toivoma orgaanisen muotoinen oleskelutilan valaisimessa [8ysi
muotonsa aaltoilevista reunoista. Samaa teemaa olen toistanut eteisen
ja kylpyhuoneen kattovalaisimissa, jotka kaikki tehdaan upottamalla
valaisimet alakattopohjaan ja paélle tulee opaalilevy (katso liite 5
detaljipiirrokset).

Eteisen viivamainen valaistus (V 4) yksinkertaistui tassa valojuovaksi,

joka kiertaa kylpyhuoneen seinat ulkopuolelta. Pelkka valojuova seindn
vieressa ei valaise tarpeeksi koko eteistd, joten lisaksi on myds kattovalo,
joka mahdollistaa valaistuksen muunneltavuuden tarpeen mukaan (kirkas
- tunnelma). Eteisessa tunnelmavaloa antaa my0s vaatekaapin viiluvalo.

Makuuhuoneessa valaisimet sijoittuvat peréseindlle. Katonrajassa

on upotettu led-nauha, jota voi pitda tunnelma alaistuksena. Sangyn
ylapuolella olevat spotit ovat suunnattavia ja niilld voi valaista seinalle
mahdollisesti tulevia tauluja tai sitten ne voi kaantaa valaisemaan
keskitilaa tai sivuseinid. Siellakin valaisimet tarjoavat muunneltavuutta,
silld asukas voi paattaa haluaako pitda molempia paalla.

Ulkovalaismet (V 10) ohjelmoidaan hamarakytkimille eli lamput syttyvat
kun ulkovalaistus laskee sdadettyyn luksi maaraan.
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Alakattokaavio 2 krs
Ei mittakaavassa. Liitteena olevat kuvat
1:50 mittakaavassa seka mitoitettuna

Portaita vastaava korkean seinan valaisu muuttui
luonnosvaiheen seindvalaisimista suunnattaviin
kohdevaloihin. Seinan ja siihen tulevien taulujen
valaisu hoidetaan valaisinkiskoon asennettavilla
kohdevalaisimilla. Kiskolle ja valaisimille on tehty
kattoon upotus, josta valaisimet eivdt nay sivusta

pdin katsottaessa. Tama rauhoittaa pienta sisatilaa.

Kisko mahdollistaa seindlle aseteltavien taulujen
liikuteltavuuden eika niiden valaistus karsi siita.
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Leikkaus A-A

Leikkauksissa olevat detaljimerkintdjen piirrokset 10ytyvat liitteena (Liite 5).

Leikkauksessa A-A nakyy kaakkoiseindn ikkunaviistoitukset sekd lounasseinan
ylaikkunan viistotus. Ylaikkunan viistotus heijastaa valonsateita kattoon ja sita kautta
alas keittioon ja ruokailutilaan enemman kuin pelkat suorat ikkunanpielet.

Ikkunaryhman pienten ikkunoiden ikkunanpielet avautuvat kukin eritavalla sisdtilaan.
A-ikkunan kaikki reunat viistoutuvat sisatilaan. Lisaksi tdama ikkuna toimii myds
valaisimena, jonka periaate selvida detaljipiirroksesta 16. Tama valaisin korvaa
luonnoksessa keittion kattoon suunnittelemani valaisimen. Ikkunan valo levida sisatilaan
niin pimealld kuin auringon siihen paistaessa. Viistetyt ikkunanpielet vield levittavat
valonsateita koko tilaan. Valaistu ikkuna nakyy pimealla ulos hauskana valaistuna
ruutuna.

B-ikkunan molemmat reunat viistoutuvat vasemmalle, ohjaten valonsateen keittion
peraseinalle.

C-ikkunan molemmat sivureunat avautuvat ikkunan sivuille levittden valonsateita oikealle

javasemmalle.

D-ikkuna avautuu yla- ja alaviistoon, levittden valonsateita yl6s ja alas.

Kuvasta my6s nakyy ehdotukseni ikkunanpielten varityksestd
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Leikkaus B-B
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Leikkauksessa nakyy valokiskon sijainti ja upotus portaiden ylapuolella.

Alakerran oleskelutilan kattovalo on upotettu alakattorakenteeseen, josta tarkemmat

tiedot detaljipiirroksessa 1.

Ylakerran oleskelutilaan sijoitin riippuvalaisimen, koska katto on tadssa kohtaa

korkea eika samanlainen valaisin kuin alakerrassa toimisi siella. Myos kalteva katto

asettaa omat haasteensa valaisimelle. Oleskelutilaan tulee koivuviilusta valmistettu

Pilke-valaisin, jossa yhdistyy komeroissa kdytetty puun ja valon yhdistelma (katso

valaisinluettelo V23).

Tassa leikkauksessa ndkyy useimpien ulkovalojen sijainti. Vasemmalla aurinkotilan

pystyruoteissa valaisin sijaitsee ulkopuolella valaisten ylos ja alaspdin ruoteen

talon numeroa
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suuntaisesta (V 11). Aurinkotilaan johtavien ovien paalld on seindan kiinnitettavat
ulkovalot (V 10). Keittion vieresta kylm&an varastotilaan johtavan oven paalld on

samanlainen valaisin (V 10), sekd kylmavarastoseinan ulkopuolella valaisemassa

V10



Leikkaus C-C

Makuusopen sdilyskalusteen ylapuolisen tilan jatin avoimeksi asiakkaan toiveesta.
Kaluste toimii laskutasona pienille tavaroille. Valon, led-valonauhan, sijoitin
sdilytyskalusteen takareunaan (Vg), josta valo heijastuu vinon katon kautta koko tilaan.

Makuuhuoneen ja makuusopen ikkunat viistoutuvat aukeamaan yldreunasta ylospain
lisaten valonsateiden leviamista tilaan.

N
»n
N V8 i
V110
N
V9, DET®
V19 V19
| 4 )
N
/ | m— | |
V3 J v V2 V6 V6 V6
v il DET. 3 *TITTQ
7 = DET.9 | J
5B Sole vie || | N
KN IS . -
.B’ N\
& J o VAL EERVAT: N
g - 2
< %ﬁ
) (




Leikkaus D-D

Makuuhuoneen valaisimet sijoittuvat tilan peraseinalle. Tila on
kuitenkin sen verran pieni, etta valoa sateilee mys muualle tilaan.
Katonrajassa oleva led-nauha (V7) tekee tilan korkamman tuntuiseksi
ja loitontaa peraseinda. Valon vari on kirkasvalkoinen (4200 K).
Lammin valon vari toisi seinda vain lahemmaksi. Upotetut spotit
voidaan suunnata haluttuun suuntaan. Kallistuskulmaa valaisimilla
on jopa 9o astetta. Makuuhuoneessa on lisdksi komeron viilu-valo
luomassa tunnelmaa ja kayttovaloa vaatekaapille.

Ruokailutilan ylapuolelle johdetaan 230V sahkd. Tama sen vuoksi,
etta siihen tulee Philipsin ecomoods loisteputkivalaisin (Vz) . Valo-
Homen edustaja sanoi, etta johdotus voidaan myéhemmin muuttaa
muutaman minuutin ty6lla 12 volttiseksi. Vastaavan mallinen
valaisimen voisi mielestani tehda helposti myos itse kayttamalla
led-nauhaa. Valon “koteloinnissa” voisi kdyttda samaa viilua kuin
ylakomeroiden ovessa, joka paastaa osan valosta lapi. Talléin valolle
voitaisiin ohjata 12 voltin sdhko.

Tassa leikkauksessa ndakyy myds porraskaiteen valo. Kaiteeseen
upotetaan samanlainen led-nauha kuin porrasaskelmiinkin. Ledin ei
tarvitse naissa olla kovin tehokas.

Keittion ylapuolella nakyy ikkunaryhman A-ikkunan leikkaus.
Ikkunan sisapuolelle tulee opaalilevy. Levyn ja ikkunaruudun véliin
tulee led-valonauha, joka kiertaa koko ikkunan. Opaalilevy paastaa
luonnonvaloa paivalla 1api, vaikkei valaisin olisi paalla.
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10.3 Fresko-/sgraffito-seind

Asiakas toivoi tilaan tulevan mahdollisesti freskon tai sgraffito-menetelmallad tehdyn teoksen. Minun tehtéavani

on miettia sille mahdollinen sijainti, mutta tekijdn ja teoksen saa asiakas neuvotella. Suosittelemani sijainti
taideteokselle on alakerran oleskelutilassa, kylpyhuoneen vastaisella seinalla. Valaistussuunnitelmassa otin
taideteoksen mahdollisuuden huomioon ja jatkoin eteisesta oleskelutilaan tulevaa valojanaa, joka antaisi valoa
taideteokselle. Teos voisi olla muodoltaan esimerkiksi suorakaiteen mallinen lattiasta kattoon eika mielelldan liian
selkedrajainen/rajattu.

Toinen mahdollinen sijainti freskolle on keittion ylakaappien ylapuoleinen seind. Siihen tilaan sopisi
vaakasuuntainen teos. Jos freskon paattaa sijoittaa keittioon, on se huomioitava keittion valitilan laatoituksen
valinnassa ja pidettava vélitila mahdollisimman rauhallisena. Keittion seinalta teosta voi ihailla seka ala- etta
ylakerran oleskelutiloista. Keittion kaapien paalle sijoitin led-nauhan, jolla teos voidaan valaista.

10.4 Luonnonvalon saately —

Luonnonvalon maaraa pitaa pystya sadtelemaan, etenkin kesdaikaan. Ekoniittu- taloon ehdotan puusalekaihtimia \
Oleskelutilojen ikkunoihin. Salekaihtimet ovat helppo tapa saataa valon maaraa ja ne luovat mielenkiintoisia valo- ||

varjokuvioita (kuvat 94-95). Salekaihtimet saa halutessaan vedettya myos pois ikkunan edestd. Salekaihdin myds
eristaa kiinni ollessaan jopa yhden lisélasin verran (Hanninen 2010).

Puusalekaihdin sopii Ekoniittu- taloon hyvin, silld puuta on kaytetty sisustusmateriaalina muuallakin. Salekaihtimiin
kannattaa valita sama vaalea koivusavy, mitd talossa kaytetaan. Talon lounaispuolelle ehdotan istutettavan
lehtipuita, jotka paastavat talven valon sisddn, mutta varjostava kesalla lehdillaan liiallisen valon. Puut varjostavat
alakerran olekelutilan ikkunaa seka aurinkotilan oleskelutilaa.Liian korkeiksi puiden ei kannata antaa kasvaa etteivat
ne varjosta aurinkopaneeleita kesdaikaan, kuva 93.

N N o

kuva 93. Talon etelskulmalle istutetaan lehtipuita varjostamaan liialta
auringonvalolta Wilhide 2002, 5)



10.5 Visualisoinnit

Nakyma olohuoneesta keittioon




Nakyma toisen kerroksen nukkumasoppeen




Nakyma keittiosta olohuoneeseen




Paivanakyma toisenkerroksen oleskelutilasta




lltandkyma toisen kerr@ksef oleskelutilasta




10.6 Valaisinluettelo

Kaikki valaisimet ovat himmennettdvissa Valo-Homen sahkdjarjestelmassa. Moniin
tiloihin olen laittanut hyvin tehokkaan led-valonauhan juuri tasta syyst3, ettd se voidaan
himment&a. Led lampuissa tulee idn my6ta hiukan valovirran alenemaa, joka voidaan
korjata lisdamalla valaistustehoja himmentimella. Myds ikdnakdon auttaa se, ettd valoja
voidaan saataa kirkkaammaksi. Tehokkaammat valot eivat kuluta niin paljoa sahkéa kun
niitd himmentaa.

Varilampotilaksi olen useimmiten maaritellyt lampiman valkoisen, joka lampputiedoista
riippuen on 3000-3500 K. En kdyttanyt valkoisempaa valoa siita syysts, ettd
himmennettdessa valo ndyttdisi rumalta. Kuten olen aikaisemmin kertonut, korkeat
kelvini arvot vaativat valolta paljon luxeja. Himmennettaessa luksiarvot laskevat.
Lammin valkoinen on kuitenkin valkoisempaa valoa kuin hehkulamppu (2700 K), joihin
olemme hyvin pitkalti tottuneet kodeissamme.

- Valaisimet rakennetaan itse piirrosten mukaisesti (katso liitteend olevat tyopiirrokset).

-Valonlahteend Fagerhultin Parad | upotettava alasvalo. Kuhunkin valaisimeen

tyopiirroksen osoittama maara valaisimia.

- Lamppu: LED GU 5,3, K 3000, Ra 90, /winled.fi

- alakattoon kiinnitetdan 3 mm opaalilevy ( A-PET-opaali), 10540003321, myy:Etra Oy

- valaisimen ja opaalin véliin kiinnitetdan prisma levy, joka hajoittaa valoa tasaisemmin,
10540003090  Akryylilevy XT kirkas prisma 3 mm (myy: etra Oy), joka kiinnitetaan

Hafeleen hyllynkannattimilla paikoilleen (tuotenro 287.28.743)
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- valaisin Wever ja Ducre profiili in trimless, myy: Teclux Oy IN - TRIMMLESS
- lamppu: Teho led-valonauha 14,4w , IP20, lammin valkoinen ,Ra 9o, 12V. myy: Winled |_Ii 0,84 kgl
Oy :

s \

- Ruokailutilan paalle johdetaan 230V virta, joka voidaan myéhemmin vaihtaa helposti
12V virraksi.

- Philips Ecomoods riippuvalaisin: 40341/31/16

- lamppu: Philips Master TL5/ G5 28W, 3000 K, Ra 85

- Asennus lattiapinnasta 1320 mm




- Valaisin: Fagerhult Ease led, vari valkoinen, 76731
- kddntymis ja kallistuskulmat: 355°/90°
- lamppu LED GU 5.3, 3000 K, Ra 90, 12V /winled

- Katso asennusohje detaljipiirros 6
- Alumiini kisko suora. Ledtek Oy
- Led-valonauha, puhdas valkoinen 4200 K, 4,8W/m, 360 lumen/m, Ra 9o. Ledtek Oy



- Led-lite- valosarja, 12 valoa. Myy: Oversol Oy
- led-teho/valo: 0,3 W, valonvari 3000 K, valokulma 22 astetta, IP 44, 12V
- asennusaukon koko: halk. 12 mm

- Katso asennusohje detaljipiirros 8.

- Suorakaide alumiiniprofiini 7 x 17,5 mm, kirkkaalla pinnalla, Ledtek Oy

- led-valonauha IP 20, 14,4 W/m, 3300 K. lammin valkoinen,Ra 90, 12V,
myy: Winled Oy



- 5. 2409-00
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- seindvalo Bessel 2409, 37- 60 asteen linssillg, IP 65 . GPE Oy, myy: Teclux Oy
- valonldhde led 12-24 VDC, 3,8W, Lm 270, , Ra 90
- 9 kpl, vari tumman harmaa
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- Seindvalo Seki Max 3+1, 2406-23 (square), 31-8 asteen linssillg, IP 65
-lamppu led 12-24 VDC, 5,2 W, Lm 360, Ra go
- 7 kpl, vari tummanharmaa
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=2.000m & °2.000m

31-8°



- katso detaljipiirros 9
- Suora alumiini lista, kirkas pinta. myy: Ledtek oy

- led-valonauha, vesitiivis (IP 65), lev 20 mm, 60 ledid/m, lammin valkoinen (K 3300),
14,4W/m, Ra 9o. myy: Winled Oy

- katso detaljipiirros 10
- upotettu alumiinilista, kirkas pinta. myy: Ledtek Oy

- led-valonauha IP 20,teho 5050, 14,4 W/m, 3300 K. [dmmin valkoinen, Ra 9go. Myy: Winled
Oy

- katso detaljipiirros 11
- kulmalista 45 astetta. Led-tek Oy
- led-valonauha 7.2 W/m, IP 20, lammin valkoinen 3300 K. Ra 9o . myy:Winled Oy




- katso detaljipiirros 12
- kulmalista 45 astetta, kirkas pinta. Led-tek Oy
- Led- valonauha, IP 65, 14,4 W/m, lammin valkoinnen 3300 K. Myy: Winled Oy

- Katso detaljipiirros 13.
- (upotettu alumiinilista. Ledtek oy)
- led-valonauha, IP 20, 4,8 W/ m, lammin valkoinen (3300 k). Myy: Winled Oy

- Katso detaljipiirros 14
- Joka askelman alapintaan detaljipiirroksen 14 mukaan

- upotettu alumiinilista. Ledtek oy

- led-valonauha, IP 20, 4,8 W/ m, lammin valkoinen (3300 k). Myy: Winled Oy



-WIN-20045. myy: Winle Oy
- 1P 20, led 1x3 W, 230V, 130-160 Lm, Ra 90
- yhteensa 4kpl

- sama kuin alakerran peilivalo V 12, peilin koko eri ja kiinnitys nurkkaan

- Katso detaljipiirustus 16
- Ikkunan edessa kiertaa led-nauha IP 20,14,4 W/m, 3300 K. Ra 90

[dmmin valkoinen,myy: Winled Oy

- ikkunan eteen tulee opaalilevy 3 mm ( A-PET-opaali), 10540003321, myy:Etra Oy



- Katso detaljipiirros 15 | - '
- Global track base 1-vaihekisko GB 2300-3 valkoinen, 3m. (snro: 14 509 08)

- Mosaic- kiskovalaisin 1-vaihekiskoon, 4kpl. Myy: Airam Oy

- Lamppu led GU 10, max 14 w. Ra go. Myy: Winled Oy

- Pilke valaisin, halk 600 mm, kork 290. Myy: Vepsalainen
- lamppu: Led, E27, 14 w, 12V. myy: Winled Oy

- Asennus korkeus lattiasta 1800 mm



11 Arviointi

11.1  Suunnitelma

Valaistus muodostuu padosin hyvin yksinkertaisten valonldhteiden kaytosta: led-
valonauhasta ja upotetuista led-kohdevalaisimista. Valaistus ei ole kuitenkaan
yksitoikkoinen vaan valaisimia on kaytetty luovasti eri tiloissa. Valo-Homen
sahkojarjestelma mahdollistaa valaistuksen muuntelun himmennettavyyden avulla.
Himmennettavyyden olen huomioinut valon vérin valinnassa, joka on lammin valkoinen

(3200- 3500 K). Matalampi kelvin arvo mahdollistaa kauniin valon myds himmennettyna.

Valaistussuunnitelman lopputulos on mielestani toimiva. Asiakkaan toivomasta tyylista,
joka ei ole perinteinen lamppu katossa keskelld tilaa, pyrin alussa jarjestelmallisesti
pois. Yllatyin kun asiakas halusikin tydn edetessa aika perinteisia valaisimia, kuten
upotettavia spotteja. Koetin vield |6ytaa naille vaihtoehtoja ja olen lopputulokseen
tyytyvdinen. Spotteja on kaytetty, mutta katketty opaalilevyn taakse.

Tilaan tuli useampi uniikki, itse suunniteltu valaisin, joka voi karsia
valaistussuunnitelman yleistamista tyyppitalolle. Luulen etta naille valaisimille tulisi
|6ytaa jokin valmis kaupan vaihtoehto. Pohdin, jdiko keittio liian pimeaksi, mutta se
selvida vasta toteutuksessa. Ehdotin keittioon yleisvaloa, silla nyt sielld on valaistu
keittiontyotila ja ruokapdydan paallinen, mutta yleisvaloa takalaitaan ei tule. Portaiden
edusta, josta on kdynti makuuhuoneeseen ja ulkovarastoon, jaa melko pimedksi.
Tarpeen vaatiessa voi toki kohdevaloja lisata valokiskoon ja suunnata niistd osan myos
keittiGtilaan pain. Spotit ovat hyvin korkealla, joten keittion valaisua varten niihin olisi
hankittava hieman tehokkaampia lamppuja.

Asiakkaan kuvailu valaistuksen tavoitteista kuvaa mielestani tata valaistusta:
ekologinen, yksinkertainen, rauhallinen, luonnollinen, leikillinen, edullinen ja
luonnonvaloa imitoiva.

Edullisuus oli tavoitteista hyvin vahvasti mukana koko ajan ja mielestdni valaistuksessa
paastiin mielestani edulliseen lopputulokseen. Valaistus koostuu padosin pelkastaan

led-valonauhan kaytosta seka edullisista valaisimista, joissa kaytetaan led-lamppuja.
Uniikkien valaisimien hinta pysyy alhaalla jos asiakas tekee, sahkotoita lukuun ottamatta,
valaisimet itse. Valaisimet vaativat viela tarkennusta helojen suhteen, ja mielellaan

myos testausta esimerkiksi miten prismalevya valaisimessa kannattaa kayttaa. Tassa
suunnitelmassa kalleimmat valaisimet ovat ruokapdydan paalle tuleva kattovalaisin seka
ylakerran oleskelutilan valaisin.

Pyrkimykseeni [0ytaa valaistuksessa innovatiivisia ratkaisuja, padsin mielestani
suunnittelemalla valaisimia itse. N&ista osa, kuten komero- ja ikkunavalaisin on integroitu
kalusteisiin. Led-valojen kayttéonottokustannus on suurempi kuin perinteisten
lampputyyppien, mutta lamput maksavat itsensa takaisin. Se ettei 12 voltin valaisimia
|6ydy montaakaan tunnetuilta valaisinvalmistajilta, hiukan epailyttda. Ledien laatu

voi vaihdella eri valmistajilla paljon ja varsinkin tuntemattomampien valmistajien
tuotteisiin suhtaudun varauksella. 12 voltin jarjestelmaan soveltuvia lamppuja myy monet
aurinkopaneeleita myyvat yritykset. Toki osa valmiista led-valaisimista kay suoraan 12
voltin jarjestelmaan, mutta esimerkiksi E27 kantaisia lamppuja on vaikea |0ytaa. Itse
kaytin aika paljon Winled-yrityksen tuotteita, joka oli Valo-homen suosittelema.

Ekologiset tavoitteet saavutettiin hyvin pitkalti kayttamalla led-valaisimia, sahkdohjaus
jarjestelmaa seka tuottamalla osa sdhkosta aurinkopaneeleilla. Muuntojoustavuutta
valaistukseen saadaan kodinohjausjdrjestelmalld, jolloin samat valaisimet voivat toimia
kirkkaina tyovaloina seka himmeina tunnelman luojina. Jos jossain tilassa tehdaan
tarkkuutta vaativaa tyotd, taytyy tata varten hankkia paivanvalotehoinen jalka- tai
poytavalaisin.

Ikkuna-aukoitussuunnitelman tekeminen oli todella mielenkiintoista. Luulin alussa, etta
se olisi helppoa, mutta yllatyin miten kauan minulta meni ennen kuin sommitelmasta tuli
toimiva, mielenkiintoinen ja rauhallinen. Olen kuitenkin lopputulokseen tyytyvainen.
Aurinkopaneelisommitelman kanssa kavi samoin kuin ikkuna-aukoitusten kanssa. Nama
kaksi asiaa kulkivatkin kasikddessa eika niita voinut suunnitella erikseen. Kun yhteinen
muotokieli 16ytyi, suunnittelun teko alkoi sujua.

Ikkunoiden hinta-arviota en osaa sanoa, mutta suunnitelmassa ei ole ainakaan
erikoismuotoiltuja ikkunoita. Sitd, etta kaikki ikkunat 10ytyisivat kierratettyna, pidan



epatodennakdisend. Aurinkopaneelien hinta-arviota en saanut tdman kirjallisen osuuden
jattopaivaan mennessa.

Savimateriaalin mahdollisuuksien kdytto onnistui mielestani ainakin ikkuna-aukotuksien
yhteydessa, kun suunnittelin viistettavat ikkunanpielet. Suunnitteluprosessin
alkuvaiheessa kuvittelin kdyttavani enemmankin erikoisia pintarappausmenetelmia

ja muotoilevan sisatilan seinid orgaanisemmin. Omien savirappaus menetelmien
testaamisen karsin pois opinndytetyon rajallisen laajuuden vuoksi. Jos kyseessa

olisi ollut laajempi tila, olisin ehka kayttanyt jossakin tilassa erikoisempiakin
pintastruktuurimenetelmid. Nyt koetin pysya hyvin rauhallisissa muodoissa alun
innokkuuden jélkeen. Taytyi myds ajatella seindlle mahdollisen tulevan freskon vaikutusta
tilaan.

Suunnitelman lopullinen onnistuminen selvida toteutuksen myo6ta. Toivottavasti
suunnitelma tulee toteutumaan tallaisena.

11.2 Prosessi

Oli todella mielenkiintoista saada tehda tdma projekti asiakastyona. Todellisen,
toteuttavan projektin ja opinndytetyon yhteensovittaminen osoittautui hiukan hankalaksi
aikataulullisista syista. Suunnittelukohteeseen tuli muutoksia pitkin prosessia enka
ehtinyt tuomaan kaikkia muutoksia opinndytetyohdni. Valaistussuunnitteluun joudun
vield tekemadn muutoksia, ns. paivitysta muutosten mukaan, ennen kuin voin antaa sen
asiakkaalleni.

Tutkimuskysymyksiini, “Mista tekijoistd omakotitalon ekologinen valaistusmuodostuu,
ja millaisia vaatimuksia saviharkkorakenteinen talo valaistukselle asettaa?”, |6ysin
mielestani aika hyvin vastaukset. Olen teoriaosuudessa kasitellyt ekologiseen
valaistukseen vaikuttavia tekijoitd ja huomioinut ne suunnitelmassani. Ekologisen
valaistuksen tarkeimmiksi tekijoiksi muodostui energiansaasto, elinkaariajattelu ja
aurinkoenergian hyédyntaminen. Saviharkkotalon vaatimukset ja mahdollisuudet sain
selville. En tieda olisinko voinut hyddyntda saven orgaanisuutta seinissa vield paremmin.

Tutkimusosuuden tekeminen oli mielenkiintoista koska oma tietdmys ekologisesta
suunnittelusta lisdantyi. Tyon rajaus tuotti minulle ongelmia, silld jokainen tyohon liittyva

asia kiinnosti minua, ja tyé meinasi karata kasistd monta kertaa. Lopulta ymmarsin,
ettei kaikkea voi tuoda esiin opinndytetydssa, vaikka kuinka haluaisin. Kaytin ehka myos
liilkaa aikaa taustatyon ja kirjallisen osuuden tekemiseen, silla visuaalisen aineiston
tuottamisen kanssa meinasi aika loppua kesken. Luulen, etta rajausta kirjalliseen
osuuteen olisin voinut tehdd vield enemman.

Tyon tuloksena ei ole selkeda ohjeistusta kuinka tehdaan ekologinen valaistus, mutta
toivon, ettd kerdamani aineiston pohjalta muiden suunnittelijoiden tietamys kasvaa, ja
he osaavat suunnitella ekologisemman valaistuksen.

11.3 palaute

Asiakkaan antama palaute oli arvokasta, ja kun asiakkaana oli arkkitehti, sain yleensa
hyvin rakentavaa palautetta. Asiakkaani toimi samalla tyonohjaajanani, mika on
erikoinen yhtald. Aluksi pelkasin, etta asiakkaalla on jo liiankin valmis mielikuva
valaistuksesta omassa paassaan, mutta sain huomata, etta han oli hyvin avoinna
ideoilleni ja innostui niista.

Lopputuloksesta sain hyvaa palautetta. Asiakas piti erityisesti ikkuna-
aukoitussommitelmasta ja tukirimoitussuunnitelmasta. Myos
aurinkopaneelisommitelma miellytti hdnta. Itse valaistussuunnitelmasta sain myds
hyvaa palautetta, erityisesti viilun kaytosta valaistus elementtina.
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Lilte 1
Kasitteidenmaarittely

Huntuvari on varihavainto, jossa vari vaikuttaa olevana pinnasta tai esineesta irrallaan.
(Arnkil 2007, 56)

Pulpettikatoksi kutsutaan kaltevaa kattoa, jossa yksi lape. Pulpettikatossa voi olla myos
toinen lape, joka on huomattavasti isompaa lapetta pienempi ja jyrkempi. (Verermo
2008)

Hiilijalanjalki termilla viitataan yleensa jonkin tuotteen, toiminnan tai palvelun
aiheuttamaa ilmastokuormaan eli siihen, kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen
tai toiminnan elinkaaren aikana syntyy. (Nousiainen 2008). Toisinaan hiilijalanjaljella
viitataan kasvihuonekaasujen kokonaispaastojen sijaan pelkkiin hilidioksidipaastoihin
(Vainio 2009)

Tyyppitalolla tarkoitetaan yleiskayttoista omakotitalomallia, jonka suunnitelmat ovat
kaikkien rakentajien kdytettavissa. Suunnitelmat sisaltavat yleensa piirustusten lisdksi
yksinkertaisen tyoselityksen ja ainemenekkilaskelmat hukkamateriaalien syntymisen
minimoimiseksi. (Wikipedia 2010)

Valaistustehokkuus (Im/W) on valonlahteen sateileman valovirran suhde sen
kuluttamaan sdhkotehoon. Valotehokkuus ilmaiseen sen, kuinka tehokkaasti sahko
muuttuu lampussa valoksi. Valotehokkuuden yksikkd on lumen wattia kohti (Im/W).
(Rihlama 1999, 29)

Valaistusvoimakkuus Luksi (Lx) Valaistusvoimakkuus ilmaisee tietyn suuruiselle pinnalle
lankeavan valon maaran. 1 luksi on 1 lumen/m?2. Kohteeseen lankeavan valon maara
riippuu paitsi valovoimasta, myos valonlahteen ja kohteen valisesta etdisyydesta. (Arnkil
2007, 258)

Valovirran alenema on luku, joka ilmoittaa, kuinka monta prosenttia lampun
kokonaisvalovirta pienenee polttoian aikana. Valovirran alenemisen aiheuttavat

lampun valoa lapaisevien pintojen tummuminen, loisteaineen vaurioituminen seka
tdytoskaasussa tapahtuvat muutokset. (Rihlama 1999, 29)

Valovirta on silman herkkyyden mukaan painotettu sateilyteho. Lamppujen valoteho
ilmoitetaan tavallisesti valovirtana. Valovirran yksikko on lumen (Im). (Rihlama 1999, 29)

Valovoima yksikko kandela (cd). Valonlahteet, kuten lamput, sateilevdt yleensa valoaan
kaikkiin suuntiin , mutta epatasaisesti. Valovoima ilmaisee valonldhteen sateileman
valon maaran tiettyyn suuntaan. (Rihlama 1999, 258)

Varilampotila, mittayksikko kelvin (K). Varilampétila on valon savyn mittayksikko. Se
kuvaa neutraalin valon yleissavyta — sita kuinka punertava, kellertavaa tai sinertavaa valo
on. Mita korkeampi varilampétila valolla on, sita neutraalimpi tai sinertavampi on sen
savy. (Arnkil 2007, 257)

Varintoistoindeksi (Ra) on mitta-asteikko, joka ilmaisee missa maarin tarkasteltavan
lampun valaisemien esineiden varit muistuttavat maaratyissa olosuhteissa luonnonvalon
valaisemien samanlaisten esineiden savyjd. (Arnkil 2007, 257).

Varilampotila voidaan ilmaista asteikolla 1-4 tai 0-100. Esimerkiksi Ra 98 tarkoittaa, etta
valon varintoisto on 98 % oikein.



Liite 2

Keinovalonlahteet

Hehkulamppu: Hehkulampun valo syntyy, kun sahkoévirralla kuumennetaan
metalliainesta, hehkulankaa, 2377-2377¢° asteiseksi. Hehkulanka on lasin sisalla
tyhjiossa tai lasikupu on tdytetty kaasulla, esim. argonilla. Hehkulamppua [6ytyy
teholtaan 10-2000W ja polttoika on 1000-1500 tuntia. (Lamput ja valaisimet, 1998, 16-
17). Hehkulamppu on poistumassa vuoteen 2012 mennessa koko EU:n alueelta, koska
se on lyhytikdinen ja kuluttaa paljon séhkoa. Suurin osa hehkulampun kadyttamasta
energiasta sateilee |dmpdna ymparistoon, josta syysta hehkulampun kieltoa on myds
kritisoitu. On vaitetty, ettd hehkulampun tuottama [dmpd vahentda talon lammityksen
tarvetta. Kaikissa taloissa (esim. kerrostaloissa) ei kuitenkaan voida itse vaikuttaa
[dmmaonsaatelyyn. Kaiken lisdksi lamppu sijaitsee yleensa katossa, kun taas Iammon
tarve on alempana. Uuden tutkinnan hehkulamppujen kiellolle aiheuttivat saksalaiset
insin6orit, jotka olivat nimenneet hehkulampun lampdlampuksi. Nyt selvitetdan voiko
lamppua myyda silld nimikkeella. (YLE 2010)

Halogeenilamppu: Paranneltu versio hehkulampusta on halogeeni, jossa kdytetdan
hyvéksi halogeenikaasujen kykya palauttaa hoyrystyneet volframiatomit takaisin
hehkulankaan. Halogeenin kierukka palaa 1400 c® lampétilassa ja saa kuvunkin
[dmpéotilan nousemaan 350 c®:een. Halogeenilampun valotehokkuus on 25%
hehkulamppua parempi ja polttoika on noin 2000h. Hehkulamppua I6ytyy 12v ja 230v
jannitteeseen sopivina. 12v: 20-65W ja 230 V: 60-2000W (Lamput ja valaisimet, 1998, 27)

Loistelamput: Loistelampun toiminta perustuu sahképurkaukseen. Lampun paissa
olevien elektrodien vdlille aikaansaatu sahkdpurkaus virittaa putken sisélld olevan
elohopeahdyryn atomeja ylemmalle tasolle. Viritetyt elektronit synnyttavat UV-sateilya
ja pienen maaran nakyvaa valoa. Lampun kuvun sisdpinnassa on loisteainesta, joka
absorboi UV-sételyd ja muuntaa séteilyenergian nakyvaksi valoksi. Loisteaineella
voidaan vaikuttaa lampun varintoisto-ominaisuuksiin, variin seka valotehokkuuteen.
Loisteputkia on kaikenmuotoisia ja -kokoisia lukuisilla eri kantatyypeilld. Tehot ovat

5-58 W ja polttoika 8ooo- 12 oooh. Loisteputken teho vahenee hiukan ajan my6ta el
tapahtuu ns. valovirranalenema. Loisteputken valotehoon vaikuttaa myds ympariston
lampatila. Loisteputki toimii hyvin tavallisessa huoneilmassa ja sita [ampimammasss,
mutta se ei kesta pakkasta. Erikseen on kehitetty ns. pakkasputket. (Lamput ja
valaisimet 1998,34)

Loisteputkia 16ytyy myds pienoisloisteputkina piste- ja kierrekannalla.

Energiansaastolamppu: Energiansaastolamppu on kierrekantainen pienoisloisteputki,
jossa on sisdanrakennettu liitantalaite. Lamppu koostuu ohuesta ja pitkdsta
putkesta, joka on taivutettu tiiviiseen muotoon. Energiansadstolampuilla voidaan
korvata hehkulampun kayttd. Hehkulamppuun verrattuna energiasaastdlampun
hyotysuhde on viisi kertaa parempi, esim. 15 watin energiansdastolamppu korvaa
75W hehkulampun. Se tuottaa yhta paljon valoa, mutta kuluttaa vain viidesosan
hehkulampun tarvitsemasta energiasta. Energiansaastolamppu on myds
huomattavasti pitkdikdisempi — se palaa noin 5000-10 0oo h. Energiansaastélamppu,
kuten muutkaan loistelamput, eivat pida pakkasesta. Sita ei mydskaan suositella yli
+50 CC:in tiloihin.

Energiansdastolamput sisaltavat elohopeaa, mistd syysta ne ovat ongelmajatetta.
Valaisimilla on ainakin suomessa toimiva kierratysjarjestelma ja 93% niista saadaan
kierratettya. (Kuluttajavirasto 2010)

Elohopealamput: Elohopealamppu on purkauslamppu. Siind pienen (n.5cm)
purkausputken kautta johdetaan niin suuri virta, ettd elohopeahdyryn paine nousee
useaan kerrokseen. Myds elohopealampussa UV-sateily muutetaan loisteaineen avulla
nakyvaksi valoksi.

Monimetallilamppu: Monimetallilampuissa on elohopealampun polttimoa
vastaavaan purkausputkeen on viety elohopean lisdksi muiden metallien jodideja.



Polttimo on muotoiltu niin, ettad koko seindmassa saavutetaan

elohopealampun polttimoita korkeampi lampétila, mika on tarpeen

jodidien riittdvan hoyrystymisen aikaansaamiseksi. Monimetallilampun kupu on kirkas,
koska siina ei tarvita loisteainetta.

Elektrodit poikkeavat muista kaasupurkauslampuista siing, ettd sytytyselektrodeja ei
kaytetsd, jolloin kummassakin paassa on vain yksi johdike.

Eniten kaytetaan perinteisia putkilonmuotoisia kupuja, joiden tehot ovat

tavallisesti 250 — 2000 W. Uudet pienikokoiset ja —tehoiset pistokannalla

varustetut lamput ovat 35 — 150 W. Monimetallilampun syttyminen kestaa
muutaman minuutin, joten se ei sovellu valaistukseen, jossa valoja

sytytetddn ja sammutetaan toistuvasti. Hyotykayttoika vaihtelee paljon

mallista riippuen 2000 tunnista 20 ooo tuntiin. Lampun varilampatilat

vaihtelevat 3000 — 6500 K:n ja varintoistoindeksi on 60 — 95. (Lamput ja valaisimet,
1998,53-55)

Natriumlamppu:

Pienpainenatriumlampun toiminta on samanlainen kuin muissakin
purkauslampuissa, mutta natriumlampun purkausputkessa on kaytetty
natriummetallia. Natriumhdyry on kemiallisesti hyvin aktiivista ja reagoi

helposti lasin kanssa, joten purkausputki on tehty lasista, jossa on

natriumia hylkiva sisdkerros. Lammaoneristyksen kannalta tarked merkitys on lampun

kuvulla, jotta sen avulla saadaan riittavan korkea toiminta lampétila (n.+350 °C). Lampun

syttyminen normaaliin toimintatilaan kestaa 15 — 20 minuuttia

Hyotypolttoika on 8000 — 10000 tuntia ja varildmpatila ja

varintoistoindeksi ovat huonot muihin lamppuihin verrattuna: 1900K ja Ra 28.
Natrium lamppuja kaytetaan katuvalaistuksessa. (Lamput ja valaisimet, 1998, 57-60)

Valokuitu:

Lateraalikuitu on valokuitu, joka on my®0s sivusta valaiseva kuitu. Se valaisee siis
itsensa koko matkalta. Kirkkain valo saadaan kuidun paasta. Valokuidussa valo kulkee
valonlahteesta muovikuituja pitkin. Valokuidulla voidaan kuljettaa valoa tilaan, joka
muutoin olisi hankala valaista, esim sauna (kuumuus) tai silld voidaan johdattaa valoa
veteen, silla valokuitu ei johda sahkoa. Valonldhde voi sijaita kauempana valaistavasta
tilasta, ja muovikuidut kuljettavat valon haluttuun paikkaan.

LED:

Purkaus- ja loistelampuissa valo syntyy sahkdpurkauksen aiheuttamasta atomien
virittymisesta ja sen palautumisesta syntyvasta purkaussateilysta.

LED (Light Emitting Diode) on puolijohde. Alun perin LED on kehitetty 1960-luvulla
merkkilampuksi eli sitd kdytettiin elektronisten laitteiden merkkivalona ja
ndyttotauluissa. LED on myohemmin yleistynyt valaistuskayttdon, kun sen valotehoa ja
varia on saatu kehitettyd. (Rantanen, 2006)

LED on herkka kuumuudelle, jo 40 asteen jalkeen sen hy&typolttoika alkaa merkittavasti
lyhentya. Kylmassa LEDit toimivat erinomaisesti. (Limic Oy 2010)
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Julkisivut. Tyopiirrokset oikeassa mittakaavassa arkistoidun
opinndytetyon liitteessa.
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Liite 4.1

Kaluste- ja valaisinpiirrokset. Tyopiirrokset oikeassa mittakaavassa
arkistoidun opinnaytetydn liitteessa.
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Liite 4.2

Kattokaaviot. TyOpiirrokset oikeassa mittakaavassa arkistoidun

opinndytetyon liitteessa.
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Liite 4.3

Leikkaukset. Tyopiirrokset oikeassa mittakaavassa arkistoidun

opinndytetyon liitteessa.
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Liite 5.1

Detaljipiirrokset 1-8. Tyopiirrokset oikeassa mittakaavassa
arkistoidun opinnaytetyon liitteessa.

Lamppujen sijoitus pohjapiirroksen mukaan
%mppua varten; halk. 107 mm

107

Upotetut led-spotit (4kpl) valaistusluettelon mukaan.

eteisen-oleskelutilan seinan viereinen

valoviiva. Detaljipiirros katso valaistusluettelo.

- valaisin profili tulee 29 mm paahan seinasta

-
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é
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Opaaliakeyyli y \ Alakattomateriaali rakennusselostuksen mukaan
Ruuvikiinnitys \ mukaan
DET.1,V1 1:5 Upotetut led-valot
1krs. Oleskelutilan kattovalo Valaisimet valaistusluettelon mukaan. Sijoitus
. pohjapiirroksen mukaan.
DET. 4, V4

Upotetut led-valot valaistusluettelon
mukaan 3kp! 107
reiké lamppua varten 107 mm

Opaaliakryyli
Ruuvikiinnitys
Periaate sama kuin V1 ja V2.

pohjapiirroksesta

Katso muoto, koko ja lamppujen sijoitus

rakennusselostuksen mukaan

DET.2,V2
Eteisen kattovalo

Prism:

mukaisesti

Opaaliakryyli
Ruuvikiinnitys

Samanlainen kuin V1, mutta koko
hieman pienempi (katso pohjakuva).

3 lamppua valaisinluettelon mukaisesti.
Sijoittelu pohjakuvan mukaisesti

Alakattomateriaali rakennusselostuksen mukaan

Prism:

mukaisesti

Upotetut led-valot valaistusluettelon mukaan 3kpl
Reiké lamppua varten halk. 107 mm

DET.3,V3
1.krs kph Kattovalaisin

15

Alakattomateriaali
rakennusselosteen mukaan

/

2

Reian halk. valaisimelle 1120 mm

N/
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DET. 5, V6
Makuuhuoneen kaannettavat

spottivalaisimet, 3kpl

Alakattomateriaali

1o

Suora alumiinilista

—— led-valonauha

rakennusselosteen mukaan

—1006

977

346

DET.6,Vy
1krs Makuuhuoneen
peréseinan valaistusi:2

Det
Kattokaavio 2irs kph Tahiltaivas

7.v8

.y

- alumiinilista 45°
-led-valonauha

DET. 8,Vg1:2

2. krs, Makuusopen valo
laatikoston paalla
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Liite 5.2

Detaljipiirrokset 9-16. Tyopiirrokset oikeassa mittakaavassa

arkistoidun opinnaytetydn liitteessa.

LED-valonauhat

)0

PEILI EDESTA

(1: 620 mm),

0

Peilin takaa poistetaan peilipintaa
kuvan osoittamat alueet ja taakse o
seinaan asennetaan led-valonauhg Eteisen ja makuuhuoneen

2.krs:ssa peilin kiinnitys nurkkaan

130

DET.9,V12jaV20

komerovalaistus

LED-valonauha

Vaneri 0,4mm
(valm. Koskisen Oy)

puurima-kehykset

DET.10,V 13
Eteisen ja makuuhuoneen
komerovalaistus

I

- Led-valonauna
valaisinluettelon mukaan
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LE Saluminilista valaisinluettelon

Asennus ylakaapin
paalle etureunaan
- alumiinilista 45°

- LED-nauha

A

DET. 11,V 14 1:2
Keittion ylakaapin valo

30

il

~alumiinilista 45
- led- valonauha

~_ |

Opaalilevy
Lpd-valonauha

N

Asennus ylikaapin alapuolelle, etureunaan | DET.12,V 15

Keittion valitila

1:2

—
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p suora
alumiinilista

led-valonauha

~_/

DE

T.13,V16 1:1
Portaan késijohteen valo

e

upotettu alumiinilista
led-valonauha, pit. 500 mm
keskella porrasta

Jokaisen portaan alapintaan

DET. 14,V 17 1:2
Porrasaskelman valot

1-vaihekisko valaisinluett

elon

Led-spotit valaisit

ukaan, pit. 3000 mm

luettelon mukaan 4kpl

3005

064

DET. 15,V 22 1:
Portaiden ylapuolinen valokisko
+ spottivalot

DET. 16,V 21
Keittion ylakaapin valo

1:5
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