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The aim of the present thesis was to find differerent options for the manure stor-
age and disposal in the horse stable located in South-Karelia. The company has
been doing business for 15 years. Last year, business has been shut down and
the number of horses has been reduced radically. Currently the spaces are rented.
Previously, the manure has been used in farm land as fertilizer, but now when the
cultivation is ending, new alternatives have to be searched.

Other horse stable owners were interviewed in the study about their horse-
manure-handling systems. Based on these results new alternatives and methods
to current situation were developed.

The results show that there are no obvious alternatives. The interviews, however,
raised good options and information about companies that might receive the ma-
nure. Another alternative may be a transferable container, on the condition that the
transport costs do not rise too high.

The amount of horse stables has doubled in the 2000s and new stables will
emerge in the deserted countryside near cities. There will be more attention to
horse manure storage and disposal. In Sweden and Germany allow the burning of
manure after it has been changed into briquettes, but here in Finland it is forbid-
den. This could be however the ecological solution to this problem.
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JOHDANTO

Taman tyon tarkoituksen on tarkastella hevostalousyrityksen ymparistovaikutuksia
lannan kasittelyn osalta. Erityisesti ratsastusharrastuksen nopea kasvu ja uusien
tallien synty ja hevosmaarien kasvu on asettanut uusia haasteita lannan kasittelyl-

le perinteisen maataloussidonnaisen toiminnan rinnalle.

Hevostallien lannan varastointia, kasittelya ja loppusijoitusta saatelevat monet lait
ja asetukset. Tarkeimpana vuonna 2000 annettu valtioneuvoston asetus maata-
loudesta peraisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta. Asetuksessa
annetaan maarayksia lannan varastoimisesta ja levityksesta ja se sisaltaa myos

hyvan maatalouskaytannon ohjeet.

Tutkimusongelmana on eraan hevostallin lannan jatkokasittely muuttuneiden olo-
suhteiden johdosta. Aikaisemmin lanta sijoitettiin lannoitteeksi pelloille, mutta vilje-
lyn lopettamisen ja muuttuneiden olosuhteiden seurauksena hevosenlannan jal-

leensijoittamiselle yritetaan I0ytaa uusia vaihtoehtoja.

Tama tutkimus suoritetaan toiminnallisena opinnaytetyéna. Vilkka ja Airaksinen
(2003, 51) toteavat, etta toiminnallisen opinnaytetyén lopullisena tuotoksena on
jokin konkreettinen tuote, kuten esimerkiksi kirja, ohjeistus tai tietopaketti. Tutki-
musmenetelmana kaytetaan haastattelua valmiiksi laaditun kysymyslomakkeen
pohjalta. Tutkimushaastattelu on yksi yleisimmin kaytettyja tutkimusmenetelma; se
on joustava ja sen avulla saa hankittua syvallista tietoa (Hirsjarvi & Hurme 2006,
11).

Tassa tutkimuksessa rajoitutaan tarkastelemaan pelkastaan ratsastusharrastuk-
sen parissa toimivien tallien lannan kasittelyn hallintaa. Tutkimukseen valittiin pieni
maara samantapaisia talleja Etela-Karjalan alueelta ja kyselyssa haettiin tietoa
naiden tallien toimintatavoista: minkalaisia tapoja on talla hetkella kaytossa ja mi-
ten ne noudattavat laadittuja sdadoksia ja asetuksia seka minkalaisia kustannuk-
sia lannan varastointi ja kasittely aiheuttavat pienille hevostalleille, joilla ei ole

mahdollisuutta sijoittaa lantaa omille pelloille.



Keskustelua kaydaan myoOs aktiivisesti talla hetkella lannan polton mahdollistami-
sesta Suomessa Saksan ja Ruotsin mallien mukaan. Erilaiset tulkinnat lannan luo-
kittelusta elain- tai kasviperaiseksi jatteeksi sallivat erilaiset toimintatavat eri mais-

sa.

Toimeksiantaja on vuodesta 1994 harjoittanut ratsastuskoulutoimintaa ja hevos-
maara on ollut vuosittain noin 10 kpl. Tehokkaan viljelyn rinnalla lannan kasittelys-
ta ei ole koitunut ongelmaa ja kaikki syntynyt lanta on saatu sijoitettua omille pel-
loille. Toiminnan supistuessa ja peltoviljelyn loputtua etsitdan uusia ratkaisuja lan-

nan kasittelyyn.



1 HEVOSTALOUDEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

Hevosen kayton muututtua maatalouskaytosta harrastus- ja urheilukayttoon, sen
ymparistovaikutuksiin kiinnitetdaan yha enemman huomiota. Uusia talleja ja he-
vosurheilualueita syntyy yha lahemmas kaupunkeja, maataloustoiminnasta vapau-
tuville tiloille. Ymparistéasioiden muututtua tarkedmmiksi ja maatalouden lisaanty-
nyt vaikutus vesistdjen kuormittajana aiheuttaa lisaantyvia rajoituksia myos hevos-
talouden piiriin. Hevostalouden ymparistovaikutukset voivat olla paikallisia tai ulot-
tua hyvinkin laajalle ymparistoon. Ymparistovaikutuksista tarkeimpana on hevosen
lannan varastointi ja loppusijoitus jarkevasti. Maatalouden rakennemuutoksen seu-
rauksena viljelytavat tehostuvat ja kuivalannan kayttaminen peltolannoitteena vai-

keutuu.

1.1 Hevonen ja ymparisto

Lahes kaikki uudet tallit syntyvat ratsastusharrastuksen alalle ja niiden maara on-
kin lisaantynyt 2000-luvulla kaksinkertaisesti (Yle-uutiset 9.11.2010). Tutkimuksia
hevostallien ymparistokuormituksista on tehty vahan ja useimmissa tutkimuksissa
hevostilat ovat osana koko maatalouden kuormituksia esittavia tilastoja. Yksittai-
sen tallin osalta kuormitukset voivat olla huomattavia, koska maa-alueet ovat liian

pienia toimintaan ja hevosmaaraan nahden. (YM 121/2003, 7.)

Erilaisia ymparistojarjestelmia kaytetaan hevostaloudessa viela vahan, mutta jo-
kaisen tallilla tydskentelevan olisi hyva miettia, minkalaisia riskeja toiminnat aiheut-
tavat ymparistolle. Laatu- ja ymparistdjarjestelmien tavoitteena on jatkuva toimin-
nan parantaminen. Oman toiminnan analysoimiseksi voi kayttda apuna seuraa-

vanlaista viiden kohdan analyysia:
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-l
"""""""" PARANNA!
5. Arviointi 1. Nykytilan analyysi
| Seurataan tavoitteiden Selvitetaan yrityksen
toteutumista ja tehdaan tuoteisiin ja toimintaan
muutoksia seurannan littyvat ympdristdasiat
perusteella
[\ A Ympéristdjirjestelma 2. Ympéaristopaamaarat,
\ Rakennetaan ympéristotavoitteiden ja aika- -tavoitteet ja politikka N
taulutuksen ympdrille niité tukevat prosessit Mietitén, miten keskeisimpiin =~
Jja ohjeet (vastuut, dokumentointi, koulutus, ymparistéasioihin voisi vaikuttaa

. tiedottaminen, toimintaohjeet jne.)

3. Ymparistdohjelma
Laaditaan suunnitelma
(keinot ja aikataulut),
miten paémaariin paastaan

KUVIO 1. Tydkalu jatkuvaan laadun parantamiseen. (Pesonen ym. 2008, 12.)

Paaasialliset ymparistokuormitukset kohdistuvat pihaymparistdn yleisen siisteyden
lisaksi lannankasittelyyn, lannan varastointiin, ulkoilualueiden hoitoon, jatehuoltoon
ja jatevesien kasittelyyn. Lisaksi kyseeseen tulevat laidunten ja ulkoilureittien
maaperan kuluminen ja rakentamisesta aiheutuvat maisemalliset muutokset. Kau-
punkialueella pdly ja melu aiheuttavat myos haittoja ymparoivalle asutukselle. Yha
useimmiten hevosten loppusijoitus on myos yksi ongelmista suurien teurastamojen

lopetettua hevosten vastaanoton.

Ratsastuskoulun ymparistokuormia voidaan mitata ekotehokkuuden avulla. Ekote-
hokkuus merkitsee luonnonvarojen tuottavuuden lisaamista. Ekotehokkuutta voi-
daan mitata ekotaseen avulla. Ekotaseen avulla selvitetdan tallille tulevat ja siita
ulos lahtevat energiavirrat (kuva 2). Nama virrat ovat merkittavia, koska niista ai-

heutuu suurin osa hevostallin ymparistovaikutuksista. (Hintikka 2000, 6-7.)
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Piiiistdt ilmaan ja
maaperiin

s Typpi
o Fosfori
e  Ammoniakki
e  Metaani
Tallille tulevat e Mikrobit
materiaalit, energia N

Loiset
ja palvelut :

Rehut

: Kuivikkeet RAgSUTALLI Tuotteet, palvelut
utvikkee . Aytto s Ratsastustunnit

: ﬁayttb;ahneet o Yllipito e Ratsastusleirit
Ve\’-OS ® Maankélyttij e Hevosten

. esi

o Sihks hoitopalvelut

¢ Liémpd

*  Polttoainest Jitteet

L]

Palvelut e Kaatopaikkajite

(sekajite)
e Ongelmajite
»  Kierritettivi tai
hyddynnettivd
jéte (lanta,
biojite,
kerdyspaperi)
e Jitevedet
»  Eldinjite

KUVIO 2. Hevostallin ekotase. (Hintikka 2002, 7.)

1.2 Lanta ympaéariston kuormittajana

Suomessa syntyy vuosittain yli 700 000 tonnia hevosenlantaa. Lanta on nain ollen
yksi keskeisimmista ymparistotekijoista hevostaloudessa. Paikallisesti lanta saat-
taa olla merkittava haittatekija ymparistolle ravinteiden ja bakteerien kulkeutuessa
jaloittelualueilta ja harrastusalueilta valumavesien mukana pohjavesiin ja vesistoi-
hin. My6s lannan varastointi saattaa muuttua ongelmalliseksi, jos kaytossa ei ole

omaa peltoa tai lantaa ei saada muuten hyddynnettya. (Pesonen ym. 2008, 38.)

Lanta luokitellaan lainsdadanndssa jatteeksi ja elainperaiseksi sivutuotteeksi (L
3.12.1993/1072). Hevosenlanta tulisi paasaantoisesti hydodyntaa materiaalina eli
lannoitteena. Talla hetkella sita kaytetaan lannoitteena pelloilla ja puutarhoissa
seka mullan raaka-aineena kasittelylaitoksilla. Toissijaisesti lantaa voidaan hyo-
dyntda energiana kuten polttamalla, mutta talla hetkelld se on Suomessa lahes
mahdotonta tiukkojen paastdvaatimusten vuoksi. Vaikka lanta luokitellaan jatteek-
si, sen vieminen kaatopaikalle on kiellettya sen sisaltaman biohajoavan kuivikkeen

vuoksi.
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Hevosenlanta saattaa sisaltda jopa 80 % kuiviketta. Peltolannoitteeksi suoraan
kayttoa rajoittaa kaytetty kuivikemateriaali. Perinteinen kutteripurun tai sahanpurun
kayttd aiheuttaa ongelmia sen huonon maatumisen ja hajoamiseen kayttaman ty-
pen suhteen. Taman vuoksi viljelijat ottavat purulantaa nihkeasti vastaan. Toinen
yleisesti kaytetty kuivike on turve, joka sopii peltolannoitteeksi erinomaisesti, mutta

jonka laatu ja kaytettavyys vaihtelevat paljolti vuosittain.

1.3 Muita ymparistovaikutuksia

Tallialueita suunniteltaessa on pyrittava arvioimaan realistisesti kokonaistilantarve.
Lait ja asetukset maarittelevat hevosten pidolle tilantarpeet ottaen huomioon elain-
suojelulliset ja ymparistonakokohdat. Useimmiten uusia talleja syntyy tiloille, joissa
varsinainen maataloustuotanto on lopetettu. Tilat eivat kaikilta osilta vastaa nykyi-
sia maarayksia ja suuria investointeja valumavesien ja muiden ymparistovaikutus-
ten ehkaisemiseksi joudutaan tekemaan. Useimmissa tapauksissa toiminta on al-
kanut vain muutamalla omalla harrastehevosella ja laajentunut voimakkaasti, jol-
loin tilaongelma tulee eteen hyvin pian. Erityisesti lannan varastointiin saattaa tulla

suuria investointeja hevosmaaran kasvaessa.

Jatevesia hevostalleilla syntyy lahinna hevosten pesuvesista ja sosiaalitiloissa
kaytetysta vedesta. Talleilta tulevat jatevedet tulisi ohjata kiinteiston omaan jate-
vesijarjestelmaan. Vanhoissa rakennuksissa, kuten entisissa navetoissa, jatevesi-
jarjestelmat eivat vastaa nykyisia saadoksia ja jatevesijarjestelmia joudutaan uu-
simaan kokonaan. Vuoden 2004 alusta voimaan tulleen talousjatevesiasetuksen
mukaan myos vanhoissa rakennuksissa tulee olla hyvaksytty jarjestelma vuoden

2014 loppuun mennessa.

Hevonen on laumaelain, joka tarvitsee paivittain liikuntaa ja ulkoilua. Hevosten
ulkoilualueet tulisi rakentaa niin, ettei niista paase haitallisia valumia vesistdihin
eikd pohjavesiin. Erityisesti kasvipeitteettomilla alueilla on vaarana ravinteiden
huuhtoutuminen sulavesien ja sateen mukana vesistoihin. Pintavesien suojelemi-
seksi ulkotarhat tulisi perustaa vahintaan 20 m etaisyydelle valtaojasta ja 100 m

etaisyydelle purosta.
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Kalteville maille, jotka rajoittuvat vesistoon, ei tulisi perustaa ulkoilualuetta, ellei
vesiston ja tarhan valiin pystyta jattamaan riittdvaa suojavyohykettd. (YM
121/2003, 25.) Ulkotarhojen pohjan rakenteelle asetetut vaatimukset riippuvat pal-
jolti maaperan muodosta, maaperasta, ulkoilualueen koosta ja alueen hevospai-
neesta (hevosen kavion paine = 2—3 kg/cm?). Ravinnepaastdjen ehkaisemiseksi
tarhoista tulisi siivota paivittain pois hevosten sonta ja alueiden pintamaa tulisi

vaihtaa riittavan usein.

Hevosten laiduntaminen ja harjoittelualueiden kayttd aiheuttaa maaperalle kulu-
mista ja eroosiota. Jarkeva laidunkierto (laidunten vaihto vuosittain), oikea lannoi-
tus, laitumien uusiminen ja sopiva hevosmaara pitavat laitumet hyvakuntoisina,
eikad kulumista ja ravinteiden liukenemista vesistoihin paase tapahtumaan. Ulko-
alueet, kuten ratsastuskentat ja harjoitusradat, tulisi suunnitella niin, etta ravinne-

paastot ymparistoon on minimoitu. (linatti, Okkonen & Jansson 2005, 12.)

Hevosten loppusijoitus on vaikeutunut sen jalkeen, kun suuret teurastamot ovat
lopettaneet hevosten vastaanoton. Lisaksi hevosesta maksettava kilohinta on las-
kenut niin alas (0—70 senttia kilolta), etta lihasta saatava hinta korvaa juuri ja juuri
kuljetus ja muut kustannukset. Suomessa lopetetaan vuosittain noin 4000 hevosta
ja vain neljasosa paatyy teurastamoille. Suuri syy tdhan on pitkat kuljetusmatkat,
koska suurin osa hevosteurastamoista sijaitsee Etela-Suomessa. Vaihtoehto teu-
rastukselle on hevosen hautaaminen ymparistéon, joka vaarin hoidettuna saattaa
aiheuttaa ongelmia. Elainlaakarin tekema hevosen lopetus maksaa pari sataa eu-

roa, jonka lisaksi tulevat viela hautaamiskustannukset. (Manninen 2010.).

1.4 Lait ja asetukset

Maataloutta ja hevostaloutta saadellaan useilla lailla ja asetuksilla. Vesien rehevai-
tymista pyritaan ehkaisemaan maatalouden paastoja rajoittamalla ja erityisesti
lannan varastointi- ja levitysmaaraykset ovat tiukentuneet EU:n myo6ta. Ymparis-
tonakokohdat otetaan huomioon rakentamismaarayksissa ja elainsuojelulaki aset-
taa omat maarayksensa hevostenpidolle. Seuraavassa on koottu tarkeimpia lakeja

hevostalouteen liittyen.
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1.4.1 Ymparist6lainsdadanto

Hevostallien toimintaa koskeva ymparistolainsaadantd sisaltaa useita lakeja. Ym-
paristolaissa (86/2000) ja ymparistdasetuksessa (169/2000) saadetaan ymparis-
tonsuojelua koskevista yleisistd periaatteista, velvollisuuksista ja lupa-asioista.
Tallitoiminta on luvanvaraista, mikali toiminta saattaa aiheuttaa ymparistolle pi-
laantumisen vaaraa. Lupamaarayksilla halutaan luoda edellytykset sille, ettei
hankkeesta aiheudu terveyshaittaa, ympariston pilaantumista tai naapureille yli-
maaraista rasitusta (YM 121/2003, 9). Kunnan antamat ymparistdnsuojelumaara-
ykset perustuvat myods ymparistolakiin ja keskeinen saannds on ymparistonsuoje-
lulain 85. §, jonka perusteella kunta voi antaa yksittaisia maarayksia ympariston

suojelemiseksi.

Hevostalli tarvitsee toiminnalleen ymparistdluvan, jos hevosmaara ylittda 60 kap-
paletta (YM 121/2003, 9). Luvanvaraisuus perustuu nimenomaan hevosenlannan
sisaltamaan fosforimaaraan (Pesonen ym. 2008, 38). Pienemmiltakin talleilta voi-
daan vaatia ymparistolupa, jos toiminnasta oletetaan olevan haittaa naapureille tai
talli sijoitetaan tarkealle pohjavesialueelle. Kunnan ymparistdviranomainen valvoo,

ettd annettuja asetuksia ja maarayksia noudatetaan.

1.4.2 Vesiensuojelu

Valtioneuvosto on vuonna 1998 tehnyt periaatepaatdksen vesiensuojelusta koski-
en typen ja fosforin paastdjen rajoittamista. Vuonna 2006 uusittu periaatepaatds
asettaa suuntaviivat vuoteen 2015 asti koskien pintavesia, pohjavesia ja rannikko-
vesia. Tavoitteessa maaritelldaan suuntaviivat kuudella eri alueella. Maa- ja koti-
eldintaloudessa ohjelmaa toteutetaan maatalouden ymparistétukijarjestelman

avulla.
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Ymparistoministerion suuntaviivat vesiensuojelusta vuoteen 2015 asti (Valtioneu-
vosto 2006 [viitattu 3.11.2010]).

* Rehevoitymista aiheuttavan ravinnekuormituksen vahentaminen

+ Haitallisista aineista aiheutuvien riskien vahentaminen

* Vesirakentamisen ja vesistojen saannostelyn haittojen vahentaminen
* Pohjavesien suojelu

* Vesiluonnon monimuotoisuuden suojelu

* Vesien kunnostus

Merkittava laki vesiensuojelussa koskee lannan kasittelya, jota saatelee vuonna
2000 voimaan tullut valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien nitraat-
tien paasysta vesistoon eli nitraattiasetus (931/2000). Asetus sisaltaa lannan va-
rastointia ja levitysta koskevia ohjeita ja maarayksia ja typen enimmaismaaria kal-
tevilla ja vesistoon rajoittuvilla pelloilla. Asetus koskee kaikkia elainsuojia, pelto- ja
puutarhaviljelya. Viljelijan tulee pitaa kirjaa lannoitukseen kaytetyista typpimaarista

ja ottaa joka viides vuosi lannasta typpimaaritykset.

Nitraattiasetuksen mukaan lanta tulee levittdad oikea-aikaisesti, paasaantoisesti
kevaalla. Lantaa ei saa levittaa routaantuneeseen eika lumipeitteiseen maahan (A
9.11.2000). Kevaalla lantaa saa levittaa sen jalkeen, kun pellon pinta on kuiva ja
sulamisvedet ovat valuneet pois. Lannan levityskielto on voimassa 15.10.—15.4
valisena aikana. Mikali lantaa levitetdan syksylla, tulee se aina valittdmasti tai vii-
meistaan vuorokauden kuluessa mullata tai pelto on kynnettava. Lantaa ei saa
levittda nurmikasvuston pintaan 15.9 jalkeen. Ennen kaikkea on huolehdittava sii-

ta, ettei lannan levityksesta aiheudu valumia vesistdihin.
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1.4.3 Jatelaki

Jatelaissa (1071/1993) olevat maaraykset koskevat yhtalailla hevostalouksia. Jate-
lakia sovelletaan myoOs lantaan. Lanta maaritellaan jatteena, joka ensisijaisesti tuli-
si kayttaa kasvilannoitteena. Mikali tata mahdollisuutta ei ole tarjolla, tulisi lanta
hyodyntaa energiana (L 3.12.1993). Lannan sijoittaminen kaatopaikalle on vuoden
2005 jalkeen kielletty, mikali lannan biohajoavaa osuutta ei pystyta etukateen hyo-

dyntamaan (Valtioneuvoston paatos 4.9.1997).

Suurin osa kaupunkitallien lannasta paatyy edelleen kaatopaikalle. On
mielenkiintoista, etta kun lantalava lahtee tallilta silla on viela jatesta-
tus, mutta kun sama lava saapuu kaatopaikan portille, se muuttuu
biohajoavaksi aineeksi, jota ei haluta sinne (Jarnefelt, 2009).

Jatelain nojalla lannan poltto on sallittua, kun noudatetaan jatteen poltosta saadet-
tya asetusta (Valtioneuvoston paatdos 28.8.1997). Kaytanndssa tama tarkoittaa
sita, ettd lantaa voitaisiin polttaa isoissa polttolaitoksissa, mutta pienten tallikoh-
taisten polttolaitosten kaytossa paastojen hallinta tulisi suhteettoman kalliiksi. Ym-
paristoministeri Paula Lehtomaki sanoo hevosenlantaa kasittelevassa seminaaris-
sa 4.11.2009, etta VTT:n lannanpolttokokeen perusteella lannan paastot ylittivat
useiden haitta-aineiden osalta jatteenpolttolain asettamat paastorajat naissa pien-
polttolaitoksissa. Suuremmissa kuin maatilakokoluokkien kattiloissa savukaasut

ovat paremmin hallittavissa.

1.4.4 Jatevedet

Jatevesien kasittelya saatelee vuonna 2004 voimaan tullut valtioneuvoston asetus
talousvesien kasittelysta vesihuoltolaitosten viemariverkoston ulkopuolisilla alueilla
(542/2003). Talleilla jatevesia syntyy hevosten pesun ja sosiaalitiiojenkayton yh-
teydessa ja nama vedet tulee ohjata kiinteiston muiden jatevesien kasittelyjarjes-
telmaan. Asetuksen mukaan hyvaksyttavia kasittelymenetelmia ovat kunnallinen
viemardinti, umpisailid, maapuhdistamo ja pakettimalliset pienpuhdistamot (Peso-
nen ym. 2008, 59).
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1.4.5 Rakentaminen

Rakentaminen on suuri ymparistdokuormitus. Hevostallit vaativat paljon tilaa ja toi-
minta-alueita, joten niiden ymparistovaikutus ulottuu pitkalle. Maankaytto- ja ra-
kennuslaki (132/1999) maarittelee alueiden kayttoa ja rakentamista. Kaavoituksis-
sa maaritellyt rakennuspaikan vahimmaiskoot varmistavat, ettei toiminta aiheuta
naapureille haittaa ja rakennelmat ovat riittdvan etaallda rakennuspaikan rajasta.
Maa ja metsatalousministerion paatoksessa (14/EEO/1998) maaritellaan viela
erikseen hevostallien rakentamista ja hevosten pidolle asetettavia vaatimuksia

koskien muun muassa karsinan kokoja ja ilman epapuhtauksia.

1.5 Lannan varastointi

Lantalan rakenne tulee olla sellainen, etta valumavesia ei paase pinta- ja pohjave-
siin. Lantalan ja hevosmaaran mitoituksessa tulee huomioida nitraattiasetuksessa

maaratyt mitoitukset lannan syntymaaran mukaan:

Lannan ja virtsan varastointitilan tulee olla riittdvan suuri, ettd siihen
voidaan varastoida 12 kuukauden aikana kertynyt lanta lukuun otta-
matta samana laidunkautena eldinten laidunnuksen yhteydessa laitu-
melle jaavaa lantaa. Varastointitilan mitoituksessa otetaan huomioon
myos viljelijdiden yhteiset varastot, asianmukaiset suppeat jaloittelu-
alueet ja pihatto-tyyppiset kuivikepohjat (L 4.2.2000).

Lanta on varastoitava tiivispohjaisessa lantalassa, joka useimmiten tarkoittaa be-
tonia, asfalttibetonia tai valuasfalttia (YM 121/2003, 15). Lantaa voidaan varastoi-
da avolantalassa tai katetussa lantalassa. Mikali kyseessa on avolantala, on syyta
varautua lantalan kattamiseen, mikali asia myéhemmin tulee pakolliseksi. Avolan-
tala tulee sijoittaa niin, ettei ymparoivien rakennusten sadevedet paase lantalaan

ja aiheuta lisaa valumia ymparistoon.



18

TUULETUSAUKKOJA

KUVIO 3. Lantalan rakenne. (MMM — RMO C4, 2002.)

Tallin yhteyteen ei valttamatta tarvitse varsinaista lantalaa, mikali lanta voidaan
varastoida asianmukaisessa ja peitetyssa lantapatterissa ja paastét vesistdihin
voidaan estaa (A 9.11.2000). Lantalaa ei mydskaan tarvitse rakentaa, mikali lan-
taa luovutetaan ymparistdluvan omaavalle lannan hyodyntajalle, lantaa kertyy
vuosittain alle 20 m® tai lantaa myydaan tallilta pakattuna. (YM 121/ 2003, 17.)

Lantaa voidaan sailyttdd mydOs pattereissa, jos huolehditaan siita, ettei valumia
paasee ymparoiviin vesistoihin ja ammoniakkipaastot pidetdan mahdollisimman
vahaisina (A 9.11.2000, liite1). Patterointi tarkoittaa lannan varastointia aumassa,
joka on sijoitettu ja perustettu nitraattiasetuksen mukaisesti pellolle, josta se on
tarkoitus myohempana ajankohtana levittaa. Hevosenlanta soveltuu hyvin patte-
rointiin sen korkean kuiva-ainepitoisuuden takia. Turvetta ja olkea kaytettdessa
lantaa voidaan levittaa jo seuraavana kevaana pelloille, mutta mikali lanta sisaltaa
suuren maaran puupohjaista kuiviketta sen kompostoitumisaika on huomattavasti
pidempi. Useinkaan talven yli patterointi ei ole riittdvan pitka varastointiaika, vaan
lantaa joudutaan sailyttamaan patterissa jopa kolmekin vuotta. (YM 121/2003, 19.)
Lannan patterointi on sallittua vain poikkeustapauksissa ja se ei korvaa lantalaa.
Mikali lanta aumataan muualle kuin pellolle, edellyttaa se tiivispohjaisen kompos-
tointialustan rakentamista. Lannan patteroinnista on tehtava ns. patterointi - ilmoi-
tus kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle vuosittain aina ennen uuden lantapat-

terin perustamista.
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Lantapatterin perustamisesta on maaratty nitraattiasetuksessa. Patteroinnista ei
saa aiheutua pinta- tai pohjavesien pilaantumismahdollisuutta ja ammoniakkipaas-
tot on pidettava mahdollisimman pienend. Etaisyydet Iahimpaan vesistoon ovat
100m, avo-ojaan 5m ja talousvesikaivoon 100m. Lantapatteri tulee sijoittaa pelto-
lohkon tasaiseen osaan keskelle peltoa tai pellon ylareunaan, mikali pelto on loi-
vasti kalteva. Jotta valtytaan ravinnevalumilta, tulee auman pohja perustaa 15

cm:n turve tai mutakerroksella ja auma tulee peittaa turpeella, mudalla tai oljella.

1.6 Kaytettyjen kuivikkeiden ominaisuuksia

Kaytetyt kuivikkeet voidaan karkeasti jakaa puu- ja kasvipohjaisiin. Puupohjaisia
materiaaleja ovat mm. kutteri ja sahanpuru. Kasvipohjaisia ovat turve ja olki. Tar-
keimmat ominaisuudet, jotka vaikuttavat kaytettyjen kuivikkeiden valintaan ovat
saatavuus, hinta, kayttomukavuus ja tottumukset. Kuivikkeen ominaisuuksista tar-
keimmat ovat nesteensitomiskyky, ammoniakinsitomiskyky ja kompostoituminen ja
kasiteltavyys. (Jansson & Sarkijarvi 2010, 21.) Yleisimmin kaytetdan puupohjaisia
kuivikkeita, koska niiden saatavuus on verrattain helppoa. Viimeaikoina niiden
kayttd on lisaantynyt myos energiantuotannossa, joten hinta ja saatavuus ovat

paikoitellen huonontuneet.

Puupohjaiset kuivikkeet ovat miellyttavia kaytdossa vaalean varin ja hyvan tuoksun
ansiosta. Lisaksi ne eivat tartu hevosen karvapeitteeseen niin tiukasti kuin esimer-
kiksi turve, joten hevosten puhtaanapito on myos helpompaa. Kutterilastun kaytto
antaa tallista valoisan ja siistin mielikuvan ja karsinan siivoaminen on suhteellisen

helppoa jatosten erottuessa siita selvasti.

Ongelmana kutterinpurulla ja muilla puupohjaisilla kuivikkeilla on keskinkertainen
nesteensitomiskyky. Ne sitovat heikosti virtsaa, jolloin tallin ammoniakkipitoisuus
saattaa nousta korkeaksi ja aiheuttaa hevosille hengitystiearsytysta. Kuivikkeen
sisaltaman korkean ligniinipitoisuuden johdosta se maatuu hitaasti ja kuluttaa enti-
sestaan typpivaroja. Kutterinpurun keveys aiheuttaa myods ongelmia hevosen liik-
kuessa karsinassa ja jatosten sekoittuessa kuivikkeeseen (Jansson & Sarkijarvi
2010, 22).
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KUVA 1.Kutterinlastua kulkeutuu paljon lantalaan. (Biohalo, 2007.)

Toinen yleisesti kaytetty kuivikemateriaali on turve. Turpeen nesteensitomiskyky
on jopa 12 kertaa oman kuivapainonsa verran ja sen ammoniakinsitomiskyky on
erittain hyva. Tehdyissa tutkimuksissa on havaittu, etta turve pidattad ammoniakin
lahes taysin ja on nain ollen ylivertainen verrattuna puupohjaisiin kuivikkeisiin.
Turvelanta kompostoituu nopeasti ja sailyttaa hyvin typpea varastoinnin aikana.
(Jansson & Sarkijarvi 2010, 24.)

Turvelantaa kaytettaessa lantalaan ei kulkeudu yhta paljon kuivikemateriaalia, ku-
ten puupohjaisia kuivikkeita kaytettadessa. Parasta kuiviketurvetta on rahkaturve,
jonka kosteuspitoisuus on noin 50 %. Polttoturpeen kayttd kuivikkeena ei ole suo-
tavaa sen hienon jakeen ja polyamisen vuoksi. Turvelanta voidaan nopeasti hyo-
dyntaa maanparannusaineena, koska itse turve ei tarvitse kompostoitua. Turvelan-
ta voidaan hyddyntaa jo kuukauden kompostoinnin jalkeen ja se onkin haluttua

lannoitetta niin pellolle kuin puutarhoihin.

Turpeen haittoina voidaan pitaa sen tummaa varia, leviamista helposti ympari tallia
ja kulkeutumista jalkineiden mukana ymparistédén. Samoin hevosen puhdistaminen
turpeesta on tyolaampaa, kuin vaaleaa puupohjaista kuiviketta kaytettdessa.
(Jansson & Sarkijarvi 2010, 23-25.)
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KUVA 2. Turpeeseen sekoittunutta lantaa. (Biohalo, 2007.)

Oljen kayttdo kuivikkeena on vahentynyt. Oljen kuivikeominaisuudet nesteen- ja
ammoniakinsitomisen suhteen ovat heikommat kuin muilla kuivikkeilla. Lisaksi se
sisaltda varsin usein homepdlya ja on tyolasta kayttda. Oljen miellyttava ulkonako
luo hevoselle houkuttelevan makuualustan ja siksi sita kaytetaankin usein varsovil-
la tammoilla ja pihatoissa. Kustannuksiltaan olki on varsin kilpailukykyista, mutta

vaatii paljon tilaa varastoimiseen.

Muita vahemman kaytettyja kuivikkeita on muun muassa paperisilppu, pellava ja
hamppu. Kayttéa rajoittaa korkea hinta ja huono saatavuus.

1.7 Lannan jatkokasittely

Maaseudun rakennemuutos ja suuret tilakoot ovat vahentaneet kuivalannan kayt-

té6a lannoitteena. Suurilla eldintiloilla lanta kasitelldaan lietteena ja erityisesti paljon

kuiviketta sisaltavaa hevosen lantaa ei haluta tai pystyta kayttamaan pelloilla.
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1.7.1 Lannoitteeksi

Perinteinen tapa kasitella lantaa on varastoida se lantalaan ja seuraavana vuonna
levittdd se pellolle lannoitteeksi. Ongelmana peltoviljelyssa kaytettavaksi on se,
etta nitraattiasetuksen mukaan typpilannoitteita ei saa levittaa pelloille 15.10 - 15.4
valisena aikana valumavesien ehkaisemiseksi. Lisaksi lantaa saa levittaa vain sel-
laisen maaran, jossa typpipitoisuus on enintdan 170 kg/ha/vuosi. (A 2000, 5§.)
Tama asettaa varastoinnille rajoituksia; hevosenlantaa saa levittda 30t/ha vuosit-
tain, joka vastaa noin 75 m%ha. Muussa tapauksessa levitysmaara on jaettava
kahteen osaan, kevaalle ja syksylle. Riippuen peltokasveista, maaraa voidaan
kasvattaa nitraattiasetus 6. §:n mukaan. Peltolevityksen jalkeen pelto on kynnetta-
va tai mullattava vuorokauden kuluessa valumien ehkaisemiseksi. Useimmiten
lanta levitetaan pellolle syksyisin ja kevaisin. Jotta lanta soveltuu kaytettavaksi

suoraan pellolle, tulee sen olla riittavasti kompostoitunutta.

Yksinkertaistettu lannan kasittelykaavio

Tallilla syntyy lantaa

I I !

Tallilla omat pellot joihin Lanta on tarkoitus Lanta on farkoitus luovuttaa
lanta levitetdan luovuttaa suoraan hyadyntajalle tai toisen

. o lantavarastoon saanndllisin
| peltoon levitettavaksi maaravalein (esim. kerran 1-3
Tallilla on oltava |

kuukaudessa)
tiivispohjainen 12 kuukauden

lantamaaralle mitoitettu Tallilla on oltava
lantala. Laidunkausi voidaan }"WSPOhJaml?” 12 kuukauden I
vahentaa lantalatilavuudesta. antamaaralle mitortettu .
lantala. Laidunkausi voidaan Tlalll”la on _Oltava
vahentaa lantalatilavuudesta. tiivispohjainen

tyhjennysvalin

[ lantamaarélle mitoitettu
lantavarasto, myds esim.
tiivis vaihtolava on hyvé!

Lanta levitetéan T
sallittuina levitysaikoina

Lanta luovutetaan ja
levitetdén sallittuina [

levitysaikoina Lanta luovutetaan sovituin
maaravalein. Luovutuksesta
oltava kirjallinen sopimus.

KUVIO 4. Lannan kasittely hevostiloilla. (linatti ym. 2004.)
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Kompostoinnin tarkoituksena on havittaa lannasta haitalliset rikkakasvien sieme-
net, loiset ja kdrpasen munat ja parantaa sen kaytettavyyttd muun muassa puutar-
haviljelyssa. Kompostoituessa lannan ravinteet tasoittuvat ja edulliset mikrobit ja

bakteerit saavat lisdantya.

Mikali lantaa halutaan kompostoida pidempiaikaisesti kuin pattereissa, tulee se
varastoida tiivispohjaisella kentalla, josta valumavesien kerdaminen on jarjestetty.
Kompostointikentallda aumaa voidaan kdantada etukuormaajan avulla ja nain var-
mistaa riittava ilmastointi. Lantaa voidaan kompostoida myds rumpukompostorissa
tai muovituubissa. Rumpukompostori pydriessaan ilmastaa lannan ja nopeuttaa
sen kompostoitumista tasaisesti. Kuivikelanta kompostoituu jo parissa viikossa
varsin pitkalle. Rumpukompostoreita on kaytéssa useilla talleilla ja kokemukset
ovat olleet hyvia. Kayttoa rajoittaa kuitenkin jalkikompostoitumiseen tarvittava tila,

suuret perustamiskustannukset ja sahkon hinta. (Pesonen ym. 2008, 46-47).

KUVA 3. Jalkikompostointiauma. (Biohalo 2007, 34.)

Tuubikompostoinnissa kuivikelanta pakataan aumamuoviputkeen, jossa se tehos-
tetun ilmanvaihdon ja mustan muovikalvon lampodvaikutuksen avulla kompostoituu.
Menetelma ei ole yleisesti kaytdssa suurten investointikustannusten vuoksi. Bioha-
lo-hankkeen yhteydessa 2007 kokeiltiin pienimuotoista tuubikompostointia, joka
olisi kayttokelpoinen pienilld 1—3 hevosen talleilla. Kokeilussa lanta varastoitiin
suoraan tuubimuovista rakennettuun pussiin, joka tayton jalkeen suljettiin ja ilmas-

toitiin salaojaputken avulla (kuva 4).
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KUVA 4. Pienimuotoinen tuubikompostori. (Biohalo, 2007.)

1.7.2 Poltto

Jatelaki (1993) maarittelee hevosenlannan elainperaiseksi jatteeksi, joten sen polt-
tamista saatelee jatteen polttamisesta saadetty laki. Lantaa voidaan polttaa Suo-
messa vain isoissa jatteenpolttolaitoksissa, joissa savukaasujen paastot ovat pa-
remmin hallittavissa. Pienemmissa polttoyksikdissa lannan poltosta syntyvia paas-
tdja on vaikeampi hallita ja se on rajoittava tekija polton yleistymiselle Suomessa.
Keskustelua asiasta on kayty eduskuntaa my6ten, mutta Suomen tapa tulkita lanta

jatteeksi rajoittaa asian kehittymista eteenpain.

Saksalaisten tutkimusten mukaan yhden hevosen paivittain tuottama lantamaara
vastaa energia-arvoltaan kolmea litraa polttodljya (Jarnefelt 2009). Saksassa he-
vosenlantaa poltetaan jalostettuna priketeiksi, jolloin lantaa ei luokitella enaa jat-
teeksi. Suomen kaikkien hevosten jatoksilla saastettaisiin yli 200 000 litraa poltto-
Oljya paivassa. Polttolaitosten tarkoitus on myods prosessilammon poltto eika jat-

teenpoltto.
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1.7.3 Biokaasu

Hevosenlannan kayttd biokaasun muodostamisessa on Suomessa viela kehitysas-
teella johtuen suurista investointikustannuksista. Suurilla karjatiloilla jarjestelmia
on jo kaytossa. Biokaasua syntyy anaerobisessa tilassa orgaanisesta ainesta bak-
teerien toiminnan tuloksena. Bakteerien toimintaan vaikuttaa lampatila, pH, kiinto-
ainepitoisuus, hiili-typpi-suhde, viipymaaika ja kuormitus (Biohalo 2007). Kaytan-
ndssa naita laitoksia voitaisiin perustaa talleille, joissa hevosmaarat ovat yli 100
kpl. Hevosenlannan suuri kuiva-ainepitoisuus vaikeuttaa sen madattamista. Vas-
taanottoa pitaisi olla myos karjatiloilta ja puutarhoilta, jolloin prosessi saadaan toi-

mimaan paremmin.
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2 TOIMINTAYMPARISTO JA TUTKIMUSMENETELMAT

Tutkimuksen toimintaymparistdoon kuuluu hevostalli sen kaikkine toimintoineen.
Jokaisella tilalla jarjestetdan lannan varastointi ja kaytto tapauskohtaisesti ja se
liittyy useasti tilalla aikaisemmin tai nykyhetkella tapahtuneeseen maatalouteen tai
vaihtoehtoihin, joita Iahiymparisto tarjoaa. Lantatalous pyritdan hoitamaan mahdol-
lisimman edullisesti ja helposti, eika sen ymparistovaikutuksiin tai uusiin kaytto-
mahdollisuuksiin kiinniteta paljon huomiota varsinkaan pienemmilla hevostiloilla.
Helposti saatavilla oleva, halpa tydvoima hidastaa myds tekniikan kehitysta lanta-

taloudessa.

2.1 Hevostalous Suomessa

Hevostaloudella on merkittava rooli maaseudun yritystoiminnassa ja se elavoittaa
maaseutua. Koko 2000-luvun aikana hevostallien maara on kaksinkertaistunut
(Yle-uutiset 9.11.2010). Hevosten kaytto liittyy Suomessa nykyisin harrastus- ja
urheilukayttoon. Suurin kasvu on tapahtunut ratsastus- ja ravitoiminnassa. Myods
hevoskasvatus on ollut ja on edelleen suuri osa hevostaloutta. Hevostalouden pa-
rissa toimii myOs suuri maara muita elinkeinonharjoittajia kuten elainlaakareita,
kengittajia, varuste- ja rehukauppiaita (Tiilikainen 2004, 9). Hevostaloudella on
merkittava rooli nuorisotoiminnassa ja silla on positiivisia vaikutuksia alueellisesti
talouteen, ymparistdon ja sosiaaliseen kanssakaymiseen. Hevostalous elavoittaa

myo0s autioitunutta maaseutua ja tyollistaa valillisesti muita maatalousyrittajia.

Hevosten maara laski rajusti 50-luvulla koneellistumisen myd6ta ja lasku jatkui aina
80-luvulle asti, jolloin hevosten maara Suomessa oli vain 31 500. Taman jalkeen
kasvua on ollut joka vuosi, johtuen harrastus- ja urheilutoiminnan kasvusta. He-
vosten maara kasvaa vuosittain noin tuhannella ollen talla hetkelld noin 75 000.
Hevosista 37 % on lamminverisia ravihevosia, 28 % suomenhevosia, 22 % ratsu-

hevosia ja 13 % poneja. (Suomen Hippos, 2009.)
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Hevosten maaran kasvaessa erityisesti kaupunkien laheisyydessa, tulee entista
tarkeammaksi hevosten ymparistovaikutusten arviointi ja kasittely. Erityisesti rat-
sastusharrastajien maaran kasvaessa kaupungeissa, syntyy uusia talleja ymparis-
toéon. Perinteisesti hevoset ovat kuuluneet maaseudulle ja esimerkiksi lannan ka-
sittely on kuulunut normaaliin viljelykiertoon ja lanta on saatu sijoitettua pelloille
lannoitteeksi. Tallien lisdantyminen lahella asutusta tuo uusia ongelmia myos re-

hujen, vesien, melun ja polyn kasittelyyn.

Hevostalouden eri muotoja on ratsastusharrastuksen lisaksi ravikilpailutoiminta,
hevosten kasvatus, hoito ja valmennus. Yritysmaisesti toimivia ratsastus-, ravi-, ja
maatilatalleja on Suomessa noin 16 000 ja alan odotetaan kasvavan tuhannella

uudella yrityksella seuraavien viiden vuoden aikana. (Saastamoinen 2010, 2.)

2.2 Lannan kasittelyn nykytila ja tulevaisuuden haasteet

Hevostalous on paljon tydllistava ala. Erityisesti paivittaiset tallitoiminnot kuten he-
vosten ruokinta, tallin siivous ja hevosten tarhaus suoritetaan ilman koneita. Kuivi-
kelannan maariin pystytaan vaikuttamaan silla, miten karsinoiden paivittainen sii-
vous suoritetaan. Kehitys ei tdssa asiassa ole mennyt kovin nopeasti eteenpain.
Suomessa on kaytdssa joillakin talleilla lantaimureita, jotka helpottavat itse fyysista
tyota, mutta joiden kuivikkeita saastava vaikutus ei ole kovin suuri. Kaytdssa on
myos menetelmia, joissa hevosten karsinan pohjalle kerataan patjaa lisaamalla
paivittain vain uutta kuiviketta, tdssa tapauksessa olkea. Pari kertaa vuodessa
karsinat tyhjennetaan etukuormaajalla. Nain karsinat toimivat itse asiassa jo lanta-
varastona ja lanta on osittain palanutta tyhjennykseen mennessa. Tama menetel-
ma vaatii uudenlaisia talliratkaisuja, joissa karsinoiden valiseinat saadaan kaan-

nettya tyhjennyksen ajaksi sivuun.

Muita ratkaisuja lannan kasittelyyn on tehty muun muassa asentamalla erityisia
lantakuljettimia karsinoiden eteen ja lantalaan helpottamaan paivittaista tydmaa-
raa. Suuremmilla hevoskeskuksilla ja uusilla talleilla lannan kasittelyyn kiinnitetaan
jo enemman huomiota ja pyritaan loytamaan parempia ratkaisuja helpottamaan

fyysista tyota.
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Itse lannan varastoinnissa on jonkin verran kaytdssa aikaisemmin mainittuja kom-
postoreja, jotka vaakatasossa pyoOriessdaan nopeuttavat lannan palamisreaktiota.
Mikali lannan poltto sallitaan Suomessa pienemmissa polttolaitoksissa, tarvinnee

se briketointilaitteiston lannan kasittelemiseksi polttoon sopivaksi.

Saksassa menetelmaa on kehitetty 2000-luvun alusta Iahtien. Koetallilla lanta kui-
vattiin 10 %: n kosteuteen, jonka jalkeen se briketditiin. Polttouunin lampédtila on
950 astetta ja siihen oli asennettu savukaasujen puhdistus ja hiukkassuodatinlait-
teisto. Talla 15 hevosen tallilla kyseinen keksijaperhe lammitti ison omakaotitalon,
uima-altaan ja hevosten vesikupit putkineen laitumella. Toisella isommalla laitok-
sella, Munchenin Olympiareitanlangella, on kaksi valtavaa ratsastushallia, sosiaali-
tiloja, hotelli, ja 80 hevosta. Nama kaikki kayttavat hydédykseen hevosenlantaa.
(Jarnefelt, 2009).

2.3 Tutkimushaastattelu

Haastattelua kaytetaan yleisesti tutkimusmenetelmana. Haastattelussa saadaan
tietoa laajemmin, kuin pelkan kyselylomakkeen perusteella. Haastattelutilanteessa
on mahdollista esittad tarkentavia jatkokysymyksia ja haastateltava voi selittda
asioiden taustoja ja syitd laajemmin. Haastattelijan on osattava kayttaa kielta oi-
kein, ettei han tahtomattaan johdata haastateltavaa tietyntyyppisiin vastauksiin.
(Hirsjarvi & Hurme 2006, 34—35.)

Haastattelutulosten analysointi voi olla vaikeaa verrattuna selkeaan kysymyslo-
makkeeseen. Toisaalta kysymyslomakkeista saatava tieto ei valttamatta ole riitta-
va, koska ei aina osata kattavasti laatia kysymyksia, jotka selventavat tutkimuson-
gelmaa riittavasti. Haastattelijan omat tiedot asiasta saattavat vaikuttaa vastausten
tulkintaan. Toisaalta aikaisempi tieto voi myds auttaa tiedon tulkinnassa. Tassa
tapauksessa haastattelijalla on hyva perustieto tallien lanta-asioista. Keskusteluis-
sa voidaankin nain ollen pohtia asioita syvallisemmin tai kehitelld jopa uusia toi-
mintatapoja. Haastattelutilanteessa voi myds hankkia tietoja esimerkiksi urakoitsi-
joista tai viljelijoista, jotka ottavat lantaa vastaan. Nain haastattelu on myos yksi

keino etsia toimeksiantoyritykselle uusia yhteistyOkumppaneita.
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Tutkimusmenetelmana kaytetaan toiminnallista tutkimusta. Tassa tutkimuksessa
on puolistrukturoitu haastattelumenetelma. Hirsjarvi ja Hurme (2006) nimittavat
tallaista menetelmaa teemahaastatteluksi. Teemahaastattelussa kysymykset kos-
kevat tiettya teemaa, mutta vastaajat eivat ole sidottu maariteltyihin vastausvaih-
toehtoihin. Teemahaastattelussa vastaajien aikaisemmat kokemukset vaikuttavat

kysymysten tulkintaan ja vastausten merkitykseen.

2.4 Tallien valinta

Tutkimukseen valittin kahdeksan hevostaloutta harjoittavaa tallia. Tutkimukseen
valitut tallit sijaitsevat Etela-Karjalassa. Haastateltaviksi valitut tallit ovat lannanka-
sittelymenetelmiltddn hyvin samantapaisia. Tama siksi, jotta pystyttaisiin vertaile-
maan samantyyppisten tallien menetelmia omaan yritystoimintaan. Hevosmaarat
talleissa vaihtelevat pienista 3 hevosen yksityistalleista 30 hevosen taysihoitotal-
liin. Kaikilla talleilla hevoset ovat ratsastuskaytdssa. Osa talleista on maataloussi-
donnaisia ja osa toimii kaupunkialueella. Mukaan ei ole valittu sellaisia talleja, jois-
sa hevoset ovat pihatoissa (ulkotarha) tai muuten niiden lantatalous poikkeaa
huomattavasti muista talleista. Tarkoituksena on nimenomaan etsia vaihtoehtoja
toimeksiantajayrityksen lannan kasittelyyn, joten kiinnostus kohdistuu samantyyp-

pisiin talleihin.

Tallien valinta perustui myos siihen, etta kaikki olivat tuttuja tutkimuksen tekijalle.
Nain voitiin kdyda melko avointa keskustelua aiheesta, vaikka toimittiinkin samalla

alalla.

2.5 Kysymyslomakkeen laadinta

Kysymysten laadinnassa otettiin huomioon mita tietoa halutaan saada, jotta vertai-
lu olisi mahdollisimman yksiselitteista ja helppoa. Kysymyksia laadittaessa mietit-
tiin, mitka tiedot olisivat tarkeimpia tutkimusta ajatellen. Kysymysten laadinnassa

kaytettiin apuna aikaisempia tutkimuksia, joita asian tiimoilta on tehty.
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Perustietojen lisaksi selvitettiin mita kuivikkeita ja miksi tallilla oli kaytdossa, miten
lanta varastoitiin ja jatko kasiteltin. Kysymyksilla haettin myos ongelmakohtia,
joita lanta aiheuttaa ymparistolle ja tilakohtaisia ongelmia lannan varastointiin ja

jatko sijoitukseen liittyen.

Kysymyslomake hevostalleille hevosenlannan kasittelysta:

— Harjoitatteko hevostaloutta ammattimaisesti vai harrasteena?

— Mika on hevosmaara tallillanne? Kuinka moni hevosista on taysikasvuisia,
poneja, varsoja?

— Kuinka paljon lantaa syntyy vuodessa?

— Millaisia ongelmia hevosenlanta tuottaa ymparistolle tilallanne?

— Millainen lannankasittelyjarjestelma on paivittain kaytéssa?

— Miten varastoitte lannan? Mika on varastointikapasiteetti, tarvitseeko vali-
tyhjennyksia?

— Mita kuiviketta kaytatte ja miksi. Millaisia maaria vuosittain?

— Miten sijoitatte lannan? Vaikuttaako kuivikevalinta jatkosijoitukseen?

— Minkalaisia kustannuksia lannan kasittelysta on ollut?

— Oletteko selvilla lannan varastointiin ja kasittelyyn laadituista saadoksista
ja onko niiden toteuttamisessa ongelmia?

— Muita lannan kasittelyyn ja varastointiin esille tulleita ongelmia?

2.6 Haastattelun toteutus

Haastattelu toteutettiin sahkdpostitse ja puhelimitse. Vastagjille 1ahetettiin etuka-
teen kysymyslomake sahkopostilla. Sahkopostiosoitteet 16ytyivat helposti net-
tisivuilta tai soittamalla. Vastauksia toivottiin myds sahkopostilla, mutta mikali niin
ei tapahtunut, haastattelu oli tarkoitus tehdd myds puhelimitse. Haastattelijalle
kaikki haastateltavat olivat etukateen tuttuja ja haastateltujen olosuhteet olivat jo
etukateen melko hyvin tiedossa. Sahkdpostit lahetettiin lokakuun alkupuolella ja
vastauksia odotettiin pari vilkkoa. Sen jalkeen otettiin yhteyttd puhelimitse niihin,

joilta ei ollut tullut vastausta sahkopostitse. Naita vastaaijia oli viisi kappaletta.
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Haastatteluaika valittiin iltapaivaksi, koska silloin haastateltavat olivat todennakaoi-
sesti tavoitettavissa parhaiten. Hevostalleilla aamut ja illat ovat usein Kkiireisinta
aikaa. Itse kysymykset eivat vieneet paljon aikaa, mutta puheluissa kasiteltiin laa-

jemminkin koko hevostaloutta ja sen ongelmia.

2.7 Vastausten kéasittely

Vastaukset luettiin 1api ja jos joissakin oli epaselvyytta tai haluttiin tarkentaa vasta-
uksia, haastateltiin viela uudelleen puhelimitse. Koska haastateltavia oli melko va-
han, ei vastausten kasittelyssa ollut mitaan ongelmia. Vastaukset ryhmiteltiin ky-
symysten mukaan ja niista laadittiin erilaisia taulukoita, jotka selventavat vastauk-

sia.
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3 TUTKIMUS

Tutkimustulokset antavat hyvin tyypillisen kuvan maaseudulla toimivista hevostal-
leista ja niiden lantahuollosta. Lanta saadaan sijoitettua lahiviljelijdiden pelloille tai
pienilla talleilla omaan puutarhaan lannoitteeksi. Tallit sijaitsevat alueilla, joissa
vilielya harjoitetaan joko itse tai naapurissa. Maaseudulla lantakasa tallin takana ei

aiheuta naraa naapurustossa, joten hevosen lantaa ei koeta ongelmaksi.

3.1 Hevostalous haastatelluilla tiloilla

Hevostiloista kuusi harjoitti toimintaa ammattimaisesti ja kaksi harrastuksena
muun tyon ohella. Ammattimaista toimintaa harjoittavilla yrityksilla oli paaasialli-
sesti aikuisia ratsuhevosia ja maarat vaihtelivat viidentoista hevosen ratsastuskou-
luista kolmenkymmenen hevosen yksityistalleihin. Yleensa yli viiden hevosen tallit
toimivat jo ammattimaisesti ja suurin osa hevosista on muiden omistuksessa, lu-
kuun ottamatta ratsastuskouluyrityksia, joissa suurin osa hevosista on opetuskay-

tossa ja nain ollen yrittdjan omistuksessa.

TAULUKKO 1. Tallityyppi haastatelluilla tiloilla.
Tallinro | Ratsastus- | Hoitotalli | Yhdistetty | Yksityinen
koulu
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X

Tallit ovat toimineet keskimaarin 6 vuotta. Yksi talleista oli rakentanut taysin uuden
tallin yritystoiminnalleen, yksi harjoitti hevostaloutta vanhassa alun perin hevostal-
liksi rakennetussa ymparistossa ja kaikki muut olivat remontoineet tallin vanhaan

alun perin navettarakennukseksi tai sikalaksi rakennettuihin tiloihin.



33

Naissa vanhoissa rakennuksissa lannan kasittely- ja varastointijarjestelmia oli
muutettu vastaamaan nykyista lainsaadantoa, mutta osalla oli viela puutteita saa-

doksen mukaisessa varastoinnissa.

Vanhoissa rakennuksissa my0s hevosten karsinakoko oli usein minimivaatimukset
tayttava tai pienempi. Karsinakoolla on selkea vaikutus syntyvan lannan maaraan,
koska pienemmissa karsinoissa hevosen liikkuminen aiheuttaa kuivikkeiden ja
lannan seka virtsan sekoittumista niin, ettd karsinan siivoaminen hankaloituu. Lan-
nan ja virtsan erotteleminen puhtaista kuivikkeista on hankalaa ja nain ollen kuivi-

ketta kulkeutuu lannan mukana lantalaan enemman kuin suurista karsinoista.

Seitseman talleista sijaitsi alueilla, joissa harjoitettiin maataloutta joko itse tilalla tai
lahiymparistossa. Nain ollen lannan jatkokasittelylle oli enemman vaihtoehtoja.
Suurin talli sijaitsi hevostalousoppilaitoksen alueella, jossa viljeltya peltoa oli noin
200 hehtaaria ja nain ollen kaikki tallilta tuleva lanta pystyttiin kayttamaan lannoit-

teeksi suoraan.

TAULUKKO 2. Hevostalouden harjoittaminen haastatelluilla tiloilla.

Tallinro | Ammattimaisesti Harrasteena

X

X

X

O INO|O|[A[WIN|—~
x

3.2 Hevosmaarat talleilla

Kaikilla talleilla hevoset olivat taysikasvuisia ratsuhevosia. Suurin hevosmaara (30
kpl) oli yksityisella taysihoitotallilla, joka sijaitsi hevostalousoppilaitoksen yhteydes-

sa. Hevoset olivat kaikki opiskelijoiden ja opettajien omistamia.



34

Pienimmalla tallilla oli vain kolme hevosta ja ne olivat pelkastaan omistajan harras-
tuskaytossa eika toimintaa harjoitettu ammattimaisesti. Isojen tallien joukossa oli

kaksi ratsastuskoulua ja muut tallit pitivat pelkastaan taysihoitotallia.

Kaikilla talleilla karsinapaikat olivat taynna ja osalla hevosia oli sijoitettu valiaikai-
siin tiloihin. Tama aiheuttaa luonnollisesti lantamaaran lisaantymista ja mikali lan-

tala on mitoitettu tietylle hevosmaaralle, saattaa tulla yllatyksia varastointiin.
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KUVIO 5. Hevosmaarat tiloilla.

3.3 Lantamaarat

Laskennallisesti lantaa syntyy 12 m*/hevonen vuosittain. Jos hevoset laiduntavat
osan vuodesta, vahenee laskennallinen maara. Keskimaarainen laidunaika Suo-
messa on 3 kuukautta. Jokaisella tallilla hevoset olivat laitumella osan vuodesta
keksimaarin 1—3 kuukautta. Pienemmilla talleilla hevoset myds ulkoilivat koko pai-
van ymparivuoden, joten tallissa oloaika jai lyhyemmaksi, kuin isoilla talleilla. Isot
tallit joutuivat tarhaamaan hevosia vuorotellen jaloittelutarhojen maaran ollessa

rajoitettu.
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Osa talleista oli ilmoittanut syntyvan lantamaaran tonneina. Hevosen kuivikelan-
nan tilavuus riippuu kaytetysta kuivikkeesta ja sen kuiva - ainepitoisuudesta. Muu-
tettaessa tonnit kuutioiksi, kaytettiin laskennassa kutterinpurulannalle arvoa 400

kg/m? ja turpeelle 550 kg/m?®.

Osalla vastaajista syntyvan lannan maara perustui karkeaan arvioon ja suurin
naista talleista ei osannut arvioida syntyvaa lantamaaraa, koska lantala tyhjennet-
tiin useasti vuoden aikana ja tyhjennyksen suoritti ulkopuolinen taho, joka ei siita

laskuttanut.

TAULUKKO 3. Syntyvan lannan maara tiloilla.

Talli Hevoset laitu-
nro | Laskennallinen m® |Omailmoitus m®*| mella/kk

1 330 - 1

2 154 180 1

3 54 50 3

4 198 150 1

5 180 170 3

6 64 50 4

7 40 30 2

8 33 32 1
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3.4 Hevosenlannan aiheuttamat ymparistéongelmat

Lannan varastointi oli kaikilla talleilla kunnossa. Osalla tyhjennysvalit olivat liian
pitkia, koska ei ollut selkeaa paikkaa tai vastaanottajaa, jolle lanta olisi kelvannut.
Nain ollen lantala oli ajoittain ylikuormitettu ja valumavesia paasi syntymaan. Kah-
della tallilla lanta varastoitiin tallin taakse aumaan jota ei ollut katettu, joten sade-

vesi ja sulamisvedet paasivat vaikuttamaan lantakasaan.

Ne tallit, jotka kayttivat lantaa pelloille lannoitteeksi, kokivat kaytetyn puupohjaisen
kuivikkeen ongelmaksi sen hitaan maatumisen vuoksi. Yksi talli sijaitsi kaava-

alueella ja sinne ei voinut rakentaa lantalaa, vaan lanta taytyi kuljettaa pois.

3.5 Lannankasittelyjarjestelméat

Paivittaiset tydtavat ovat hyvin samanlaisia jokaisella haastatellulla tallilla. Karsi-
nan kuvitukset hoidetaan perinteisesti talikkoa ja kottikarryja kayttaen. Jokaisella
tallilla on kaytossa kevyttalikko, joka on muovia ja siten kevyt kasitella. Talikolla on
helppo erotella lantakikkareet kuivikkeista ja nain valttaa suuria kuivikemaaria lan-
talassa. Karsinoiden kuivitus tapahtuu kerran paivassa ja paivittain lantaa kertyy
noin puoli kottikarryllista. Perinteinen tapa siivota karsina on yrittaa kerata lanta-
kikkareet ja kastuneet kuivikkeet mahdollisimman tarkasti erotellen pois. Ongel-
mana puupohjaisia kuivikkeita (kutterilastu ja sahanpuru) kaytettdessa on niiden
keskinkertainen imukyky ja huono paikallaan pysyvyys, jolloin lannan erottelemi-
nen kuivikkeesta on vaikeaa. Usein naiden purupitoisten karsinoiden pohjat
"kaannetaan" jokaisen siivouksen yhteydessa, jotta kaikki haitalliset ammoniakkipi-

toiset virtsa- alueet ja lantakikkareet saadaan pois.

Uutta kuiviketta lisataan paivittain suunnilleen vastaava maara, mita sieltd poiste-
taan. Osa talleista kaytti kuivikkeena turvetta ja karsinan pohjaan jatettiin "patja” eli
noin 20—30 cm kerros turvetta, josta paivittain kerattiin vain lantakasat pois ja poh-
jan annettiin muuten sailya paikoillaan eli sita ei "kaannetty” ympari paivittain. Tur-
vepatjalla lannan palaminen alkoi jo karsinassa ja tuotti myos samalla Iampo6a.

Uutta kuiviketta ei tarvinnut lisata joka paiva, joka myos saasti aikaa.
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3.6 Lannan varastointi

Kaikilla suuremmilla talleilla oli kaytdssa saadokset tayttava betonipohjainen lanta-
varasto. Kaikkia lantaloita ei kuitenkaan ollut katettu. Pienemmat tallit varastoivat
lannan avomaalle, josta se maaduttuaan kaytettiin omassa puutarhassa tai pellol-
la. Lantalat oli useimmiten mitoitettu laskennalliselle lannan syntymaaralle, mutta
todellisuudessa lantaa syntyi usein enemman. Jos lantala pystyttiin helposti tyh-
jentamaan omille pelloille tai silla oli vastaanottaja, lannan varastoiminen ei ollut

ongelma pienemmissakaan lantaloissa.

Muutama talli sijaitsi alueilla, joissa ei ollut peltoviljelya lahella ja silloin lantavaras-
to kasvoi suureksi. Suuremmissa talleissa lantala tyhjennettiin kaksi kertaa vuo-

dessa, silloin kun se sijoitettiin pelloille lannoitteeksi.
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KUVIO 6. Lannan varastointitavat.
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3.7 Kaytetyt kuivikkeet

Suurin osa vastaajista kaytti kuivikkeena puupohjaisia materiaaleja. Turvetta kay-
tettiin muutamalla tallilla ja olkea tai muuta vastaavaa ei ollut kaytdssa kellaan.

Kuivikevalinnat saattoivat myos vaihdella kausittain riippuen sen saatavuudesta ja

hinnasta.
0 1 2 3 4 5
Kpl

KUVIO 7. Kaytetyt kuivikemateriaalit.

3.8 Lannan jatkosijoittaminen

Viisi tiloista kaytti lannan kevaisin ja syksyisin pellolle lannoitteena. Kahdella tilalla
lantaa kompostoitiin pidempaan aumassa ja kaytettin myohemmin lannoitteena.
Yhdelta tilalta lanta kuljetettiin saanndllisesti pois kaytettavaksi lannoitevalmistuk-

seen mullan seassa.

Kuivikevalinnalla ei ollut kaytannon merkitysta siihen, mihin lanta sijoitettiin. Vaikka
vastaaijilla oli tiedossa, ettd puupohjaiset kuivikkeet maatuvat huonosti maaperas-
sa, ei niiden kayttéa ollut rajoitettu. Vaikutukset saattavat olla nakyvissa vasta pi-

demman ajan kuluessa. Suurin osa talleista oli toiminut vasta muutamia vuosia.
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Kompostointi aumassa
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KUVIO 8. Lannan kayttokohteet.

3.9 Lannan kéasittelykustannukset

Tiloilla, joilla on omaa peltoa, kustannuksia oli tullut I1ahinna traktorin polttoaineista
ja tyosta. Nama kustannukset olivat noin 200 euroa vuodessa. Hevosen lannan
kayttamisella lannoitteen omilla pelloilla ei ollut vaikutusta ostolannoitteiden maa-
raan. Mikali naapurissa asuvat viljelijat pystyivat hyddyntamaan lannan, he hoitivat

lannan kuljetuksen omalla kustannuksellaan.

Siirtolavan tyhjennyskustannukset olivat noin 300 euroa vuodessa riippuen tyhjen-
nyskerroista ja kuljetettavasta matkasta. Talla muutaman hevosen tallilla riitti lavan
tyhjentaminen muutaman kerran vuodessa. Kolmen hevosen tallilla syntyva lan-
tamaara vastasi kahta noin 12 kuution vaihtolavaa. Vaihtolava oli oma ja sen han-
kintakustannus oli ollut 1500 euroa. Niilla talleilla, joilta lanta kuljetettiin muualle
urakoitsijan toimesta, kustannukset koostuivat Iahinna traktorin tuntiveloituksista ja
kuljetuskustannuksista. Karkeasti arvioiden traktoriurakointihinnat olivat 40 — 50
euroa ja kuljetuskustannukset muodostuivat kuljettajan tuntihinnasta 45 euroa ja

kilometriveloituksista 0,70 euroa / kilometri.
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Lantalan rakentamisen investointikustannuksia ei tdhan huomioitu, koska suurim-
malla osalla lannan varastointitilat olivat kunnossa. Haastattelussa tuli kuitenkin
esille, ettd investointeja lahitulevaisuudessa joudutaan tekemaan. Naita toimenpi-
teitd on muun muassa lantalan kattaminen tai uuden betonipohjaisen lantalan ra-

kentaminen.

3.10 Lannan varastointiin ja kasittelyyn liittyvat lait ja asetukset

Niilla tiloilla, jotka kuuluvat maataloustukien piiriin, on lannan kasittelysta annetut
ohjeet ja saadokset hyvin selvilla ja niita noudatetaan. Perusasiat tiloilla on kun-
nossa, koskien 1ahinna lannan varastointia. Jos lannan sijoituksen hoitaa joku muu

taho, ei esimerkiksi lannan levitysajoista ole selvaa kasitysta haastatelluilla tiloilla.

3.11 Muita esille tulleita ongelmia

Uusimmilla talleilla ongelmia esiintyy hyvin vahan. Joitakin ongelmia aiheuttavat
huonot keliolosuhteet lannan levitysaikoina. Varsinkin kevaalla peltojen kuivumi-

nen saattaa kestaa pitkaan.

Turvelanta olisi arvokasta lannoitetta, mutta sita ei silti mene viljelijoille. Alueella
saattaa olla viljelijoita vahan tai viljelijoilla on esimerkiksi lietelantalevittimet kay-
tossa, jolloin sopivan levityskaluston puute vaikeuttaa kasittelya. Mikali lanta jou-
duttaisiin kuljettamaan pitkia matkoja jatko kasittelyyn, tulisivat kuljetuskustannuk-
set suhteettoman kalliiksi. Purulannan kasittely on ongelmallisempaa, ulkopuoliset

viljelijat eivat mielellaan ota sita vastaan.

Lannan kasittelyyn tarvitaan melkoinen konekanta, ettd sen voi helposti sijoittaa
edelleen. Riippuen lantalan rakenteesta kaytossa tulee olla vahintaan etukuormaa-
jalla varustettu nelivetotraktori tai kaivukone. Lisaksi tarvitaan riittdvan suuri pera-
karry, jolla lanta saadaan kuljetettua pelloille. Kuljetusmatkat tassakin tapauksessa
saattavat olla melko pitkia. Mikali lanta kuljetetaan muualle, tulee huolehtia siita,

ettei siita aiheudu jaannoksia yleisille teille.
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4 JOHTOPAATOKSET

Yleisesti voi todeta, ettd maaseudulla lannan kasittelya ei koeta niin suureksi on-
gelmaksi kuin kaupungeissa. Toisaalta maaseudulla on paljon penia talleja, joissa
lanta varastoidaan edelleen saadosten vastaisesti maapohjalla aumassa, jolloin
valumia vesistoihin ei voida hallita. Maataloussidonnaiset tilat, joilla on viljelyyn
kaytettavat koneet ja laitteet kunnossa, voi sijoittaa lannan helposti omille pelloille
ja siita ei aiheudu suurempia ongelmia eika kustannuksia. Painvastoin se saattaa

pienentaa teollisten lannoitteiden maaraa muutamalla sadalla eurolla vuosittain.

Pienemmat yksikot varastoivat lantaa useita vuosia ja ongelmia syntyy siina vai-
heessa, kun lanta pitaisi saada pois tallilta. Sopivan vastaanottajan 16ytyminen voi
olla hankalaa ja aiheuttaa suuriakin kone- ja kuljetuskustannuksia. Usein lannan
kasittelyyn ei ole budjetoitu riittavasti rahaa, kuten kaupunkialueiden talliyrityksilla
ja pienikin kustannusten nousu aiheuttaa ongelmia. Uusia talleja perustettaessa
olisi hyva selvittaa tarkasti lannan sijoitusmahdollisuudet. Riittdvan suuri ja toimiva
lantala luo hyvaa kuvaa yrityksesta ja aiheuttaa vahemman ristiriitoja ymparistos-
sa. Jos lantaa luovutetaan ulkopuoliselle, joka pystyy sen hydédyntamaan esimer-

kiksi lannoitteena tai maanparannusaineena, voi siitd saada jopa lisatuloja.

Lannan sijoittamiselle tulisi 10ytaa paikka mahdollisimman lahelta, koska kuljetus-
kustannukset nousevat huomattavasti matkan pidetessa. Vastaanottajalla tulisi
olla sopiva valivarasto ja nain ollen kyseeseen tulevat viljelijat tai esimerkiksi mul-

taa ja muuta maanparannusainetta myyvat yritykset.

Tassa tyOssa etsittiin ratkaisua lannan jatko sijoittamiselle toimeksiantajatilalla.
Lannan varastointi on tilalla kunnossa, koska silla on saadokset tayttava betoni-
pohjainen lantala, joka on katettu ja mitoitettu noin viidelletoista hevoselle (tyhjen-
nys kerran vuodessa). Seuraavaan taulukkoon on laskettu eri tyhjennysvaihtoehto-
jen kustannuksia. Kustannuksiin on otettu huomioon myds lantalan investointikus-
tannukset. Syntyvan lannan maara on noin 54 m?* vuodessa (6 hevosta * 9 m? ).
Urakoitsijoiden tuntihinnat ovat arvioita ja perustuvat haastateltavien antamiin hin-

toihin seka tutkimuksen tekijan omaan laskutukseen.
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Uuden siirtolavan ostohinta on noin 3000 euroa ja kuukausikustannus on laskettu
10 vuodelle. Vuokrahinta on arvioitu kaytetylle lavalle. Laskelmassa ei ole huomi-

oitu mahdollisia vastaanottomaksuja.

Lantalan investointikustannukset voidaan laskea MMM:n ohjekustannusten (Ra-
kennusten ja rakennustilojen yksikkokustannuksia 2001, 3) mukaan. Lantalan ra-
kennuskustannus on 299 €/m* * tilavuus®®. Rakennuskustannusindeksind on 127
(2000 = 100), joka on vuoden 2010 toukokuulta (Tilastokeskus 2010). Indeksi ku-
vaa tuotantopanosten ja palkkojen kustannusten nousua vertailuvuoteen nahden.
Esimerkiksi 100 kuution lantalan hinnaksi tulee n&in ollen (299 €/m* * 100%°m3) *
1,27 =

seksi menoeraksi voidaan arvioida 300 euroa.

6 018 € . Investointi voidaan karkeasti jakaa 20 vuodelle , joten vuosittai-

TAULUKKO 4. Kustannusten vertailu eri tyhjennysvaihtoehdoissa (alv 0).

Lantavaraston Tyhjennys Kuormaus €/h Kuljetus €/h €/vuosi
kustannus krt/vuosi (traktori) (kuorma-auto)
/vuosi
Oma lantala (300€)~ 1 40€*8h= | 55€*8h=| 760 €
320 € 440 €
Oma lantala (300 €)* 1 40€*16 h = - 640 €
640 € (levitys
[&hipellolle)
Siirtolava (15| 50 € * 12 kk 8 - 55 €* 8 krt= | 1040 €
m?*) vuokrattu =600 € 440 €
Siirtolava (15| 25 € * 12 kk 8 - 55€*8krt=| 740 €
m?) oma =300 € 440 €

(* ei huomioitu yhteiskustannuksissa.)
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Laskelman perusteella edullisin vaihtoehto olisi lahialueen viljelija, joka suostuisi
ottamaan lantaa vastaan omille pelloille. Naapurustossa on kuitenkin vain suuria
maitotiloja, jotka kayttavat lannoitukseen lietelantaa, eivatka ole kiinnostuneita kui-
valannan vastaanotosta. Mikali lanta kuljetetaan kohtuullisen matkan paahan, on
paras vaihtoehto siirtolavan kaytto, jolloin valtetaan lannan kuormauskustannuk-
set. Lava voidaan sijoittaa olemassa olevaan lantalaan, jolloin valtetaan veden ja

lumen keraantyminen lavalle.

Vaikka kaytettavilla kuivikevalinnoilla voisi edesauttaa lannan sijoittamista, se ei
todellisuudessa vaikuta kovinkaan suuresti ulkopuolisten tahojen kiinnostavuu-
teen. Mikali kuivike vaihdetaan turpeeseen, saattaa silla olla vaikutusta, jos kulje-
tusmatkat eivat ole kovin pitkia. Toisaalta Iahialueen viljelija saattaa kieltaytya vas-
taanottamasta purulantaa, jolloin tallinpitaja joutuu vaihtamaan kuiviketta, vaikka

se olisi kallimpaa ja hankalammin saatavissa.

Lannan polttamisen mahdollistaminen on tulevaisuuden kysymys. Yhden hevosen
vuorokaudessa tuottaman lannan energiamaara vastaa noin kolmea litraa polttodl-
jya (Jarnefelt 2009). Jo viiden hevosen tuottamalla lantamaaralla (vastaa 5400
litraa polttodljya vuodessa) voitaisiin kattaa omakotitalon lammityskulut. Vuoro-
kaudessa polttodljyn saastdéa syntyisi nykyisellda hevosmaaralla (75 000 kpl) 225
000 litraa vuorokaudessa. Mikali kunnalliset polttolaitokset pystyisivat hyodynta-
maan hevosen lantaa prosessissaan ja maksamaan siita edes kohtuulliset kulje-

tuskustannukset tuottajalle, olisi se merkittava hyoty molemmille.

Naita tutkimustuloksia voidaan jossakin maarin hyodyntad myos muilla talleilla,
joilla lannan varastoinnin ja sijoittamisen kanssa on ongelmia. Ensisijaisesti tallin
omistajan vastuulle jaa kuitenkin selvittaa paikalliset mahdollisuudet lannan sijoit-
tamiselle omien resurssien ja kustannustehokkuuden nakokulmasta. Tama tutki-
mus antaa perustietoa laista ja asetuksista, jotka tulee ottaa huomioon lannan ka-
sittelyssa. Tutkimuksessa selvisi my0s yleisimmat tavat sijoittaa lanta maaseudul-
la. Jotta saataisiin kattavampi selvitys eri mahdollisuuksista, tulisi tutkia myos la-
hella kaupunkeja sijaitsevien tallien lantataloutta. Tassa tutkimuksessa otanta oli

hyvin pieni ja tulokset olivat hyvin samanlaisia .
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