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Taman opinnaytetyon tavoitteena oli suunnitelleofauttaa tyon tilaajalle tietokan-
tasovellus paivittaiseen tarjoustoimintaan.

Ohjelma koostuu tietokannasta ja kayttoliittymagifia tietoja hallitaan. Tyo aloitet-
tiin suunnittelemalla tietokannan rakenne ja mégamalla siihen kerattavat tiedot.
Ohjelman kayttama relaatiotietokanta toteutettiiicfgdsoft Office Access 2007 -
ohjelman avulla ja ohjelman kayttéliittyma Visual8io 2008 -ohjelmassa Visual
Basic .NET -ohjelmointikielell&.

Urakkatarjouksien hallintaohjelma luotiin yrityks&arjoustoiminnan tyovalineeksi.
Ohjelman avulla yritys kykenee yllapitaméaan tarjoumintaan liittyvia tietoja. Oh-
jelman avulla onnistuvat my06s tarjousasiakirjardiag ja tulostaminen.

Ohjelman tietovarastona kaytettavan tietokannasutas onnistui suunnitellusti.
Kayttoliittyman toiminnot muokattiin tilaajan toiiseen mukaisiksi ja lopputuloksena
saatiin ohjelma, jonka avulla voidaan lyhentaéotasien tekemiseen kuluvaa aikaa.
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The purpose of this Bachelor’s thesis was to deaighcreate a database program
for the target company’s everyday work. With th&ha this program the company
can keep up all the information concerning contadietrs. The program also produc-
es reports on the wanted information stored inréegtional database.

The program consists of a relational databasetéoing) information digitally and of
a user interface for maintaining this informatidihe work was started with design-
ing a structure for the database and defininghalldata to be collected for it. The
database was created with Microsoft Access 200grano.

The user interface was designed and created wihaViStudio 2008 development
environment. The function of all the features ia tiser interface was written with
Visual Basic. NET programming language.

All the features and functions set by the compaeyeviulfilled. The relational data-
base was created as planned to maintain all takinformation. All the features of
the user interface were modified with success.mha goal of this program set by
the target company was to reduce the time logndering in the company’s every-
day work. This goal was achieved.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon aiheena on urakkatarjouksidimtaehjelman suunnittelu ja
toteutus. Tyo tehtiin Rakennepurku M&K Oy:lle, joka kokonais- ja rakennepur-
kuja tekeva yritys.

Tyon tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa Wiwwdeymparistoon tietokantasovellus
rakennepurku-urakoiden tarjouslaskentaan. Sovedluksn tarkoitus toimia koh-
deyrityksen tarjouslaskennan tydvélineend. Senlavaljoustoimintaan tarvittavat

tiedot ovat aina keskitetysti saatavilla samasti@kiannasta.

Sovellus koostuu kahdesta osasta, tietokannasenj&ayttoliittymasta. Sovelluksen
kayttoliittyma toteutettiin Visual Basic —ohjelmadikielella ja sovelluksen pohjana

oleva relaatiotietokanta Microsoft Access 2007 ebhplla.

2 TYOVALINEET

2.1 Johdanto

Ohjelman kayttoymparistond tulee olemaan yksitt@inéindows-tydasema, joten
ohjelman tietovarastoksi valittin Access-tietokanfTiedostopohjaisuuden vuoksi
Access-tietokanta ei vaadi toimiakseen palvelinofigoa. Kayttéliittyman toteu-
tukseen valitsin tyovalineeksi Visual Studio 200farkaytettavaksi ohjelmointikie-
leksi Visual Basicin, koska se on itselleni tutkghitysymparistd, ja sen avulla kayt-

toliittyman graafinen toteutus on vaivatonta.

2.2 Microsoft Office Access 2007

Microsoft Access on relaatiotietokantojen hallimdarkoitettu ohjelma, ja se on osa

Microsoftin tuottamaa Microsoft Office -ohjelmistaiettia.



Tietojen tallentamiseen Access kayttdd MicrosafDabase Engineen pohjautuvaa
tiedostomuotoa, jossa kaikki tietokannan taulusekyt, lomakkeet, raportit ja mak-
rot tallennetaan samaan tiedostoon. Ta&ma mahaallsen, ettd Accessilla toteutet-
tua tietokantaa voidaan kayttaad joko henkilokoletadstietokantana yksittaisella ty6-
asemalla tai tiedosto voidaan sijoittaa palvelimelseamman kayttgjan yhteiseksi
tietolahteeksi. Access tarjoaa laajan tuen ulkaptesi tietolahteiden liittamiseen ja
linkittamiseen. Esimerkiksi tietoja voidaan tuodaxcEl-taulukoista, HTML-
tiedostoista tai muista tietokantalahteista kuterBiyl- tai Oracle-tietokannoista. Ac-
cess tarjoaa muiden Office-tuotteiden tapaan VBpelahointikielen (Visual Basic
for Applications) sovelluskehittgjien kayttoon, raiknahdollistaa oliopohjaisen oh-

jelmoinnin kayton Access-sovelluksien luonnissa./1/

Accessia kaytetaan paaasiassa yksinkertaisterkdmtmsovellusten toteuttamiseen,
ja sen kayton suosio perustuu matalaan kayttodanotttykseen. Graafisen kaytto-
liittymé&n tarjoamien ohjattujen toimintojen avuti@tokannan taulurakenteiden, tau-
lujen vélisten yhteyksien, raporttien, lomakkeidarkyselyjen laatiminen on hyvin

yksinkertaista kokemattomallekin kayttgjalle. /1/

2.3 Relaatiotietokanta

Relaatiotietokanta on tietovarasto, jossa kaikédotion tallennettu tauluihin. Taulu-
jen véliset relaatiot eli yhteydet, luodaan ykdigén avainkenttien avulla. Taulujen
valiset yhteydet voivat olla muotoa yksi-yhteensiyignoneen ja monesta—moneen -
tyyppisia. Avainkenttien vélisien yhteyksien avuléailuista voidaan hakea tietoa ja

muodostaa erilaisia kyselyja taulujen valilla.

Relaatiotietokannat perustuvat IBM:n tutkijan E.®oddin 1970-luvulla julkaise-

maan relaatiomalliin, joka voidaan jakaa kolmeemaos rakenne, kasittely seka
eheyssdaannot. Relaatiotiekonnan rakenne koostlwidta) jotka taas muodostuvat
sarakkeista ja riveista. Yhden rivin sisaltamiatkérkutsutaan tietueeksi, ja jokainen
tietue tulee yksil6ida relaatiomallin sdant6jen migksti avainkenttien avulla. Relaa-
tiotietokannassa tietoja kasitelladn joukko-opadis, joka tarkoittaa sitd, etta taulut

koostuvat riveistd ja naihin riveihin voidaan kaodtda joukko-operaatioita. Tar-



keimmat joukko-operaatiot ovat valinta, projektyhdiste, leikkaus, erotus ja liitos.
Néaiden operaatioiden avulla tietokannan tauluisidaan noutaa haluttuja tietoja. /2,
s 5-8/

2.4 Visual Studio 2008

Visual Studio 2008 on Microsoftin vuonna 2007 juieana graafinen sovelluskehi-
tysymparisto, jolla voidaan tuottaa esimerkiksi dows-, web- ja mobiilisovelluk-
sia. Kehitysympariston oletuksena asennettaan paketraaville ohjelmointikielille,
C/C++, VB.NET seka C#. Naiden lisdksi kehitysymgtirdn voidaan lisata kom-
ponentteja, jotka mahdollistavat muiden ohjelmaietien kayton kehitysymparis-

tossa. /3/

Visual Studion tarkeimmat siséiset tytkalut ovabdieditori, virheiden jaljitin seka
visuaalisen suunnittelutila. Visuaalisessa suuelniifassa voidaan rakentaa sovel-
luksen kayttoliittyma lisaamalla lomakkeelle halyjét komponentteja. Koodieditoris-
sa Visual Studio tarjoaa ohjelmointikielen lauseidgrjoittamisen apuna automaat-
tista koodintdydennystoimintoa nimelta IntelliSenf@nka nopeuttaa ja helpottaa
toimivan koodin tuottamista. Debugger, virheideljitja, on tydkalu, jolla testataan

sovelluksen toimintaa mahdollisten virheiden varald/

Visual Studio 2008 kayttdd oletuksena .NET Fram&imoversiota 3.5, mutta se

mahdollistaa my6s aikaisempien .NET -versioidertddy

2.5 Visual Basic. NET

Visual Basic .NET tai lyhyemmin VB .NET on BASIClauinen oliopohjainen oh-
jelmointikieli. Visual Basicilla voidaan tuottaa\sgluksia ainoastaan Windows-ym-
paristossa kaytettavaksi. Visual Basic. NET kuulMigrosoftin .NET-tuoteperhee-

seen.

Ensimmainen Visual Basic.NET -versio julkaistiinoruna 2002. Visual Basicin var-

sinainen historia ulottuu kuitenkin pidemmalle. ¥ Basicin ensimmainen versio



julkaistiin vuonna 1991, ja sen perustana oli Msoiin aikaisemmat BASIC—-
sukuiset ohjelmointikielet. Alkuperainen BASIC-kigllkaistiin vuonna 1964 tarkoi-
tuksena mahdollistaa ohjelmointi muillekin kuindemiehille ja matemaatikoille,
esimerkiksi opiskelijoille. T&h&n ideaan ohjelmdirglen yksinkertaisuudesta perus-
tuu BASIC-sukuisten kielten nykyinen suosio. Vis&lidio 2008:n yhteydessa jul-
kaistiin Visual Basicin 2008 -versio./4/

2.6 Microsoft.NET Framework

.NET Framework on komponenttikirjasto, jota Windeyvsparistdéssa toimivat oh-
jelmat kayttavat. Framework luokkakirjastoista jayanparistosta CLR. Ajoympaéris-
t6 kaantdd ohjelmakoodin kayttojarjestelman ymmé##n muotoon. .NET -
arkkitehtuuri tarjoaa sitd tukeville ohjelmointiklee laajan koodikirjaston, jonka

metodeja ohjelmoijat voivat hyddyntaa omissa sokslissaan. /5/

2.7 ADO.NET

ADO.NET on osa Microsoftin .NET -arkkitehtuurin kkakirjastoa. ADO.NET tar-
joaa ohjelmoijalle komponentteja, joita kaytetaamesdlusten ja tietolahteiden valis-
ten yhteyksien muodostamiseen. Tyypillisin kayttit#e on yhteyden muodostami-

nen relaatiotietokantaan. /6/

3 TIETOKANTA

3.1 Johdanto

Opinnaytetyon tekeminen aloitettiin tietokannanrsuttelulla, mika oli tydén onnis-
tumisen kannalta ratkaisevin osa. Tietokannan dgttehn oli tyon aikaa vievin
osuus, koska ilman hyvin suunniteltua ja toimivieedokantaa ei lopullisella sovel-
luksella olisi ollut mitddn kayttdéarvoa. Huonodtiusniteltu tietokanta voi aiheuttaa

loppukayttgjalle ongelmia, haluttua tietoa on mabdta saada tietokannasta tai pa-
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himmassa tapauksessa tietokannasta saadaan vatidetll haitallista tietoa yrityk-

sen toiminnan kannalta.

3.2 Tietokannan suunnittelu

3.2.1 Tietokannan tavoite

Ensimmainen vaihe tietokannan suunnittelussa aliidatoteutettavan tietokannan
tehtavaselostus ja maaritella tehtavaluettelo. &gtgelostuksen on tarkoitus kuvata
tietokantaa yleisella tasolla ja estada tietokanpaisuminen liian monimutkaiseksi.
Tehtavaluettelon tarkoituksena on maarittaa neotjgdita tietokannan on yllapidet-

tava.

Tehtavaselostuksessa todettiin, ettd toteutetthgsokannan tarkoituksena on sailyt-
taa tietoja, joiden avulla voidaan laatia tarjouspyon lahettaneelle tilaajalle tarjous.
Taman perusteella kavi ilmi, ettd tietokannan dépytettava tietoja tilaajista, tar-

jouspyynndista, tehdyista tarjouksista seka puikatbkaytettavista tuotteista.

3.2.2 Kerattava tieto

Seuraava vaihe oli selvittda tulevaan tietokanteattavat tiedot, jotka tayttaisivat
tehtavaselostuksessa asetetut vaatimukset. Tiekej@@minen aloitettiin tutkimalla

yrityksen nykyista tietojenkeraystapaa.

Yrityksessa ei ollut kaytossa aikaisempaa tietakanoten tarvittavat tiedot keréattiin
paperimuodossa olevista asiakirjoista ja erilaasistcel-taulukoista. Naiden tietojen
pohjalta laadittiin alustava tietokannan kenttaligbsta karsittiin useampaan kertaan
listatut kentéat. Listan pohjalta kaytiin keskusjaltyon tilaajan kanssa, minka jal-

keen kenttalistaa muokattiin ja taydennettiin eskil
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3.2.3Tietorakenne

Suunnittelun seuraavassa vaiheessa maariteltiokéienan taulut ja kentat. Taulut
muodostettiin tehtdvaselostuksen ja kerattavidnjée analysoinnin perusteella saa-
tujen vaatimusten mukaisesti. Taméan jalkeen kest#él tiedot sijoitettiin tauluihin

ja samalla varmistettiin, etta taulut eivat siséié&ampaan kertaan tallennettua tietoa
ja jokainen taulu kuvaa ainoastaan yhtéa asiaa.a@gaksi méaariteltiin jokaiselle tau-
lulle p&adavaimet, joiden avulla tauluihin tallerutetietueet voidaan yksil6llisesti

tunnistaa.

3.2.4 Tauluyhteydet

Taulujen véliset yhteydet muodostettiin avainkemttavulla. Yhdesta-yhteen ja yh-
destd-moneen -yhteydet muodostettiin padavaintaétgavainta kayttaen. Padavainta
kaytetaan yhteyden taulussa, jonka tietue voidgis#il toisen taulun yhteen tai use-
ampaan tietueeseen. Viiteavain, joka on padavakuopio, sijoitetaan yhteyden tau-
luun, jonka tietue voidaan liittda vain yhteenueseen. Kuvassa 1 on esitelty paa-

ja viiteavaimen muodostaman yhteyden periaate.

JOUKKUEET PELAAJAT
1
+JoukkueId +Pelaajald
© JoukkueNimi -[°PelaajaNimi
—<3° JoukkueId

Kuva 1. Relaatiotietokannan yhdestd moneen -yhtepéeiaate

Kuvan 1 tapauksessa on kuvattu tilanne, jossa hjrlikkueella on yksi tai useam-
pi pelaaja ja samalla yksittainen pelaaja voi glin yhden joukkueen jasen. Taulu-
jen vélilla on yhdesta moneen -yhteys, jossa JOUEKEU -taulun Joukkueld -kentt&
on kyseisen taulun paaavain ja Pelaajat -tauluikkimld -kentté on kyseisen taulun

viiteavain.
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3.3 Tietokannan toteutus

Tietokanta toteutettiin suunnitelman mukaisestebhplla Microsoft Office Access
2007. Lopullinen tietokanta sisaltéda yhteensa 1dukkoa, joiden sisdltamét kentat
esitellaan seuraavissa aliluvuissa. Viiteavaimesiteaan niihin liitettyjen paa-
avaimien kohdalla. Tietokannan rakenne ja taulw@iset yhteydet on kuvattu ko-

konaisuudessaan liitteessa 1.

3.3.1KOHTEET-taulu

KOHTEET-taulu siséaltaa tiedot urakan kohteesta kuf2amukaisesti. Kohdeld on
taulun p&adavain, jonka tietotyyppina on kasvav&ueas Kohteen nimi, katusoite,
kerroslukumaara, rakennuskorkeus tallennetaaniméksfokonaisalan ja rakennusti-
lavuuden tietotyyppind kaytetaan lukua. Postinunkenatta toimii viiteavaimena ja
yhteyden muodostajana POSTINUMEROT-tauluun.

| Kentdn nimi Tietotyyppi Kuvaus

13 Kohdeld Laskuri Kohteen yksildllinen tunnus

| |KohdeNimi Teksti Kohteen nimi

| KohdeCQsoite Teksti Kohteen katuosoite

| |Postinumero Teksti Viiteavain, jolla yhdistetddn POSTINUMEROT-tauluun
I Kerrosluku Teksti Kohteen kerroslukumaara

| Kokonaisala Luku Kohteen kokonaisala

' Rakennuskorkeus Teksti Kohteen rakennuskorkeus metreissa

| Rakennustilavuus Luku Kohteen rakennustilavuus kuutioina

Kuva 2. KOHTEET-taulun rakenne

3.3.2MAARALUETTELOT-taulu

Maaréluettelo on tarjoukseen liitettdva asiakigika sisaltaa tiedot kaikista tarjouk-
seen liittyvista tuotteista. MAARALUETTELOT-tauluuiallennetaan jokaisen tuot-
teen maara ja tuotteen tarjottuhinta (kuva 3). Te@otTarjottuhinta-kenttaa tarvitaan,
jotta jokaisessa tarjouksessa voidaan kayttadeiottohdalla tapauskohtaista hintaa
TUOTTEET-taulussa olevan kiintean yksikkéhinnaraaij. Maaraluettelold yksiloi
jokaisen rivin. TarjousNumero-kentélla yhdistetég@nlu TARJOUKSET-tauluun ja
Tuotenumerolla TUOTTEET-tauluun.
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| Kentan nimi Tietotyyppi Kuvaus |
\2 Maaraluetteloid Laskuri Maaradluettelon yksildiva tunnus |
| TarjousNumero Teksti Viiteavain, jolla yhdistetdan TARJOUKSET-tauluun

| Tuotenumero Teksti Viiteavain, jolla yhdistetdan TUOTTEET-tauluun

| TuotteenKokonaismaara Luku Tuotteen kokonaismaara

I TuotteenTarjottuhinta Valuutta Tuotteen tarjottubhinta

| TuotteenTarkistettumenekki  Luku Tuotteen tarkistettumenekki

Kuva 3. MAARALUETTELOT-taulun rakenne

3.3.3MAKSUEHDOT-taulu

MAKSUEHDOT-taulu (kuva 4) sisaltaa luettelon katkistarjouksiin kaytettavista
maksuehtoteksteista. Ideana on, ettd sovelluksasisaan poimia listasta haluttu

itse.
Kentan nimi T Tietotyyppi | Kuvaus
1; MaksuehtolD Laskuri YksilGi maksuehdot

Maksuehto Teksti Maksuehdon teksti

Kuva 4. MAKSUEHDOT-taulun rakenne

3.3.4POSTINUMEROT-taulu

Kuvan 5 POSTINUMEROT-taulun tarkoituksena on edt@tajaa syottamasta tie-
tokantaan moninkertaista dataa. Kun postitoimipgaddtallennettu kertaalleen yh-
teen ainoaan tauluun, voidaan niihin viitata tietokan KOHTEET ja TILAAJAT-

tauluista postinumeron avulla. Postinumero tallémae tekstind, koska kyseisen

kentén arvoja ei kayteta laskemiseen.

Kentan nimi Tietotyyppi Kuwvaus
# | postinumero Teksti Postinumero
Postitoimipaikka Teksti Postitoimipaikka

Kuva 5 POSTINUMEROT-taulun rakenne

3.3.5TARJOUKSET-taulu

Kuvassa 6 esiteltyyn TARJOUKSET-tauluun tallennettiadot tilaajalle lahetetta-
vasta tarjouksesta. Taulun paadavaimena on Tarjaushatkenttd, jonka avulla tar-

joukset voidaan yksil6ida. Huomio-kenttd antaa #okeen kayttajalle mahdollisuu-
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den tallentaa tietokantaan tarjoukseen liittyv@ota tekstimuodossa. TarjottuUrak-
kahinta-kenttdan tallenetaan tarjottava hinta, jalsketaan maaraluettelossa olevien
tuoterivien avulla. TarjouspyyntoNumero-kentan é&vularjous kohdistetaan sita

koskevaan tarjouspyyntoon.

I Kentan nimi Tietotyyppi Kuvaus

9 TarjousMumero Teksti Tarjouksen yksildiva numero

| TarjousPvm pvm./klo Tarjouksen jatttpdivamaard

| Huomio Memo Kayttajan lisd3&dmid huomioita varten

| TarjottuUrakkahinta Valuutta Tarjottu urakan hinta

| TarjouspyyntoMumero Teksti Viiteavain, jolla yhdistetddn TARJOUSPYYNNOT-tauluun

Kuva 6. TARJOUKSET-taulun rakenne

3.3.6 TARJOUSPYYNNOT-taulu

TARJOUSPYYNNOT-tauluun kirjataan tiedot saapuvistgouspyynndista. Taulun
padavaimena on TarjouspyyntoNumero-kenttd, johdlentzetaan saapuneen tar-
jouspyynnon yksiloiva tunnistenumero. Kentan tiggppind kaytetaan tekstia vaik-
ka tarjouspyynnonnumero koostuukin pelkista nunstaoikoska tietueen sisaltoa ei
kayteta laskentaan. Tarjouspyynndn saapumispaivamnmgitopaivamaara seka tar-
jouksen jattopaivamaara tallennetaan tietokantaavamaara-muodossa. Toimitus-
aika kenttddn tallennetaan urakan toimitusaika titeks Kohdeld, Maksuehtold,
Urakkalajild sekd Yhteyshenkilold ovat viiteavaimjailla taulu yhdistetaan kyseis-

ten avain viittaamiin tauluihin. Kuva 7 esittel@min taulun rakenteen.

Kentan nimi Tietotyyppi Kuvaus
¥ TarjouspyyntoNumero Teksti Tarjouspyynnén numero, jota kdytetdan tarjouspyynnén tunnistimena
TarjouspyyntoSaapumisPvm  Pvm./klo Tarjouspyynndn saapumispdivamaara
TarjouslattoPvm Pvm./klo Tarjouksen viimeinen jattépaivamaars
Toimitusaika Teksti Tydn toimitusaika
Voimassaoloaika pvm./klo Tarjouksen voimassaoloaika
Kohdeld Luku Viiteavain, jolla yhdistetdan KOHTEET-tauluun
MaksuehtolD Luku Viiteavain, jolla yhdistetddn MAKSUEHDOT-tauluun
Urakkalajild Luku Viiteavain, jolla yhdistetdan URAKKALANT-tauluun
Yhteyshenkilold Luku Viiteavain, jolla yhdistetdan YHTEYSHENKILOT-tauluun

Kuva 7. TARJOUSPYYNNOT-taulun rakenne

3.3.7TILAAJAT-taulu

TILAAJAT-tauluun tallennetaan kuvan 8 nayttamatte urakkatarjouksen lahetta-
neestéa yrityksesta. Tilaajald on taulun paaavaigkgloi tietueet. Yrityksen nimi,
katuosoite, puhelinnumero, FAX-numero ja sahkopdsliennetaan tietokantaan
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teksti-tietotyyppina. Postinumero-kenttd on viitegy jolla muodostetaan yhteys
POSTINUMEROT-tauluun.

Kuvaus

[ Kentan nimi Tietotyyppi

|% | Tilaajald Laskuri Yksiloi tilaajan

I TilaajaNimi Teksti Yrityksen nimi

I TilaajaCsoite Teksti Yrityksen katuosoite

| Postinumero Teksti Viiteavain, jolla yhdistetddn POSTINUMEROT-tauluun
| TilaajaPuhelin Teksti Yrityksen puhelinnumero

| TilaajaFax Teksti Yrityksen FAX-numero

| TilaajaSahkoposti Teksti Yrityksen sdhkoposti

Kuva 8. TILAAJAT-taulun rakenne

3.3.8TUOTERYHMAT-taulu

Kuvassa 9 oleva TUOTERYHMAT-taulu sisaltaa luettetooteryhmien nimista. Jo-
kaisella tuoteryhmalla on yksil6llinen tuoteryhmaumero, jolla ryhmat yksildidaan.

Tuoteryhmén nimeda kaytetdan tuoteluettelon halagsst.

Kentdn nimi Tietotyyppi Kuwvaus
#? | TuoteryhmaMumero Teksti Tuoteryhman numero
TuoteryhmaiNimi Teksti Tuoteryhman nimi

Kuva 9. TUOTERYHMAT-taulun rakenne

3.3.9TUOTTEET-taulu

TUOTTEET-taulu sisaltaa tiedot kaikista purku-uritko liitettavista tuotteista, ku-
ten erilaiset porattavat reidt ja aukot, tilojerkémoaispurut ja purettavat vesiputket
jne. Taulun paddavaimena on tuotenumero, joka ykgikaisen tuotteen. Jokaisesta
tuotteesta tallennetaan kuvassa 10 nékyvat tiesdenumeron liséksi. Tallennetta-
vat tiedot on tuotteen nimi, yksikkdhinta, yksikkénekki ja mahdollinen tarkentava
selite. TuoteryhmaNumero-kentan avulla tuote ket TUOTERYHMAT-tauluun.

Yksikkold-viiteavaimen avulla haetaan jokaiselletteelle siihen liittyva yksikko.
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Kentan nimi. | Tietotyyppi | ) Kuvaus
"'3 Tuotenumero Teksti Tuotteen yksildiva tunniste
I | TuoteryhmaMNumero Teksti Viiteavain, jolla yhdistetdan TUOTERYHMAT-tauluun
I | Tuotenimi Teksti Tuotteen nimi
| Yksikkold Luku Viiteavain, jolla yhdistetdan YKSIKOT-tauluun
| | TuoteYksikkohinta Valuutta Tuotteen hinta
I TuoteYksikkomenekki Luku Tuotteen menekki
! TuoteSelite Teksti Tuotteen selite

Kuva 10. TUOTTEET-taulun rakenne

3.3.10 URAKAT-taulu

Kuvassa 11 olevaan URAKAT-tauluun tallennetaandiagrakoiden sopimuspaiva-
maarista. Urakkald on taulun p&é&avain, jonka tygmpina on kasvava laskuri. Taulu
litetddn TarjousNumero-kentan avulla TARJOUKSEUHiain. Taulun tarkoitus on

kertoa yritykselle toteutuneiden urakoiden maara.

[ Kentan nimi Tietotyyppi ' Kuvaus
!'3" Urakkald Laskuri Urakan yksildiva tunnus

I SopimusPvm Pvm./klo Urakan sopimuspdivamaara

I TarjousNumero Teksti Viiteavain, jolla yhdistetdan tarjoukseen

Kuva 11. URAKAT-taulun rakenne

3.3.11 URAKKALAJIT-taulu

URAKKALAJIT-taulu sisaltaa luettelon urakkalajitelessta. Kuvassa 12 esitellyn
taulun on tarkoitus tarjota kayttajalle valmisdisjosta voidaan valita sopiva urakka-

lajiteksti tilanteen mukaan.

i Kentan nimi Tietotyyppi Kuwvaus
:‘I? Urakkalajild Laskuri Urakkalajin tunnus
| Urakkalajiselite Teksti Urakkalajin teksti

Kuva 12. URAKKALAJIT-taulun rakenne

3.3.12 YHTEYSHENKILOT-taulu

YHTEYSHENKILOT-taulu siséltdd kuvan 13 mukaisetdie tarjouspyynnoissa
olevista yhteyshenkildista. Taulun paaavain on Yysttenkilold, jonka tietotyyppi on

laskuri. Jokaisesta yhteyshenkilosté tallennetaakdpuhelinnumero, matkapuhelin-



17

numero, etunimi, sukunimi ja sahkopostiosoite. Yhbkenkilo liitetdan Tilaajald-

viiteavaimen avulla TILAAJAT-tauluun.

! Kentdn nimi i Tietotyyppi il . Kuvaus I

i"? Yhteyshenkilold Laskuri Yhteyshenkilon yksildiva tunnus

i YhteyshenkiloLankapuh Teksti Yhteyshenkildn lankapuhelinnumero

I YhteyshenkiloMatkaPuh Teksti Yhteyshenkilon matkapuhelinnumero

| | vhteyshenkiloEtunimi Teksti Yhteyshenkilon etunimi

I YhteyshenkiloSukunimi Teksti Yhteyshenkilon sukunimi

| | YhteyshenkiloSahkoposti Teksti Yhteyshenkilon sahkopostiosoite

| Tilaajald Luku Viiteavain, jolla yhdistetaan TILAAJAT-tauluun

Kuva 13. YHTEYSHENKILOT-taulun rakenne

3.3.13 YKSIKOT-taulu

Kuvan 14 YKSIKOT-taulu siséltda luettelon erilataisnittayksikoista, joita kayte-
taan tuotteiden yhteydessa. Kun mittayksikot taétaan kertaalleen yhteen tauluun,
ei kayttajan tarvitse kirjata samaa yksikkoa emksgkaisen tuotteen kohdalle, vaan

haluttu yksikko voidaan valita valmiista listasta.

i_ Kentan nimi Tietotwpp_i”
|'% | yksikkold Laskuri Yksikiin tunnus
| Yksikko Teksti Yksikon lyhenne

Kuva 14. YKSIKOT-taulun rakenne

Kuvaus

4 KAYTTOLIITTYMA

4.1 Kayttoliittyman suunnittelu

Ohjelman keskeisin vaatimus oli, ettd kayttaja pysayttoliittyman avulla muodos-
tamaan tarjousasiakirjan liitteineen. Taman vaatsen tayttamiseksi oli kayttoliit-
tymaan toteutettava lomakkeet, joilla tiedot vaitgyottaa tietokantaan. Aikaisem-
min ndma tiedot olivat olemassa vain paperimuodobkasta paperimuotoisista
asiakirjoista tarkeimmiksi sovelluksen suunnittekannalta todettiin tarjouspyynto
ja tarjous, jotka valittiin toteutuksen lahtokohsiikTarjouspyynndlle ja tarjoukselle

luotiin omat ikkunat, joihin kerattiin naiden vaaien tietojen kasittelyyn tarvittavat
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toiminnot. Kayttoliittym&n suunnittelussa pyrittilmuomioimaan helppokayttoisyys
ja sama looginen etenemisjarjestys kuin aikaisenpaperien kanssa toimittaessa.

4.2 Kayttoliittyman toteutus

4.2.1Yhteys tietokannan ja kayttoliittyman valilla

Ensimmainen vaihe kayttoliittyman toteutuksessamuliodostaa yhteys tietokannan
ja kayttoliittyman valille. Visual Studiossa yhtegscess-tietokantaan muodostettiin
Data Source Configuration Wizard -toiminnon avuhjattu toiminto luo tietokan-
nan ja sovelluksen vélille yhteysmerkkijonon valittietokannan sijainnin ja tyypin
perusteella. Ohjatun toiminnon loppuvaiheessaaaittietokannasta halutut taulut ja
nakymat, joista muodostetaan sovelluksen tyypitiétpjoukko, DataSet. /7, s. 307-
309/

Y Kohdeld [% postiriumero .
KohdeMimi i 5 Postitairmipaikka
KohdeOsoite i '@ POSTINUMERO

Postinumero

[ Fill,GetData
Kerrazluku b

Kokonaisala

Rakennuskorkeus

Rakennustilavuus
4 Fill, GetData 0 -
2 FillByTarjouspyynnonfumeralla,GetDat... -

Kuva 15. Osa ohjelman kayttamasta DataSet-luokasta

Tietojoukko sisaltda ainoastaan kopion tietokanaarfuista ja ndiden valisista yhte-
yksista. Yksittaisesta taulusta kaytetaan Datagstdssa nimitysta DataTable, kuten
kuvassa 15 taulut KOHTEET ja POSTINUMEROT, joihimhklistetaan SQL-

lausekkeita TableAdapter-luokan metodien avullasieiseen tietokantaan tehtavéat

muutokset toteutetaan tauluadapterin avulla.

Yksinkertaisimmillaan tietokannan tiedot liitetéiyttéliittyman lomakkeeseen raa-

haamalla tietojoukkoon kuuluva tietokannan taultaD&ources -ikkunasta lomak-
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keelle. Taman seurauksena lomakkeeseen liitetadaSBt BindingSource, Tab-

leAdapter seka BindingNavigator-objektit. Bindingsoce on valittdjakomponentti,

jolla tietojoukon taulujen tiedot ja lomakkeellaegat objektit sidotaan toisiinsa.

BindingNavigator luo lomakkeelle navigointityOkailin, joka siséltdd oletuksena
painikkeet taulun tietojen selaamiseen, lisdamispeistamiseen seka tehtyjen muu-
tosten tallentamiseen tietokantaan. /8, s. 452/

4.2.2 Kayttoliittyman lomakkeet

4.2.2.1 Valikko-lomake

T o e b e

Tarjouspyynnit Yhteystiedot

Tarjoukset Urakkatilasto

Tuotelusttelo Lopeta

Kuva 16. Ohjelman aloitusvalikko

Ohjelman kaynnistyessa avautuu kayttajan naytdlelman valikkolomake (kuva
16), joka toimii ohjelman aloitusndkymana. Valikeolakkeessa on viisi painiketta,
joita klikkaamalla voidaan avata haluttu lomakelikkdlomakkeeseen palataan ai-
na, kun haluttu toimenpide on suoritettu. Lopetariatta klikkaamalla lopetetaan

ohjelman suoritus.



20

4.2.2.2 Tarjouspyynnot-lomake

Kuva 17. Tarjouspyynnon lisd&minen Tarjouspyyntiiddékeessa

Kuvan 17 Tarjouspyynnoét-lomakkeen yldosassa ongoavipalkki, jonka avulla
voidaan selata, lisata ja poistaa tarjouspyyntékd sallentaa tehdyt muutokset tieto-
kantaan. Lomake koostuu Etsi, Tarjouspyynnon tigdohteen tiedot ja Tilaajan
tiedot -osista.

Etsi-toiminnon avulla voidaan hakea tarjouspyynnémeron avulla haluttu tarjous-
pyynto tietokannasta muokattavaksi. Tarjouspyynmdémero koostuu yhdeksasta
numerosta, joista kaksi ensimmaista kertovat vuesit, kaksi seuraavaa kuukau-
den, seuraavat kaksi paivamaaran ja viimeinen tukjérjestysnumero, jota kayte-
taan erottamaan mahdolliset samana paivana kitgjouspyynnét toisistaan.
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Tarjouspyynnon tiedot -osassa voidaan muokatasegkanin tallennettua tarjous-
pyyntoa tai syottaa tiedot uutta tarjouspyyntbderarTarjouspyynnon tiedot lisataan
tekstikenttien, paivamaarakenttien ja alasvetgkstavulla. Tietokannan kannalta
pakollisia tietoja kuvaa tyhjan kentan viereen ityga punainen huutomerkkikuva-
ke. Kun kayttaja siirtdéa hiiren osoittimen kuvakikgmalle, iimestyy nayttoon ku-

vaava ohjeteksti.

Kohteen tiedot -osassa naytetaan tarjouspyyntdtyvin kohteen tiedot. Lisaa
kohde -painikkeella avataan lomake, jonka avullptkseen liitetd&dn haluttu kohde.
Tilaajan tiedot -osassa naytetadn tarjouspyyntitbyvan tilaajan ja yhteyshenkilon
tiedot. Lisaa tilaaja -painike avaa lomakkeen,goaiidaan valita liitettdvan tilaajan
tiedot. Tulosta painike avaa lomakkeen, jonka kautidaan tulostaa tarjouspyynto-

raportti.

4.2.2.3 Kohteet-lomake

4 4|2 P T ™ |

Parin laakaritalo
Ttsendisyydenkatu 33
28100

PORT

Kuva 18. Kohteet-lomake

Kohteet-lomakkeen (kuva 18) avulla tietokantaardaan lisata seka voidaan muo-
kata ja poistaa kohdetietoja. Uusien tietojen hsiéi&n suoritetaan kirjoittamalla
tekstikenttiin vaaditut tiedot. Postitoimipaikkaade kayttajan lisaama syote, vaan se
noudetaan automaattisesti lomakkeelle POSTINUMER&ITusta, kun kayttaja
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Syottad postinumerokenttddn postinumeron. Valitsatkeen avulla kohde liitetddn

kasiteltavané olevaan tarjouspyyntoon.
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Internet Kuvahaku Kartat Kaantsjd Blogit Pawvitykset Gmail lisda » & Uuttal | Chieet | Kirjaudu siséan
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Kuva 19. Kartta-lomake

Kartta-lomakkeella oleva WebBrowser-komponentti dedomakkeen avautuessa
halutun kohteen sijainnin Google Maps -karttasivnstvulla ja nayttaa sen kaytta-
jalle kuvan 19 esittamalla tavalla. Lomakkeellavalen tekstikenttddn voidaan syot-

tad mikd tahansa katuosoite ja nayttda kyseinam Ismakkeella. Tulosta-painike
avaa tulostuksen esikatseluikkunan, jonka kauttdaam lomakkeen sisalt6 tulostaa
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4.2.2.5 Tilaajat-lomake

sl b4 E

WRP Rakennuspalvelut Oy

Pellavatehtannkatu 10 B

33100

TAMPERE

Sukunitni Etunimi MatkaPuh Sthkdposti

Wirkdunen Kauka
Meililinen Ahatti
||| meikilainen Maija

Kuva 20. Tilaajat-lomake

Kuvan 20 esittaman Tilaajat-lomakkeen avulla tietdian voidaan lisata tiedot tar-
jouspyynnon lahettaneesta yrityksesta, tilaajaskd yhteyshenkilostd. Hakukentan
avulla voidaan etsia haluttu yritys tietokannadtiéaajan tiedot -osassa muokataan
tilaajan tietoja. Yhteyshenkilot-osa siséltad Datd@ew-komponentin, joka nayt-
taa tietokannasta haetun taulukon taulukkomuodogkteyshenkilo liitetéan Tar-
jouspyynnot-lomakkeeseen valitsemalla haluttu tévilukosta ja sen jalkeen paina-

malla Valitse-painiketta.
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4.2.2.6 Tarjouspyyntoraportti-lomake

1010242 | Paivitd rapartti |

IEIHA L ofib M l«0R SEMEE-| 0%
Manun koulu
Mummenkatu 8

26100 RAUMA

Urakd<alaiji: Furku- ja asbestipurkutyét

Toimitusaika:

Kuva 21. Tarjouspyyntéraportti-lomake

Tarjouspyynto raportti -lomake koostuu kahdestast@sa ekstikentan avulla voidaan
hakea haluttu tarjouspyyntd tietokannasta tulastattsi. Paivitd raportti -painike
paivittdd ReportViewer-komponentin sisallon. Re@artver-komponentti sisaltaa
tyGkalurivin, jossa on painikkeet raportin tulostaeen ja tallentamiseen Excel- tai
pdf-muotoon. Kuvan 21 esittama tarjouspyyntorapoetidaan ainoastaan siina ta-
pauksessa, etta tyon tilaaja ei ole toimittanybtepyyntdasiakirjaa, vaan tarjous-

pyynto on tullut suullisesti puhelimitse.
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4.2.2.7 Valitse tarjottava tarjouspyynto -lomake

Tarjouksen

jattepn. Kohde Tilaaja

Tarjouspyyntd

1003241 1242010 Manur kaulu MNRYhityma Oy

| 1005101 2010 Porin

0210271 Kirjan keskus WRP Rakennuspalvelut Oy

1010242 Marur koulu WRP Rakenruspalvelut Oy

Kuva 22. Valitse tarjottava tarjouspyynté-lomake

Kuvan 22 esittdma Valitse tarjottava tarjouspyystimake avautuu, kun ohjelman
valikko-lomakkeesta valitaan Tarjoukset -toimintvautuvassa lomakkeessa néayte-
taan tietokantaan tallennetut tarjouspyynnot tekdula, josta kayttaja voi valita ha-
luamansa tarjouspyynnén, johon haluaa laatia tks@n. Valitse-painike avaa varsi-

naisen Tarjoukset-lomakkeen.
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4.2.2.8 Tarjoukset-lomake

==
=

AT Alr M =X H : |

1o05101

loo7zol

20. 7. 2010 B~

Kuva 23. Tarjoukset-lomake

Tarjous-lomake koostuu neljastd osasta kuvan 23amsekti. Ensimmaisessa osassa
naytetaan kayttajalle valitun tarjouspyynnon tieddaihteen tiedot -osassa naytetaan
tarjouspyyntoon liitetyn kohteen tiedot. Tilaajaedbissa naytetdan vastaavasti tar-
jouspyyntoon liitetyn tilaajan ja yhteyshenkilontgistiedot.

Tarjouksen tiedot -osan tekstikenttiin syotetadjotspyynnon numero, tarjouksen
numero, tarjottava urakkahinta ja paivamaarakentizditaan tarjouksen laadinta-
paivamaara. Huomio kenttdéan voidaan kirjata taigeek liittyvia lisatietoja. Osion
alalaidassa on painikkeet Tarjousraportti-, Maathélo-, Urakka- ja Maksuerat-
lomakkeita varten. Tarjousraportti-lomakkeen toitairon vastaava kuin Tarjous-
pyyntd-raportti lomakkeen, joten sen toimintaa site#la erikseen. Tarjous-raportti
esimerkki loytyy liitteesta 2.
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4.2.2.9 Maéaraluettelo-lomake

Tuoferyhmd:  RAKENNUSOSIEN PURKAMINEN | omayts || Kaikki bt |

Tuotenumero Tuotenimi Yhsikkohinta ¥ksikko Selite

111252101 slsaonkaynhkafoksen harvalaudoituksen purku, ARF 2102 1 __ mz

111151100 purunpoistotilan seinien purku, ARF 2002 mz

111151101 purunpoistosiilon purky, ARF 3002 b erd

111232100 aukkajen timanttizahaus betoniseinidn b= 160 men, 15 kpl T Jm

111232101 betoniseinin purku b= 300 mm, sahausta 5 jm - mz

11221102 lattialuukun 850x850 mm purky, ARF 2001 kpl

14z110100 Wiemarit my-lattiossa, leveys 500 mm i Jm

142110101 Wiemidrit valipohjalaatassa ] Jm

L4210 osin ot wilinchioloatassa iz

Lisddmddraluetteloon |

- Madrdlettelo

Tarjouksesnnre;  HiE=

| TarjousMumera  Tuotenumnero Tuotehimi Yhsikka TuottesnTarjottul Menekki Rivinsumena,

[ 3 1004121 111151100 purunpolsrmlla.n i mz2 L

1004121 111151101 purunpoistosiila... erd

1004121 121321100 walumuoyilattiat mz

1004121 121521101 walumuoyilattiaf mz

1004121 161252101 sahattava aukko Jm

1004121 161232100 sohattava aukko .. Jjm

1004121 121321100 valumuovilattiat mz

1004121 121321101 walumuoyilattiaf . mz

[ ok | [ Beal ]

Kuva 24. Maaraluettelo-lomake

Kuvassa 24 nakyva Maaraluettelo-lomake koostuu éstadDataGridView—kompo-

nentilla varustetusta osasta. Valitse tuote -taalualitaan tarjoukseen maaraluette-
loon lisattava tuote. Osiossa on alasvetolistdajosidaan rajata taulu nayttamaan
vain yksittaisen tuoteryhman tuotteet. Maaraluettdan taulu nayttaa tarjoukseen

litettdvan maaraluettelon sisaltamat tuotteet.

Tallenna-painike tallentaa laaditun maaraluettdietokantaan. Excel-painikkeella
voidaan maaraluettelo tallentaa Excel-taulukkolatk@hjelmassa muokattavaan
muotoon. Tahan ratkaisuun paadyttiin siksi, ett@ndl@etteloa yksikkdhintoineen ja
taydellisine riveineen harvoin liitetdan tilaajalihetettavaan tarjoukseen ilman tar-
jouskohtaisia muokkauksia. Paivita summa -painkskée osion alalaitaan rivien

kokonaissumman ja asbestisumman, joka lasketa@ukaeen liitetyista haitallisien
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aineiden -tuoteryhman tuotteiden summasta. Lispksiita summa-painike siirtda

lasketut summat Tarjous-lomakkeeseen.

4.2.2.10Urakka-lomake

P4 A |2 Ak M |4 X H

10. marraskuuta 2010 E-

1011101

Kuva 25. Urakka-lomake

Urakka-lomakkeella, kuva 25, lisdtdan tarjoukseeskkasopimuksen paivamaara,

kun tarjous on johtanut urakkasopimukseen.

4.2.2.11Maksuerat-lomake

4 4|1 Alr b4 X H

EraMumera Tytivaihe SuoritusPym 3 TaljnusNumero
» Kun maakellari, magnalainen dljysailio jo tomutustelingen betonil ... 1004121

z Kun loput tydvaiheet suoritettu i 1004121
1004121

3 Luowutus

Kuva 26. Maksuerat-lomake

Kuvan 26 Maksuerat-lomakkeella tarjoukseen laaditasaksuerataulukko, joka
koostuu maksuerien numerosta, maksueran suorihessta, suorituspaivamaarasta

ja suoritettavasta summasta. Maksuera-taulu oruskpataisesti tarjoukseen liitet-
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tava asiakirja. Maksuera-taulu voidaan tallentaokiannan liséksi Excel-tauluna,

jolloin sit voidaan muokata edelleen tilanteenllgttémalla tavalla.

4.2.2.12Tuotteet-lomake

3 e ™ |

bz

HAITALLISTEMN ATMEIDEM POISTAMIMEN

Tuotenumerno Ryhmid, Tuatenimi Ylesildeohinta Yhesikkin Yhsildkomenekdd  Selite
12 walumuowi lattiat = mz d

121321101 valumuovilattiatepdille asennettu lattiamatto mz.

1
i
(121322100 Asbestiviryylilaatat liimaineen mz 11
122100100 Putkieristest 2 1

4

Tallenna Excel-taulu

Kuva 27. Tuotteet-lomake

Tuotteet-lomakkeen avulla tietokantaan voidaartdiséusia tuotteita ja tuoteryhmia.
Tuotetaulussa naytetddn jokaisen tuotteen kohtladenumero, ryhma, tuotenimi,
yksikkdhinta, yksikko, yksikkdmenekki ja mahdollimeselite. Yksikkokentassa on
alasvetolista, josta haluttu yksikkd voidaan valitauut tiedot lisatdan syottamalla
haluttu tieto kyseiseen kenttdan. Kuvassa 27 naRygieluettelo voidaan tallentaa

Excel-taulukoksi painiketta lomakkeen alaosasseanig@ainikkeen avulla.
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4.2.2.13UrakkaTilasto-lomake

M'U'R-Yhimd Oy

1012051 WRP Rakennuspa... |!

1012071 Skanska Talonr..

SopimusPvim
MAR-Yhbyma Oy (1T
YRE Rakennuspa. w0

Kuva 28. UrakkaTilasto-lomake

Kuvan 28 UrakkaTilasto-lomake nayttda tietokannaslexat kaikki tarjoukset ja
saadut urakat tauluina. Naiden lukumaarat on laskatlujen alapuolelle ja lomak-
keen alaosassa naytetaan tarjouksiin johtaneetupaksentteina. Naytettavien tau-

lujen rivit voidaan rajata tarjousnumeron avullaskemaan tiettya vuotta, kuukautta

tai paivamaaraa.
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5 YHTEENVETO

5.1 Yleista

Tyon tilaajan ohjelmalta vaatimat ominaisuudet wgegtiin suunnitellusti. Ohjelman
tietovarastona toimivan tietokannan rakenne osdgiitaonnistuneeksi ja halutut tie-
dot ovat helposti saatavilla. Tyon tilaajan kanmahjelman tarkein ominaisuus, tar-
jousraportin laatiminen, onnistuu helposti ja ngbegolloin tarjouksen laatijalta

saastyy arvokasta tydskentelyaikaa.

Tietokannan suunnittelu ja toteutus olivat tyonaaik/ievin osuus. Kerattavat tiedot
maariteltiin paperimuotoisten asiakirjojen pohjajtdloin taulurakenteiden ja niiden
valisten yhteyksien muodostaminen osoittautui lea@dtsi. Lopputulos oli mielesta-

ni onnistunut.

Kayttoliittyman toteuttaminen oli suoraviivaisempeearrattuna tietokannan toteut-
tamiseen. Tyon tilagjalla oli olemassa tyotéa attatssa selkedhkd nakemys ohjel-
malta vaadituista ominaisuuksista. Naita vaatimukarkennettiin tyon edistyessa,
jolloin suurimmaksi haasteeksi kayttoliittyman iaigksessa jai haluttujen ominai-

suuksien toteuttaminen.

Opinnaytetyon tekeminen oli haasteellista ja vaativOnnistuneen lopputuloksen
kannalta oleellisinta olivat tyon tilaajan kanssaydyt keskustelut, joiden pohjalta
tyoltd vaadittuja ominaisuuksia tasmennettiin t@ihstyessa. Naiden keskustelujen
pohjalta muokattiin ohjelman kayttoliittyman toimiot tyon tilaajan ndkemysta vas-
taaviksi. Toteutukseen liittyvien ongelmien ratlesrsnen vaati uusien asioiden opis-

kelua.

5.2 Kehitysehdotukset

Toteutetussa tietokannassa on olemassa kentta mgikien tallentamista varten,

mutta ohjelman téasséa vaiheessa sita ei hyodynhgdé tilaajan on tarkoitus tulevai-
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suudessa kehittaa toimintamalli, jolla pystytdanraamaan toteutunutta tydmenek-
kia. Tata tietoa on tulevaisuudessa tarkoitus hgtidytarjouksien laadinnassa.

Toinen kehityskohde on automaattinen varmuuskopjgwila varauduttaisiin mah-

dollisiin laitteistosta tai kayttajan toimesta thpaviin tietojen haviamiseen.
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