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InsindOritydssa oli tavoitteena suunnitella ja toteuttaa asiakastarpeeseen dokumentinhallinnan
avuksi raataloity ominaisuus metatiedon automaattiseen poimimiseen ja listaamiseen Win-
dows SharePoint Services 3.0 -ympéristossd. Tdman lisaksi tehtiin tuotteeseen liittyvaa asia-
kastarpeen méaarittely ja tutkittiin yrityksessa kéaytettyja keskeisia liiketoimintaprosesseja ta-
mantapaisissa sovelluskehitysprojekteissa. Tarkein innovaatioprosessi toimii niin, etta yritys
I0ytaa kehitystarpeen asiakkaan kanssa kéaytyjen keskustelujen pohjalta ja alkaa etsia tdhan
ratkaisua. Asiakas saa télt4 pohjalta luodun tuotteen kayttoonsa, ja tasta kerdtyn palautteen
avulla jatketaan kehitystyota.

Tuote tarjoaa loppukayttdjalle mahdollisuuden hyvin organisoituun ja helppoon dokumentin-
hallintaan. Tuotteeseen siséltyy tyopiirustusten (CAD-dokumenttien) arkistointi ja kuvien
metatiedon automaattinen poimiminen ja tallennus. Liséksi tallennettuja kuvia ja eriteltyja
metatietoja voi hakea hakusanoilla.

Sovelluksen osa ohjelmoitiin ASP.NET-tekniikalla kayttéden Visual Studio 2005 -
ohjelmankehitysympéristéa. Ohjelmointi tehtiin C#-ohjelmointikielelld. Koska haluttiin Sha-
rePoint-ratkaisu, kdytettiin Visual Studiossa Windows SharePoint Services 3.0 -laajennusta.
Tyo6hon siséltyi myos selaimella tapahtuva konfigurointi ja muokkaus.

Insindoritydn idea dokumentista metadataa keradvastd ominaisuudesta osoittautui kayttokel-
poiseksi, ja sen pohjalta voidaan jatkaa kehitystyoté ja ottaa tuote todelliseen kéyttéon. Tyos-
sé toteutettiin sovelluksen ominaisuus, joka lukee ladatusta CAD-kuvasta tietoa ja luo kuvan
sisaltamastd tiedosta uuden lomakkeen ennalta maaréttyyn listaan. Lisékehitystd vaativat vield
paivitykseen ja ulkoisen tiedoston sijoittamiseen liittyvat asiat.

Hakusanat dokumentinhallinta, DWG, metatieto
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1 Johdanto

Insindoritydn teknisena tavoitteena on luoda selainpohjaiseen yhteisty6- ja tiedonhallin-
tajarjestelmaan asiakkaan tarpeita vastaava lisdominaisuus, joka mahdollistaa metatie-
don automaattisen tallentamisen verkossa toimivalle projektinhallintasivustolle. Meta-
tieto poimitaan CAD-piirustuksista siind vaiheessa, kun ne ladataan projektisivustolle
omaan dokumenttikirjastoon. Ominaisuus toimii Microsoftin Windows SharePoint Ser-
vices 3.0 -ymparistossa (WSS 3.0), ja se toteutetaan ASP.NET-tekniikalla. Ominaisuus
voidaan liittad halutuille SharePoint-sivuille, jolloin se toimii aina otettaessa uusi do-

kumenttikirjasto kayttoon.

Oletuksena yhteistyo- ja tiedonhallintajarjestelméan dokumenttikirjastoon voidaan ladata
mité tahansa dokumentteja joko suoraan tai valmiiksi luotuihin kansioihin. TyGssa to-
teutettava lisdominaisuus toimii ainoastaan drawing-muodossa (DWG) olevia kuvia la-
dattaessa. DWG-formaattia kdytetdaan tallentamaan 2D- tai 3D-muodossa olevaa suun-
nittelutietoa ja metatietoa. Kun kuva ladataan kirjastoon, se skannataan automaattisesti
l&pi ja kaikki siin& oleva tieto kootaan XML-muotoisena tiedostoon. Tasta tiedostosta
poimitaan tietyt valmiiksi maaritellyt attribuutit ja niiden arvot. Namaé arvot siirretdén
listaan uuteen lomakkeeseen. Attribuutit voivat olla esimerkiksi venttiileihin, tankkeihin

tai pumppuihin liittyvia tietoja.

Tyon lopputuloksena on tarkoitus tuottaa palvelu, jonka avulla voidaan helpottaa doku-
mentinhallintaa ja projektityoskentelya seké loppukayttdjan tydssa ettd yhteistydssa ar-
voketjuun kuuluvien osapuolten vélilla. Ensisijaisena pidetdan helppoa kdyttdonottoa,

taloudellista kehitystyota ja suoraa sopivuutta kunkin asiakkaan tarpeisiin.

Tydssa on tarkoitus lisdksi tarkastella sovelluskehitysprosessia myos asiakasnakokul-
masta ja tutustua Poyry Application Services Oy:n (ASFI) yleiseen liiketoimintaproses-
siin ja liiketoimintaympéristoon yleensa. ASFI on Poyry Groupin sisalla oleva yritys,
jonka sovelluskehitykseen liittyva toiminta tukee perinteisempad Poyryn liiketoimintaa,
joka on keskittynyt esimerkiksi metsateollisuuden, infrastruktuurin tai rakennusalan
suunnittelu- ja kehitystyohon. ASFI tekee sovelluskehitysté ja muita séhkoisia palvelui-
ta Poyry Groupille, kun taas muut konsernin yhtiot tekevét perinteisempéé insindori-



suunnittelua. Sovelluskehitysta tehtdessa on siis erittain tarkeaa tuntea kayttajat ja eri-

tyisesti loppukéyttéjat, jotta tarpeeseen voidaan vastata.

2 Sovelluskehityksen liiketoimintalahtoiset vaatimukset

2.1 Strategiasta liiketoimintavaatimuksiin

Koko Poyry-konsernin strategiana on luoda menestysta asiakkailleen. Tahan tavoittee-
seen paastaan, kun tehdaan tiimityota ryhmissa, joihin on valittu parhaat ja sopivimmat
tekijat. Tavoitteena on taydellinen kaikkia tyydyttava lopputulos. (1.) POyry Application
Servicesin strategia taas on palvella ja auttaa kaikkia Poyry-yrityksia niiden pyrkimyk-
sessa sitoutua asiakkaan tavoitteisiin. Konsernin johto odottaa tdman auttavan muok-
kaamaan Poyrysta "Global Network” -yrityksen. Konserni tilaa ASFllta kehitystyota,
jonka odotetaan tehostavan Poyry-yritysten toimintaa ja ndin ollen kasvattavan konser-
nin voittoa. ASFIn toiminnalta odotetaan, etté se ei ole tappiollista. (2.)

Liiketoimintavaatimukset taytetdan kayttdmalla vankkaa ammatillista osaamista tieto-
tekniikan alueella. Vanhojen tyontekijoiden kokemus yhdistettynd uusien tydntekijoiden
tuoreeseen tietoon luo hyvan pohjan tavoitteisiin padsemiseen. Yritys ei ole sitoutunut
mihink&&n yksittdiseen teknologiaan vaan tekee kehitysty6té tarvepohjaisesti. Tehtyihin

sovelluksiin tarjotaan aina tukea kayttoon ja markkinointiin ja koulutusta.

Taman insin0orityon kaltaiset palvelut, jotka toimivat internetissg, vaativat tietojérjes-
telmien osalta palveluntarjoajalta, tdssa tapauksessa Poyryltd, ensisijaisesti riittavasti
palvelintilaa. Liséksi palveluntarjoajalta tarvitaan henkilokuntaa koko jérjestelméan ylla-
pitoon: korjaamaan mahdollisia ongelmia ja valvomaan toimintaa. Internetissé olevassa
dokumentinhallinnassa on erityisen tarkedd, etté tietoturva on taattu. Koko dokumentin-

hallintajarjestelmén kulku on esitetty kuvassa 1.



Asiakas avaa SharePoint-sivuston
omaan selaimeensa ja lataa dokumentin
sivustolla olevaan dokumenttikirjastoon.

Asiakkaan paate Péyryn WSS 3.0 -palvelin

Raataloity ominaisuus
kaynnistyy automaattisesti.
(Lukee ladatusta
dokumentista metatiedon.)

S
Poyryn yllapito voi seurata sivuston
kayttda halytysten avulla.

Kuva 1. Tassa tyossa esitellyn dokumentinhallintajarjestelman kaytto.

Kéytossa oleva Microsoftin Windows SharePoint Service 3.0 -jarjestelmé toimii yrityk-
sen omilla palvelimilla. Jarjestelman voi asentaa vain yhdelle palvelinkoneelle (stand-
alone installation) tai useammalle koneelle (server farm). Poyryll& WSS 3.0 on asennet-
tu yhdelle palvelinkoneelle, jossa itse WSS-sovellus toimii (kuva 2). SQL Server on
asennettu toiselle koneelle, ja se sisédltaa tietokannan eli SharePointin koko siséllon.
Kolmas palvelin on ISA-palvelin, joka mahdollistaa yhteyden Poyryn verkon ulkopuo-
lelta. ISA-palvelimeen otettava yhteys on SSL-salattu eli samalla tavoin salattu kuin

esimerkiksi verkkopankit. (3.)



sisaverkko

WSS-palvelin [~
Q

SQL-palvelin

ISA-palvelin

SSL-salaus ulkoverkko

Kuva 2. P6yryn WSS:n asennus (3).

Itse SharePoint Servicen yll&pitoon riittad yksi tyontekija. Microsoft julkaisee silloin
talléin uudet tietoturvapaivitykset, jotka yllapito asentaa kayttdon. Toisin sanoen itse
jarjestelma ei vaadi juuri lainkaan yllapitoa. Kehitysty6hon tarvitaan enemman panos-

tusta, jos halutaan tehdé erilaisia ratkaisuja sivustoille ja toiminnoille.

SharePoint antaa mahdollisuuden méaritella kdyttdtasoja aina sivutasolta dokumentti-
kohtaisiin oikeuksiin. Valmiita kdyttajaryhmia ovat omistajat, jasenet ja vierailijat. Nii-
den lisaksi on mahdollista luoda itse erilaisia kayttotapauksia, esimerkiksi rajoittaa kéayt-

t sivuston vaatimalle tasolle.

Palveluntarjoaja ei valttdmatta tarvitse itselleen mitddn Autodeskin sovellusta, ellei ha-
lua kasitelld tai katsella sivustolle ladattavia piirustuksia. Palvelun kayttajalle mainitut
sovellukset ovat kuitenkin ensisijainen tyokalu suunnittelutydssa. SharePointin kannalta

ei ole merkityksellistd, missa muodossa tallennettavat dokumentit ovat.



2.2 Liiketoimintaymparisto

Dokumentinhallinnassa nouseva suuntaus on selvésti erilaisten valmiiden dokumentin-
hallintaan ja yhteisty6éhoén suunnattujen ratkaisujen kaytto. Yritykset voivat ostaa val-
miiksi monipuolisia paketteja tai ohjelmistoja, joihin voi itse tehda raatéldityja ominai-
suuksia tarpeen mukaan. Jo pitk&an jatkunut linja paésté eroon paperista toimistoissa

kasvattaa erilaisten s&hkdisten késittely-ympadristdjen suosiota.

Kansainvalisyyden lisdéntyessé (kuva 3) internetissé toimivat yhteistoimintaympéristot
tuovat mahdollisuuksia mitd erilaisimpiin kommunikointi- ja projektitydskentelytapoi-
hin. Kun yll&pitojérjestelmat ovat hallinnassa ja toimivat hyvin, ei henkildiden sijainnil-
la ole merkitystad. Mé&érittelemalld erilaisia kéyttétapoja sivuston osille, esimerkiksi lait-
tamalla valmiiksi tayttdvaihtoehtoja ja pakollisia kenttid, dokumentoinnin kirjavuus

poistuu. N&in myds projektinhallinta helpottuu.

Kuva 3. Poyryn toiminnan laajuus maailmankartalla (tummansininen) (4).

Poyry on ollut ja pyrkii olemaan tulevaisuudessakin innovaatioiden karkipaéssa. Se ei
valttdmétta ole ensimmaisten joukossa tutkimuksissa, mutta ensimmaéisten joukossa
soveltamaan uusia toteutuksia oikeaan liiketoimintaan. Application Services Oy:n kan-

nalta tarkein innovaatioprosessi on se, jossa POyry keskustelee asiakkaan kanssa ja 10y-
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t&a tarpeen, josta ryhdytéan etsimadn mahdollista ratkaisua. Ratkaisua etsitdan hyodyn-
tden POyryn liiketoimintaosaamista ja Application Servicesin IT-osaamista. Innovaation
toimivuutta mitataan tarjoamalla se asiakkaalle todelliseen kdyttoon. Kaytosta kerataan
palaute, jota hyddynnetadn jatkokehittelysséd. Tdméa konsepti on osoittautunut toimivak-

si, ja harva yritys pystyy sita sellaisenaan tarjoamaan.

SharePoint on viimeisin ASFIssa kayttoon otettu dokumentinhallinnan teknologia.
Kéyttéonottoon on sisaltynyt muun muassa tyontekijoiden kouluttamista eri alueisiin.
Edeltavia ja edelleen toiminnassa olevia dokumentinhallintatydkaluja ovat muun muas-
sa DocHotel-dokumentinhallintatydkalu, joka on ollut kéyt6ssa kahdeksan vuotta. Siina
on kéytossa 4. versio DominoDoc-sovelluksesta. Toinen tarked tydkalu on VirtualMill,

joka myds on ollut toiminnassa 2000-luvun alusta. (5.)

Kilpailu tiedonhallinnan ratkaisujen tarjoajien vélilla on kovaa. Kun toiminnot ovat di-
gitalisoituneet myos perinteisimmilld toimialoilla, tarve hallittuun tiedonhallintaan on
suuri. Kilpailukykyisend pysytdan tekemallda nopeampia ja halvempia ratkaisuja, joita
on kuitenkin yksinkertaista kayttad. Kokonaisvaltaista palvelua tarjotaan keskittamalla
palveluiden tuotantoa esimerkiksi tarjoamalla yllapidettyja palveluja, joissa usean asi-

akkaan palvelut ovat samassa jarjestelmassa.

2.3 Projektituotanto ja asiakkuuden hallinta

Poyry-konsernissa projektituotannossa on ajasta ja eri tilanteista riippuvaisia muutos-
voimia. Kansainvélinen kilpailu on yksi suurista haasteista asiakkuuden hallintaakin
silmalla pitden. Tyoskentely on muuttunut verkottuneeksi, ja projektit ovat hajautettuja.
Johtaminenkin tapahtuu verkostossa, ja se on muuttanut muotoaan perinteisesta henkil6-
johtamisesta hajautetummaksi; johtaminen on tulosjohtamista ja projektijohtaminen
tapahtuu projektipadllikkotasolla. VVerkottuneen projektinhallinnan perusongelmiin si-
séltyvat dokumenttien hallinta, tehtavien hallinta, mééarittelyjen tekeminen ja tyon jaka-

minen. Liséksi oman haasteensa tuovat kulttuurierot ja kommunikaatio. (5.)
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Application Services kohtaa samanlaisia muutosvoimia paivittdisessa tydssaan kuin
koko konsernikin, silla erotuksella, etta sen toiminta on paikallisempaa. Ty6t ovat pro-
jektivetoisia, ja niiden pituus vaihtelee paivasté useisiin kuukausiin. Kommunikointi
tapahtuu suuressa maarin verkossa (sahkoposti, erilaiset lyhytviestisovellukset, kuten
Skype, yhteistoimintaportaalit ja niin edelleen). Hajautettuja projektejakin on alettu teh-

da, mistd esimerkkina sovelluskehitysprojekti Digian kanssa. (5.)

Ohjelmistotuotteet kasvavat jatkuvasti, jolloin niit4 tekevien ihmisten lukumaara kas-
vaa. Mita suuremmaksi ohjelmistoprojektin tekijamaaré kasvaa, sitd todennakdisemmin
tuottavuus karsii (6). Tdmén ongelman ratkaisemiseen on yhtena keinona luoda useita
kehittdjaryhmid, jotka toimivat maantieteellisesti ja ajallisesti erillisin eli hajautettuina.
Nama toisistaan erilliset rynmat tekevat rinnakkaista kehitystyotd. Hajautettujen projek-
tien tekeminen tuo esiin samoja haasteita ja hyvié puolia kuin konsernin tapauksessakin.
Ulkoistamisella pyritdén lisaédmaan joustavuutta ja vahentdmaén kehitykseen kaytettya
aikaa. (7, s. 18.)

Mainitut muutosvoimat eivat suoranaisesti vaikuta tdman insinéorityon toteutukseen.
Olennaisempaa on tehtaiden ja ASFIn asiakkaiden kasvava tiedonhallinnan ratkaisujen
tarve. Muun muassa ikdantyvéa tydvoima ja sadstamisen tarve esimerkiksi kunnossapi-
dossa ajavat tahan. Insin6orityona kehitelty dokumentinhallintajarjestelma soveltuu eri-
tyisesti pienemmille yrityksille, joilla ei ole resursseja investoida tiedonhallinnan ratkai-

suihin mutta jotka haluavat hy6tya niista.

2.4  Asiakastarpeen maarittely

Asiakastarvetta madriteltdessé on varmistettava, ettd ratkaistaan oikea ongelma ja ra-
kennetaan oikea jarjestelma. Liséksi on otettava jarjestelméllinen lahestymistapa on-
gelman ymmértamiseen. Standish Group kirjaa raportissaan, ettd erittdin pieni osa so-
velluskehitysprojekteista saadaan paatokseen ajallaan ja budjetin rajoissa. Tutkimukses-
sa mukana olleiden projektien joukosta peruutettuja oli jopa 23 prosenttia. N&issa pro-
jekteissa yksi yhteinen tekija on epaonnistuminen asiakastarpeen madrittelyssa. (8, s. 1—
11.)
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Tarvemaarittelyssa on otettava loppukayttdjan lisdksi huomioon paljon muitakin tahoja.
Jarjestelmén asentaminen, kehittdminen, testaaminen ja yll&pito on otettava huomioon.
Tahon, joka on tuotteesta ja kehitystyosté taloudellisesti vastuussa saajana ja sijoittaja-

na, tulee osallistua myds tarvemaarittelyyn. (8, s. 4—9.)

Taman tyon osalta asiakastarve madritetdan ensisijaisesti dokumenttien maarén ja kayt-
tOasteen mukaan. Jos asiakkaalla on kdytdssaan useita, mutta ei kuitenkaan yli 1 000:ta,
dokumentteja ja hénell& on tarve kasitella ja muokata kuvia aika ajoin, on tdmén tapai-
nen dokumentinhallinta jarkevaa. Kayton kannalta on olennaista, ettda dokumentteja tar-
vitaan katseluun ja muokkaamiseen. Pelkastdan arkistointiin tdaménkaltainen toteutus on
turhan toiminnallinen. Pelkkaan arkistointiin on olemassa soveliaampia ratkaisuja, ku-

ten CD, DVD tai ulkoinen kovalevy.

Kaj Storbacka ja Jarmo R. Lehtinen (9, s. 88) kirjoittavat asiakkuusajattelun lahtevan
siitd, ettd asiakas ja hdnen prosessinsa tunnetaan organisatorisen muistin kautta niin hy-
vin, ettd hanen kiinnostuksensa voidaan arvioida ennakkoon. Viesti ei mene alun alka-
enkaan perille, jos vastaanottaja ei ole kiinnostunut siitd, mita hanelle tarjotaan. P6yryn
toiminta on jatkunut niin pitkaan, ettd asiakkaan liiketoiminta tunnetaan useista eri na-
kokulmista hyvin. Nain asiakastarpeen maarittely on kohtalaisen helppoa tehda edes
tapaamatta asiakasta. Syventava tutkimus voidaan tehdd, kun on saatu keréttya jo val-

miiksi tarkeitd argumentteja asiakkaan prosessiin liittyen.

2.5 Arvoketju

Késitettd arvoketju kéytetdan erityisesti kaupan alalla, jossa se merkitsee pitkaaikaisem-
paa ja ldheisempééa suhdetta toimitusketjun jasenten valilla vastakkainasettelun ja lyhyt-
janteisyyden sijaan. Luottamusta pidetdan erittain tarkednd ominaisuutena, jotta paas-
tdén aitoon kumppanuusasetelmaan. Kumppanuussuhteeksi kutsutaan yritysten vélista
raataloitya liiketoimintasuhdetta, joka perustuu molemminpuoliseen avoimuuteen, luot-

tamukseen ja riskien ja hyotyjen jakamiseen. (10, s. 139—141.) Kun palveluntarjoaja ja
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loppukayttdja ymmartavat saavuttavansa molemminpuolisen hyddyn toimimalla yhteis-

tydssa, saa molempien liiketoiminta jatkuvuutta ja mahdollisuuden terveeseen kasvuun.

Tassa tydssa raataloidyn dokumentinhallintajérjestelmén ensisijainen loppukayttdja on
pieni tehdas tai laitos, jossa ajetaan laitepohjaisia prosesseja. Tydssaan asiakas kayttaa
tietokoneavusteisesti suunniteltuja kuvia eli CAD-dokumentteja. Hallittava dokument-
timaara on kohtalaisen pieni — suuruusluokaltaan 1 000 dokumenttia. Jarjestelma so-

veltuu pienille asiakkaille hyvin juuri keveytensa vuoksi. Asiakas kuuluu Poyry Grou-

pin asiakaskuntaan.

Vélillisesti tuotteen kayttajiin kuuluvat myods POyryn paikallistoimistot (Local Service),
jotka hyddyntavét tuotetta lisédmaan omaa myyntidan eli suunnittelutunteja. Palvelun
avulla POyryn toimistot voivat syventda suhdettaan asiakkaaseen ja pystyvat olemaan
tiivilmmin yhteydessa tahan. Kun dokumentinhallinta on Poyryn hallinnassa, on yhteis-
tyd helpompaa, kun molemmilla osapuolilla on pddsy samoihin dokumentteihin. Liséksi
sivustolle on mahdollista lisata erilaisia kommunikointikanavia, kuten keskustelupalsto-

ja tai uutisnakymia.

Arvoketju voi tdmén tyon kannalta olla myds sellainen, jossa pieni tuotantolaitos haluaa
tehostaa tuotantoaan. Laitoksella ei ole omaa suunnittelijaa, ja dokumentit sijaitsevat
esimerkiksi séhkdposteissa tai tietokoneen kovalevylla. Application Services voi tarjota
laitokselle yllapidettya palvelua dokumentinhallintaan. Laitos voi myds tiedustella
suunnitteluapua vastavuoroisesti, jolloin etsitddn mahdollisia resursseja POyry-

konsernin muista yhtidista. (Kuva 4.)

Ptiyry Groupln asiakas, Loppukaytdjs

¥ T u ﬁ 1
Poyry Group esim. Metsd Botnia Sdnekoekella {tehdas lal laillos)

Toimii Payry Groupin alaisusdessa

Payryn paikallistoimista,
esim. Pdyry Industry Cry
Banekoskella

Tarjoaa suunnittelupalveluja Metsd Botnialle.
Lisapalveluna myydaan dokumentinhallintatyakalu

Kuva 4. Arvoketju asiakkaan ja Poyryn valilla.



14

Kuvassa 5 kuvastuu arvoketjun toiminta parhaimmillaan: ketjun jasenten valilla on kat-
keamaton yhteistyolinkki. Toiminta ei ole yksisuuntaista, eikd palveluntarjoaja toimi
vallankayttdjand, vaan molemmat osapuolet saavat apua ongelmiinsa ja kaikki hyotyvat.

Taman liséksi riskit puolittuvat, kun vastuunkantajia on useita.

Pryyidd suunnittelupahaluita.

Fieni laios,

Tarjcaa yllapidettya dokumentinhallintapahrelua. ——m» asim, meiler

- £

Taroaa suunnittelupalvelua.

Suunnitteluresurssien haku

Péyry Group

Kuva 5. Toinen arvoketju asiakkaan ja Péyryn valilla.

Yleiselld tasolla ASFI on Poyryn sisélla toimiva yritys, joka tuottaa P6yrylle muun mu-
assa sovelluskehityspalveluita. Poyryn muilla yrityksilla taas on liiketoimintaosaamista,
jota tarjotaan esimerkiksi tehtaalle, jossa tapahtuu tuotantoa ja kunnossapitoa. Tehtaan

arvoketjuun kuuluu laitetoimittajia ja laitetoimittajien alihankkijoita. Namé taas huoleh-

tivat laitteista, varaosista ja niihin liittyvista toista.

Tehtaasta lahtee myds toinen arvoketju, johon kuuluvat tuotteiden ostajat ja tuotteiden
jatkovalmistusta tekevat tahot, kuten paperitehdas, lehtipaino, lehtikioski ja asiakas.
Tdssa arvoketjussa Poyry ja sitd kautta ASFI pyrkii tuottamaan 1T-palveluita, jotka hel-
pottavat osaltaan tehdasta toimimaan tehokkaammin muiden arvoketjussa olevien osa-

puolien kanssa parempien ja halvempien tuotteiden tuottamisessa. (5.)
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3 Liiketoimintaprosessi CAD-suunnittelusta dokumentinhallintaan

3.1 CAD-suunnittelun osuus dokumentinhallintaprosessissa

Dokumentinhallintaprosessi tarvitsee vahintdan paperimuodossa olevat tyopiirustukset,
joista voidaan skannata ja konvertoida eli muuntaa toiminnalliset kuvat. Lahtokohtaises-
ti kuvat ovat valmiina oikeassa muodossa ja ne voidaan ladata suoraan jarjestelmaan.
Suunnitteluty6ssa kdytetddn monenlaisia piirustusohjelmia apuna ja formaatteja on usei-
ta, esimerkkeind MicroStation ja Vertex. MicroStation-tiedostoille (DGN) on mahdol-
lista myds luoda samanlainen tiedonlukutoiminto kuin DWG-tiedostollekin, mutta tdssa

tydssa toiminnallisuus kohdistuu pelkastaan AutoCADiIlla tehtyihin tiedostoihin.

Kuvissa voi olla kuhunkin laitteeseen viittaava tunniste, joka on virtauskaavioissa
yleensd tietty merkkisarja. Nain jarjestelma poimii juuri tdmén tunnisteen avulla laittee-
seen liittyvén metatiedon. Kuvassa 6 nakyvat ymparoityina esimerkkeina tankin ja vent-
tiilin tunnisteet. Kuvaan voidaan jélkikateenkin lisatd "alykkyyttd” eli laitetietoja sisal-
tavia lomakkeita. Lahtokohtaisesti ohjelma poimii kuvasta kaiken tiedon. T&sté kaikesta

voidaan poimia yksittdisia kohtia, joita halutaan nayttaa.

LG
V-302 376
LV
OM/ DFF 375
SDV
302

201-D0O0

1131

0e¢1-DDD

Kuva 6. Laitteiden tunnisteita virtauskaaviokuvassa.
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CAD-piirustusten sisaltd voi vaihdella virtaus- ja sahktkaavioista rakennuspiirustuksiin
ja konepiirustuksiin. Virtauskaavio on jonkin prosessin tasekaavio, joka ndyttaa toimin-
taperiaatteen: pdalaitteet ja padsaatotarpeet ja ainetaseet ja toimintaolosuhteet (11).
Séhkokaaviossa esitetdén laitteen tai jarjestelman sahkoinen kytkentérakenne, toiminta,
asennus, valmistus, huolto ja niin edelleen (12, s. 10). Rakennuspiirustukset siséltavat
rakennuksen pohjapiirustukset ja julkisivukuvat. Naiden liséksi rakennuspiirustusten
joukossa voi olla putkistokuvia ja s&éhkokuvia, joista nakyvét rakenteet ja kytkennét.
Konepiirustukset siséltavét tietyn koneen, laitteen tai kokonaisuuden, esimerkiksi pape-
rinvalmistuslinjaston, suunnittelupiirustukset. Konepiirustukset vaihtelevat yksittaisista

osista kokoonpanopiirustuksiin.

Tdssa tydssa on kaytetty mallina virtauskaaviokuvaa eli Pl-kaaviota. Siihen on lisatty
tietoa eri elementteihin jo AutoCADissa, ja ndma samat tiedot toistuvat lopulta metatie-
tolistassa (kuva 9, luku 3.2), johon on valittu kuvasta poimittavaksi halutut arvot. Ta-
man tyyppisen "alykkyyttd” siséltdvan kaaviokuvan osat sisaltavat paljon olennaista
tietoa laitteista ja laitteiden osista. Taman vuoksi téllaiset kuvat ovat parhaita metatie-

don keraamista ajatellen.

Poyry Application Services tarjoaa yhtena palvelunaan myoés paperikuvien konvertoin-
tia sdhkdiseen muotoon. Tarkemmin sanottuna paperikuva skannataan esimerkiksi PDF-
tai TIF-muotoon. Taman jélkeen tésta sdhkoisessd muodossa olevasta kuvasta otetaan
todellisen kokoinen mallinne, jonka perusteella siita piirretdan AutoCAD-sovelluksella
taysin muokattava DWG- tai samankaltaisessa formaatissa oleva piirustus. Palvelu on
nimeltd&n IntoCAD, ja sen avulla voidaan minimoida kuvien uudelleen piirtdmisesté
aiheutuvat kustannukset ja kuluva aika. Kun IntoCAD-palvelu ja dokumentinhallinta-

tyokalu yhdistetdan, saadaan markkinoille sujuva kokonaisvaltainen palvelu.
3.2 Asiakkaan ongelma
Monissa tapauksissa asiakkaan dokumentinhallinta on hyvin kirjavaa tai sita ei ole hoi-

dettu juuri lainkaan. Tiedostot tai jopa paperikopiot saattavat olla vain muutamien tyon-

tekijoiden hallinnassa, jolloin mahdollisuus niiden laaja-alaiseen ké&yttoon on heikko.
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Joka kerta kun tiettyd dokumenttia tarvitaan, sen etsimiseen voi kulua useammaltakin
henkil6lta paljon aikaa. Aina uutta henkilostoéd palkattaessa joudutaan selvittaméaan se-
kavaa kéytantod, ja uudelle tyontekijalle saattaa olla hAmmentévaa heti alkuun muun
uuden oppimisen ohella selviytyé tiedon késittelystéa.

Tekniset piirustukset sisdltavat paljon muutakin tietoa, kuin mita paallisin puolin nakyy.
Tata tietoa kutsutaan metatiedoksi. Yleisen mééritelman mukaan metatieto on tietoa
tiedosta. Se kuvailee, selittad tai paikallistaa tiedon kohdetta, joka voi olla missd tahansa
muodossa, esimerkiksi paperina, digitaalisena asiakirjana ja niin edelleen. Metatieto

auttaa kayttajaa kayttamaan, hakemaan ja hallitsemaan kohdetta. (13.)

NISO (National Information Standards Organization) on mééritellyt metatiedolle kolme
eri padkategoriaa. Kuvailevaa metatietoa kaytetdan lahinné kuvailtavan kohteen tunnis-
tamiseen ja ndin ollen metatieto auttaa sen loytamisessa. Rakenteellinen metatieto ker-
too, kuinka kohteeseen liittyvét osat yhdistetdan toisiinsa. Hallinnollinen metatieto sen
sijaan auttaa hallitsemaan resursseja, ja se voi olla esimerkiksi luontipdivamaaraan liit-
tyvéaa tietoa tai tiedostotyyppi ja muuta asiakirjaan liittyvaa teknista tietoa. Tahan ryh-
maan kuuluu myds sdilyttamiseen ja arkistoimiseen liittyva metatieto. (13.) CAD-
kuvien sisaltdma metatieto kuuluu melkeinpé jokaiseen néista ryhmisté. Ne siséltavat
hallinnollista ja kuvailevaa tietoa (piirustusnumero, paivamaarét ja niin edelleen) Ra-
kenteellista metatietoa on se, miten mikakin kaavio tai kuva liittyy toisiinsa. Tamén
lisaksi voidaan sanoa, etté tassé tapauksessa metatieto on syvempaa tietoa dokumentissa

nékyvissa olevasta tiedosta.

Tehtaan kdydessa tarvitaan aika ajoin tyopiirustuksia laitteiden ja prosessien tarkastami-
sessa. Dokumenttien etsiminen hakemistorakenteisesta jarjestelméasté (kuva 7) voi olla
aikaa vievaa, ja joskus tarvittavaa dokumenttia ei edes 16ydy. Dokumentteja vastaan-
otettaessa voi niiden sijoitus olla tyontekijoille epaselvéd. Tama taas luo helposti useita
paallekkaisia sijoituspaikkoja ja sekalaisia nimeamiskaytantoja. Liséksi tavallisessa ha-
kemistojarjestelmésséa kuvien metatiedon tallentaminen on hankalaa. Metatieto pitaa
Kirjata manuaalisesti, ja se koetaan helposti epamiellyttavaksi. Metatiedon késin Kirjaa-

minen jattd4d myaos tietoja vajaiksi.
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Kuva 7. Hakemistorakenteinen tiedostojarjestelma.

Hakemistorakenteisessa tiedostojarjestelmassa kayttdjalla pitada olla melko syvallinen
tietdmys projektista ja siihen liittyvista yksityiskohdista, jotta han voi 16ytaa tarvitsemi-
aan tiedostoja. Tiedostojen etsimiseen voi kayttada apuna Windowsin omaa etsintatytka-
lua, jos tiedoston nimi tai esimerkiksi luontipaivaméaéara on tiedossa. Se, miten kuvanu-
mero maaraytyy, on taysin projekti- ja yrityskohtaista. Useimmiten se on juokseva nu-
merosarja, tai sithen voi sisaltya ensin numerosarja projektista ja viimeisena juokseva

numero.

Kuvassa 8 esitellaan tarkein kuvan metatieto eli otsikkotaulun siséltdma tieto. Se sisél-
t&4&4 muun muassa kuvanumeron, kuvan nimen, tekijan ja paivadmaaria. Kuvia haetaan
yleensa ensisijaisesti kuvanumeron perusteella, eli numero toimii paasiallisena tunnis-
tetietona. Jotta tiedonkeruu toteutuisi parhaalla mahdollisella tavalla, taytyy ladattavien
kuvien olla valmiiksi tdsmallisid. Jos kuvasta puuttuu kuvanumero, ei sité luonnollisesti

tule myodsk&én metatietolistaan.
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Kuva 8. Otsikkotaulu sisalt

&4 muun muassa kuvan nimen ja piirustusnumeron (14).




20

Taman liséksi kuvassa olevat elementit siséltavat tarvittavaa tietoa (kuva 9), kuten esi-
merkiksi tietoa venttiileistd, tankeista tai linjoista. Tietolomakkeen tiedot ovat samoja,
jotka tulostuvat myos kaannettyyn XML-tiedostoon. Juuri tdma XML toimii valittajana

poimittaessa tietoa SharePoint-listaan.

EH Enhanced Attribute Edito >
LSHH 2 i
Block: LPOOS03
378 ?;g. THENE Select block
Y302 Attribute | Text Options | Properties:
Tag Frompt WValue s
LSLL URL_TAME.  URL_TAMK
377 SYH_wIDTH 275
N M _HEIGHT §55
UoN
FC P05 S
DR OFF Walue: |[EIE
1Z-304 gg%’ C ot ) [ tmem ] [ ne
ESS 1131 rorT=0rer Dd DQUUI_UUUM/
Fr
056-002 06-003

Kuva 9. AutoCAD-kuvassa tankin tunnisteesta aukeaa tietolomake (14).

Téllaiseen tietolomakkeeseen sy6tetddn tiedot suunnitteluvaiheessa. Se, kuinka yksi-
tyiskohtaisesti haluaa kohteesta kertoa, riippuu suunnittelijasta itsestaan. Mallin kaltai-
sessa kuvassa kullekin eri aineelle on erivérinen linjasto. Putkistossa voi kulkea esimer-

kiksi vetta tai muita nesteitd, kaasua tai hdyrya.

3.3 Ratkaisu dokumentinhallintaan

Loppukéyttdja tarvitsee itselleen hyvin organisoidun dokumentinhallintajarjestelman,
josta tarvittavat dokumentit ja niihin liittyvat metatiedot (kuvat 8 ja 9) 1oytyvat yksin-
kertaisella ja nopealla hakumenetelmalla. Kayttajan tulee olla helppo hakea ja ottaa do-
kumentit kayttoonsa tarkastelua ja muokkaamista varten. Lisaksi halutaan, ettd loppu-
kayttdja on vapaa teknisen ylldpidon tuomasta vaivasta. Tama toteutuu, kun palvelu
tehdaan kokonaisvaltaiseksi, jolloin ké&yttdja voi ongelmia kohdatessaan ottaa yhteyden

tukipalveluun.

Asiakkaalla ei ole valttamatta kaytossaan omaa palvelinta, jolloin palvelun sisaltama

palvelintila ja siihen liittyvat hallinnointikulut ja -ty6t tuovat lisdarvoa tuotteelle. Lop-
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pukéayttajalta poistuu myos resurssien hallinnoinnin vaiva. Monesti tietoteknisestéa kehi-
tyksesta erillaan olevalla liiketoiminta-alueella toimivat yritykset ja laitokset voivat ko-
kea siihen liittyvat toiminnot vieraiksi eivétka halua ottaa vastaan ratkaisuja, jotka vaa-
tivat niilté itseltdén tietoteknista osaamista.

Asiakas voi halutessaan myds tilata itselleen verkkosivuston, joka toimii samalla alus-
talla. N&in saadaan yhdistettyd dokumenttien hallinnointi ja yrityksen verkkosivusto
joko ulkoiseen tai sisdiseen kayttoon. Projektin alussa asiakas voi halutessaan tilata pro-
jektiin liittyvén sivuston haluamillaan ominaisuuksilla. Sivuston tilaamisesta tehdaan
mahdollisimman automaattinen. Tall6in asiakkaan tarvitsee ainoastaan valita projektin
alussa, haluaako han projektisivuston lisépalveluna. Sen lisdksi annetaan mahdollisuus
my0s valita kdyttotasoja, jolloin sivusto kohdennetaan tarpeen mukaan eika turhia ele-

menttejé lisata.

Hyvin hoidettu dokumentinhallinta selkeytt&4 yrityksen toimintaa ja vapauttaa aikaa
keskittya itse toimintaan. Sisdiset toimintamallit muokkaavat myds ulospéin kuvaa yri-
tyksestd. Asiakas voi kokea yrityksen toiminnan ammattimaiseksi ja koordinoiduksi
huomatessaan tdmankin puolen olevan hyvin hoidettu. Tdma osoittaa, etta yritys haluaa

tarjota asiakkaalleen mahdollisimman hyvan ja luotettavan palvelun.

3.4 Kaytossa oleva prosessi

Poyrylla kaytetadn tiedonhallintajarjestelmand aikaisemmin mainitun DocHotelin lisak-
si ProElina-nimist& Oracle-pohjaista tietokantasovellusta (kuvat 10 ja 11). Se toimii

olennaisena osana Poyryn omaa suunnittelusovelluskokonaisuutta. Sovellus on toteutet-
tu laitosten teknisten tietojen hallintaa varten. Jarjestelméssé on mahdollista hallinnoida
laitoksen prosessi-, sahko- ja automaatiosuunnittelun ja mekaanisen suunnittelun tekni-

sié tietoja ja dokumentteja koko laitoksen elinkaarelle. (15.)
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Kuva 10. ProElina-tietokantasovelluksen etusivunakyma (2).

ProElinan kayttoliittymé on lomakepohjainen, ja siind kéayttaja tayttaa kaikki tarpeelliset

kohdat ja tiedot lisataan tietokantaan.
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Kuva 11. ProElina-tietokantasovelluksen lomakendkyma (2).
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ProElinaa kehitetddn osana Virtual Mill -konseptia. Virtual Mill siséltda taysin mallin-
netun laitoksen, joka noudattaa oikean tehtaan lainalaisuuksia ja suhteita. ProElinan
avulla muodostetaan tehtaan tietokanta. Tietokantaa voi kayttdd useampi kéyttaja ker-
rallaan useasta eri toimipisteestd. Sovelluksen rajapintaratkaisut mahdollistavat erilaisia
ohjelmistointegraatioita, kuten laitoksen omat dokumentinhallinta- ja kunnossapitojar-

jestelmat ja eri mitoitusohjelmistot.

Kun verrataan ProElinaa ja tdssa insindoritydssa kehitettya jarjestelmaa, suurimmiksi
eroiksi nousevat uuden jarjestelmén keveys, kayton helppous ja kohderyhma. ProElina
vaatii syvéa prosessiosaamista, ja sen kaytto vaatii useamman paivéan koulutuksen, en-
nen kuin kayttdja paasee alkuun. Sovellus on ollut Poyrylla kaytdssa pitk&an ja siséltaa
paljon monimutkaisia Oracle-lomakkeita ja kenttid. Nain ollen se soveltuukin erityisesti

isojen laitosten ja pitkien projektien kayttoon. (16.)

3.5 Sovelluksen jatkokehitys

Poyryn suunnittelijat tallentavat suunnittelutiedostojen metatietoja laitos- ja prosessi-
kaavioihin, mutta tulevaisuudessa kéyttoa voisi laajentaa myos rakennus- ja konepiirus-
tuksiin. Talloin rakennuspiirustukset siséltaisivat yksityiskohtaisia materiaali-, mitta- ja
laitetietoja. Ndin kuvasta olisi helppo poimia esimerkiksi maalien varitietoja, lattia-,
seina- ja kattomateriaaleja tai vaikka kiinnitysmenetelmid. Vanhojen talojen putkire-
monttiprosesseissa téallaisesta toiminnallisuudesta olisi paljon hyotyd. Metatiedot voi-
daan lisata rakennuskuviin samalla tavalla jalkeenpdin kuin prosessikuviinkin. Konepii-
rustukset siséltavat paljon tietoa koneen osista aina ruuveista ja muttereista suuriin
osiin. Esimerkiksi paperinvalmistuslinjastoja joudutaan muuttamaan aika ajoin, jolloin
on tarvetta kuvien muokkaamiselle. Tallakin alueella tietojen sijoittaminen yhteen paik-

kaan helpottaa suunnitteluty6ta ratkaisevasti.

Lisatoimintona SharePoint-ominaisuuteen on tarkoitus tehdd PDF-tiedoston luonti. T&-
ma tarkoittaa sitd, ettd jokaisesta sivulle ladatusta piirustuksesta syntyy automaattisesti
PDF-muodossa oleva tiedosto toiseen dokumenttikirjastoon. N&in ollen dokumenttikir-
jastoja on kaksi: toinen sisaltdd DWG-kuvat ja toinen PDF-kuvat. Molemmat kirjastot
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sisdltavat paivitysominaisuuden, eli kuvat paivittyvat uuteen, jos samanniminen tiedosto
lisatdan kirjastoon. Téhdn on mahdollista asettaa versiointimahdollisuus, jolloin kaikki
ladatut kuvat sailyvat kirjastossa, mutta viimeisimmassa on suurin versionumero. Tie-
dostoja voi arkistoida mill& tahansa kriteerilla. Lisaksi tiedostoille voi tarvittaessa luoda

kansioita ja ndin selkeyttaa kirjaston rakennetta.

Dokumentinhallintaelementti olisi mahdollista lisat4 erillisend sivuna yrityksen verk-
kosivuille, jotka ovat joko SharePointissa tai muulla alustalla. Sivulle voi ohjata tavalli-
sella linkilla tai upottamalla SharePoint-sivu HTML:n iFrame-elementilld, ja sille voi
antaa rajatut oikeudet tietylle kéayttajaryhmaélle. Asiakkaan ei siis valttamatta tarvitse
uudistaa koko verkkosivustoaan, mutta halutessaan voi sen tehda ja tilata kokonaisuu-
den ASFllta.

4 Dokumentinhallintajarjestelmén asiakasnakyma

41 Kayttoliittyma

Asiakkaan dokumentinhallintajarjestelman kayttoliittymé voi ndyttéa hyvinkin yksin-
kertaiselta (kuva 12), riippuen siitd, millaisia valmiita osia sinne halutaan lis4ta. Meta-
tiedon poimimista varten tarvitaan ainoastaan kaksi osaa: lista ja dokumenttikirjasto.
Dokumenttikirjasto toimii dokumenttien sailytyksessd, ja listaan ilmestyvét kaikkiin
dokumentteihin liittyva yksityis- ja kuvakohtainen tieto. Dokumentit ovat palvelimella

indeksoidusti, ja asiakas voi vaihtaa niiden esiintymisjarjestyksen haluamaansa muo-

toon.

© POYRY  Projektinhalinta
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Kuva 12. Dokumentinhallintajarjestelman ndkyma projektin etusivulta, jossa on lista ja
dokumenttikirjasto.
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Asiakasndkyméaé voi muokata halutunlaiseksi. Ulkoasu voidaan tehda esimerkiksi vas-
taamaan asiakkaan yrityksen yleista linjaa, ja sivulle voidaan lisaté logoja ja kuvia. Etu-
sivulle voi lisatd esimerkiksi dokumenttikirjaston, jossa on sivuston kayttéohjeita tai
jopa opastusvideoita. Lyhyen ohjeistuksen voi lisatd myds tekstind suoraan sivulle, jol-

loin kdyttajan ei tarvitse avata erillista tiedostoa.

Jos sivusto halutaan nopeasti kdyttoon, voidaan ulkoasumuutokset tehda myos kéyton
aikana. Ulkoasun muuttaminen ké&yton aikana voi olla kayttajalle harhaanjohtavaa, var-
sinkin jos ulkoasu muuttuu huomattavasti. Koska peruskayttbominaisuudet kuitenkin
séilyvat samanlaisina, ei edelld mainitusta valttdmatta muodostu suurta ongelmaa. Muu-
toksista on tarpeellista tiedottaa hyvissa ajoin ja tarpeeksi nakyvasti. Ndin kayttajélle ei

tule tunnetta, ettd sivustossa on jotain vikaa.

4.2 Dokumenttikirjaston kayttaminen

Kun asiakas, esimerkiksi prosessilaitoksen tyontekija, ottaa jarjestelman projektinsa
kayttoon, han lataa yhden tai useamman DWG-muodossa olevan piirustuksen ennalta
madriteltyyn dokumenttikirjastoon omalla projektisivustollaan. Toiminto kdynnistaa
prosessin, jonka lopputuloksena on uusi dokumentti dokumenttikirjastossa ja uusi lis-
tanimike ennalta maaritellyssa listassa. Jos dokumentteja on useita, syntyy jokaisesta
oma listanimikkeensa (kuva 13). Listassa nimikkeet voidaan lajitella mink& tahansa
kentdn mukaan. Tassé tapauksessa pakollinen kentta on piirustusnumero. Kuvassa 13

olevat tiedot ndkyvat kuvan 8 otsikkotaulussa.
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Kuva 13. Ladatun kuvan listanimike metatietoineen.
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Lista nédkyy suoraan projektisivuston etusivulla, ja siihen alkaa ilmestya uusia nimikkei-
té sitd mukaa, kuin erilliseen dokumenttikirjastoon ladataan dokumentteja. Jos kayttaja
haluaa, ettei lista ndy suoraan etusivulta, se on mahdollista sijoittaa esimerkiksi toiselle
sivulle ja ohjata paésy etusivulta linkin kautta. Kayttaja voi luoda erilaisia listandkymié:
esimerkiksi etusivulla voi olla jarkevéaa nayttaé vain olennaiset asiat listasta. Tama tekee
ulkoasun selke&mmaksi, koska todellisuudessa sarakkeita tarvitaan huomattavasti

enemman kuin mité esimerkkikuvissa on.

Tekeméll& eri ndkymia kayttdja voi itse maaritelld, mitka tiedot nakyvat etusivulla
(view) (kuva 14) ja mitké tiedot nakyvat oletusndkymaéssa eli siind, joka avautuu esi-
merkiksi napsauttamalla hiiren vasemmalla painikkeella etusivulla listan otsikkoa ja

siirtyy listan ’sis&én”.

Drawing details list v

Mew = Actions - Settings -

@ Drawing number Title Title IT
20017 ! HEW P &1DIAGRAM HIGH PRESSURE GAS RECOVERY
20018 ! HEw P &1DIAGRAM LOW PRESSURE GAS RECOVERY

Kuva 14. Dokumentinhallintajarjestelman etusivulla nakyvéa listanakyma.

SharePointissa on useita erilaisia vaihtoehtoja nakymille. Listoille ja kirjastoille voi

tehda useita erilaisia ndkymia ja ottaa tarpeen tullen kayttdon. Monissa tapauksissa tar-
vitaan esimerkiksi taulukkolaskentaohjelmaa tehtdessa yhteenvetoja tapahtumista. Tal-
I6in on mahdollista viedd listan tai kirjaston sisélt6 suoraan taulukkolaskentaohjelmaan

(Excel) tai luoda taulukonomainen nakymé suoraan SharePointiin.

4.3 Kuvan tietojen lisédminen lomakkeeseen

Koodi, jolla olen luonut ominaisuuden, siséltad metodin, joka hakee XML-tiedostosta
tiedon elementtien nimien mukaan. Kun vertaa kuvassa 15 olevaa koodia kuvassa 16
olevaan XML-tiedostoon, nakyvat ne arvot, jotka ominaisuus poimii. Ensin haetaan
elementti nimeltd ”Attribute” ja tdimadn elementin siséltdma “tag”-méérite. "Tag”-

madritteista ilmoitetaan ne, joiden arvot halutaan tulostaa listaan. Tass& esimerkissa on
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poimittu kohta "PIIRUSTUS”, joka merkitsee piirustusnumeroa. Nain listaan poimitaan
nimesta "PIIRUSTUS” méaaritteen ”value” arvo, joka on tassé tapauksessa numerosarja
20017. Kaikki ne arvot, jotka halutaan listaan mukaan, on siis mainittava jo l&hdekoo-

dissa.

case "Attribute:
FileName = reader.GetAttribute('tag™);
switch (FileName) {
case "PIIRUSTUS":
number = reader.GetAttribute("value™);

break;

Kuva 15. Koodiesimerkki 1.

<?¥ml wversion="1.0" encoding="iso-8859-1" 7>
Hl<Dwgs
- <Insert name="titl pr" x="831.0" y="10.0">
<chttribute tag="PIIRUSTUS" wvalu=s="20017" x="792,754" y="18,239" />
<Attribute tag="HNIMITYS 1" wvalue="P I DIAGRAM " x="708.71" y="27.599" />
<Attribute tag="HNIMITYS 2" walue="HIGH PRESSURE GAS RECOVERY" x="708.71" vy="20.014" />
</ Insert>
</Dwg4

Kuva 16. Pieni osa XML-tiedostosta, joka DWG-kuvasta syntyy.

Todellisuudessa XML-tiedosto sisaltda useita rivejd, koska kuvasta poimitaan kaikki
tieto. Kuvaa lukevan Dwgdump.exe-tiedoston siséltdmaén lahdekooditiedostoon voi-
daan kuitenkin madritella rajaavia arvoja, jos tiedetddn heti, mika tulostettavasta tiedosta
on ehdottomasti turhaa. Turvallisinta on kuitenkin ottaa aluksi huomioon kaikki elemen-
tit ja méaaritella vasta ominaisuuden koodissa tapauskohtaisesti tarvittava tieto. Kuvassa

17 olevassa koodinosassa nékyy elementtejd, joita kuvasta tulostuu.
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DbWrite(DD_T("<Insert name=\"""));

DbWrite(DD_T("<Attribute tag=\""));

DbWrite(DD_T("'\" value=\"""));

DbWrite(DD_T(C'\" x=\"""));
DbWrite(DD_%k;\" y=\"""));

DbWrite(DD_T('"\n</Insert>""));

Kuva 17. Koodiesimerkki 2.

Kuvissa 15, 16 ja 17 nakyvistd esimerkeista on helppo ymmartaa kunkin tiedoston teh-
tava kokonaisuutta hahmotettaessa. Uusi listanimike luodaan AddNewL.istltem-

metodilla. Metodissa méaaritellaén listan nimi, joka on tassa tapauksessa ”Kuvan tiedot”.

Tama nimi on siis listan otsikko (kuva 18).

S POYRY | Projektinhaliinta

Home:
Kuvan tiedot
New ~ | Actions - Settings -

@ Drawing number Title1 TitkeZ

Kuva 18. Listan ja sarakkeiden nimet eli otsikot.

Tama metodi maarittelee myds kunkin sarakkeen otsikon, joita tdssa ovat ”Drawing
number”, "Titlel” ja "Title2”. Koska ldhdekoodissa on maaritelty ja dokumenttikirjas-
ton nimi ettd listan nimi ja sarakkeet, ei ominaisuus aktivoidu mihink&&n muuhun lis-
taan tai kirjastoon. Listan ja sarakkeiden otsikot luodaan valmiiksi SharePointin kaytto-
liittymén kautta. Ominaisuus 10yta4 kohteensa sen mukaan ja syottaa listaan arvot en-
nalta nimettyjen otsikoiden alla oleviin kenttiin. Kuvassa 19 nékyy edella mainittu osa
metodista AddNewL.istltem.
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public void AddNewListltem(string number, string titlel, string

title2)
{
string listannimi = "Kuvan tiedot";
if (curWeb '= null)
{

SPWeb web = curWeb;

SPList list = web.Lists[listannimi];
SPListltem item = list.ltems.AddQ);
item[""Drawing number'] = number;
item["Titlel™] = titlel;
item["Title2"] title2;

Kuva 19. Koodiesimerkki 3.

5 Microsoft Sharepoint Services 3.0 -jarjestelma

5.1 Selainpohjainen yhteisty6- ja dokumentinhallintajarjestelma

Tdssa tydssa toteuttamani dokumentinhallintajarjestelméan osa on tehty toimimaan Mic-
rosoftin Windows SharePoint Services (WSS 3.0) -ymparistossa. WSS on yhteistyo- ja
tiedonhallintajérjestelmé, jossa on mahdollista luoda ja hallinnoida verkkosivuja ja yh-
teistydtiloja (17, s. 5).

Verkkosivut voidaan rakentaa valmiista tai itse tehdyistd komponenteista erilaisin omi-
naisuuksin. Poyry Application Servicesilla on omat sovelluskehittdjansa, jotka ohjel-
moivat uusia ominaisuuksia muiden jarjestelmien lisaksi myds SharePointiin. Tdman
lisdksi on henkil6it4, jotka hallinnoivat palvelinta, kayttéjié ja kaikkia sivustokokoelmia
janiitd, jotka luovat kayttoliittyman kautta uusia sivustoja asiakastarpeen mukaan.
Usein viimeksi mainitut myds muokkaavat sivuja Microsoft Office SharePoint Designer
-ohjelmalla. Rakennuspalikoina kaytetaan listoja, kirjastoja ja verkkosivuja, joista kéyt-
t4ja voi muokata omiin tarpeisiinsa sopivan. Listoja voi kayttaa esimerkiksi tiedon sdi-
lyttdmiseen, ja kayttdja voi itse lisata listaan kentti&, jotka ovat olennaisia (kuva 13, s.
25).
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WSS sisaltaa erilaisia Kirjastoja; esimerkkeind dokumenttikirjastot ja kuvakirjastot. Do-
kumenttikirjastoon voidaan luoda kansioita ja tuoda dokumentteja. Kirjaston asetuksiin
voidaan maarittaa oletusohjelma (esimerkiksi Microsoft Word tai Microsoft Excel),
jonka voi kirjastosta k&sin avata ja luoda uuden dokumentin. Kuvakirjastoon voi tuoda

kuvia ja sieltd k&sin tuoda kuvia kayttoon esimerkiksi sivuille tai listoihin.

Sivustoille on olemassa kayttajaryhmia lukijaoikeuksista yllapitoon. Reader-ryhman
jasenelld on mahdollisuus etsié tietoa, listata sitd ja katsella sisélt6a lukuoikeuksin.
Member-ryhma sisaltaa edella mainitut oikeudet ja lisdksi mahdollisuuden luoda omia
sivuja ja listoja. Contributor-ryhmaan kuuluva voi lisata sisaltéa sivuille, joihin hanelle
on annettu oikeudet. Web Designer -ryhma voi luoda verkkopohjaista sisaltoéd esimer-
kiksi ulkoasuun tai asetuksiin liittyv&d. Content manager -ryhma voi hallita niiden sivu-
jen asetuksia ja sisaltod, joihin silla on oikeus. Administrator-ryhmaén kuuluvalla on
taydet oikeudet sivustolle. Tahén ryhméaan kuuluvalla ei kuitenkaan automaattisesti ole
jasenyytta paikalliseen yllapitoryhmadn, joka hallinnoi fyysista palvelinta. Kéyttdja-
ryhmiéd on mahdollista luoda itse ja ndin tehda edellisesté poikkeavia toimintamalleja.
Vaihtoehtoja on useita, niin kuin on kayttotapauksiakin. (17, s. 522.) Esimerkiksi yleen-
sé Contribute-ryhmaan kuuluva kéyttaja voi katsoa, lisatd, paivittaa ja poistaa nimikkei-
t4. Téallaisesta on joissain tapauksissa tehty samanlainen siit4 hieman poikkeava ryhmé,
joka voi lisaté ja muokata nimikkeitd, mutta ei voi poistaa niitd eika voi luoda ndkymia.

Monesti voi olla aiheellista estda esimerkiksi nimikkeiden poistaminen.

Esimerkkind kayttajatasoista on POyry Project Academyn tentti, joka on luotu Share-
Pointin Survey-tyokalulla. T&ssa kaikille opiskelijoille on annettu contribute-oikeudet,
jolloin heill& on rajatut oikeudet (kuva 20). Tédssa tapauksessa oikeudet riittavat tenttiin

vastaamiseen.
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Kuva 20. Nakyma verkkokyselyn kayttajaryhmista.

Tentin jarjestdjille on annettu omistajaoikeudet eli tdydet oikeudet sivustoon. Tentin
jarjestajat ndkevat kaikki vastaukset ja voivat tehdd vastauksista yhteenvedon. Kun tent-
ti halutaan sulkea, se voidaan ottaa pois nékyvilta tai muuttaa verkko-osoitteen polkua,
jolloin vanhalla osoitteella ei paase endd minnekaan. Naiden liséksi voidaan kaikki kayt-
t4jat poistaa kayttdjaryhmastd, mutta tdmé on jarkevaa ainoastaan silloin, kun ei enda
tarvita tietoa siité, keitd ryhmassé on ollut.

5.2 Kayttgjatietokanta

SharePointin kaikki kayttajat keratdan Active Directory -hakemistopalveluun (AD). AD
on kayttajatietokanta, joka sisaltdd kayttajatiedot, tietoa verkossa olevista tietokoneista
ja verkon resursseista (18). AD toimii siis naiden kaikkien keskitettyna hallintapisteena.
Active Directoryssa nimeamiskaytanté on avoimen standardin mukainen Domain Name
Services (DNS), joka mahdollistaa tiedonvaihdon kaikkien LDAP-standardia tukevien
sovellusten ja hakemistojen kanssa. LDAP on hakemistopalvelujen ké&ytt6on tarkoitettu
verkkoprotokolla. (19.)

Esimerkiksi POyryn henkilostd Suomessa ja muutamissa muissa maissa kuuluu omaan
verkkoonsa ja kirjautuminen tapahtuu omilla Windows-tunnuksilla omalta tydasemalta.
Ihanteellisessa tilanteessa kaikki Poyry-yritysten tyontekijat ympari maailman ovat Ac-

tive Directoryssa niin, ettd kukin paasee omilla tunnuksillaan sivustoille.
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SharePoint tukee hajautettua ja kansainvalista tuotantoprosessia, koska kéyttdjat voivat
olla sisa- tai ulkoverkossa. Samassa projektissa olevien henkildiden ei tarvitse olla
maantieteellisesti samassa paikassa voidakseen nopeasti jakaa tietoa ja tiedostoja. Kun
tukena kaytetadn vield verkkokokouksia, ei lasndoloa tarvita valttamatta ollenkaan koko

projektin elinkaaren aikana.

Active Directory -hakemistoon voidaan luoda erillinen verkkoalue, johon tallennetaan
kaikki verkon ulkopuoliset kayttajat. Naille kayttajille luodaan erilliset kéyttajatunnuk-
set ja salasanat, joilla he voivat Kirjautua sivustolle. Kun uudet kayttéjat on lisatty
AD:hen, heidat voidaan lisata SharePointissa johonkin kayttajaryhmaan ja sovellus pys-
tyy tunnistamaan ja todentamaan kéyttdjan. Sisdverkossa oltaessa ei tunnuksia tarvitse

Kirjoittaa erikseen, vaan sovellus tunnistaa automaattisesti kayttajan tunnuksen.

Henkildn tiedot voidaan joko poistaa Active Directorysté tai vain jaadyttaa, jolloin tie-
dot voidaan palauttaa aktiiviseksi tarvittaessa. Nain ollen henkilon tietoja ei valttdmatta
tarvitse poistaa kaikilta sivustoilta, joihin hanelle on lisatty oikeudet. Jos henkild yrittaa

menna sivustolle tietojen poistamisen tai jaddyttdmisen jalkeen, tulee virheilmoitus.

5.3 Jarjestelman vaatimukset

WSS perustuu ASP.NET 2.0 -teknologiaan, mika tarkoittaa sita, ettda ASP.NET toimii
isantand ja WSS toimii sen “sisalla”. ASP.NET on teknologia, jonka avulla voidaan
luoda interaktiivisia ja skaalautuvia verkkosivuja tapahtumaohjattua ohjelmointia kayt-
téen (20, s. 1). WSS tarvitsee néin ollen toimiakseen .NET Framework 2.0:n tai 3.0:n.
Ne siséltavat ohjelmistokomponenttikirjaston, jota edelld mainitulla teknologialla tehdyt
ohjelmistot kéyttavat. Ohjelmistokomponenttikirjastot sisaltavat ohjelmistokehitystéa

helpottavia valmiita ominaisuuksia ja tyokaluja (17, s 14).

Toimiakseen WSS tarvitsee myos 11S:n (Internet Information Services); version 6 tai 7.
I1S on Microsoftin verkkopalvelin, jota kdytetdadn SharePointin isantépalvelimena.

Useimmissa SharePointin kéyttdskenaarioissa voidaan I1S konfiguroida SharePointissa
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sisdltd kasin, jolloin kéyttdjan tarvitsee harvoin hallinnoida 11S:44 suoraan (17, s. 14—
15).

Edell& mainittujen vaatimusten lisdksi WSS tarvitsee SQL-palvelimen, version 2000 tai
my6hemmaén. SQL-palvelin on Microsoftin hallintajarjestelma tietokannoille. Share-
Point luo kaikki tietokannat, jotka se tarvitsee, tai kayttaja voi luoda ne itse. Kayttajan

vastuulle j&& aineiston varmuuskopioiden hallinnointi (17, s. 14—15).

Kéyttojarjestelméksi tarvitaan Windows palvelin, versio 2003 tai myéhempi. Share-
Point toimii parhaiten Microsoft Office 2007:n kanssa (17, s. 14—15).

Uusien ominaisuuksien ja web partien luomiseen tarvitaan Microsoftin ohjelmankehi-
tysympaéristod nimeltd Visual Studio. Tdma ohjelma tukee useita ohjelmointikielid, ku-
ten Visual Basic, C++, C# ja J#. Silla voi tehda SharePointin lisaksi Windows-, verkko-,
ja mobiilisovelluksia. Talla hetkell& tuorein versio ohjelmasta on Visual Studio 2008.
(21.) SharePointiin koodia tehtdessa pitéa luotaville luokille hakea aina referenssiksi

SharePoint.dll-luokkakirjasto.

DLL-tiedosto on verrattavissa EXE-tiedostoihin. Se sisaltad ohjelmistokoodia, jota voi-
daan suorittaa, mutta erona EXE-tiedostoon sen koodia voidaan kutsua mistéd tahansa

ohjelmasta tai vaikkapa toisesta DLL:sta. (22.)

5.4 Hajautettua tuotantoprosessia tukeva jarjestelma

Luvussa 2.3 kerrottiin hajautetusta projektitydskentelystd, jossa erilliset ryhmat tekevét
rinnakkain kehitystydtd maantieteellisesti ja ajallisesti eri paikoissa. Koska télla tavoin
ja ulkoistamisella pyritadn sadastamaan aikaa ja nain vélillisesti kustannuksia, on yhtey-

denpidon ja tiedonhallinnan menetelmillda myds suuri merkitys prosessin etenemisessa.

SharePoint tukee hajautettua tuotantoprosessia, vaikka on kaytannollinen tydkalu mydos
lahityoskentelyssa. Se toimii tiedonhallinnallisesti erinomaisena apuna jokapaivaisessa

tyossd. Kaikki samaan projektiin kuuluvat henkil6t voivat kdyda omilta projektisivuil-
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taan katsomassa tilannetta silloin, kun se on tarpeellista ja mahdollista. Listoissa ja kir-
jastoissa voi ilmoittaa, ndyttaa tai sdilyttda mita tahansa tietoa. Mahdollisuuksia on yhta
monia kuin kayttajidkin. Listan tai kirjaston otsikossa kerrotaan, mihin tarkoitukseen se

on luotu.

Kéyttajat voivat itse kdyda lisadmassa halytyksia (kuva 21), jolloin sivustolle tehtavista
muutoksista tulee ilmoitus omaan sdhkopostiin. Kun henkil6ll& on riittdvat oikeudet,
han voi lisata oikeuksia myds muille kuin itselleen. Tama lisaa kayttdmahdollisuuksia ja

takaa sen, ettd muutokset huomataan varmasti.
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Kuva 21. Halytyksen asentaminen yhteisty6- ja dokumentinhallintajérjestelmassa.

Hélytykseen voi madritella eri kayttdtasoja, jotka méaarittelevat, millaisista muutoksista
ilmoitus tulee (kuva 22). Halytyksen kéytté véhentad sahkopostin kirjoittamisen tarvet-
ta, koska projektissa olevien henkildiden ei tarvitse ilmoittaa kaikista muutoksista itse,

kun ilmoitus tulee automaattisesti kaikille asianosaisille.
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Only send me alerts when:
@ al changes
O New items are added
O Existing items are modified
O Items are deleted

Send me an alert when:
® Anything changes
( someane else changes an item
(O someone else changes an item created by me

() someane else changes an item last modified by me

(®5end e-mail immediately
( send a daily summary
(O send a weekly summary

Time:

[ oK ] [ Cancel

Kuva 22. Eri kayttotasoja halytykselle.

Sivustolla voi my0s seurata, mista listoista tai kirjastoista kenellekin tulee ilmoitus. Ku-
vassa 23 nakyy lista niisté listoista tai kirjastoista, joihin kayttajalla on halytys. Taalta
halytyksen voi myds poistaa.

User Alerts

IJse the options on this page to manage alerts for users. Selecl

Display alerts for FT\ti034 IR

X Delete Selected Alerts
Alert Title

Frequency: Immediate
O Drawing details list
O EMailLibrary

F DWG

Kuva 23. Lista kayttajan halytyksista.

Esimerkiksi jos kuka tahansa muu kuin kéyttdja itse tekee muutoksia tiettyyn listaan,
dokumenttikirjastoon tai muuhun sellaiseen, tulee kayttajalle siitd aina ilmoitus sahko-
postiin. IImoitus voi tulla kaikista muutoksista, uusien nimikkeiden lisdédmisesta tai

poistamisesta tai jos olemassa olevaa nimikettd on muokattu. Liséksi voidaan méaéritella
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ilmoituksen tulevan, jos joku muu muuttaa nimikettd, jonka kayttdja on itse luonut, tai
jos joku muu muuttaa nimikettd, jota kayttaja itse on viimeksi muokannut. Kayttaja voi
valita sdhkoposti-ilmoituksen tulemaan valittomasti tai joko paivittéisen tai viikoittaisen
yhteenvedon. S&hkopostiviesti sisaltdd linkin kyseiseen listaan tai kirjastoon (kuva 24).

20019 has been deleted

Modify my alert Wiew Drawing details
settings list

Drawing number: 20019

Title: P&l

Title II: Pl

Kuva 24. Halytyksen tuottama ilmoitus sahkdpostiviestissa.

Kaikki tuotantoprosessiin liittyvat voivat olla mukana yhteistydjarjestelmassé. Erilaisil-
la kéyttdjatasoilla voidaan méaaritelld, mita kukin nékee ja mité voi jarjestelméssa tehda.
Oikeustasot voivat kohdistua kokonaisiin sivustoihin tai vaikkapa yhteen ainoaan do-
kumenttiin. Kayttdjia voidaan lisata ja poistaa vapaasti riittavilla oikeuksilla. Lahes
kaikki sivustoon liittyvéat hallintaoikeudet voidaan antaa sivuston omistajalle. Kuten
aiemmin on mainittu, henkil6iden ei tarvitse olla samassa kohteessa, vaan jarjestelma

toimii kaikissa tietokoneissa, joissa on internetyhteys.

Minka tahansa listan voi viedd Excel-taulukkolaskentaohjelmaan (kuva 25). Useissa
yrityksissa kaytetaén taulukkolaskentaohjelmia raportoinnin tukena ja tietojen koosta-
misessa. SharePoint mahdollistaa projektisivuston ja taulukko-ohjelman yhdistdmisen,

eikd samoja tietoja tarvitse kirjoittaa kasin tai kopioida ja muokata sopivaan muotoon.
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BT VMR S L MY W LS L

Drawing details list

Mew = | Actions = | Settings -

@ Drawir Edit in Datasheet Title
Bulk edit items using a datasheet
20017 @ format. P &1 DIAGRAM

20013 __I Export to Spreadsheet P &1 DIAGRAM
Analyze items with a spreadsheet
application.

Alert Me
Receive e-mail notifications when
items change.

il
| | View RSS Feed
. Syndicate items with an RS5 reader.

Kuva 25. Listan vieminen Excel-taulukkolaskentaohjelmaan.

Listan rivit tulevat omiin sarakkeisiin ja riveihin automaattisesti (kuva 26), eika erillista
jarjestelya tarvitse tehda, ellei itse halua. Tamé toiminto vaatii sen, etta kayttajalla on
koneellaan Microsoft Excel -sovellus. Tiedoston voi halutessaan my0s tallentaa, jolloin

se tallentuu 1QY-muotoon, joka on Microsoft Office Web Query File -formaatti.

E3 Microsoft Excel - Book1

@_1 Eile Edit Mjew Insert  Format  Tools Data  window Help  Adobe PDF

NS H RS AVE S B S9-c-8 -5 F] 4D
iy dag g o) Gy g | 3 | A By - | ¥4 Reply with Chanaes... End Review... !
E‘Share As Application. .. | 2 WehEx Settings ! : PivatTable = | -] Wl | 5= *2 | ¢ |03 EH @
RrMer s 3N
A1 - A& 1D
A | B & D
1 |ID [~ ]Drawing number [~ |Title [=|Title Il [~
2 1120017 F & | DIAGRAM HIGH PRESSURE GAS RECOVERY
3 22008 P& | DIAGRAM LOW PRESSURE GAS RECOVERY
4 *
N
B

Kuva 26. Exceliin viety lista.

Yksi kaytannollinen tyokalu SharePointissa on kalenteri (kuva 27). Siihen voi lisata
tapahtumia ja aikatauluja, ja ne nékyvat etusivulla listamuodossa aikajarjestyksessa.
Kukin kayttéja voi lisatd omia aikataulujaan kalenteriin, ja ndin kaikki projektissa tyos-
kentelevét voivat seurata yhteisia aikoja. Kalenterindkymankin voi halutessaan vieda

Excel-taulukkolaskentaohjelmaan.
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Calendar
Start Time Title Location

There are no tems to =how in this view of the "Calendar” lizt. To create a new item, click "New™
above.

Calendar \

« * elmikuu 2009 A M i [Fhortn (3]

Kuva 27. Yhteisty6- ja dokumentinhallintajéarjestelman kalenterinakyma.

Verkossa toimiva yhteistydjarjestelma vahentéé osaltaan myds tulosteiden maéaraa ja
nain ollen kuormittaa ymparistod véhemmaén kuin sellaiset projektit, joissa dokumentin-
hallinta on vield analogista. Tarvittaessa dokumentteja ja listoja voi tulostaa. Lisaksi
niitd voi lahettad séhkdpostitse tai vastaanottajalle voi lahettda linkin kyseiseen doku-

menttiin; huomioiden sen, ettd vastaanottajalla on oikeus dokumenttiin.

Monissa erilaisissa yrityksissé ja erilaisilla liiketoiminta-aloilla tarvitaan kéyttotukea
monissa eri muodoissa. SharePointin kaltainen yhteisty6- ja dokumentinhallintajarjes-
telma tarjoaa mahdollisuuden yllapitaa opastussivustoa, johon voi lisata kysymyksia ja
vastauksia. Kysyjille voi luoda valmiin lomakkeen, jos halutaan rajata kysymysten laa-
juutta. Tallaisessa listassa on se etu, etta siihen voi lisdtd dokumentteja liitteend. Kysy-
mys-vastauspalstan voi luoda myds esimerkiksi keskustelupalstan omaiseksi, jolloin
kysymykset ja vastaukset tulevat syottojarjestyksessa. Viimeksi mainittu soveltuu kui-

tenkin paremmin epévirallisempiin tapauksiin.

Jarjestelméssa on kaytettavissa myos kyselytyokalu valmiina komponenttina (kuva 28).

Siiné kayttaja voi itse luoda kysymykset ja valita vastausmuodon eri vaihtoehdoista.
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Kéytettavissa ovat esimerkiksi erilaiset vaihtoehtovalinnat, kuten valintapainike tai tar-

Kistusruutu, tekstikentta eri maaramitoin, paivays, valuutta ja niin edelleen.

Survey

=, Respond to this Survey Actions - Settings ~

Survey Name: Survey

Survey Description:

Time Created: 2/25/2009 8:34 AM
NMumber of Responses: 0
Show a graphical summary of responses

Show all responses

Kuva 28. Kyselyn aloitusnakyma.

Kyselyyn vastaamisen voi aloittaa kuvassa 28 nakyvasta Respond to this Survey -
painikkeesta, jolloin aukeaa kuvassa 29 nédkyva nakyma. Kyselyn laatija voi maaritelld,

saako sama henkil6 vastata kyselyyn useammin kuin kerran.

Survey: Respond to this Survey

What do you think about?
@ ves
o
O Maybe
How are you doing?
fing
When?
=
4 February, 2009 3
5 M T W T F §
.

12 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 159 20 21
2 23 24|25(26 27 28

Today is
Wednesday, February 25, 2009

Kuva 29. Esimerkki kyselysta.

Kun kaikki vastaajat ovat palauttaneet vastauksensa, kyselyn laatija voi luoda vastauk-

sista yhteenvedon (kuva 30).
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Survey

(=" Respond to this Survay Actions ~ || Sartings *

1.What do you think about?

Kuva 30. Yhteenveto kyselyn tuloksista

Edella mainitut esimerkit ovat valmiita WSS 3.0:n komponentteja, joita kuka tahansa,
jolla on riittavat oikeudet, voi lisata sivuille. Monipuolisempia ominaisuuksia haluttaes-

sa tarvitaan sovelluskehittdjien tydpanosta.

6 Asiakaskohtaisen ominaisuuden suunnittelu ja toteutus yhteistyo-

jarjestelmaan

6.1 Tiedonkeruuprosessin kulku

Kuvan 31 sekvenssikaavio selventdd SharePoint-ominaisuuden kulkua. Kéyttaja lataa
kayttoliittyman kautta DWG-tiedoston dokumenttikirjastoon. Raataloity prosessi kayn-

nistyy, kun dokumentti on lisétty.
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Exa reads and wrilas
the file

i
il

DWGE Uploaded XML File Mew ltam - Metadata list

|
|
Uploads DWG file l

It&nﬂﬁ-dad{}: Dwodumg.exe launches
1

.

I:N:-gdump.e:-ce creates XML
|

he o —————

ile

_— A

i
ReadXmlFileContant(): Reading XML Content
I |

:

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

" |

| |

|

i | |

| AddMewListitem(): Create Mew List ltem

| |
|
|

Ld

Kuva 31. Sekvenssikaavio olioiden valisesta vuorovaikutuksesta.

Ulkopuolinen EXE-tiedosto aloittaa ladatun kuvan lapikdymisen lukemalla kuvan sisél-
I6n ja kirjoittamalla sen XML-muotoon. Prosessi jatkuu XML:n sisallon lukemisella, ja
ennalta madritetyt tiedot poimitaan uudeksi listanimikkeeksi. Kuvassa 32 nékyy ulko-

puolelta haettavan Dwgdump.exe-tiedoston toiminta siihen sisaltyvan kahden tiedoston

avulla.
Declaration for XML and
dwgread.cpp —— DpDump.cpp dwgdump.awe DWG file
BTN MEesSsages = £ N

| !
I I
I initialize the package for DpDump.cpp
| |

—_——-

unpack and open blocks and go through the database
l

#
I
I
[

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
Starts when calling |
|

Kuva 32. Sekvenssikaavio tietoa lukevan ulkopuolisen tiedoston toiminnasta.
6.2 Tiedonkeruu ladattavasta dokumentista

Open Design Alliance (ODA) on voittoa tavoittelematon ohjelmistoyrityksista ja -
kehittéjistd ja kayttdjista koostuva yhteenliittyma, joka on muodostettu edistdmaén va-
paata CAD-datan vaihtoa. Se on keskittynyt erityisesti DWG-Kirjaston purkamiseen,
jolloin pystytdén lukemaan ja kirjoittamaan puretun tiedoston metatietoja. (23.) Kuka

tahansa voi liittya jaseneksi maksamalla vuosikorvauksen ja kayttad ODA:n palveluita
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ja koodikirjastoja rajattomasti. Oppilaitokset ja opiskelijat paasevét jaseniksi veloituk-
setta. Autodesk tarjoaa samankaltaista kirjastoa, joka on kaytettavissa ainoastaan yhteen

sovellukseen kerrallaan (24).

AutoCAD-kuvaa lukeva ja kirjoittava tiedosto koostuu kahdesta CPP-muodossa olevas-
ta tiedostosta. Tiedostojen perusperiaate on, ettd toinen niista (DpDumper.cpp) purkaa
ja avaa kokonaisuuden. Kuva muodostuu kappaleista (block), jotka voivat olla viivoista
muodostettuja ryhmié tai yksittdinen viivaelementti. DpDumper.cpp avaa jokaisen kap-
paleen ja hakee jokaisesta koko kappaleen sijainnin x- ja y-koordinaatistossa ja kappa-
leen sisalla olevat arvot koordinaatteineen. Nama arvot ovat niitd, joita SharePoint-
ominaisuuden avulla haetaan ja nostetaan listaan. Samalla tavalla tiedosto kay l&pi ko-

ko tietokannan, jonka kuva sisaltaa.

Toinen tiedostoista, dwgread.cpp, alustaa koko paketin edellisté tiedostoa varten. Téssa
tiedostossa mééritelladn myos luettujen rivien XML:ksi kirjoittaminen. Virheilmoituk-
set on luotu téssa tiedostossa. Jos Dwgdump.exe ei paase késiksi tiedostoon, tulee vir-

heilmoitus. (24.) Kuvassa 33 ndkyy EXE-tiedoston toiminta komentorivilla.

C:sUzer>dugdump.exe PI.duyg

<Insert name="LTAA1" x="'472_5361" y="'174_6484">

“Attribute tag="TAGNO" value="86—084" »="'474 _8861" y=""175_5897" >
“Attribute tag="TAB1_INF0" value="801-DDD" x="474_@861" v»=""171_19685" >
<Attribute tag="UON" value=" " x="474.8861" y=""183.1484" />
“Attribute tag=""SYM_MWIDTH" value=""25" »=""473_8361" u=""198_8984" >
<“Attribute tag="SYM_HEIGHT" value="8" »=""473_8361" yu="187_1484" />
<Attribute tag="FC" value="TAA1" x="'472_5861" u»=""198.21%4" />
“Attribute tag="URL_VALUE" value="" »=""474_8861" y=""194_3984" >
“/Insert>

<Insert name="LTBA1" x=""441 _2813" yv=""138._6484">

“Attribute tag="TAGNO" value="86—081" »x=""'442 _7813" y=""13%_5897" >
CAttribute tag="TAA1_INFO0" value="858-DDD" x="442 _7813" up=""135_1985L" >
“Attribute tag="UON" value=" " x="442_7813" uy=""147_1484" >
“Attribute tag="SYM_MWIDTH" value=""25"" »x="'442 _4513" y=""154_8984" >
<Attribute tag=""8YM_HEIGHT" value=""@"" »="'442 _4513" y="'151_1484"" />
CAttribute tag="FC" value="TAA1" »x=""441 _2013" yp=""162_215%4" />
“Attribute tag="URL_VALUE" value="""" »=""442 _7@13'" y=""158.3984" >
</Inseprt’

“Insert name="Converted" »="672.2174" y=""-151_3866">

“s/Insert?

o Dug >

C:slsers

Kuva 33. Dwgdump.exe kirjoittaa kuvan sisallon komentorivilla.
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Luettu tieto tulostuu komentoriville suoraan XML-muotoisena. Elementit
(<DWG></DWG>, <Insert></Insert>, <Attribute/>) on méaaritelty DbDump.cpp-
tiedostossa. Kuvassa 34 nédkyva komento luo tulostetuista riveistd XML-tiedoston (kuva
35), jota voi kéyttaa aivan kuten mitd tahansa samankaltaisessa muodossa olevaa tiedos-

toa.

S EE LA ALFFLALArLr l.rl-l.:j AFENAE  WEEAEW A WL AL LALLr F.9 A Alfs m 1 TFL P :’ =Sy )
sInsert>

Inzert name=""Converted" x=""672.2174" y=""-151.30866">
Slnzeprt>

# Durg >

rrsdlzerdduwadimn_erxe PT _Adwoa®*PT _wm1

Kuva 34. Komentorivikomennolla tulostetut rivit tallennetaan XML-tiedostoksi.

LI L LTI | S —— 1 T TEICTE L L TR PR M —

<?wml wversion="1.0" encoding="i=zo-8859-1" 2=

< Doy

<Insert name="titl pr"' x="831.0" y="10.0">

<httribute tag="DRAWH DATE" wvalue="" x="667.2454" y="69.45" />
<Attribute tag="DRAWH BY" -wvalus="" x="684.2454" y="69.45" />
<httribute tag="DESIGHED DATE" wvalue="" x="667.2454" y="65.45" />
<httribute tag="DESIGHED BY" value="" x="684.2454" y="65.453" />
<httribute tag="CHECKED DATE" value="" x="667.2454" v="61.45" />

Kuva 35. XML-muotoon tallennettu DWG-kuvan ajo.

Muoto on tasmélleen sama kuin komentorivillakin, joten tiedoston voi tallentaa erilli-
seen paikkaan ndin haluttaessa. Tassa tydssa tiedot luetaan suoraan Dwgdump.exen tu-

losteesta, eika erillisté tiedoston sijoitusta tarvitse tehda.

6.3 Ominaisuuden toiminta

SharePointiin voi luoda ominaisuuksia tekemalla Visual Studio -kehitysymparistdssa
luokkakirjaston, johon on tuotu referensseiksi Microsoft.SharePoint.dll. Tdman DLL-
tiedoston SharePoint Services vaatii toimiakseen. Luokkakirjastoon luodaan luokka,

jonka sisélle voi kirjoittaa kaikki tarvittavat metodit.
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Loin tahan tyohon tapahtumankasittelijan, jossa on nelja metodia: ItemAdded(), Readl-
temData(), ReadXmlFileContent() ja AddNewListltem(). Kukin nista sisaltd& toimin-

non, joka vie prosessia eteenpdin (kuva 36).

CreateAction: temAdded
LLISTHMAME : sfring
-FileMame : string
+Createdction() FReadltemDatal) @ int
| temAdded]) © vold

CreateAction:ReadltemData

CreateAction:ReadXmiFileContent

-Fileiame : string
Frumiber ; string
FRead XmiFileContent]) @ int

|

Createfction:AddNewListitern
+Huvan tiedot © string
+AddMewListitemni) : void

Kuva 36. Luokkakaavio prosessin rakenteesta

ItemAdded()-metodi kdynnistyy tapahtuman jalkeen, tdssa tapauksessa uuden tiedoston
latauduttua dokumenttikirjastoon. Tamén kasittelijan sisalla on myos prosessi, joka
kaynnistdd EXE-tiedoston, tdssa Dwgdump.exe. ReadltemData()-metodi lukee XML-
tiedoston sisallon XmlIReader-oliolle, jotta se voidaan sitten helposti jasentaa kéyttéaen
XmlReaderin ominaisuuksia. ReadXmlFileContent()-metodissa kerrotaan, mité tietoa
XML-tiedostosta halutaan poimia. Téssa tydssa metodi hakee solmussa "attribute” ole-
vasta "tag”-solmusta entiteetin "NIMITYS_1" arvon “value”. Toisin sanoen edella mai-
nittu kohta hakee XML-tiedostosta ladatun DWG-piirustuksen nimen, joka on otsikko-
taulussa ensimmaisend. AddNewL.istltem()-metodi luo uuden nimikkeen olemassa ole-
vaan listaan. Listaan syntyy siis uusi nimike, joka sisaltaa tietoa ladatusta DWG-

kuvasta, esimerkiksi nimen ja piirustusnumeron.

Jotta ominaisuus saatiin toimimaan palvelimella, tein sille kaksi XML-tiedostoa, Ele-
mentManifest.xml ja Feature.xml. Ensimmaéinen néista hakee sovelluksen tiedot, kuten

projektin nimi, tyyppi, kokoonpanon nimi ja uniikki avainluku ja luokan nimen (edell&
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mainitut lihavoituna kuvassa 37). Ndissa tiedostoissa on ensisijaisen tarkea, etta tiedot

ovat oikein. Jos jokin kohta tiedostossa on vaarin, ominaisuus ei toimi ollenkaan.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<Elements xmlIns="http://schemas.microsoft.com/SharePoint/">
<Receivers ListTemplateld="101">
<Receiver>
<Name>ASFIDWGMetaDataCollectorEH</Name>
<Type>ltemAdded</Type>
<SequenceNumber>10000</SequenceNumber>
<Assembly>
ASFIDWGMetaDataCollectorEH,
Version=1.0.0.0,Culture=neutral,PublicKeyToken=b42dc1127031360a
</Assembly>
<Class>ASFIDWGMetaDataCollectorEH.CreateAction</Class>
<Data></Data>
<Filter></Filter>
</Receiver>
</Receivers>

</Elements>

Kuva 37. ElementManifest.xml.

Tiedosto Feature.xml (kuva 38) siséltdd sovelluksesta poimitun Globally Unique Identi-
fier -numeron (GUID), otsikon ja kuvauksen, jotka nakyvét SharePointin aktivointilis-
tassa. GUID luotiin Visual Studiossa valitsemalla Tools-valikosta Create New GUID.
Se kopioitiin ja siirrettiin Feature.xml-tiedostoon. Mainitut kaksi XML-tiedostoa siirret-
tiin palvelimelle hakemistoon Program Files \ Common Files \ Microsoft Shared \ web
server extensions \ 12\ TEMPLATE \ FEATURES \ kansioon, jolla on sama nimi kuin
projektilla. (25.)

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<Feature xmIns="http://schemas.microsoft.com/SharePoint/"
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1d="{4491F5B4-94FF-4293-8BE2-67696757232B}"
Scope="Web"
Title="ASFI DWG MetaData Collector EventHandler"
Description="Collects the metadata from uploaded DWG file into existing list
as a new item."

>

<ElementManifests>

<ElementManifest Location="ElementManifest.xml"/>
</ElementManifests>

</Feature>

Kuva 38. Feature.xml

Kun luokka oli valmis, kaénsin eli rakensin sen Visual Studiossa, ja tasta syntyi uusi
DLL-tiedosto projektin bin-hakemistoon. Kaikki SharePoint-ominaisuudet on vietava
GAC-hakemistoon (Global Assembly Cache), joka sijaitsee kéaytettavalla palvelimella
C:-hakemistossa. Tama tehtiin tyopoydan etédyhteydelld (kuva 39). Yhteyttd avattaessa
kysytéan polkua palvelimelle. Jotta siirto olisi nopeampaa, projektista syntynyt DLL
kannattaa kopioida valmiiksi palvelimelle helppoon paikkaan jo normaalissa kayttoti-

lassa.

S WINHAR I Cracle For windows M1 .3

I Oracle Forms 6i

T 7 3
@ Internet @ e o
( Internet Explorer . 3 Ll_‘j Accessibility
E-mail I Adabe [ & Communications €3 Blustooth File Transfer Wizard
Lotielhioes IFT) AfterCAD Software » | [F) Entertainment %5 HyperTerminal
@ Show Desktop I AutocaD 2002 vl i) System Taols & Netwark Connections
@ Autodesk vl ') Address Book Q Mebwork Setup Wizard
-
Li:J Calculator I Bentley vl B Caleulator [E] Mew Connection wizard
/ ll_‘j CADD Productivity » | B Command Prompt 9 Remoke Deskbop Connection
P rotepad 4 i st P B etepaa
[ ll_‘j Camtasia Studio 4 & Motepa e Wireless Nebworl Connett to a comp
] Winamp IF) Cisco Systems YPN Client » H Paint , run applications as
@ DAEMON Taals Lite v @) Program Compatibility ‘Wizard
—
[é{ Notepad I Elisa Helphiet » | 58 Scanner and Camera ‘Wizard
ll_‘j F-Secure Client Security 3 g Synchronize
@ MoT I Games v & Tour Windows %P
ll_‘j GTK+ Runtime Environment r | [ Windaws Explarer
W Microsaft Office Worll (59 HTMI Heln warkshan v I TA wordpad

Kuva 39. Tyopoydan etayhteyden ottaminen.
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Etéyhteystilassa uutta ominaisuutta kdyttoon otettaessa on aina aluksi suoritettava ko-
mentorivilla seuraava komento: stsadm -o installfeature filename projektin nimi \ Featu-
re.xml, joka asentaa ominaisuuden tiedot palvelimelle. Liséksi komentorivilla suoritet-
tiin iisreset-komento, joka kaynnistaé 11S:n. Tama komento kannattaa suorittaa joka
kerta, kun palvelimelle siirretddn uusi versio ominaisuudesta. Ensimmaisend mainittua
installfeature-komentoa ei sen sijaan tarvitse suorittaa kuin kerran samalle ominaisuu-
delle.

Ominaisuutta poistettaessa suoritetaan samalla tavalla komentorivilla stsadm -0 unins-
tallfeature -komento. Jos halutaan poistaa ominaisuus ilman, etta se kdydaan tekemassa
epéaktiiviseksi sivuston puolella, voidaan komennon peréén kirjoittaa -force. Tdma so-
veltuu hyvin sellaisissa tapauksissa, joissa ominaisuus on kaytossa useilla eri sivuilla.
STSADM-komentorivikéskyja on ndiden kahden liséksi useita kymmenia liittyen omi-

naisuuksiin tai mihin tahansa SharePoint Servicen toimintoihin.

Kun tarvittavat kaskyt suoritettiin komentorivilld, avattiin tyopoydalle kaksi Windows
Explorer -ikkunaa ja raahattiin kd&nnetty DLL-tiedosto WINDOWS / Assembly -
kansioon. Tama pitaa tehda nimenomaan raahaamalla, kopioiminen ja liittdminen eivét

johda haluttuun lopputulokseen.

Kaikkien mainittujen toimintojen jalkeen palattiin pois etayhteystilasta ja mentiin inter-
netissa sille sivustolle, jonne uuden ominaisuuden haluttiin asentaa. Ominaisuuden akti-
vointi tapahtui Site Settings -> Site features -ndkymassa. Listassa nakyvat kaikki omi-
naisuudet, aktiivisena tai epdaktiivisena. Ominaisuuden sai kayttoon painamalla Activa-
te-painiketta. Merkiksi aktivoitumisesta painikkeen oikealle puolelle ilmestyi sininen
Active-merkki (kuva 40).

ASFI DWG MetaData Collector EventHandler R —
Deactivate m

Collects the metadata from uploaded dwg file into existing list as a new item.

Kuva 40. Ominaisuuden aktivointi.
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Site features -nakymaan péésee ainoastaan yllapitdjan tunnuksilla. Jos ominaisuuden
haluaa pois péalta, se tapahtuu samassa paikassa painamalla Deactivate-painiketta. Kun
ominaisuus on otettu kayttoon, sité el tarvitse kdyda endé uudestaan aktivoimassa, vaik-
ka ominaisuuden uusi versio olisi viety palvelimelle. VViimeisin ominaisuus tulee auto-

maattisesti kayttéon SharePointin puolella.

7 Valmiin tuotteen testaus ja kayttotapaukset

7.1 Testaus

Valmiin tuotteen testauksen voi jarjestdd P6yryn oman henkil6ston keskuudessa. Koska
palvelu on palvelinkeskeinen, ei teknisen toimivuuden testausta tarvitse valttamatta teh-
da oikean asiakkaan kanssa. Kun ominaisuus on testausten jalkeen todettu toimivaksi ja
luotettavaksi, voidaan asiakkaalle tarjota sivustoa koekdyttéon. Tuotetta tarjotaan koe-

kayttona vain osalle tiedostoista, ja testisivuston kayton aikana asiakas voi tutustua pal-

veluun ja sen toimivuuteen.

Kun palvelu halutaan ottaa kdyttdon tuotantopalvelimen kautta, se jarjestyy nopeasti.
Verkko-osoite muuttuu, kun sivuston sijainti vaihdetaan testipalvelimelta tuotantopalve-
limelle, mutta tdma seikka on tiedostettu jo heti alkuvaiheessa. Testisivustoa ei ole tar-
koitus jakaa useille kéyttajille, vaan ainoastaan sille kéyttajalle, joka pystyy arvioimaan

palvelun hyddyllisyyden omalle liiketoiminnalleen.

Jos asiakas ei koe palvelua tarpeelliseksi, sovitaan ladattujen dokumenttien kaytosta
erikseen. Ne voidaan sdilyttada palvelimella tietyn siirtymaajan, mutta yleensa ne pyri-
tdan poistamaan mahdollisimman nopeasti kuormittamasta palvelinta. Halutessaan asia-
kas saa dokumentit takaisin toimitettuna CD:ll&, DVD:lI4 tai dokumenttien maarésté
riippuen jollain muulla tavalla, jos hanelld ei ole niitd enda jostain syysté itsellaan. Si-
vustoja kuitenkin testataan lahtokohtaisesti vain muutamilla tiedostoilla, joten toteutu-

mattoman sivuston tapauksessa tiedostojen palauttaminen ei koidu ongelmaksi.
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Kun sivusto otetaan kéyttoon ja siirretddn tuotantopalvelimelle, lukitaan sivuston verk-
ko-osoite kéayttdon ja sitd voi alkaa jakaa tuleville kéayttdjille. Asiakas ilmoittaa kaikKki

sivuston kayttajat, joille voidaan luoda tunnukset ja salasanat sivustolle. Tunnuksia voi
luoda myods ryhmélle, jolloin kaikille ryhmé&an kuuluville ilmoitetaan sama kayttajatun-
nus ja salasana. Uusia kayttajia voidaan lisata jatkossa aina, kun tarvetta ilmenee. Kayt-

tajamaaralla ei ole ylérajaa.

7.2 Esimerkki 1: Tuotantokatkos

Esimerkkina dokumentinhallintajarjestelmén hyddyista kaytdnndssa esitan tassa laitok-
sen, jonka tuotanto kohdistuu paperiteollisuuden tarpeisiin. Laitos siséltaa laitelinjaston,
jonka kaikki laitteet ja liitannat liittyvat toisiinsa. Laitteen sammuminen aiheuttaa tuo-
tantokatkoksen laitoksessa. Kuvassa 41 esitetd&n toimintamalli tuotantokatkoksen aika-
na. Sammumisen syytd aletaan selvittda ja todetaan syottéveden olevan liian kylmaa.
Prosessia seurataan, ja voidaan todeta syottoveden tulevan tankista, jonka positionume-
ro on FOO1. Positionumeron avulla I6ydetéédn tdhan tankkiin ja sen prosesseihin liittyvat
layout-, rakenne- ja valmistuskuvat ja piirikaavio ja muu dokumentaatio SharePointista.
Tatd kautta selvitetdan lammonsaatopiiri, joka saatelee lampdotiloja juuri télle tankille, ja
sen sijainti. LAmmonséatopiirista 10ydetdén virhe, se korjataan, ja tuotanto saadaan taas
kayntiin.

FOO1

Tarvittavat dokumentit saadaan
kayttadn ja muokkaukseen.
_—

Kuva 41. Toimintamalli tuotantokatkoksen aikana.
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Hyvin organisoitu dokumentinhallintajarjestelma vahentaa tiedostojen etsimiseen kay-
tettdvaa aikaa merkittavasti. Erityisesti tuotantokatkoksen aikana on tarkeéé, etta kaikki
tydvaiheet tuotannon kéyntiin saamiseksi veisivat mahdollisimman véhan aikaa. Kun
tarvittavat dokumentit 16ydetdan nopeasti, eivat vioista aiheutuvat tuotantokatkokset

aiheuta niin suuria taloudellisia menetyksié laitokselle.

7.3 Esimerkki 2: Uuden laitteen hankinta

Laitoksen toiminnan laajentuessa tulee tarvetta laitteiden uusimiseen. Kun laitoksen
kehityspaallikko tekee laskelmia ja tekee johtopadtoksen, etté jotta tuotantoa voidaan
lisatd, laitokseen on hankittava suurempi tankki ja pumppu. Laitehankinta tehdéan, ja
jotta dokumentaatio olisi ajantasainen, on muutokset tehtdva myos tyopiirustuksiin. Uu-
den laitteen tietojen liséksi voi olla tarpeellista kirjata muistiin mahdollisia ongelmia
aikaisemman laitteen kanssa tai samankaltaista loki-tietoa. Laitteiden huoltoon liittyvan
tiedon olisi hyva olla sielld, missé itse laitteenkin tiedot. Nain kaikki laitteen tiedot ovat

keskitetysti samassa paikassa. (Kuva 42.)

Pumpun tai tankin positionumeroilla voidaan hakea SharePointista niiden prosesseihin
liittyvat piirustukset ja muu dokumentaatio. Muuttuneiden laitteiden metatietolistaan
vaihdetaan uudet tiedot. Kun halutaan tehda kuviin muutoksia, ladataan piirustus Sha-
rePointista kayttoon, tehddadn muutokset ja ladataan kuva takaisin SharePointiin, jolloin

se muuttuu automaattisesti viimeisimmaksi kuvaksi.
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Hankitaan suurempi tankki
Fo02
FOO1
S
FOO1<FO02 -> < €
Uuden tankin tiedot lisataan
. jarjestelmaan ja vanhan tankin tiedot
siirretdan arkistoon, pois aktiivisesta
{ nakymasta

Uuden Isittesn seurants helpotiuu Tarvittavat dokumentit saadaan %

kéyttddn ja muokkaukseen

Kuva 42. Toimintamalli uutta laitetta hankittaessa.

Jos piirustukset ja dokumentit eivat seuraa kehityksen mukana, voi laitoksen toiminta
muuttua kaoottiseksi. Henkildston vaihtuessa pian kukaan ei tiedd, mika tieto on ajan-
tasaista. Taman vuoksi pitada koko laitos kayda l&pi ja tarkistaa kuvien ja laitteiden vas-

taavuudet.

8 Yhteenveto

Insindoritydssa saatiin toteutettua dokumentinhallintajarjestelmén sivulla aktivoitava
ominaisuus, joka lukee ladatusta DWG-kuvasta tietoa ja luo halutusta tiedosta uuden
lomakkeen ennalta maarattyyn listaan. Koodi, joka méarittelee ominaisuuden, sisaltaa
ainoastaan sen kasittelijan, jolla voidaan tarkastella toimivuutta ladattaessa uutta tiedos-
toa. Kuvia paivitettdessa on tehtava samanlainen késittelija kuin niiden lisddmiseen on
tehty, jolloin samannimistd kuvaa ladattaessa kuvan tiedot paivittyvat metatietolistassa.
Lisaksi tarvitaan kasittelija, joka poistaa listanimikkeen, kun siihen liittyvé kuva poiste-

taan.

Ongelmaksi muodostui tiedostoa lukevan EXE-tiedoston sijoittaminen. Se sijaitsee pal-

velimella omassa hakemistossaan, ja sen tulisi 16ytaa ladattu dokumentti verkko-
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osoitetta (URL) apuna kayttéden (kuva 43). Kuvaa lukeva tiedosto ei kuitenkaan pysty
kasittelemadn URL-osoitteita. Ratkaisuksi esitetaan lisattavaksi prosessia suorittavaan
koodiin kasittelij&, joka hakee ladatun tiedoston verkko-osoitteesta ja ottaa siit4 kopion.
Kopio lahetetadéan palvelimelle, jossa EXE-tiedosto sijaitsee. Kun kuvaa lukeva sovellus

on suorittanut tehtdvansd, dokumentti poistetaan palvelimelta ja prosessi paattyy.

address (3 comiskes\tina\DiwG b a Ga
Tame Size | Twpe Date Modified
File and Folder Tasks ® Farms File: Faldar 14,1,2009 11:08

’ ‘MpL.d 166KE  AULICAD Drawi 22,1,2009 12:49
) Make anew folder W3 Bl Fawing

@ Publish this Folder to the

Kuva 43. Dokumenttikirjaston voi avata explore-nakymaan, jonka osoitekentassa nakyy
verkko-osoite kyseiseen kirjastoon.

Koko verkko-osoitteen luku - dokumentin kopiointi - dokumentin poistaminen -
toiminnallisuus olisi mahdollista tehdé erilliseen tiedostoon esimerkiksi BAT-muotoon,
jota suoritetaan koodin kautta samalla tavalla kuin muitakin ulkoisia tiedostoja. BAT-
tiedosto on erdénlainen kooste tekstitiedostona. Siihen voidaan ohjelmoida erilaisia ko-
mentorivejd, joita luetaan niin sanotun kuoriohjelman avulla, joka on useimmiten EXE-

muodossa.

Ty0ssé saatiin todistettua alkuperdisen suunnitelman kayttokelpoisuus, ja sen kehitystéa
voidaan jatkaa. Insindorityona tehty sovellus on hiottava ensin taysin toimivaksi, ja ta-
man jalkeen siihen on mahdollista tehdé lissominaisuuksia. Markkinoinnin voi aloittaa

mahdollisesti siind vaiheessa, kun sovellusta voidaan varmasti tarjota tuotantoon.
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