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Opinnaytetydossd mallinnettiin tietokoneella Viigurivuodelta 1939. Tyo oli osa
VirtuaaliViipuri-hanketta. Tyon paaasiallinen taitus oli istuttaa aiemmin luotuja
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laajentamista koskemaan myds Pantsarlahden ja n&diken Kkortteleita, jotka

yhdistettiin ja sijoitettiin maastoon.

Tydssd muokattiin maastoa, luotiin kortteleistaelgja ja istutettiin niitd maastoon.
Ty6o oli korttelialueiden yhdistamista ja istuttataismaastoon, visualisointia seka
tydmenetelmien etsimista ja kirjaamista. Ty0ssa tédijn apuna seuraavia 3D-
mallinnusohjelmia: ArchiCAD, AutoCAD ja Artlasi Projektissa kokeiltin myds
3D-esitysohjelmaa nimelta Virtual building explarer

Tyon tuloksena syntyi ArchiCADdilla luotu malli Liakortteleista, Pantsarlahdelta ja
osasta Siikaniemea seké kuvia alueelta ja liikkuduasa kortteleista. Tyon tuloksena
syntynyt 3D-malli on vain likim&&rainen kuva toded#ista Viipurista vuonna 1939.

Tyon tuloksena syntyneitd menetelmia voidaan kéguna kaupunkisuunnittelussa.
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VirtuaalViipuri -project creates a 3D-model of thewn of Viipuri as it was in
September 1939. Work was a part of VirtualViipurdject. The buildings have been
implanted in the final geography and method of wadnlave been recorded. Work was
limitted to area of Linnoitus districkts and timehedule was spring 2009. Work
delayed and was completed in the spring 2011. dosir of the work presented
extending of original area. The buildings of Paladdr and Siikaniemi districkts have
also been implanted in the final geography. Is thork it was modelled terrain. It was
also created objects and blocks were implantechénfinal geography. In this work
blocks was combinationed and implanted in the ggaay. In this work it was used
ArchiCAD, AutoCAD, Artlantis and 3D presentationogram named Virtual Building
Explorer. As a target it was found data transfethoés between ArchiCAD and
Artlantis of the programs.

As a result of work it was designed a model from #nea Linnoitus, Pantsarlahti and
Siikaniemi districkts. It was also taken picturesi dilms from the districkts. Model is a
rough picture of the town of Viipuri 1939. Methockn be used in the town planning.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyd oli osa VirtuaaliViipuri-hanketta, jan tarkoituksena oli mallintaa
Viipuri sellaisena, kuin se oli syyskuussa 1939 eenmmenetysta Neuvostoliitolle.
Hankkeen ensimmaisen vaihe alkoi 2004 ja paattyD26lankkeen parissa tydskenteli
lahemmas 70 rakennustekniikan opiskelijaa kouldiKAuokan laitteilla. Tavoitteena
oli oppia 3D-mallintamista kaupunkimittakaavassdsda tyosséa yhdistettiin aiemmin
luotuja kortteleita ja sijoitettiin ne yhteiseen astoon seka otettiin niistd kuvia ja

filmeja.

Projekti oli tietokoneella tehtavdd 3D-mallinnusteaupungin rakennuksista ja
maastosta. Niiden muoto ja varit pyrittiin tekemdaéaahdollisimman samankaltaisiksi ,
kuin ne olivat alun perin. (VirtuaaliViipuri 20110ahdeaineistona oli intendentti Juha
Lankisen asema- ja julkisivupiirustukset jokaisegi@urin keskustan korttelista, jotka
han oli tehnyt Viipurin pienoismallia varten, sek#@nen kokoelmastaan saadut
valokuvat (VirtuaaliViipuri 2011). Piirustusten &ksi kaytettiin valokuvia Juha
Lankisen kokoelmasta Viipurista ennen ja jalkeeadan 1939 (Lankinen 2009-2011).

Mallinnuksen pdaaasiallisena tydkaluna kaytettincACAD- ja Artlantis -ohjelmaa,
joista jalkimmainen soveltui paremmin visualisamti Artlantiksen suuri puute oli
tasojen puuttuminen, mika vaikeutti suuremman asitamista yhdessa projektissa.
Tyon haastavimman ongelman muodosti alueen lagpiksiytettavien tietokoneiden
rajallinen laskentateho. Alun perin tyoni rajattkasittamaan Viipurin Linnoituksen
kaupunginosan korttelit Karjalankadulle saakkatyfn piti valmistua kevaalla 2009.
Ty6 viivastyi ja kattaa Linnoituksen kaupunginosakorttelien lisdksi osia
Siikaniemesta, Pantsarlahdelta ja reunimmaisiatdeita Repolasta Salakkalahdelta.
Opinnaytetyd oli maaston ja korttelien muokkaustlidsvisualisoimista. Korttelien
yhdistaminen  mahdollistaa  laajempien  nakymien agam kaupungista.
Katunakymissé tulee paremmin esille katujen kafleusa 1).



KUVA 1 Katundkyma Linnakadulta

Periaatteessa korttelien yhdistaminen maastoonelkonsuoraviivaista tyota: Otetaan
pohjaksi kartta, sijoitetaan maasto kartalle ja dasn valmiit korttelit kartan
osoittamaan paikkaan ja korkeusasemaan. Arch&@adigi yhdistaa projekteja
kayttamalla komentodita: valitaan Arkisto — Liittaminen — Liita. (ArchiCAR2011,
27). Talla kaskylla liitin - Siikaniemen kaupunginasakolme kortteliprojektia.
Suurimman osan tydstani olen kuitenkin tehnyt tuitan@aastoon korttelit objekteina
ja tydn edetessd muutin myds maaston objektikssk&ase kevensi 3D-laskemista.
Maaston muuttaminen objektiksi vaikeutti sen jatkgaotujen objektien asettamista
pinnalle, koska enaa ei voinut kayttad hyvaksi totoa tunnista pinta(ArchiCAD
2011, 77). Painovoima-painike on kaytettavisséaeikattoikkuna-, palkki-, pilari-,
porras-, objekti- ja porras-tyOkaluja kaytettdesddainikkeen ohesta valitaan,

tunnistaako painovoima katon, laatan vai pinnamclifCAD 2011, 77.)

Suurin ongelma tyon suoritukselle oli tietokoneajaltinen laskentateho. TAméan vuoksi
kaytin kullekin korttelile omaa tasoa, jotta task@lualueen voi valita ottamalla tasoja
nakyviin. Muita ongelmakohtia olivat kortteliprojién oman maaston poikkeaminen
maastosta, johon valmiit korttelit ja talot isttiiet Taman vuoksi kortteliprojekteihin

joutui tekem&an muutoksia ennen niiden tuontia ighn maastoon. Ensimmaiset
Linnoituksen kaupunginosan korttelit oli tehty ventmalla ArchiCAD -versiolla 9,

joka ei ollut yléspain yhteensopiva. Tiedostot ofiittain kdannetty yhteensopiviksi
ArchiCAD 10:lle, mutta objektit ja tekstuurit joutthakemaan erikseen. Lisaksi

projektien elementeissé oli virheitd, joita joutorjaamaan.



Tyon alussa kaytin yhteisen maaston pohjana vud@i@b opinndytetyonad tehtya
maastoa, johon lisdsin tiet ja jalkakaytavat. Kua Bilvennoinen mallinsi Viipurin
maaston opinnadytetyondan kesalla 2009, liitin seraan projektiin ja tein siitéakin
objektin. Siikaniemen korttelien mukana toin mydglen oman maaston projektiini.
Osien yhdistaminetiitd - komennolla tuo ongelman mukanaan. Koska eri majllta
on hiukan erilainen tapa tehda tasoja, tasoyhdistefa tulee vahemman looginen.
Tallaisen suuren projektin yhteydessa kannattaigpias myods tasoyhdistelmien
yhtendisesta kaytosta. Tutkiessani vanhimpia Koriadlinnuksia havaitsin, etta niissa
oli lukittu asemakaavakartta pohjaksi. Tama lukkarttapohja havisi myéhemmissa
mallinnetuista kortteleista. Mikali kaikki korttelpblisivat olleet mallinnuksen aikana
sidottuja yhteen asemakaavakarttaan, ne olisi dl@lpompi yhdistaa kayttaenta-

komentoa.



2 LAHTOAINEISTON KOKOAMINEN JA SIIHEN TUTUSTUMINEN

Mallinnetut korttelit olivat Tampereen ammattikoak®ulun Viipuri- ja Tapper-
nimisissa hakemistoissa. Viipuri-kansiota kaytettityohakemistona ja valmiit tyot
tallennettiin Tapper-hakemistoon. Valmiista toistgtyi arkisto- ja projektitallenne
sekd kaytetyt objektit ja tekstuurit. Yhtendinenlletanustapa kerrottiin uusille
mallintajille tydn alkuvaiheessa. Tiedostonimirakeroli seuraava: mallintajan etu- ja
sukunimi, korttelin nimi, objektit, tekstuurit, l&daineisto seka renderoinnit. Tama ohje
ei ollut kaikkien tiedossa tai sita ei aina nouttateMikali padhakemistona olisi ollut
korttelin nimi, hakemistossa liikkuminen ja kohtendiéytdminen olisi ollut helpompaa.
VirtuaaliViipuri-projektin visuaaliset tulokset, kat ja filmit kortteleista, vietiin

projektin kotisivulle.

Koska tallennukset sijoitettiin alihakemistoihjojden nimin& oli korttelin mallintaja,
korttelien tuotokset eivat ndy yhdella vilkaisulMirtuaaliViipuri-sivuston etusivulta
kuitenkin voi kayda katsomassa, kenen tekema HKortte. Talla tavalla Tapper-
kansiosta l0ytyi korttelin arkistotallenteen paikkAsemakaavakartan, VirtuaaliViipuri
-verkkosivuston ja Tapper-hakemiston tietoja yladisdlla 10ytyivat tyossé kaytetyt

lahtotiedostot.

Kortteliprojektien mallintamisessa oli kaytetty eversioita ArchiCAD-ohjelmasta.
Ensimmaiset projektit oli tallennettu ohjelman 9iskelijaversiolla, ja sen jalkeen
iImestynyt opiskelijaversio 10 ei ollut alaspaintgnsopiva. Taman vuoksi version 9
projektit piti kdantdd uudempien versioiden ymm@dan muotoon. Seuraavaksi on

kuvia lahtdaineistosta (kuvat 2 - 6).



KUVA 2 Asemakaavakartta mittakaavassa

1:2000

KUVA 4 Julkisivukuva korttelista véri-

tysohjeineen

Name

() AC-tiedostojen versiomuunno. ..
() Annamari Lipponen

[Z2DVD 2007 kesa
(Z)HannnaH_2

()Henri Va3nsnen

12 Jani Leppinen

Size  Type

Folder
Folder
Folder
Folder
Folder
Folder
Folder

Date Modified
11.7.2008 12:09
11.7.2008 12:17
11.7.2008 12:38
11.7.2008 12:38
11.7.2008 12:47
11.7.2008 13:04
11.7.2008 13:34

KUVA 6 Nakyma Viipuri-hakemistosta

a

KUVA 3 Nakyma Viipurista 1933 Etelasa-
tamasta

ey
e ] e e e

KUVA 5 Pienia esikatselukuvia korttelissa
kaytetyista tekstuureista
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3 MALLINNETTAVAT KOHTEET

Opinnaytetydossd mallinnettu Linnoituksen kaupungaro alue ulottuu Viipurinlinnasta
Vaasankadulle ja toisessa suunnassa EteldsataBasickalahteen kasittden 45 Kkorttelia.

Liséksi tydssa yhdistettiin kortteleita kaupungiistes Pantsarlahti 14 korttelia, Siikaniemessa
6 kortteliprojektia ja Repolan kaupunginosan kdidta 2 korttelia (kuva 7).
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KUVA 7 Mallinnetut kohteet
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4 MAASTON MALLINNUS

Viipurin maasto on mallinnettu kahdesti, ensin vu@r2005 ja toisen kerran vuonna 2009.
Ensimmaisen kerran maastomallinnuksessa kayt&tiahiCAD-ohjelman ohella liséohjel-

maa Architerra. Tuolloin paadyttiin koneiden ragaEn kapasiteetin vuoksi ratkaisuun, jossa
maasto jaettiin 50 metrin ruutuihin (kuva 8). Mamgtalasia pystyi ottamaan esille valitse-

malla kyseisen alueen tason.

B

“ v

?.\- Sy

KUVA 8 Linnakortteli 35 ruudussa 673

NS

Vuonna 2005 mallinnetusta maastosta puuttuivat tkgdikakaytavat sekd muut pinnan eri
tekstuureilla esitettavat alueet. Vuonna 2009linrettu maasto oli yksityiskohtaisempi.
Kaytossa oli uudemmat tietokoneet ja uudempi vensadlinnustyokalusta. Tuolloin maas-
toon lisattiin tiet, jalkakaytavat, viheralueetrjaita eri pinnan rakenteilla merkittyja alueita.
Taméa maastoalue kasittaa alueet Linnakortteleita antsarlahden kaupunginosaan seka
Kalevan ja Repolan kaupunginosan.

Tyon alussa teiden ja katujen lisddminen maastootti bongelmia. Oikea tydtapa I6ytyi ko-
keillen ja etsien. Ongelma on siing, ettei sanm@atamalliin voi lisata erilaisia tekstuureita.
Teiden lisddminen ohuena kerroksena maastoon k@itta laattatydkalua ei olisi onnistu-
nut, koska laattoja ei voi kallistaa. Palkki, katéd seinatytkalu sen sijaan soveltuvat myos
yla- ja alaméakien tekemiseen. Paadyin ratkaisunsgg kaytin apuna laattatydkalua ja boo-
len-tyokalua. Ajatuksena oli ensin poistaa laataséaston yla- ja alapuolinen osa ja tdman
jalkeen poistaa maastosta tama leikattu laatapaogaihtaa laattaan kadun pintaa jaljitteleva
tekstuuri. Seuraavaa ohjeen muotoon laadittuaeoet kaytin katu- ja jalkakaytavien seka

muiden eri tekstuuria vaativien osien tekemise@pputuloksena oli karkea malli maastosta,
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jossa oli maaston rajat, korkeudet, tiet ja jalkaidat seka viher- ja kallioalueita. (Kuvat 9 —
12.)

4.1 Katuverkon tekeminen

Ajovaylat

1) Tee laattatydkalulla kadun muotoinen alue sigttd, laatta ulottuu maaston yla- ja alapuo-
lelle.

2) Tee boolen-tytkalulla leikkaus maaston ja laatalile. Maasto on tekijana ja laatta on
kohde.

3) Tee boolen-tyokalulla véahennys maaston ja la&tditle. Laatta on tekijand ja maasto
kohde.

4) Muuta laatan tekstuuri katupinnan mukaiseksi.

5) Siirra tehdyt katualueet (laatat) uudelle tas&Hhdut.

4.2 Jalkakaytavat

1) Kopioi ja siirra maasto 10-15 cm yldspain.

2) Tee uusi taso uudelle pinnalle.

3) Piilota vanha maasto.

4) Tee jalkakaytdvan muotoinen alue taytetyokalulla

5) Tee boolen-tytkalulla leikkaus maaston ja laat@iile. Maasto on tekijana ja laatta koh-
de.

6) Valitse jalkakaytavalle haluttu tekstuuri.

7) Tee jalkakaytaville oma taso jalkakaytavat.

Huom ! Katu ja jalkakaytava eivat saa leikatantsekanssal

Tallenna valilla eri versionumerolla. Mikali tuleehe palaa taaksepain!



KUVA 9 TaytetyOkalulla katualueiden
merkitsemista

KUVA 10 Jalkakaytavien tekoa laattatyo-
kalulla ennen boolen leikkauksia

Edella kuvatulla tekniikalla myds Pia Silvennoineallinsi Viipurin maaston vuonna 2009

opinnaytetyonaan ja laati siitd ohjeen.

13

KUVA 11 Tiealueet muotoiltu

i

T s
[Tt it

KUVA 12 Viheralueiden merkitseminen
taytetyokalun avulla
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5 KORTTELIEN MUOKKAUS

Korttelien muokkaus lahti liikkeelle asemakaavakstid poimitun korttelinumeron ja -nimen
avulla. Tyo eteni kortteliprojektin sijainnin mééelemisella. Tama tieto 16ytyi VirtuaaliVii-
purin verkkosivustolta. Sieltd I6ytyi mallintajammi, jonka perusteella kortteli 16ytyi Viipu-
ri- tai Tapper-kansiosta koulun palvelimelta. Kah®li jarjestetty tekijan mukaan ja paa-
kansion alta 16ytyi korttelinimi ja -numero. Usammsta kortteleista on tallennettu projekti,
objekti, tekstuuri ja arkistotiedosto. Ensimmaiketttelit oli tallennettu mallinnusohjelman
vanhemmalla versiolla 9 ja ne oli myéhemmin kaatynetidempien ArchiCAD-ohjelmien
ymmartamaan muotoon. Tyotd aloittaessani en kusimktiennyt muunnoksesta. Taman
vuoksi osa kortteleista on kdannetty objektiksitA@AD 9:1l1a. Kaikista kortteleista ei tehty
arkistotallenteita, vaan ainoastaan projektitieoipsibjektit ja tekstuurit. Joistakin kortteleis-
ta tallennus oli tehty talo kerrallaan. Taman vug&sduin kokoamaan talot ensin yhteen,

ennen niiden kaantamista objekteiksi.

Kortteliprojektin sijainnin maarityksen jalkeen aua arkistotallenteen, mikali sellainen oli
kaytossa. Avaamisen yhteydessa ArchiCAD ilmoittaatfuvien osien nimet ja lukumaaran.
Puuttuvat objektit ja tekstuurit lisdtdén kirjadtaflintaohjelman avulla. Usein joutui lisaa-
maan myds vanhempien ArchiCAD -versioiden kirjastpputtuvien ikkunoiden ja muiden
elementtien l6ytdmiseksi. Mikali ohjelma ilmoiteftta kaikki kaytetyt elementit 10ytyivat,
korttelista saattoi tehd& objektin. Tatd ennenyidsiirtya aksonometriseen 3D-tilaan, jossa

tarkastellaan kohdetta suoraan ylhaalta pain (ki3ya

" Asonometria 2]x]

KUVA 13 Linnakortteli 31:n perspektiivindkyma ylh#
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Objektiksi tallennus tapahtui paavalikémkisto-vélilehdelta (kuva 14). Ennen Korttelin tal-

lennusta piilotin maastoalueiden tason.

[EEED] Muokkaus Nakyms Suunnittehs Dokumentti Vahtoshdot Timi Tkkunat Ohje

O s rer 24 vw{{*‘,‘
& Avas v
Be Sulje projekti Cerl+Vaihto+W R
B rstenns Ctrl+s
Gl Talennanimels...  CtrHVahto+S
Littaminen v
Viktest
[ Kirjastot ja objeat T Kejastojenhaliots...
Tiedot » Malipalvelimen kirjastojenhalinta.
8 eituri... B3 pakkas kirjastot...
B pirrs... ER pura kirjastopaketti...
&y akinpasritely...  Clvahto+p | ) Uusiobjekti...
& rugsta... P Uusi kyttaen ohielmaa. .

Ctri+Q @ avas cbiekti.. Ctri+Vaihto+O

Lopeta
B ralenns 30-mali inels... |

[

KUVA 14 Korttelin tallentaminen objektiksi ArchiCABsa

Tein kortteliobjekteille oman hakemistdfortteliobjektit Liséksi kokosin tekstuurit yhteen
hakemistoorKootut tekstuurit Korttelien tonttikartat, julkisivu ja varitysolgé kokosin yh-
teen pdf-tiedostoon. Joissakin tapauksissa varsjgkkkia kattoja tai monimutkaisia katto-
muotoja tehtdessa oli syntynyt virheitd, joistaetg ilmoitti. Muutama kortteli edellytti
jakamista objektipalasiksi, koska koneen muistiiganyt tai ohjelman kyky kasitella suuria
tiedostoja ei sallinut objektin tallennusta. Tatldallennustapahtuma keskeytyi virheilmoi-
tukseen. Ensimmaisen kokeen moneen osaan jakamis®s Lauri Salmen mallintaman
Valtion Rautateiden alueella, samalla kun Viipukomepaja mallinnettiin objektiksi. Talldin
jouduin jakamaan mallinnuksen kymmeneen osaan.kBkoaminen tapahtui palapelin ta-
voin pala kerrallaan. Koko tdmén Viipuri-projektkantavana ajatuksena on sama periaate,
pala kerrallaan tehdyista osista tehdaan suureoloriaisuus. Tama opinnaytetyé on suuri

palapeli.
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6 KORTTELIN SIJOITTAMINEN MAASTOON

Korttelien yhdistaminen ja sijoittaminen maastoaelytti, ettd kaikki osat olivat samassa
mittakaavassa. Mittakaavan oikeellisuuden tarkigtassa kaytin apuna Googlen satelliitti-
karttaa, jossa on esitetty mittajana (kuva 15). &@mvulla saatoin asettaa asemakaavakartan

oikeaan mittakaavaan.

‘ 21 m /

60°42'41.15" P 28°44'08.88" |

KUVA 15 Mittakaava tarkastus satelliittikuvan awall

Oikeassa koossa olevan asemakaavakartan avullmsiralinaaston ja myéhemmin toin uu-
den maaston entisen tilalle. Suurimman osan kerstial sijoitin maastoon objekteina. Kuvis-
sa 16 ja 17 on nakyma hakemistosta nimetiételiobjektit

o5 o N o B o

Lh_2 LN_3 Lh_4 NS L7
Ei %i sarch || Folders -
l=oL | l=oc | |soL| |soL| oL Petriliy Documents\TAMKVipUrilLN_S_14_24_ver_26_ACL N2
In33_1 Ln-9_pyére... In-11_snitkal...  In-11_falo  LK-20_kirkk. .. | @ Lr2sih @ Lrz5es @ Lr2 525 @ Ln_2.515
ArchiCAD-objekt ArchiCAD-obiskt ArchiCAD-objskti ArchiCAD-objskt
GOL| 21371KB BOL| 1572K8 BOL| 23638k GOL| 22210KE
=y =y =y =y =y
Lh_27 Lh_z8 Lh_23 Lh_30 LH_3L KUVA 17 Linnakortteli 2 on tallennettu
. . hialkdti talo kerrallaan
KUVA 16 Nakymé& Kortteliobjektk

hakemistosta

Kukin kortteli sijoitettiin omalle tasolleen. KuvE8 on ndkyma tasoluettelosta, joka helpotti
rakenteen hahmottamista ja mahdollisti haluttujgemtuomisen nakyviin (kuva 19).
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KUVA 18 Nakyma tasoluettelosta

L o ol
CoeCeoCCoveadiranll
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KUVA 19 Osa korttelitasoista valittu esille

Seuraavaksi kuvaan kortteliobjektin sijoittamistaastoon. Ensin loin kullekin korttelille
oman tason. Taman jalkeen valitsin objektitytkalulaluamani korttelin ja sijoitin sen teke-
malleni tasolle. ArchiCADissa on mahdollista sijaé objekti malliin siten, etta se sijoittuu,
joko maaston, katon tai laatan pintaan. Sijoitntlelit oikeaan paikkaan asemakaavakartalla
(kuva 20), kdansin sen oikeaan suuntaan ja taggdgta muutin sen koon oikeaan mittakaa-
vaan kartan perusteella. Korkeusaseman korjasiak#( 3D- ja leikkausnakymassa, jolloin
saattoi muuttaa sen korkeutta maastoa vastaavaka @1). Tama perustui siimamaaraiseen
arvioon siten, ettda kivijalka ja portaat asettuivadtikein maastoon n&hden.

FAS (L H PRSI YT
== [ERTI = e —— .
& | S E::_\:.:a &l %

KUVA 20 Pietari Paavali -kirkon sijoitta- KUVA 21 3D-ndkyméa kirkon sijoittumi-

minen maastoon sesta maastoon
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Ohjaava opettaja Tero Markkanen kertoi menettejgssa kortteli leikattiin maaston
pinnan alapuolelta metrin syvyydelta. Kun tallaisdgektin sijoittaa pintaan, voi yksin-
kertaisesti pudottaa sitd taman yhden metrin alasg@ kuitenkaan kayttanyt tata me-
netelméaa, vaan kaytin hyvaksi vain visuaalistadailua. Joissakin tapauksissa joutui
muokkaamaan alkuperdista kortteliprojektia, ettdadat istumaan paremmin maastoon.
Tallaisia toimia olivat esimerkiksi kivijalan syvéminen, portaiden muokkaaminen tai
ovien siirtdminen. Naiden muokkausten jalkeen kttimavanha kortteliobjekti ja tar-
kistettiin sen istuvuus maastoon uudelleen. Ti@Nélla menetellen kavin kaikki istut-

tamani korttelit Iapi. Joissakin kortteleissa jauwokkaamaan myds tekstuureita.
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7 VISUALISOINTI

Taman mallinnuksen yksi tarkoitus oli luoda kuvaalyhyita esittelyfilmeja kortteleista
ja katunakymista. Verrattuna yksittaisten kortteligkymiin tadssa tydssa on pystytty
luomaan myds kaupunkinakymid. Toisena erityispainte oli myos katunakymien kuvat
kapeista kujista. Visualisoinnin apuvélineina kayArchiCADia, Artlantista ja myds
kuvan filmausta suoraan ruudulta. Lopuksi kokedi-esitysohjelmaa Virtual Building
Exploreria (VBE). VBE:lla voi luoda itsendisendusston, jossa pystyi likkumaan talo-

jen keskella vapaasti nappaimistén avulla.

7.1 Visualisointi ArchiCADiIlla

3D-ikkunaan ja kameratyokaluun liittyy kiintedstenderointi. Renderointi, jota on
suomeksi kutsuttu myds nakoistamiseksi, laskee 3iista valokuvanomaisia kuvia,
joissa pintamateriaalit, valot ja varjot on esytetuonnollisina. Tosin haluttaessa
renderoimalla saadaan myo6s luonnosmaisuutta edkaerkperspektiivikuvalle.
Renderointi-ikkunan sisaltd ei tallennu automaeftis vaan se tulee tallentaa
komennolla Arkisto-Tallenna ennen ikkunan sulkemista. Aihetta kasitelld&n
monipuolisesti ArchiCAD-kasikirjassa luvussa VI VWaisointi. Myds renderoinnin
asetukset on mahdollista tallentaa ndkyman mukaoigki-ikkunaan. Tasta on paljon
hyotya, jos samasta kohtaa tekee useita rendgeiméghtoehtoisista suunnitelmista.
(ArchiCAD 2011, 70.)

Archicadissa voi renderoida joko sisaisellda modtsortai LightWorks-renderoijalla.

Nailla on hiukan erilaiset ominaisuudet. (ArchiCAZD11, 247.) Lightworks-renderoija
tuo ArchiCADiin séteenseurannan, joka mahdolliskawissa peilautuvat pinnat ja
valon taittumisen l&pinakyvissa materiaaleissacf@CAD 2011, 247) . Olen ottanut
tassa projektissa renderoituja kuvia esitystad mademuistiinpanojen tueksi istutuksen
onnistumisesta. Yleensa olen valinnut kulloiserfiiwvakulman tarkastelemalla mallia
perspektiivitilassa. Kuvakulmat olen valinnut siteta hairitsevia tyhjia kohtia ei ole

nakynyt. Olen mennyt 3D-tilaan ja kdannellyt maliapivaan asentoon ja valinnut
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renderointiasetukset ja antanut komennon renderoiatoittamisesta. Renderointi-
aikaan vaikuttaa nakyman laajuus, kuvakoko, et#jigsteet ja tietokoneen
laskentateho.

Yrittdessani renderoida suurta aluetta kerrall@amadsin ohjelman ja koneen muistin
rajoitukseen. Kiertddkseni taman ongelman kaytitodia, jossa sijoitin kuvauskohtaan
kameran ja renderoin valintatyOkalulla vain osareakta kerrallaan ja sijoitin nain saa-
dun kuvan taustaksi. Nain toistamalla pystyy reameaan myods suuria kaupun-
kinakymia (kuva 23). Kun valitsee alueet alkaereatutakaosasta ja etenee etualalle,
poistuu ensimmaisiin kuviin leikkauksesta johtuvaaston tummana nakyva leikkaus.
Toinen menettely, jota kokeilin, oli renderointikgareittain. TAssd menettelyssa tuli

huomioida aluevalintatyOkalulla alueen valinta sjtetta maaston leikkauspinnat olivat

poispain katsojasta (kuva 22).

KUVA 22 Sektoreittain renderoituja taustoja
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KUVA 23 Esimerkki paloittain renderoinnista. EtuédaPantsarlahti, taustalla Linna-
korttelit

Tassa menettelyssa, kuten muissakin suurissa @teléssa alueissa, laskenta-aika on
pitka. Pitké laskenta-aika tuli hairitsevaksi myiin teon yhteydessa. Esimerkiksi 10
sekunnin filmin teko suuremmalla kuvakoolla veiitseéunteja. Taman ongelman kier-

tamiseksi paadyin filmaamaan suoraan naytolta. Tadadlyttaa riittavan hyvaa nayt-

to6a, koneen ja ohjelman kykya esittda kohde 3D+ildssa ja liikkkumista 3D-tilassa

nappaimiston avulla (kuva 24). Filmi on nahtavikisiena olevalta DVD:lta (liite 1).
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KUVA 24 Nakyma Linna- ja Pantsarlahdenkortteistaeléa Alvar Aallon kirjastoa ruu-
dulta filmattuna

7.2 Visualisointi Artlantiksella

Osan kuvista renderoin kayttdamalla Artlantis-reod#iohjelmaa. Ohjelma on suunni-
teltu padasiassa esityskuvien tekoon. Artlantisl@imallinnusohjelma, eika siin& ollut
CAD-ohjelmille tyypillista tasoajattelua. Tasojenyttuminen oli yksi ongelma suures-
sa mallissa. ArchiCADista voidaan tallentaa malttl&ntiksen ymmartamaan muotoon
ja avata tiedosto renderointia varten. Tassa tigidomssa tekstuureja havisi, ja niiden
palauttaminen olisi ollut suuri tyd. Taméa katoammirt@apahtui varsinkin ArchiCAD-

objekteille. Yksi ratkaisu ongelman kiertamiseksi lartteliprojektien tallentaminen

Artlantis-muotoon samalla, kun tein niistd koribliekteja ArchiCADille. Nyt avaa-

malla korttelin Artlantiksessa sen pystyi tallentan Artlantis-objektiksi. Taman jal-
keen avaamalla ArchiCADista Artlantikseen tallemmeimaaston pystyi sijoittamaan
kortteliobjekteja maastoon. Tama tapahtui sijoitilen korttelin maastossa nakyvien
jalkakaytavien rajoittamien reunojen sisapuoleliea korkeusasema loytyi leikkaus-
kuvan ja 3D-tilan tarkastelun avulla. Talla tavatdstuurit sailyivat siirrossa. Tasojen
puuttumisesta Artlantiksessa seurasi se, ettdiputtuoda yhta mallia ja valita tarkas-
telualuetta tarpeen mukaan. Artlantiksessa on pairéanvaan mukailu kuin ArchiCA-

Dissa. Mikali tekstuurit sailyisivat tiedonsiirges, voisi halutun alueen avata Artlantik-
sessa ja suorittaa renderoinnin. Artlantiksessdenrendut kuvat ovat varikyllaisempia ja

taivas ja veden pinta ovat luonnollisempia. Tiedows rajoittaa se, ettei suuria alueita
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voi tallentaa Artlantiksen ymmartdmaan muotoonma&gohtuu toisaalta siita, etta tal-
lennuksen tulee tapahtua ArchiCADIn 3D-tilassatojgaalta siita, etta Artlantis ei ky-
kene avaamaan suuria tiedostokokoja. Artlantikseneinen ohjelmaversio tukee 64-
bittistd kayttojarjestelmad, mika puolestaan maisiah suurempien tiedostokokojen
kasittelyn.

Renderoidessani kuvia Artlantiksella tein korttbjekteja, sijoitin ne paikoilleen,
muokkasin tekstuureja ja suoritin rendauksen (K2&va Kokeilin myds useiden kortte-
lien yhtaaikaista siirtoa Artlantikseen, jolloinaisi tarvinnut sijoittaa niin montaa kort-

telia erikseen. Tasta oli seurauksena, etteivéistnaeet hyvin maastoon.

ey e %’?E’ = T ARt

KUVA 25 Artlantiksella renderoitu kuva kirkosta Loakortteli 20:ssa

Artlantiksella tein filmin rautatieaseman ja Torkkeiston valille (liite 1).

7.3 3D-esitysohjelma Virtual Building Explorer

Korttelien vienti esitysohjelmaan tapahtui ArchiCREBD-ikkunassa toteutettavan tal-
lennuksen kautta (kuva 26).



24

KUVA 26 Tiedoston vienti 3D-esitysohjelmaan

Kokeilin erisuuruisten alueiden vientia esitysohjahn. Koneen laskentateho ei riitta-
nyt kuvan 28 koko alueen vientiin kerralla, vaikietokone kykenikin esittamaan kort-

telit 3D-tilassa (kuva 27).

—

KUVA 27 Kokeilu suuren alueen viennista 3D-esityjetiaan (VBE)
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KUVA 28 Esimerkki muistin tarpeesta, 29,4 GB virglienuistia kovalevylta

Kun valitsin pienemman alueen kortteleita esitystrhpan, vienti onnistui (kuva 29).

KUVA 29 Nakyma tietokoneruudulta VBE:n kayttoliithassa

Liitteessa 1 on tallennettu muutamia 3D-esitysohijalVirtuaaliViipurista.
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8 TULOKSET

Tyon tuloksena syntyi ArchiCADIll& ja Artlantikdaltehty projektitiedosto yhdistetyis-
ta kortteleista, kortteliobjekti- ja tekstuurikig seka lukuisa maard renderoituja ku-
via, filmeja ja 3D-esitysohjelman tiedostoja. & &irjallista raporttia tydon kuvauksesta
voi kayttaa apuna VirtualiViipuri-hankkeen eteempéiemisessa yhdistettaessa loppuja

kortteleita, tai vastaavanlaisien projektien teossa
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9 TULOSTEN TARKASTELU

Palapelin kokoaminen onnistui. Tavoitteena ollelereen Linnoituksen kaupunginosan
yhdistaminen ja istuttaminen onnistui. Pystyin li@m menetelman katujen luomisesta
neltavuuden ansiosta malliin pystyi liittAmaan Bidvennoisen mallintaman maaston
objektina, mik& oli hyva. Puiden lisdéaminen mialantoi elavyytta maastoon. Katuka-
lusteet puuttuvat, mutta suuressa mittakaavaskastattuna ne eivéat olisi havaittavissa.
Korttelien kaantdminen onnistui sellaiseen muotadtéi ne olivat helposti istutettavis-
sa maastoon. Jotkut kortteleista joutui jakamasaim,0koska koneen muisti ei riittanyt.
Suurin osa kortteleista istui maastoon. Joissa&ittddeissa oli ongelmia sulautumises-
sa maastoon. Tyon aikana talojen istuttamisessatowa havaitsin, etta joku osa oli
jadényt ilmaan tai uponnut maahan. ArchiCADiIn jalémtiksen tiedon siirto onnistui,
mutta helpommankin tavan uskoisin |0ytyvan. Tawkataulu ei onnistunut, mutta

valmista tuli.



28

LAHTEET

Painamattomat lahteet
Lankinen, Juha, intendentti. 2009 — 2011. Vala@kysa tietoarkisto.
Sahkdiset lahteet

ArchiCAD 14 [verkkomateriaali] kasikirja [viitatt8.4.2011] . Saatavissa:
http://www.mad.fi/mad/kasikirjapdf.html

VirtuaaliViipuri [verkko-sivu] [viitattu 3.4.2011Faatavissa:
http://www.virtuaaliviipuri.tamk.fi/index.php?land=



29

LITTEET

DVD sisaltaa ArchiCAD-projektitallenteen, kuva- fijmimateriaalia seka Virtual
Building Explorer 3D -esitysohjelmia.

Pienoiskuvia rendauksista ja kaupunkinakyma

LM_20_aukio LN_33_34_35 LM_33_34_35_7

LM_41_75_15 14 ym_kuvazl LM_41_25_15_14_ym_kuvaz? LM_41_75_15_14_ym_kuvad
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LM_33_34 35 3

imamanm GREE SR SRS M e e
LM_41_75 15 14 _vm_kuwad Pantsarlahti Salakkalahti_4
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