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Opinnaytetyon tarkoituksena oli tuottaa tyon tilaajalle rakennusprojektin tuotannon-
suunnitelmat ja toteutusvaiheen kustannusten seuranta seké kustannusten jalkilasken-
ta. Tyon tilaavassa yrityksessa ei ole aiemmin ollut tapana tehda projekteista jarjes-
telmallista tuotannonsuunnittelua. Tdma oli johtanut tydmaan toteutusvaiheessa tyon-

johtamisen kannalta yrityksen sisaisiin ristiriitoihin.

Tyon tarkoituksena oli tutkia, kuinka tuotannonsuunnittelu vaikuttaa tydmaan ajalli-
seen edistymiseen ja tavoitebudjetissa pysymiseen seké voidaanko tuotannonsuunnit-
telulla antaa tyonjohdolle lis&a taloudellista vastuuta. Tutkimusmenetelmina kaytin ai-
heeseen liittyvaa rakennusalan Kirjallisuutta, ja tydnjohdon haastatteluja sek& omien

kokemusteni soveltamista yrityksen toimintatapaan.

Tuloksina olivat tuotannonsuunnitelmat ja tyo-, materiaali- ja alihankintojen seuranta-
taulukot eréasta omarahoitteisesta paritalokohteesta. Tulosten seurantaosuus jai alku-
tekijoihin eik& kohteen lopullisten kustannusten jalkilaskentaa ole vield aloitettu, kos-

ka kohde ei ole viela valmis.

Tulosten perusteella voitiin todeta, ettd tyonjohdolla on vastuuta lisddmalla selvét toi-
mintakehykset ja ndin paremmat edellytykset saattaa tyémaata itsendisesti eteenpain

kun kéytossé on tuotannonsuunnitelmat.
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The objective of this thesis was to produce production plans, implementation phase
cost monitoring system and the actual cost calculation system for the commissioner.
The commissioner had not used systematic production planning before, which has
caused some internal contradictions concerning supervision personnel during the im-

plementation.

The purpose was to investigate the effects of production planning on the progress of
the worksite and keeping to a target budget. Another purpose was to study whether
production planning provides possibilities to give more financial responsibility to su-
pervision personnel. The research methods included survey of literature of construc-
tion field and interviewing supervision personnel. In addition | applied my own expe-

riences of the company’s procedures.

The outcomes were production plans, and monitoring tables for labor, materials and
subcontracting for one self-financed project of a semi-detached house. The monitoring
results could not be completed and the actual cost calculation has not yet been started

because of an early stage of the target.

The results suggest that supervision personnel with more responsibility have clearer
operational frames and better chance to promote progress of work on the worksite in-

dependently.
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1 JOHDANTO

1.1 Tavoitteet ja rajaukset

Syksylla 2010 juolahti mieleen ajatus laatia toimintamalliin Kirjallinen ohjeistus hank-
keiden suunnittelusta, jolla pyritadn niin kustannustehokkaampaan kuin laadullisesti
parempaan lopputulokseen, suunnittelu kasittaisi koko projektin alusta loppuun. Ta-
voitteena on saada aikaan selkeéat pelisdannot projektien johtamiseen ja ottaa k&yttoon
opinnaytetyodsta saadut tulokset.

Tama tyd on rajattu koskemaan l&dhinna urakointikohteita mutta soveltaen tydntuloksia
voi kayttad myods muissa toteutusmuodoissa, kuten asuntotuotannossa. Ty késittelee
rakennushankkeen valmisteluvaiheesta kohteen luovutukseen asti liittyvid suunnitel-
mia, yll&pitoa ja niiden seurantaa. Edell& mainituista kohdista juuri ennakkosuunnitte-
lusta on selvasti ollut puutetta. Se on konkretisoitunut hankkeissa joissa on ollut uusi
tyénjohtaja. Opinndytetyoni toimii pohjana seuraavalle vaiheelle, jossa tarkastellaan

kokonaisuudessa yrityksen kehittdmisnakymia.

1.2 Rakennusliike Pietarinen Ky

Rakennusliike Pietarinen on toiminut ja toteuttanut monentyyppisia rakennushankkei-
ta vuodesta 1981. Yritys toimii padasiassa Uudellamaalla ja tydskentelee paljon julki-
sella sektorilla. Se tekee julkista uudisrakentamista, saneeraa vaurioituneita rakennuk-
sia ja tuottaa muun muassa rivitaloja. Yrityksen johdolle ja avaintydntekijoille on kart-
tunut vankka kokemus sek& ammattitaito rakennusalan projektinhallinnasta ja tyon to-
teuttamisesta. Yrityksell4 ei ole kuitenkaan ollut k&ytdssa rakennusprojektien johtami-
sen ja ohjaamisen kirjallista suunnittelua. Toiminta on perustunut pitkélti vanhoihin
juurtuneisiin tyétapoihin, joita on aika paivittaa ja selkeyttad. Yrityksen organisaatio

on kapea, mika korostaa suunnitelmallisuuden tarvetta.

1.3 Menetelmat

Teoreettisena pohjana tydssé on kaytetty rakennusalan kirjoja, rakennushankkeen tuo-
tannonhallinnan kirjallisuutta ja projektimalleihin perehtynytté kirjallisuutta. Ongel-
mien tutkimusmenetelména ovat péaasiassa kyselyt ja haastattelut, joita on tehty vali-

koiduille rakennuttajille, tydnjohtajille ja tyotekijoille.
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Opinnaytetyon rakenne jakaantuu kahteen padosaan: teoriatutkimukseen ja tuotannon
kehitysosioon. Teoriatutkimuksen rakenne noudattaa suhteellisen tarkasti projektin

yleista kulkua.

2 RAKENNUSPROJEKTI

Rakennushankkeiden ja projektien tavoitteena on yleensé saada aikaiseksi konkreetti-
nen lopputulos kuten talo, rakennus, tie, silta tai jokin muu rakennelma. Kaikki raken-
nusprojektit noudattavat samaa toimintatapaa, mutta silti jokaisella projektilla on omat

vahvat erityispiirteensa ja jokainen toteutettava rakennus on erilainen. (1.)

Rakennusprojektin selvdna ominaispiirteena voidaan todeta, ettd se on monien ihmis-
ten ja yritysten yhteistoimintaa. Projektinjohdon térkein tehtdvé onkin koordinoida eri
toimittajien toitd, valvoa tyon jalked sek& kontrolloida aikatauluja. Aikataulun koor-
dinointi vie huomattavan paljon aikaa, silla projektit on usein tehty tiukalla aikataulul-
la. Pienikin viivastys yhdessa tydvaiheessa voi lykata lopullista valmistumista huo-

mattavasti koska aikatauluviive kumuloituu. (1.)

Kaikki rakennustoimintaan osallistuvat ihmiset ovat projektitydn ammattilaisia, silla
heidéan tydnsa on puhtaasti projektityomalliin perustuvaa toimintaa. Haasteena on kui-
tenkin se, ettd ihmiset ja toimittajat tekevat tydtaan useissa projekteissa yhté aikaa, tu-
lee tydn yhteensovittamisesta hyvin vaikeaa. Erityisesti ihmisten aikataulujen muutok-
set voivat vaikeuttaa projektipaallikon tyotd. Monien paallekkéisten projektien vuoksi
rakentajien aikataulut muuttuvat paljon ja tall6in esimerkiksi muuraria ei valttamétta

saadakaan paikalle juuri silloin, kun on etukateen oletettu. (1.)

Hyvan lopputuloksen kannalta eri tehtdvat tulee limittada keskenddn oikeassa jarjestyk-
sessé. Paallikolla tuleekin olla selva ndkemys eri tehtévista ja niiden jaksottamisesta.
Usein joudutaan muuttamaan aikataulua: eri osaprojektien valmistuminen saattaa vai-
kuttaa kokonaishankkeen aikatauluun, koska muut ty6vaiheet joutuvat odottamaan

yhden tietyn tehtévén paattymistd, ennen kuin voidaan siirtyé eteenpdin. (1.)

Rakennusprojektien vahvuuksina voidaan pitdé niiden selkeyttd. Jokaisessa rakennus-
projektissa on tietyt tydvaiheet, jotka tulee lopputuloksen saavuttamiseksi suorittaa.
Projektipaallikon tai rakennuttajan on liséksi hyvin helppo todeta konkreettisesti, mis-

sé vaiheessa projekti on. (1.)
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Rakennusprojektissa on monia erityispiirteitd. Aikataulut ovat tiukat ja hankkeet kil-
pailutetaan useiden toimittajien kesken. Mukana on paljon toimijoita ja laaja toimijoi-
den verkko, joten tyOtapa vaatii runsaasti kontrollointia ja valvontaa. Projekteihin
osallistuvat henkil6t ovat usein projektitydn ammattilaisia, joten projektin lapivienti ja
tyvaiheet ovat ennestaan jo tuttuja. Yhdenkin tydvaiheen viivastyminen voi vaaran-

taa koko toteutusvaiheen aikataulut. (1.)

3 RAKENNUSHANKKEEN TUOTANNONHALLINTA

Taloudellisesti ja ajallisesti seka laadullisesti suunnitellun lopputuloksen saavuttami-
nen edellyttaa tarjouslaskennassa suunnitelmallisuutta ja tarkkuutta. Kaikki muu
suunnittelu perustuu tarjouslaskennan kautta saataviin tulosteisiin. Laskentavaiheessa
maaritell&&n materiaali, -resurssi ja -konetyomaarét, jotka ohjaavat projektin ennakko-

suunnittelua. (2.)

Urakkasopimukseen paastadkseen on yleensa voitettava tarjouskilpailu, jonka tilaaja
rakennusurakoitsijoille on jarjestanyt. Jo tarjouslaskentavaiheessa luodaan taloudelli-
set edellytykset hankkeen onnistumiseen. Pieleen mennyt tarjouslaskenta vaikuttaa
herkasti myos laadulliseen lopputulokseen. Tarjouslaskenta on siis erittdin suuressa

roolissa kun puhutaan onnistuneesta projektista. (2.)

Solmitussa urakkasopimuksessa rakennushankkeen toteuttamiselle asetetaan taloudel-
lisia, ajallisia ja laadullisia vaatimuksia. Tuotannonhallinnan tehtdvana on varmistaa
hankkeen toteutus asetettujen tavoitteiden ja vaatimusten mukaisesti. Tuotannonhal-
linnan tarkoituksena on suunnitella keinot, joilla pystytdén saavuttamaan asetetut ta-
voitteet ja vaatimukset. Kéyttaa tuotannollisia tekijoita, eli tyotd, materiaaleja ja ko-
neita mahdollisimman taloudellisesti ja tehokkaasti. Pyrkia estaméan ennalta poik-
keamat suunnitelmien mukaisesta toiminnasta ja poikkeaman realisoituessa palauttaa

tuotanto suunnitelmien mukaiseksi. (2.)

Tuotannonhallinta koostuu tuotannon suunnittelusta, valvonnasta ja ohjauksesta. Peri-
aatteena on, ett4 jos asiaa ei voi valvoa, sitd ei mydsk&an kannata ohjata, ja jos asiaa ei
voi ohjata, sitd ei kannata suunnitella. Tuotannonhallinta perustuu tuotantoa palvele-
viin suunnitelmiin ja siihen, ettd hankkeen toteutuksen aikana ollaan jatkuvasti selvil-
14, missa edetdédn suhteessa suunnitelmiin ja tavoitteisiin kaikkien laadittujen suunni-

telmien osalta. (2.)
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Tuotannonsuunnittelu on keskeinen osa tuotannonhallintaprosessia. Sen tehtédvana on
kartoittaa, mitd voidaan tehda ja mité pyritdan tekemadn tulevaisuudessa seka yksiloi-
da annetuissa rajoissa, mitd halutaan tehda ja osoittaa miten talldin on toimittava.
Suunnittelun avulla valmistellaan tulevat paéatokset. Ohjauksen nakékulman ja val-
vonnan tarpeiden tulee korostua tuotannonsuunnittelussa, joten suunnitelmien toteu-

tuskelpoisuus on aina varmistettava. (2.)

Valvonta on jatkuvaa toimintaa, jonka tehtavana on hankkia tietoa toteutuneesta tuo-
tannosta, verrata toteutumaa suunnitelmaan seké raportoida tehdyt havainnot tydmaan
johdolle ohjaustoimenpiteité varten. Valvonnan kohteina ovat asiat, joihin on mahdol-

lisuus vaikuttaa. (2.)

Ennakoivan ohjauksen tavoitteena on poistaa esteet etukateen. Ennakoivan ohjauksen
edellytyksena on, ettd tulevan toiminnan ongelmat ja hairiot seka niiden seuraukset
selvitetddn systemaattisesti jo etukéteen esimerkiksi kartoittamalla potentiaaliset on-
gelmat. Saatujen tietojen avulla torjutaan mahdollisten ongelmien syyt tai pyritaan ai-
nakin vahentdmaan ongelmien haitallisia vaikutuksia. Ennakoiva ohjaus sisaltdd myos

toiden kaynnistamis- ja lapivientiedellytysten varmistamisen. (2.)

Korjaavalla ohjauksella suunnitelmasta poikennut tuotanto palautetaan suunnitelman
mukaiseksi. Korjaava ohjaus késittad poikkeaman havaitsemisen riittdvan nopeasti,
syyn selvittamisen vélittdmasti sekd toimenpiteisiin ryhtymisen heti poikkeaman kor-
jaamiseksi. Korjaavat ohjaustoimenpiteet suunnataan poikkeaman syihin. Korjaava

ohjaus edellyttaa jatkuvaa valvontatiedon kerdamista. (2.)

Suunnittelu, valvonta ja ohjaus muodostavat siten ketjun. Hyvatk&an suunnitelmat ei-
vat takaa vaatimusten mukaista lopputulosta, ellei laadittujen suunnitelmien toimeen-

panosta, valvonnasta ja tyfaikaisesta ohjauksesta huolehdita. (2.)

Urakoitsijan ndkokulmasta rakennushankkeen ensisijainen tavoite on taloudellisen ta-
voitteen saavuttaminen kustannusarvion mukaisesti. Hankkeen toteutushenkildille ta-
loudelliset tavoitteet asetetaan hanketta varten laaditussa tavoitearviossa. Kustannuk-
set aiheutuvat panosten hankkimisesta ja kaytostd, joten tavoitearvio toteutuu suunnit-
telemalla, hankkimalla panokset suunniteltuun hintaan ja ohjaamalla panosten kayttoa.
Tama edellyttéa tuotannon yleisaikataulun laadintaa. Aikataulun toteutuminen edellyt-

t&4, ettd panokset hankitaan ajoissa. Tdma varmistetaan hankintasuunnitelman avulla.
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Hankintatapahtumat suunnitellaan siten, ettd hankinnat tapahtuvat oikeaan aikaan, oi-
kean laatuisina ja oikean siséltdisind. Laatuvaatimusten toteutuminen varmistetaan
laatusuunnitelman ja laadunvarmistussuunnitelman avulla. Lisaksi hankkeen tuotan-
nonhallintaan liittyy ty6turvallisuuden varmistaminen seké tyomaateknisen kaluston

kayton suunnittelu. (2.)

Tuotannon suunnittelusta, valvonnasta ja ohjauksesta muodostuu rakennustyémaan
tuotannonhallinnan kokonaisuus, joka voidaan jakaa perussuunnitelmiin, tehtavien
suunnitteluun ja ohjaukseen seka tyémaan viimeistelyyn ja luovutukseen. Koko han-
ketta koskeva perussuunnittelu koskee aikataulusuunnittelua, laadunvarmistuksen
suunnittelua, kustannushallintaa, tyéturvallisuus- ja ymparistdasioiden hallintaa, tyo-
maa-aikaista tdydentévan suunnittelun ohjausta, hankintojen suunnittelua seké asia-
kastoimintoja ja informaatiota. Tehtévien yksityiskohtainen toteutussuunnittelu teh-
daan perussuunnitelmien perusteella. Tehtéviin liittyvia suunnitelmia ovat muun mu-

assa tehtdvasuunnitelmat ja laadunvarmistustoimenpiteiden suunnittelu. (2.)

3.1 Riskien analyysi

Riskit kartoitetaan ja arvioidaan tydmaasta laadittavan potentiaalisen ongelmien ana-
lyysin (POA) avulla. Potentiaaliset ongelmat voivat koskea suunnitelmien oikea-
aikaista saantia, tuotannon tai resurssien saantia tai erityisten sopimusehtojen taytta-
mista. (2.)

Riskien tunnistamisen jalkeen maéaritetadn menettelyt riskien torjuntaan ja riskien ai-
heuttamien haittojen vahentamiseen. Potentiaalisten ongelmien on aina johdettava
kaytannon toimenpiteisiin kuten torjuntatoimenpiteiden ottamiseen hankintasopimuk-

siin.

TyOmaan riskianalyysille on ominaista, etté riskit on kohdekohtaisesti yksiloityja ja
riskien merkittdvyys on priorisoitu seké torjuntatoimenpiteet on konkretisoitu. Ana-
lyysin tulokset ndkyvat tuotantosuunnitelmissa ja kdytannén menettelyssa seka toteu-
tuneista riskeisté otetaan oppia. (2.)
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3.2 Tuotannon ohjaus

Tuotannon ohjaus on toimintaa, jonka tarkoituksena on estad ennalta poikkeamat
suunnitelman mukaisesta toiminnasta ja poikkeaman ilmetessa palauttaa tuotanto

suunnitelmien mukaiseksi.

Jatkuvalla tyonaikaisella ohjauksella pyritdén estdmaan tuotannon poikkeamien suun-
nitellusta ja palauttamaan poikennut tuotanto suunnitelman mukaiseksi. Ohjaus edel-

Iyttdd valvontaa eli toteutuneen tuotannon vertaamista suunniteltuun tuotantoon. (2.)

Tuotannonohjaus jaetaan ennakoivaan ohjaukseen ja varsinaisiin ohjaustoimenpitei-
siin. Ennakoivan ohjauksen edellytyksené on, etta tulevan toiminnan ongelmat ja hai-
riét sekd niiden seuraukset selvitetddn systemaattisesti ennalta. Ennakointi muodostuu

seuraavasta paattelyketjusta:

- Mitd ei-suotavia tapahtumia tuotannossa voi esiintya?

- Miké& on ei-suotavan tapahtuman syy, mité siit4 seuraa ja kuinka merkitta-
vid seuraukset ovat tuotannolle?

- Mika on ongelmien merkitys tuotannon hairiéttomyydelle?
- Milla toimenpiteilla ongelman syy voidaan torjua ennalta?

- Miten ongelmien seurauksiin tulee varautua vaikutusten minimoimiseksi ja
mik& kaynnistad varautumistoimenpiteen? (2.)

3.3 Ajallinen hallinta

Ajallinen hallinta on keskeisin ja tarkein tuotannonhallinnan osa-alue. Ajallinen hal-
linta on edellytys muun tuotannonhallinnan onnistumiselle. Ongelmat ajallisessa hal-
linnassa heijastuvat usein tuotannon laadullisiin osatekij6ihin ja myos kustannuksiin.
Oleellinen osa ajallista hallintaa on aikataulusuunnittelu. Aikataulun on oltava toteu-

tuskelpoinen, realistinen ja sen on taytettdva tuotannolle asetettavat tavoitteet. (2.)

Rakennushankkeen aikataulu voidaan esittéa eri tavoin: jana-aikatauluna, toiminta-
verkkona, tuotantoaikakaaviona ja paikka-aikakaaviona. Jana-aikataulu on talonra-

kennusalan perinteisin aikataulumuoto. Jana-aikataulun pystyakselilla luetellaan aika-
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taulutehtévat ja vaaka-akselilla on aika. Tehtévén suunniteltu toteutusajankohta 0soi-
tetaan kalenteriosaan piirrettyna janana. Resurssien siirtyminen tehtdvasta toiseen esi-
tet&an tarvittaessa riippuvuusnuolilla. Usein my0s vélitavoitteet, kuten ”1ampo paalla”,
esitetadn aikataulutapahtumana. Jana-aikataulu on helppolukuinen ja siihen on totuttu.
Sen kaytt6 aikataulun tarkistuksen seka tuotannon ohjauksen ja valvonnan valineené
on kuitenkin vaikeaa. Jana-aikataulussa on vaikea esitt44 havainnollisesti tehtévien va-
liin ja&vien vapaiden tyokohteiden méaréa seka tehtavien etenemisté ajassa ja paikas-
sa. (2.)

3.3.1 Aikataulun suunnittelu

Hyvélle aikataulusuunnittelulle ovat ominaista muun muassa seuraavat asiat. Tehtévat
ovat kokonaisuuksia, joiden toteutumista voidaan valvoa ja tuotantoa ohjata. Tuotan-
non hairidtilanteisiin on varauduttu ja esitystapa seka tarkkuus mahdollistavat poik-
keamien havaitsemisen. Rakenteiden kuivumiselle on varattu riittavasti aikaa, resurs-
sien kayttd on suunniteltua, kullekin tehtdvalle on varattu tyorauha yhdessé osakoh-
teessa ja LVIS-tyot on yksilGity ja sovitettu yhteen rakennusteknisten téiden kanssa.

Suunnittelun alussa tehollisia tyépaivia on koko rakennusaikaan laskettuna perustus-

vaiheessa 20 %, runkovaiheessa 30 % ja sisdvalmistusvaiheessa 50 %. (2.)

Tuotannon tehtavaluettelon tulee olla kattava, joten siind esitetdan rakennusteknisten
toiden lisdksi taloteknisten tGiden tehtdvaluettelo. Tavanomaisessa talonrakennustuo-
tannossa taloteknisten tdiden tehtavaluettelon perusrunkona ovat seuraava jako runko-
vaiheen asennukset, runkoputkien ja kanavien asennukset, tdydentévén vaiheen talo-

tekniset asennukset, kalusto- ja laiteasennukset, koekaytot ja saadot. (2.)

3.3.2 Aikataulun valvonta

Jotta aikatauluissa pysyttéisiin, on niiden toteutumista myds valvottava. Tydnaikaisen
valvonnan avulla selvitetdén, poikkeaako kohteen tuotannon toteutus suunnitellusta.
Valvonta on jatkuvaa toimintaa, jonka tehtavana on hankkia tietoa toteutuneesta tuo-
tannosta, verrata toteutumaa suunniteltuun tuotantoon ja raportoida tehdyt havainnot

tyomaanjohdolle ohjauspéétoksen tekoa varten. (2.)
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Tydnaikaisenvalvonnan avulla selvitetaan, poikkeaako kohteen tuotannon toteutus
suunnitellusta. Valvonta kohdistetaan yhté aikaa sek& koko tuotantoon etta yksittaisiin
Kriittisiin tehtdviin. Valvottavia asioita ovat tuotannon riskitekijat, kuten suoritteiden
valmistumisriskit ja tuottavuusriskit. Suoritteiden valmistumisriskit toteutuvat, jos tyot
eivat kaynnisty ajoissa, tehtdvien tuotantonopeudet poikkeavat suunnitellusta, tuotanto
keskeytyy, tyot hajaantuvat useaan osakohteeseen yhtd aikaa ja osakohteet eivét val-
mistu tai tehtdvien ty0siséalto tai maarat muuttuvat. (2.)

3.4 Hankinnat rakennusprojektissa

Hankinnalla tarkoitetaan rakennustuotannossa kaytettavien materiaali-, tyo- ja palve-
lujen maérittelyd ja ostamista. Hankinnat voidaan jakaa osiin niiden sisallon perusteel-
la, joita ovat rakennustuotteet, aliurakat ja palvelut. Erottavana tekijana hankinnoissa
on materiaalin osuus koko hankinnasta. Suurimmillaan materiaalin osuus on rakennus-
tuotehankinnoissa, joissa hankitaan yleensa vain pelkkia rakennustuotteita. Pienimmil-
I4&n palveluhankinnoissa, joissa ei vélttamatta kuulu hankintaan materiaalia juuri ni-
meksikaan. Aliurakka on edelld mainittujen hankintojen véalimuoto, jossa hankintaan
saattaa sisaltya seké palvelu- ja materiaalihankintoja tai vain tydpanoksia, silla tilaaja

hankkii itse materiaalin. (2.)

3.4.1 Hankintojen suunnittelu

Suunnittelun avulla varmistetaan, ettd tuotannon vaatimat panokset ovat kdytossé oi-
keaan aikaan ja sisaltd on suunnitelmien vastainen. Hankintojen suunnittelu jaetaan
kolmeen péavaiheeseen, eli tarjousvaiheen, toteutusvaiheen ja yksittaisen hankinnan

suunnittelu.

Jaottelu tehddén, koska koko tuotannonsuunnittelua ei pysty tekemaan kerralla val-
miiksi riittavalla tarkkuudella ja néin jaoteltuna suunnittelu on ketju, joka etenee jéar-

jestelmallisesti 1api koko hankkeen. (2.)

Tarjous- ja toteutusvaiheen suunnittelu on osa koko hankkeen tuotannonsuunnittelua
(kuva 1), jonka tavoitteena on tayttaa sille asetetut vaatimukset. Yksittdisen hankinnan
tavoitteena on varmistaa sen onnistuminen ja varmistaa koko hankkeen suunniteltu to-

teutuminen. (2.)
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TARJOUSVAIHE

Tarjousvaiheen hankintojen
suunnittelu
- oma ty6/aliurakka

Alustavat aikataulut

< >

- lohkojako
- maaraluettelot
- logistiset perusratkaisut

I’:>hankintalaskelmat

HANKKEEN TOTEUTUKSEN SUUNNITTELU

Tavoitebudjetti

Aikataulu

Toteutusvaiheen hankintojen
suunnittelu

- hankintatehtavat

- hankintaluettelo

- hankintojen aikataulutus

—

Laatusuunnitelma

<4+—>

- hankintavastuut
- logistisen perusratkaisun
tasmentaminen

::>hankintasuunnitelma

YKSITTAISTEN TEHTAVIEN SUUNNITTELU

Tehtavasuunnitelma

- aika
- talous
- laatu

Hankintakaupan suunnittelu

- ty6- ja materiaalipanokset

- hankinnan sisalléon maarittaminen
- laadun maarittaminen

- hankintaehdot

<+—>

I::}tarjouspyynté

Kuva 1. Tuotannonsuunnittelun vaiheet (2.)

3.4.2 Tarjousvaiheen hankintojen suunnittelu

Suunnittelu nojaa tarjouspyyntoasiakirjoihin, yrityksen hankintapolitiikkaan ja hank-

keen perustuotantoratkaisuun. Tarjousvaiheessa kootaan alustavat hankintakokonai-

suudet, tunnistetaan Kriittiset ja kiirehankinnat. Hankintojen suunnittelu kohdistuu en-

nakkotarjousten hankkimiseen, joilla pyritd&n pienentdmaan tarjoushintaan kohdistu-

vaa riskid. (2.)

3.4.3 Toteutusvaiheen hankintojen suunnittelu

Toteutusvaiheen hankintojen suunnittelun ja muun tuotannonsuunnittelun on tuettava

toisiaan, jotta tuotanto kulkee aikataulujen ja suunnitelmien mukaisesti. Suunnittelun
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l&htdtietoina toimivat urakkasopimusasiakirjat, yleisaikataulu, tavoitebudjetti ja laatu-
suunnitelma (kuva 2). Aikataululla ja tavoitebudjetilla méaaritelladn rajat hankintako-
konaisuuksien muodostamiselle sekd luodaan edellytykset hankintojen sopimiseen ja

hallintaan.

Hankintasuunnitelman laht6tietoja ovat kohdetiedot, yleiset tiedot ja yrityskohtaiset

tiedot.

Yrityskohtaiset tiedot

- hankintapolitiikka
- kausi- ja puitesopimukset i o Palaute
- toimittajarekisterit

A 4

Kohdekohtaiset tiedot

- urakkaohjelma HANKINTASUUNNITELMA
- tarjousvaiheen hankintalaskelmat — '
- ennakkotarjoukset > - hankintaluettelo >
“yleleaikataly » - hankintacaikataula » HANKINTASOPIMUKSET

- hankintavastuut

- tavoitebudjetti i
- logistiikan suunnittelu

- laatusuunnitelma

Yleiset tiedot
- materiaali- ja tarviketiedot
- toimitusaikatiedot

Kuva 2. Hankintasuunnitelman laht6tiedot (2.)

Hankintasuunnitelman keskeinen tehtdva hankkeen tuotannonhallinnan kannalta on
hankintaluettelon eli hankintakokonaisuuksien muodostaminen. Hankintakokonaisuu-
det ovat toimittajakohtaisia, yhtené kauppana tehtdvia aliurakka- tai materiaalihankin-

toja, joiden kehykset esitetddn yleisaikataulussa ja tavoitebudjetissa. (2.)

Hankintasuunnitelmassa mééritetddn myods hankinta-aikataulu ja hankintavastuut.
Hankinta-aikataulun tarkoituksena on ajoittaa hankintojen suorittamiseen liittyvat
toimenpiteet niin, ettd yleisaikataulun toteuttaminen on mahdollista. Hankintavastui-
den maarityksella luodaan puitteet hankintatehtavien suorittamiselle ja varmistetaan

riittdvé ajallinen paneutuminen tehtéviin. (2.)
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3.4.3.1 Hankintaluettelo

Hankintaluetteloon kootaan hankintakokonaisuudet (kuva 3), joista on aikomus tehda
hankintasopimukset. Hankintakokonaisuus siséltaa hankintakaupat, hankintavastuut,
maarét ja tavoitteen mukaiset kustannukset seka lopulta myds toimittajat. Hankinta-
luettelo on yleensé kohdekohtainen. Hankintaluettelon laadinnan yhteydessa on tarkis-
tettava tarjouslaskentavaiheessa tehty jako oman tyon ja aliurakoinnin valilla sek&
kausi- ja puitesopimukset. (2.)

Panosluettelo
|As Oy Esimerkkikohde
| RO | TL |Selite Miidrii| vks |mkivks| mk |Hankintalaskelma
ipsilevyt nro 102
45 | 54 (Kipsilevyseini 68 mm k600 850 m2 _RQ__I'LJ.Selite Miiri| vks |mkfyks! mk
42 mm met ranka + 13 mm levy
Viliseinityd 200 h 5 15000 45 | 54 |Kipsilevyseini 68 mm k600 850 m2
[Muu tyd 42 h 45 1890 42 mm met ranka + 13 mm levy
Kipsilevy 13 mm 1700 m2 T8 12750 e |Kipsilevy 13 mm 1700 m2 TS 12750
Rahti/kipsilevy 85 | kem | 205 | 1743 7 [Rahtizkipsilevy 85 | kem [ 205 | 1743
Kipsilevyruuvi pit 38 mm 13387 | kpl 0,05 669 45 | 54 |Kipsilevyseini 70 mm k600 70 m2
Terisranka SK 42/37 680 jm 19 1292 44 mm puuranka + 13 mm levy
Léppéranka 1317 jm 24 3161 Kipsilevy 13 mm 70 m2 3 210
PVC-nauha 8259/3*40 mm 1105 | jm 14 1547 / Rahti/ kipsilevy 0,7 kem | 205 144
H S 8 d e 48 4" 54 |Kipsilevyrak. hormiseini 68 mm 63 m2
45 | 54 |Kipsilevyseini 70 mm k600 70 m2 / Kipsilevy 13 mm 138 m2 3 414
44 mm puuranka + 13 mm levy / Rahti/kipsilevy 0,6 krm 205 123
Viliseinityd 16,5 h 5 1238 56 /54 |(Kipsilevurak. vaakakotelot 89 m2
Muu tys 35 h 45 158 Kipsilevy 13 mm 97 m2 3 291
50%75 Vv 201 jm 75 1508 Rahti/ kipsilevy 0.9 krm 205 185
Kipsilevy 13 mm 70 m2 3 210 56 Kipsilevyalakatto, ripustettu 35 m2
Rahti/ kipsilevy 0,7 krm 205 144 puurungolla
: : 2 5 Kipsilevy 13 mm 39 m2 3 17
48 | 54 |Kipsilevyrak. hormiseini 68 mm| 63 m2 Rahti/ kipsilevy 03 krm 205 62
Viliseinityd 15 h 75 125
Muu tyd 9 h 45 405 ipsi vyjfn tavoite yhteensi 2044|m2 16037
Kipsilevy (3 mm 138 | m2 3 414 \
[Rahti/kipsilevy 0,6 krm 205 123
56 | 54 |Kipsilevurak. vaakakotelot 89 m2 Hankintaluettelo
Viliseinityd 31 h 75 2325 As Oy Fsil il
Muu tyd 13 h 45 585 NRO {Hanki Vastou ! Miird] vks mk
50475V 460 jm 75 | 3450
Kipsilevy 13 mm 97 | m2 3 291
Rahti/ kipsilevy 09 krm 205 185 : H H 3
: 3 : : H 1 Kui i AS 1 erd 18702
56 | 78 |Kipsilevyalakatto, ripustettu 35 m2 101 Kipsilevyjen teré: VP 3025 im 7502
puurungolla 102 |Kipsilevyt YP 2044 m2 | 16037 |
Viliseinityd 12 h 75 900 103 |Laatat AS 740 m2 | 87220
Muu tys 3 h 45 135 : : i g 2 H
Kipsilevy 13 mm 39 m2 3 17
Rahti/ kipsilevy 03 krm | 205 62

Kuva 3. Hankintaluettelon kokoaminen (2.)

3.4.3.2 Hankinta-aikataulu

Aikataululla ajoitetaan suuret hankintakokonaisuudet ja yksittaiset kriittiset hankinnat.
Hankinta-aikatauluun Kirjataan hankinnoittain suunnitelmien tarveajankohdat, tarjous-
pyyntojen lahetysajat, tarjoustenjattfajat, tilausajat ja toimitusajat (kuva 4). Toimenpi-
teet ajoitetaan hankintaan liittyvasta aikataulutehtavasté taaksepéin siten, etté tarjous-
pyynnolle, tarjouksen antamiselle, tarjousten késittelylle ja paatoksille varataan riitta-
va aika. Aikojen pituuteen vaikuttavat mm. markkinatilanne, hankinnan merkittavyys

ja toimitukseen sisaltyvan suunnittelun maara. (2.)
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Hankintasuunnitelma

Nro |Hankintakauppa Madra Yks Kust. Vastuu |Vilkot

Tav |Tot 3|4 S16 | 7|8 |9 (10 |21 ]12(13 |14 )15 (16|17 | 18)19 |20 |21|22| 23|24 25| 26|27 | 28|29 |30 | 313233 |34|35

1 |Metallityst (au) nn = -

ikkunaseina 56,3

2 [ Metalii-ikkunat ja -ovet (au) nn - L ] ——

julkisivun ikkunat 30 | m

julkisivun ovet 23

sisdovet 7 kpl

Julkisivumuuraus (au) 1776 | m nn - -

Puuikkunat ja -ovet (h) an - £ — ] —

ulkisivun ikkunat 265 kpl

5 | peltityot (au) nn - ot

vesikatto 120

- pettilistat 566,3

6 |Bitumi- ja kermikatteet (au) 39 | nn m e

Tilaelementit (h) 49 kpl nn - -

3|4 S| 6| 7|8 |9 (10111213 [14 151617 |18|19|20 |21|22| 23|24 |25| 26|27 | 28|29 |30 | 31|32 |33 |34|3S

Tarjouspyynto

Sopimus

X Toimituksen ajoituksen varmistus {tehdaskiynti)

Kuva 4. Hankinta-aikataulu (2.)

Ennen hankintasuunnitelman viimeistelyé pidetdan hankintapalaveri, johon osallistu-
vat yrityksen organisaation mukaan tyémaan, hankintaosaston, kustannuslaskennan ja
tuotannonjohdon edustajat. Tarkistuslistalla on hankintasuunnitelma, josta paatetaan
avoimet kysymykset ja otetaan huomioon yrityskohtaiset koordinointi- ja kehitysna-
kokannat. Kiireelliset hankinnat kdynnistetd&n ns. k&ynnistysmuistion pohjalta. (2.)

Hankintasuunnitelmaa yllapidetdén ottaen huomioon tuotanto- ja suunnitelmanmuu-
tokset seka toteutuneet ja mahdollisesti muuttuneet toimitusajat. Hankintasuunnitel-
maa valvotaan hankintojen suorituksen yhteydessa. VValvonnan tulee olla jatkuvaa ja
paivityksen reaaliaikaista. Ndin varmistetaan, ettd hankintasuunnitelmassa on oikeat ja

ajantasaiset tiedot. (2.)

3.4.3.3 Hankintojen ohjaus

Jokainen hankintakauppa on suunniteltava yksityiskohtaisesti ennen sopimuksen te-
kemisté. Tarjouslaskenta- ja tuotannonsuunnitteluvaiheissa tehdyt hankintaratkaisut
pohjautuvat kustannuslaskennan tuottamiin panosrakenteisiin, jotka vastaavat kustan-

nuslaskijoiden ja tuotannonsuunnittelijoiden ndkemyksia kohteesta ja sen toteutukses-
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ta. Toteutettavat tuotantoratkaisut ovatkin lopulta tyémaan johdon paatettavissa, jol-

loin ratkaisut saattavat poiketa hankkeen alkuvaiheessa tehdyistd suunnitelmista. (2.)

Hankintakaupan sopimus- ja ohjausprosessi muodostuu kolmesta padvaiheesta:

- hankinnan valmistelu

- hankintapaatos

- hankinnan ohjaus ja valvonta.

Ohjaustavoiltaan erilaisia hankintakauppoja ovat aliurakat, materiaalihankinnat ja pie-
net ostot. Aliurakat ovat sisélloltadn pelkkaa tyoté tai tydsuoritus ja siihen liittyvét
materiaalit seké palvelut. Materiaalihankinnat muodostuvat pelkistd materiaalipanok-

sista. Pienet ostot pyritdén sisallyttdmaan suurempiin kauppakokonaisuuksiin.

Aliurakoita ohjataan ennen sopimuksen tekemistd maarittdmalla hankinnan sisalto ja
sopimusehdot seka sopimuksen teon jalkeen valvomalla aliurakoitsijan tuotannon

edistymista ja laaduntuottoa sopimuksen mukaisesti. (2.)

Omaan tyohon liittyvia materiaalihankintoja ohjataan paaasiassa ennen, kuin varsinai-
nen kauppa tehdaan. Kaupanteon jalkeen ohjaus rajoittuu sopimusehtojen mukaisten

toimitusten valvontaan.

Pienet rutiiniostot voidaan hoitaa siséllyttamalla ne suurempiin kokonaisuuksiin, kes-

kittdmalla ne suuremmaksi kokonaisuudeksi tai tekemaélla ne tarpeen ilmaantuessa.

2.)
3.4.4 Aliurakan hankinta

Aliurakan sopimus- ja ohjausprosessi voidaan jakaa seuraavasti. Aliurakan valmistelu,

joka perustuu tehtavasuunnitelmaan. Laaditaan tarjouspyynt0 ja valitaan tarjoajat.

Aliurakkapééatos tehdaan tarjousten vertailun perusteella, joista valitaan taloudellisesti
ja sisallollisesti parhaimmat tarjoajat sopimusneuvotteluihin. Neuvotteluiden tulokse-

na syntyy hankintapatos ja sopimus aliurakasta.
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Aliurakan ohjaus ja valvonta aloitetaan aloituspalaverin pitamisella. Yleisesti vaadi-
taan mallityon tekeminen, joka tarkastetaan ja se toimii laadullisena tavoitteena tyon
edetesséd. Tyonaikaista ohjausta ja valvontaa seurataan tasaisin véliajoin pidettavissa
palavereissa. Aliurakan valmistuttua pidetédan lopetuspalaveri ja kootaan urakkaan liit-

tyvat materiaalidokumentit koko kohteen luovutusaineistoa varten. (2.)

3.4.5 Materiaalihankinta

Materiaalihankinnalla tarkoitetaan rakennusmateriaalien, -tarvikkeiden ja -osien
kauppaa. Materiaalihankinta eroaa aliurakasta siind suhteessa, ettd aliurakka sisaltaa
materiaalihankinnan asennustyot kohteessa, mutta materiaalihankinnassa on kyse vain
tavaran luovutuksesta ilman tydsuoritusta. Materiaalihankinnat voidaan jakaa tuote-

tyypin, toimituskanavan ja toimitustavan mukaan.

Materiaalihankintojen sopimus- ja ohjausprosessi voidaan jakaa seuraaviin vaiheisiin:

Hankinnan valmistelu, jossa maaritellddn hankinnan sisaltd ja kustannustavoitteet,

toimitusten logistinen suunnittelu seka tarjouspyynndn laatiminen ja tarjoajien valinta.

Hankinta p&&tds tehddén tarjouksien vertailun pohjalta valittavien tarjoajien perusteel-
la. Valittujen toimittajien kanssa kdydaan sopimusneuvottelut, joissa paatetdan toimi-
tussuunnitelma ja logistinen perusratkaisu. Hankinnan ohjauksen ja valvonnan tarkoi-

tuksena on tehda toimitusmaarays ja huolehtia, ettd toimitus on sopimuksen mukainen.

Tavoitteena on hankkia tuotannon tarvitsemat materiaalit edullisesti, maaréllisesti ja

laadullisesti oikeana seké ajallisesti tyon etenemiseen nédhden sopivasti. (2.)

3.4.5.1 Materiaalihankinnan valmistelu

Materiaalihankinnan valmistelun tulee hankinta-aikatausta tai hankintapalaverista.
Hankintojen yleissuunnitelman mukaiset hankintakokonaisuudet muodostavat puitteet
hankintojen yksityiskohtaiselle suunnittelulle. Aikataulutehtdavén tehtdvasuunnitelmas-

ta poimitaan hankinnan tarvitsemat tiedot.

Materiaalihankintaa varten tehtavasuunnitelmasta saadaan kustannuslaskelma maara-

tietoineen, toimitussuunnitelma toimituserien ja -ajankohtien tdasmentamiseksi logisti-
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nen suunnitelma siirtojen, varastoinnin ja jatehuollon hoitamiseksi seka toimittajalta

edellytettdvat laadunvarmistuskeinot. (2.)

Tuloksena yhden materiaalihankinnan valmistelusta saadaan tarjouspyynto tai tilaus.
Tilausmenettelyé kéytetddn kausi- ja puitesopimuksien piiriin kuuluvien materiaalien
hankinnassa seké rautakauppatavaroiden hankinnassa. Kustannusmerkitykseltdan pai-
navimmissa hankinnoissa kéytetaan tarjouspyynto- ja sopimusmenettelyd. Materiaali-
hankinnan kustannustavoite saadaan poimimalla tavoitebudjetista ne arviorivit, jotka
sisaltyvét hankintakauppaan. Kustannuslaskelman avulla varmistetaan, etteivét tavoi-
tebudjetin materiaalimaéarat ja toteutettavaksi suunniteltu hankinta ylita tavoitebudje-
tissa varattuja kustannuksia. Materiaalihankinnan kustannustavoite mééritetdan aina
tapauskohtaisesti ja suunniteltua kauppaa verrataan tavoitebudjetista poimittuun kau-

pan sisaltda vastaavaan tavoitteeseen. (2.)

Materiaalitoimitusten ajoitus selvitetdan kohteen aikataulun seka lopullisten rakennus-
suunnitelmien perusteella. Jokaiselle materiaalihankinnalle suunnitellaan toimituseréat

viikkotarkkuudella esimerkiksi paikka-aikakaaviota kayttéen. (2.)

3.4.5.2 Valmistelun tulokset

Valmistelun tuloksena kootaan materiaalihankinnan tarjouspyynnon tekemiseen tarvit-
tavat l&htotiedot. Laht6tietoja ovat tarjouksen kohde, toimituksen sisélto ja urakkara-
jat, toimituserét, -aika ja -ehdot, suunnitelma-asiakirjat, joissa esitetdan hankinnan si-
séltoselkeasti ja ristiriidattomasti, hankinnan kaupalliset ehdot ja toimittajalta edelly-

tettava laadunvarmistus seka muut vaatimukset.

Kausisopimukseen perustuvan valinnan yhteydessé on syyta tarkistaa kausisopimuk-

sen taydellisyys. Kausisopimuksen tai sen liitteiden tulee siséltad hinta- ja sisaltotieto-
jen lisdksi selvitys tilausmenettelystd, toimitusten ohjausmenettelystd, toimitusaika ti-
lauksesta, kauppahintaan mahdollisesti vaikuttavista logistiikkakustannuksista, toimi-

tuksiin liittyvat laatudokumentit, toimitusten tunnisteista ja laskutusmenettelysta. (2.)

Jos kaytossa ei ole kausisopimuksia, pyydetadn toimittajilta kirjallisia tarjouksia. Kir-
jallinen tarjouspyynto laaditaan samojen periaatteiden mukaan, kuin aliurakoiden suo-

rituksen yhteydessé on esitetty. (2.)
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3.4.5.3 Hankintapaatoksen tekeminen

Saatuja tarjouksia vertaillaan samalla periaatteella kuin aliurakkatarjouksia ja arvioi-
daan mahdollisten tarjouspyynnosté poikkeavien ehtojen vaikutuksia. Vertailun perus-

teella tarjouksista valitaan kokonaistaloudellisesti edullisin vaihtoehto. (2.)

Ennen hankintasopimuksen tekemistéd tehdaan materiaalikohtaiset toimitussuunnitel-
mat. Kun toimitusajat, erdkoot ja muut tarvittavat tiedot toimitusten hairiottdman suo-
rituksen varmistamiseksi ovat selvitetty yhdessa toimittajan kanssa, ne kootaan toimi-
tussuunnitelmaan. Toimitussuunnitelmasta ilmenee laatija ja vastuuhenkild, tilaaja ja
toimittaja, hankinnan kohde, hankinnan toimituserét, toimitusajankohta ja tieto toimi-

tusmadrayksen ajankohdasta. (2.)

Hankintasopimukset tehddén toimitussuunnitelmaan perustuen. Hankintasopimukses-
sa kirjataan kaupalliset ehdot sek& materiaalin pakkaus-, merkitsemis- ja suojaustapa
sekd virheen ja viivastyksen seuraukset. Hankintasopimus maérittelee sopi-
musosapuolten véliset oikeudet ja velvollisuudet. Pienissa hankinnoissa voidaan kayt-

t&a tilausta ja tilausvahvistusta. (2.)

3.4.5.4 Hankintasopimus

Hankinnoissa, joista tehdaédn ns. kauppasopimus, kédytetaan yleisesti Rakennustuottei-
den yleisiad hankinta- ja toimitusehtoja. Mikéli hankinnoista on tehty pitk&aikaisia
hankintasopimuksia tai kausisopimuksia, niitd tismennetéan tai tdydennetdén yksittai-

sissa hankintasopimuksissa. (2.)

3.4.5.5 Materiaalihankintojen valmistelu

Toimitusten valvonnan tarkoituksena on varmistaa sopimuksenmukaisen toimitusajan
toteutuminen ja vahent&a toimitusajankohdan poikkeamista aiheutuvia lisdakustannuk-
sia. Tydmaan ja hankintaosaston yhteisid ennakkotoimenpiteita ovat tilauksien ja so-
pimusten tekeminen ajoissa, tilaus- ja toimitusajankohdan vélilla suoritettu toimituk-
sen varmistus, toimitukseen liittyvien epétarkkuuksien selvittdminen, toimitusajan-
kohdan muutosten ennakointi ja tiedottaminen toimittajalle, madramuutosten enna-

kointi ja tiedottaminen toimittajalle. (2.)
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Varsinainen toimitusaikainen valvontatoimenpide toimituksen ajoituksen varmistami-
seksi on valvoa valmistuksen etenemistd joko tiedusteluin tai tehdask&ynnein. Toimi-
tusten valvonta ja ohjaus edellyttavat kunnollisia sopimuksia materiaalitoimittajien

kanssa. Puutteellisilla sopimuksilla toimitusten ohjaus on mahdotonta. (2.)

3.4.6 Maksuerat ja tulo-menosuunnittelu

Rakennushankkeessa on tarke&éd miettid hankkeen tulojen ja menojen tasapainoa to-
teutuksen aikana. Tulot ovat maksueri4, jotka saadaan tilaajalta ja menot rakentami-
sesta aiheutuneita tyo-, materiaali- ja alihankintakustannuksia sek& muita tyémaan

toimintaan liittyvia kuluja. (3.)

Urakoitsijan tehtdvané on tehdd yhdessa tilaajan kanssa maksuerataulukko, joka hy-
vaksytadn maksujen perusteeksi hankkeen edetessa. Yleensd maksuerd on kytketty ra-
kennuksen osien, kuten perustuksen tai rungon valmistumiseen. Tilaaja maksaa mak-

sueran urakoitsijalle, kun hén on hyvaksynyt rakennussuorituksen. (3.)

Tilaajalla ja urakoitsijalla on maksuerdtaulukossa intressiristiriita. Tilaajalle on pa-
rempi, ettd maksut maksetaan mahdollisimman my6haén ja vasta sen jalkeen, kun
osasuoritus on valmistunut. Urakoitsijalle taas on parempi, ettd tilaaja maksaa ennak-

koa, jolla urakoitsija pystyy maksamaan omia kulujaan. (3.)

3.4.7 Tehtavasuunnittelu

Rakennushankkeen pddmaarané on toteuttaa hanke sopimusten ja suunnitelmien mu-
kaisesti. Koko hankkeen kustannus- ja aikatavoite eivat riitd ohjaamaan tuotantoa,
vaan projektien hallinnan helpottamiseksi kokonaisuus on pilkottava osiin, tehtaviin,
jotka suunnitellaan, budjetoidaan ja valvotaan itsenéisind kokonaisuuksina. Tyotehta-
va on ajallisesti yhtendinen tyépanoksia vaativa kokonaisuus, jonka kustannus- ja ai-

katavoitteet voidaan maaritella. (2.)

Yksi tehtdvasuunnittelun osa on tehtdvéan kustannusten tarkkailu, jolla varmistetaan,
ettd tydvaiheen tuotanto etenee suunnitellulla tavalla ja tuotantosuunnitelma seka ta-
voite saavutetaan. Vaikka uudisrakennuskohteissa tehtavien tyémenekit toistuvat
suunnilleen samoina, tydmaalla toteutuneet kustannukset saattavat erota laskennan ta-

voitearviosta oleellisesti. (2.)



24

Yksittdisen tehtévén tavoitteet, vaatimukset ja aloitusedellytykset selkeytetdén ja var-
mistetaan tehtavasuunnittelulla. Liséksi silla suunnitellaan keinot tehtévén toteuttami-
seksi ja ongelmiin varautumiseksi siten, ettd asiakkaalle luovutettava ty6 on virheeton
ja aikataulujen seka sopimusasiakirjojen mukainen. Kayttotarkoituksen mukaan tehta-
vasuunnitelma tehdaén hankintojen valmisteluvaiheessa, urakkaneuvotteluja tai tyo-
kauppaneuvotteluja valmisteltaessa tai viimeistddn ennen tehtévan aloittamista. Toisin
kuin viikkosuunnittelu tehtdvasuunnittelu ei ole mihink&an aikajaksoon sidottu, vaan
silla suunnitellaan valitut tehtdvat kokonaisuuksina alusta loppuun. Tehtavéasuunnittelu
jakautuu tyota edeltdavaan suunnitteluun, tyon aikana tapahtuvaan toteutuksen ohjauk-

seen ja kustannusarvion seurantaan. (2.)

3.4.7.1 Tehtavasuunnitelman tarkoitus

Tehtavasuunnittelun tavoitteena on varmistaa, etta rakennustydmaan yksittéinen teh-
tava saavuttaa sille asetetut ajalliset ja taloudelliset tavoitteet seké laatuvaatimukset.
Tehtavasuunnittelu on siis tapa suunnitella ja ohjata yksittaisia tehtavié ja varmistaa
niiden kautta, ettd koko tydmaan tuotanto etenee suunnitelmien ja tavoitteiden mukai-

sesti ja saavuttaa sille asetetut kokonaistavoitteet. (2.)

3.4.7.2 Tehtavasuunnitelman sisaltd

Tehtavasuunnitelmassa varmistetaan tehtévan sisélto ja aloitusedellytykset, tarkiste-
taan aikataulu- ja kustannustavoitteet, kootaan yhteen tehtévén laatuvaatimukset ja et-

sitddn keinot tavoitteiden saavuttamiseksi. (2.)

3.4.7.3 Ajallinen suunnittelu

Y leisaikataulussa hanke on jaettu itsendisiksi aikataulutehtéviksi, joita ohjataan erilli-
sind kokonaisuuksina. Yleisaikataulussa tehtavien muodostus on usein osittain liki-
méaaéraistd, koska yleisaikataulun ensisijaisena tarkoituksena on varmistaa koko koh-
teen oikea aikainen valmistuminen. Yleisaikataulu kuvaakin paépiirteissdan, milloin
yksittdinen aikataulutehtéva alkaa, paattyy ja miten se etenee. Liséksi yleisaikataulusta
osa lyhytkestoisista toista puuttuu kokonaan, tai ne on sisallytetty muihin tehtéviin.

(2)

Tehtavéasuunnittelun ajallisen suunnitelman tarkoituksena on:
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- varmistaa yleisaikataulussa suunniteltu tuotantonopeus

- varmistaa tehtavéan alkaminen ja erityisesti valmistuminen ajallaan eri osa-

kohteissa

- helpottaa ajallista valvontaa muuttamalla ajalliset tavoitteet helposti ym-
marrettaviksi ja valvottaviksi lyhyen aikajanteen reaalisuureiksi.

Y leisaikataulusta haetaan tehtévén suunniteltu aloitusajankohta, kesto ja valmistu-
misajankohta. Tehtavén tydmenekki lasketaan kéyttamaélla kohteen tarkistettuja maa-
ratietoja ja tydmenekkitietoja, jotka voivat perustua joko yrityksen omiin tydmenekki-
tietoihin, Ratu-tydmenekkitietoihin tai omaan aikaisempaan kokemukseen tehtavén
tyoémenekistd. Tyomenekki lasketaan tyontekijatunteina, tth. Tehtédvéan tydmenekin ja
keston perusteella lasketaan tarvittavan tyéryhmén koko. Tyémaamestari voi vaikuttaa
oman tyon tuotantonopeuteen muuttamalla resursseja, muuttamalla tehtavan tyosisal-

t04 tai parantamalla tyonjarjestelya. (2.)

Tehtavélle suunnitellaan ajalliset valitavoitteet, joissa kokonaistavoite on jaettu tyo-
kohteiden mukaisiksi tavoitteiksi. Tehtadvéan eteneminen esitetdan esimerkiksi paikka-
aikakaaviona tai vinjettikuvana. Paikka-aikakaavioon voidaan merkitd myos pidettavi-
en aloituspalaverien, mallitdiden ja muiden tarkastusten ajankohdat. Vinjettikuvaan
merkitadn kunkin osakohteen kohdalle sen suunniteltu aloitus- ja valmistumisajankoh-
ta. (2.)

3.5 Toteutuneiden kustannusten jélkilaskenta

Toteutuneiden kustannusten jalkilaskennan avulla tarkistetaan kohteen ja sen osien ta-
loudellinen onnistuminen sek& maarét ja hinnat. Jalkilaskentaan perustuen péivitetaan

yrityksen kustannustiedostot palvelemaan uusien kohteiden kustannusarvio- ja tarjous-
laskentaa. (3.)

3.5.1 Jalkilaskennan periaate

Jalkilaskennasta tulevalla tiedolla valvotaan, kuinka tarkasti kustannuslaskennat kuva-
sivat toteutuneita kustannuksia. Useiden hankkeiden jélkilaskentatietojen avulla voi-

daan havaita eri nimikkeiden kustannusten taso- ja tarkkuuserot tyo- ja hankintatehta-
vittdin. (3.)
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Toteutuneita kustannuksia voidaan hyédyntéa yrityksen tuotantoprosessin kehittami-
sessd ja kustannustietouden parantamisessa. Jéalkilaskennalla varmistetaan, ettd tiedot
ovat oikeita ja kayttokelpoisia uusien kohteiden kustannus- ja tarjouslaskennassa. Jal-
kilaskenta on erityisen hyddyllista, kun halutaan pitaa yrityksen kustannustiedot ajan
tasalla. Yritys saa kilpailuetua, jos se voi luottaa kustannustietoihinsa, pystyy laske-
maan kilpailijoita alemman hinnan ja my0s toteuttamaan kohteen muita alhaisemmalla
hinnalla. (3.)

Jos jalkilaskenta tehddédn vastaanottotarkastuksen ja taloudellisen loppuselvityksen
jalkeen, ei voida varmuudella todeta, ettd vastaavan kohteen voi rakentaa samalla ra-
halla. Tah&n syyna on takuutdiden maarg, joka voi nostaa lopullisia rakennuskustan-
nuksia. (3.)

3.5.2 Jalkilaskentatiedon kayttd

Jalkilaskentaan siséltyy hankkeen toteutuneiden tietojen muokkaaminen yrityksen tie-
tokantojen valvonnan kannalta k&yttokelpoiseen muotoon siten, etta niitd voidaan ver-

rata myos tavoitebudjettiin. (3.)

Kun samoin periaattein kerattya tietoa on olemassa useammasta hankkeesta, aineiston
tilastollinen kasittely on mahdollista. Tilastollisella kasittelyll& voidaan tutkia kustan-
nustasoa ja kustannusarvion tarkkuutta, joita voidaan edelleen hyddyntad tuotannon-

suunnittelussa, tavoitebudjetin asettamisessa ja tydmaatekniikan kustannusstandardien

luomisessa. (3.)

3.5.3 Jalkilaskennan toteutus

Jalkilaskennan toteutus jaetaan tapahtuvaan kustannustietojen jarjestelmalliseen ke-
rédmiseen, hankkeen jalkilaskentakokoukseen ja hankkeen ollessa valmis viitekansion

kerddmiseen. (3.)

Jalkilaskennalla keratédén tuotantolaskelmasta tarkkailunimikkeen suunnitelman mu-
kaiset kustannustiedot ja tuotannon kustannusvalvonnasta toteutuksen mukaiset kus-
tannustiedot. Jalkilaskenta tuottaa valitonta palautetietoa yrityksen laskentajarjestel-

maén valvontaa varten. Se tehdadn aina, kun jokin itsenédinen tyd on saatu valmiiksi.

(3)
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Jalkilaskennan tarkkuuteen vaikuttavat yrityksen laskentajarjestelmaa ja tietokantojen
yllapitoa koskevat ohjeet. Yrityksen yleisissa jalkilaskennan ohjeissa mainitut tarkkai-
lunimikkeet ovat jatkuvan jalkilaskennan alla kaikissa hankkeissa. Tietokantojen yll&-
pidon jélkilaskentaohjeissa kerrotaan, mitka muut nimikkeet kuuluvat kussakin hank-

keessa tarkempaan jélkilaskentaan. (3.)

Kun tarkkailunimikkeiden ty6 on valmistunut, tehd&an jalkilaskennassa useita toi-
menpiteitd. Varmistetaan, etté tyo on todella valmistunut ja kaikki kustannukset siihen
liittyen on laskutettu. Tarkistetaan, etta palkat, materiaalit, alihankinnat ja muut toteu-
tuneet kustannustiedot on kohdistettu oikeille nimikkeille. Suunnitelman méarétiedot
korjataan vastaamaan todellisia maarid. Korjauksen jalkeen muutostoiden vaikutukset
péivitetddn ja méaéravirheet raportoidaan erikseen. Suunnitelman kustannuslaji tiedot
korjataan vastaamaan toteutunutta alihankinta-astetta. Syyt tavoitekustannusten ja to-
teutuneiden kustannusten eroihin selvitetd&n sek& arvioidaan tarkkailunimikkeen kel-

poisuus kustannusjarjestelmén valvonnan nakokulmasta. (3.)

Kustannusjarjestelmén valvontaan ei pida kayttad nimikkeitd, joissa jokin arvaamaton
syy on aiheuttanut poikkeaman kustannuksiin. Esimerkiksi tydmaalla sattuneen vir-
heen takia nousseet kustannukset eivét sovellu tietokantojen tason ja tarkkuuden val-

vontaan. (3.)

4 TUOTANNONHALLINNAN SUUNNITTELUN KEHITTAMINEN

4.1 Projektiorganisaation toimintaperiaate

Rakennusliike Pietarinen KY:n organisaatio on tyokohteiden laajuuteen nahden kovin
haavoittuvainen. Haavoittuvaiseksi tekee organisaatiosta sen kapeus eli yhdella pro-
jektin vetdjalla saattaa olla kolmekin isohkoa kohdetta, jolloin aika on todella vahissa
ja se aiheuttaa ongelmia tydmaan kannalta tarkeissa asioissa. Tarkeitd asioita tydmaan
edistymisen kannalta ovat hankintojen ajalliset tavoitteet ja tyoresurssien oikea-

aikainen saatavuus.
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Projektipaallikké

Tyonjohto

Tyontekijat Aliurakoitsijat Materiaalitoimittajat

Kuva 5. Organisaatiokaavio

Projektipaallikon ja tyonjohdon (kuva 5) yhteistoiminta on merkittava ongelma tutki-
massani yrityksessa. Opinndytetyon tutkimusosuudessa haastattelin yrityksessa tyds-
kentelevid tyonjohtajia ja vastaavia mestareita. Haastatteluiden perusteella tulin siihen
tulokseen, etté tarkempi tarjousvaiheen ja toteutusvaiheen tuotannonsuunnittelu olisi
ratkaisevaa ehkaistéessa toistuvia ongelmia tuotannon etenemisessa. Suurimmaksi on-
gelmaksi tyonjohto koki valtuuksiensa rajallisuuden materiaalihankintojen ja resurssi-
en kayton osalta. Projektipéallikko ei anna mahdollisuuksia tyonjohdon tehda talou-

dellisia paatoksia.
4.2 Rakennusprojekti

Rakennusprojektina opinnéytetydssa tydstén paritalohanketta (kuva 6), josta teen tuo-
tantoa palvelevat suunnitelmat. Paritalo on laajuudeltaan 222 brm?2 ja melko yksinker-
tainen niin rakennusteknisten ratkaisujen osalta kuin pohjaratkaisultaankin. Kohde si-
jaitsee Askolan kunnassa Monnikylan alueella. Projektin rakennustekniset ratkaisut
ovat hyvin tavanomaisia pientalo ratkaisuja. Matalaperusteiset anturat, joiden paalta
nousee kevytsoraharkoista muurattu perusmuuri. Rakennus on puurunkoinen ja julki-
sivut paéosin tiilestd muurattu. Vesikate on betonikattotiilesté ja ylapohjarakenteet

tehdasvalmisteisia puuristikoita.
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Kuva 6. Pohjakuva

4.3 Tuotannonsuunnitelmien rajaukset

Koska kohde on omarahoitteista asuntotuotantoa, jossa ulkopuolista pddomaa hank-
keen rahoitukseen ei ole, olen jattdnyt maksuerataulukon laadinnan pois suunnitelmis-
ta. Ulkopuolista pagdomaa asuntojen rahoitukseen tulee myynnista. Siind teemme

osakkeen ostajan kanssa maksusuunnitelman, joka perustuu valmiusasteeseen.

TyO6maankaytto- ja yhteiskustannukset olen myos jattanyt tyoni ulkopuolelle, koska
tarkoituksena on kasitella tyémaan tuotantoa palvelevia suoria kustannuksia. Edell&a
mainitut kustannukset ovat yleensa kuukausitasolla maaraytyvia kustannuseria tai ker-

taluonteisia, jotka eivat ole taloudellisesti kovin merkityksellisiéa.

Kohteen toteutuneiden kustannusten jalkilaskenta on opinndytetyoni ulkopuolella,

koska esimerkki projektin paattyminen ei osu tyoni ajankohtaan.
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On tarkeda tunnistaa, mika kohteessa on keskeisté ja mitka riskit ovat suurimmat ja

tarkeimmat torjua. Riskit priorisoidaan selvittdmalld niiden suuruus. T&ma maaraytyy

mahdollisten vahinkojen suuruuden ja vahingon todennédkdisyyden perusteella. Keski-

tytddn siihen, mika on térkead. Pienid, helposti hoidettavia asioita ei kuitenkaan pida
unohtaa. (Taulukko 1.)

Taulukko 1. Potentiaalisten ongelmien analyysi

Ongelma

Seuraukset [ Vaikutus

Nykyinen Varautuminen

Toimenpide-ehdotukset/
Lisakysymyksia

Sidolombtest: Talvityd polya- ja pe-

Tehtivien suonttaminen ylritad suunmite]llun

Arkatauluzza Inkkumavaraa “talvirydhisd”

Rakenteiden maojaus ja limmtys

Rakenteiden kuivuminen hdastun
Lisakustanmmkset: limmitys estm. puhaltmilla

NP-betort maznvaraisissa lattioissa
Tavortebudjenizsa knstanmusvaraus

rstwsrakenteisza Fan. Pakkashetomn kivitd anturavalmssa
L1533 resursse)a. jollom kustanmukset viittyeat | Tavortebudietizza kustanmmsvaraus Hévrytys

Lattialimmmtyssounmtelmat ja totentus | Limpépailla ajankohtz vinvastyy Sunmnmnitelmat ajotssa tomuttajalle /val- Sakollinen viliatkatavouts urakoitsyal-

vivistyvit vonta le

Totentuman valventa

Aliurzkortsijan vesursst pula "LVIS”

Tehtivien aloifus vivistyy

tyvat

Ruppwamksien johdosta rakenmstydt vimvis-

Resurssit varmistettu ennen sopinmsta

Varandutaan li=3 resurssethin tal wrak-
kajako nmumtoksin

Fzkennus aikataulu linan ke

Eohteen luovutus viivistyy
Laadullmsn spionmsiuminen

Takunajan kustannukset kasvavat

Arkataulun kireyden tarkistus
Resurssienmatortus suunmteltu
Laadunvalventa ja varmistus

Varandutaan li=3 resurssethin tal urak-
kajako mumtoksiin

Tiedotus osakkerden omistajille zjois-
sa

Matenazh hankinta vuvistyy

Akatauhmn munatoksia

Enstanmkzat yhttyvit == kirehankinta

Hankinta-atkatzulu
Tehtivasunmtelma

Tuotarmonetensmasen valvonta ja
atkatzulwen paratys

4.5 Kustannuslaskenta

Kustannuslaskennan laht6tietoina kohteessa ovat hankkeen asiakirjat, joita ovat ra-

kennuksen piirustukset:

asemapiirustus

pohjakuva

leikkaus A — A

julkisivukuvat

rakennesuunnitelmat.

Kustannusarvion hankkeesta tein Klara.biz 4 -kustannuslaskentaohjelmalla, josta tu-

lostin seuraavat tulosteet tuotannon suunnittelua varten:

tiivis kustannuslaskelma
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- materiaaliluettelo

- tyémenekit

- urakkajako ja seuranta. (Liite 1.)

Edell& mainittujen tulosteiden perusteella ja muun rakennusalan kirjallisuuden avulla

voidaan kohteesta tehdéd hankkeen tarjous- ja toteutusvaiheen suunnitelmat, joita ovat:

tavoitebudjetti

- yleisaikataulu

- hankintasuunnitelma

- tehtdvasuunnitelmat

- hankinta- ja tyokustannusten seka alihankintojen seuranta.

4.6 Tavoitebudjetti

Tyo6kustannukset tavoitebudjetin tehtdvékokonaisuuksille saadaan poimimalla tehta-
van siséllon vaatimat tyopanokset tydmenekkiluettelosta (liite 1), kun tyépanokset on
poimittu ja niiden riittavyys tehtavan suorittamiseksi tarkastettu voidaan tydpanokset
hinnoitella (taulukko 2). Ndin saadaan ty6tehtéaville kustannustavoite, joka siirretaan
tavoitebudjettiin kyseessa olevan tehtdvakokonaisuuden kohdalle.

Taulukko 2. Tyodkustannukset tehtavad kohden

TYO Kustannus
1]|Perustustyot kohdat: F11, F12 5320,00
2]Runkotyot kohdat: F31, F13, F24 6 609,00
3|Vesikattotyot kohdat; F41, F42 6 926,00
4|lkkunat ja ulko-ovet kohdat: F32, F33 507,00
5]Viliseinatyot kohdat: F24, F52, 2 075,00

Rakennusmateriaalien kustannusten kokoamisessa toimii sama periaate kuin tyokus-

tannuksissa. Materiaalikustannukset esitetddn materiaaliluettelossa (liite 1) kyseisten
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tehtdavien kohdalla. Jotta tavoitebudjetin tehtdvédkokonaisuuksista olisi mahdollista

saada oikean arvoiset ty0- ja materiaalikustannusten panoksien on vastattava toisiaan.

Tassa esimerkissa (taulukko 3) tyGtehtavé 1:n tydpanokset koostuvat kohdista F11 ja

F12, kuten materiaalipanoksetkin.

Taulukko 3. Materiaalikustannukset tehtavaa kohden

MATERIAALIT & TUOTTEET Kustannus
1]Perustus 10 817,00
2|Puurunko 13 179,00
3|viapohja 9 819,00
4|lkkunat ja Ulko-ovet 5713,00
5|Viliseinat 2 675,00

Tavoitebudjetissa (liite 2) kustannus- ja tarjouslaskennan tiedot kohdistetaan hankin-

noille ja tehtaville siten, etta jokaisella hankintakokonaisuudella ja tehtavalla on oma

budjetti. Tavoitebudjettia (taulukko 4) tehdessé puretaan hankintakokonaisuuksien

ty6- ja materiaalipanokset ja ndin saadaan tarkat maarat seké tydmenekit hinnoiteltua.

Taulukko 4. Tavoitebudjetti

Nro. |Tyo Materiaalit Budjetti ty6lle Buﬂjae;ﬂam:te' Yht.
Perustustyot Perustus 5320 € 10 817 € 16 137 €
Runkotyot Puurunko 6 609 € 13179 € 19788 €
3 | Vesikattotyot Ylapohja 6 926 € 9819 € 16 745 €
4 | Ikkunat ja ulko-ovet | Ikkunat ja ulko-

asennus ovet 507 € 5713 € 6 220 €
5

Valiseinatyot Valiseinat 2075€ 2675€ 4750 €

4.7 Aikataulun suunnittelu

Aikataulun suunnittelu aloitetaan kokonaiskeston ja aikataulun kireyden tarkistamisel-

la. Kohteessa ei ole ulkopuolisen tahon mééaradmia hankkeen alkamisajankohtaa ja

valmistumisajankohtaa, koska kyseessa on omatuotanto. Tdma antaa aikataulusuunnit-

telulle mahdollisuuden hieman I6ysemp&én kokonaisaikaan. Kokonaisajan maaritte-

lyssé kiinnitetddn huomioita sd&olosuhteisiin, rakenteiden kuivumisiin ja taloudellises-

ti tehokkaaseen rakentamisaikaan.
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Normaalikesto lasketaan hankkeen tuotannollisen laajuuden eli tydmaalla tehtavien
toiden kokonaistyépanoksen avulla. Hankkeiden, joiden kokonaistydpanos on alle
10000 tth, normaalikesto lasketaan kaavalla:

Tn =2 + 3,8 x (kokonaisty6étuntimaard) / 10 000, missa Tn on normaalikesto kuukau-

sina. Talloin saadaan hankkeen normaalikestoksi:

Tn=2+3,8x(6900) /10 000 = 4,62 kk.

Todetaan hankkeen normaaliskestoksi 4,62 kuukautta ja rakentamisen ajankohdan ta-
kia lisatdan normaalikestoon joululoma, talviloma ja kesdaloma sekd muut pyhapéivat.
Néin saadaan teholliseksi rakennusajaksi 6,1 kuukautta, joka on rakennusaika ilman

suurhairioita.

4.7.1 Aikataulutehtdvien muodostaminen

Rakennusteknisten aikataulutehtdvien muodostaminen perustuu Talo80-
ty6lajinimikkeistoon ja yrityksen omaan tietokantaan. Luetteloja kdytetdén pohjana

muodostettaessa hankintakokonaisuuksiin perustuvia aikataulutehtavia. (Liite 3.)

4.7.2 Tehtavien mitoitus

Tehtavéluettelo tdydennetaan liséamalla tavoitebudjetista tai tarjouslaskennasta saadut
tyoémenekit (tth/yks.) tai tehtdvan tarvitsemat tyopanokset (tth), jotka saadaan RATU —
tyoémenekit kirjasta seka yrityksen omasta tietokannasta eli kokemuksen mukaan saa-
dut tyémenekit. Tydsséni olen mitoittanut tehtédvét PlanMan Project 2010-ohjelmalla.
(Liite 4.)

4.8 Hankintojen suunnittelu

Tarjousvaiheen hankinta suunnittelun tavoitteena on luoda hankintalaskelmaa palve-
levat l&ht6tiedot, joita ovat omaty0 tai aliurakka, maaraluettelo ja alustava aikataulu
(liite 1.).

Alustava urakkajako aliurakoihin ja omiin tyosuorituksiin sek& maaraluettelo materi-

aaleista on tehty tarjouslaskentavaiheessa. Naiden lahtotietojen pohjalta tehd&én han-
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kintaluettelo ja tunnistetaan kriittiset seka kiireelliset hankinnat. Kiireellisia hankinto-
ja (taulukko 5) on yleensé pitkan toimitusajan rakennustuotteet ja tdsséa kohteessa ali-

urakat, joilta tarvitaan tyopanoksia heti toiden alkaessa.

Taulukko 5. Kiireelliset hankinnat

Kiireelliset hankintasopimukset Kiireelliset hankinnat
1. Maarakennusurakka 1. Kiviainekset
2. Séhkotyourakka 2. Routaeristeet
3. LVI-urakka 3. Harjaterakset
4. Talotekniset liittymét 4. Kattoristikot

4.8.1 Hankintaluettelo

Hankintaluettelo (taulukko 6) eli suunnitellut hankintakokonaisuudet muodostuvat
pééasiassa toimittajakohtaisista materiaaleista. Yksinkertaisimmillaan ne ovat muun
muassa ikkunat ja ulko-ovet seka aliurakat, jotka tilataan samalta toimittajalta. Han-
kintakokonaisuuksista kannattaa taloudellisista syista tehdd mahdollisuuksien mukaan
myaos eri rakennusosiin liittyvid materiaalikokonaisuuksia, jolloin saadaan pienista

materiaali méarista koottua suurempi materiaalimassa.

Hankintaluettelo kootaan maéaraluettelon pohjalta. Maaraluettelosta kootaan materiaa-
likokonaisuudet ajallisesti loogisessa jarjestyksessd. Hankintaluetteloa tydstéesséa on
syyta ottaa huomioon rakennusalueella oleva materiaaleille varattu varastotila ja saa-
olosuhteet, jotta tydmaalla ei tarvitse varastoida rakennusaineita, jotka ovat herkkia

sé&an vaikutuksille. (Liite 5.)
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Taulukko 6. Hankintaluettelo

Materiaali Maidrd | Yks. | Ur. Toimittaja
Kalliomurske 0-32 250 m3 AU Ventoniemen Sora Oy
Taytesora 550 m3

Salaojasepeli 6-16 70 m3

Suodatinkangas 600 m2 | OMA | Starkki Oy
Muottilauta 22x100 550 jm

Harjaterds 10mm 550 Z

Terdsverkko 5-150 80 kg

perusmuurilevy 170 m2

Routaeriste 190 m2

4.8.2 Hankinta-aikataulu

Hankinta-aikataulun (taulukko 7) hankintanimikkeet saadaan hankintaluettelosta, jot-
ka ovat hankintakokonaisuuksia. Hankintakokonaisuuksille osoitetaan toimitusaika
yleisaikataulun tehtévien perusteella. Tassé tulee esille hankintakokonaisuuksien ja
aikataulutehtévien yhteensopivuus. Jotta tyémaalle on mahdollista saada oikeat mate-
riaalit oikeaan aikaan hankintakokonaisuuksien ja aikataulutehtdvien on oltava ehdot-

tomasti linjassaan. (Liite 6.)

Taulukko 7. Hankinta-aikataulu

|ahto- sopimus tyon

fiedot tehtyna | tomitus || alotus | tyon lopetus Valittu urakoitsija/
Selite vko vast. vko vko vko vko toimittaja Yhteyshenkil Puhelin nro
Maanrakennus 48 HP 50) 1 1 3 [Teralon Oy Heikki P 0400175663
Kaivot 1 HP 50) 2 3 1 [Talokaivo Oy
Ulkopuoliset putkst 1 HP 50 2 3 1" LVI-Keskus Suomi Oy Kimmo Pelkonen 040-541 3375
Routaeristest HP 6 8 12 Starkki Oy Aki Lehto
Vihertyot HP 38 38 40 Pihamaina Kirsi Vilonen 0503232122
Piha-aidat, terassit, saleikGt HP 14 15 16 Puukeskus Karvinen
Ulkovarustest HP
Maanvarainen laatta, valutyd HP |13 14 14 Uudenmaan lattiatyé Jari Forgren 400903956
Sisapuuportaat 18 HP  |B1 kL M A
Pellitykset 16 G E 3 34 |[Kattotutka Kari Lingren

4.9 Tehtavasuunnitelma

Tehtavéasuunnitelman lahtotietoina kéytetaén asiakirjoja, jotka jakaantuvat kolmelle
tasolle.

Yrityskohtaiset tiedot ja menettelyt, jotka sisaltavét laatujérjestelmén, tydmenekkitie-
dostot ja hinnastot.
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Hankekohtaiset tiedot ja menettelyt, jotka sisdltéavat piirustukset, tavoitearvion, yleis-

aikataulun ja sopimusasiakirjat.

Yleiset tiedot ja menettelyt, jotka siséltdvat RT- ja RATU-kortit, RYL2000-ohjeistus,

Rakennustoiden laatu 2009-kirjan ja normit ja ohjeet.

4.9.1 Tehtavasuunnitelman kulku

Tehtavasuunnitelma aloitetaan maérittelemalla tehtavan sisaltd. Tehtavan sisaltd maa-

raytyy aloittavista toistd, puuikkunoiden asennustydsta ja lopettavista toista. (Liite 7.)

Aloittavia toitd ovat ikkunoiden vastaanotto, tarkastus ja valivarastointi seka siirrot,
tyokohteen vastaanotto, koneiden ja kaluston valmistelu, aukkojen sijainnin ja koon
tarkistusmittaus seka kiinnitysalusta tarkistus, liittymadetaljien tarkistus ja lapikéaynti

seka malliasennus.

Puuikkunoiden asennus sisaltdd karmien asennuksen, sovituksen, tilkitsemisen ja tii-

vistamisen seké& helojen asennuksen.

Lopettavat tyot koostuvat Kiilojen poistosta ja reikien tiivistamisesta, tyovélineiden
siirroista ja varastoinnista, valmiin tyon suojauksesta ja tyokohteen siivouksesta ja

valmiin asennuksen luovutuksesta. (4.)

4.9.2 Puuikkunoiden asennustyo

Tyon sisallosséd maaritelld&n suunniteltavan tehtavan (liite 7) sisélto ja laajuus seka
siihen liittyvat tyovaiheet, tyon alkutilanne, jossa tydryhmé ottaa kohteen vastaan,

ty6hon kuuluvat osatehtavét ja lopputilanne, jollaisena tyo luovutetaan. (4.)

Tehtévan sisalto suunnitellaan aikataulun ja kustannusten kanssa. Tehtévan sisaltoa
voidaan tarvittaessa muokata niin, ettd tyon eteneminen saadaan mahdollisimman jou-
hevaksi muihin tehtdviin ndhden. Myos tydéryhman koko (taulukko 7), jolla on merkit-

tavé vaikutus tyon etenemiseen, tulee tarkistaa tavoitteiden saavuttamiseksi. (4.)
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Taulukko 8. Resurssitarkastelu (4.)

Tyon kesto Maara Yks. Menekki tth Vaadittava
(tp) tth/kpl tyéryhma
ikkuna asennus 2 14 kpl 0,98 13,8 1+1
Tilkitseminen 1 14 kpl 0,15 2,1 1+0
Suoritemaara kerroin 14 kpl 1,13 18,5 2+0
kerroin <25 kpl 1,17

5 TYON TULOSTEN TARKASTELU

5.1 Keskeisimmat tulokset

Opinnaytetyon keskeisimmat tulokset yritykselle ovat kattavammat tuotannonsuunni-
telmat, materiaali-, ty6- ja alihankintakustannusten seuranta reaaliajassa. Selkeét toi-
mintarajat tyonjohdolle, jotka mahdollistavat paremmalle tasolle tuotetut tuotannon-
suunnitelmat. Tama edellyttaa tyonjohdolta jatkuvaa péivitysta ja viikko raportointia

niin aikataulu kuin kustannusten seurannan osalta.

5.1.1 Kustannusvalvonta

Kustannusvalvonta tarkoittaa sitd, etta jatkuvasti tyon edetessé keratdén tietoja toteu-
tuneista kustannuksista, verrataan niitd tavoitekustannuksiin ja tarvittaessa reagoidaan

poikkeamiin, jotta saavutetaan tavoitearviossa asetetut tavoitteet. (3.)

5.1.2 Hankintojen seuranta

Hankintakaupat on suunniteltava yksityiskohtaisesti ennen kunkin kaupan tekoa.
Suunniteltua kauppaa vastaava tavoite kootaan tavoitebudjetista (liite 2) ja tavoitteen
summaa verrataan kauppasummaan, joka lytyy hankintojen seurantataulukosta (Tau-

lukko 9). Jos tavoite ei toteudu, hankintakaupan sisaltéé on syyté tutkia uudelleen (3).
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Taulukko 9. Materiaalihankintojen seuranta

Enstannukset yhteensi 24 671,00€
HANKINTO]JEN SEURANTA Tavoitebudjetti 25127,00€
Voitte/Tappio ¥ 1,02 %
21.4.2011
Snunniteltn Totentnnnt
hankinta- hankinta- Hankintahint Voitto/Tappic Voitto/Tapp
Toimittaja nimi  Palveln tai tnote  Tunnuns Maara aika Tavoitehinta aika a (€) io (¥a)
Lohja Oy Betoni m? 988  17.2.2011 73z.00€ 18.2.2011 -206.00 € 0.78 %
Puukeskus Runkotavarat jm 583 28.2.2011 1690,00 € 26.2.2011 641.00€
HB-Beoni Solkdkeli harkot kpl 532 20.2.2011 1436.00€ 19.2.2011 36.00 €
Isover Lammoneristest  m? 1212 £.4.2011 6058,00€ 11.42011 258.00 €
Sepa Oy Kattoristikot kpl 27 15.4.2011 194400 21.42011 616,00 € 0.76 %
Puukeskus Puutavara eri 6 17.42011 4T40.00 € 440,00 €
|Skaala Ulko-ovet kpl 4 2552011 1570.00 € 80.00 €
Skaala Tikunat kpl 14 2552011 4080.00 € -110.00 €
Monier Kattotiilet kpl 2980 28.4.2011 1967,00 € 73,00 €
Yhteensi 450,00 €

5.1.3 Tyo6kustannusten seuranta

Tyo6tehtdvien edistymistd ja tuottavuutta seurataan tuotannonarvolaskelmalla ja verra-

taan tyokustannusten seurantaan (taulukko 10). Tuotannonarvolaskennan yhteydessa

selvitetadn tehtdvakohtaisesti aikataulun mukaiset tunnit, tehtyjen méérien mukainen

tuotannonarvo ja tyétehtavien toteutuneet tunnit. Tehtdvan kokonaistuntimaara saa-

daan tydmenekkiluettelosta. Tarkkailuhetken tuotannonarvo lasketaan tehtyjen maari-

en suhteena kokonaismaaraan eli valmiusasteen avulla. (3.)

Taulukko 10. Tyokustannusten seuranta

TYOKUSTANNUSTEN SEURANTA E——— S

Tavoitebndjetti 23 886,00 €

21.4.2011 Erotus 16 046,00 €

Tavoite Totentuma/ Totentuneet Tavoite Toteutuneet

Tuonnus tunnit tunnit Ennuste budjetti Instannkset

Permstustydt F11F12 h X 4750,00€  460000€

Runkotyst F3l h 223 100,00 223 195.00 5107T.00€ 324000€
Vesikattoralkenteet Fal h 191 5.00 955 8.00 3086.00€
Tiililkeate F41F42 h 57 0,00 0 0,00 855.00€
Dkcumat ja ovet F32.F33 h 23 0.00 0 0,00 507,00 €
Valiseinat F24 F52 h 118 0.00 0 0.00 3565.00€
Tasoite ja madaus F61.F62 h 13 0.00 0 0.00 1587.00€
Laatoitus F61.F62 h 140 0,00 0 0,00 3651.00€
Kalusteasennus FI1 h 3z 0,00 0 0,00 80B.00€

—

|‘1'hteens$ 1050 428,55 413,00 23 886,00 €

5.1.4 Alihankintojen seuranta

Alihankintojen kustannustarkkailu (taulukko 11) on kuin materiaalihankintojen seu-

rantaa. Alihankinnoissa ei seurata niiden tydsaavutusta vaan kokonaishankinnan sisal-

t0a kutakin alihankintakauppaa kohden. Alihankinnat koostuvatkin usein tehtavéko-

konaisuuksista, jossa on tarke&d sopimusta tehdessa tutkia tarkkaan tarjoajien tarjouk-
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sen sisaltd. Halvin hinta ei ole olekaan lopulta edullisin kauppa, jos kaupan sisélto ei

vastaa tarjouspyynnossa pyydettya kokonaisuutta. (3.)

Kutakin alihankintakokonaisuutta vastaava tavoitehinta saadaan tavoitebudjetista
koottujen tehtavien materiaali- ja tydkustannuksien tai tehtavan laadun mukaan, jopa

pelkista tydkustannuksista.

Jos tavoitteeseen ei paastd, on syytd jalleen miettid muita tapoja saavuttaa tehtdva
valmiiksi. Mité voivat olla esimerkiksi tehtavén sisallon muuttaminen tai mahdollises-

ti tekeminen omana tyona.

Taulukko 11. Alihankintojen seuranta

Kustannukset yhteensa 123 585,00€
ALTURAKOIDEN SEURANTA Tasoltebudjeft TS0
21.4.2011 Voitto/Tappio % 121%

Toteutunut

Tunn Suunniteltu hankinta- Hankintahint Voitto/Tappi Voitto/Ta
Palvelu tai tuote us  Madrd hankinta-aika Tavoitehinta aika
Maarakennustot ma 950,00 3.1.2011 T4 730,00€ 3.1.2011 10230,00€
Kuljetuslilke Laine Oy Mat. ja jatekuljetukset kpl 22 25.1.2011 3740,00€ 3740,00€
|Kankaanpaan lampo  Livi-tydt ma 223 3.1.2011 16136,00€ 3.1.2011 - 2364,00€
Wiresys Oy Sahkatydt m? 223 3.1.2011 14130,00€ 5.1.2011 1330,00€
Karaafti rakenne Ky =~ Muuraustyot ma 208 20.5.2011 25523,00€ 20.5.2011 6623,00€
|Karaatti rakerme Ky Tulisijat ja hormit kpl 2 20.7.2011 8360,00 € 20.7.2011
Kattotutka Oy Peltitydt erd 1 25.8.2011 3 800,00€ 25.8.2011
Lattiatyo Forsgren Bet lattiat m3 32 142011 812,00€ 142011

Parkettityd Lattia laminaatit m2 97 21.9.2011 2319,00€ 27.9.2011
— = e
IY'hleensi 149610,00€

6 JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyon tuottamia tytkaluja tuotannonsuunnittelun kehittamiseen voidaan pitaa
hyvanéa askeleena yrityksen kehittamisessa. Taman kokoluokan yrityksessa ei ole tar-
koituksenmukaista ja taloudellisesti tehokasta tehda liian raskasta tuotannonsuunnitte-
lua ja sen seurantaa. Tdma ei tarkoita tinkimisté laadusta tai aikatauluista, jotka ovat
yrityksen tilauskannan jatkuvuuden kannalta tarkedssé roolissa vaan kilpailukyvyn

séilyttdmistd taman paivan markkinoilla.

Ty0Ossa paastiin tarjousvaiheen tuotannonsuunnittelussa selvésti paremmalle tasolle ja
saatiin tyonjohdolle tarpeelliset dokumentit hankkeen tuotannonsuunnittelusta. Naiden
suunnitelmien avulla tydnjohto sai tarvittavat tyokalut voidakseen tydskennelld itse-

naisemmin. Projektin hankintojen aikatauluttamisen kannalta olisi ehdottomasti kan-
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nattavaa hankkia projektinhallintaohjelma, jolla voisi laatia mm. havainnollistavam-

man graafisen hankintasuunnitelman.

Tyon aikana toteutuneiden kustannusten seurantajérjestelmd, jota ei ole yrityksessa
tarkasteltu koskaan on tilaajan mielesta todella kelvollinen ja kdytanndssa hyodyllinen
valine. Kustannusten seurannalla pystyimme vélittémasti toteamaan toteutuneet kus-
tannukset ja vertaamaan niitd tavoitebudjettiin. Toteutuksen seuranta jai tyoni aikana
kesken, koska kohde johon suunnitelmat tein valmistuu vasta loppuvuodesta.

Tama tyo on oivallinen ldhtokohta jatkaa yrityksessé tuotannonsuunnittelun ja tyo-
maatoimintojen kehittdmista. Tyon laajuuden tdhden ei ole kéytanndssa mahdollista ja
tarkoituksenmukaista ottaa kayttoon kokonaisuudessaan kaikkia tydssé késiteltyja ja
luotuja mahdollisuuksia. Katsoimme parhaaksi k&yda lapi ongelmia, joita on toistu-
vasti ilmennyt projekteissamme ja niiden merkityksellisyyden perusteella katsoimme

hyvaksi tarkemman tehtdvasuunnittelun ja kustannusten seurannan.
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kohteen koko- ja vaikeuskerroin: 1,00
aluekerrcin: 1,00
Tiivis kustannuslaskeima {1) {Paritalo [23.2.2011
alv 22 %
369 863 eu
o 0%
jar. Talo80 kustannuserd madrd yks erat materiaalit tyot yhteensa
141 126 111 166 50 874 303 167 «eu
1B Rakennuttaminen, amn‘lalljmalse;sl-j-f-ékannuteml kohteet {n. 0,5 1 erd 37 000 [y] T 0 37000
mﬂj aLfon kohde]
zc Tyﬁmaaieknnkka pientalo (paikallarakennelm puul Io) T em 12 020 - o B
3C1  TySmaan johto, ammattimalsest rakennutetut Kohteet i ers 19 000
4 C3 Jﬁtekustannukset kul}aiusja kaalonafkkamalcsut sekajile 7 oera 3290
§C3  Materiaalien ja kaluston rahdit  kvorma  {5erds 450
6D o Aluerakenlea*l )dalnan am.l:nﬁl_r;kaﬂtammsr_{-_"' T 950r|_12 18 050
T 7E . Pohiarekenleet rakennuksen rnnankalwtyot FAO m3 8 580
N _3E B Pohjalakenleel — rakennuksen sisa- Ia ullmpuollset taylot __555 m3 o 11 100
SF11 -Ha:tkupemslus belonianiura 600 x 200 mm"._. '.r'S_];n_
kevytsoraharkkoperusmuur 290 mm
10 F12  Sslacjekaivon asennus, perusmuuri - 25k 5550 626 6176
11F12 Vedeneristys perusmuurievyla, perusmuuri 120 m2 g7 570 1398
12F13  Maanvarainen betonilazlta 50 mm, kevytsoraeristys Cazmz 638 173 a2
13 F13 Tuuletette puupalkistoalapohja, massiivipalkit {rossipohja) 180 m2 10017 2 439 12 456
14 F13  Ulkoterassi, runko 150 mm & 600, laudoilus 28 mm 2 erd a7 43 80
}5F23 P-l.lupc;r‘taat S T o 2 kpl & 000 571 & 571
16 F24 Huoneistojen vilinen puurunkoseing, kaksinkertainen puurunko 52 m2 1275 1832 2906
17 F24 Puurakenteinen valiseind 87 mm, kaksinkertainen kipsilevy 30 m2 672 860 1632
18 F31 Fuurakentelnen ulkose-rré 1?5 mm fiiman julk-snruvemuusta] 265 m2 7 384 o 5 10?“#_121?
19 F31  Tilivlkoseina NKH 130 mm, tifiverhous MRT 85 mm, publaaksi 205 m2 12733 12790 25623
muuratiuina
2_0 F3t Ulkosaingn Iamaw-am, vaakapaneeli 20 mm T 60 m2 540 642 1182
21 F32 MSE/AL puualumiini-ikkunat 15 x 14 4 kpl 1493 124 1617
22 F32  MSE/AL punalumiinikkunat 15x4 T B 437
23F32  MSE/AL puualumiini-ikkunat 18x14  2kpl 787 62 849
24 F32 MSE/AL puugivmiini-ikkunal 3 x 18 2 kpl 387 Fal 458
25 F32 MSESAL puuafurminl Aikkunal 9% 18 2 kpl 574 44 617
26 F32  MSE/AL puualumlinr ikunat9x@ 2kl O aer 62
27 F33  Ulko-ovi 10 x 21, lasiaukko ) T 2kl 756 50
28 F33 Ulke-ovi 9 x 21, parvekeovi 2 kpl B26 50
20 Fa4  Julkisvun tiydennysosat, plentale 2ed 1100 0
30 F41  Kate, belonitill ja aluskate - 208 m2 4642 1346
31 Fa Puurakenteinen ylipohja, katlotuolit, puhalleltava mlnt-a}a;-li-u-iil.:-a_," o 225 m2 9251 4 546
kaksinkertainen kipsilevy
J2 F42 Umpirdystds, NR-ristikko, Iape 85 jm 568 1034 1602
33 F43  Yiapohjavarusteel, pientalo - zem 3226 253 3479
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369 863 o
- T T atvd ¥
jarj. Talo8D kustannuserd madrd yks erat matariaalit tyiit yhieensd
141126 111168 50874 303167 w
34 F51  Listoitus, ovet 200 jm 216 415 632
35 F&1 Sisdovi, peiliovi 10 x 21, muolopuristaitu 16 kpl 1836 404 2040
36 F51  Sisdiovi, saunan lasiovi 8 x 19 ' 2kl a75 50 425
37 F52  Puurakenleinen seind 66 mm, kipsilevy 67 m2 728 10713 1802
38 F53 Alakalto, puurunko, panesliverhous 14 mm 37 m2 478 1027 1505
_MI_BBHI;53 Saunan kallo, kuusipaneell 15 mm o mm%me 362 444 303
40 F57 qumi, kevytsoraelementlihormi 15 jm ST -M_1 553 807 2360
41F57  Takkauuni, kallis, asennetiuna 2 kpt 6000 0 5000
42 F61  Lasloilus, scindilaatat 146 x 146 mm, mérkatia 112 m2 2784 1929 4Tz
43F61  Maalaus 2 kertaan, levyseindpinnat 134m2 208 200 496
44 F61 Saunan seindrakenteet, eristys, kuusipanseli 15 BEn_ 36 m2 682 818 1 500
45FB1 Tssoituskasiltel\r 2,5 kertaa 200 m2 240 430 669
46 F61 V&den&natys, seindit, markatila 1zmz 1562 1081 2644
47T F62  Maalaus 2 kertaan, katot 175 m2 270 416 686
i8F62  Paneloint, koolaus ja kuusipaneeli 15 % 95 mim, kylpyhuoneen Tm2 o 252 472 724
T 49F62  Tasoituskasittely 2.5 kertaa, Kipsilevykatto 175 m2 O m 451 662
50 F63  Laatoilus, latiialaatat 86 x 95 mm 55 m2 1790 1722 3512
_51F63 B Llslc-tlus, jall-callsla 12 x 42 mm, navlakiinnitys ”15_0E1 145 234 379
52 F63  Parketlitys, |amrnsamparkem 8 mm 97 m2 T 162 416 2379
53F63  Vedeneristys, lattia 35 m2 53 420 959
54 F71  Kalusteet - normaall taso f keitis 2 erd 8000 808 8808
—55 ;?1 o Kalusleet - normaali taso / kylpyhuone i 2era 600 0 G600
T 56F72  Saunan Fauteél_ I.rnal]:, abachi 2etd 285 303 588
57T F72  Varusteel — normaali taso / asunie, pientalo 2 erd 1000 e 0 1000
58 F73 Lailieet — normaali taso / asunto, plenialo - Z erd 4100 172 4 272
506 Hmanvthlajarjeclelma koneellinen tulo ja polsto, LTO, pianiak:l o2 brm 770 0 0 7770
600G  Vesija \deméﬂ]ér[esﬁelma normaali, pientalo 222 brm 843 0 0 8435
B1H Sﬂhkﬁiﬁl}estelmé normaali asunlotase, pientalo 222 brm 14 430 0 0 14 430



materiaalimenckki  yksikkd ew
Talod0 materigali
34 00 solro'48 x'173 mim, Jujuusiuokiteltu, runkosolra k 600 1 477,00 jm
i8 F31 Puurakenteinen wikoseind 175 mm (Hman ;ulkls:wverhausta) 477.00im
34 * soiro 50 x 100 mm, muotilpuutavara. minty G- : o 131,48 jm’
2 Fi1 Harkkoperdstus, betoniantura 600 = 200 mm, kewlsoraharkmparusmuuu 2580 131, 48]m
34 ) solro 50 x 150 mm, pamekyllaswtty 5 5,20 ]m
14 F13 Ulkolerassi, runko 150 mm k em iando«tus 28 mim
34 'solro 50 x 175 mm, painekyllstetty R S ;
18 F31 Puurakenteinen uikoselnd 175 mm (iman n:llclswuvarhuusta) 53,00 m
34. ... soiro 50 x 200 mm, paingkyllistefty i
17 F24 Fuurakentsinen vatiseing 97 mm, kaksinkeripinen klpsuew 11,10im
34 . soiro 50 x 225 mm, puukannaitaja’ R 2
17 F24 Puprakentelnen uﬂtlserna 97 mm, ka ksmheuamen klpsrle-.ry 21.00im
34 . soiro 75 x 225 mm, puukannattaja k 600 Ee ; !
13 F13 Tuulztellu puupalkisioalapahja, masmmpalpnl {msmpoh;a_} 333,00im
34" uikoverhouslauta 18 x 120 mm, mitaliistetiv; hienosahatta =~ 680,00 I
32 F42 Umnpiraystds, MR-rislikko, lape
340 '-"'ﬁlkﬁfé;hdﬁsléiné"m'x 120 uifh,' ﬁiil’ailliiitiﬂﬁfliiéﬁbﬁhaﬂd'-'-':

g

36

36

7T

"kipsikartonkilevy 13 x 1200 x 2600 mm =

._'-'mlnaraalivilla 030mm -

20 Fat Ulkgseinan tautaverhous, vaakapaneell 20 mm

17 F2d Puurakenteinen valiseind 97 i, kaksmkartaman kipsife\ry 33_00 m2

17 F24 Puurakenteinen valizeing 97 mm, kaksinkertainen kipsilewy 33,00m2
17 Fad Puurakentelnen valiszing 97 mm, kaksinkerdainen kipsidewy 33,00m2
17 F2d4 Puurakenteinen véliseing 97 mm, kaksinkartainen Kipsilevy 33,00m2
3 F41 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, puhalletiava mineraalivilla, kaksinkerainen 48500 m2
37 F52 Puurakenieinen seind 86 mm, kipsitewy 73,70m2
37 Fs2 Puurakenieinen seind 66 mm, kipsilavy 73,70m2
-kipsikartonkilevy 13 x 1200 x 2600 mm, EK (erik. kova): - e 811,80 m2:. 2284

16 F2q Huonzislojen vainen puurunkoseing, Kaksmkartaman puurunko 66 mm 114.40m2
16 F2d Huaneistajen valinen puviunkoseing, kaksinkertainen puurunke 66 mm 114,40 m2
18 F3dl Puurakenteinen ulkoseing 175 mm (ilman julkisivaverhousta) 201 580m2
18 F31i Puurakenteinen ulkoseind 175 mm (ilman julkisivuverhousta) 201,50m2
putkuitulevy 06 x 1220 x 2745 mm, kov : : 7,70m2
18 F31 Puurakenteinen ulkoseina 175 mm (ilman julkisivuverhousta) 47,70m2
‘puukuitulevy 09 X 1200 X 2745 mm, puclikova 247,50 m2
3 Fad Puurakenteinen yidpohja, kattotuolit, puhallettava mineraalivilla, keksinkertainen 247 .50m2
vanerilevy 18 mm, I/, pontatiu .- i _ 189,00 m2
13 F13 Tunleteliu pwpalkrsloalapoma, messu\npaﬁﬂt (maﬁl.pohm) 189,.00m?2

S 3 Fi240m2
17 24 Puyrakenieinen \ralnsema 9? T, kaksrn ken ainan k!ps-revy 240m2

mineraalivilla 050 mm -
39 FH3 Saunan katlo, kuusipaneeli 15 mm 16,80 m2
a4 a1 Saunan seindrakenest, eristys, kousipanesli 15 mm 3r.atmz



malerdaalimenekki  yksikko el

Talo9d materiaali

'mlneraallvirla 100 mm:

17 Fe4 Puurakentemen viliseina 97 mm, kaksinkerdainen krpsnew 30.00m2
37 mineraalivilta 126 mm 3 s ' : SN 450,00 m2
3 Fai Fudrakenteingn y[’apohja katloluodlt puhailelta\'a mmefaalr.ntfa I-Laksmkertalnen 450,00m?2
“ mineraalivillalevy 070 mm - ATesEmZT
16 F24 Huongistojen valinen puurunkeseind, kaksinkertainen puurunka 66 mm 54,60m2
6 Fa4 Huonaislojen valinen puurunkeseind, kaksinkertainen pusrunko 66 mm 54,60m2

37 Faz Puurakenteinen seind 66 mm, kmsﬂew 70,35m2

-2 mingraalivitlalevy 150 mm . i : L 215,25 M2
19 A Tiillkoseing MNKH 130 mm, 1||Ir,rerhni.|3 MRT 85 mm, puhtaaksi muurattuina 215,25 m2

a7 mineraalivillalevy 175 mm . S 27828m2
18 F3t Fuurakentetnen ulkeseing 175 mim (iiman juikisivuverhousta) 273 25m2
37 ‘pelystyreani 100 mm, EPS 120 Routa
] F1i Harimope.rustus betomiantura BOD 2 200 mm, kevytsoraharkkoperusmuour 290 132 40 m2
~“polyuzetaani: R 5,8
26 Faz MSEJAL puualurnnnhkkunat ax8 0,441
25 Faz MEEJAL puualumiini-ikkunat 8 x 18 0,281
24 F3z MSEIAL puualumiini-itkunat 3 x 18 0,561
23 Faz2 MEEIAL puualdmiini-ikkunat 18 ¥ 14 0,441
22 F32 FSE/AL puualumiini-ikkunat 15 x 4 0,141
21 F32 MEEAL puvalumiini-ikkunal 15 % 14 0,881
i F33 Ulko-ovi 10 £ 21, lasiaukko 0,461
28 33 Ulke-ovi 9 21, parvekeovi 0,46
35 Fa1 Sisaovi, peihiovi 10 x 21, muotopuristete 1,821
36 F51 SisAovi, saunan lasiovi B % 19 0.241

3?".'3;; R 'polyuretaanflavy 060 mm, 1200 x 2400 mm ;
18 F31 Puwiakeniginen ulhosemn 175 mm (Biman julk |3wuverhwsta}

375 . puukuitivilla, alapohja, puhallettana (m3)
13 F13 Tuuteteiu puupalklstoata;ohla massivipalkit

{rassipohja)

- alumliniﬂhialysmpeli]a Iv-lalppl :
38 F53 Saunan kafio, kuumpaneall 15 mim
44 F&1 Saunan seindrakenteet, erstys, kuusipaneell 15 mm 39.60m2

aluskate
a0 Fdi Kate hewmlnil |a aluskale

3870 bitumikermikaista 200 mm . : . .
11 F1Z2 Vedeneristys perusmuouriewylld, perusmuour 180,00im
17 F24 Puurakenizinen valiseind 47 mm, kaksinkerainen kipsilevy 12,005m
18 F3i Puurakenteinen ulkoseind 175 mm (ilman julkisivuverhousta) 79.50im
37 F52 Puurakenleinen seind 66 mm, kipsﬂaw 26,80im
* bitimikermikalsta 300 mm - R T8I0 jm s
9 F11 Hafkkopemslus heiomantura 600 ¥ 200 mm, kevylsurahalkkoperusmuun 290 83 60{m
G F1 Harkkoperustus, betoniantura 600 x 200 mm, kewylsoraharkkaperusmuu 290 83,600m

17 F24 Puurakenteinen valiseing 97 mm, kaksinkertainen kipsilevy 11,10im



materiaalimenekki  yksikkd auf
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“hyrynsulkumuovi, saumat 200 mm Timittsir B
18 F31 Puurakenleinen dlkoseinsd 175 mm {iiman jullosivoverhousta) HB,00m2

31 F41 Puurakentainen ylapohja kattatualit, puhaa!eltava nunaraalnnlla. kaksinkenainan 285 75m2
38 -0 kumibitumi BIP 100/30, kuumaliimaus.. G SR SE132,00 kg
it F1z Vedenerislys perusmuunl&wl &, parusmuur 132.00kg
38 .0 massa, lilvistysmassa, elastinen 400 jm -
i Fz4 Puurakenteinen vallsalna 97 mm, kaksinkertainen kipsilevy 21,00jm
18 F31 Puuragentetnen ulkoseind 175 mm {ilman julkisivpverhousta) 53,00jm
rakennuspaper| : £189,00
13 F13 Tuuletetiu puupa[kisloajapohja. massiivipalkit {rossipohja) 189,00m2
38 7 'saumanauha ;
49 Fez Tasmtushas:llely 2.5 kerlaa, kipsslevykallo 122 50jm
38 00 tiiviste, polysteant, 2 x 100 mm - : :
7 F24 Puurakentainen valiseing 97 mm, kaksmkenamen kipsilevy 21,00jm
38 7 tiiviste, polyeteenl, 2 X 175 mm - : ; 53,00 jm
18 Fa1 Puusakenigines ulkosefna 1?5 mm {ulman ]ulknswwerhwsta} 53,00im
18 F3 Puura I-cerrlemen ulkoseind 175 mm {iiman julkisivuverhousta) 281,50m2
32 Fa2 Umplraystds, MR- nstlkko. lape G8,00m2
38+ - tuulensucjalevy, mineraalivilla 50 mm-: - ' s R A14,00 m2
13 F13 Tuletetly puupalkistoala pahla massmpam% (rosau:l ohj a) 189,00m2
31 Fa1 Puurakenteinen ylapahja, kattotuolit, puhallettava mineraalvilia, kaksinkerainen 225 0m2
38 - ' vedenaristys, kaivon vahvistuskappale : 60 kp!
53 FG3 Vadenarislys, latlia 560kp!
38 - “wvedeneristys, vahvikenauba 05 : 2
46 F&1 Vedeneristys, semat markallla G7.20jm
53 F&3 Vedenerislys, latlia
38 - vedeneristysmassa, 2 kertaa telatiava, lattiat’

45 FGi Vedeneristys, seinal, mérkatita
53 F63 Vedeneriatys latlis
uualumiini-lkkuna, MSE/AL, 03 X 18, valk: maalath
24 F32 MSE/AL puvalumiini-ikkunat 3 x 1 8

41 puualumiinlkkina, WSEJAL, 09 x 08, valk. maslsti
26 Fa3z2 MSEAL puuslumini-ikkunat 8x 9

‘puualumiini-ikkuna, MSE/AL; 09 X 18, valk. maalatiu
25 Fiz MSEAL puvalumiini-ikkunat 8x 18

41 ' puvalumiinl-ikkuna, MSE/AL, 15 X 04, valk, maslatty_ — E
22 Faz2 MSEAL puualumiini-ikkunat 15 x 4 2 Dakpl
415 puualumiinidkkuna, MSE/AL, 15 x 44, valk: maalathu’ 55 : f : : 4,00 kpl:

21 Fi2 MSEML puualumiini-ikkunat 15 % 14 4,00kpl
“puualumiini-tkkuna, MSE/AL; 18 x 14, 'valk, maalatt 2,00kp)
23 F32 MSEAL pusalumiini-ikkunal 18 x 14 200kpl




materiaalimenekki  yksikkd eur
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16,00 kp
a5 F51 Sisdoul, peiliovl 10 x 21, muotopuristetlu 16,00kpl

42 .0 7 sisdovi, saunan lasiovi, 08 x 19, harmaa, karkalstu Jasi =
36 F51 Sisdovl, saunan lasiov] § x 19
42 T ulko-ovi, 10 x 21, maalattu, valkoinen, lasfaukko &

27 F33 Ulko-ovi 10 x 21, lasiaukko

42 - ulko-ovi, parvekeovi, 09 x 21, las|.

28 F33 Uiko-avi @ x 21, parvekeovi
4707057 hormi, kevytsorahormielementti, 1 reika; tarvikkelneen
40 Fa7 Hormi, kevyisoraslemaenttihormi
4777 takkauuni, asennettuna. 0 A
41 F&7 Takkauimi, kallis, asennatiuna
4B 17 hormin pellitys {asennattana) < - 5
33 F43 Yiapohjavarustes), pientalo 2.00%p!
485 Ukillasankkurd 47,70 kp)
18 F31 Puurakenteinen uikoseind 175 mm (iman julkisivuverhousia) 47, 70kpl
481 7~ lapetikas, 3 m, maalattu’ T

33 F43 Yiapohjavarusiesl, pienlalo 10,001m
e 12,00jm
12,00jm

~lumieste, maalattu R
33 F43 Ylapohjavaresiest, pientalo

4877 nauta1,7.x 45 mm e e
30 F53 Saunan kalle, kuusipaneesli 15 mm
487777 nauila 2,5 % 75 mm, kirkas lankanaula’ _
13 F13 Tuuletett puupalkistoalapohja, massiivipalkit rossipohja) 9.00kg
30 Fai Hate, belonilill ja aluskate 14,90kg
31 Fa1 Puurakenteinen yipohja. kallotuoli, puhalieltava mineraalivilla, kaksinkertainen 8,75Kg
el Fa3 Alakalto, pusrunko, paneeliverhous 14 mm 3,70ky
48 B2 Panelointi, koolaus ja kuusipaneeli 15 x 95 mm, kylpyhuoneen katio
48 " naula 3,4 x 100 mm, kuumasinkitty
13 Fi3  Tuuleleliv puupalkistoalapohja, massiivipalkil {ressipohja)
16 Fa4 Huoneistojen valinen pugrunkoseind, kaksinkerainen puumnke 66 mm
16 24 Huoneisiojen valinen puurunkoseind, kaksinkerainen puurunko 66 mm
17 Fa4 Puurakenisinen valiseing 97 mm, kaksinkeriainen kipsilevy
20 F31 Uikaseingn lautaverhous, vaakapanesl 20 mm
20 Fal Uikeszindn laulaverious, vaskspaneeal 20 mn
ar F52 Puurakenieinen seind B8 mm, kipsilavy
480 R T
14 F13 Uikelerassi. runko 150 mm k 600, laudoitus 28 mm 0,20kg
18 F31 Puurakermainen wkoseing 175 mm (iman julkisivuvarhouslia) 13,25kg
44 F61 Saunan seindrakenteel, edstys, kuusipaneeli 15 mm 180Ky
48O rouw Karmirauvit D 228,00 kpl -

26 Faz MEEMAL puualumiini-ikkunat 8 x 9 16,00 kp!
25 Faz MSE/AL pusalumiini-ikkunat 9 x 18 8,00kp!



materiaalimenskki  yksikka au
Talo80  materaali e
24 Faz MEEAL puusalumiini-ikkunat 3 x 18 16,00 kpi
23 Faz MSEAL puualumimi-kkunal 18x 14 16,00 kpi
22 F32 MESEMAL puualumiini-ikkunat 15x 4 8,00 kol
21 F32 MSEAL privalumiiniskkunat 15x 14 32.00kpl
27 F33 Ulko-ovi 10 % 21, lasisuiko 12,00kpl
28 F33 UHko-ovi 9 % 21, parvekeovi 12,00 kpl
35 F51 Sisaovi, peiliovi 10 % 21, mustopurisieitu 95,00kpl
36 F51 Sis#ovi, saunan lasiovi 8 x 19 12,00kpl
48 .5.ril.l:l\fi.._|;tiP$i:1M.' U e e TR L e e B ! 490
18 F2d Huoneistojen valinen pusrunkoseind, kaksinkerainen puurunko 86 mm 1,56kg
16 F24 Huoneistojen vilinen puurunkosaing, kaksinkedalnen puurunke 86 mm 1,56kg
17 F24 Puurakenteinen valiseing 97 mim, kaksinkertzinen kipsilavy 1,20kg
17 F24 Puurakenleinen viliseing 37 mm, kaksinkeriainen kipsilevy 1.20kg
18 F31 Puurakenteinen ulkoseind 175 mm {ilman julkisiviverhousta) 13,25kg
3 Fa41 Puurakenleinen ylapohia, kattotuolit, puhalietiava mineraalivitla, kaksinkedainen B,75kg
37 Fa2 Puurakenteinen seing 68 mm, kipsilevy 134kg
a7 F52 Fuurakenteinan seind 66 mm, kipsilevy 134 kg
48 7 réystés- Ja harjatiilet, tuuletusputket, betonitiilikate ' 298,00

Kit] Fd1 Hate, betonitili ja aluskale
48 . talotikas ja klinnikkest, talon pasty, 3 m; maalattu
33 F43 Yiapohjavarusteel, pientalo

. vesikouru, maalatiu {asennettuna)
13 F43  Yiapohiavarusteel, pientalo

vesikourun sybksy (asennettuna)
33 F43 ‘a’lapohiavamsleet, pientato

52 Ujaasti, klinkkerilaasti ]
42 Fei Laatoitus. seindlaatal Mﬁ % 146 mm, mérkatila 392, 00kg
50 F&3 Laaleitus, latialaalat 96 x 96 mm 192,50k
‘Jaasti, klinkkerisaumausiaasti - : : =
42 o1 Laatodus, semalaam 146 x 146 mm, markatlla 112,00kg
50 FG3 Laataitus, lattialaatal 56 » 96 mm 110,00kg
5200 Iaatta, lattiaklinkkeri 097 x 097 mim, himmealasitteinen. =0 : 57,20m2-
50 F&3 Laaloitus, laltialaatat 86 x 96 mm 57,.20m2
§217 1 loatta, seinalaatta 146 x 146 mm, kerdaminen: 118 72m2;
42 F&1 Laalaitug, sainglaatat 146 ¥ 146 mm, mirkatila 148, 72m2
Korkkiraehuopa sl 3,91 M2
52 FG63 Parkettilys, lamm&aitlparkelll 8 99 91 m2
laminaatti 8 x 195 1380 mm - : : g
52 F6i3 Pa;keimyd remmaamparkeuu 8 it 9991 m2
laast). oikalsulaasti . SRR IEE ?
9 Fit Harkkuperustus belonlaniu ra B0 % 200 mm, i-:ewtsmaharkkopeuusmuun 250 212 BD I(g
557" silikoni, saumaussilikoni - L '

4z Fat Laatoitus, semélaala{ t-'16 ] 145 mum, markalila 2,241
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50 F&3 Laatoitus, iatliataatat 96 x 96 mm 1,101
857 gilote, kuivat tilat - 2 e R S L]
43 F&1 faalaus 2 kenaan isvysemapmnal 6,701
47 FG2 Maslaus 2 kertaan, katot
55 - . tasoite, pintatasoite i SRR e
45 Fel Tasoiluskasitely 2,5 kertaa 140,00kg
45 F&1 Tasoiluskasitiely 2,5 kedaa 200.00kg
49 6z Tasoilluskdsiltely 2,5 kedaa, kipsilevykatto 210,00kg
55 17 tasoite, pohjatasoite - - L N 537,50
45 Fal Tasoiluskasiliely 2,5 keraa 240,00kg
49 F62  Tasoifuskasiliely 2,5 kedaz, kipsilevykatio 122,50kg
49 Fae Tasoiluskasdlely 2,5 kerdas, kipsilevykatlo 175,00ka
§6 L lima, punlitma Y '
52 F&3 Parketiilyd, Iaminaaﬂipatkelll &mim
58 - maali, sisamaali, kuivat tiat - :

43 F&1 Maalaus 2 keriaan, Fewsemﬂpmnal
a7 F&2 Maaiaus 2 kerdaan, katot
62 """ asunnon Kilntokalustest, kylpyhliohs, laminaattiovi ja laminaattitaso
55 Fr Kalusleet — normaali fase / kylpyhuonz
“keiltidn yla- ja alakaapit, MDF-levyovet laminaattit

bd F71 Kalusteel — nermaali taso / keitlié

-

677 astianpesukone

58 F73 Laitieel — normaali lasce/ asunio, pisnlalo

67 = . jaipakastinkaappi_ -

58 F73 La:!leet—normaa:h taso / asunto, pientale

“kiuas, sihkokiuas : _
58 F73 Lt eet - nolmaall taso J asurrlo pn‘:nlalo

s, keraaminen liesi Ja uuni

58 F73 Laitteet — nonnaali taso / asunte, plentalo
87 Hesttuuletinn T .
58 F73 Laifteet — normaali taso / asunto, pientaio

‘Iv-Jarjasteima koneeliisella tulo-ja poistoilmalla sekd limmon talteenctolla i
59 G limanvaihicjdgesielmi, kaneellingn tulo ja poiste, LTO, pientalo
osi- ja viemirijarjesteim (kelltid, khhi'wc, ph, s
60 G Vesi- ja viemarijarestelms, normaail, plentalo

8 ' sihkojarjestelmd, plentalo, normaali asuntotaso :
61 H Sahkﬁjé q'eslelmé, normaalk asunlolasa, piental-::— 232/ 00brm2

Z [ Tyamaatekniikka, pientalo (paikallarakennetiu puutalo) 1,002

materaalimenekki  yksikkd eul
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< maankabvulybt, makir o 780
7 £ Fohjalakt!ﬂlﬂel = rakennukaen maankalvutydt 780,00m3
 tayliBtyt, makte e - i L 555,00m3
8 E Pnh|amken!eel B lakennuksea sisi- ja uLkopuallseltaytm 555 00m3

rakennusjate, hydtykelvoton, sekalainen | E S
4 C3 Jatekustannukset, kuljetus ja kaatapa-kk,amaksut sekajale 7,00t



kohteen koko- Ja vaikeuskerroin; 1,00
aluekerroin: 1,00
Tydmenekit (8) [Paritalo [23.2.2011
Kalkki laskelman kustannuseral, joissa on tydmenekkeja
Jarj. Talo90 kustannuserd tydntekija tyBmenekki apd?ystli tydtunni
maard osUus % 2138 th
@ F11 Harkkoperustus, betoniantura 800 x 200 mm, ) 76 jm titv/jem BETE
kevytsoraharkkoperusmuuri 290 mm
mauran, rappari 1,88 25 143 o
11 Fi12  Vedeneristys perusmuuritevyll, perusmuuri 120 m2 tth/m2 o 24
rakennusammattimies 0,20 10 24___
A0 Fi2  Salacjakaivon asennus, perusmuuri 25 kpl tth/kpl o 29
LV asentaja isahkdasentaja ) 1,18 28
12 F13  Maanvarainen betonilaatia 80 mm, kevytsoraeristys 32 m2 tthim2 8
betonitias 0,25 10 ]
13 F43  Tuuletetlu puupalkistoalapohja, massiivipalkit {rossipohja) 180 m2 tih/m2 ' 03
millakinssmias 0,57 10 E
14 TFi3 Ulkoterassi, runko 150 mm k 800, laudoitus 28 mm "2 era thied 2
millakinvesmies 0,00 10 2
15 F23 Puuportaat o 2 kpl tih/kpl 24
millakiregamins 12,00 10 24
16 F24 Huoneistojen vilinen puurunkoseind, kaksinkertainen puurunko 66 52 m2 tthim?2 - 69
mitlakinsesmies o 1,32 10 6]
17 Fa4 Puurakenteinen viliseind 97 mm, kaksinkertainen kipsilevy 730 m2 fthim2 ' 37
muatlikirvesimios 122 15 a7
18 F3 Puurakentelnen ulkoseind 175 mm (ilman julkisivuverhousta) 265 m2 tthim2 223
mvallkiresmies ) L 0.04 25 223
19 R Tilliulkoseind NKH 130 mm, tiiliverhous MRT 85 mm, puhtaaksi 205 m2 Whim2 560
muwrani, rappari _ 273 50 580
23 Fai Ulkoselndn lautaverhous, vaakapaneeli 20 mm 60 m2 fthim2 27
mitlakirsesmiss : 0,45 10 7
36 F32  MSEIAL puualumiini-ikkunat 9 x 9 2 kel whikpl R
miltakirvesmies 1,30 10 3
25  F32  MSE/AL puualumiiniikkunat 9 x 18 2 kpl " kel 2
millakirvesnies 0,82 10 2
247 F32 MSE/AL puualumiini-kkunat 3 x 18 2 kpl whkpl 3
miltakirgesmies 1,49 10 a4
23 Faz  MSE/AL puualumiini-ikkunat 18 x 14 ) 2 kpl tin/kpl 3
o millakirvesmies B 1,30 10 3
227 F32  MSE/AL puualumiini-ikkunat 15 x 4 T Z kol tth/kpl - 2
miltakirvesmias ~ 0,92 10 '
21 F32  MSE/AL puualumiini-ikkunat 16 x 14 o 4 kpl uhikpl 5
_ miltakirvesmies o 1,30 10 5§
27 F33  Ufko-ovi 10 x 21, lasiaukke 2 kpl tih/kpl 2
sisustuskirvesmies 1,00 10 2
28 F33  Ulko-ovid x 21, parveliléoifi i T2 kpt tthikpl 2
sisustuskirvasmiss 1.00 10 2
30 F41  Kate, betonitill ja aluskate 298 m2 thim2 57
miuothkirresmies 0,14 10 57
31 F41  Puurakentainen yl3pohja, kattotuolit, puhalletiava mineraalivilla, 226 m2 thim?2 191
kaksinkertainen kipsilevy
mittakirvesniias 0,85 10 191
32 F42  Umpirdystis, NRistikko, lape "85 jm tthijm . 43
mittakirvesnies L 050 43
53 F43 Ylipohjavarusteet, pientalo 2 erd th/ers 12
-y, tydnlek. B 5,00 12
3% F51  Listoitus, ovet - 200 jm thim 16
sisustuskilvesmies 0,08 o 18
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jarj. Talo80 kustarnuserd tydintekija hféﬁ'IEﬂElklﬁa pjﬁ:;i tytitunni
madra asuus % 2138 th
36  F51  Sisdov, pelliovi 10 x 21, muctopuristettu o ekl th/kpl 16
sisvstuskinvesmies 1,00 10 e
3 F51  Sistovi, saunan lasiovi 8 x 19 2 kpl tth/kpl Tz
sisustuskirvesmies 1,00 10 2
37 F52  Puurakenteinen seini 66 mm, kipsilevy 87 m2 thimz 48
mitiakineesmias 063 20 48
38 F53  Alakatto, puurunko, paneeliverhotis 14 mm - 37 m2 T himz 41
sisustushirvesmies 110 10 41
39 F53  Saunan kalto, kuusipaneeli 15 mm 16 m2 thimz 18
sisustushirvesmies 1,10 0 18
40 T F57 T Hormi, kevytsoraelementtihormi 15 jm Wijm 30
muusar, rappar 200 30
42 F6&1 Laateitus, seinélaatat 146 x 146 mm, mérkitila 112 m2 tth/m2 74
laaltamies 0.66 10 74
44 F61 Saﬁﬁﬂ_s;i'n_ﬁ_r:a'lc_a—ﬂi;él;'é'rlstys,‘iu‘.iuslpaneeil 15 mm 36 m2 tthim2 32
sisustuskirvesimies 090 1] 3z
43 F61  Maalaus 2 kertaan, levyseindpinnat 134 m2 tth/m2 13
maatar 0.10 5 13
45 F6t  Tasoltuskasittely 2,5 kertaa i o 200 M2 ghim2 20
mysadar 010 10 20
46 F61  Vedeneristys, seinit, markdtila 112 m2 thim2 FE]
laaitzmies .37 10 41
47 F62  Maalaus 2 kertaan, katot 175 m2 tthfmz2 19
maalari o1 5 19
48 FB2  Panelointi, koolaus ja kuusipaneeli 15 x 85 mm, kylpyhuoneen katto 17 m2 tth/ma2 19
sisusiuskirvesmies 1,10 1] 18
49  F62 Tasoituskisittely 2,5 kertaa, kipsilevykaito 175 m2 tthim2 21
maatan 0,12 0 21
50 P63 _”'T.;a-falus, lattialaatat 96 x 96 mm 55 m2 tth/m2 66
laattanues 120 0 &6
51 F63 Listoitus, jalkalista, 12 x 42 mm, naulakilnnity.s B 18D jm ’ ;th.f']m 9
sisusluskirvesmies 0,06 1] 9
52 F63 Parko'ifi'l'j'-g:'l_a;ai-i-ﬁ_a_;t'ilparketli B mm 97 m2 tthim2 16
sisustuskinesmies 017 10 16
53 F63  Vedeneristys, lattia I 35 m2 h/m2 ) 16
laattariies 0,46 10 16
54 F71 Kalusteet — normaali taso f keittic 2ed tih/erd 32
sisustuskirnvvesmies 16,00 10 32
86 F72  Saunan lauteet, l-maili, abachi Z era Hh/erd 12
sisustuskinvesmies e 6,00 10 i2
58  F73 Laitteet - normaali taso / asunto, pientalo 2 erd fthferd 8
LVi-azentaja 'sihkdasentaja 4,60 10 8
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kohteen koko- ja vaikeuskerroin: 1,00
aluskerrain: 1,00
Urakkajako ja seuranta (9} [Paritalo az2011
369 863 amvaz%
303 167 avid %
jaf.  TaloB0 kustannuserd
kustannusarvio toteutuma erolus
aur % eur % eur
“IV-urakka o 7770 3 770
590G Ihnanvaihtojdriestelma, koneeliinen tulo ja poisto, LTO, 222 brm2 1770
piaptalo
. Kuljetusaurakka h " 450 0 450
503 Materizalien ja kaluston rahdit / kuonma 15 era 450
Kuljetusurakka I o o 3290 1 3250
4 C3 Jatekustannukset, kuljetus ja kaatopaikkamaksut, T era 3230
Lattiaurakka S T2 0 B12
12 F13 Maanvarainen betonilaatta 80 mm, kevytsoraeristys 32 m2 812
WVlurakka i 8436 3 8436
80 G Vesi- ja viemdrijdriestelm, normaall, plentalo 222 brm?2 B 438
Maarak.urakka 37730 12 37730
60 Aluerakenteet, ylelnen ammattirakentaminen 450 m2 18 050
TE Pohjarakenteel — rakennuksan maankaivaty &t TEO M3 B 580
8 E Pohjarakenieel = rakennuksen sisi- ja ulkopuoliset taytot 555 m3 11100
“Muurausurakka 33882 1 33882
19 F31 Tiiliulkoseind NKH 130 nin, tilliverhous MRT 85 mm, 2058 m2 26 523
puhtaaksi muorattuina
41 F57 Takkauunl, kallis, asenneltuna 2 kpt 6 000
4G F57 Horml, kevytsaraelementtihormi 151m 2 360
C_.'l_ma - 31 020 10 31020
20C Tysmaatekniikka, pientale {(paikallarakennettu puutalo) 1 erd 12 020
3 Tytimaan johto, ammattimaisesti rakennutetut kohteet 1 erd 19 000
Oma 1 o 17143 6 ’ 17 143
g F1 Harkkoperustus, betoniantura 600 x 200 mm, 76 jm 9 569
kevytsoraharkkoperusmuuri 290 mm
1 F12 Vadeneristys perusimuurilevylld, perusmuuri 120 m2 1 398
0 F12 Salaojakaiven asennus, perusmuiri 25 kpl ] 6176
“Oma2z ’ ) 6219 2 6212
26 F32 MSEAL puualumiini-tkkunat 9 x 9 2 kpl 558
25 F32 MSEIAL puvalumilni-ikkunat 9 x 18 2 kpl B17
24 F32 MSE/AL puualumdini-ikkunat 32 18 2 kp! A58
23 F32 MSEIAL puvalumiini-ikkunat 18 x 14 2 kot 849
22 Faz MSE/AL puvalumiini-ikkunat 15 x 4 2 kpl 437
21 F32 MSEIAL puualumiini-ikkunat 156 x 14 4 kpl 1617
27T F33 Ulko-ovi 10 x 21, lasiaukko 2 kpl 806
2B F33 Ulke-ovi 9 x 21, parvekeovi 2 kol 876 -
Oma3 24866 8 " 24868
0 Fa Kate, betonitiili ja aluskate 208 m2 5 988
31 F41 Puurakenteinen yldpohja, kaltotuoli, puhaliettava 225 m2 13 798
mineraalivilla, kaksinkertainen Kipsilevy
32 Fa2 Umpirdystéds, NR-ristikko, lape B5im 1 602
a3 F43 YEipohjavarusteet, pientalo 2 erd 3478
“omas ) 25080 8 B 25080
34 F&1 Listoitus, ovet 200 jm 632
35 F51 Sisdovi, peiliovi 10 x 21, muolopuristetta 16 kpl 2 040
36 Fo1 Sisdovi, saunan lasiovi 8 x 19 2 kpl 425



12

jan.  Talo20 kustannuserd

L

kustannusarvio toteuluma erolus
eur eur % eur
A7 Fh2 Puurakenteinen seind 66 mm, kipsilevy 8T m2 1 802
38 F&3 Alzkatto, puurunkoe, paneetiverhous 14 mm 37 m2 1508
38 F53 Saunan katto, kuusipaneeli 15 mm 16 m2 808
4d FE1 Saunan seindrakenteet, eristys, kuusipaneeli 15 mm 36 m2 1500
48 Fie Panelointi, koolaus ja kuusipaneeli 15 x 85 mm, 17 m2 724
kylpyhuoneen katto
51 FB3 Listoitus, jalkalista, 12 x 42 mm, naulakiinnitys 150 jm g
54 F71 Kalustest — normaali taso [ keittia 2 erd 5308
55 F71 Kalusteet = normaali taso ! kylpyhuone 2 ard 600
&6 F72 Saunan lauteet, -malll, abachi 2era 588
57 Fr2 Yarusteel = normaslii taso [ asunto, plentalo 2 erd 1000
58 F73 Laitteet - normaall taso | asunto, pientalo 2 erd 4272
“Omas o 11827 4 11 827
42 FEd Laatoitus, seindlaatat 146 x 146 mun, markatila 112 m2 4732
46 Fii Vedeneristys, seinidt, markatila 112 m2 2 644
50 FB3 Laatoitus, lattialaatat 96 x 96 mm 55 m2 3512
53 F&3 Vedeneristys, lattia 35 m2 959
Oma 6 2514 1 2514
43 Fit Maalaus 2 kertaan, levyseindpinnat 134 m2 438
45 F61 Tasoituskasittely 2,5 kertaa 200 m2 GG9
47 Fe2 Maalaus 2 kertaan, katol 175 m2 686
49 F&2 Tasoituskasittely 2,5 kertaa, kipsilevykatto 175 m2 662
Parkettiurakka N 23718 1 2379
52 FG&3 Parketlityd, laminaattiparketti 8 mm 97 ma____ 2319
rakennuttamisurakka T Taroon 12 37 000
18 Rakennuttaminen, ammattimalsesti rakennutetut kohtoset i erd 37 000
{n. 0,5 milj euron kohde)
Runke YTTEET, 0568
13 F13 Tuuletettu puupalkistoalapohja, massiivipalkit 180 m2 12 458
16 F24 Huoneistojen vilinen puurunkoseini, kaksinkertainen 52 m2 2 908
puurunko 66 mm
17 F24 Puurakenteinen viiliseind 97 mm, kaksinkertainen 30 m2 1532
18 F31 Puurakenteinen ulkoseind 1758 mm (fiman 265 m2 12 491
julkisivuverhousta)
ADFHM Ulkoseindn lautaverhous, vaakapaneeli 20 mm 60 m?2 1182
SR e e 14 430 5 2530
61 H SEhkijarjestelind, normazall asuntotase, pientalo 222 bim2 14 430
7750 3 7 750
14 F13 Ulkoterassi, runko 150 mm k 800, laudoitus 28 mm 2 era a0
15 F22 Puuportaat 2 kpl 6671
29 F34 Julkislvun tdydennysosat, plentalo 2 erd 1100
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Tavoitebudjetti

TYO Kustannus
1|Perustustydt kohdat: F11, F12 5 320,00
2|Runkotyot kohdat: F31, F13, F24 6 609,00
3|Vesikattotydt kohdat; F41, F42 6 926,00
Allkkunat ja ulko-ovet kohdat: F32, F33 507,00
5|Viliseindtyot kohdat: F24, F52, 2 075,00
6|Alakatot: F53, F62 1 499,00
7|5aunan ja panelointi: F72, F53, F61 1 565,00
8|Tasoite ja maalaus: F61, F62 1 587,00
9|Vedeneristys ja laatoitus: F63, F61, 5 124,00
10]Kalusteet ja varusteet: F73, F72, F71, F23 2 251,00
11|Viliovet: F51 454,00
12| Listoitus: F51, FG63 649,00
Tyd yhteensa 34 566,00 €

MATERIAALIT & TUOTTEET Kustannus
1|Perustus 10 817,00
2|Puurunko 13 179,00
3|vizpohja 9 819,00
Allkkunat ja Ulko-ovet 5713,00
5|Viliseinat 2 675,00
6lAalakattot 730,00
7]5aunan rakenteet ja panelointi 1 329,00
8| Tasoitteet ja maalit 927,00
9|Laatoitus ja vedeneristys 6 675,00
10]Kalusteet ja varusteet 9 600,00
11|valiovet 2 011,00
12JPuuportaat 6 000,00
13]Peite- ja vuorilistat 361,00
14 Tyémaa tekniikka 12 020,00
Materiaalit & tuotteet yhteenss 81 856,00 €

ALIURAKAT Kustannus
1|Maarakennusurakka 37 000,00
2|Alue- ja pohjarakenteet 37 730,00
3 Materiaali- ja jatekuljetukset: C3 4 102,00
4|Rakennuttaminen: B 37 000,00
S5|Parkettitytt 2 379,00
6]Bet.lattia urakka 812,00
7|IWV-urakka 7 770,00
8lJulkisivu muuraus: F31 25 523,00
9| Tulisijat ja hormit: F57 8 360,00
10)LV-urakka 8 436,00
11]Sdhkourakka 14 130,00
13| Peltitydt 3 800,00

Aliurakat yhteens3

187 042,00 €

Tavoite budjetti yht.

303 464,00 €
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Liite 3

Tehtavéluettelo:

1. Maa- ja pohjarakenteet
¢ Maankaivu
¢ Salaojat ja putkijohdot
¢ Rakentamisalueen pintarakenteet
¢ Ulkovarusteet
2. Perustukset ja ulkopuoliset rakenteet
¢ Anturat
¢ Perusmuurit
¢ Sisé- ja ulkopuoliset taytot
¢ Maanvarainen laatta
¢ Ulkopuoliset rakenteet
3. Runko- ja vesikattorakenteet
¢ Ulkoseinat
¢ Kantavat véliseinat
¢ Vesikattorakenteet
¢ Vesikate varusteineen
¢ Parven rakenteet
¢ Julkisivu muuraus
4. Taydentavét rakenteet
¢ Ikkunat
¢ Ulko-ovet

¢ Kevyet viliseinat
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¢ Seinien tasoitetyot
¢ Alaslasketut katot
¢ Vedeneristystyot

5. Pintarakenteet
¢ Maalaus ja tapetointi
¢ Laatoitus
¢ Kattojen maalaus
¢ Lattia laminaatit
¢ Saunan rakenteet
¢ Kalusteet
¢ Listoitus
¢ Varusteet

6. Sahkotyot

7. Lampo-, vesi- ja viemarityot

8. llmanvaihtotyot

9. Loppusiivous

10. Toimintakokeet

11. Luovutus
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Liite 5

Hankintaluettelo

Materiaali Maéra | Yks. Ur. Toimittaja
Kalliomurske 0 - 32 250 m3 AU Ventoniemen Sora Oy
Téaytesora 550 m3

Salaojasepeli 6 - 16 70 m3

Suodatinkangas 600 m2 OMA Starkki Oy
Muottilauta 22x100 550 jm

Harjaterads 10mm 550 kg

Terasverkko 5 - 150 80 kg

Perusmuurilevy 170 m2

Routaeriste 190 m2

Salaojaputket 80 jm AU Talokaivo Oy
Salaojakaivo 400/35 25 kpl

Betoni k30 14 m3 OMA Lohja Rudus Oy
Kev.soraharkot 290 532 kpl OMA Lammin Betoni Oy
Harkkolaasti 3700 kg

Soiro 50x175 590 jm OMA Puukeskus Oy
Soiro 50x225 21 jm

Soiro 75x225 330 jm

Soiro pk 50x175 53 jm

Soiro pk 50x150 6 jm

Soiro 50x100 210 jm

Soiro 44x66 585 jm

Rima 50x50 2192 | jm

Lauta 22x100 1600 jm

Lauta 25x100 110 jm
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Kattoristikot 27 kpl OMA Sepa Oy
Tuulensuojalevy 300 m2 OMA Puukeskus Oy
Vaneri 18mm pontti 195 m2

Hoyrynsulkumuovi 610 m2

Aluskate 327 m2

Rakennuspaperi 190 m2

Bet.kattotiili 3000 kpl OMA Monier Oy
Harjatiilet 120 kpl

Min.villa 175mm 280 m2 OMA Isover Oy
Min.villa 125mm 450 m2

Min.villa 100mm 30 m2

Min.villa70mm 180 m2

Min.villa 50mm 60 m2

Puhallusvilla 41 m3

Kipsilevy 13mm 1583 m2 OMA Starkki Oy
Tiili MRT 285x85x85 7600 kpl AU Wienerberger Oy
Laasti 21500 kg

Muuraussiteet 1230 kpl

Ulkoverh. 20x120 540 jm OMA Puukeskus Oy
Réyst.aluslauta 18x120 680 jm

Ikkunat 14 kpl OMA Karelia Oy
Ulko-ovet 4 kpl

Hormit ja tulisijat 2 kpl AU Karaattirakenne Ky
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Seindatasoitteet 1150 kg OMA RTV Oy
Maalit 100 |

Vedeneristeet 221 kg

Laatat seind 120 m2

Laatat lattia 60 m2

Kiinnityslaasti 584 kg

saumaaineet 222 kg

silikoni 6 |

Ikkuna/ovi vesipellit 18 kpl AU Kattotutka Oy
Raystaskourut 48 jm

Syoksytorvet 26 jm

Talotikkaat 2 kpl

Piipunpellitys 2 kpl

Kattosillat 10 jm

Lumiesteet 12 jm

Kalusteet 2 huo AU PS-Kaluste Ky
Varusteet 2 huo OMA Starkki Oy
Laitteet 10 kpl OMA Tekniset Oy
Siséovi 10x21 16 kpl OMA Puukeskus Oy
Saunan ovi 8x21 2 kpl

Séahkdurakka 222 m2 AU Paananen
LVV-urakka 222 m2 AU Kankaanpaéan lamp6 Oy
IV-urakka 222 m2 AU Hamal&inen




Liite 6

Kohde: Kyntéjantie
Tyo nro: 1360
Bruttoala: 222

20

Hankinta-aikataulu

|aht- SOpIMus tydn
tiedot tehtyna | toimitus | aloitus | tyon lopetus Valittu urakoitsija/

Selite vko vast. vko vko vko vko toimittaja Yhteyshenkilo Puhelin nro
||Maanrakennus 48 HP S 1 3 Teralon Oy Helkki P (400175563
[lcaivot [ HP sl 2 3 1 fralokaivo Oy
"Ulknpuoliset putket 1 HP 5[ 2 3 " LVI-Keskus Suomi Oy Kimmo Pelkonen 040-541 3375

Routaeristeet HP § 8 12 lstarkki oy Ak Lefto

\Vihertyot HP 38 38 40 "Pihamaina Kirsi Vilonen 0503232122

Piha-aidat, terassit, saleikot HP 14 15 16 Puukeskus Karvinen
"Ulkovarusteet HP

Maanvarainen laatta, valutyo HP |13 14 14 Uudenmaan lattiatyé Jari Forgren 400903356

Sisapuuportaat 18 HP |B1 M H M4

Pellitykset 16 HP |17 33 33 M Kattotutka Kari Lingren

Puuikkunat (ikkunat RTP:lle, ovet tydmaalle) 15 HP L -y 21 22 "Karelia Oy

Julkisivun puuovet 15 HP m 2 21 2 "Karelia Oy Taisto Hautamaki 0105256326

Vesikaton pellitykset 16 HP 19 19 19 "Katlotutka Kari Lingren

Lumiesteet, katiosillat 16 || P il 19 19 19 [lKattotutka

Talotikkaat 16 J| HP 1l 19 19 19 [lKattotutka

Kattoristikot 10 HP 1] 15 16 16 "Sepa Qy Marjatta Kortelainen| 0177698100

Vosikalo 16 || P 7 18 18 19 |IMonier

Ylapohjan lammoneristeet HP  [fSaitto 17 17 17 ||Isover 019 - 456 0256

Heloitus ja lukitus HP  [fSaitto 26 26 26 ||Keravan lukko Jontte Parkkonen 0400- 462 415
||sis£‘|puu0vet HP Saitto 42 42 ||Puukeskus Karvinen

kipsilevyt ja sementtikuitulevyt HP Saitto 28 30 "Puukeskus Karvinen

\Vs-terasrangat HP Soitto 28 30 "Puukeskus Karvinen 019-357001

Listoitus HP Soitto 41 42 "Puukeskus Karvinen 0400- 672 356

VesieristysaLaatoitus HP Soitio [RTv oy Pyykonen 407762209

Laatat HP Soitto "RTV oy Pyykonen

Parke(t HP Soitto [[Puukeskus Karinen 400941398

Saunat HP Soitto "Puukeskus Karvinen

Maalaukset ja tapetoinnit HP Soitto "RTV Oy Pyykonen

Julkisivu muuraus ja tulisijat 14 16 18 19 33 "Karaatlirakenne Ky Jani Savolainen 405670255

Kalusteet 3 HP |8 42 42 43 "PS-Ka\usle Rauno Pawvarinta 0400582064

Varusteet HP Soittp 43 43 Starkki Lehto

Laittest ja konesl 40 HP |1 43 43 43 Tekniset Rajala
"LW-urakka 46 HP  [k0 1 1 47 Kankaanpdan Lampé Hannu Seppala 0400920516
[Iv-urakka 4 HP e 10 11 47 |Hamélinen Mikko Hamalainen | 400426270
[isankourakia 4 HP [lo 1 1 47 |Wiresys Oy Henrik Paananen 0503303953
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Liite 7

TEHTAVASUUNNITELMA

KOHTEEN JA TEHTAVAN YLEISKUVAUS

Kohde on Askolassa Kyntajantiella sijaitseva paritalo hanke, jonka laajuus on 222 m?.
Tehtavasuunnitelma on puuikkunoiden asennusty6, joka tehd&dan omana tyoné. Ikkunat kohteeseen
toimittaa Fenestra Oy.

Tyo: Puuikkunoiden asennus

TyOmaa: Paritalo, Kyntdjantie, tyé nro. 1360
Pvm: 16.3.2011

Vastuuhenkil6: Henri Pietarinen

Tehtavéan lahtdokohdat:

- Ikkunat toimitettu tydmaalle, tehtévaa edeltavat tyot tehty ja tarkastettu. Kohde valmis tehtavan
suoritusta varten.

- Urakan budjetoidut kustannukset ovat 4131 € materiaaleille ja ty6lle on 407 € ALV 0 %

- Tyo toteutetaan yleisaikataulun mukaan viikkolla 22.

Padurakoitsijan velvoitteet:

edeltavéat tyovaiheet on suoritettu

purkaa ja varastoi materiaalit toimittajan ohjeiden mukaan

tekee tasaisen pohjan, jolta on turvallista tydskennelld

antaa telineet tyontekijoille kayttéon

tuo séhkot tyopisteeseen
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Tarkistetut maarat:

- MSE/AL 15x14 4 kpl
- MSE/AL 15x4 2 kpl
- MSE/AL 18x14 2 kpl
- MSE/AL 3x18 2 kpl
- MSE/AL 9x18 2 kpl
- MSE/AL 9x9 2 kpl

Tehtdvan aikataulu:
- Ikkunoiden asennus alkaa viikolla 22, maanantaina ja valmis keskiviikkona.

Resurssien tarkistus

Tyon kesto | Maara Yks. MenekKi tth Vaadittava

(tp) tth/kpl tyéryhma
ikkuna asennus | 2 14 kpl 0,98 13,8 1+1
Tilkitseminen |1 14 kpl 0,15 2,1 1+0
Suoritemadra | kerroin 14 kpl 1,13 18,5 2+0
kerroin <25 kpl | 1,17

Tehtavén laatuvaatimukset
Noudatettavat asiakirjat:
- ark. kuvat
- ty6maan laatusuunnitelma
- runkoRYL2000

- rakennustdiden laatu 2009, kohta 52
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Materiaalivaatimukset:
Ikkunat MSE/AL
- ulkopuite alumiinia pulverimaalattu RAL- sdvy varitys suunnitelman mukaan
- lasit selektiivi pinnoitettu
- kaihtimet ja helat suunnitelman mukaiset
Toiminnalliset vaatimukset:
- rakenteiden liitosten tiiveyteen kiinnitettdva huomiota
- ikkunat tulee asentaa niin suoraan ja oikeaan korkoon, ettd niissé on riittdvasti toiminta varaa
Visuaaliset vaatimukset:

- nakyviin jaavissa pinnoissa ei saa olla tahroja, halkeamia tai muita vireita

Laatukaytannot:

ennen téiden aloitusta pidetaan laatupiiri

- ikkunat varastoidaan tasaiselle alustalle ja varmistetaan, etta ei voi kaatua
- materiaalit suojataan valittomésti kuorman purun ja tarkastuksen jalkeen
- ty6ryhmaé tekee malliasennuksen

- tehtdva otetaan vastaan yhtenéd kokonaisuutena

- materiaali takuu valmistajalta

Tyotehtavan sisalto:

materiaalin tilaus

tarkemittaus ennen tilausta

katisyyksien ja méérien tarkistus

materiaalien tarkastus vastaanotossa

materiaalien suojaus
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- ikkunoiden nosto ja paikalleen asennus

- asennusvalien tilkitseminen

- tyOpisteen siivous

- tyon luovutus

POA

ONGELMA

HALYTIN

TORJUNTA

mittojen epatarkkuus

rungon luowitus tarkastus tekematta
liittyma detaljit puuttuvat

tarkastetaan ja verrataan
suunnitelmat ennen asennustyon
aloittamista

alustan huono kunto

runko valmiina pitk&an ja vaurioitunut
ennen ikkuna-asennusta

aloitetaan ikkuna-asennus
valittdmasti rungon valmistuttua

huonot asennusolosuhteet

ty0 rajoittuu talveen tai muuten huonoille
séé olosuhteille

suojataan aukot ja hankitaan
tydmaalle lammitys kalusto
rakenteiden kuivattamiseksi

Ikkunat vaurioituvat tyémaalla

edeltavat tydvaiheet myodhassa ja
varastoitiaika kasvaa

toimitusaikaa siirretaan tai
varastoidaan sisatiloissa

ikkunatoimitus mydhéssa

valmistajalla ongelmia toimituksisssa tai
viime hetken muutoksia tilaukseen

varmistetaan tehtaan
toimitusaikataulu. Suunnitelma
muutokset valittdmasti tehtaalle




Puuikkunoiden asennus
Laadunvarmistus

Kohde: Paritalo Kyntéjantie, ty6é nro. 1360

Aloituspalaveri
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Mallitydn tai osakohteen tarkastus

sumnnitelmat huomaa

tyvon laatuvaatimukset hankekohtai-

nen vaatimus

Asennussuunnitelma, muut suunnitelmat

Eivtetyvt materiaalit

Laatupassi, projektieritelms

Tyomenetelms

Nostostunnitelma: reitti ja kalusto

Ulottuvuundet ja syjaints

Ikkuna nettelo

Seindin aukot = 5 mm

Tuotekohtaiset ohjeet

Ajkataulu, liiftyminen muihin t&ihin

Idouna-aukon sijainfi. =5 mm

Pystysuoruus L/A400mm. maxSmm
Kiyryys

Pmnan puhtaus

Tyon laatuvaatinmkset

Tydn laadunvarmistus ja mittaukset

Pinnan ulkoniko

Materiaalit ja kalusto

Kohde tyon jilkeen

Tkkunat ja tiivisteet

Siivous

Kiinnifys- ja tilkitsemistarvikkeet

Jatteiden lajittelu

Telineet ja tydvilineet

Jilkisuojaus

Jatterden kisittely




Tyoturvallisuus
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Sahkotyokalut

Tyotasot, telineet,
nostovalineet

Putoamissuojaus

Henkil6kohtaiset suojaimet

Opastus ja ohjeet

Siirrot, varastointi, reitit

Tyb6kohteen siisteys

Mestan vastaanotio Hankekohtainen Kohteen
vaatinms puutteet ok

Edellisen tydvaitheen valmius

Aukkojen korkeus ja leveys

Alustan tasaisuus

Alustan pubtaus

Edellytys tydlle: sdhkdt, valaistus, yms.

Kohteen vastaanotto Hankekohtainen Kohteen

vaatinms puntteet ok

Kéayntivéli saranasivulla 2mm

Kéayntivéli lukkosivulla 3.4 mm

Kayntivéali ylhaalla 2,5..3,5mm

Kéayntivéli alhaalla 3.4 mm

Tilkinnén tiiveys ja tayttdaste

Pinnan puhtaus ja ulkonako

Tyb6kohteen siisteys
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ALOITUSLAATUPIIRIN MUISTIO

TyOmaa: Paritalo, Kyntdjantie
Tehtava: Ikkunoiden asennus
Urakoitsija: Rakennusliike Pietarinen Ky
Paivays: 16.3.2011

Lasna: Tydnjohtaja: Henri Pietarinen

Tyo6ryhma: Hannu Haara-Hiltunen, Sauli Martniku

1.

TEHTAVAN LAHTOASIAKIRIAT
Piirustukset:

Pohjakuva, leikkaus A-A

Normit ja ohjeet:

Valmistajan ohjeet , Fenestra Oy, RT-kortit tuotteista, Rakennustdiden laatu 2009 luku 52, RunkoRYL
2000.

Tyotekijoiden ja tydnjohdon ndkemykset:

Todettiin, ettd ty0 voidaan toteuttaa valmistajan ohjeiden ja piirustusten seké yrityksen oman
laatuvaatimuksen mukaisesti.

2.
AIKATAULU JA TYOJARJESTYS
Aikataulu:
Yleisaikataulun mukaan ikkunat asennetaan viikolla 22.
Tyokohteiden suoritusjarjestys:
Aloitetaan asunnosta A ja paatetdén asuntoon B.

Ty0vaiheiden tyojarjestys ja tyotapa:
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Irrotetaan saranoilta sisapuolen lasielementti ja lasketaan varovasti lattialle. Nostetaan karmi
asennuskiilojen varaan, jonka jalkeen asennetaan karmiséétoruuvit ja sdadetédan karmi suoraan.
Poistetaan kiilat ja tilkitdédan mineraalivillalla asennusvéli seka kitataan sisépinta elastisella
saumamassalla. Kun karmi on asettunut paikoilleen nostetaan sisapuolinen ikkunapoka paikoilleen.

Tyoturvallisuus:

Tyovalineet tarkastettu, telineet tarkastettu, henkilékohtainen tyoturvallisuus kypard, kuulosuojaimet
silmasuojat, turvajalkineet ja tyokéasineet.

3.
LITTYVAT TYOT JA ONGELMAT
Edeltavat tyot:

Puurunko, eristys, tuulensuojalevyt ja sisdpuolen Kipsilevyt asennettu ja tarkastettu. Lattiarakenteet ja
lattialevytys tehty.

Limittdin olevat tyot:
Julkisivu muuraustyot.
4,
ONNGELMIEN TORJUNTA
Tydryhmien viestittava tydjohdolle valittdmasti, jos eteen tulee ongelmia.
5.
MATERIAALIT
Tilauksen hoitaa: Henri Pietarinen
Vastaanotto:

Materiaalit puretaan tyomaalla pddurakoitsijan toimesta koneella ja tyonjohtaja tarkistaa toimituksen ja
kuittaa l&hetyslistan.

Varastointi:

Ikkunat varastoidaan tydmaan yleiselld sovitulla varastointi paikalla suojattuna. Ikkunoiden suojaus
saalta tehdaan pressuilla.

Materiaali siirrot:
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Ikkunat siirretddn varastosta késin kantaen rakennuksen sisalle siten, ettd ne ovat kunkin tyopisteen
valittomassé laheisyydessa. Ikkunat tulee asettaa lattialle niin, etta eivat paéase kaatumaan.
6.
LAATUVAATIMUKSET JA LAADUNVALVONTA
Laatuvaatimukset:

- Rakennustdiden laatu 2009, Ovi- ja ikkunatyot

- Ty6maan laatusuunnitelma
Tarkastuksen ajankohta:

Ennen tyon alkua ja tyonaikainen jatkuva valvonta tyonjohdolta ja tydosasuorituksen paatyttyé siten,
ettd asennusvaélit saa tilkit4 ja kitata vasta ikkunoiden s&adon ja k&ynnin tarkistusten jélkeen.

Tarkastettavat asiat:

Ikkuna-aukkojen mitoitus ja niiden sijainti, katisyydet sek& puurungon suoruus. Valmistuttua
lampokamera kuvaus.

Tarkastukseen osallistuu:
Tydnjohto ja tyéryhma.
1.
ERITYISESTI HUOMIOITAVAT ASIAT

- Materiaalien varastointi ja suojaus
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Liite 8

Kustannusten seurantataulukot

Enstannnlsel yhicensi 24 017,00 &

HANKINT EURANT
D]EH S A Tavolisbudjett 285 127,00 €
Fodtto/ Tappie % 1,06 %

17.3.2011

" 1722011
jen -2 ] 2H.2.2011 L B30, 00 £
gl %] B0.2.3011 I 436,00 €
m° 1212 B.4.2011 6 658 00 €
Eattoristiiont ligpd 2T 18.4.3011 I Bkl OO E
Puatavara wri ] 17.4.2011 4 TA0,00€ 440,00 € 100 %
hepl & 28.5.3011 I STO.00€ BO,00 € | OB 5
kel 14 28.5.2011 4 090,00 £ 10,00 € 08T %
ipl 2580 2430011 1 BS7.00& 13,00 € 0,58 %1
1 110,00 €
TYOKUSTANNUSTEN SEURANTA Ensassnbast yhemms aom.0es
Tavediebudjett 4 150,00 €
Eretns 150,00 €

17.3.2011

FilFi2 h 4 TBO,00 € 4 300,00 €
Fad ] 233 0,00 o 0,00
Fal b 18l 0,00 o 0,00

F41,Fa2 h 100 0,00 o 0,00

Faz,Fad ] 23 0,00 o

F24,Fi2 h 118 0,00 o

P81, FE2 b Ta o

Pl Paz b 140 o
Fil b a3 0,00 o 0,00

Eustannukset yhteensa 95 800,00 €
ALIURAKOIDEN SEURANTA et 1L
17.3.2011 Voitto/Tappio % 1,56 %

Tezalon Oy Maarakenmusiot  m2 950,00 312011  T4730,00€
[Kuljetuskiike Laine Oy Mat. ja jatekuljetukset kpl 22 2512011  3740,00£
|Kankaanpain imps  Lvi-tyot m? 222 312011 16136,00£
Emmw Bahkotyot o 222 312011 14130,00£

10230,00€  116%
3740,00€ #]AKQ/O!
236400€  0.87%
1330,00€  1,10%
25523,00 € #]JAKO/!

Karaatti rakerne By Muuraustyat mZ 205 2052011 2552300
Karaatt rakerme By Tulisyatja hormit | kpl Z 2072011  Ba3G000E 836000 ZJAKO0!
[Kattotutka Oy Peltityat erd 1 9552011  3B0000£ 3B0000E ZJAKO/O!
ha:iatyé Forsgren _ Bet latriat m2 3z 142011 812.00£ 4. BI2.00E ZJAKO/O!

Parkettityo Lattia lanunaatit m?2 57 2719.2011 231900 279. 231900€ #FKO/0!
teensa
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