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The aim of this thesis was to draw up a repair jdarthe bathrooms for a build-

ing with apartments that has been build in 1980& project was necessary be-
cause the housing wanted to change the currerdcgugnd coating materials in
the bathrooms and also to install electrical floeating.

In the repair plan the work instructions were méatechanging coating materials
and installing floor heating. In addition to the nwonstructions, taking notice of
different sectors in bathroom renovation was atspadrtant objective in the repair
plan. These different sectors were the basic indbion for proper humidity plan-
ning, humidity measurements and paying attentiaesadents in renovation. This
thesis also processed humidity damages and comgdfeicnt water insulators.

In the project, surface humidity measuring was detegd in the bathrooms. It
was noticed in measuring that there were higharesabround the floor drains and
the toilet seats. Increased values around the ekt were probably consequence
of screws that have punctured a plastic carpet.

After the old coating materials have been torn dotle relative humidity meas-
uring must be done. Measuring results can thenircorgossible humidity dam-
ages. If humidity is found in the structures, nseeg dehydration has to be done
before structures will be coated with new materials

The repair plan includes theoretical work speciiara of the renovation project

and detail pictures that serve as work instructiontfie construction site. In addi-

tion, the project cost estimation is included asth supplement. The final estima-
tion of the success of the project cannot be maddogcause the repairs will not
be completed until autumn 2011.
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1 JOHDANTO

Teen opinnaytetyoni Porin YH -asunnoille. Tyon tatlkksena on vuonna 1988
rakennetun asuinkerrostalon asuntojen korjaustydmrattelu, mika keskittyy
kylpyhuoneiden pintarakenteiden muutokseen. Tyohkuuluu vaadittavat
kuntoarviot ja kosteusmittaukset kohteista seka olygen teko. Tyon
teoriaosuudessa keskityn tyovaiheiden ohjeiderkdiséeka kylpyhuoneremontin
asukasviestintaan ettda asuinkerrostalojen yleisimigosteusvaurioihin ja niiden

tutkimiseen.

Aihe on tarked, silla 80-luvulla ja sita aiemmikeanetuista kerrostaloista 16ytyy
yha& useammin kosteusvaurioita. On tarkedd, ettéelssittaukset suoritetaan
asianmukaisesti ja mahdolliset vahingot korjataasyyt selvitetaan.



2 HANKKEEN SUUNNITTELU

2.1 Korjauksen laajuus

Remontin padsyyna on asuntojen Kkylpyhuoneiden jeintouusiminen. 12
asunnossa kylpyhuoneiden lattian muovimatto jaiseimuovitapetit vaihdetaan
laatoitukseen seka katto maalataan. Yhdessa asmriogpyhuoneen vanha
laattapinta poistetaan sekad seinista ettd lattigstaiiden tilalle tehdddn uudet
laattapinnat. Kaikkiin kylpyhuoneisiin asennetaaattidn pintojen uusimisen
yhteydessa lattialammitys. Remonttiin  kuuluu mydshtévaksi tarvittavat

kuntotutkimukset rakenteista ja kylpyhuoneiden tgimdesta.
2.2 Hankkeen lapivienti

Korjaushanke on alkanut asukkaiden tiedottamisejtalukuussa 2010.

Tammikuussa 2011 kavin kahden isannditsijan jarmgptetyon valvojani kanssa
kohteen kahdessa asunnossa arvioimassa Kkorjausfoteiden laajuutta.

Asunnot nayttivat pintapuolisesti olevan kunnossaitta kaipaavat paivitysta
nykypaivan vaatimuksien mukaisiksi. Esimerkiksiggtuoneiden oviaukot pitaa
suurentaa pyoratuolilla kulkemiseen soveltuviksiylgghuoneiden viereiseen
keittiobn tehddédn myos paivityksia; lieden ylaplleleasennetaan liesikupu ja
maustekaappi ja ylasokkelia jatketaan maustekaapirkaisesti. Korjauksen

yhteydessa selvitetddn myos ilmanvaihdon riittayysska asunnoissa sisailma
tuntui osin tunkkaiselta. Is&nnoéitsija paatti, etéimontin jalkeen ilmanvaihto

tutkitaan ja saadetaan ammattiliikkeen toimesta.

Hankkeen seuraava vaihe oli asunnoissa tehtavékpisteusmittaukset, jotka
suoritettiin - helmikuun puolivdlissd. Maaliskuussasulkaille tiedotettiin

tarkemmin hankkeesta ja urakoitsijasta. Huhtikukssgustyot alkavat siten, etta
aina kahta asuntoa remontoidaan samaan aikaamyyiset pintamateriaalit on
poistettu, asuntojen lattia-alustaan suoritetadnesllisen kosteuden mittaukset.

Jos alustasta l6ytyy kohonneita kosteusarvojatalksivatetaan asianmukaisesti
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ennen uusien pintamateriaalien asentamista. Hank&egoitu paattymisaika on

syys-lokakuussa 2011.
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3 ASUKKAIDEN HUOMIOIMINEN KORJAUS-
HANKKEESSA

Korjaushankkeeseen erityispiirteen tuovat aina kaail jotka asuvat korjauksen
aikana asunnoissaan tai joille taytyy etsia tilapgiinnot korjauksen ajaksi.
Tarkeimmat osa-alueet, jotka vaikuttavat korjaugkaen onnistumiseen, ovat
asianmukainen ja ennakoiva asukasviestinta  sekaapatdjarjestelyt

korjaushankkeen aikana. Korjaushankkeet on suutavigesiten, etta asukkaille

aiheutuu mahdollisimman vahan haittoja korjausigt2/
3.1 Asukasviestinta

Asukasviestinnalla vaikutetaan suuresti asukkaidermielipiteisiin
korjaushankkeesta. Jotta voidaan vahentdd asukkaideiutosvastarintaa
korjaustyota vastaan, asukasviestinnan on oltakelli®a, suunnitelmallista ja
nopeaa. Asianmukainen asukasviestintd myods vahespa#ietoisuutta ja sen
seurauksena ennakkoluuloja korjaushanketta kohtB@rkeintad viestinnassa on,
ettd asukkaille esitetaan, mita ja miksi ollaaretelissa. Lisaksi asukasviestintdan
kuuluu tiedottaminen hankkeen aikataulusta, asulekai

vaikutusmahdollisuuksista ja asukkaiden arkeenuttakista haitoista. /21/

Asukkaille on hyva ilmoittaa korjaushankkeesta, s&yysta ja alustavasta
aikataulusta jo hankesuunnitteluvaiheessa. Tiedetudaan hoitaa asuntoihin
jaettavalla tiedotteella tai jarjestamalla asukasijossa korjaushanke esitetaan.
Hankesuunnitteluvaiheeseen liittyy usein myos tatkisia ja kuntoarvioita, joita
tehddan seka yhteisissa tiloissa etta huoneistdiksatd hankesuunnitteluvaiheen
tutkimuksista, kuten kosteusmittauksista taytyyaaimoittaa asukkaille. /21/

Kun korjaushankkeen suunnitelmat ovat selvilla gnke alkamassa, taytyy
asukkaille viestittdd hankkeen etenemisesta jaitgiv aikataulusuunnitelma.
Avainkysymyksid ovat tyoskentelyajat, miten korjyuds vaikuttaa asukkaan

arkeen ja henkil6t, joihin voi ottaa yhteytta ongatilanteissa. /21/
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Asukasviestintdaa tulee jatkaa korjauksen yhteydesgaliaikaraportit ja

IImoitukset korjaustyon muutoksista esim. aikatésda pitavat asukkaan ajan
tasalla ja epatietoisuus seka huhut vahentyvajalishankkeen paatyttya voidaan
jarjestaa esim. asukasilta, jossa asukkaat saauwan gpalautetta korjaustyon
onnistumisesta. Nain saadaan arvokasta tietoa aearaorjaushankkeiden

suunnitteluja varten. /21/

Porin YH -asuntojen hankkeessa asukkaiden viestialiéoi joulukuussa

jarjestetysta tiedotustilaisuudesta. Tammikuussaarikkeen suunnittelijoiden ja
isannditsijan vierailu kahdessa asunnossa, mistékasle ilmoitettiin hyvissa

ajoin ja kysyttiin lupaa tulla kdym&&n asunnoissa.

Helmikuussa asukkaille tiedotettiin pintakosteusaniksista viikkoa ennen
mittauksia. Tiedottaminen tapahtui asuntoihin toémilla, litteen 2 mukaisella
tiedotteella. Tiedotteessa kerrottiin  kosteusmgtan aikataulusta, kuka
mittaukset suorittaa ja mitd erikoisjarjestelyja stausmittaukset vaatisivat
asukkailta. Pintakosteusmittauksia tehdessa adigkkali mahdollisuus kertoa
toiveistaan korjaustyota kohden, esimerkiksi aidlata suhteen. Asukkailta myos

kyseltiin pesuhuoneiden toimivuudesta ja esim.igal&sen riittdvyydesta.

Maaliskuussa asukkaille jarjestettiin asukasiltassa kerrottiin tarkemmin
korjaustyon urakoitsijasta, hankkeen etenemisesatatujevasta aikataulusta.
Asukasillan liséksi asukkaille lahetettiin liitteeh mukainen tiedote tulevasta

korjaustyosta.
3.2 Tilapaisjarjestelyt

Asukasviestinnastd huolehtimisen lisdksi korjaukkeaessa tulee vahentaa
asukkaille aiheutuvia haittoja. Naita haittoja oeatmerkiksi asukkaiden muutot,
sahko- ja vesikatkokset seka korjaustyostd aiheutmelu, pély ja ahtaus.

Haittoja voidaan vahentaa ja helpottaa tilapaisgiglyilla. /22/

Asumisen jarjestely on tarkein osa-alue tilapéiegielyissa. Urakoitsijalle
helpoin vaihtoehto on koko rakennuksen tyhjentaminglloin korjaustyo

voidaan tehda taysin urakoitsijan ehdoilla. Taméatiga uusien asuntojen
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hankintaa asukkaille, mikd on kaytanndssa harvoiahdullista jarjestaa.
Asukkaiden muutot myds rasittavat asukkaiden arlep@tkd palvele heidan

etuaan.

Useimmissa korjaustoissa, jolloin vain osa huopeaistorjataan, asukkaat voivat
asua huoneistossa korjaustyon aikana. Talloinéitytkennat ja -palvelut ovat
avainasemassa asukasystavllisessa korjausharkkeessapaispalveluilla
tarkoitetaan asukkaalle valttamattomien tarpeidarontioimista korvaavilla
palveluilla, esimerkiksi asukkaalle taytyy jarjesta tarvittavat
peseytymismahdollisuudet kylpyhuoneremontin ajaldsitta valtytadn asukasta
haittaavilta hairioilta, kayttokatkokset LVIS-jasggelmissa tulee minimoida. Jos
kayttokatkokset ovat pidempiaikaisia, taytyy jardgs valiaikaiskytkenttja

esimerkiksi vedensaannin osalta.

Tilapéaisjarjestelyihin kuuluu myos korjaustyon jaykbn eristdminen toisistaan,
jolloin parannetaan asukkaan turvallisuutta kotgirs keskelld ja vahennetdén

mm. poly- ja meluhaittoja. Eristamisen voi suoatisim. suojaseinilla.

Porin YH -asuntojen hankkeessa asukkaat voivat bhsoaeistossa korjaustyon
aikana. Jos kuitenkin asuminen on asukkaalle mahtit muutosta on
mahdollista sopia isdnnoitsijan kanssa. Asunnofaketyon aikana pesuhuone on
poissa kaytostd. Talléin asukkaalla on mahdollisukésyttdd kerrostalon
ensimmaisessa kerroksessa sijaitsevia saunatilojaeseyfymiseen.
Pesuhuoneremontin ajaksi kerrostalon saunavuorgbeputtu, jotta asukkaiden

peseytymismahdollisuudet tiloissa paranisivat.
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4 KOSTEUSTEKNINEN SUUNNITTELU

4.1 Kasitteita
MARKATILA /19/

Markatilalla tarkoitetaan huonetilaa, jossa laftié@ joutuu alttiiksi vedelle ja
seinille voi roiskua tai tiivistya vetta. Markatiksi luokitellaan esim. kylpyhuone

ja sauna.
RAKENNUSKOSTEUS /19/

Rakennuskosteudella tarkoitetaan rakennusvaihedwnai rakenteisiin tai
rakennusaineisiin  siirtynyttd  kosteutta. Kosteusittad kaytonaikaisen

tasapainokosteuden ja sen tulee poistua.
HOYRYNSULKU /19/

Ainekerros, jonka p&aasiallisena tehtavdnad on est@tallinen vesihdyryn
siirtyminen alenevan hoyrynpaineen suuntaan jauirteukset rakenteeseen tai
rakenteesta. Kaytdnnoéssa hoyrynsulku estdd vegimosiirtymisen rakenteen

lAampimalta puolelta kylm&an suuntaan, kun niiderl&aon lampdtilaeroa.
KOSTEUDENERISTYS /19/

Kosteus pyrkii siirtyméan rakenteeseen tai rakestée&apillaarivirtauksena tai
vesihdyryn diffuusiona. Kosteudeneristys tarkoittaainekerrosta, jonka

paaasiallisena tehtdvana on estéaa kyseinen kostsudgminen.
KAPILLAARIVIRTAUS /2/

Kapillaarivirtauksella tarkoitetaan huokoisalipane (ilmanpaineen ja aineen
huokosiin sitoutuneen veden paineen vélinen paiag-erojen aiheuttamaa

nestemaisen veden siirtymista aineen huokosissa.

VESIHOYRYN DIFFUUSIO /19/
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Vesihoyryn diffuusiolla tarkoitetaan sellaista Jegiryn liikettd kaasuseoksessa
esim. ilmassa, mika pyrkii tasoittamaan hoyrypitos — tai hdyryn osapaine-

eroja kaasuseoksessa.
VEDENERISTYS /19/

Vedeneristys tarkoittaa ainekerrosta, joka saunemnestaa jatkuvaa kastumista.
Rakenteen pinnan kastuessa vedeneristeen tehtdw@néstaa veden paasy
rakenteeseen painovoiman vaikutuksesta tai kapilisgauksena. Vedeneristys
on tehtava kaikkialla siella, missad rakenteet vbijautua valittomasti

kosketukseen veden kanssa.
4.2 Suunnittelun l&dhtdkohtia

Kosteustekninen toimivuus markatiloissa voidaanmistaa suunnittelemalla
markatilan vedenpoisto ja rakenteet siten, ettestdus padse tunkeutumaan
ymparoiviin rakenteisiin tai huonetiloihin. Jos ealteisiin kuitenkin paasee vetta,
rakenteiden on oltava sellaisia, ettd niiden kuiskyky on kastumisen
tapahduttua mahdollisimman hyva. Vedenpoistossaddteaa, ettd esimerkiksi
lattiapinnan kallistukset suunnitellaan asianmudstis jotta vesi valuu ilman

esteita lattiakaivoon pain eika jaa "makaamaarditasle alustalle. /2/

Tarkein osa markatilojen suunnittelua on kosteudgimtymisen ja sen
aiheuttamien  kosteusvaurioiden  estaminen  rakeateissLaht6kohtana
kosteusvaurioiden estamiseksi on tiiveys. Tiiveysoidgan varmistaa
kiinnittamalla huomiota yksityiskohtiin, kuten saaihin ja liitoksiin ja tiiviistaa
ne asianmukaisesti. Jos saumat kuitenkin paasexiamaan, kosteuden vapaa
leviaminen on estettava. Tasta syysta esimerkikginkksen puuriman alle

laitetaan bitumikermikaista puun ja betonin valitto/

Kun on kyse markatiloista, kosteuden poisjohtangsédknasta on oltava riittava
iimanvaihto. Koneellisesti jarjestetyn poistoilméapailuksen yhteydessa on
huolehdittava korvausilman saannista, mika edéfytkorvausilmaventtiilien

riittdvaa maaraa ja venttiilien asianmukaista haaltMarkatiloissa korvausilmaa
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saadaan esim. oven ja kynnyksen valista, mihireti@d#aa vahintddn 10 mm rako.
19/

Kylpyhuoneen kosteusteknisia ratkaisuja tulisi eat kokonaisuutena, johon
kuuluvat rakenteet, vedeneristys ja pintamatetia8luunniteltaessa tulee ottaa
huomioon naiden osa-alueiden yhteensopivuus, ekikservalittu vedeneriste

tulee sopia yhteen lattiakaivon kanssa /11/. Myi@skyslaastin ja vesieristeen
yhteensopivuus on varmistettava, jotta saavutetaaittdva tartunta.

Yhteensopivuutta helpottaa, kun kayttaa saman wtdjan tuotteita. Yleensa
valmistajien esitteista 16ytyy hyvin tietoa, mitkéotteet sopivat toisiinsa. Usein
valmistajat tarjoavat myos kokonaisia tuoteperhgaista voi valita kohteeseen

sopivan paketin.

Suunniteltaessa tulisi ottaa huomioon tilaan ja endisiin  kohdistuvat
kosteustekniset rasitukset ja kosteusléhteet, jetetaan, miten kosteus siirtyy
tilassa ja voidaan kartoittaa mahdollisia ongelnimaieo /2/. Ongelmakohtien
huomioimiseksi on myds hyva ottaa selvaa tilalle yptfisimmista

kosteusvaurioista.
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5 KOSTEUSVAURIOT

Kosteusvaurioita syntyy, jos kosteuspitoisuus réd@ssa on jatkuvasti liian
korkea. Markatilojen kosteusvauriot voivat johtuaomasta eri tekijasta.
Suunnittelu- ja rakennusvirheiden lisdksi syyna wsba kayttajan virheellinen
tilan kayttd, esim. ilmanvaihtoventtiilien tukkimen. Kosteusvauriot voivat olla
seurausta myods rakennuksen ikaantymisesta, jolloiski eriasteisille

vesivaurioille, kuten putkivuodoille, kasvaa. /2/

Jos rakenteessa havaitaan kosteusvaurio, on arsssij tarkedd, etta
kosteusvaurion syy selvitetddan sen sijaan, ettgatkaisiin vain vaurion
aiheuttamia seurauksia, kuten maalipinnan halkeilDda hyva muistaa, etta

rakenteeseen ei synny kosteusvauriota ilman kasteitissta. /9/
5.1 Kosteuden lahteet

Kosteuden lahteet on otettava huomioon, kun araeid rakenteiden
kosteusteknista toimintaa. Rakennuksen kayton sekdtosteuslahteet voidaan

jakaa kahteen osa-alueeseen: ulkopuoliset ja sadptikosteuslahteet. /2/
5.1.1 Ulkopuoliset kosteuslahteet
Ulkopuolisiin kosteuslahteisiin kuuluvat esimerkika/ :

- Vuotokohdat, kuten vesikattovuodot, joista lumi gadevesi paasevat

rakenteisiin.

- Vesihoyryn siirtyminen ulkoilmasta rakenteisiin $&n tiivistyminen tai

sitoutuminen rakenteiden pinnalle.

- Pintavesien valuminen rakenteisiin ja maaperasiavdan kosteuden
kapillaarinen nousu rakenteisiin. Kapillaaristartginistd voi tapahtua

esim. perustuksissa ja alapohjissa.
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5.1.2 Sisapuoliset kosteuslahteet

Sisapuolisiin kosteuslahteisiin voidaan luokite&merkiksi /2/ :

Sisailman vesihdyryn siirtyminen rakenteisiin nidgsapinnan Iapi.

- Sisdilman vesihdyryn siirtyminen rakenteisiin ilntéausten mukana

esim. rakojen kautta.

- Sisépuolinen roiskevesi sekad markatiloissa sisaiim tiivistyneen

kosteuden valuminen rakenteisiin.
- Kosteuden kapillaarinen siirtyminen rakenteisiin.
- Rakennusajalta rakenteisiin jaanyt kosteus.
- Vesi- tai viemarijohtojen mahdolliset vuodot taitkimuodot.

Puutteellinen ilmanvaihto ja riittamatén tuuletisal kaikkien kosteusléhteiden
haittaa. llmanvaihdon tyypillisid ongelmia ovattiaiston puutteellinen toiminta,
huollon puute ja ilmanvaihtoventtiilien tukkimineresim. vedon tunteen

poistamiseksi. /9/

Nykypéivana asuntojen kaytté on muuttunut sitet kbsteusrasitteita on paljon
enemman. Esimerkiksi astianpesukoneiden ja pyykuigeneiden yleistyminen

asuinhuoneistoissa kasvattavat vesivaurioidenaigRf
5.2 Kosteusvaurion aiheuttamat haitat

Rakenteeseen tunkeutuva kosteus voi vaikuttaa ttéerésti rakennekerrosten
tartuntaan ja lujuuteen, mika voi johtaa rakenteiti@iiden pintojen irtoamiseen.

Myds lammaonvastus pienenee, kun kosteuspitoisusiakarakenteissa. /2/

Liiallinen kosteus antaa kasvuympariston erilasithikrobikasvustoille. Vaikka
rakennusaineista ei sellaisenaan loytyisikdan tei@ rakenteisiin kerdantynyt

lika ja poly kelpaavat ravinteeksi kasvavalle oinganille /2/. Mikrobikasvustot ja
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niiden tuottamat iti6t voivat aiheuttaa terveysdnga ihmisille ja esim.
lahovaurioita rakenteisiin. /9/

Jos kosteusvaurion hoidossa viivytellaan, korjagsdanukset kasvavat /9/. Mita
laajemmalla alueella kosteusvaurio on, ja mita paheksi se menee, sita
enemman rakenteita taytyy purkaa ja kuivattaa, rdé&a korjaustyohon kuluvaa
aikaa ja siten kustannuksia.

5.3 Asuntojen yleisimmat kosteusvauriot 1980-luvulla r&ennetuissa

asuinkerrostaloissa

Kansanterveyslaitos on julkaissut tutkielman /8¢sp tutkittiin asuinkerrostalojen
kosteusvauroiden yleisyytta. Tulokset on esitettin, netta niistd saa tietoa
yleisimmista kosteusvaurioista eri vuosikymmenilla rakennetuissa
asuinkerrostaloissa. 1980-luvulla rakennetuista inkswrostaloista  valittiin
tutkimukseen 60 asuntoa, joista 21 asunnossa lkattioylapohja ja 39 asunnossa

kattona oli kerrosten valinen valipohja.

Tutkimuksesta selvidd, etta ylapohjan kosteusvaaliodédhes 50 %:ssa niista
asuinnoista, joissa kattona toimii ylapohja ja 2684 niistd, joissa kattona on
valipohja. Syynd on pdadasiassa rakennusaikainerneussja puutteellinen

iimanvaihto. Puutteellinen ilmanvaihto nékyy vaksimpesuhuoneissa, joissa se

aiheuttaa kosteuden tiivistymista tai tummentunaitidon.

Lattiarakenteissa kosteusvaurioita I6ytyi joka kaimessa asunnossa. Vaurioista
lahes Kkaikki olivat pesuhuoneissa. Yleisimmat sygat muovimattojen
ylosnostojen ja saumojen aukeaminen seka lattiajevwmparysten vuotaminen.
My6s lattiamateriaalin irtoaminen alustasta esinc-istuimen ymparilla on

yleinen syy pesuhuoneen lattiarakenteen kosteusiain:

Kylpyhuoneissa putkisto- tai viemarivaurioiden syleensa |0ytyy erilaisista
l&pivienneista ja niiden puutteellisesta tiivistgkg. Esimerkiksi, jos
pyykinpesukoneen poistoputki on asennettu huolonadisti seindrakenteeseen,

se voi paasta vuotamaan seindrakenteisiin ja a#eeutkosteusvaurion.
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Kylpyhuoneiden seindrakenteisiin voi p&&sta kosteumyOs esimerkiksi

pintamateriaalien saumojen huonosta kunnosta jahtue

Tutkimus 1980-luvun asuinkerrostaloista paattyy tgpéatokseen, etta
kosteusvaurioita esiintyy eniten kylpyhuoneidetidégdsa ja seinissa. Verrattaessa
kosteiden tilojen vaurioiden yleisyyttd muina vidgysnmenina rakennettuihin
asuinkerrostaloihin, tutkimuksen mukaan 1980-luvasuinkerrostaloissa on

eniten vaurioita kosteissa tiloissa.

niiden ehkaisy

80-luvulla rakennetuissa asuinkerrostaloissa lekgmeeisella seinalla tarkoitetaan
yleensa kipsilevylla paallystettyd puu- tai terékeseindd. Levyrakenteisessa
seindssa kosteusvaurion syyna ovat usein suunmitteet, kuten esimerkiksi
levyverhouksen jattdminen kahden tiiviin pinnaniigéljolioin levyrakenteeseen
tunkeutunut kosteus ei paadse poistumaan. MyOs dkenteissa tapahtuvat
kosteus- ja lampdliikkeet voivat aiheuttaa kostewswta, kuten halkeamia

muoviverhoukseen tai laatoituksen ja sen saumdf&outumista. /15/

Jos markatilassa kaytetaan terasrankaseinaa, lavgekenteen ja lattia-alustan
valiin jattdd vahintdan 10 mm:n rako, joka esta&téwaden kapillaarinousun
levyrakenteeseen. Seinan rungon alajuoksu on oltakientadn markatilan lattian
tasossa tai vaihtoehtoisesti alajuoksu nostetaawiaikeisella sokkelilla

ylemmaksi. Jos rungon alajuoksu on kiinni lattiasthssa, alajuoksun ja lattia-

alustan véliin on laitettava bitumikermi kosteuddinymisen estamiseksi. /11/

Korjaushankkeessa taytyy olla selvilla vanhoistkerdeista, jotta valtyttaisiin
virheellisilta  suunnitelmilta. Jos  esim.  ulkoseisdéls on  kaytetty
hoyrynsulkumuovia levyrakenteen takana ja levyrédem paalle suunnitellaan
tiiviin pinnan tekoa, kuten vedeneristystd, tayt\anha muovikalvo poistaa, jotta
levyverhous ei jaisi kahden tiivin pinnan valiill5/. Vanha muovikalvo
poistetaan nurkkien ensimmaisista runkotolpistati¢@th ja jaljelle jaava

muovikalvo tiivistetaan runkotolppiin.
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6 KOSTEUSMITTAUKSET KORJAUSRAKENTAMISESSA
6.1 Yleisesti

Kosteusteknisen tutkimuksen l&htokohtana on jokealt kosteusongelma,
jonka syy ja oikea korjaustapa halutaan selvitdiéhalu varmistaa rakenteiden
kosteustekninen  toimivuus /2. Kosteusmittauksia hdééin usein
vesivahinkokohteissa ja kuntotutkimuksen yhteydedsasteusmittauksia voi

tehda yksittaisesta tilasta, rakenteesta tai rakesasta.

Vesivahinkokohteissa tehdaan kosteusmittauksiga jplystytdan selvittamaan
vesivahingon laajuus ja saadaan paikallistettuatokoddat seka saadaan
maaritettya kuivatustarvetta. Kuntotutkimuksissatkasmittauksilla tarkistetaan
mahdolliset tai epaillyt kosteusongelmat. Mittallessaadaan selvitettya tilan tai
rakenteen kosteusteknista kayttaytymistd sekd taken kosteusjakaumaa.
Mittaustulosten perusteella voidaan myods arvioidéant tai rakenteen
kosteustilannetta, ovatko kosteuslukemat rakenteeminnan kannalta kriittisen
korkeita sekd kosteusvaurion syytd, laajuutta jahdoHista kuivatus- ja
lisdtutkimustarvetta. /1/

Kosteusmittauksesta tehdaan tutkimusselostus, jostaselviavat
kosteusmittaustulokset, mittauspisteet sekéd kdaytetyenetelmat ja laitteet.
Tutkimusselosteeseen liitetd&n johtopaatokset usittdoksista seka suositukset
tarvittaville lisdtutkimuksille ja korjaustoimenpitle.

6.2 Kosteuskartoitus ja yleisimmat kosteusmittausmenetenat
6.2.1 Kosteuskartoitus

Kosteuskartoituksen periaatteena on kerata tietdasteltavasta rakenteesta seka
selvittdd rakenteen mahdolliset kosteusteknisetitusaskijat ja vauriot.
Kartoituksen luotettavuuden kannalta on tarkedda etiedot hankitaan

suunnitelmallisesti ja etta tutkija osaa tehda amitset ja havainnot oikein. Jotta
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kosteuskartoitus voidaan tehdd asianmukaisesti,hgvé keratd taustatietoa
kohteesta, esim. rakennesuunnitelmat, kayttajastatelu ja tiedot aiemmista

korjauksista. /2/

Ennen pintakosteusmittausta tehd&én aistinvardiaiaintoja rasitusoloista ja
mahdollisista vaurioista. Téllaisia havaintoja \aiiwlla esimerkiksi muutokset
pintamateriaaleissa tai tilaan sopimaton haju. M¥a@steuteen vaikuttavista
olosuhdetekijoistéq, kuten ilmanvaihdosta ja lanmpéta kannattaa tehda
aistihavaintoja. Kylpyhuonetta Kkartoitettaessa owvah kiinnittdd huomiota
erityisesti vedeneristyksen olemassaoloon ja sertokm. Huomiota kannattaa
kiinnittaa kaatojen riittavyyteen eli jadkd vettamdkaamaan” lattialle.
Kosteuskartoituksen yhteydessa on myds hyva vahtiutila, sen rakenteet ja

varsinkin havaitut vauriokohdat. /2/

Kosteuskartoituksen perusteella ei voi viela tehdaatoksia rakenteiden
purkamisesta. Tietojen perusteella voidaan ainaasteartoittaa mahdollisten
vaurioiden syytd ja laajuutta sekd arvioida @ liddtatstarvetta.

Pintakosteusmittarien antamia tuloksia voidaanpiin suuntaa-antavina. /1/
6.2.2 Pintakosteusmittaus

Pintakosteusmittareiden toiminta perustuu matenashkoisten ominaisuuksien,
kuten sé@hkonjohtavuus ja dielektrisyys, muutoksjoita tapahtuu materiaalin
vesipitoisuuden muuttuessa. Pintakosteudenosagttiom useita erilaisia ja eri

laitteiden valilla voi olla suuriakin eroja. /1/

Jotta pintakosteusmittauksesta pystyy tekemaanopaktoksia, taytyy olla
tietoinen sen rajoituksista ja niista tekijoistétkp voivat vaikuttaa tuloksiin
virheellisesti. Taytyy myos tietaa, mita ja miksi mittaamassa. Tahan auttaa, jos
tietaa tilalle tai rakenteelle tyypilliset ongelnmdidat, jolloin voi keskittya niihin

ja sen jalkeen ottaa vertailuarvot, ns. kuivat grmasta kohdista, joissa harvoin

esiintyy vaurioita.

Mittaustuloksiin vaikuttaa moni muuttuja. Esimergiketonin koostumus voi olla

merkittavassa asemassa, silla sementtimaarastasgainkista johtuen toiset
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betonilaadut johtavat paremmin s&hkéd& kuin toiset $e vaikuttaa
kosteuslukemaan. Yleensa, jos betonin sementtin@@rsuuri, tai jos sen vesi-
sementtisuhde on alhainen, saadaan mitattaessaakopka kosteuslukemia kuin

normaalisti. /1/

Rakenteen pinnan l&heisyydesséa olevat raudoitt@siputket tai sahkojohdot
voivat myo6s vaikuttaa mittaustulokseen. Ne kasvattsahkonjohtavuutta, mika
voi johtaa virheellisiin mittaustuloksiin. Tastd ysya on hyva tutkia
rakennusaikaiset suunnitelmat putkien ja sadhkojehtmsalta ennen mittausta.
Myds betonirakenteissa olevat ilmaraot voivat vatkea kosteuden
havaitsemista. /1/

Pintakosteusmittarit reagoivat nimensa mukaisestin vmateriaalin pinnalla
olevaan kosteuteen eivatka taten pysty ilmaisennaila syvyydelld kosteus on.
Esimerkiksi jos kylpyhuone on laatoitettu ja vestatty,
pintakosteudenosoittimella ei voida selvittaa, okksteus vesieristeen paalla vai
alla /1/.

Pintakosteusmittarin kaytdssa ei ole eroa eri regeen mitattaessa. Taten esim.
puu- ja betonirakenteiset seinat voidaan mitataaanmittapaalla. Mittaajan on
itse oltava tietoinen mittaamastaan rakenteestaeja tiheydesta, silla aineen
tiheys on suhteessa siihen, kuinka korkeat mittdoisset merkitsevat markaa
rakennetta. Esimerkiksi betonin tiheys on paljorrkkampi kuin kipsilevyn.

Taten betonia mitattaessa tulokset voivat ollagoalkorkeammat ennen kuin

voidaan epailla kosteusvauriota.

Pintakosteusmittarit sopivat parhaiten tilanteesg@ssa haetaan poikkeavia
kosteusarvoja yksittaisestd tilasta tai rakenteesta kun selvitetaan

kosteusvaurion laajuutta. Pintakosteusmittareiiad&an esimerkiksi maarittaa se
alue, jossa kylpyhuoneen muovimaton tai tapetia alh normaalia korkeampi
kosteusmaara. /1/
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Jos pintakosteusmittauksissa havaitaan kosteus¥ari on syytd jatkaa
tutkimuksia esim. suhteellisen kosteuden mittad&seralléin vaurion syy ja

laajuus saadaan luotettavammin kartoitettua. /1/

6.2.3 Betonirakenteen suhteellisen kosteuden mittaus poraika-

menetelmalla

Suhteellisen kosteuden mittauksilla eli RH-mittali&svoidaan arvioida, kuinka
paljon rakenteessa on ylimaardistd kosteutta yrs@msa nahden.
Kosteusvauriotapauksissa suhteellisen kosteudentauk#et ovat yleensa
valttaméattomat, koska mittausten perusteella veidaavioida kosteusvaurion

syyta ja laajuutta paljon tarkemmin kuin pintakostaittauksilla. /1/

Betonirakenteissa suhteellinen kosteus voidaan taniteahdella eri tavalla:
rakenteeseen poratusta reiasta tai rakenteeststatetaytepalasta. Mittauspisteet
tulee valita harkiten, silla mittaukset ovat aikeaativia ja niiss& joudutaan
rikkomaan pintarakenteita. Mittauspisteiden valss®a voidaan kayttdd apuna

esim. pintakosteusmittauksen tuloksia ja aistihaega. /1/

Kun suhteellista kosteutta mitataan poratusta t&iase tehdaan yleensa
sahkaisilla mittalaitteilla, joihin kuuluu nayttéta ja mittapaa. Mittapaan sisalla
on kosteus- ja lampdtila-anturi. Kosteusanturieimionan perusteet on eroteltu
tyyppeihin, joita ovat mm. elektrolyytin sdhkdnjakitiuteen perustuvat anturit,
kastepisteanturit seka kapasitiiviset mittausantyadita kaytetaan yleisimmin

betonin kosteusmittauksissa. /1/

Luotettavan tuloksen saamiseksi taytyy olla tietaikaytettavasta mittalaitteesta,
betonin ominaisuuksista ja niista tekijoista, jotkaivat vaikuttaa virheellisesti
mittaustuloksiin. Usein mittausvirheet johtuvat s&vista tekijoista: virheet
mittapaan kalibroinnissa, mittausreian puutteefiniévistys tai tasaantumisaika,

vaara mittaussyvyys tai olosuhdemuutokset mittaulesieana. /1/

Mittaustilanteessa mittausreiké porataan sille gghelle saakka, jolta mittaustulos

halutaan. Mittaussyvyydet ovat tapauskohtaisia,tanuatittauksia on aina hyva
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tehda useammalta eri syvyydelta. Kosteusvauriokohtisaksi on hyva tehda
mittaukset kuivista kohdista, jotta saadaan versaot. /1/

Kohteessa on vélipohjana kaytetty ontelolaattaatelOlaatasta on hyva ottaa
mittaustulokset pinnasta eli 0-10 mm syvyydeltdipedjassa kaytetyn tasoitteen
ja ontelolaatan rajapinnan alapuolelta (noin 20 rajapinnasta) seka syvyydelta,
joka lasketaan kaavalla 0,2*koko vélipohjan paksutls jos koko rakenteen

paksuus on esimerkiksi 285 mm, mittaustulos otetyagydeltd 57 mm.

Mittausreiat  porataan  kuivamenetelmélla. Reidn disija  riippuu
mittapaatyypista, joista useimmat edellyttavat amlaltaan 16 mm reikaa. On
my0s ohuempia mittapaita, joihin riittaa esim. 1 meikd, mutta paaperiaatteena
on, ettd reidn tulee aina olla vahintdéan muutamatinmatrin mittap&én
halkaisijaa suurempi. Mittap&éta ja reidn halkassiyalittaessa on hyva muistaa,

pienen reian sivuja on vaikeampi tiivistaa. /1/

Mittausreikia porattaessa taytyy olla tietoineridsimita rakennetta rikkoo, jotta
valtytadan myohemmiltd vaurioilta. Sahko- ja veskiauton syytd varoa, ja jos
poraa esim. vesieristeen tai hoyrynsulun |&pi, augteiat on paikattava
huolellisesti mittauksen jalkeen. /1/

Porauksen jalkeen reikd on puhdistettava huolsliise koska muuten
mittaustuloksissa tulee yleensa esiin liian kokaitihteellisen kosteuden arvoja.
Taman jalkeen reika tiivistetaan tarvittaessa. igiygs on erittain tarkeaa silloin,
kun halutaan mittaustulos tietyltd syvyydeltd. d@lseka reian sivut etta ylapuoli
tiivistetaan kayttamalla putkea ja mittaustulosdsaa reian pohjalta eli halutulta
syvyydelta. Jos reikaa ei tiivistetd, tulokseksadsan keskimaarainen kosteus

reian koko pituudelta. /1/

Seuraavaksi mittausreian annetaan tasaantua. Tasasaka on 3-7 vrk, mika
riippuu mm. betonin kosteudesta ja ominaisuuksistaensd patee saanto, etta
mitd kosteampi betoni on, sitd vahemman porausuttaik betonin suhteelliseen

kosteuteen ja sita lyhyempi tasaantumisaika taamitél/
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Ennen kuin mittapdd asennetaan mittausreikaan,apéét on Kkalibroitava.

Mittapd& voidaan laittaa mittausreikdan samallan kuittausreian annetaan
tasaantua tai vasta tasaantumisen jalkeen. Jalksess@d tapauksessa taytyy
odottaa, ettd mittapdd tasaantuu reian olosulitedii betonin kosteuteen ja

lampdotilaan. /1/

Tulokset luetaan nayttolaitteesta, joka liitetdantapadhan. Tuloksista selvida
mittausreidn suhteellinen kosteus ja lampdtila. tddispoytékirjaan on hyva
merkité tuloksien lisaksi jokaisen anturin numegatta mittaustulokset pystytaan

tarvittaessa jaljittAmaan helpommin. /1/

6.2.4 Betonirakenteen suhteellisen kosteuden mittaus néspala-

menetelmalla

Betonirakenteissa suhteellinen kosteus voidaantaniteyds rakenteesta otetusta
naytepalasta. Menetelmdd kaytetaan porareikamerigtelsijaan silloin, kun
halutaan mittaustulokset nopeasti, tai kun mittlnsditeet ovat epavakaat. Myos
silloin, kun betonin lampdtila on liian korkea taliian matala, on

naytepalamenetelma parempi kuin porareikamenetélha.

Naytepalojen otto tapahtuu poraamalla mittauskohtaia, jotka muodostavat
halkaisijaltaan n. 100 - 150 mm ympyran. Ympyrasa&n jaanyt rakenne
irrotetaan esim. piikkaamalla. Varsinainen naytetadn puretun betonikappaleen
alta irrottamalla pinnasta betonimurusia ja laigdlenne valittomasti koeputkeen.
Murusten tulisi tayttaa noin 1/3 koeputken tilavasth. Betonimurusten kanssa
koeputkeen laitetaan myos kosteusmittauspad, jkogieuskapasiteetin tulee olla
alhainen, jotta se ei sido kosteutta itseensa.yyaytyos varmistaa, ettei kosteus
paase kulkeutumaan mittapddn vartta pitkin ulosputk@sta. Myos koeputken

paa tiivistetaan. /1/

Koeputket siirretaan lampoeristetyssa kuljetussstigasaantumaan +20asteen
vakiolampdétilaan. Tasaantuminen kestaa 2-12 tumippuen siitd, kuinka tarkka
mittaustulos halutaan. Tasaantumisaikaan vaikuttg@ds betonin tiiveys eli vesi-
sementtisuhde. Yleensd mita tiivimpi betoni ontésipidempi on sen
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tasaantumisaika. Tasaantumisen jalkeen mittap@i&hin nayttolaitteeseen, josta

voidaan lukea suhteellinen kosteusarvo ja lampdila
6.2.5 Puurakenteen kosteusmittaus

Puurakenteita mitattaessa kaytetddn usein puunlsssittaria, jossa mittapaana
toimii kaksi metallipiikkia. Kosteuden mittaus petuu mittauspiikkien valilla

olevaan sahkdvastukseen. Mittauksessa piikit lyoda&un sisadn kohtisuorassa
puuhun nahden kayttaen apuna isku- tai juntta-eEntEnnen mittausta on oltava
tietoinen puulajista, koska kullekin puulajille oomat kosteuden ohjearvot.

Mittaus ilmoittaa kosteuden painoprosentteina. /3/



7 KOSTEUSMITTAUKSISTA TEHTAVAT PAATELMAT JA

RAKENTEIDEN KUIVAUS

7.1 Pintakosteusmittauksen tulokset
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Kosteusmittausten tuloksia luettaessa pitaa ottaaioon rakenteiden materiaalit

ja materiaalien raja-arvot, jotka luokittelevat taassasteet. Raja-arvot perustuvat

usein materiaalin tiheyteen. Pintakosteusmittark@yttoohjeiden mukana on

usein taulukoita erilaisista materiaaleista ja emnidkosteuden raja-arvoista.

Kohteessa kaytetyn Gann Hydrotest L G 1 -pintakestettarin kayttbohjeissa on

esitetty mittausarvojen suhdetta materiaalin tibegttaulukon 1 mukaisesti /23/ :

Taulukko 1. Mittausarvot suhteessa materiaalitineyteen

Aineen tiheys erittégin | normaali | puoli- | kostea hyvin
kg/m3 kuiva kuiva kuiva kostea marka
alle 600 10 - 20 20-40 | 40-60 ] 60-20 | @0-110 ] vli110
600 - 1200 20 -30 30-50 | 50-70 ] 70-100 | 100-120] vli120
1200 - 1800 20 - 40 40-60 | 60-80 ] 80-110 | 110-130] vli 130
yli 1800 30-50 50-70 | 70-90 ] 90-120 | 120-140] yli 140

Kohteessa mitatut rakenteet olivat joko betonigkipsilevya, joiden tiheydet on

esitetty taulukossa 2 /24/:

Taulukko 2. Materiaalien tiheydet

Materiaali

Tiheys kg:’m3

Normaalibetoni 2200-2500
Terasbhetoni 2450
Kipsilevy 750-900

Taulukoiden 1 ja 2 mukaan esimerkiksi terasbetaniumkiteltavissa kosteaksi,

kun

mittaustulos

on

90

120.

Taulukon

arvoja

kuten
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pintakosteusmittaustuloksiakin voidaan pitda vainurgaa-antavina, joten
todelliset kosteusarvot selviavét vasta suhteelligesteuden mittauksella.

7.2 Suhteellisen kosteuden mittaustulokset

Suhteellisen kosteuden arvot selvittdvat, onko make tarpeeksi kuiva
rakenteen suhteellisen kosteuden on oltava enn@iygtitsta. Betoniyhdistys on
esittanyt taulukon 3 mukaisesti eri paallystematdien edellyttamat suhteellisen
kosteuspitoisuuden enimmaisarvot betonirakenteissd18/. Myds

vedeneristevalmistajat  voivat ilmoittaa  tuote-estddn  vaatimukset

paallystettavan alustan suhteellisen kosteudenraedigarvoille.

Taulukko 3. Paallystemateriaalin edellyttamat betonin suhteellisen
kosteuspitoisuuden (RH) enimmaisarvet

RH % PAALLYSTE HUOMAUTUKSIA
80 Betonin
pintacsien -Kosteusliikkeet
(2.3 cm) |-Mosaiikkiparketti -Puulajikohtainen {(esim.
oltava alle 75 tammi 85 %)
%
- Lautaparkett -Betonin pintacsat alle

75% RH

- Hueopa - ja solumuovipchjaiset _Bakteerikasv

85 muovimatot
- Tekstiilimatot -vesiliukoisten limojen
kosteuden
- Kumimatot kestamattomyys

- Muovimatot ilman huopa-tai oo
solumuovipohjaa - Kosteus voi aiheuttaa

90 _ padllysteeseen
- Muovilaatat muutoksia

- Keraaminen laatoitus

7.3 Rakenteiden kuivaus

Jos rakenteissa ei nday muita vaurioita, kuten laaika tai mikrobikasvustoa,
kuivattaminen voidaan aloittaa. Kuivausmenetelmapat taytyy aina valita
tapauskohtaisesti riippuen materiaalista, vuodeieja ja

tuuletusmahdollisuudesta. Yleensa rakenteet kuavatakennuskuivaajalla, jonka
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puhallus voidaan kohdistaa joko rakenteen pinndHe rakenteen sisalle.
Rakennetta kuivatetaan niin kauan, kunnes suhgesllikosteuden arvo on
paallystemateriaalin tai vedeneristevalmistajantiven RH-arvon alapuolella.
116/
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8 KYLPYHUONEIDEN VANHAT RAKENTEET

8.1 Pintamateriaalien purkaminen

Ennen purkutyota irtaimisto, kuten kaapit, lamptgraja wc-istuin, irrotetaan ja
niiden sdailytys taytyy jarjestdd tyon ajaksi. Tybkeessa jarjestetdan
asianmukaiset kulkureitit tyontekijoille, jotta aswn muu ymparistd ei
vahingoittuisi tai likaantuisi. Purettavassa rakestsa olevat vesi- ja sdhkdjohdot
seka putket katkaistaan tai suljetaan tyon ajdksrkujatteen poisto jarjestetaan
siten, ettei purkujatetta tarvitse valivarastoig@naalle eli kaytdnnodssa purkujate
taytyy pystya siirtdmaan pois sitd mukaan, kunsjtiyy. /6/

8.1.1 Asbestikartoitus

Vanhoissa pintamateriaaleissa voi olla asbestialloifo taytyy tehda
asbestikartoitus ennen varsinaista purkutyota. #tdtatoituksen ensisijainen
tavoite on varmistaa, ettei asbestia ole. Jos tipliesia materiaaleja kuitenkin
l6ytyy, tavoitteena on kyseisten materiaalien plligtaminen ja niiden maaran
toteaminen. Taman jalkeen arvioidaan asbestimataria vaarallisuus.
Asbestikartoitus on syyta teettdd asbestialan @sifijalla, koska asbestia ja
asbestipitoista materiaalia on vaikeaa tunniskadpyhuonerakenteissa asbestia
on voitu kayttda esim. muovimaton liimoissa ja mtepeteissa. Asbestisementtia

on voitu kayttaa esim. vesi- ja viemariputkiss&/ /2

Jos kyseessa ei ole rakennuksen perusteellinerausprjasbestikartoitukseen
riittdd, kun tarkastetaan vain nakyva tai vaarahlimsbesti. Kartoitustyo aloitetaan
kaymalla lapi kohteen tydselityksia ja piirustuksipista selvitetddn, mita
materiaaleja on kaytetty ja voivatko ne sisaltdheasa. MyoGs rakennus- ja
korjausajankohdan avulla voidaan paatella, misg&ntaissa ja materiaaleissa
asbestia todennékdisesti voi esiintya. Kun lakditie on selvitetty, voidaan
materiaaleista ottaa materiaalinaytteitd ja verrat@d kohteissa tavallisesti
kaytettaviin materiaaleihin esim. ulkon&on ja raken perusteella. Tarvittaessa
asbestipitoisuus varmistetaan laboratoriotutkimli&ks£5/
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Asbestikartoituksesta tehdaan raportti, johon nti&éki mm. kuvaus kartoituksen
laajuudesta, tutkitut rakennusosat, asbestipitoisaateriaalit ja niiden
riskiryhmittely, asbestilaadut sekéa asbestipitotkiu Jos kohteesta on [6ytynyt
asbestia, joka  poistetaan purkutybn  yhteydessa, tyytay tehda
asbestipurkusuunnitelma, jossa kerrotaan mm. tg@bhjja purkutyon
yksityiskohdat. Useimmissa tilanteissa asbestipytkéd saa tehda vain

tyosuojeluviranomaisen siihen valtuuttama tyonantjs/
8.1.2 Lattian muovimaton poisto

Muovimatto irrotetaan joko repimiskouralla tai pelgella ja tarvittaessa matto
leikataan kaistoiksi, jotta irrotusty® helpottuisiLattiapinta puhdistetaan
huolellisesti kaikesta irtonaisesta aineksesta gahasta limasta /4/. Liiman
poistossa voidaan kayttda esim. lattianhiomakongtteon on liitetty imuri polyn

leviamisen estamiseksi. Alustan puhdistamisess&et&n usein jyrsinta, johon
on liitetty tehokas imuri. Tilan reuna-alueiden siyniseen tarvitaan usein
reunahiomakone tai vaihtoehtoisesti jyrsimeen kigitiva reunajyrsin. Taman

jalkeen lattiapinta imuroidaan huolellisesti. /8/
8.1.3 Seinien muovitapetin poisto

Vanha muovitapetti pitaa poistaa, jotta uuden vedstyksen taakse ei jaa toista
tiivista pintaa. Muovitapetti poistetaan yleensdaséastalla tai repimalla ja
tarvittaessa muoviverhous leikataan kaistoiksitajopurkuty® helpottuisi /6/.

Muovitapetin irrottamisen jalkeen poistetaan myéasha limapinta. /4/
8.1.4 Seinien ja lattian vanhan laattapinnan poisto

Vanha laatoitus on syyta poistaa, jos epaillaéd, &ustan kunto on huono, tai
ettd laatat eivat ole kunnolla kiinni alustassanha laatoitus poistetaan myos
siind tapauksessa, jos pintamateriaalin alle tehd&huutoksia, esim.
lattialammityksen asentaminen. Laatoitus poistetgeensa rikkomalla joko
lastalla ja vasaralla tai piikkaamalla. Laattojesaksi on hyva poistaa vanhat
kiinnityslaastin rippeet, mutta kuitenkin niin, @ttalusrakennetta vaurioiteta.

Markatiloissa poistetaan myods vedeneristys. /4/
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8.2 Vanhan alustan kunnostaminen

Markatiloissa hyvan pintarakenteen edellytyksenAettd tehd&éan suora, sileé ja
kosteudenkestdva alusta. Ennen wuuden pintamateridalttamista taytyy

selvittdd, mita toimia nykyinen alusta tarvitseg. /

Kun seinien ja lattian pintamateriaalit on irrotettarkastetaan alusrakenteen
kunto. Kuntoa tarkastettaessa tulee ottaa huomiadkeamat, mikrobivauriot ja
kosteus. Halkeamat tarkastaan erityisesti kivirédista, silla kivirakenteisiin

syntyy usein halkeamia rakenteiden liikkumisen aeksena. /4/

Jos alusrakenteesta I0ytyy mikrobivaurioita, alustae korjata perusteellisesti ja
kaikki vaurioitunut rakenne poistaa. Pelkkd nékyvdEmeen poisto ja kuivatus

eivat riitda mikrobivaurion korjaamiseen. /4/

Alusrakenteeseen tehdaan usein myo6s suhteellisstedden mittaukset, mika
kertoo alustan kuivatustarpeen. Jos suhteellinestekig on rakenteessa sallittua
suurempi, alusta taytyy kuivattaa ennen uuden matariaalin asentamista.

Kosteusmittauksista on kerrottu tarkemmin kappaie&s /4/

Jos kivipohjaisessa alustassa ei ole vaurioitehatkeamia, se kay sellaisenaan
uuden laatoituksen pohjaksi. Jos rakenteessa @&rdrala tai laattojen purkutyén
aiheuttamia koloja, ne taytetaan sopivalla laastithinkd jalkeen koko pinta

tasoitetaan alustalle sopivalla tasoitteella. /4/
8.2.1 Ulkoseinan kunnostaminen

Kohteessa on ulkoseindssa kaytetty tiivista mudwvida kipsilevyrakenteen
takana. Muovikalvo taytyy poistaa, jotta kipsileey jdd kahden tiiviin pinnan
valiin sitten, kun levyn péaélle tehdaan vedenesistialléin myos seinan kipsilevy

taytyy poistaa ja tehda uudelleen muovikalvon poigélkeen.

Kun Kipsilevy on poistettu, paljastuu alta kiinrégjusta, joka on todennakdisesti
puukoolaus. Jos koolaus ei ole suorassa seinaaapiméhden, se oikaistaan.
Uudet kipsilevyt kiinnitetd&n alustaan niin, etdtian betonialustan ja kipsilevyn

valiin jaa vahintddn 10 mm rako kapillaarisen koden nousun estamiseksi.
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Rako taytetdan elastisella saumausmassalla. Kigsilkiinnitetdan joko
naulaamalla tai ruuvaamalla, mink& jalkeen saumataulan kannat tasoitetaan.
14/

8.2.2 Lattiapinnan tasoitus

Lattia-alustan kaadot on hyva tarkistaa mittaama#a vesikokeilla, joissa
kokeillaan, virtaako vesi oikein kallistuksen swaart. Jos kaatoja on korjattava,
tarvittavat mittamerkit tehdaan seiniin kynallda#tiaan puurimoilla tai nauloilla.
Markatilojen lattian suositeltava kaltevuus vederoispphtamiseksi on

lattiakaivoon pain 1:80, suihkun alueella 1:50 /12/

Kun lattia on puhdistettu entisista pintamateriestde lattiapinta voidaan kasitella
tarkoitukseen valmistetulla erikoisaineella tartannvarmistamiseksi. Taman
jalkeen aloitetaan tasoitusmassan levittaminennkmaisesta nurkasta. Massaa
levitetddn reilu maara ja pinta tasoitetaan mittdkien mukaisesti. Jos
tasoituskerros on ohut, pinta silotetaan saman peun- tai teraslastalla. Jos
kaatojen korjaamiseksi on kaytetty puurimoja, nesgetaan heti tasoituksen

jalkeen ja rimojen jattdmat urat tasoitetaan. /4/

Lattiapinnan tasoittamisen jalkeen laastin annet&aivua. Ennen lopullista
kuivumista tasoitteen pinta voidaan muokata hieélin halutun pinnan
mukaisesti. Esimerkiksi puulastalla hiertamalla dea@en pinta laatoitukselle
sopivaksi pohjaksi. Lopullisen kuivumisen jalkeerasdituspinta hiotaan

hiomakivella. Taméan jalkeen pinta on valmis vedestgksen tekemiseen. /4/
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9 LATTIALAMMITYS

Varsinkin pesuhuoneissa laatoituksen alle halutd@ensa lattialammitys, koska
laattalattia johtaa hyvin [ampo6a ja tuntuu sitetm@lta. Lattialammitys tehd&an
joko sahkon avulla (sadhkovastukset) tai osaksi kiegoista lammitysta

(lammitysputket). /4/

Jos lattiarakenteeseen kuuluu betoninen valuosanmi@sputket tai
sahkovastukset sijoitetaan asennuskiskojen aveftanin sisdén, noin 25 mm:n
syvyyteen lattian lopullisesta pinnasta. Itse v&hdaan usein kaksiosaisena:
ensin tehdaan pohjavalu, johon asennetaan putkeastukset pintaan ja sitten
pintavalu. Pintavalun paalle tehd&én yhtenaineykiewos kiinnityslaastilla, mika

toimii lattiapinnan alustana. /4/

Korjausrakentamisessa lattialammitys tehddan usanhan betonivalun paaélle.
Ensin asennetaan lammityskaapelit, joiden paaliéck&an oikaisumassa. Massan

paalle tehdaan vedeneristys, jonka jalkeen voiddaitiaa laatoitus.

Korjauskohteissa ei ole yleensa tarvetta eika tlaeottaa vanhaa lattiapintaa.
Tasta syysta pyritAdn matalaan lattian korotuksdeéyttdmalla uudessa

rakenteessa mahdollisimman ohuita massakerroRksia. /

Jos lattialammitys tehd&&n jonkun muun lammitystavlsaksi, esim.
vesikiertoinen  patterilammitys, kyseessa on ns. awaulslammitys.
Asuinkerrostaloissa mukavuuslammitys tehdaan ykeedhkovastuksien avulla,
jolloin lattialammityksen kustannukset tulevat dsaédle ja ovat sidottuna

asukkaan omaan kulutukseen.
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10 VEDENERISTYS

Asunto-osakeyhtitlain (AOYL) 4 luvun 2-3 § mukaasuatoyhtid on velvollinen
pitamaan kunnossa asunnon rakenteet ja eristesteiBiin kuuluvat lAmmon-,

aanen- ja vedeneristeet. /11/

Markatiloissa vedeneristys on teknisesti tarkein sitykskohta. Oikein
suunniteltuna vedeneristys on kokonaisuus, jokavesitiivis kaikilla pinnoilla,
saumoissa, liittymissa ja lapivienneissa /2/. limaaleneristystd kosteus paésee
jatkuvasti rakenteisiin, mikd merkitsee kosteustifaysyvda nousua. Tama taas
antaa otollisen kasvuympariston erilaisille homeilie, jotka ovat terveysriski ja

lahottajasienille, jotka tuhoavat puurakenteitd. /4

Markatilan lattia- ja seinapintoihin on tehtava llexen vedeneristys, jos
markétilan pintamateriaalit eivat toimi vedenerkstgna. Esimerkiksi lattian
muovipaallyste voi toimia vedeneristyksend, joll@an alle ei tarvita erillista

vedeneristyskerrosta. /2/

Markatilan kattoon ei tehda vedeneristysta vaamesiasennetaan hoyrynsulku,
joka liitetd&n teippaamalla seinien vedeneristyksel®s katon hoyrynsulku on
tehty ennen seinan vedeneristystd, kuten useinadkskphteissa, seinan
vedeneriste sivellaan katon hoyrynsulun paalldgijolse tiivistdd hdyrynsulun ja

seinan vedeneristyksen sauman. /4/
10.1 Vedeneristeet

Vedeneristeen tehtavd on estda veden tunkeutumitan imeytyminen
ymparoiviin rakenteisiin. Vedeneristeen ja senosiien tulee kestaa jatkuvaa

vesirasitusta pintarakenteen kayttéian ajan. /2/

Vedeneriste valitaan siten, ettd pintarakenteetleneriste ja alusta ovat

yhteensopivia toistensa kanssa. Markatilan seinissdattiassa suositellaan
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kaytettadvdn samaa vedeneristettd, jotta seindn ajfiarl vedeneristyksen
littyméakohta pystytaan tekemaan helpommin vesistv /2/

Vedeneristys tehdaan yleensa siveltavalla taiteelala vedeneristysmassalla.
Muita vaihtoehtoja ovat kermieristys tai laatoitaks yhteydessa
vedeneristyslaasti. Oli kyseessd mikda  vedeneristyst tahansa,
vedeneristysty0ssa noudatetaan aina vedeneriststaiam ohjeita esim. aineiden

valmistamisen ja kuivumisajan osalta.
10.1.1 Nestemaisena levitettavat vedeneristeet

Nestemdisena levitettavat vedeneristeet ovat keistystd yleisempid, koska
siveltava vedeneristyskerros mukautuu paremmirtaiusiuotoon ja nestemainen
vedeneristys on helppo asentaa saumattomana. MatkKkiarjoavat laajan

valikoiman erilaisia siveltavia ja telattavia vee@eistysmassoja.

Vedeneristysmassaa valittaessa tulee ottaa huorkateen aikataulu, eli kuinka
nopeasti vedeneristys kuivuu ja tilan kayttotanksjt eli onko kyseessa
asuinhuoneiston markatila vai teollisuuden tilatuikimisajat on esitetty
muodossa A+B. A tarkoittaa ensimmaisen vedenekstysksen kuivumisaikaa,
jonka jalkeen voidaan levittda toinen vedenerigysds. B tarkoittaa toisen
vedeneristyskerroksen kuivumisaikaa, jonka jalkeerdaan aloittaa laatoitus.
Myds vedeneristykselle tulevat poikkeavat rasittikdeiten lampdtila, taytyy

ottaa huomioon, silla ne voivat karsia pois muwgepivia vedeneristysmassoja.

Kiilto Oy tarjoaa vesiohenteista kuituvahvistettvadeneristysmassaa Kiilto
Kerafiber ja 2-komponenttista sementtipohjaista evedlistysmassaa Kiilto
Keramix. Kerafiber ja Keramix sopivat molemmat ndiidojen lattia- ja
seindpintojen vedeneristyksiin ennen laatoitusta. umfikaan
vedeneristysmassoista ei sovellu jatkuvan vesides#n tiloihin, kuten uima-
altaisiin.  Molemmissa vedeneristystuotteissa alugt@hjustetaan Kiilto
Keraprimer -pohjustusaineella parhaan lopputulolssamiseksi. /7/
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KIILTO KERAFIBER /7/
- Vesiohenteinen kuituvahvistettu siveltava vedemgsinassa
- 1-komponenttinen, heti kayttovalmis
- Hyvat levitysominaisuudet
- Kuivumisaika 2+6 tuntia

- Lampdtilarajoitus 60 °C

KIILTO KERAMIX /7/
- Sementtipohjainen tela/sivellinlevitteinen vedesigsmassa
- 2-komponenttinen
- Nopea kuivumisaika: 1+2 tuntia

- Lampadtilarajoitus 70 °C

Ardex Oy tarjoaa asuinhuoneistojen vedeneristykseareljga eri
vedeneristystuotetta: Ardex 8+9, Ardex S 1-K, Ard&2-K ja Ardex S 7. Kaikki
tuotteet sopivat asuinhuoneiston markéatiloihin, tam#{rdex S 2-K-vedeneristetta
kaytetdan lahinna vain teollisuudessa ja uimalsséei Tuotetiedoissa esitetty
tyoskentelyaika  tarkoittaa  sitd  aikaa, jonka vedste pysyy

levittdmiskelpoisena. /13/
ARDEX S 1-K /13/
- Telalla, siveltimella tai lastalla levitettava 1rkponenttinen vedeneriste

- Vaadittava vedeneristeen kuivakalvopaksuus: 0,5 mm
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Kuivumisaika 2+12 tuntia

Ei tarvitse pohjustusainetta, jos alustana on betdidi-, kevytbetoni-,

rappaus- tai kipsikartonkilevy

Tyoskentelyaika: 90-110 min, kun tilan [ampotila2g. °C

ARDEX 8+9 /13/

telalla tai siveltimella levitettdva 2-komponenéimvedeneriste
nopea kuivumisaika: 1+2 tuntia

sopii  my6s yleisiin  markatiloihin, terassien ja \ekkeiden

vedeneristykseen
Tarvitsee pohjustusaineen vain hiekoittuville pitled ARDEX P 51)
Vaadittava vedeneristeen kuivakalvopaksuus: 0,8 mm

Tybskentelyaika: n. 45 min, kun tilan lamp6tila2g. °C

ARDEX S 7 /13/

Telalla tai lastalla levitettava, sementtipohjaij@nhemainen vedeneriste,

johon lisataan vain vesi
Voidaan kayttaa myos rapatuilla pinnoilla ja varlladaattapinnoilla
Kuivumisaika: n. 4 tuntia

Sopii myds yleisiin  markatiloihin, parvekkeiden jaima-altaiden

vedeneristykseen
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- Kipsialusta tai hiottu anhydriittilattia tarvitsg@hjustusaineen (ARDEX P
51)

- Vaadittu vedeneristeen kuivakalvopaksuus: 2 mm
- Tyoskentelyaika: n. 60 min, kun tilan lampotila2g. °C

Seka Kiilto Oy ettéa Ardex Oy tarjoavat vedenerdési kanssa yhteensopivia
tuotteita, kuten lattiaan tai seindén tulevia t@soassoja. Myos vedeneristyksen
padlle tulevista kiinnitys- ja saumauslaasteistammemmilla valmistajilla laajat

valikoimat.
10.1.2 Vedeneristyslaasti

Vedeneristyslaastin etuna on se, ettd samaa Mwmotaiidaan kayttdd seka
vedeneristyksessa ettd laattojen Kiinnityksessd. /T4ll6in ei siis tarvitse
huolehtia  vedeneristeen ja  kiinnityslaastin ~ yhtepnsiudesta.  Jos
vedeneristyslaastia kaytetdaan vain lattiapinndégéyy varmistua seinan ja lattian

vedeneristyksen liittyman tiiveydesta.

Vedeneristyslaastin etuna on my6s sen kyky tadatsiam epatasaisuuksia /14/.
Epatasaisuuksilla ei tarkoiteta kuitenkaan likatsigpolyista alustaa, silla kaikki
alustat on oltava kunnolla puhdistettu ja imuro#gnnen vedeneristyslaastin

levitysta, jotta saavutetaan riittava tartunta.

Oy Sika Finland Ab tarjoaa 1-komponenttista eléstigattalimaa Sikabond - T8.
Tuote toimii joustavana vedeneristysmassana lattiasja laattojen

Kiinnitysliimana. /14/
SIKABOND — T8 /14/
- Heti valmis kaytettavaksi

- Vedeneristyskerroksen kovettuminen kestaa 5-15auilaasta riippuen,

jonka jalkeen voidaan aloittaa laatoitus



41

- Voidaan levittdad betoni-, puu- ja laastialustalekd vanhojen laattojen

paalle
- Sopii myds parvekkeille, terasseille ja keittidihin

- Alusta tarvitsee esikasitella vain valuasfalttia vanhaa sementtilattiaa

paallystettaessa (SikaPrimer MB)

- Ensimmainen kerros (vedeneristyskerros) ei saaukuinkaa tai likaantua
ennen toisten Kkerroksen levittamista. Talloin pinpé&aa aktivoida

uudelleen/puhdistaa Sika® Cleaner - 205:1I4.
10.2 Lattian vedeneristys

Lattiaan vedeneristys voidaan tehda bitumisella stggmatolla,

vedeneristyslaastilla tai vedeneristysmassalla. /4/

aineksesta, jotka voivat heikentdd vedeneristyksmtuntaa. Taman lisaksi
vedeneristeen tartuntaa voidaan parantaa eri@isilpohjustusaineilla.

Pohjustusaineen ja vedeneristeen yhteensopivutyy/ téiya varmistaa. /12/

Vedeneristys alkaa saumojen, nurkkien ja lapimengjeistamisella. Saumoihin
ja nurkkiin sivellaan vedeneristysainetta, jonkalf@painetaan tiivistysnauhat ja
nauhan paalle sivellaan viela uusi kerros vedetysametta. Tiivistyksessa taytyy

varmistaa, ettei tiivistysnauhan ja alustan v ilmakuplia /11/. /10/

Ensimmaisen vedeneristyskerroksen levittaminentedbmn tilan takimmaisesta
nurkasta. Lattiaan liittyvien seinien kohdalla vedastys nostetaan sein&pinnalle
vahintédan 100 mm. Ennen toista vedeneristyskerrdatdan rakenteiden
litoskohtiin, lapivientien ymparille ja lattiakabn pdaalle asennetaan
vahvikenauhat. Nauha painetaan tiiviisti kiinni k#&#n vedeneristyskerrokseen
siten, ettei vahvikenauhan ja alustan valiin ja@alkuplia. Taman jalkeen
ensimmaisen vedeneristyskerroksen annetaan kuivalmistajan ohjeiden

mukaan. Toinen vedeneristyskerros levitetddn santallalla kuin ensimmainen
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vedeneristyskerros ja annetaan kuivua valmistajahjeiden mukaan.
Vedeneristyksen jalkeen tarkistetaan vedeneristyksmto erityisesti saumojen,
l&pivientien, ylésnostojen ja lattiakaivon osaMéyds vedeneristyksen paksuuden
taytyy tayttdd valmistajan asettamat vaatimukset. vedeneristyksesséa havaitaan
vaurioita, eristys tulee poistaa ja uusia vauriggilta osilta ennen laatoituksen

aloittamista.
10.3 Seinien vedeneristys

Seinan pinnoituksen alle tehdaan vedeneristys,a jdtbsteus ei paasisi
seinarakenteisiin. Vedeneristys on pakollinen \saltaisissa tiloissa, joissa seind
voi toistuvasti joutua tekemisiin veden kanssagehkuesimerkiksi suihkutilassa.
Muualla riittdd periaatteessa hoyrynsulku tai jakés tapauksissa sitakaan ei
tarvita. Jos markatilan pinta-ala ei ole kovin suan yleensa kaytannollisempaa
tehdd seinien vedeneristys koko markéatilaan. T@lléi myodskaan jouduta
tekemaan rajaa vedeneristyksen ja mahdollisen kestdun valille. /4/

Vedeneristykseen kaytetdaan bitumimattoa tai sivéidnassaa, joka on yleisempi
vaihtoehto. Vedeneristyksen pohjaksi voidaan tehkérros ohennetulla
kosteussulkuaineella tartunnan parantamiseksi. iEsneltavaa vedeneristysta on

varmistettava, etta siveltava pinta on kuiva, piitya silea. /4/

Vedeneristys alkaa saumojen, nurkkien ja lapimengjeistamisella. Saumoihin
ja nurkkiin sivellaan vedeneristysainetta, jonkalf@painetaan tiivistysnauhat ja
nauhan péaalle sivellaan viela uusi kerros vedetysametta /10/. Lapimenot
tiivistetaan kappaleen 10.5.2 mukaisesti. Tiivisgtk jalkeen  koko
vedeneristettdva alue kasitellaan kosteussulub&a jon laimennettu vedella

suhteessa 1:1. Kasittelyn annetaan kuivua ainakimiBuuttia. /4/

Ensimmainen vedeneristyskerros viedaan alhaalltiadaistyksen paalle ja
ylhaalla hoyrynsulkuteippauksen paalle. Vedenestétytulee kéayttdd runsaasti,
koska vedeneristyksen toimivuus edellyttaa tietthimmaiskerrospaksuutta.
Ensimmaisen kerroksen annetaan kuivua noin 30 -m@fuuttia valmistajan

ohjeiden mukaisesti. Taméan jalkeen tehdaan toirasittkly. Yhteensd pinnan
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kuivuminen kestaa noin 4 tuntia, jonka jalkeen istgtaan, ettd vedeneristys on
yhtendinen ja ehja sek& joka kohdasta riittavarsypak’edeneristyksen jalkeen

voidaan aloittaa seinan laatoitus. /4/

Jos seinan ja lattian vedeneristyksen liittymakahtasyntyy sauma, seinan
vedeneristys on limitettavd véahintddn 30 mm madkédiitian vedeneristyksen
paalle niin, ettei seinda pitkin valuva vesi pdastan vedeneristyksen alle. /2/

10.4 Kynnys

Markatilasta pois johtavan oven kynnykseen on sykii@nittaéa huomiota

vedeneristysta tehdessa. Kynnys tulee suunnitiédia, ®ttei vettd paase valumaan
viereiseen huoneeseen /2/. Yleensa vedeneristeetaast vahintadn 15 mm
valmista lattiapintaa ylemmaksi tai sitten nostbdé@én luiskalla. Vedeneriste

litetd&n oven kynnykseen ja karmiin vesitiiviigil/
10.5 Lapiviennit

Lapiviennit ovat aina markatilan ongelmakohtia jee ntulee tiivistaa
asianmukaisesti, jotta vesi ei padse rakenteigpivientien saumojen kautta. Eri
tiivistystapoja ovat Kkiristysrengas, vahvikekangasgedeneristysmassa ja

saniteettisilikoni /10/.
10.5.1 Lattian lapiviennit

Lattiakaivo on ainoa suositeltava lapivienti mairk§gn lattiassa. Jos kuitenkin
joudutaan tekemaan muitakin lapivientejd, ne tudifittaa vahintadan 40 mm:n
paahan valmiista seinapinnasta. Lattian lavistayetkien kohdalla vedeneriste
pitdisi nostaa vahintddn 15 mm valmista lattia@ntdemmaksi. Joissakin
tapauksissa, kuten jos tarvittavaa vedeneristeésngktoa ei voida tehda,
vedeneriste voidaan kaantdd ja kiinnittdd putkesadsi /2/. WC-istuinta ei
suositella kiinnitettéavaksi ruuvikiinnityksella tetan siten, etta se lavistaisi

vedeneristyksen. /11/

Lattiakaivon liitokset tehd&an vedenpitaviksi j#tikkaivo tulisi sijoittaa kaikilta

reunoiltaan vahintaéan 500 mm paahan valmiista peinaista, jotta voidaan
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varmistua vedeneristeen riittdvasta kiinnityksdatiaan ja seinapintoihin. Kun
kaytetdan telattavaa vedeneristetta, se liitetadattiakaivoon usein
vedeneristysaineen mukana tulevaa lattiakaivok&aggmletta kayttden, jolloin
kangaskappale painetaan lattiakaivon  ymparille  hegnsimmaisen
vedeneristyskerroksen telaamisen jalkeen. Kangaskagn asettamisessa
varmistetaan, ettei kankaan ja alustan valiin j&#@akuplia. Kun toinen
vedeneristyskerros on kuivunut, kangaskappaleesdelkataan hieman
lattiakaivoa pienempi reikd. Taman jalkeen kangasutetaan lattiakaivon sisdan

ja kiristetaan kiristysrenkaalla lattiakaivon seind/11/
10.5.2 Seinien lapiviennit

Seinapintojen lapivienteja on syyta valttaa vedisthgesen toimivuuden kannalta
kriittisissa paikoissa. Naita kriittisia paikkojaat esim. suihkun ympaéristo, jossa
ainut valttaméaton lapivienti tehdaan suihkusekm@tla Jotta ylimaaraisilta
l&pivienneilta valtyttaisiin, vesijohdot pyritaarkemaan pinta-asennuksina ja
mieluiten viemaan ylakautta. Kaikki lapiviennit,tha lavistavat vedeneristeen,
kuten  suihkusekoittajan  kiinnitysruuvit, on tinvestdva huolellisesti

lapimenokohdastaan. /2/

Seinien lapi menevét putket tiivistetaan tiivistggkaan palasilla, jotka asetetaan
paikoilleen ennen vedeneristeen levittamista. Jiygkankaaseen tehdaan hieman
putkea pienempi reika, jonka jalkeen tiivistyskamgaetetaan putken ymparille ja
kiinnitetdaan putkeen vedeneristysmassalla. Tiilks@gsa voidaan kayttdd apuna

my6s muovista tiivistyslaippaa. /4/
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11 KYLPYHUONEIDEN LAATOITUS

Nykypaivana kylpyhuoneiden laatoitukseen voidaalitavdaattoja lukuisista eri
vari-, koko- ja pintavaihtoehdoista. Kohteessa&eja lattialaatoituksen ulkonako
tehdaan liitteen 4 mukaisesti.

11.1 Seinédlaatoitus

Seinalaatoitus aloitetaan alhaalta. Mikali sein@l&as tulee lattian rajaan saakka,
laatoitus aloitetaan toiseksi alimmasta laattatdgti /4/. Ensimmaiseksi seindan
merkitdan laattarivin korkeusmerkit. Ensimmainenrkkosmerkki mitataan
lattiasta mitalla, jolloin korkeusmerkin alle j&én tila yhdelle laatalle, kahdelle
saumalle ja lattialaatoituksen tarvitsema tila Mdiseksi alimman laattarivin
alareunan kohdalle kiinnitetdan aloituslinjaari sliora lauta, jonka suoruus
tarkistetaan vesivaa’alla. Taman jalkeen merkitdaystysaumojen paikat
jakoriman avulla. Vaihtoehtoisesti toiseksi alinattarivi voidaan kiinnittaa
seinddn jo edellisend paivana, jolloin se kannasi@iaan laatoituksen. Alin

laattarivi asetetaan paikoilleen vasta lattialdaksien jalkeen. /6/

Seinien laatoitus tulisi suunnitella siten, ett&lajen kohdalla yla- ja alareunat
ovat samassa linjassa laatoituksen vaakasaumansakanglikali seindn
laatoituksessa taytyy kayttaa leikattuja laattog,on hyva sijoittaa katon rajaan,
missd ne erottuvat vahiten. Myds, koska laatoitissteiaan alhaalta, leikatut
laatat voidaan asetella viimeiseksi ylariviin. /6/

11.2 Lattialaatoitus

Lattialaatoitus tehdaan sitten, kun seindlaatasugehty, lukuun ottamatta alinta
laattarivid. Nain lattialaatoitus saadaan vietydpbsti seindlaatoituksen alle ja
liitos tiivistettyd elastisella massalla. Laatoitu¢ee suunnitella siten, etta vajaita
laattarivistoja tulee mahdollisimman vahéan. Varginkakyvimmilla kohdilla,

kuten ulkonurkat, laatoituksen tulee osua luontev@is rajoittaviin seiniin tai
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muihin rakenteisiin. Aukkojen, kuten lattiakaivonhdalla laatat sijoitetaan siten,
ettd aukon yla- tai alareuna on tasan laatoituksa@kasauman kanssa /11/. /4/

11.3 Laastit ja saumat

Laastin valinnassa otetaan huomioon betonialustarja pinnan kunto. Tehdyn
laastikerroksen paksuuden tulisi olla vahintaan @ fa tartunta alustaan on
varmistettava kayttamalla yhteensopivia tuotteltaasti toimii myos laattojen
kiinnitysaineena. Yleensa kiinnitys tehdaan ohuti&énnitykselld ja kaytetaan
valmislaasteja. Ohutlaastikiinnitys tarkoittaagd#atat kiinnitetaén laastilla, joka

on kammattu hammastetulla lastalla saaden haletrospaksuus. /11/

Saumajaon mitoitus pyritdan suunnittelemaan yhtgenaksi laatoituksen
kanssa, jotta voidaan kayttdd mahdollisimman paljokonaisia laattoja.

Lattialaattojen valinen sauma on yleensa 3-6 mmiten. /11/

Saumausaineena kaytetddn yleensa teollisesti vattnja valmissaumalaasteja,
poikkeuksena kohdat, joihin kaytetadn elastistansausainetta. Naitd kohtia ovat
mm. liikuntasaumat, seinén ja lattian valinenyitéikohta, nurkat, ja kun esim.
pesuallas tai wc-istuin liitetdan ruuveilla laadtitiun pintaan. Elastisen

saumausaineen tulee olla homesuojattu. /11/
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12 OVIAUKON SUURENTAMINEN

Suomen rakentamismaarayskokoelman mukaan huorssstoevien ja
kulkuaukkojen vapaan leveyden on oltava vahinta@ &m, kun on kyse
asuinhuoneisiin tai muihin valttamattomiin tiloihijphtavista ovista. Naihin

asumista palveleviin valttamattéomiin tiloihin luatamm. pesutilat ja wc. /20/

Kohteessa pesuhuoneeseen johtavan oven vapaa taveysn 700 mm, joten se
joudutaan vaihtamaan ja oviaukkoa suurentamaanemJaden leveys on 900 mm
ja se Kkiinnitetédn seindssd olevaan runkotolppa&uunnitelma oven

suurentamista on esitetty liitteessa 6.
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13 KOHTEEN PINTAKOSTEUSMITTAUS-
TUTKIMUSSELOSTE

13.1 Tutkimuksen tavoite

Pintakosteusmittauksen tavoitteena oli selvitt@usikatu 1 asuinkerrostalon 13
asunnon kosteustekninen toimivuus tulevaa Kkylpybidan saneeraustyota
varten. Tutkimuksessa keskityttiin erityisesti kypioneiden pintamateriaalien
kuntoon ja niihin rakennekohtiin, joissa yleisimmasiintyy kosteusvaurioita.
Kylpyhuoneissa kyseisia rakennekohtia ovat esirksrkiattiakaivon ja wc-

Istuimen ymparistd seka seinissa suihkusekoittajapuoleinen alue.

Kylpyhuoneiden seinisté ja lattiasta tutkittiin kegsarvot pintakosteusmittarilla.
Pintakosteusmittaukset suoritettin  14.2.2011. akasteusmittausten lisaksi
muutamaan kylpyhuoneeseen suoritettiin ns. kopkota, jossa lattiarakennetta
koputellaan kadella esim. lattiakaivon ympariltasian kauempaa ja sitten
lahestyen kohti lattiakaivon reunaa. Jos lattiantédesta kuuluva &ani muuttuu
ontommaksi lahestyttdessa lattiakaivoa, voidaatiaaeettd muovimaton alle on

paassyt kosteutta, mika aiheuttaa ontolta kuulasta@anen.
13.2 Taustatiedot kohteesta

Asuinkerrostalo on rakennettu vuonna 1988. Koh¢tsee Porin kaupungin 5
kaupunginosan korttelissa 9 tontilla 2. Paasuusljgha on toiminut
Arkkitehtitoimisto Kittner Ky.

Lahes kaikkia tutkittavia kylpyhuoneita ympéaroi kad erilaista seinarakennetta:
terdsbetonivaliseing, terdsrankainen kipsilevye#ii ja puurunkoinen ulkoseina.
Kylpyhuoneiden lattiana on Kkerroksesta riippuen ojokmaanvarainen

terdsbetonilaatta tai valipohjan ontelolaatta.
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Pintamateriaalina kylpyhuoneiden seinissd on kgyteuovitapettia. Lattioiden
pintamateriaalina on laminoitu muovimatto, joka wostettu seinédlle 100 mm

korkeaksi jalkalistaksi. Kylpyhuoneiden katot owadalattua kipsilevya.
13.3 Mittauslaitteisto ja mittaustulokset

Mittaukset suoritettin  GANN HYDROTEST LG 1 -pintakteusmittarilla.
Mittauksessa kéaytettiin aktiivielektrodi B 50 -naittspdétéd, jonka toiminta
perustuu dielektrisyyteen. Mittauspda on tarkaitettkennusmateriaalien, kuten
tiliseinien, betonin ja puun kosteuden ja Kkosteog®m mittaamiseen.
Kosteusmittarille ei ollut suoritettu kalibrointiaputta kosteusarvoja oli verrattu
Tehokuivaus Oy: n pintakosteusmittareiden arvoihiMittaustulokset on

nahtavissa liitteessa 5. /23/
13.4 Paatelmat mittaustuloksista

Kylpyhuoneet ovat yleisiimeeltddn hyvassa kunnodsdtian muovimatto on
kuitenkin tummunut erityisesti saumakohdista. Ys@esasunnossa (asunto
numero 9) oli muoviverhousten tilalle tehty laatigitseka lattiaan etta seiniin.
Vedeneristyksen teon laadusta ei ole tietoa. Kgseikylpyhuoneeseen ei tehty
pintakosteusmittausta, silla pintakosteusmittari pgisty havaitsemaan, onko
mahdollinen kosteus vedeneristeen alla vai vedsteen ja laatoituksen valissa.

Muista kylpyhuoneista kohonneita kosteusarvoja Joytwc-istuimen ja

lattiakaivon ymparilta. Seindrakenteissa ei l6ytyiphonneita kosteusarvoja.
Wc-istuimen vieresta loytyvat kohonneet kosteusaox@t luultavasti seurausta
wc-istuimen mekaanisesta kiinnityksesta. Kiinniggsa kaytetyt ruuvit ovat
lavistaneet muovimaton ja reikien kautta on paakegteutta muovimaton alle.
Koputtelukokeessa |6ytyi mahdollisia vaurioaluddttiakaivojen ja wc-istuinten

ympariltda, mutta vaurioalueiden laajuudet olivatikogienié.
13.5 Toimenpidesuositukset

Pintamateriaalien purkamisen yhteydessa lattiatel@m taytyy tehda

suhteellisen kosteuden mittaukset. Jos kosteutydyylp taytyy rakenteisiin
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suorittaa kuivaukset ennen uuden pintarakenteennnase. Kun uutta
pintarakennetta asennetaan, taytyy kiinnittda hotanerityisesti lattiakaivon ja

wc-istuimen Kiinnityksen tiiveyteen.
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14 TYOOHJEIDEN TEKEMINEN

Pintamateriaalien vaihdosta ja lattialammitykseentéemisesta on tehty tydohjeet,
jotka ovat liitteessa 1. Tybohjeet on tehty detalina, joiden lisdksi jokaiseen
tyoohjeeseen on Kkirjoitettu paakohdat kuvaan Vligta tyOvaiheista

opinnaytetydssa esitetyn teoriapohjan tueksi.

Detaljikuvat kasittelevat erityisesti liitosten rykta tilannetta ja sitd, milta
litokset korjaustyon jalkeen nayttavat. Tydohjeisms myos annettu esimerkkeja
kohteeseen sopivista vedeneristeistad ja kiinniagksta. Kaytettavista aineista

paattaa kuitenkin urakoitsija itse.

Kylpyhuoneiden pintamateriaalin vaihdon lisaksi kieeseen kuuluu muutamia
lisatoitd. Lisatyona esim. osassa kylpyhuoneistsiki@rtoisen lAmmityspatterin
paikkaa vaihdetaan ulkoseinalta valiseinélle jkkan kylpyhuoneiden valaistus
uusitaan. Lisaksi kaikkien huoneistojen Kkeittidinasennetaan liesituuletin ja

maustekaappi. Lisatdiden poytakirja on nahtavistédssa 6.
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15 KUSTANNUSARVIO

Kustannusarviossa taytyy ottaa huomioon kaksi asetta: tyokustannukset ja
materiaalikustannukset. Molemmissa osa-alueissatafngkset ovat usein
sidottuja pinta-alaan, joten taytyy olla tietoinesim. korjaustytta koskevien
huonetilojen seinien ja lattian pinta-alasta. Hagddta tehty kustannusarvio on

liitteena 7.

Kustannusarviossa lasketut tyokustannukset nowddtt&®akennustieto Oy:n

Korjausrakentamisen kustannuksia 2010 - ja Rakersmeis kustannuksia 2010 -
kirjojen malliesimerkeissa kaytettyja tyokustannak<Kirjassa kustannukset on
esitetty yksikkda, esim. neliometria kohden. Tydkosukset sisaltdvat seka
tuntipalkan ettd sosiaalikulut. Kirjojen mallilaskessa sosiaalikuluina on
kaytetty 73 % tuntipalkasta ja keskituntiansiothtelevat 13,35 ... 19,70 €/h
valilla riippuen tyodstda. Kirjan mallilaskelmissa eole otettu huomioon

arvonlisaveroa (23 %). Tasta syysta tyokustannusigpoutulos kerrotaan luvulla

1,23, jotta saadaan todelliset tyokustannuksetlgelk26;27/

Materiaalikustannukset saadaan, kun materiaalimenekrotaan materiaalien
yksikkdhinnoilla. Materiaalimenekit on laskettu simumaksi osaksi valmistajan
omalla menekkilaskurilla. Saadut materiaalimenekitpyoristetty ylospain, jotta
saadaan huomioitua myo6s mahdolliset materiaalienkihdMateriaalien hinnat
noudattavat paasaantoisesti Taloon.com -verkkokaupaden 2011 hintoja /28/.
Seindlaatoituksen hinnat noudattavat Kaakelikesikukshinnastoja /29/.
Lattialaatoituksen  hinnat on  otettu  Pukkilan  hirtosta  /30/.
Materiaalikustannukset ovat varmasti arvioitu liiakorkeiksi, koska
todellisuudessa ammattiurakoitsijat saavat varmgstijousalennuksia ym.

tukkukaupoista.
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16 YHTEENVETO

Mielestani opinnaytetyoni aihe oli mielenkiintoing@najankohtainen, koska suuri
osa ennen 2000-lukua rakennetuista asuinkerrostalotulee tarvitsemaan
kylpyhuonesaneerauksia kosteusvaurioiden takia. svigive ja halu paivittaa
asuinhuoneistot nykypaivan tarpeiden mukaisiksi tpaljon korjaustoita

vanhempiin asuinkerrostaloihin.

Kohteessa remontin tarve lahti ensisijaisesti halugaivittdaa kylpyhuoneet
nykyaikaisiksi, mutta haluttiin myos varmistua kyftuoneiden kosteusteknisesta
toimivuudesta. Paivitys tarkoitti nykyisten pintaie@aalien eli muoviverhousten
purkua ja korvaamista laatoituksella, lattialamisign asentamista ja
kylpyhuoneiden ovien suurentamista nykypaivan d$uksen mukaiseksi.
Mielestani kyse oli melko yleisesta ratkaisustaskeo nykypaivana laatoitukset
ovat korvanneet vanhat muovimatot lahes kaikkiabamalla tavalla kuin
suihkunurkkaukset ovat korvanneet edellisten vywmsikenten istuma-ammeet.
Nykypaivan suositukset esteettomastad rakennuksedtgvat juuri oviaukkojen
suurentumisena, mika& tulee varmasti olemaan yleikenausty® vanhoissa

asuinkerrostaloissa.

Jotta voi suunnitella asianmukaisesti korjaustditgityy olla tietoinen, miten

vastaava kohde tehtdisiin uudisrakentamisessa. T&ddy hyvin esim.

kosteusteknisessd suunnittelussa, jossa taytyya odahnistaa nykyisista
rakenteista mahdolliset riskiratkaisut, ja osatkituja korjata ne asianmukaisesti.
Kosteustekninen toimivuus on tarkedd, kun tarkiastel rakenteiden ja koko
rakennuksen kayttoikaa. Tama nakyy hyvin nykypéwdmutisissa, joissa vain
muutaman vuoden ikaisista taloista on jo l0ytyngsteusvaurioita puutteellisen
suunnittelun ja huolimattoman rakentamisen taki@arjdisrakentamisessa on
tarkeda, etta kosteustekniset korjaustytt tehd@&@emmukaisesti, jotta taataan
rakenteiden pitka kayttoika tulevaisuudessa, eikd pttd jo muutaman vuoden

kuluttua kosteusvaurio uusiutuu samoissa rakemteiss
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Opinnaytetyota tehdessa opin, ettd tehtdessa ktojEu vanhempiin
rakennuksiin, on otettava huomioon monta eri osattd, esim. jokaisessa
purkutyéssd on osattava varautua mikrobivaurioihifa  asbestiin.
Korjausrakentamisessa on myds tarkedd tuntea esikymmenilla kaytettyja
rakennusmateriaaleja ja niiden ominaisuuksia, jatavarmistua vanhan ja uuden

rakenteen yhteensopivuudesta.
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ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO

GRAPHISOFT.

Seina:
betonivéliseina
muoviverhous

Lattia:
muovimatto
betoni

1. Muovimatto puretaan repimiskouralla tai petkeleelld ja seindn muovitapetti poistetaan joko repimalla tai
teraslastalla. Tyén helpottamiseksi verhous voidaan leikata osiin.

2. Seinan ja lattian alustat puhdistetaan kaikesta irtonaisesta aineesta ja vanhasta liimasta.
3. Kun alusta on puhdistettu, alustaan tehd&an suhteellisen kosteuden mittaukset.
4. Jos alustasta Ioytyy kosteutta, sita taytyy kuivattaa niin kauan, ettd alustan suhteellinen kosteus on

alhaisempi kuin paallystemateriaalin edellytt&dmé arvo. Keraamisilla laatoilla suhteellisen kosteuden
enimmaisarvo on 90%

Kaupunginosalkyla Korttelitila TonttiRn:o | Viranomaisten arkistointimerkintaja varten
5. kaupunginosa ]
Rakennusteimenpide Piirustuslaji Juoks. nro
Korjaustyd m7
Rakennuskohtean nimi ja oscite Piirustuksen sisaltd Mittakaavat

Kylpyhuone saneeraus Nykyinen liitos

Isouusikatu 1 Seinan ja lattian valinen liitos
28100 Pori

Suunnittelutoimiston tiedot
Sini Tuomela

Kirsitie 21 p. 044-3402288

28500 Pori 5. sini.tuomela@suomi24 fi
Piirtaja Sl.l_un_nil'tellja Tyé&numero
Sini Tuomela Sini Tuomela HHEHE Tiedoston siainti. EAAMKIO) n
Péivays Vastuullinen suunnittelija

19.4.2011

ja piirusty Muutos

s DET 1110




ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO

GRAP

Keraamiset laatat
Kiinnityslaasti
Vedeneriste
Tasoitusmassa
Betoni

0,5mm
n.8mm

= ||IDIHJ - ||I|f|3]||.‘ - IJlI]j]Il.- = |I|IJ-[IJl-.

T 10110 1111 1111 —

=

Tyéohje: ian pohj

ISOFT.

1. Lattia-alustan kaadot tarkistetaan. Suositeltava kaltevuus veden poisjohtamiseksi on lattiakaivoon péin

1:80, suihkun alueella 1:50

2. Ennen tasoitusmassaa betonille leviteté&&n pohjustusaine (Esim. ARDEX P 51). Kuivumisaika valmistajan

ohjeen mukaan.

3. Lattiaan asennetaan lattialammitys, kts. DET 7

4, Tasoitusmassa (esim. ARDEX K 70) levitetdan lattiaan, jolloin lattian ja seindn rajakohdassa olevat reiét

tukitaan ja massan valuminen lattiakaivoon estetaéan.

5.Tasoitusmassan levittamisen jdlkeen kaadot viimeistelldan tarvittaessa tasoitteella (esim. ARDEX A 31)

Korttelitila TonttRn:o

9

Kaupunginosalkyla
5. kaupunginosa

1 arkisteintimerkintaja varten

\irar

Rakennustaimenpide
Korjaustyd

Piirustuslaji

Jucks. nro
817

Rakennuskchteen nimi ja osoite
Kylpyhuone saneeraus
Isouusikatu 1

28100 Pori

Piirustuksen sisaltd

Uusi lattiarakenne

Suunnittelutoimiston tiedot
Sini Tuomela

Kirsitie 21

28600 Pori

p. 044-3402288
5. sini uomela@suomi24 fi

Pi!rt@ja
Sini Tuomela

Su_ur!nitteli]a
Sini Tuomela

Tyonumero

sijains EAAMKIOy

Mittakaavat

1:2

Péivays Vastuullinen suunnittelija

19.4.2011

Sini Tuomela

Suunnitteluala ja piirustusnumero

DET 2/10

Muutos




ELIJAVERSIO

HISOFT.

ARCHICAD-OPIS

Seiné: GRA
betonivaliseind

tarvittaessa oikaisu tasoitteella
vedeneriste

Kiinnityslaasti

keraamiset laatat

{ Lattia:

keraamiset laatat
Kiinnityslaasti

siveltava vedeneriste
tartuntakerros tarvittaessa
tasoitusmassa

betoni

05 mm

n. 8 mm

— Markatilaan soveltuva elastinen massa

T

s Laat};lluksen @untavara, joka voidaan tg@aa

i

la saumal

1. Kaytetaan siveltavaa vedeneristetta (esim. Ardex S 1-K-vedeneriste). Vesieriste sivelldan vahintaan
kahteen kertaan, jotta saavutetaan vaadittava kerrospaksuus (0,5mm). Tarkemmat levitysohjeet ja tarvittava
kuivumisaika valmistajan ohjeen mukaan.

2. Laatoitus voidaan aloittaa toisen vedeneristyskerroksen kuivumisen jalkeen, katso tarkemmat
kuivumisohjeet vedeneristeen valmistajan ohjeista.

3. Kiinnityslaasti (esim. ARDEX X 77) levitetdan lastalla alustalle, minka jalkeen se kammataan. Lastan
hammastus on 4-10 mm lastasta riippuen. Laastia levitetaan alustalle niin paljon, ettd koko laatan takapinta
peittyy laastista, jonka jalkeen laatta painetaan huolellisesti laastiin kiinni. Kiinnityslaastin sekoitussuhde
valmistajan ohjeiden mukaan.

4. Laatoitus aloitetaan seinalla toiseksi alimmaiselta laattariviltd edeten kohti seindn ylareunaan. Seinan
laatoittamisen jalkeen laatoitetaan lattia Lattialaatoitus vied&dan seindlaatoituksen alle, jonne jatetddn myos
liikkumavara lattialaatoitukselle Viimeiseksi laatoitetaan seindlaatoituksen alin rivi.

5. Saumausaineena kaytetdan valmissaumalaastia (esim. Ardex FG FLEX). Seinan ja lattian valinen sauma
tehdaan elastisella saumausaineella (esim. Ardex SN-silikoni).

Kortteliftila Tontti'Rn;o | Viranc ia varten

Kaupunginosaikyla
5. kaupunginosa

Rakennustoimenpide

Korjaustys

Plirustuslaj

Juoks. nio
917

Rakennuskohteen nimi ja osoite

Kylpyhuone saneeraus

Isouusikatu 1
28100 Pori

Suunnittelutoimiston tiedot
Sini Tuomela

Kirsitie 21

28600 Pori

p. 044-3402288
5. sinituomela@suomi24fi

Piirtaja
Sini Tuomela

Su_un_nil'telija
Sini Tuomela

Tydnumero

Pirustuksen sisalto

Betonivéliseinan liitos
Uusi liitos

Tiedoston sjanti EVAMIL ety Tyo ohie ey

akentpets v

Mittakaavat

Paivays
19.4.2011

Vastuullinen suunnittelja

Sini Tuomela

DET 3/10

Muutos




ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO

GRAPHISOFT.
Seina:
Kipsilevy
terdsranka + min.villa
kipsilevy
vesieriste n. 0,5 mm
Vedenerislys kunnl'tyslaastl
laatoitus
_— Elastinen sauma
y
/ 21:100 .
¥4 rd
- .'L Laatoituksen liikuntavara, joka voidaan { )]
yitaa elastisella saumal i p
Kipsilevyn ja lattian valinen rako‘l‘[n. 13mm) taytetaan °
lastisella saumal 1l
——— Bitumikermi

Tyoohje: Uusi vesieriste ja laatoitus Kipsilevyseinalle

1. Kun vanha muovitapetti on poistettu, kipsilevyn kunto tarkastetaan ja mahdollisesti tasoitetaan.

2. Tarkistetaan kipsilevyn ja lattian betonialustan liitos erityisesti kosteuden osalta. Jos kipsilevy on kiinni
betonialustassa, kipsilevyn alareunaan tehddan noin 13 mm rako kapillaarisen nousun estamiseksi.Rako

taytetaan elastisella saumausaineella.

3. Jos kipsilevy on niin huonossa kunnossa, etta se pitda uusia, tarkastetaan samalla, ettéd rungon
alajuoksun ja valipohjan vélissd on bitumikermi.

4. Kipsialustalle levitetaan pohjustusaine (Esim. Ardex P 51) ennen vedeneristystd. Kuivumisessa
noudatetaan valmistajan ohjeita. Vedeneristys ja laattojen kiinnitys valmistajan ohjeiden mukaan.

5. Seina- ja lattialaatoituksen vilinen sauma tehdaén elastisella saumausaineella (esim. Ardex SN-silikoni).

Kaupunginosaikyla Kortteliftila TonttifRn:o | Viranc i istoanti int&jd varten

5. kaupunginosa

Rakennustoimenpide Plirustuslaj Juoks. nro
Korjaustys 1017
Rakennuskohteen nimi ja osoite Pirl.l_stuks«?n sisako . Lo .. Mittakaavat
Kylpyhuone saneeraus Kipsilevyvaliseinén liitos 1:5
Isctiuslkaty 1 Uusi liitos

28100 Pori

Suunnittelutoimiston tiedot
Sini Tuomela
Kirsitie 21 p. 044-3402288

28600 Pori 5. sinituomela@suomi24fi

F-'ii_rtqja Su_un_nil'telija Tydnumero

Sini Tuomela Sini Tuomela e Tiedaton siaiti £VAMKOpirdytetyiTycohjeoniypyhucrerakentret?_vesioristepos pl

Paiviys Vastuullinen suunnittelja ja piir Muutos
19.4.2011

DET 4/10

Sini Tuomela




ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO

Elastinen saumausmassa

GRAPHISOFT.

21:100

4
T

Uitumikermi O

Tyoéohje: Kynnyksen uusiminen

1. Vanha kynnys ja sen alla oleva muovimaton ylosnosto poistetaan.

2. Kynnyksen alla oleva puurima poistetaan ja korvataan uudella.

3. Uusi puurima tulee valita siten, etta riman yl&pinta tulee vahintaan 15 mm valmista lattiapintaa

ylemmaksi.

4. Vedeneriste noustetaan uuden puuriman péaalle.

5. Puuriman alle laitetaan bitumihuopakaista, jotta estetdén kosteuden siirtyminen.

6. Kynnyksena kaytetdan tammipuulistaa, joka ruuvataan kiinni puurimaan.

7. Oven ja kynnyksen véliin tulee jatta4 vah. 10 mm rako korvausilman saantia varten.

Kaupunginosalkyla Korttelitila Tontt/Rn:o

5. kaupunginosa 9

arkistointimerkintaja varien

Virar

Rakennustoimenpide
Korjaustyd

Juoks. nro

1117

Piirustuslaji

Rakennuskchteen nimi ja osoite
Kylpyhuone saneeraus
Isouusikatu 1

28100 Pori

Suunnittelutoimiston tiedot
Sini Tuomela

Kirsitie 21

28600 Pori

p. 044-3402288
5. sini uomela@suomi24. fi

Piirtaja Tyonumero

Sini Tuomela

Su_urfnitteli]a
Sini Tuomela

Mittakaavat

1:5

Piirustuksen sisalté

Uusi Kynnys

s £ VAMIID; pin

Péivays Vastuulinen suunnittelija

19.4.2011

Sini Tuomela

Suunnitteluala ja piirustusnumero Muutos

DET 5/10




ARCHICAD-OPIS SI0

GRAPHISOFT.

— Vedeneriste
— Tiivistyslaippa tai tiivistyskangas

\ Elastinen saumausmassa

Elastinen saumausmassa

Tydohje: Putken Idpivienti

1. Vedeneristetta levitetddn myds putken ympérille. Putken ja kipsilevyn vali tiivistetdadn valmistajan ohjeen

mukaan.

2. Tiivistyksessé kaytetdan apuna joko tiivistyskangasta tai muovista tiivistyslaippaa

3. Putken ja laatoituksen vélinen sauma tiivistetdan elastisella saumausmassalla.

Kaupunginosalkyla
5. kaupunginosa

Korttelitila

9

TonttVRn:o | Virar i arkistointimerkintaja varien

Rakennustoimenpide
Korjaustyd

Piirustuslaji Jur:ilks_ nro

217

Rakennuskchteen nimi ja osoite

Kylpyhuone saneeraus

Isouusikatu 1
28100 Pori

Piirustuksen sisalto Mittakaavat

Putken lapivienti 1:2
Kipsilevyvaliseina

Suunnittelutoimiston tiedot
Sini Tuomela

Kirsitie 21

28600 Pori

p. 044-3402288
5. sini uomela@suomi24. fi

Pi!rt@ja
Sini Tuomela

Su_urfnitteli]a
Sini Tuomela

Tyonumero

s £ VAMIID; pin

Pdivays
19.4.2011

‘Vastuullinen suunnittelija

Suunnitteluala ja piirustusnumero Muutos

smnemes, DET 6/10




ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO

Lattia:
Keraamiset laatat
Kiinnityslaasti

Siveltédva vedeneriste
Tasoitusmassa + l[ammityskaapelit

Betoni

Elastinen saumausmassa

n. 0,5 mm
n. 8 mm

GRARHISOFT.

Tyoohje: Lattialammityskaapelit

1. Lattialammityskaapelit (esim. Ensto ThinKit) asennetaan betonialustan paalle, jonka jalkeen
lammityskaapeleiden paalle levitetdan tasoitusmassa (esim. Ardex K 70)

2. Pyritddn mahdollisimman pieneen lattiatason nousuun, joten tasoitusmassaa levitetddn noin 5-8 mm
paksuinen kerros. Tasoitemassan levitys ja kuivumisaika valmistajan ohjeen mukaan.

3. Tasoitusmassan kuivumisen jalkeen voidaan aloittaa vedeneristys

Kaupunginosaikyla
5. kaupunginosa

Kortteliftila TonltifRn.o

Viranomai istointi int&ja varten

Rakennustoimenpide

Korjaustys

Plirustuslaj

Juoks. nio
1317

Isouusikatu 1
28100 Pori

Rakennuskohteen nimi ja osoite

Kylpyhuone saneeraus

Suunnittelutoimiston tiedot
Sini Tuomela

Kirsitie 21

28600 Pori

p. 044-3402288
5. sinituomela@suomi24fi

Piirtaja
Sini Tuomela

Su_un_niﬂelija Tydnumero
Sini Tuomela

Piirustuksen sisalto

Lattial@mmitys

Mittakaavat

Tiedaston sjartt EVAMIKIOD

Paivays
19.4.2011

Vastuullinen suunnittelja

Sini Tuomela

Ja pi

DET 7/10

Muutos




Sy i

|

Ulkoseiné:

Julkisivutiili

Tuuletusrako
Runkokarhulevy
Pystyrunko 50*125 k 600
+ Min. villa

Muovikalvo

Kipsilevy

Muoviverhous

ARCHICAD-OPISKELIJAVERSID

GRAPHISOFT.
85mm
50mm
125mm

0,2mm
13mm

o

I— Muovi tai bitumikermi & r\_./'

50 * 50

o

Tyoohje: Vanhan muovikalvon poisto ulkoseindsta

1. Nykyisen muoviverhouksen poiston jdlkeen seinasta poistetaan myos kipsilevyrakenne.

2. Levyrakenteen alla oleva muovikalvo poistetaan. Kylpyhuoneen sivuliittymissad muovikalvo katkaistaan
ensimmaisistd runkotolpista alkaen ja niiden véaliin jadva osa poistetaan. Muovikalvon jéljelle jdavat osat

tiivistetaan runkotolppiin.

3. Tarkistetaan, ettd puurungon ja valipohjan valilld on bitumikermikaista.

4. Seindalustan suoruus seindpintaan ndhden tarkistetaan ja tasoitetaan tarvittaessa.

Kaupunginosaikyla
5. kaupunginosa

Kortteliftila

TonltifRn.o ja varten

Viranc

Rakennustoimenpide

Korjaustys

Plirustuslaj

Jucks. nio
1417

Rakennuskohteen nimi ja osoite

Kylpyhuone saneeraus

Isouusikatu 1
28100 Pori

Piirustuksen sisalto

Vanha ulkoseina

Suunnittelutoimiston tiedot
Sini Tuomela

Kirsitie 21

28600 Pori

p. 044-3402288
5. sinituomela@suomi24fi

Piirtaja
Sini Tuomela

Su_un_nil'telija
Sini Tuomela

Tydnumero

Mittakaavat

Tiedaston sjartt EVAMIKIOD

Paivays
19.4.2011

Vastuullinen suunnittelja

Ja pi

DET 8/10

Sini Tuomela

Muutos




ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO

GRAPHISOFT.
85 mm
50 mm

125 mm

13 mm
n. 0,5 mm

™ -l
~ |l | Ulkoseina:
N Julkisivutiili
S Tuuletusrako
L Runkokarhulevy
>< ——__ Pystyrunko 50*125 k 600
+ Min. villa
>/ e Kipsilevy
Vedeneriste
"1l Kiinnityslaasti
Keraamiset laatat
N\ o - |
RV s
/\ ,r-—-x: __ Elastinen saumausmassa
AL S| ——
\ >/ T _J . Laatoilukser] likuntavara, joka voidaan B
X ~——,:~ L K.ips‘i_levxrn zlljant’:iaaun :alineq:}ako{n. 13mm) taytetaan
\ A 8050

Tyodohje: Uuden Kipsilevyn asentaminen ulkoseinian

1. Uudet kipsilevyt kiinnitetaan naulaamalla tai ruuvaamalla.

2. Kipsilevyn ja lattia-alustan valiin jatetdan vah. 10 mm rako, joka taytetaan elastisella saumausmassalla.

3. Saumat ja naulankannat tasoitetaan, jonka jalkeen voidaan aloittaa vedeneristys.

Kaupunginosaikyla Kortteliftila

5. kaupunginosa

TonltifRn.o ja varten

Viranc

Rakennustoimenpide

Korjaustys

Plirustuslaj

Juoks. nio
1517

Rakennuskohteen nimi ja osoite
Kylpyhuone saneeraus
Isouusikatu 1

28100 Pori

Pirustuksen sisalto

Uusi ulkoseina

Suunnittelutoimiston tiedot
Sini Tuomela

Kirsitie 21

28600 Pori

p. 044-3402288
5. sinituomela@suomi24fi

Piirtaja
Sini Tuomela

Suunnittelija

Sini Tuomela

Tydnumero

Mittakaavat

Tiedaston siartt EVAMKIODrrdytetyo\T

Paivays
19.4.2011

Vastuullinen suunnittelja

DET 9/10

Sini Tuomela

Muutos




ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO

Vedeneristys

Elastinen massa

Kiristysrengas

-

Tyéohje: Lattiakaivon asentaminen

GRAPHISOFT.

1. Lattiakaivon tiivistamisesséa kaytetdan vedeneristys-tuotteen mukana tullutta lattiakaivokangaskappaletta.

2. Kangaskappale asetetaan lattiakaivon ympérille ensimméisen vedeneristyskerroksen telaamisen jélkeen.

3. Varmistetaan, ettei kangaskappaleen ja alustan valiin ei ja& ilmakuplia.

4. Kun toinen vedeneristyskerros on kuivunut, kankaaseen leikataan hieman lattiakaivoa pienempi reiké ja
kangas kaannetaan lattiakaivon sisaan.

5. Kangas kiristetaén lattiakaivon seinille kiristysrenkaalla.

6. Vedeneristeen kuivuminen vedeneristeen valmistajan ohjeiden mukaan.

7. Laatoituksen ja lattiakaivon liitos tehd&an elastisella saumausmassalla.

Kaupunginosalkyla Korttelitila
5. kaupunginosa 9

Tontt/Rn:o

1 arkisteintimerkintaja varten

Virar

Rakennustoimenpide
Korjaustyd

Piirustuslaji

Jul‘:!lks. nro

617

Rakennuskchteen nimi ja osoite
Kylpyhuone saneeraus
Isouusikatu 1

28100 Pori

Suunnittelutoimiston tiedot
Sini Tuomela

Kirsitie 21

28600 Pori

p. 044-3402288
5. sini uomela@suomi24. fi

Pi!rtQja
Sini Tuomela

Suunnittelija

Tyonumero

Sini Tuomela

Piirustuksen sisalté

Lattiakaivo

Mittakaavat

1:5

sijains EAAMKIOy

Pdivays
19.4.2011

‘Vastuullinen suunnittelija

Sini Tuomela

Suunnitteluala ja piirustusnumero

DET 10/10

Muutos




LIITE 2

TIEDOTE ASUKKAILLE, PINTAKOSTEUSMITTAUKSET

1SIVU



TIEDOTE

8.2.2010

TIEDOKSI ISOUUSIKADUN 1 ASUKKAILLE

Asuntojen pesuhuoneiden tulevien saneeraustdiden vuoksi
tulemme suorittamaan pesuhuoneiden pintarakenteiden
kosteusmittaukset 14.2.2010. Mittaukset aloitetaan klo 10
asunnosta 2 jatkaen jarjestyksessé asuntoon 14.

Tyon tulee suorittamaan insinddriopiskelija Sini Tuomela.
Mittauksessa lasna myds Porin YH-Asuntojen edustaja Juha
Roppanen. Jos asukas itse ei ole kotona kyseisend aikana,
asuntoihin kuljetaan yleisavaimella.

Jos teilla on este, jonka vuoksi asuntoonne ei paase,
pyydamme teitd ottamaan yhteyttd Juha RGppéseen
arkipéivana klo 8-16 vélisena aikana, puh. 044-7012427.

Suositeltavaa on, ettei pesuhuoneissa kdytetd suihkua
edellisend iltana eikd aamulla ennen mittausta. Nain
valtymme virheellisiltd mittaustuloksilta.

Pyydamme asukkaita huolehtimaan kotieldimistaan niin, etta
tyontekijoilla on tydrauha ja esteeton kulku pesuhuoneisiin.

Y stavallisin terveisin

Porin YH-Asunnot Oy
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""" PORIN YH-ASUNNOT OY

Porissa 8.3.2011
IsA

ISOUUSIKATU 1

PESUHUONEREMONTIT ALKAVAT

Pesuhuoneremontit alkavat Isouusikatu 1:ss& maanantaina 4.4.2011
asunnosta nro 2 edeten huoneistoittain. Remontissa uusitaan lattia- ja
seinapinnoitteet laattapinnoiksi. Remontin yhteydessa lattiaan laite-
taan sahkolla toimiva (asukkaan séhkostd) mukavuuslattialammitys
seka keittion lieden ylapuolelle asennetaan liesikupu ja maustehyllyk-
Ko.

Huoneistokohtainen remontti kestéé arvioilta 3-4 viikkoa. Liséksi tu-
lee mahdollinen kuivausaika, mikali rakenteissa on kuivaustarvetta.
Remontissa olevan huoneiston suihkua ja wc:té ei voi remontin aikana
kayttad, joten talloin asukas kayttad alakerran saunatiloja, josta l10yty-
vat peseytymis- ja wc-tilat.

Saunavuorot otetaan pois kdytostd remontin ajaksi viikosta 14/2011
alkaen. Saunamaksuja ei peritd 1.4.2011 alkaen vaan ne voi jattaa
maksamatta. Remontin kokonaiskesto on arvioilta 6 kuukautta, jonka
aikana saunavuorot ovat pois kaytosté.

Padurakoitsijana remontissa toimii T:mi Jori Osmonen, joka tiedottaa
tapauskohtaisesti asukkaita. Ennen huoneistokohtaisen remontin al-
kamista asukkaan tulee tyhjentdd pesuhuone ja eteinen tavaroista.
Urakoitsija ilmoittaa aina etukéteen asukkaalle, koska remontti huo-
neistossa alkaa.

Remontin aikana huoneistossa voi muuten asua normaalisti. Mikali
jollakin asukkaalla asuminen remontin aikana on mahdotonta, asiasta
tulee neuvotella isannditsij& Toni Wahlmanin kanssa hyvissé ajoin.

Pahoittelemme remontista aiheutuvaa hairiota, mutta toivomme, etta
se parantaa myo6s asumisviihtyvyyttanne.

Urakoitsija: Tekninen isénnaitsijéa:
Jori Osmonen Juha Roppénen



Puh. 044-319 0164 Puh. 044-701 2427

Aurinkoista kevatta!

Toni Wahlman
isannoitsija
Puh. 044-701 2412
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LAATOITUSOHJE

Seind: Seindssé kaytetddn valkoista 15*15 laattaa. Jokaiselle seindlle tehdaan
yksi vaakaraita, n. 1 m korkeudelle lattian rajasta. Vaakaraidan joka 5. laatta teh-
daén tehostevarilla.

Seinélaatta: Kiiltava laatta, valkoinen (Esim. Kaakelikeskus: KAKE RKL 1000
WHITE KIIL 15x15 5400150)

Tehostevari: Kiiltdva laatta, sinivihred ( Esim. Kaakelikeskus KAKE RKL 1036
DARK GREEN 15x15 5465150)

Saumat: Valkoinen (Esim. Ardex FG FLEX)

Lattia: Lattiassa kdytetddn tumman harmaata 10*10 himmeaa laattaa. (Esim.
Pukkila Kivi Antracite peruslaatta himmea 55006046)
Saumat: Tummin mahdollinen (Esim. Ardex FG FLEX)
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Pintam ateriaalien vaihdon lisiiksi tulevien tdiden korjaussuunnitelma

+ 14.2.2011 esille tulleita huom autuksia

KaikKin asuntoihin tehtavat muutokset

Mk yizet kdpstioneiden ovet (leveys 700mm ) vaihdetaan 300m m levyisik =, 900mm leved avi
= |aitetaan viereizeen runkotolppaan kinni. Taga sywstd nykviset ovien vieressa olevat kaapit
(=ywyvs BO0mm ) waibdetaan S00 mm sy sikosi,

= P esubuonei =5 on walaistukzena talla hetkelld vain seindss5 oleva loisteputkivalaizing Kattoon
azennetaan Weisvalaisin valaiduksen parantamizeksi,

M onizza asunnoizsa kyvpyvhuoneiden nykyvinen seindvalaising jonka witeydessa pidorasia, on
= liian korkealla asukkaiden kawtds ajstellen. Wais pohtia, onko mahdollista lisftd pigorasiota
ksttovalaizim en asentam izen witenydesss,

Azunnoizsa 24,576,911 12 ja 14 [am mityvepatteri siiaitzee ulkoseinassd, ikkunan alapuolella.
" Lémmityspatter siretéEn remortin vhtevdesss vereizele betonirakenteizelle ssinglle.

 eittid =24 uusitaan Wasokk el ja nvkyizen lieden Wapuolelle asennetaan lesikupu ja

= maudeksappi . Liesikuwille ja maustek sapille varattu tils on S00mm leved. Mykviset Wak aapit
avat 957mm karketa. Yl&sokkeli on 260m m karkea.

¥Yksittaisten asuntojen erityspiirteita

fistinoh 1.4 o il Huomautettavaa
NUImero slirto T
3 ziirretéddn

betonivalizeinalle

Drvea El suurenneta. lm astointiputk et levdetian uudestaan. Putket

3 El siirretd vedetty tall & hetkelld suibkun alapuolefta. Remantin yitesdessd putkien
sjoitus vaihdetaan suihkun Wapuolelle.

4 giiretdan

betonivilizeinalle
c ziirretdan

betonivalizeinalle

N Suibkun viereis2lla valizeinalld on lastoitus, joka poistetaan remontin

5] El siirretsd shteyesss.
7 ziirretéddn

betonivalizeinalle
g ziirretédn

betonivilizeinalle

siirretiadn Laatoitus seinizsa ja lattiassa. f\fedenerist'fsteht'f hualim attomasti

9 L T R kynnyk sen kohdalla. Lastat ja vanha vedeneristys puretaan.

hetontahiseinglc Lépiviertejd ei ole silikonisotu. P utket kinnitetty hajulukk aon,
10 El siitrats P atterin [apivierti erilainen k.uin m ui&s.a_a ?Su.l.'ln.l-:liSSa. .&sHkas kertai

kdpyhuoneen valaistuk sen riittamattamyydests.

11 ziirretédn

betonivalizeinalle
19 giiretaan

betonivalizeinlle
13 El siirretd
14 ziirretdan

betonivalizeinalle
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Kustannusarvio

Yhteensa 13 kylpyhuonetta

Lattioiden pinta-
alat
(muovimatto):

8 as: 3,6m*1,55m
4as: 3,1m*1,55m

Lattian pinta-ala (laatoitus):

56 mikph 9*56m%kph
48 mikph 4*4.8m%kph

1as; 3,6m*1,55m = 5,6 m*kph

m?/kph
m*/kph

50,4
19,2

Lattiat yhteensa] 70 | m?

glan't':e;rl‘;f” Bas: 36m*26m = 936 m’kph 155m*26m = 40  mkph
(muoviverhous) 2*9,36 m?kph + 1 * 4,03 m¥kph = 23 m?kph
- 4as: 31m*26m = 806 m’kph 155m*26m = 40  mikph
2 * 8,06 m*/kph + 2 * 4,03 m*/kph = 24  m?kph
Valiseinien pinta-alat (laatoitus) : 1 as: 1 kph * 23 m%/kph N m?2
Valiseinat yhteensa: g+ 23 m%kph + 23 m2/kph + 4* 24 m2kph = m?
Ulkoseinat: gas. 155m26m = 403 mikphYht92403m® = [ 36 | m?
Seinat yhteensa:| 338 m?
Lattioiden ja seinien pinta-ala yhteensa:] 407 m?
Kylpyhuoneiden piiri: 4% (2* (3,1m + 1,55m)) = 37 m
9* (2* (3,6m + 1,55m)) = 93 m
Piirl yhteensa = 130 m
Seinalaatoituksen vaakaraita, joka 5.1aatta: (130m\3) *0,15m = 4 m?
Oven kynnyksen mitta 13 kpl * 0,9 m = 12 jm
Tyokustannukset 13 kph
€lyks = Tyokustannus yksikkda kohden eurcina
TK (€ ) = Tydkustannus yhteensa euroina
. yks. €lyks yks. TK(€)
PURKUTYOT
Kylpyhuoneen osastointi 13 kph* 42258 €/kph = 5493,54
Kalusteiden purku 13 kph* 78,99 €/kph = 1026,87
Lattian muovimaton purku 70 m?* 6,08 €/m? = 425,60
Lattian laatoituksen purku 5,6 m? * 12,76 €m? = 71,456
Seinien muoviverhouksen purku 315 m’* 547 €m? = 1723,05
Seinien laatoituksen purku 23 m?* 1397  €m® = 321,31
Ulkoseinan kipsilevyn purku 36 me* 6,99 €m? = 251,64
Ulkoseinan muovikalvon purku 36 m’* 3,95 €m? = 142,20
Ikkunoiden suojaus 13 kpl 10,63 €/kph = 138,19
KORJAUSTYOT
Materiaalien ja kaluston siirrot 13 kph 300 €/kph = 3900,00
Oven karmin listoitus 12 jm 2,42 €fjm = 29,04
TASOITUS+LATTIALAMMITYS
Lattialammityksen asennus 70 m°* 5,04 €m* = 352,80
Oikaisumassa 70 m** 281 €im? = 196,70
ULKOSEINA
Kipsilevyn asentaminen 36 m* 5,22 €m* = 187,92
Seinatasoite 36 m’* 2,09 €m’ = 75,24




VEDENERISTYS

Seinien vedeneristys telaus*2 338 m-* 11,34 €m® = 3832,92
Lattian vedeneristys telaus*2 70 m°* 1415 €m? 990,50
LAATOITUS

Lattian laatoitus ja saumaus 70 m°* 36,84 €m* = 2564,064
Seinien laatoitus ja saumaus 338 m°* 20,50 €m? = 6923,67
ASENNUSTYOT

Vesi - ja viemarikalusteiden asennus 70 m** 267 €m? = 186,90

Yhteensa:|28833,61 €

Arvonlisavero (23%) huomioiden tyokustannukset yhteeﬂsa:|35465,34 €

Materiaalikustannukset, 13 kph

€

PURKUJATEKUSTANNUKSET
Rakennusjate, kuorma 4 t 400,00
Jatelava ja kuljetus, kuorma 100,00
TASOITUS + LATTIALAMMITY S
Seinien pohjustusaine 338 m”, laimennettu 1:3
Ardex P 51 5 kg astia 4 kpl* 57,50 €/kpl 230,00
Lattian pohjustusaine (Ardex) 70 m*, laimentamaton
Ardex P 51 5 kg astia 3 kpl* 5750 €/kpl 172,50
Lattian tasoitusmassa (n. 8mm) 70 m”, kerrospaksuus 8 mm
Ardex K 70 25 kg sakki 39 kpl* 51,50 €/kpl 2008,50
Lattialammityskaapeli
Ensto ThinKit 46m 3,0-5,6 m? 13 kpl 118,00 €/kpl 1547,00
ULKOSEINA
Kipsikartonkilevy, markatila 36 m-* 3,74 €/m* 134,64
VEDENERISTYS
Vedeneriste (Ardex S 1-K) 407 m** 2+ ylosnostot = n. 819 m*
16 kg astia 67 kpl* 11900 €/kpl 7973,00
LAATOITUS
Kiinnityslaasti (Ardex X 77) 407 m*, hammastus n. 555
25Kg sakki 26 kpl* 5450 €/kpl 1417,00
Saumauslaasti seinille 338 m” laatat 15cm*1 5cm,saumat 4 mm
Ardex FG Flex 12,5 kg sakki 9 kpl* 4250 £€/kpl 382,50
Saumauslaasti lattioille 70 m2, laatat 10cm™10cm,saumat 4 mm
Ardex FG Flex 12,5 kg sakki 3 kpl* 4250 €/kpl 127,50
Silikoni (Ardex SN-silikoni) 130 m, 10*10 mm sauma
Silikoni (patruuna) 44  kpl* 11,50 €/kpl 506,00
Seinalaatat 150*150 valkoinen 334 m°* 1271 €/m* 4245,14
Seinalaatat 150*150 vihrea 4 m°* 1684 €im° 67,36
Lattialaatat 100*100 70 m°* 2218 €/m* 1652,60
KYNNYS
Kynnyksen puurima 45 * 45 12 jm* 1,18 €/im 13,92
Kynnys 92 mm, tammi 13 kpl* 13,00 €/kpl 169,00

Yhteensa:|21046,66 €

Tydkustannukset ja materiaalikustannukset yhteensé: |

56512,00 €

|




