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Abstrakt
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behandlar inredningsplanering av byggnaden med nbvggo pa trivsamma
utrymmen. Ovriga delar som behandlas i arbetet @&rdjdpning inom

rumsplanering, energicertifikatsberdkningar sarmahdbestammelser.

Konkreta mal med arbetet ar att tillsammans mednddgklund arbeta fram ett
koncept 6ver moderna och trivsamma kontorsutrymreamt astadkomma bilder
och animationer via rendering, vilka Aveo kan armddnsig av i framtida
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1 Inledning

| detta kapitel presenteras bestallaren, hur ptejdick sin borjan, projektets omfattning
och malsattning samt hur projektet ar planeragetiomforas.

1.1 Bestéllare

| och med att Aveo grundades 2006 av Anna HaggldomAndreas Bergvik inférdes ett
nytdnkande inom byggnadsbranschen. Aveo borjadgudarb sina kunder bade
inredningsplanering och byggtjanster, men med whratt erbjuda det lilla extra. | stéllet
for att anta att alla vill bo och arbeta likadas#tts kundens 6nskemadl i fokus och
utrymmena planeras utifran deras stil. Genom gadesing av allt frAn konstruktioner till
belysning stravar foretaget efter att skapa esdnv atmosfar skraddarsydd for varje kunds

hem. Darav det latinska namnet Aveo, som betyd&gdhatt langta till”.

Foretagets malsattning ar att skapa valmaendel &f&véunder som for anstéllda. Detta i
kombination med kreativa idéer och kvalitativa asb&trande har gjort att foretaget vaxt
rekordsnabbt och pd kort tid etablerat sig i Vagiareen. | skrivande stund har Aveo 17

anstallda.

1.2 Bakgrund

Detta projekt fick sin bdrjan i och med att Aveasvarande kontor bdrjade bli for litet.
Efter att ha undersokt hurudana kontorslokaler fowts till uthyrning i Vasa samt
hyrespriser for dessa, borjade de 6vervaga attéyndgt istéllet. Eftersom behovet av
moderna kontorsutrymmen standigt vaxer i Vasa,ado@jAveo fundera péa att bygga ett
storre kontorshus an vad som behdvs for eget Grakken var att samla féretag med olika
inriktningar inom byggnadsbranschen under samma d¢ak pa sa vis kunna erbjuda
kunder allt fran konstruktionsplanering till inredgsplanering inom samma byggnad. Pa
sa vis kunde manga mindre foretag enkelt och effiekamarbeta vid stérre projekt och

darmed bli mera konkurrenskratftiga.



1.3 Malséattning

Under projektets gang andrades syftet med arbdieay en ursprunglig malséattning och
en uppdaterad malsattning.

1.3.1 Ursprunglig malsattning

Den ursprungliga malsattningen med detta exameesadr att utarbeta ett koncept for
kontorsbyggnader dar fokus &r satt pa trivsammgnutren framom kostnadseffektiva
l6sningar. Projektet omfattar planering av en kostigggnad for ca 50 personer, med
tilhérande bygglovshandlingar och kostnadskalk3éirtill kommer en tomtundersdkning
att géras samt 3D-rendering av byggnaden. Malattdrestallaren kan évervaga byggstart
da examensarbetet ar fardigt.

Bestallarens 6nskemal ar att kontorsbyggnadenbtigd inom en radie av 10 km fran

Vasa centrum.

1.3.2 Uppdaterad malsattning

Malsattningen omprioriterades efter att tomtundemsigen gjordes och ingen tomt
hittades. Darmed gors planeringen av kontorshusea msyfte for marknadsforing. Detta
resulterar i att storre fokus séatts pa byggnadessatining an tidigare planerat. Istallet for
rums- och entreprenadprogragdrs fordjupningar inom rumsplanering, brandutragni
och energicertifikatsberakning. Inredningsplaneemgyérs av Hanna Eklund i hennes
examensarbete "Tydhyvinvointia edistava toimisterakuksen sisustussuunnitelm&et
nya malet &r att tillsammans dverlamna ett fungggatoncept till bestallaren, tillsammans
med 3D-renderingar och kostnadsforslag. Tankeritdategssa ska anvdndas som underlag

vid intresseundersokningar 6ver samarbetspartaens marknadsforing.

Personliga malsattningar ar att astadkomma en fange helhet samt fa en battre inblick i
hur planeringsprocessen gar till i praktiken, ocl pa vis utvecklas inom
byggnadsplanering.

1.4 Tillvagagangssatt

Tomtundersékning, rumsplanering, kostnadskalkyltsairgestaltning kommer att utféras

tillsammans av Mats Ahlback och Kristoffer Nygafebrdjupning inom brandsakerhet
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utfors av Mats Ahlback och fordjupning inom eneegidikatsberdkningar goérs av
Kristoffer Nygard. Inredningsplaneringen utforstdanna Eklund i hennes examensarbete.
Kunskap inom de olika omradena kommer att skaffesom litteraturstudier samt
diskussioner med arkitekter och specialister in&mella delomraden.

Planritningar och fasadritningar kommer att utfoes Mats Ahlback och Kristoffer
Nygard, vilka dven kommer att utféra gestaltningogrggnaden samt rumsplaneringen till
en viss del. Dessa ritningar kommer att ligga soond fér inredningsplaneringen utférd
av Hanna Eklund i hennes examensarbete, i vilkeh &n noggrannare rumsplanering
kommer att goras. Hanna Eklund kommer aven i siinensarbete att fokusera pa att
skapa trivsamma utrymmen samt ge forbattringsfgrgia planlosningen. | detta arbete
kommer inte lagerbyggnaden att planeras pa gruradimtsekonomiska skal, och eftersom
byggnaden framst kommer att bli anvdnd | marknadgi8syfte gors inga
entreprenadprogram eller rumsprogram i detta skede.

1.5 Utrustning

| detta arbete kommer man att anvanda sig av Aldd040 & 2011 vid ritning av plan-

och fasadritningar. 3D-rendering samt film blir gjoArchiCad 14, medan berdkningar till
energicertifikatet utférs med DOF-Lamp6 2.2, DOFeEjia 2.0 samt MathCad 14. Text
och tabeller gérs med hjalp av Office 2007.



2 Projekteringsprocessen

Projekteringsprocessen delas vanligtvis in i fem delar. Har beskrivs kort vad varje del
innebar, planerarens uppgift i de olika skeden samt vad som bor géras innan foljande

skede pabérjas. (RT 10 — 10387, 14.4.2011)

Projekteringsprocessen inleds med en behovsutrgdridetta innebar att byggherren
diskuterar med planerare och arkitekter vilken @p byggnad man onskar, vilka
utrymmen som boér finnas, var man planerar att byggat hur stor budget man har.
Planerarnas uppgift i detta skede &ar att bistd mguertis for att uppfylla krav och
bestammelser gallande byggandet. Skedet avslutdethplaneringsbeslut.

Efter att behovsutredningen ar gjord paborjas ptpjaneringen. Detta skede innebar att
riktlinjer gors upp for projektets tidtabell, koatter, omfattning och kvalitet. Planerarna
paborjar arbetet med att utfora skisser och forpiaglika byggnadstyper samt placering
pa tomten. Man bor se till att representanter tiika delomraden, sasom VVS-, el- och
konstruktionsplanering, ar narvarande redan vidadstede av planeringen. Pa sa vis kan
man redan i ett tidigt skede upptacka eventuebahar och problem med olika I6sningar,
samtidigt som tillrackligt med utrymme kan reseagefor olika installationer. Detta skede

avslutas med ett investeringsbeslut.

Till féljande pabdrjas byggnadsplaneringen, danetarnas uppgift ar att utgdende fran
godkanda skisser uppgdra huvudritningar och erdgregguiprogram till bygglovsansokan.
Dessa handlingar anvands &aven som underlag forrtfoffedagningar till olika

entreprendrer. Efter att bygglov beviljats avslgksdet med ett byggbeslut.

Byggnadsskedet startar genast da bygglovsansdkagadd&ants och avtal skrivits med
entreprendrer. Planerarnas uppgift i detta skedatértilgodose entreprendrer med
behdvliga arbets- och detaljritningar. Entreprentrgdr byggandet samt Gvervakar att
planerarnas ritningar efterfdljs. Efter att slutgglaningen &ar gjord och eventuella fel och

brister har atgardats, avslutas skedet med ettdmamgsbeslut.

Det sista skedet innebar att byggnaden ar farditaati bruk av bestallaren. Planerarnas
uppgift ar att tillgodose bestallaren med anvangsiroch underhallsanvisningar for olika

system i byggnaden. Dessutom bor ritningar uppdsated att de dverensstammer med den
slutgiltiga byggnaden. Ifall fel uppdagas inom guitaden atgardas detta av entreprencren

| form av garantiarbete.



3 Konceptutveckling

| detta kapitel behandlas vilka grundvarderingamtsaankegangar som kommer att

anvandas och prioriteras under planeringens gang.

3.1 Allmant om kontorsbyggnader

Uppfattningen om hur en kontorsbyggnad ska se huffwcgera har varierat manga ganger
under tidens gang. Det vanligaste synsattet daatioren ska vara sma och ekonomiska,
med sa manga personer som mgjligt pA minsta mopigea. For att kunna utnyttja
byggnaden maximalt ur ekonomisk synvinkel, ar erkdgtig byggnad med kontorsrum
langs med yttervaggar och évriga utrymmen centraiimal. Dagens kontorsbyggnader ar
oftast utformade pa liknande satt, men till skitin@an forr ar det inte alltid den mest
ekonomiska l6sningen foretag vill ha. (Office Birlgs in Finland, 2000, s. 9-12)

Det finns manga tankbara orsaker till att utveaedim gar mot detta hall, men en stor
bidragande faktor ar globaliseringen. Manga fordtag klienter och samarbetspartners
runt om hela véarlden. Nar dessa kommer pa besokeni@®taget representeras pa basta
mojliga vis, da framst genom de egna utrymmenafd@&er manga foretag det idag som
en strategisk investering att ha stora, fina kor{@office Buildings in Finland, 2000, s. 9—
12)

En annan bidragande orsak ar att locka personatkelly till framgang for ett foretag
ligger till stor del hos dess anstédllda, och ifallan kan erbjuda bra och fina
arbetsutrymmen har man aven lattare att forhanidlsig kompetent personal. Dessutom
har manga foretag insett att deras anstéllda makenybattre ifall de far arbeta i en
bekvam och hemtrevlig miljo. Detta i sin tur resudtr i att atmosfaren pa kontoret ar
battre, de anstallda orkar mera och presterarebéatider den tid de ar i arbete. Till foljd av
detta visar studier att personalen kénner sig mindtressade samt antalet
sjukledighetsdagar minskar (Rissa, 2007). Har manga anstéllda tar det inte manga ar
innan investeringen i trivsamma arbetsutrymmerblesalat tillbaka sig.

(Tyéturva, 5.4.2011)

Det knepiga ar att planera och inreda en byggnaatts@anniskorna dar trivs. Om man
lyckas med detta eller inte beror till stor dela& man lyckas skapa olika atmosfarer inne
I byggnaden. Enligt arkitekt Vesa Juola (Officelbugs in Finland, 2000) behéver man

dels skapa en aktiv och inspirerande milj6 och @elskansla av lugnhet och trygghet.
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Detta uppnar man langt genom en god planering assdittning, akustik, fargval och
ventilation i byggnaden. (Office Buildings in Famd, 2000, s. 9-12)

3.2 Planeringens forutsattningar

Aveo foresprakar trivsel och valmaende framom ekaiska och sedvanliga I6sningar.
Darfor var de inte intresserade av en traditionigilkantig kontorsbyggnad med langa
korridorer och kontorsrum radade bredvid varanBéaemot dnskade de en arbetsplats dar
det rader en trivsam atmosfar, mycket liv och g#edlamt nara kontakt mellan foretagen i
byggnaden. Uppgiften med detta examensarbete bkevs® vis att planera en

kontorsbyggnad enligt konceptidén i kapitel 1.2)s.

Under det inledande motet med bestallaren fordekudsioner gallande byggnadens
utrymmen och storlek. Resultatet blev att byggnakén planeras for ca 50 personer.
Forutom kontor och sociala utrymmen 6nskades attegeenensamt konferensrum, café,
matsal, bastu, brasrum och preliminart ett auditori Totala vaningsarean uppskattades
vid en grov 6verslagsrakning till 1000°dor kontorsbyggnaden och 30C fiér lager och

snickeri i en skild byggnad. Detta innebar att mbehdvde vara minst 400G for att

plats med dessa tva byggnader samt parkering. Undtat beslots dven att Hanna Eklund

kommer att utféra byggnadens inredningsplanerimgnines examensarbete.

4 Byggnadens utformning och rumsplanering

| detta kapitel behandlas framst hur byggnadenstddskiss utvecklades till den slutliga

versionen. Aven tillvagagangssatt vid rumsplanenmtas upp.

4.1 Tomtunders6kning

Eftersom bestallaren inte hade nagon tomt tilldgeinde gjordes en tomtutredning. Malet
var att hitta en ca 5000-600F stor tomt inom 10 km frn Vasa centrum. Eftethattvarit

i kontakt med Vasa stad upptacktes att det intesfimagra tomter reserverade for
kontorsbyggnader i Vasa for tillfallet. De tomtems finns ar klassade som affarstomter,

vars kvadratmeterpriser ar mycket hoga.

Darefter fordes diskussioner med Korsholms kommanvid tre tomter erbjods, dock var
alla av dem mindre an 4000°nEfter att ha presenterat dessa for bestallarenlékualet

konstateras att ingen av dem var av intresse fisdtt planering. Undersokningar pa den
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privata marknaden gjordes &ven, utan resultat. t1 negcket sent skede av detta
examensarbete hittades en tomt i Vastervik pa wilkgggnaden planerades in (se kapitel

4.5 samt bilaga 1).

4.2 Skissering av kontorsbyggnad

Vanligtvis nar man borjar skissa pa alternativagmagler utgar man fran hur tomten ser ut.
Dartill bor man beakta omgivande miljo, befintliggggnader samt solens bana for att for
att uppna en fungerande helhet. (Byggprocessem, 3085-86)

Problemet har var att ingen tomt hade hittats videmsokningen, och man visste inte hur
stora kontorsrum olika foretag var intresserade Melet blev sdledes att planera en
byggnad som kan forstoras eller forminskas enlighdy, utan att desto mera paverka
rumsfordelningen i 6vriga delar av byggnaden (garfil). Med detta i atanke pabdrjades
skissning av alternativa byggnader trots att det fanns nagon tomt att utga ifran. Malet

var att utveckla ett grundlaggande koncept somakgrassas till tomten.

4.2.1 Kontorsbyggnadens utformning

Bestallaren hade inga 6vriga krav och dnskemabgd# byggnadens utseende an att den
skulle vara modern och trivsam. Efter att ha funtle@ olika utformningar konstaterades
att en T-formad byggnad var det basta att utgé.iffaanken med T-formen var att den
vagrata delen av T:et framst skulle besta av kot Gvriga utrymmen skulle vara i den
lodréta delen (se Figur 1). Ifall storre eller nmaanangd kontorsutrymmen 6nskas i ett
senare skede kan delar av byggnaden enkelt "dtagart att paverka rumsfordelningen i

ovriga delar av byggnaden.

KONTOR e
k< -
OVRIGA /|
UTRYMMEN |

e i

Figur 1. Skiss dver byggnadens utformning.



4.2.2 Version 1 av kontorsbyggnaden

| detta skede ansags Oppna ytor, hog takhojd, maivgakillnader och stora glasvaggar
vara modernt. Darfor planerades en central ochropp&a med insyn till matsalen. Tanken
var att nar man kommer in via entrén skulle mareldirse tvars genom hela forsta
vaningen och ut genom glasfasaden i matsalen. Kiidsler forekom genom nersankt
golv i matsalen och en upphojning till WC och aadét. Bastu och brasrum planerades pa
andra vaningen, och kontor framst i den vagratardaVl T:et, men @ven ovanfor auditoriet

i vaning 2.

Efter att ha varit relativt n6jda med denna versioterades en hel del brister med tiden.
Till att bérja med var entrén vinklad mot en vagdket gjorde att den blev dold och
otydlig utifran. Vidare konstaterades att rumsfémdeen kandes oenhetlig och utspridd
samt att hela byggnaden kandes trang. Matsalensvgol planerat att bli nersankt och
golvet till WC och auditoriet upphojt, vilket skeallresultera i hdga produktionskostnader
samt orsaka problem for aldre och rérelsehammadwmisikor. Slutligen fanns det mycket

"dod" yta som inte hade nagon funktion, framst @aing 2 (se figur 2).

VANING 1 VANING 2 BALKONG

,, ]
| MATSAL TKGNF.RUh KONTOR o “ SOC.UT
A T T

- | W]
= 1 1LH H!SSTE KNIK M ;'1"’.?{#&_]'?

= KONTOR
aloiToRIUM| L{ FDHR‘*D*

WGWC| E”Tﬂﬁ r — b o

Figur 2: Rumsférdelningen i den forsta versioneotala vaningsarean uppgick till ca 1106 warav kontor
utgjorde 480 rh

Efter att ha en forsta skiss fardig over kontorgimaglen presenterades forslaget at
handledaren Leif Ostman. Han rekommenderade at @wvetraditionell budgetvariant

skulle planeras for att ge bestallaren fler alteévneDessutom uppmanade han oss att
besodka olika kontorsbyggnader i Vasa for att fAbesdare syn pa hur kontorshus ar

planerade och kan visualiseras.
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Till féljd av motet skissades en ny budgetvaridap enligt direktiv géllande optimerad
kontorsplanering (Neufert Architext’s Data (Thirditon), 2000, s. 336-358). Vid
presentation av dessa tva byggnader till bestallgj@erde de klart att en budgetvariant inte
var nagot de var intresserade av. Daremot sagteatpl i den andra skissen, som det
planerades vidare pa.

Figur 3: Grov 3d-rendering av kontorsbyggnadensféarversion. Bilden till vanster visar utformningeh

ingangen, medan glasfasaden vid matsalen synslgénkill hoger.

4.2.3 Version 2 av kontorsbyggnaden

Till version 2 atgardades brister fran version fiaya att gora entrén tydligare utifran sett,
sammanstalla alla wc-utrymmen till ett omrade bigédwntrén samt ta bort
hojdskillnaderna. Rumsférdelningen vid vaning 2radés inte namnvart.

Bristerna med denna version var att byggnadendiithor manga vinklar, hérn och vrar.
Nar man ser pa rumsfordelningen ar den igen utdpadch flodet i byggnaden upplevs inte
bra. Det 6ppna vaningsplanet skulle aven bli kostss#t bygga med alla sina horn och
urtag (se figur 4).

Figur4. Uppdaterad rumsférdelning. Totala vaningsyhar inte paverkats namnvart jamfort med version
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4.2.4 Version 3 av kontorsbyggnaden

Efter att ha studerat mera litteratur och inspiserav bland annat Tritonias
biblioteksbyggnad i Brand6 andrades uppfattningenmadernt och trivsamt en aning,
vilket gjorde att nivaskillnader inte langre efteésades. Daremot starktes kanslan av att

stora fonster och glasfasader var ndgot som bastélbnskade sig.

Detta resulterade i att det latt rundade glashofwestorades till en halvrund glasvagg
langs med hela matsalen. Aven en vindfang planeraie vid aulan samt ett

ovanforvarande tak over hela framre gardem avskiljande vagg planerades mitt i aulan,
vilkken var tankt att fungera som béarande vagg piitan och trappan samt avskilja
matsalen fran aulan, utan att stanga av rummen Kaket forminskades och placerades

vid matsalssidan av den avskiljande vaggen. Avenisnplanerades in.

Vid den andra vaningen reserverades utrymme ovakddferensrummet, och delvis
ovanfor kontorsutrymmet, for bastu och brasrum. ig@dvatrymme var reserverat for

kontor.

Figur 5. Den tredje planeringsskissen.

Denna version visades upp till bestéllaren. Dengda med vad vi astadkommit hittills
och ansag att utvecklingen varat till det battreffiit med den forsta versionen. Dock
noterades ett par brister, da framst placeringetWay i vaning 1 samt balkongen vid
brasrummet. Problemet med WC var att platsen Mdigtéacentral och idgonfallande, utan
nagra skydd for insyn. Efter rad av arkitekt Joargerman planerades WC i stallet till
hoger om entrén med en kladhylla som avskiljara frdlan. Detta resulterade i att WC:n
blev centralt placerat, men mera avskilt. En biggridick fungera som hinder for direkt

insyn fran trappan och platan.
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Problemet med balkongen uppdagades forst eftenadielleringen i ArchiCad var gjord.

Eftersom alla utrymmen bredvid balkongen besto&antor uppstod ett markligt halrum i

fasaden dar balkongen var placerad (se figur 6)XtaDétgardades genom att flytta
balkongen till andra sidan av brasrummet, vilksuteerade i en mera enhetlig fasad.

Figur 6. Vy over fasaden i ett tidigt skede. Uppégra hornet noterar man halrummet balkongen casak

| detta skede gjordes aven en grov kostnadsbergknanvid bestallaren kunde konstatera
att auditoriet skulle skippas till forman for entibu Orsaken var att enligt TAKU 2009
skulle kostnaden for auditoriet bli narmare 400 €p@ller ca 5000 €/Mmvilket inte ansdgs

vara ekonomiskt hallbart for ett auditorium medpkér 40 personer.

4.2.5 Planritning 1

Innan forsta riktiga planritningen ritades gjordgserligare ett par andringar. Butiken
placerades dar auditoriet var inplanerat i forgesionen, det 6ppna vaningsplanet gjordes
rakare och enklare och ytterligare tvd wc:n plagdesamittemot hissen i vaning 2.
Dessutom atgardades onddiga horn och vrar, vikstlterade i att vaggarna i aulan och
matsalen ratades ut. Vindfangen flyttades averk lirje med centrum av den halvrunda

glasfasaden for att fa en mera strukturerad byggnad

VANING 2 | s |

Figur 7. Den forsta planritningen éver kontorshuset, vilfengerade som underlag fér Hanna Eklunds

inredningsplanering.
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4.2.6 Slutlig version av planritning

Efter att Hanna Eklund paborjat sitt arbete megblathera de invandiga utrymmena gjorde
hon ett par forandringar i rumsférdelningen. Till Bdrja med placerade hon brasrummet
dar det tidigare var inplanerat bastu och omklagsiom, och modifierade
bastuavdelningen till en spa-avdelning placerat l@srummet tidigare var planerat.
Dartill delade hon in kontorsutrymmena i mindre e samt andrade om
bordsplaceringen i matsalen. Den slutliga plamiden kan ses i bilaga 2.

4.3 Fasaden

Fasaden till denna byggnad ar planerad att tilaerv endera Paroc sandwichelement
eller Ruukkis yttervaggselement.

Fordelarna med Parocs betongelement (se Figura) de har anvants lange i produktion
samt har en lang livslangd med lite underhall. Niatkr ar de stora egenvikter som

uppstar vid anvandning av betong.

Figur 8: Paroc sandwichelement med rappad yta.
(Paroc, 27.3.2011)

Ruukki lanserade nyligen en ny typ av prefabricengtiervaggselement (se figur 9). Dessa
kan fas med bade yttre och inre ytmaterial fardighterat redan fran fabriken. Reglarna i
elementen ar gjorda av C-formade tunnstalsprofilidka man har tillverkat med avlanga
hal i livet (se figur 10). Denna innovation forhmad att koldbryggor uppstar genom
konstruktionen. Man kan dessutom valja mellan emgdéaolika fasadmaterial, t.ex.

trapanel, stalkasetter och rappning. Som invangtigiaterial kan bland annat fas gips,



13

faner samt spanskivor. Nackdelen med dessa eledremtt eftersom de ar nya pa
marknaden kan det finnas dolda fel i konstruktiondglka inte annu uppdagats.
(Ruukki, 2.4.2011)

(=
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175-225
(125-350)

Figur 9 (t.v): Ruukkis prefabricerade yttervaggselement.
Figur 10(t.h): De avlanga halen i livet forhindrar koldfggor genom konstruktionen.

(kalla: Ruukki, 2.4.2011)

4.3.1 Fasadversion 1

Tanken med den forsta fasadversionen var att higusinrappad fasad med en 600 mm
traram runtom av tré oljad i mork kulor. Fonstrear tankta att placeras 900mm ovan golv
och vara utrustade med vadringslucka. Genom atiefain en del smalare och hégre
fonster forsokte man astadkomma en livligare faBadblemet var att fasaden borjade se
oenhetlig ut och byggnaden bérjade mera paminnaettinmmadhus. Bestéllaren var inte

heller n6jd och en ny fonsterlosning till fasadgordes.

[RIENRERNENE

B

Figur 11. Den norra fasaden version 1.
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4.3.2 Fasadversion 2

Efter att ha funderat pa manga fonsterutformnirmgdr -kombinationer hittades en slutlig

l6sning. Forsta atgarden var att skippa hojdvanina och istallet ha en enhetlig hojd pa
fonstren. Genom att ha stora fonster ut vid horoeh stegvis minska pa bredden till

mitten forsokte man uppna en intressant fasadantifbessutom blev en rumsindelning
med olika variationer av 1200 mm mgjlig inne i bpggden med denna fonsterplacering.
Som fasadmaterial tanktes staende trapanel ogadmork kulor eller vitt rapp. (Se bilaga

9)

AVEQ KONTORSHUS
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Figur 12. Den norra fasaden version 2.

4.4 Rumsplanering

4.4.1 Grunder for god planering

Byggandet i Finland regleras av direktiv och bestéiser i Finlands bygg-
bestammelsesamling, som &r utfardad av miljominetteDartill har Rakennustieto gett ut
mangder av publikationer och rekommendationer om iman bor ga tillvaga vid
rumsplanering och konstruktionslosningar. Vid plamg av byggnader bér man, med
beaktande av dessa bestammelser, aven strava aftenppfylla arkitekturens tre

grundpelare: funktionalitet, hallbarhet och estetik

Funktionaliteten kan delas in i mindre grupper d&n tar hansyn till funktionalitet
gallande rorelse, vistelse samt ekonomi. Genomoehnplanering av rumsférdelning samt
-placering uppnar man detta pa ett effektivt Saé.sa vis far man aven ett fungerande
flode i byggnaden och kan minimera “"ddda" ytorkeil ligger som grund for en

ekonomisk konstruktion.
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Hallbarhet i sin tur uppnar man valdigt langt genath valja ratt material till saval
stomkonstruktion som ytor. Det svara ar att hittaterial som samtidigt ar slitstarka,
ekonomiska samt miljovanliga. Darfor ar det viktagt inte blint bestamma sig for ett
material, utan jamfora olika och se vilka férdetash nackdelar de har jamfort med
varandra. Sen ar det upp till bestéllaren vilkansgaper som prioriteras, och oftast ar det

ekonomin som star hogst i kurs.

Estetik uppnar man genom val av farger och fornsérlk@an grundligare delas in i yttre och
inre estetik. Gallande den yttre estetiken &r ggh$t omgivningen som satter granser och
krav pa byggnadens utformning, men &aven dess anigmach funktion kan ha stor
inverkan. Den inre estetiken paverkas i stor graiyevilket syftet byggnaden har. Dartill
tilkommer aven farg pa ytor, lijus fran lampor oétinster samt anvandningen av
rumshojder. Estetik ar aven till en stor del bedmerav en god kombination mellan
funktionalitet och hallbarhet.

Dessa tre gar oftast hand i hand, och klarar maatabalansera dem ratt har man en
mycket bra grund for en lyckad byggnad sett badebestillarens, anvandarens och
framtidens perspektiv. (Johan Angerman, muntliguasion om arkitektur 18.1.2011)

4.4.2 Aula och entré

For att uppna en funktionabel entré ar det framst kriterier som bor beaktas vid
planeringen. Den skall garna vara centralt belagenpa hantera manga manniskor som
kommer och gar samtidigt samt ge en Overskadlig & byggnaden. Fran utsidan bor
entrén vara tydlig och placerad nara parkeringeaniband med en entré bor finnas gast-
wc, trapphus, hiss, sittplatser, kladforvaring sanfdatavia. (RT 91-10788)

Aulan och entrén i detta kontorshus har planenaligtedirektiv i kapitel 4.4.1. Genom att
ha dubbla 1000 mm:s dorrar i vindfangen, samt oppgtmme bade framfor och till

sidorna om entrén i aulan, kan stora mangder mimniantas kunna komma och ga
samtidigt utan att trangsel uppstar. Vindfangemsedisioner ar enligt direktiven for en
hindersfri byggnad enligt RT 09-10884, last 13.220

443 WC

Det bor finnas en toalettstol och en urinal penhliga anstéllda, och motsvarande en

toalettstol per 15 kvinnliga anstallda. | allmé&néeett inva-wc tillrackligt for en mindre
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byggnad, forutsatt att det ar enkelt att ta sigrdit alla vaningar. Wc-basens avskiljande
vaggar bor vara 1800-2000 mm hdga och hogst 10Gramygolv. | regel bor alla we:n
vara utrustade med handfat, spegel, handtval, bekmibgsanlaggning och skrapkorg.
Dessutom bor alla damers wc-bas, samt en del anendnwc-bas, vara utrustade med
handfat och handdusch. (RT 94-10969, 13.2.2011R3chA3-10932, 13.2.2011)
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Figur 13.(t.v). Exempel p& wc utformning enl. RT 94-10969

Figur 14.(t.h). Exempel pa inva-wc utformning enl. RT10884.

Vid bagge vaningar &r ca 30F kontor inplanerat, vilket innebar att ca 25 peesdn
tankas arbeta samtidigt bade vid vaning 1 och &iting 2. Enligt direktiven i kapitel 4.4.2
har darfor tva we-bas for damer samt ett bas o&hutinaler for herrar planerats in vid
bade forsta och andra vaningen. Eftersom byggnbéstar av tva vaningar forbundna
med hiss har inget inva-WC planerats vid den améiningen, utan endast vid vaning 1.

WC-rummens matt och inredning ar enligt direktivéigur 13 och figur 14.

4.4.4 Konferensrum

Man bor reservera ett utrymme p& 1,5-3%5p®er person vid planering av konferensrum,
beroende pa ifall rummet ar avsett for problemlogreéller méten, samt hur manga som
bor kunna narvara samtidigt. Ett konferencerumvaia utrustat med ergonomiska stolar
och stort bord, antecknings och forevisningsytdrusining for videokonferencer samt
lasbara skap. Dessutom bor det rdda god akustikmied belysning samt tillrackligt med
ventilation i rummet. Direktiv gallande rummetsritk baserat pa antalet personer kan ses
i figur 15. (RT 95-10717, 15.2.2011)
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Figur 15. Olika varianter pa konferensrum, RT 95- 10717.

Konferensrummet ar planerat for tolv personer,gérirektiv i figur 15. Genom att ha en
Oppningsbar vagg mot matsalen finns det mojlighetutdka matsalen till konferens-

rummet vid behov.

4.4.5 Café och matsal

Vid planering av en lunchrestaurang bér man resarett utrymme p& 1,6—2 “nper
person i matsalen och 0,2—0,9 per person for koket. Ar det frdga om Café- vemiset
med sjalvbetjaning & motsvarande area 1,2—F, pen person i matsalen och 0,2-0,6 m
per person i koket. En personalmatsal blir avea aftvand till 6vriga evenemang sasom
moten, fester och skolningar. Darfor &ar det vikagt man latt kan mdblera om utrymmet
efter behov. Direktiv gallande bordsplacering kas sfigur 16. (RT 94-10442, 15.2.2011)
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Figur 16 Direktiv gallande bordsplacering.
RT 94-10442 (Bild 20)
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Vid matsalen ar det tankt att forekomma caféverksstirmed forsaljning av kaffe, bakverk
och smorgasar. Lunchservering ar planerad att srdie catering. Darfor behovs ett
utrymme dar maten kan hallas varm och mindre ditiregar utféras. Detta resulterade i att
ett mindre kok pa 11 fnplanerades in, enligt direktiven i kapitel 4.4Byggnaden &ar
planerad fér 50 personer, men eftersom alla intasavara pa plats samtidigt ar matsalen
planerad for 40 personer (1,7°/pers). Bordsplacering och avstdnd &r planeragenli

direktiv i figur 16. Matsalen kan &ven utvidgaskibnferensrummet vid behov.

4.4.6 Kontor

4.4.6.1 Olika kontorstyper

Kontorslandskap kan gestaltas pA manga olika \asiliytvis delar man upp stilarna i tre
kategorier: slutet kontor, Gppet kontor och modiftedppet kontor. Faktorer som paverkar
val av stil ar ifall man prioriterar en hogre iatkostnad eller livscykelkostnad, hur mycket
utrymme man har till férfogande samt vilken typ\arksamhet som kommer att utdvas.
(Neufert third edition, 2000 samt RT 95-10716, I21)

Slutet kontor

Slutet kontorsutrymme innebér att alla har ett égetorsbas med vaggar fran golv till tak
och egen dorr. Oftast ar rummen fordelade pa saattiskontoren ar langs med
fonstervaggen och de Ovriga utrymmena inne i bydgnamed en lang korridor som
avskiljare. Fordelar med denna typ av kontor amah far en kontrollerad miljo, privata
omraden och traditionella kontorsstorlekar vilkd&ta att méblera. Nackdelar ar att man
far lagre effektivitet an vid Oppna kontor, samiexibilitet, hogre kostnader vid
omandringar och begransat individuellt utrymriideufert third edition, 2000 samt RT 95-
10716, 16.2.2011)

Landskapskontor

Vid landskapskontor (6ppna kontor) ar arbetspumitgacerade i ett 6ppet utrymme utan
avskiljare fran golv till tak. Ifall mera privatamwaden 6nskas kan man anvanda sig av latta
avskiljande mellanvaggar. Dessa forbattrar &verstéden i rummet. Fordelarna med ett
Oppet kontorslandskap ar effektivare anvandning gawytan, storre flexibilitet vid
omandring, underlattar snabb kommunikation mellamstdlda och lagre
livscykelkostnader uppstar. Dessutom far man esati och luftigare arbetsmiljo.

Nackdelar &r storre initialkostnad, standigt utstttféor manniskor runtomkring och



19

utrymmet kan latt bli dverbefolkatNeufert third edition, 2000 samt RT 95-10716,
16.2.2011)

Modifierade landskapskontor

Modifierade landskapskontor &r en kombination awd$kapskontor samt slutna kontor,
dar de anstallda vanligtvis placeras i 6ppna kaodskap medan den administrativa
verksamheten sker i privata kontor. Oftast finns&len ett eller flera privata kontorsrum
reserverade for de anstalldas verksamhet, dit deséika sig for att fa arbeta i lugn och ro.
(Neufert third edition, 2000 samt RT 95-10716, I021)

Vid kontorsplanering bér man beakta att I6sningiénhinderfri, flexibel samt effektiv. Pa
senare tid har man aven borjat lagga stor vikt &itl fA kontoren trivsamma och
inspirerande. For att i praktiken fa kontoren séngsédiga som mgjligt bér man strava
efter att alla tekniska installationer, stomkontianer och rumsférdelningar ar oberoende
av varandra. Fasaden bor aven planeras sa atefdaudt dorrar inte begransar eller hindrar
en jamn rumsfordelning. Vaggarna i kontorsrum hdmévara ljudisolerade och av sadan
konstruktion att de gar att flytta vid behov. | taebjélklaget ska det finnas utrymme
reserverat for befintlig husteknik samt for framatibrnyelser av denna. (RT 95-10716,
16.2.2011, Finlands byggbestammelsesamling, G15(200

4.4.6.2 Kontorsplanering

Géllande planering av arbetsutrymmen bor man allméservera minst 10 m2/pers vid
kontorsrum och 6 ffpers vid arbetspunkter i dppen kontorsmiljo. Ruredden brukar
besta av olika indelningar pa 1200 mm till 1500 ninabell 1finns direktiv gallande
rekommenderade rumsstorlekar. Belysningen bormé&ihet vara 200-300 Ix, och vid
noggrannare arbete 1000Ix. Varje arbetstagare ddndjlighet att reglera ljusmangd och
riktning efter eget behov, och for att spara eneegommenderas att varje ljuskélla har
skild brytare. Dessutom bor fonsterarean motsvamstmlO % av golvytan for att
sakerstélla tillracklig mangd dagsljus i byggnad®i. 95-10718, 16.2.2011)

Vid Soneras kontorshus i Helsingfors har man valtremsindelning pa 1300 mm, dar
kontorsrum for en person & 2,6 m * 4 m = 10,5. fetta kan dven anses vara
standardmatt for ett kontorsrum for att behdvligeiming ska rymmas. (Office buildings
in Finland, 2000, s. 86 samt RT 95 - 10718, bild&2.2011).
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Personer | Arbetspunkt Arbetsrum
Antal Oppet konto(m?) | Vanligt (nT) Medelstort (M) Representativt (A)
1 6...8 10...13 15...17 18...25
2 — 15...17 20 —
3 — 22...25 — —

Tabell 1. Rekommenderade rumsstorlekar vid koRF.95-10718)

Kontorplaneringen till denna byggnad utférs av Haiklund i hennes examensarbete.

4.4.7 Sociala utrymmen

Man bor berékna 0,8-1,3*nemkladningsutrymme per anstalld, beroende pa etdeirt
och ifall arbetsklader och privata klader forvasadt eller tillsammans. Ar det fragan om
ett mindre smutsigt arbete, sasom kontorsarbeten kaindre area beraknas.
Omkladningsrummen bor placeras sa att man enkeltkaig vidare till arbetsrummet. Ett
omkladningsrum bor vara utrustat med lasbara dké@nkar (minst 400 mm bank per fiarde
anstalld) och speglar. Ifall inga kladskap finns tét finnas lasbara skap for férvaring av
privata agodelar. | anslutning med omkladningsrdmdzet finnas duschrum, med minst en
dusch per 50 anstallda (900*900 Anmwc och ett handfat per 20-50 anstallda. (RT 94-
10969, 22.2.2011)

Eftersom kontorsarbete hor till kategorin "liikaraattyd” ar omkladningsrummet planerat
for 20 personer (16 $h | samband med omkladningsrummet finns dvenesttapsamt wc

samt stadskrubb.

4.4.8 Befolkningsskydd

Befolkningsskydd bér finnas ifall vaningsytan owiger 600 mi samt ifall manniskor bor
eller arbetar stadigvarande i byggnaden. Befolksskgddets storlek uppgar till 2 % av
vaningsarean for en kontorsbyggnad, och 1 % awadi@aindustribyggnader och lager.
Vid 6vriga byggnader samt vid renoveringar berékssmleken enligt 0,75 fpers.
Befolkningsskyddet far i dagligt bruk anvandas tilflymme med annan funktion, sdsom

forrad eller socialt utrymme, forutsatt att halvisymmet kan témmas inom 2 timmar.
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Gransvarden for olika typer av befolkningsskyddhéinmsammanstallt i tabell 3 (RT 92-
10771, 17.3.2011)

Dimensionering av befolkningsskyddet fér denna Imggh hittas i bilaga 3. Totala arean
uppgdr till 40 M, och &r av typen S1. Befolkningsskyddet anvandsmats till

forvaringsutrymme.

Skyddsklass Storsta tillatna area Hogst tillatet antal Belastning
(m?) manniskor skyddsrummet bor
klara av (bar)

K-klass 20 26 0,25

K-klass vid renovering | 180 240 0,25

S1 Armerad betong 90 120 1

S1 Bergsskydd 900 1200 1

S3 Armerad betong 450 600 3

S3 Bergsskydd 1800 2400 3

S6 Bergsskydd 3600 4800 6

Tabell 3. Gransvarden for olika typer av befolkrésigydd (RT 92-10772,tabell 1).

4.5 Tomtplanering

Kontorsbyggnaden har placerats med entrén vanddstet och glasfasaden mot vaster. |
och med detta ar storsta delen av kontorsutrymréet mot norr, vilket resulterar i att

solskydd inte behdver monteras. Butiken samt erkdetor & vanda mot sdder, dar det
blir aktuellt med markiser eller dylikt. Brasrummeth balkongen &r placerat bredvid
glasfasaden, vant mot sydvast. Detta resultertrsioten gar ner bredvid balkongen, vilket
gor att man kan njuta av kvéllssolen lange. Situnesiplan ar bifogat i bilaga 1. Parkeringen

har dimensionerats enligt direktiv givha i RT 98386.
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5 Brand

| detta kapitel behandlas och redogors forst allm8lorandbestammelser, och darefter ar
en brandutredning fér denna byggnad gjord.

Boken "Byggnaders brandsakerhet" (Heikkil&-KauppigdeKauppinen, 2002), som &ar en
sammanfattning av Finlands brandbestammelser, haranés som underlag for

brandutredningen. Forklaring 6ver brandteknisk&détningar hittas i Bilaga 5.

5.1 Allmanna brandkrav och foreskrifter

"Byggnader och andra byggnadsverk skall s& som slemvandningsandamal forutsatter uppfylla fle
grundlaggande kraven pa barformaga, stadga ochamekitihet i konstruktionerna, brandskydd, hygien,
halsa och miljo. sdkerhet vid anvandning, bulledskysamt energihushallining och varmeisolering."
(Markanvandnings och byggnadslagen (132/1999) §117)

Beroende pa byggnadens storlek, anvandningssatpextonantalet i byggnaden stalls
olika krav pa brandsakerheten. Det viktigaste kra@reatt personer som befinner sig i
byggnaden ska kunna lamna byggnaden eller raddaspét satt i handelse av brand.
Byggnadens barande konstruktioner bor aven bekiallaarformaga under den minimitid
som foreskrivits dem. Dartill bér uppkomst och dping av brand och rok forhindras bade
inne i byggnaden och till narbelagna byggnademléifids byggbestammelsesamling, del
El:1.2)

5.2 Brandklasser

Beroende pa byggnadens hojd, vaningsyta och persrdelas byggnader in i tre olika
brandklasser, P1-P3. De olika brandklasserna pawerikka material som ar tillatna i
konstruktioner samt hur lange byggnaden ska kunr@stén brand. (Byggnaders
brandsakerhet (2002), s. 47)

5.21 P1

En byggnad tillhérande P1 har inga krav pa antadesoner som vistas inne i byggnaden
samtidigt, hur hog byggnaden &r eller hur stor ngsyta den har. Dock forutsétts det att
hela byggnaden bor kunna brinna ner utan att dandar konstruktionerna rasar ihop.

Detta forutsatter att stommen ar konstruerad aenat klass A1-A2 (Se bilaga 5). Dock
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finns det ett undantag fér byggnader i 1-2 vaningas stomme ar av lagre brandklassat
material. Detta har mojliggjort byggandet av stdnadlar med barande stomme av tra.
(Byggnaders brandsakerhet (2002), s. 48)

Figur 17. Vanligtvis tillhor flervaningshus brandids P1.

5.2.2 P2

For en byggnad tillhérande P2 stélls det inga kpawaningsarean, men pa hojden. For
bostads- och arbetsplatsutrymmen tillats maxinyadt ¥aningar och en hojd upptill 14 m, i
ovriga fall tillats endast tva vaningar och en hgg9 m. Undantag finns for produktions-
och lagerbyggnader i en vaning dar hojden intee@grdnsad. Den barande stommen bor i
allmanhet klara av minst R30 och tillats vara amammateral an A1-A2 -klass. Detta
forutsatter att vaggar och tak skyddsbeklas ifaterialet i stommen tillhor klass C eller
samre. For att uppna tillracklig brandsakerhetsstttéllet hogre krav pa de invandiga
ytorna. (Byggnaders brandsakerhet (2002), s.48)

Figur 18. Vanligtvis tillhor industri-, lager ochutikshallar P2.
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5.23 P3

| en byggnad tillhérande P3 ar personantalet, efterl och anvandningsséttet begransat.
Byggnaden far som mest ha 2 vaningar utover katharevind samt vara hégst 9 m hog.
Undantag finns for industri- och lagerbyggnademiv@ning samt for produktions och
lagerbyggnader inom lantbruket, vilka far vara tifipl4 m. Vaningsytan i en byggnad
med en vaning far vara hégst 2406, mch med tva v&ningar hogst 1600. et stalls
inga brandkrav pa den barande stommen, eftersognbggrna i allmanhet ar ganska sma
och manniskor kan snabbt kan stka sig i sékerBgggnaders brandsékerhet (2002), s.
48)

Figur 19. Vanligtvis tillhér egnahemshus och mintdedlar P3.

5.3 Brandcell

Brandcell ar ett omrade inom vilket brandspridningder en bestamd tid ar forhindrad
genom sektionerande byggnadsdelar eller pa anndgktief satt. (Finlands

byggbestammelsesamling, del E1 (2002): ordforkégrin

5.3.1 Sektionering

For att sdkerstalla utrymning av manniskor samtréegp uppkomst och spridning av
brand och rok inne i en byggnad sektioneras ddika drandcellerPa sa vis begransar
man aven egendomsskador och underlattar raddnimfpsslackningsatgarder. Vanligtvis
utgor varje vaning i en byggnad en egen brande@hifigssektionering). Vidare delas
utrymmen som ar speciellt brandfarliga eller avaanorsak bor skyddas, sasom lager och

hiss, in i egna brandceller (sektionering enligivéaamdningssatt). Uppstar det stora
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brandceller bor dessa delas in i mindre omraden atbrminimera egendomsskador

(arealsektionering). (Byggnaders brandsékerhetAR @0 56-57)

Brandcellernas tilldtna storlek varierar mellan 466 till 2400 nf, beroende pa
byggnadens anvandningssatt och brandklass. En dethntillats aven bestd av flera
vaningar, dar man da réaknar ihop den totala vaaiegs. Ar vaningarna i Oppen
forbindelse med varandra tilldts brandceller p& sh6gd00 mM. (Finlands

byggbestammelsesamling, del E1: 5.2)

Brandcellerna kan forstoras ifall de foérses medmattisk slacknings-, brandlarms- eller

rokventilationsanlaggning. (Finlands byggbestamesamling, del E1: 5.2.3)

5.3.2 Forhindrande av brandspridning fran en brandcell

Kravet pa sektionerande byggnadsdelar ar att dééskiandra spridning av brand fran en
brandcell till en annan under en bestamd tid. Diettebar att konstruktionen bor vara sa
pass tat att inte eld och rokgaser kommer atéatga igenom inom den utsatta tiden, samt
att varmetransporten genom konstruktionen ar ¢kligt férhindrad. Den tid byggnads-
delen bor halla ar beroende av vilken brandklaggybaden tillhér samt antalet vaningar,

men bor alltid vara stdrre &n 15 minuter. (Byggmadeandsakerhet (2002), s. 74)

Dorrar och fonster i en sektionerande byggnadsdiel bllmanhet uppna minst halften av
den brandmotstandstid som kravts av den sektioderdyyggnadsdelen, foérutsatt att
oppningens area uppgar till hogst 7. nh dvriga fall bér brandmotstandstiden vara
densamma som for den sektionerande delen. Undantiiyrar i brandmurar, vilka bor ha

samma tidskrav som brandmuren. (Byggnaders braadsétk(2002), s. 77)

En sektionerande branddorr bor vara tillverkad &vkRassat material eller dvrigt material

som inte fororsakar stora méangder rok. Karmen laba \wstadigt fast och drevad runtom
med minst A2-klassat material. Om det av goda ak&l ar tillatet med en troskel bor

springan mellan dorr och golv vara hoégst 10 mm, galvet belagt med A2.FL klassat

material minst 100 mm pa var sida om dorrbladeyg(aders brandsakerhet (2002), s.
77-78)

Dorrar bor vara sjalvstangande och sjalvreglantidl. de vanligtvis halls 6ppna bor de
forses med en automatisk stangningsmekansim kogpladkdetektor. Undantag finns
ifall det ar fraigan om en sidohangd pardorr dar mamligtvis endast anvander det ena

dorrbladet. Dar racker det att dorrbladet man adgéhar en stangningsmekanism och det
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andra dorrbladet en panikregel. Servicedorrar sormalt ar stangda behover inte forses

med nagon stangningsanordning. (Byggnaders braadwtk2002), s. 79-80)

Ifall en sektionerande del inte hindrar varmestrigrbor det finnas ett sakerhetsavstand pa
1500 mm till utrymningsvag och antandligt mater{&inlands byggbestammelsesamling,
(Finlands byggbestammelsesamling, del E1: 7.2.2)

5.4 Utrymning vid brand

"Byggnad skall kunna utrymmas pa ett betryggandei $é@ndelse av brand eller annaJn
nodsituation. Byggnad skall ha tillrackligt antarhpligt placerade utgdngar som ér
tillrackligt rymliga och latta att anvanda, sa ditlen for utrymning fran byggnaden inte

blir sa lang att den féranleder fara" (Finlands lgliestammelsesamling, del E1 10.1.11)

Genom att dela in byggnaden i olika utrymningsorerdétan man berdkna hur breda
utgangar det behdvs, baserat pa hur manga mannidkor vistas inom varje
utrymningsomradet. | regel kravs det minst tva smpa utgangar fran varje
utrymningsomrade, dar varje utgang ar minst 1200 bneal och 2100 mm hdg. Bredden
O0kas med 400 mm for varje 60 personer som totdkanfingden 6verstiger 120 personer.
Undantag finns ifall det vistas hogst 60 persor®rggnaden, varvid ena utgangen far vara
900 mm bred. Dorrens karm raknas med i Oppningendtt. m(Finlands
byggbestdmmelsesamling, del E1: 10.4)

En utgang tillats endast i arbetsplats-, produlsioreller lagerbyggnader dar
utrymningsomradets storlek &r mindre 4n 300 I-m&rbostadsbyggnader med hogst atta
vaningar, i vilka varje bostad utgor ett eget utnyimysomrade, racker det med en utgang.
Dock boér det finnas reservutgangar lampligt plagerinom varje utrymningsomrade.
(Finlands byggbestammelsesamling, del E1: 10.3.2)

Till reservutgang réaknas framst fonster och balkdfimstrets dppning bor vara minst 500
bred och minst 600 mm hdg samt summan av breddem@den minst 1500 mm. Fasta

handtag ar aven obligatoriska. Ifall fallh6jdem tilarken ar stérre &an 3,5 m kravs aven en
fast stege intill 6ppningen. Reservutgangar béa Vagiskt placerade och tydligt utmarkta.

(Finlands byggbestammelsesamling, del E1: 10.3.2)

Vanligtvis utgér en brandcell aven utrymningsomtaaeen ifall brandcellen bestar av

flera vaningar bor varje vaning ha ett eget utrymgeomrade. Undantag ar utrymmen dar
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ingen vistas kontinuerligt, sdsom teknik och forr@assa utrymmen tillats tillhora ett

utrymningsomrade i annan vaning.

Utgangen bor leda direkt till markplan, alternatilitett sékert stélle varifrdn man enkelt
kan ta sig ner till markniva. Detta bor ske utarpassera ovriga brandceller. Avstandet till
en nodutgang far aldrig bli stérre an 45 m inonymtringsomradet, forutsatt att det finns
tva utgangar. Om det endast finns en utgang mimskstsindet till 30 m. Finns det manga
mindre utrymmen, sdsom kontor, berdknas avstaméet Kontorsdorren till utgangen. |
ovrigt beréknas avstandet innifrdn rummet. Frarjevatrymningsomrade bor de &aven
finnas mojlighet att bara ut en skadad person pa@rrar bér dppnas i utrymningens
riktning ifall mer an 60 personer anvander sig &yangen. Skjutdorrar bor undvikas vid

utrymningsvag.

Avstandet till utgang far endast Overskridas ifafiggnaden ar forsedd med automatisk
slackningsanlaggning eller utrymning kan ske genamservutgang. (Finlands

byggbestammelsesamling, del E1: Kap 10)

5.5 Invandiga ytor

"l Byggnaden skall anvandas byggnadsvaror som inéelverkar till brandens
utveckling pa ett satt som ger upphov till farafirflands byggbestammelsesamling, del
El:8.1.1)

Byggnadens brandklass bestammer aven kravet pdvédadiga ytorna. Beroende pa hur
brandkansligt materialet ar delas de in i olikesk&x. | allménhet ar det inom brandcellen
samma krav pa de invandiga ytorna, med vissa uadantanligtvis kraver tekniska
utrymmen och korridorer hogre klassat material, anedlet tillats material av lagre

brandklass i bastu och omkladningsutrymmen.

En byggnad brandklassad P2 har hégre krav pa dadinya ytorna an P1 och P3 (se 5.2.2
s.23).Ifall stommen i en P2-klassad byggnad ar gjord atemal klassat C-s2,d1 eller
samre kravs det skyddsbekladnad av konstruktionenea minst A2-s1,d0 -klassat
material. | 6vriga fall racker det med att de indiga tak- och vaggytorna bestar av
material klassat B-s1,d0. Undantag finns for agdatsbyggnader, dar det ar tillatet med
ytor av klass D-s2,d2. Kraven for skyddsbekladnétleg inte for barande balkar och

pelare av brandklass R30 vars material uppfyllavét D-s2,d2 eller battre. Mindre
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byggnadsytor, sdsom fasta inredningar, fonstermadofotlister och skivskarv tillats vara
av samre klass @n B-s1,d0 i bostads- och arbetbglzgnader. Ytorna far aven beklas med
ett ytlager sasom farg, spackel och tapet. (Firddndjgbestammelsesamling, del E1:8.2.3
& tab 8.2.2)

Ifall det &r mindre fara &n vanligt for antandnimch brandspridning, alternativt rader goda
utrymningsmaojligheter, kan material av en klasgdatjlatas inom brandcellen. Aven d&
byggnaden forses med automatisk slackningsanlagdain lagre krav tillatas, dock inte
for byggnader i klass P2 med 3—4 vaningar. Vid mggd och i korridorer ar det inte tillatet
med material av sdmre klass an D-s2,d2. Dock bbrnte finnas stora ytor D-klassat

material vid utgangar. (Finlands byggbestammelstsgnuel E1: 8.2)

5.6 Yttervagg

Ifall byggnaden ar hogre an tva vaningar eller éantklassad P1, stalls det krav pa
isoleringen. For Ovrigt stalls det krav pa vaggems yta, skyddsbekladnad, luftspaltens

yta eller vaggens yttre bekladnad. (Finlands bygtimemelsesamling, del E1: 8.3)

5.7 Brandklassificering av kontorshus

Enligt brandutredningen (Bilaga 4) ar denna byggpaddgransen att klara sig inom
granserna for P3. Istéllet for att komprimera byagpn att rymmas inom granserna foér P3,
planeras byggnaden anda klassad som P2. Pa s#ihiisdfas inte framtida utbyggnad och

storre brandceller tillats. Brandkrav fér byggnadesammanstallt i Bilaga 6.

5.7.1 Brandceller och utrymningsomrade

| teorin kan hela byggnaden utgora en brandcethi med att totala vaningsytan ar 1740
m?, varav 398 ar i 6ppen forbindelse med varandra. | praktikepstdr dock manga
mindre brandceller i och med att brandkravet EIBPpnas redan vid en 70 mm isolerad
vagg med 13 mm gips pa vardera sida. | och medyagnaden till utformning ar
uppdelad i tre delar forefaller det aven naturégitvarje del utgér en egen brandcell (se
figur 20). Genom att lata vaningarna ovanfér varartbra till samma brandcell har man i
framtiden mojlighet att forbinda dessa till ett ankbntor om sa Onskas, utan att nagra
brandtekniska &ndringsatgarder bor goras. Eftersoetlanbjalklaget ar planerat att
tillverkas av halplattor uppfylls brandkravet RE] &nda. | korridoren avskiljs brandcell 2

fran brandcell 3 med hjalp av branddorrar.
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Figur 20. Skiss dver byggnadens indelning i bratidc.

Var vaning utgor skilda utrymningsomraden. Frarst@vaningen sker utrymning framst
genom entrén, men vid behov genom éppningsbaragioigan den andra vaningen utférs
utrymning med hjalp av brandstegar placerade vitkopger samt vid Oppningsbara
fonster. Forst var det inplanerat spiraltrappor badkongerna, men efter diskussion med
brandchefen i Vora konstaterades att vanliga btagds racker till. (Muntlig diskussion
med brandchef Tor Johansson, Véra 2.3.2011)
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6 Energieffektivitet

| detta kapitel behandlas hur man har gatt tillwéigaberakning av energicertifikat samt
olika typer av l6sningar for solskydd vid glasfasadAvslutningsvis redogdors resultatet

och en diskussion gallande detta.

6.1 Allmant om energicertifikat

Lagen och férordningen om energicertifikat for bygder tradde i kraft i borjan av ar
2008. De baserar sig pa EU:s direktiv om byggnaeeesgiprestanda. For alla
byggnader for vilka man ansoker om byggnadstillstSiter 1.1.2008 ar det
obligatoriskt med ett energicertifikat.
(http://energicertifikat.motiva.fi/vadarenergicéiat)

Nya direktiv gadllande byggnaders energiprestandganfirar byggandet vasentligt inom
hela EU. Malet ar att alla nya offentliga byggnaddall vara pa gransen till noll-
energibyggnader fram till 2019 och 6vriga byggnafdam till 2020. Koldioxidutslappen

ska minskas med 4-5 % samt energiforbrukningen Ba€d0. | Finland ar byggnaders

andel av koldioxidutslapp samt energiférbrukningf40

De nya direktiven marks i Finland framst genomeagrgikraven skarptes med 30 % fran
och med 1.1.2010. Fran och med 1.1.2012 kommewekrait skarpas ytterligare med 20
%. Den nya forordningen som bdrjar galla 1.1.20hBebéar att husets energiprestanda
utreds noggrannare som helhet, inte endast skyldgrnadsdelar som tidigare.

Beroende pa en byggnads energieffektivitet klasdasfran A-G i energicertifikat.
Klassificeringen ar baserad pa hur stort energibethar per bruttoarea for uppvarmning
och el. Enligt D5 (2007) Bilaga 1 anvands vaderzbn(Jyvaskyld) som grund vid
berékning av energicertifikat vid nybyggnad.
(http://www.miljo.fi/default.asp?node=14527&lan=$4.3.2011)

6.1.1 Berakning av energicertifikat

Vid berakning av energicertifikatet anvandes progret DOF-Energia. DOF-Energia ar
ett program utvecklad av D.O.F tech Oy, i vilketeenpforbrukningen fér en byggnad
beréknas. Berakningarna gors i enlighet med Fildnajgbestammelsesamling D5 samt
D3. Variablerna som anvands i DOF-Energia ar haentadr Finlands
byggbestammelsesamling D5 (2007) om inget annasang

(D.O.F. tech, 29.3.2011)
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Figur 21. Oversiktsbild av DOF-Energia 2.0

6.1.2 Variabler

Grundinstéllningar (Paatiedot)

Byggnadens totala byggnadsarea ar 198@ch totala hojd, frAn bottenbjalklagets nedre
yta till vindbjalklagets Gvre yta, ar 9,1 m. Dettsulterar i en byggnadsvolym pa 17 290
m>. Berakningarna for dessa varden finns i Bilaga 7.

Enligt D5 beraknas luftvolymen som produkten av shij)den och den totala rumsarean
exklusive mellanvaggar. Mellanbjalklag och nersantdk raknas inte med i volymen.
Till kontorshus raknar man med att varmeenergi fp@msoner enligt (tab 8.1) ar 10
kWh/brm2/ar
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Varmekapacitet for en kontorsbyggnad med medeltstmnkonstruktion, (US icke-
barande och inte av betong, VS delvis av betonggl? VP av betong), beréknas vara
110 Wh/brmiK enligt tab 8.9.

Lackluftskoefficienten n50 fas for kontorshus @iJb—1,5 (god lufttathet), 1,5-3 (Medelgod
lufttathet), 3-5 (svag lufttathet). Detta innebtrlayggnaden byter luft 1.5-3 ganger per
timme med ett 6vertryck pa 50 Pa. Dessa varders fiven i RT 80-10974.

Byggnaden antas bli uppvarmd med fjarrvarme, vagsgrad 1.00. (tab 3.1)

Energipriset beraknas vara 0.11€/kWh.

(Vaasa sahko, 11.3.2011)

Uppvarmningssystemets varmeforlusterenergi (LAmmitgjarjestelmien
lampohavibenergiat)

— Varmeanordningens utvecklingsforluster (LAmmitykdeghityshavitt) ar minst
2000 kWh/ar, detta varde anvands vid berakningdtah.6.1)

— Varmeanordningens 6vriga forluster (LA&mmityksen tmii@vitt) berdaknas enligt
tabell 6.1. Vattenburen golvwvarme med 200 mm vésolering i bottenbjalklaget
resulterar i férluster motsvarande 19 kWh/bfén

- Varmvattenberedarens forluster (Lammityksen vategjat) fas fran bild 6.1.
Beredarvolym uppskattas till ZnDetta ger en varmeforlusteffekt pa 0,34.

— Bruksvattnets utvecklingsforluster (Kayttbveden ikedhaviot) ar enligt 6.2.3 1
kWh/brm2/ar, dock minst 1000 kWh/ar.

— Med en bruttoarea pd 171G ger detta 1710 kWh/ar

— Bruksvattnets cirkulationsforluster (Kayttovederrkohaviot) ar enligt tabell 6.2.
15 kWh/brnf/&r fér dvriga byggnader .

- Varmeforlustenergi fran utrymmenas uppvarmningssysgammityksen havioista
aiheutuvan lampodkuorman osuus) kan enligt 8.2.dsaveira 70 %.

- Varmeforlustenergi fran tappvattnets uppvarmningssy (Lampiman kayttéveden

havidista aiheutuvan lampokuorman osuus) kan e8I antas vara 50 %.

Kylning (Jaahdytys)
— Byggnaden ar forsedd med kylning inkopplat i vexticinen.
— Kylsystemets verkningsgrad (jaahdytysjarjestelmgatysuhde), enligt 3.5.1 kan
vardet 0.7 anvandas som verkningsgrad for kylsystalninte narmare uppgifter
finns att tillga.
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— Grundvarde for kylningen (jadhdytyksen asetusakam) antas vara 23 °C ifall inte
noggrannare uppgifter finns att tillga.

- Kylanordningens  arliga  kylkoefficient  (kylmantudtdteen  vuotinen
kylmakerroin), ifall inte kylanordningen ar kandrkiylkoefficienten antas vara 3

for kompressoraggregat enligt 3.1.6.

Byggnadsdelar (Rakenneosat)

Under fliken utrymmen och byggnadsdelar/inomhusamen/byggnadsdelar (Tilat ja
rakenneosat/sisatila/rakenneosat) anges de oliggnaglsdelarna och uppgifter om dessa.
De viktigaste variablerna ar delarnas area (Pildpsamt deras u-varde (U-arvo). Nar
fonster och dorrar (Ikkunat ja ovet) laggs in firdet flera variabler som paverkar. Arean

for de olika byggnadsdelarna finns i Bilaga 7.

Yttervaggar (Seinarakenteet)
U-vardet for yttervagg ar 0.17 W (240 mm isolering med lambda 0,035
W/mK). Totala vaggarean ar 920 m2.

Ovre bjalklag (Ylapohjarakenteet)
U-vardet for dvre bjalklag ar 0.09 W7 (450 mm bl&sull med lambda
0,041 W/mK). Totala arean ar 965 m2.

Markplatta (Alapohjarakenteet)
U-vardet for Markplattan &r 0.16 W (200 mm isolering med lambda
0,036 W/mK). Totala arean ar 965 m2.

Fonster (Ikkunat)

— Fonstren laggs in separat enligt vilket vaderstdelr belagna.

— U-vérdet valjs till 0.85 W/K for fonster och 0.5 W/AK for
glasfasader

— Solstralningens genomtrangningskoefficient g ar Gd dubbelt
isolerglas och en ytbelaggning med lag emissior) 62 for
selektivglas. Enligt D5 tabell 8.4

- Karmkeofficient (kehakerroin) beaktar hur stor dnde fonstrets

totala area som ar glas. Denna variabel kan amtas /9 eftersom
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noggrannare berakningar finns i Bilaga 7. FOr resige variabler

anvands programmets standardvarden.

Ytterdorrar (Ovet)
U-vardet for ytterdorrarna ar 0.82 WK dess totala area ar 12.6.rvriga

variabler valjs som programmets standardvarden.

U-vardeskraven ar i dverensstdmmelse med C3 (2010)

Maskinell ventilation (Koneellinen ilmavaihto)

Ventilationen delas in i tre grupper: dagtid, kst och helg.

Ventilationsluftflodet for en kontorsbyggnad ar idBn/s/nf enligt D2 (2010)
bilaga 1, tabell 1.

Planerad luftstrém 9700 ¥, igdng frAn 06:00-18:00 (12h) 5 dagar i veckan
Omvandlingskoefficienten (muuntokerroin) kan kotestas vara 0.95 enligt tabell
L1.8.

Varmeatervinningens arsnyttograd i procent (Lammléegnoton vuosihyotysuhde
prosentteina) anges som 90 %. En motstromsvarmeedxbnses ha en
verkningsgrad pa 85 - 95 %, enligt foretaget Salidu

(www.soliduct.com, last 10.3.2011)

Vilka manader varmeatervinning ar i drift (LAmmdtganoton kuukausittainen
paallaolo) dvs. nar varmeatervinningen anvands,rkematt valjas sa att den &r i
gang hela aret férutom maj, juni, juli, augusti september.

Eftervarmningsbatteri anvands och stélls in sa iastallningsvarde for
eftervdrmningsbatteriets tillufts temperatur (Jaamityspatterin tuloilman
lampdotilan asetusarvo) ar 15 °C.

Tilluftstrommens forhallande till franluftstrommendljs till 0.9. Dessa varden ar de
samma som Motivas exempelberdkningar for ny kohyggnad.
(www.ymparisto.fi, 10.3.2011)
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Kvéllstid

Helg

Ventilationsluftflodet for en kontorsbyggnad ar ®,dnt/s/n? enligt D2 (2010)
3.2.3.3.

Planerad luftstrém 852

| gang 18:00-06:00 (12)h 5 dagar i veckan muuntoikekan konstateras vara 0.95
enligt tabell L1.8.

Varmeatervinningens arsnyttograd i procent (Lammltegnoton vuosihydtysuhde
prosentteina) anges som 85 %. En motstromsvarmemexhnses ha en
verkningsgrad pa 85- 95 %, enligt foretaget Soliduct.

(www.soliduct.com, last 10.3.2011)

Vilka manader varmeatervinning ar i drift (LAmmdtganoton kuukausittainen
paallaolo) dvs. nar varmeatervinningen anvands,rkematt véljas sa att den ar
igang hela aret férutom maj, juni, juli, augusth@eptember.

Inget eftervarmningsbatteri anvands.

Ventilationsluftflodet for en kontorsbyggnad ar ®,dnt/s/n? enligt D2 (2010)
3.2.3.3.

Planerad luftstrom 852ma3.

Ventilationsluftflodet for en kontorsbyggnad &r ®,dnt/s/n? enligt D2 (2010)
3.2.3.3.

Igdng 06:00-06:00 (24)h 2 dagar i veckan muuntaierkan konstateras vara 1.0
enligt tabell L1.8.

Varmeatervinningens arsnyttograd i procent (Lammitegnoton vuosihyodtysuhde
prosentteina) anges som 85 %. En motstromsvarmemeixhnses ha en
verkningsgrad pa 85 95%, enligt foretaget Soliduct.
(http://www.soliduct.com/varmeatervinning.htm [a6t3.2011).

Vilka manader varmeatervinning ar i drift (LAmmdtganoton kuukausittainen
paallaolo) dvs. nar varmeatervinningen anvands,rkematt valjas sa att den ar
igang hela aret férutom maj, juni, juli, augusth@eptember.

Inget eftervarmningsbatteri anvands.
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Bruksvatten (kayttovesi)

En kontorsbyggnad beraknas anvanda 108/m?/ar vatten enligt tabell 5.1 . Allts&
1710 brni*100dnt/brn/ar =171 nir.

Varmvattnets temperatur (Lampiméan veden lampo6tiljs till 55 °C enligt D3 (2012)
3.4.1.

Inkommande bruksvattnets temperatur (Kayttovesigigimaan tulevan veden lampatila)
ar 5 °C enligt D3 (2012) 3.4.1.

Varmeforlustenergin - fran uppvarmningssystemet (L@koprmaksi tuleva osuus

lampohavibenergiasta) ar 30 % enligt 8.2.2.

Elapparater (s&hkdlaitteet)

Delas in i tre kategorier: ventilation, belysninghaanordningar.

Totala forbrukningen per brawid kontor &r 70 kwh/brifar, varav:

Belysning ar 30 kWh och aterger 30 kWh (100 %)

Ventilation &r 12 kwWh och aterger 6 kwh (50 %)

Anordningar ar 28 kWh och aterger 17 kwWh (60 %j dessa varden ar hamtade ur tabell
7.1.

6.1.3 Sammanfattning av berakningar

Med instéllningar enligt D2 (2010), D3 (2010), OA&(12) och D5 (2007), samt Bilaga 7,
uppn&r man energiklass C, med en medelférbruknidg10 kWh/brrfyar. Arliga
forbrukningen blev 221 500 kWh.

Energiférbrukningen fér byggnadsdelarna ar 68 kWhfir. Det innebér att ytterligare
inbesparingar i forbrukningen kan astadkommas dtilation och 6vrig elférbrukning
(belysning och  anordningar), eftersom dessa drar  6@Wh/brnf/ar.
Exempelvis genom att anvanda energisnal teknikaerdis medelforbrukningen vasentligt.

Att minska pa totala fonsterarean reducerar inergiforbrukningen namnvart, eftersom
man da gar miste om solen instralningsenergi. Nogware varden kan fas genom att
rékna ut specifika varden for de olika delarnatéllst for att anvanda sig av varden

namnda i normerna.
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6.1.4 Diskussion gallande energicertifikat

Nar vi borjade med berékningarna funderade viatt stora fonsterarealen skulle stalla till
med problem. Eftersom en glasfasad p& 8¥etter mot vast, lyser solen in under storsta
delen av dagen. Totala fonsterarealen uppgarasitan 390 m(~30 % av fasaden). Detta
medfor att matsalen och utrymmena runt om varmsaghppa sa satt maste kylas ner med
hjalp av ventilation. Darfér bér man planera sanibhimal mangd varme kommer in i
byggnaden under sommarmanaderna. Tillvagagaendepratitemlosningen kring detta
finns i kapitel 6.2.

Da man tillampar metoderna som framtagits i kaf@it| t.ex. genom att for glasfasaderna
anvanda selektivglas samt persienner, sjunker inskiimatets medeltemperatur i juni
fran 26,4 °C till 23,8 °C. Kylningen &r installdt &talla inomhusklimatet pa 23 °C, darav
behover inte kylningen vara igang lika ofta, vilkeder till att mindre energi forbrukas.

W ET-tal

B Temperatur (juni)

Utan selektiv.  Utan kylning  Med kylning
glas, persienner
eller kylning

Figur 22. Diagram 6ver hur glasfasadernas utforngngamt kylning av inomhusluften paverkar
inomhusklimatet och energiférbrukningen. (DOF-Eri@r2;0)
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Ventilationen &r utrustad med en motstromsvarmevéaximed en verkningsgrad pa 0,90.
Vilket betyder att 90 % av varmen som sugs ut madldiften tas tillvara och varmer upp
uteluften. Detta &r en bra I6sning under de kallmaderna (oktober april). Fran maj till
september kopplar man bort motstromsvarmevaxlaegt sfet inte blir for varmt inne, med
undantag for dagtid i september. Man sparar in endbl energiférbrukning genom att
anvanda en motstromsvaxlare, men adven genom atnéetdet inte I6nar sig att anvanda

den.

Det vi kom fram till och markte under den tid vivéimde DOF-Energia programmet, var
att det finns hur mycket som helst som man kanamdh modifiera. Det gar relativt

snabbt att lagga in standardvarden om man vet aarskall leta. Men for att fa ett battre
E-tal bor man ga djupare in i hur byggnaden ar tapgsad samt berakna elférbrukningar
och dylikt skilt. Nar man lagger in fonster finnstdnycket man bor tanka pa. Fonstrets
vaderriktningar, solstralningens genomtrangningflaent, fonsterglasets andel till

fonsteroppningen, gardinkoefficienter, skuggningklar och forstas u-varde ar sadant
som paverkar hur mycket energi som gar at och hycket man varme man far in.

Ventilationen har vi lagt in sa att man har tr&alperioder: dagtid, kvélls-/nattid och helg.
Detta for att de olika luftflodesvardena varieraerdende pa om byggnaden ar i

anvandning eller ej.

En sak vi funderade pa var hur varmelastenergi fsigirs fran belysning och elapparater
tas i beaktande vid uppvarmning av byggnaden. Om ékade pa belysningen med 3
kWh/brn?, 6kade E-talet direkt med nastan samma, fastanemizgt normerna fr tillbaka

100 % av energin.

Nya byggbestdmmelser som borjar gélla fr.o.m. 2023 (2012) punkt 2.1.4, finns det
bestammelser om att nybyggnaders maximala E-tal)y swte far overskridas. For
kontorsbyggnader (klass 3) ar vardet 190 kWH#m Kontoret vi har planerat har ett E-tal
pd 130 kWh/rY&r, s& detta skapar inte ndgra problem.
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6.2 Glasfasad

| detta kapitel behandlas problematiken med sttasfasader samt olika losningar pa

solskydd.

6.2.1 Grundinformation

Den byggnad som har planerats har tva glasfask&der.glasfasaden vetter mot vast och
den andra mot 6st. Arean for vastra glasfasad@@ arf och for den dstra 63 mNar man
planerar en byggnad skall man helst undvika stéasagealer p.g.a. energieffektivitet.
Utan ratt planering och kunskap blir det dyrt aftakner utrymmen via ventilation.
Eftersom glasfasaderna utgor en stor del av fasadstrvastlig riktning blir det invandiga
termiska klimatet lidande under sommarmanadern@béllen nedan finns varden for
solens stralningsenergi, dar ses att varden urmtemsrmanaderna ar hoga. Darfor bor
l6sningar till problemet utarbetas.
(http://www.energiaviisastalo.fi/energywise/se/2€atestions+and+answers

last 4.4.2011)

6.2.2 Utformning

Vastra glasfasaden utgors av 1500 mm breda glagscerade i en bagform. Fasaden har
planerats fran golvniva till en hojd av 6,4 meteshobagens langd ar 13,5 meter.

Glasrutorna ar ca. 4,5°mstyck och uppbyggda enligt figur 2.

Ostra glasfasaden &r sammanbyggd med entrén, fashde en rak utformning.
Glasfasadens hojd ar 6,4 meter och dess langd drels. Glasrutorna ar 2000 mm breda
vid sidan om entrén, dess uppbyggnad ar samma éstrawglasfasaden. Entrén ar 4500
mm bred, saledes planeras 2200 mm breda glas ovdbld@srutorna ar uppbyggda pa
samma satt som for vastra fasaden. Bade vastradstma glasfasadens u-varde ar 0,5
W/m’K.
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e

IK(Be - 15Ar - 4) + 60 + 2K(4 - 15AT - e4)
U-arvo = 0.5 Wim°K

Figur 23. Fonsterkonstruktionen som anvands vid glasfsed Tva stycken dubbla isolerg

med 60 mm luftspalt emellan.

6.2.3 Solskydd

Pa grund av att glasfasaderna vetter mot vast sghbtir man tvungen att fundera pa
nagon form av solskydd. Annars blir klimatet lidarmth energieffektiviteten forsamras da

ventilationen skall kyla ner den invandiga luften.

Problemet som uppkommit p.g.a. att man planeratdra glasfasader maste atgardas. Det
finns ett flertal 16sningar till problemet. Vid Tonias bibliotek i Vasa har man I6st

problemet med breda och djupa pelare, samt ethémgande tak. Dessa ger upphov till en
skyggningseffekt. Dartill har det installerats galidiner som man kan falla ner nar solen

lyser in.
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Figur 24. Har ses hur skolskyddet &r konstruerat vid Trito(Halla: Abo Akademis hemsida, Peter Ahlr

fotografi)

Per-Olof Carlson forslar i boken Glasfasader, att smlavskarmning kan besta av
persienner. Carlson foreslar lameller av alumingom ska vara tata eller perforerade till 5
%. (Carlson, 2003,s. 30)

Aven lodrata lamellgardiner kan anvandas. Dessavkeklas sé att de bildar en tackande
helhet, pa sa satt kan man tacka ater helt elleisdear solen lyser in. Detta ar ett

formanligt alternativ, da lamellgardiner inte vagarmycket och ar enkla att installera.

A4 @ g

(] 1

o S il ks A

| |
i\ FP-TAMAR

127 mrnh.re'{-m F.A oda

Figur 25. Lamellpersienner (Kélla: Rullma)
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Far att uppna en battre estetik kan man aven gésagmner av plankor (tréalameller), som

héngs upp pé insidan av glasfasaden. Detta hagjoeri Abo Akademins aula i Vasa.

Figur 26. Persienner av tralameller vid Abo Akademi, V@&illa: Abo Akademis hemsida)

Det sista alternativet som tas fram ar selektivgbadektivglas har en belaggning av
genomskinlig metall- eller metalloxid, som slapmgEmom och reflekterar olika
stralningsfrekvenser pa olika satt. Denna belaggnimskar varmestralningen mellan

glasen, vilket ger en forbattrad varmeisoleringl @8—10901 last 4.4.2011)

6.2.4 Diskussion géllande glasfasad

Genom att kombinera selektivglas med lamellgardimpgmas en energieffektiv 16sning for
denna kontorsbyggnad. Denna l6sning har &ven amwéatberakningar i DOF-Energia.
Fordelarna med denna variant ar att monteringstidemmeras, eftersom selektivglasen

fardigstalls i fabrik och lamellgardin installersisabbt och enkelt.

For tillfallet underséks mojligheten att integresalpaneler i glasrutor, vilket kan vara en
god l6sning i framtiden.
(MIT opens new "window" on solar energy, last 404.2)
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7 Kostnadskalkyl

Kostnadsberakningen har utférts med hjalp av Takemnuksen Kustannustieto 2009,
utvecklad av Haahtala Group. Malet ar att med daragvna prisuppgifter fa en éversikt
pa de olika rummens kostnader samt totalprisebyggnaden. Kostnadsberakningen i sin
helhet hittas i Bilaga 8.

Aktuella prisindex for olika regioner finns att htas fran Haahtelas hemsida. 05/2011 var
prisindexet for Vasa 71, vilket &ven anvants i kendggarna.
(Haahtela, 7.4.2011)

7.1 Resultat

Utgdende frAn att tomtens storlek ar 6000 m2 & A0 ®lir tomtpriset 300 000 €.
Lagerbyggnadens kostnad ar uppskattad till 3006006h tomtanlaggningar till 200 000 £.
Detta innebar att sjalva kontorsbyggnadens primaésig 2,8 miljoner €, och totala priset
3,6 miljoner € utan moms (4,4 miljoner € med mon3s%). | och med att den totala
vaningsytan uppgar till 1750%blir priset 2060 €/m2. Eftersom kontorsandelenas0 %
av vaningsytan (690 blir kostnaden 5200 €/kontor + moms, om man réknar in de
sociala utrymmena i priset per kvadratmeter konBkotsel och underhallskostnader av
byggnaden ar berdknat till 102 000 €/&r + momsereB4 €/m. (se bilaga 8 —
Yll&pitokustannukset).

7.2 Diskussion

| berékningarna ingar hiss till ett varde av 50 @Q@omt + anlaggningskostnader till ett
varde av 500 000 € samt lagerbyggnad till ett vad&00 000 €. Prisnivan for de olika
utrymmena har manuellt &ndrats till en hogre stahdamtidigt som kostnader for fast
inredning, sadsom moblemang i matsalen, videokon$erteustning och standard
kontorsutrustning, beaktats med en tillaggssummagp&0 000 €. Spa- avdelningen har

aven beaktats genom ett tillagg pa 75 000 €.

Utgaende fran tabellen 6ver kostnader (se bilag@r8jle olika rummen enskilt kan man
konstatera att inbesparingar framst kan goras geatbrminska pa butikens storlek fill
forman for mera kontorsutrymme. Totalt & 696 kontor inplanerat till ett pris av 1,2
miljoner €, vilket motsvarar ca 30 % av de totatstkaderna. Ifall butiken lAmnas bort
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och utrymmet omandras till kontor skulle man fa peiset per kvadratmeter kontor,
belastat av de sociala utrymmena, till ca 4000&fomtor. Bastuavdelningens pris ar
uppskattat till ca 250 000 € + en reservering pad0d® € for Spa- anlaggningen.
Brukskostnader for el och vatten ar beréknat @l 20 000 €/ar vilket kan anses vara

rimligt forutsatt att byggnaden anvands av4®0 personer.

8 3D-Rendering

Foljande bilder &r uppbyggda med ArchiCad 14 oshialiserade med Artlantis Studio 3.

Figur 27. Oversikt av tomten. Parkeringsplatsen han for 45 bilar. Kontorsbyggnaden gestaltas i

bakgrunden medan lagret syns i nedre vanstra hornet



Figur 28. Vy dver fasad mot vaster och soder i lkgal.

Figur 29. Vy over fasad mot 6st med entrén
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Figur 30. Kaffepaus i parken.

Figur 31. Valkommen.



Figur 32. Fasad mot norr.

Figur 33. Fasad mot vast.

47




48

9 Sammanfattning av konceptet

Denna konceptplanering resulterade i en planlosdiérgkontorsutrymmena &r nagot storre
och rymligare jamfért med typiska kontorsbyggnaber 15 ni/pers). Dessutom finns det
goda mojligheter att samarbeta mellan foretag ibgggnaden, eftersom bade brasrummet
och konferensrummet bredvid matsalen har kapadidet stora moten. Personalens
valméende har beaktats genom att ha stor andeefo(®) % av vaningsytan), och pa sa
vis sakerstalla tillracklig mangd dagsljus inneyggnaden. Dartill &r tanken att invandiga
ytor, ventilation, akustik samt teknik skall varalgg kvalitet.

Befolkningsskydd krévs eftersom vaningsarean 6igensts00 m, vilket innebar att ett
utrymme p& 40 mar inplanerat for detta d&ndamél. Priset ror simgki80 000 € och
befolkningsskyddet ar planerat att anvandas titréfdsutrymme i vanliga fall. Aven
hissforbindelse mellan vaningsplanen kravs for wgapfylla kraven for en hindersfri

byggnad. Kostnaden for detta blir mellan 30 0001806 000 €, beroende pa hisstyp.

| och med brandutredningen konstaterades att bylggnar pa gransen att klara sig inom
kraven for brandklass P3, vilket skulle resultetalligare produktionskostnader. Vi har
anda valt att planera den i brandklass P2 efterdetta mojliggér anvandning av storre
brandceller (upp till 2400 fjy vilket innebar att byggnaden har storre flexiefl for
forandringar. Detta resulterar i att nya 6ppninkgam tas i fasaden samt att man kan 0ppna
upp mellanbjalklaget mellan kontoren och forbindaimgarna till ett kontor. P& sa vis kan
man sakerstalla att ha bade storre och mindrea@revm potentiella hyresgaster. Varje
kontor blir &ven i praktiken en egen brandcelleefotm brandkravet EI30 uppnas med ett
lager gips pa var sida om mellanvaggar, vilket akiivs for att uppna akustiska krav.
Byggnaden ar anda uppdelad i tre brandceller efterslet faller naturligt med den
invandiga rumsfordelningen. Utrymningsmojligheténné fran varje kontor genom
brandstege intill 6ppningsbara fonster och balkondill man onskar annu hogre
brandsakerhet skulle vi ur en ekonomisk synvinkekommendera att installera

sprinklersystem i stallet for att uppgradera bygigmatill brandklass P1.

Energieffektivitet ar ett mycket aktuellt tema, obar &ven beaktats vid planeringen.
Nuvarande krav pd kontorsbyggnader &r att de &rtésfbruka mer &n 190 kWh/bffér,
men fran och med 1 juli 2012 skarps energikraveterligare, vilket innebar att

arsforbrukningen inte far dverstiga 170 kWh/brilan har &ven planer pa att ytterligare
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strama at energikraven med 30 40 % 2015 for att komma narmre malet med
nollenergibyggnader 2020. Vid berakning av enertjfdeat for denna byggnad uppnaddes
en arsforbrukning p& 130 kWh/bfnvilket motsvarar energiklass C. Under beraknisgen
gang konstaterades att energieffektiviteten franet beroende av kylbehovet, vilka
vaderstreck glasfasaderna var vdnda mot samt fektief solskydd man anvéander sig av.
U-vardet pa byggnadsdelar samt den stora arealesteft visade sig inte ha sa stor
inverkan pa energiférbrukningen. Lufttatheten (n5@ys. hur manga ganger luften i
byggnaden byts per timme, vid ett 6vertryck pa &6cal, visade sig ha stor inverkan pa
energieffektiviteten. Darfor skulle vi betona viktav att planera lufttata konstruktioner
trots att produktionskostnaderna Okar en aning. igavr faktorer som okar
energiforbrukningen &r ifall rumstemperaturen skara regleras i var rum samt ifall man
anvander sig av fonster med hogre U-varde an Orsparingar kan goras genom att
installera automatiserad belysningsstyrning, ans@mkrgisnala apparater samt tolerera en

hogre temperatur inomhus under sommaren.

Totala priset for kontorsbyggnaden, lagerbyggnadeh tomt med anlaggningar ar
beréknade till ca 4,5 miljoner euro (moms 23 %)gerdyggnadens kostnad ar uppskattad
til 300 000 € och tomten med anlaggningar till 3WD €. Detta innebar att sjalva
kontorsbyggnadens pris blir kring 3,7 miljoner eur&ftersom inga grundliga

kostnadsundersokningar gjorts kan totala prisetsawdra endast riktgivande.

Visualiseringar, kostnadskalkyleringar och ritninggommer att sammanstéllas i en

PowerPoint-presentation, vilkken Aveo kan anvandasivid forevisning av konceptidén.

10 Diskussion

Vid byggnadsplaneringen blev det manga andringar skisser innan en slutlig version
uppstod. Genom att ha en god grundidé har vi kutanated ett par lyckade element fran
varje skiss och pa sa vis eliminera samre |osningatefter projektet framskred. |
efterhand kan vi konstatera att vi borde ha gjertlbesok till olika kontorsbyggnader samt
studerat mera litteratur innan vi pabdrjade plargdv rumsfordelningen. En god idé hade
varit att visa bilder dver olika befintliga byggreadoch rumslésningar till bestallaren, och
pa sa vis forsdka fa en bra uppfattning om vadilida i ett tidigt skede. Detta gjorde vi

till en viss del, men kunde ha gjorts mera noggrardvrigt har samarbetet mellan alla
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parter fungerat fint och vi har fatt bra och konktiv feedback bade av handledare samt

Aveo.

Manga har varit skeptiska till om det finns nagéondamhet med att bygga ett kontorshus
utan att effektivera rumsindelningen. Med tankeapéelen aktuella undersokningar och
uttalande gallande hur viktigt det ar att tillgod@sbetstagares valmaende, tror vi att Aveo
ar inne pa ratt spar med denna konceptidé. Natvidifinns det en grans for hur mycket

man kan oka trivselfaktorn i en byggnad pa bekaktmasamre effektiverad vaningsyta,

men redan genom att planera in nagra kvadratmigee sitrymmen per person &n vad det
rekommenderas, kan arbetseffektiviteten okas avselwdligt vara kostnadsberakningar

skulle denna byggnad bérja kosta 2100%(moms 0 %, beraknat pa totala vaningsytan),
vilket kan anses vara ett rimligt pris for dennp & byggnad. Priset &r aningen hogre an
1500 — 1800 €/ vilket uppskattades i ett tidigt skede.

Genom att ha varit delaktiga i projektet fran idélstt till ett konkret resultat har vi fatt en

bra helhetsbild 6ver projekteringsprocessen, viketn erfarenhet vi varderar hogt. | och
med att projektet aven utfordes i samarbete medhrdie inredningsplanerare Hanna
Eklund fick vi en realistisk uppfattning om hur tidt det ar med god kommunikation vid

samarbete mellan arkitekt, inredningsplanerarekocistruktor. Problem som uppstar med
att arbeta pa skilda hall under tidspress var &enyttig erfarenhet.

Examensarbetet resulterade i material som kommédigga till grund for hur fortsatta
planering av byggnaden fortskrider. Aveo kommer ndvatt anvanda sig av
visualiseringarna och ritningarna vid marknadsfgrinav  konceptidén samt
intresseundersokningar. Férhoppningsvis kan véetarvacka olika foretags intressen for

framtida samarbete med Aveo.

Vi ar sjalva nojda over slutresultatet vi astadkdmiRrojektet har manga ganger kants
overmaktigt och alltfér kravande, men genom att ré@ma och l6sa problem efterhand kan
vi med stolthet konstatera att vi klarade av v3ogifh. Trots att vi har utvecklats enormt
inom byggnadsplanering genom detta projekt, har&ein gett oss en insikt om hur
mycket vi har kvar att lara. Avslutningsvis vill Betona betydelsen av en aktiv och tydlig
kommunikation mellan alla bertérda parter vid dyligeojekt. Detta ar A och O for ett

lyckat projekt.
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Bilaga 2
Planritning

Den forsta ritningen ar den ursprungliga versiosgm undertecknade har planerat.

Den andra ritningen &r modifierad av Hanna Eklund.
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Hanna Eklunds modifiering av planritningen.
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Bilaga 3
Berakning av befolkningsskydd

Berakning av befolkningsskydd

Enligt 2.4.8 bor befolkningsskyddet vara 2 % avdnadens vaningsyta.
Befol kningsskyddets storlek: 0,02 * 1740 m’ = 34,8 m’

Antalet personer: 34'8/0 -5 = 47Personer

Enligt tabell 2 i kap 2.4.8 uppnas kravet med étkssat befolkningsskydd av armerad
betong.

Berakning av skyddsrummets storlek:

Egentligt skyddutrymme 34,8°m
Skyddstalt 2,5 M
Ventilationsaggregat x 1 1,5°m
Latriner x 2 2,1rh
Totalt 40,5

(RT 92-10771, tabell 3)

Befolkningsskyddets totala storlek bor vara 405 m

Krav pa skalets dimensioner:

Vaggar mot utsida 300 mm
Inre vaggar 150 mm
Tak 300 mm
Golv 150 mm

(RT 92-10771, s18)



Bilaga 4

Utredning av brandklass

Tabellen nedan visar tillvagagangssattet vid briassificeringen. Gransvarden for olika
brandklasser &r listade till hOger. Ett rakt streolebar att inga begransningar finns.

Ugangsdata | Hanvisning| Noteringar P1 P2 P3
Antal véningar El:tab3.2.1 | Byggnaden har 2 vaningar
< <
= p3 - <4 <2
Byggnadens El:tab3.2.1 |H=ca 10m.
hojd Allméant krav &r h< 9 m fér P2,
Dock ar h< 14 m tillatet for <14 m <9m
kontorsbyggnad (RT 08-10808) — -
=> P2
Vaningsarea |El:tab3.2.1 |Vaning1: 970 i1
Vaning 2: Ca 770
Totalt: Ca 1740 fn <1600 1A
= P2 -
Personantal El:tab3.2.2 |Byggnaden &r planerad for ca 50 person
Arbetsplatsutrymme, 2 van — —— | <150pers
Samlings- & Affarsutrymme, 2 van <250pers | <50 pers
=>P3
Bestammelser i Inga bestammelser
stadsplan
Brandcellers El: tab5.2.1 | Galler for Samlingsutrymmen,
Area affarsutrymmen samt arbetsplatsutrymmg
<2400 M | < 2400 n | < 400 nf

=> p2

HELA BYGGNADEN TILLHOR P2




Bilaga 5

Forklaring av brandbenamningar

Brandklassificering
B}rggna{[ef 1 de vagledande uppgifiema inglr en  Forklaring

: ; tabell i vilken uppriknas bygznadsva- Al, Viror yom inte ally medverkar
Bygenader indclas i tre brandklasser: g o § allmanhet kan anses tillhosa 1ill brand.

P1.PI och FA.

Bygegnadsdelar

Barande och sektionerande byggnnds-
defar indelas | klasser beroende p& hor
de motstar brand.

Kraven som sidlls pd bypgnadsdelar
beskrivs med foljande beteckningar;
R barformbga,

E integritel,

I isolering,

Brandmotstindstiden 1 minoter anges
efter beteckningarnn R, REL RE. EL
E med et av fuljanda tal: 15, 30, 45,
60, 90, 120, 180 eller 240. Beteckning-
en somm bildas hdnigenom anger bvgg-
nadsdelens brandklass.

Fiirklaring

En vige kan vara (il exempel av
brandidasy RET 60 och en dire mon-
terad | vigpen EN 30 eller E 30 Byge-
nodrdel som eadant gppfviler inlegri-
tetskraved B kan franleda fura genom
varmesindining. Detla ke beakiay pe-
mom it bestdmma skydidvavsidnd HIT
Srhete §atgdne st Gl anddindiign
mate il

Beleckningen kan kompletioms med
beteckningen:
M staghAllfasther i brondsituation.

Bypgnadsdels overcnsstimmelse med

krmven pivisas expenimentelll eller med
berikningsmetoder.

Prosmingsmetoderna och grundemna for
klassificening anges 1 de vagledande
uppzifierna.

Bypenadsdelar skall utftras i shdana
bypegnadsvaror att de for vart och et

s3l de brukas for uppfyller klasskm-
ven som stillis pd vamma.

Bygegnadsvaror

Klassificeringssystem

Byggnadsvaror indelas 1 klasser bero-
ende pd hur de medverkar ill upp-
komst och spridoing av broand samt
rokutveckling,

Som provningsmelcder och for klessi-
ficering utnyttjas EN-standerder. 1 de
vilgledande uppzifternn finns en for-
teckning Uwver standardema.

Tillg@ngliga klasser, kompletlernds
tll dgpsdeklarationer for rikproduktion
och droppbildning samt derms beteck-
ningssifl fromgdr ay komiscionens be-
slut 2000/ 147HG.

klass Al och Al uinn fivep Bende prov-
ming och sirskilt podkinnende. Tabet-
len baserar sig pi kommissionens be-
shut PGA03EG, fedndr. 2000M605EG.

Bypenadsvaror med ondantag av
golvbeldzoningar

Klassemna Mo bvzgnadsvarosr beskrive
med filjande beteckningar A1 AZ B,
C.IvEF.

Rikproduktion och dropphildning an-
ees med tilllgesdeklorationema s och d
Klassindelningen for rokproduktion dr
s1. 52, £3 och dmopphildning G0, 41, d2.

Fiirklaring
Al  Varor yom infe ally meadverkar
till hrand

A2 Varorvilkas medverkan 80 brand
dr ytterst begriinsad.,

B Virror vilkar medyverkam 80 brand
dr mryoket begriinzod

C Virror somn § begndnsad uistrick-
ning medverkar fill brand.

D Vaenr vilkay medverkan il Branad
Fan godbinmgs.

E Yarer vitkay presfanda @ Brond
Fan godiinaas.

F Varor vilkas prestonda inte har
Jasrstdilns.

sI Yieerst rnpa rokprvdukiion.

52  Ringa rdkprodukiion.

53  Rokproduktionen uppfiiler var-

ken kraven pd 51 eller 52

dd  Brinnande droppar eller partik-
lar ferekommer inte.

dl  Brinnande droppar eller pariik-
tar slocknar srabbr,

d2  Produktionen av brinnande
droppar eller partiklar wppfivl-
lervarken kroven pd diF elier di.

Klasy Al och F forekommer allfid utan
pilfagpsdeklaration. Beteckningen E
wtan filldggsdeklaration avrer aft pro-
dukien infe hildar brinnande dropparc 1
alla ihvripa Kasser ingdr dven Ellgees-
deblontioner, fex. A2-5f, a0, B-5]. 40,
52, d2, E-g2

Golvbelgeningar

Klasserna fir golvbelipgninger be-
skrivs med fijande beteckningan Al
Alp, By Cr Dy By Fis
Rikprodukiion anges med nllagesde-
Elaraticnerna 51 eller 52,

Al Varor vilkay medverkan il brand
dr yiterst begrinsad.

Vi villkay medverkan Gl brand
dr mycket bagrdnsad,

Viaror som § beprdnsad wistrdck-
ning medverkar il brand,

Vi vilkay medverkan G brond
kan podkanras.

Varor vilkas prestarda § Brand
kan podkanmas.

Viuror vilkas prestanda inte har
Suststallis

gl Fiferst rinpa rokprodukiion.
82 Rekprodulblionen uppfyller inte
Eroven nd .

Tiltimpning av klssificerings-
syslemet | dessa Tareskrifter
och anvisningar

Ay det ovan beskrivon systemet oimytt-
jas Klassernn Al AZ-s1, di, B-s1, di,
C-x2 di, Des2, d2, A2, 51 och D, 51

Tillaggedeklarationema for rdkpro-
duktion och prodaktion av brinnande
droppar ir i Finland de samma inom
buvodklasserna. T praktiken kan km-
ven som stills pd bygonadsvaror ut-
tryckas med huvisdklessema AL AZ
B.C. DAL, och Dy, . [ klassheteck-
ning fitr byganadsvarn bdr dock alftid
dven tillagesdeklarationerna anpes.

Taktiickningar

Taktackningar indelas | kigsser bero-
ende pd 1 vilken man de i friga om
risken for utvindig antandoing kan
anses vary svdraniindliga och 1ing-
zami brandspridande sami hur de
skyddar sint underlag mot antindning.

Tillgingliga klnsser och derns beteck-
ningssatt samt bedompingsgrindema
fowr klasserna fremg fir av komissionens
beslul 200 14671/EG.

By

Cn

DI'L
Ey

Fy

Ay beshutets klassificeringssysiem ui-
nyitjas i dessa fresknfier och anvis-
ningar klass By E2).

I de vigledande uppgifierna ingar en
tabell i vilken uppriknos takiackning-
ar som 1 allmanhet kon anses tillhtra
kluss By otnn foreghende proviing
och sirskilt podkdnnende, Tabellen
baserar sig ph kommissionens beslut
IS5 IEG.




Bilaga 5
Forklaring av brandbenamningar

Al-klass
Stenmaterial
Stal

Hard skiva
Aluminium
Glas

A2-s1,d0 eller B-s1,d0
Gipsskiva

Bergull

Glasull

Hogtryckslaminat IKI- FA

C-s2,d1

Ikydspaklad spanskiva
Hogtryckslaminat IKI
Spanskiva med melaminyta
Papperstapet med gipsskiva

D-s2, d2
Byggnadsvirke
Fiberskiva
Faner 3mm

E-s1,dO
Lacerat tra
Poros trafiberskiva

F
Plast
Papper

Exempel pa olika typer av brandklassat material
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Sammanstéllning av brandbestammelser for kontosiaden

Gallande for denna kontorsbyggnaden

Denna byggnad ar pa gransen att klara sig inonsgréa for P3. Istallet for att minska
byggnaden med 2007for att uppna lattare brandkrav, planeras dengggd i klass P2.
Detta gor att framtida utbyggnad inte forhindrabk stbrre brandceller tillats.

For en arbetsplatsbyggnad klassad P2, med 2 vaningar kraven enligt féljande:

» Barande konstruktioner: R30 (E1: tab 6.2.3)

» Sektionerande konstruktioner: EI30 (E1l: tab 3}.2.1

» Sektionerande ddrrar och fonster: EI15 (om Oppemsgarea ar stérre an
7m2 kravs EI30) (El:tab 7.2.3)

» Tillaten area pa brandcell: 2400(#1: tab 5.2.1)

« Tillaten area pa brandcell mellan tva vaningar
vilka &r i 6ppen forbindelse med varandra: ~ 460QB1: 5.2.2)
» Klasskrav pa invandiga ytor: Vaggar och tak ahl@yggnaden
B,s1,d0. Mindre ytor i kontor tillatet
med D-s2,d2. Inga klasskrav pa golv,

forutom vid utgang dar D.FL bor

uppfyllas.

» Klasskrav pa yttervagg: Stommen D-s2,d2. Detsstédgja krav
pa isoleringen.

* Utrymningsvagens langd: Hogst 45m

« Utgangars bredd: Varje utrymningsomrade bovBa t

utgangar, varav den ena ar 900mm och
den andra 1200mm. Ifall nédutgang
raknas som ena utgangen bor bredden
vara minst 500mm och héjden minst
600 mm och den totala summan av

hodjden och bredden minst 1500 mm.
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Energicertifikat och berdkningar

1. Dimensioneringsvirden
EllIIISh = 2.6m
Vaningsy = 3.8m
Bygenads, == 2.1m
Brutto A lvan = mwmz

Brutto A dvan = ?41.3|:|:|1

2. Berdkning av bruttoareal

Berakningar till Energicertifikat
Kristoffer Nygard
Mats Ahlback
1532011

X
Markplattay = 300mm  Area, . 4.2 = 6549m
Terass , = 25.03m = 2005m"
A matsal
Areaiye {vin = s70.1m"

vénjngsm = 2.308m"

Vo och nftvol

3
Bﬂltl'ﬂﬁ = BIHHDJHLIYED. + Bﬂ]ﬂﬂ&z‘,ﬁn = 1T09.7TTm

Byggnadsy; := Brutto ;= -( Vénings; + Markplattay ) + (Brutto 1=, — Terass s |- Viningsy,

Byggnadsy; = 7555.799-m

3

Lufty; = Areayp, 1oy Rumsy + Areag o o Rumsy + Areay 1oy Rumsy, + Viningsy )

Iuﬂv = 47858 :|:|3
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3. Berikning av lnfifléde for ventilation

Dagtid: 1,5 dm3/s/m2

.03

1000 mﬁ

Luftflode g, = -3600s- Vimings,, , = 9698 4-per timme

Ventilation &r iging vardagar, fran 06.00 till 18.00, detta ger en
omvandlingskoefficient (mmmtokerroin) enligt tabell L 1.8 D52007) pa:

(1?9? 661'}

Gmt'ﬁndkmf dlg = =0842

Eviillstid: 0,15 dm3/s/m?

9

Luftflodey, - = . -3600s-Vanings, .. = 960.84-pr timme
m

Ventilation &r iging kvillar, frim 18.00 till 06.00, detta ger en
omvandlingskoefficient (mnmtokerroin) enligt tabell L.1.8. D5(2007) pa:

(1797 — 6.67)
Dmva.ndkmfh,ﬁﬂ = T = 0.942

Helgstid: 0,15 dm3/s/m?

o (2

o - 3 -
; . = timme
hlﬂﬂodqle]g 1000 - 3600s-Vanmgs . . = 969.84-mper

Ventilation &r iging helger dygmet runt, detta ger en omvandlingskoefficient
{(mmmmtokerroin) enligt tabell 1.1.8. DS(2007) pa:

(24.00 — 0.00)
mendkuefhalg — -
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4 EKarmkoefficient
Eamb = somm

Fmﬂﬂhm&lm = 1500mm Fme(hmedeltal = 2000mm

Karmb-Fansterb  _ g 1;1-2 + Karmb-(Fonsterh g 1,1 —2-Karmb)-2

Kamy, = = 0.113
Fomsterbmegeltal Fonsterbmedeltal

Detta virde avrundas till 0,1. Detta ger en karmkeofficient pa 0,9.
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Energicertifikat och berdkningar

Berdkning av vagg- och fonsterarealer.

FASAD SODER

Bredd/Langd Hojd Antal Area
Fonstertyp 1 1200 2000 7 16,8
Fonstertyp 2 1800 2000 4 14,4
Fonstertyp 3 1500 2000 4 12,0
Fonstertyp 4 2000 2000 4 16,0
Fasad 31000 8600 1 266,6
TOTALT
Fonster 59,2
Fasad 266,6
Andel 22,2 %
""""""""""" FASAD VASTER
Bredd/Langd Hojd Antal Area
Fonstertyp 1 900 2000 3 5,4
Fonstertyp 2 1350 2000 3 8,1
Fonstertyp 3 2000 2000 5 20,0
Fonstertyp 4 800 2000 7 11,2
Glasfasad 150D 3070 18 82,9
Fasad 43200 8600 1 3715
TOTALT
Fonster 127,6
Fasad 3715
Andel 34,3 %
""""""""""" FASAD OSTER
Bredd/Langd Hojd Antal Area
Fonstertyp 1 2500 2000 6 30,0
Fonstertyp 2 1200 2000 2 4.8
Fonstertyp 3 1200 500 1 0,6
Glasfasad 2050 3100 10 63,6
Fasad 42700 8600 1 367,2
TOTALT
Fonster 99,(
Fasad 367,2
Andel 26,9 %
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Energicertifikat och berdkningar

FASAD NORR
Bredd/Langd Hojd Antal Area
Fonstertyp 1 2000 2000 3 12,0
Fonstertyp 2 1600 2000 6 19,2
Fonstertyp 3 1200 2000 8 19,2
Fonstertyp 4 800 2000 6 9,6
Fasad 31000 8600 1 266,6
TOTALT
Fonster 60,(
Fasad 266,
Andel 22,5 %
Total Vaningsyta 1710m?
Totalarea Fasad 127187
Totalarea Fonster 345, M’
Andel Fonster/Fasad 27,2|%
Andel
Fonster/Vaningsyta 20,2 %
Total Vaggyta 926,pm?

Vaggyta = Den del av fasaden som inte har nagrstéon
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TAKU™

TAVOITEHINTA
27.4.2011

Sivu 1/2

Opetuskayttd

Svenska yrkeshdgskolan

Hanke: Vaihe: Arkitekplanering
2 2 Aveo Kontorshus Paikkakunta: Vaasa
Haahtela-ind.: 73,0/1.2009
Hintataso: 71,0/4.2011
Laajuus: 1597 m2, 1 779 brm2, 7 205 rm3
Hankekoko: 1779 brm2
B TILALUETTELO, UUDISHINTA
Osa Kayttdja Huonro Tila/Toiminta m?ftila kpl m? €/m? €
A Aula 131,0 1,0 131 2308 302 300
A Wec-huone 16,0 1,0 16 3049 48 800
A Avotoimisto 150,0 1,0 150 2058 308 600
A Varastohuone 56 1,0 6 1861 10 400
A Avotoimisto 133,0 1,0 133 2083 277 000
A Varastohuone 28 1,0 3 1974 5500
A Jakava liikenne (kaytavat) 48,0 1,0 48 2404 115 400
A Valmistuskeittic 11,0 1,0 11 5787 63 700
A Kahvila 15,0 1,0 15 3249 48 700
A Kokoushuone 45,0 1,0 45 2271 102 200
A Liiketila 187,0 1,0 187 2097 392 200
A Tuulikaappi 9,5 1,0 10 3619 34 400
A Tekniikkakomero 41 1,0 4 1664 6 800
A Siivous 6,0 1,0 6 2298 13 800
A S1-suoja 38,0 1,0 38 2585 98 200
A Ruokasali 106,0 1,0 106 2393 253700
fE A Wec-huone, inva 45 1,0 5 3213 14 500
g Yhteensa 17 913 2297 2 096 300
o B Huoneisto
s 8 Siivouskomero 23 10 2 2458 5700
N B Takkahuone 654 10 85 2498 163 400
B Tekniikkakomero 42 1,0 4 1660 7 000
B Pesuhuone 9.0 10 9 2 660 23 900
< B Toimistotila 150,0 1,0 150 1975 296 300
B Toimistotila 77.0 1,0 77 1799 138 500
B Léylyhuone 12,2 1,0 12 2419 29 500
B Jakava liikenne (kaytavat) 113,0 1.0 113 2252 254 400
. B Oleskelu 34,0 1,0 34 1792 60 900
B Avotoimisto 78,0 1,0 78 2225 173 500
B Varastohuone 27 1,0 3 1979 5300
B Wc-huone 17,2 1,0 17 3035 52 200
B We-huone 20 1.0 2 3954 7 900
B Avotoimisto 101,0 1,0 101 2150 217 200
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Kostnadskalkyl
u TAVOITEHINTA
Sivu 2/2

Osa Kayttdja Huonro Tila/Toiminta m#tila kpl m?* €/m? €
B Pukuhuone 16,5 1,0 17 2051 33 800
Yhteensa 15 685 2147 1469 600
Yhteensa 32 1597 2233 3565900
Tiloille kohdistamattomat hanketekijat
41 Maa-aluetehtavat
42 Rahoitus ja markkinointi
51 Tilavarustus
52 Toiminnan yllapito
6 Hankevaraukset
Tiloille kohdi: tomat hanketekijat yhteensa
HANKINTAHINTA 2233 3 566 000
Arvonlisévero 22% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 491 785 000
HANKINTAHINTA YHTEENSA 2724 4 350 000

kehitys Oy

™ 2009 @
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TAKU ™ TAVOITEHINTA

27.4.2011
Sivu 1/2
Opetuskayttd
Svenska yrkeshdgskolan
Hanke: Vaihe: Arkitekplanering
2 2 Aveo Kontorshus Paikkakunta: Vaasa
Haahtela-ind.: 73,0/1.2009
Hintataso: 71,0/4.2011
Laajuus: 1597 m2, 1 779 brm2, 7 205 rm3
Hankekoko: 1779 brm2
Jakaja: 1597 m2

B HANKINTAHINTA, UUDIS - PAARYHMITTAIN

Talo 2000 Hankenimikkeisto € €/m2 %

1 Rakennusosat

11 Alueosat 369 000 231 10,3
12 Talo-osat 971 000 608 27,2
13 Tilaosat 701 000 439 19,7
Yhteensd 2041 000 1278 57,2

2 Tekniikkaosat

21 Putkiosat 137 000 86 3,8
22 llmanvaihto-osat 96 000 60 2,7
23 Sahkdosat 147 000 92 41
24 Tieto-osat 61000 38 47
25 Laiteosat 53 000 33 1.5
Yhteensa 494 000 309 13,9

3 Hanketehtavat

31 Hankkeen johtotehtavat 157 000 98 4,4
fz 32 Suunnittelutehtavat 233 000 146 6,5
'? 33 Rakentamisen johtotehtavat 393 000 246 11,0
; 34 Tyomaatehtavat 145 000 91 41
y Yhteensa 928 000 581 26,0
o RAKENNUS 3 463 000 2168 971

4 Kiinteisttehtavat

41 Maa-aluetehtavat 31 000 19 0.9
42 Rahoitus ja markkinointi
Yhteensad 31 000 19 0,9

KIINTEISTO 3 495 000 2188 98,0
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Kostnadskalkyl
u TAVOITEHINTA
Sivu 2/2
Talo 2000 Hankenimikkeisto € €/m2 %
5 Kayttajatehtavit
51 Tilavarustus
52 Toiminnan yllapito
Yhteensa
6 Hankevaraukset
61 Suunnitelma- ja hintamuutokset 43 000 27 1,2
62 Muut varaukset 28 000 18 0.8
Yhteensa 71 000 44 2,0
HANKE 3 566 000 2233 100,0
Arvonlisévero 22% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 785 000 492
HANKE YHTEENSA 4 350 000 2724

kehitys Oy

™ 2009 @
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TAKU™

TAVOITEHINTA
27.4.2011

Sivu 1/2

Opetuskayttd

Svenska yrkeshdgskolan

Hanke:

2 2 Aveo Kontorshus

B HANKETEKIJAT

Aluety6t
Tontti pinta-ala

Liikennealue, kestopaéllyste
Liikennealue, sora
Liikennealue, vaativa
Pensasistutukset

Nurmikot

Piha-alue yhteensa

Maa- ja pohjarakenteet
Esirakenteet

Rakennuksen lisédkustannukset

kehitys Oy

Hissit
Asuntohissit

Henkilthissit

™ 2009 @

Tavarahissit

Talokoko

Keskim. kerrosluku
Keskim. kerroskoko
Hankekoko

Tietotekniikka
Dataverkko
Rikosilmoitus
Videovalvonta

Tilalaitteet

6000 m*

1477 m?
m?

m?

321 m?
1500 m?
3298 m*

M M M

kpl
1 kpl

kpl

2 krs
999 m?
brm?

21851 €
5930 €
2854 €

Vaihe: Arkitekplanering

Paikkakunta: Vaasa

Haahtela-ind.: 73,0/1.2009

Hintataso: 71,0/4.2011

Laajuus: 1597 m2, 1779 brm2, 7 205 rm3

Hankekoko: 1779 brm2

Jakaja: 1 yks
Sadevesiviemarainti 500 m¥kaivo
Ulkovarusteet 10 000 €
Ulkopuoliset rakenteet 300 000 €
Autokatokset ap
Lammityspistorasiat kpl
Ulkovalaistus 5000 €
Rakennuksen perustaminen

Kantavan alapohjan osuus %

Paalutussyvyys jm
Kerrosluku 0 krs
Kerrosluku 2 krs
Henkiléluku 4 kpl
Nopeus m/s 1mis
Kerrosluku krs
Kuorma kg
Kulunvalvonta 5993 €
Paloilmoitus 16425 €
AV-jariestelma 4860 €

Muut erillislisét
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kehitys Oy

™ 2009 @

Rakennuttaminen
Rakennuttamistehtavat
Suunnitelutehtavat

Tontti
Tonttitehtavat
Liittyminen

Maa-alueen kehittaminen

Tilavarustus
Irtaimisto
Irtaimisto
Irtaimisto
Toiminnan kojeet

Toiminnan kojeet

Rahoitus ja markkinointi
Véliaikainen toiminta
Kéayttédnotto

Rahoitus

Markkinointi

Varaukset
Hankevaraukset

Hankevaraukset

M

m M

m m M M M

oM oM

iy

+5,%
+74 %

+10%

Parvekkeet

Ikkunat

Ulkoseinat
Kylpyhuone-elementit

Suunnitelu- ja hallintotehtavat

TAVOITEHINTA
Sivu 2/2

33534 €
14774 €
300 000 €
75000 €

m M M M M M MM

m M m m
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kehitys Oy

™ 2009 @

TAKU™

TAVOITEHINTA
27.4.2011

Sivu 1/1

Opetuskayttd

Svenska yrkeshdgskolan

Hanke: Vaihe: Arkitekplanering
2 2 Aveo Kontorshus Paikkakunta: Vaasa
Haahtela-ind.: 73,0/1.2009
Hintataso: 71,0/4.2011
Laajuus: 1597 m2, 1 779 brm2, 7 205 rm3
Hankekoko: 1779 brm2
Jakaja: 1597 m2
Yllapitokustannukset méaara yks €/yks €/vuosi €/m2/v
Hallintokustannukset
53 Iséanndinti 1779 m? 1,90 3379 21
Hoito ja huolto
54 Rakennuksen hoito ja huolto 298 h 15,23 4 536 28
55 Ulkoalueiden hoito 3298 m? 1,84 6 085 38
60 Jatehuolto 205 m?* 27,83 5697 36
Siivous
56 Siivous 2281 h 13,00 29 652 18,6
Energia ja vesi
57 Lampéenergia 132655 kWh 0,038 5041 3,2
58 Vesi ja jatevesi 1085 m? 2,72 2951 18
59 Sahkoenergia 140512 kWh 0,087 12 225 g
Vuosikorjaukset
65 Vuosikorjaukset 2794194 € 0,40 % 11177 7,0
Muut ylidpitokustannukset
61 Vahinkovakuutukset 838 0,5
62 Vuokrat 1779 brm? 0,0
63 Kiinteistovero, tontti 118273 € 1,00 % 1183 0,7
64 Kiinteistovero, rakennus 1955936 € 1,00 % 19 559 12,2
68 Muut hoitokulut 1779 brm? 0,0
Ylldpitokustannukset (0% alv) yht. 102 323 64,1
Arvonlisdvero 22% hintaerille 53...62+65+68 17 948 1,2
Ylldpitokustannukset yht. 120 270 75,3
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Fasadritningar

3.
. 3.
AVEO KONTORSHUS
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FASAD MOT VAST FASAD MOT OST

Stadsdel och kvarter Myndighets anteckningar
VASTERVIK GERBY
Byggnadsatgard Ritningsslag
NYBYGGNAD FASADRITNING
Projektets namn Ritnings innehall Skala
FASADER 1:100
EXAMENSARBETE

Ritningsnummer
Kristoffer Nygérd & Mats Ahlback \ AR 002

Datum

16.04.2011




