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1 JOHDANTO

T&ssa opinnaytetydssa suunniteltiin veneilijéille tydkalusailytys- ja tyopoytayhdistelma
veneen huoltotdihin helsinkildisen muotoilutoimiston Creadesign Oy:n toimesta.
Toimeksiantaja on havainnut veneiden huoltotydta koskettavan kokemusperaisen
tarpeen tyokalusailytys- ja tyopoytayhdistelmélle. Tassa opinndytetytssa vastataan
tahan tarpeeseen. Opinndytety6 jakautuu tuoteominaisuuksien maarittelyyn, konseptin

suunnitteluun ja raportointiin.

Veneiden perushuolto tehddan tavallisesti kahdesti vuodessa, kevaalla ja syksylla.
Perushuoltotoiden lisédksi muita huoltotarpeita ilmenee aika vélein. Suunniteltavan
yhdistelman tulee olla lukittavissa, kun sitd halutaan séilyttdd veneen laheisyydessa.
Sen on oltava jamakkd, jotta tydskentely olisi turvallista ja tehokasta, mutta myds siksi,

ettd yhdistelman tulee toimia tyotelineena.

Tuoteominaisuuksia madriteltiin antropometrisin ja ergonomisin keinoin,
asiantuntijakommenttien perusteella, markkina-analyysin avulla, kaytettavyyden ja
estetiikan ndkokulmia pohtimalla, teknisilla maarittelyilla seka tutustumalla veneiden

huoltotoihin.

Yhdistelméan suunnittelutyéssa hyédynnettiin tyoterveyslaitoksen maarittelemia
ergonomian ja antropometrian ohjeita ja suosituksia. Nama tekijat huomioiden voitiin

maaritella yhdistelman paamitat ja kaytettavyystekijoita.
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Vapaamuotoisessa asiantuntijakyselyssa tiedusteltiin huoltotoimenpiteiden yleisyytta ja
niissé ilmenevia tarpeita seké puutteita. Kyselyn tavoitteena oli selvittdd ne ongelmat,

joihin kohderyhma erityisesti kaipaa ratkaisua.

Markkina-analyysissa tutkittiin markkinoilla olevien tytkalusailytys- ja
kuljetusjarjestelmien, tyopoytien ja tyotelineiden sekd samankaltaisten, niitéa

muistuttavien, tuotteiden ominaisuuksia.

Tuoteominaisuuksien maarittelyvaiheen lopputuloksena luotiin design draiverit, eli
kooste yhdistelmalle vaadittavista ominaisuuksista. Suunnittelutytssa kaytettiin
tavallisia modernin tuotekehitysprosessin suunnittelutydkaluja kuten tutkimus, ideointi,
luonnostelu, muotoilu, mekaniikkasuunnittelu ja konseptisuunnittelu. Suunnittelutyéssa
noudatettiin funktionalistista tyylisuuntaa ja pohdittiin estetiikan ja kaytettavyyden

vélistd suhdetta.

Raportointivaiheessa keskityttiin tiedonhankintaan ja tyon dokumentoitiin. Yksi tdman
opinnaytetyon tavoitteista on osoittaa ettd kaytettavyyden ja estetiikan suhde ei ole
ristiriitainen, vaan ne ovat suunnitteluprosessin osia, jotka ovat lopputulokselle yhta
tarkeita. Toinen ilman toista olisi menetys, joka heikentaisi merkittavasti tuotteen

ominaisuuksia.



2 LYHYESTI TOIMEKSIANTAJASTA

Tama opinnaytetyo haluttiin tehda yhteistyona yritykselle. Yhteydenottoni my6ta,
helsinkildisen muotoilutoimiston Creadesign Oy:n Hannu K&hénen esitti ongelman,
johon hanen ndkemyksensa mukaan ei ole sopivaa ratkaisua olemassa, ja joka olisi

aiheeltaan, laajuudeltaan ja sisall6ltéan sopiva opinnaytetydaiheeksi.

Creadesign Oy:n Hannu K&hdnen on suomalaisen teollisen muotoilun karkinimia.
Hannu K&hosen ura teollisena muotoilijana on siséaltdnyt suunnittelutditda maineikkaille
yrityksille kuten Abloy, Suunto ja Tulikivi. H&in on myés suunnitellut Helsingin

matalalattiaraitiovaunut.

Hannu Kahonen tydllistda yhtionsa kautta toisia suunnittelijoita, han on toiminut
opettajana Taideteollisessa korkeakoulussa ja luennoitsijana kansainvalisissa
tapahtumissa useissa maissa. Hanelle on mydnnetty alan tarkeimpien kotimaisten

palkintojen ja tunnustusten lisédksi myds kansainvalisid palkintoja.



3 OPINNAYTETYON RAJAUKSET JA TAVOITTEET

Opinnaytety6n tavoitteena on suunnitella jAméakka ja toimiva tydkalusailytys- ja
tyOpoytayhdistelma jota voi kayttaa tyotelineend. Siind tulee olla pyorat ja sen tulee
olla lukittavissa esimerkiksi polkupydran lukolla tai ketjulla. Siin& tulee olla myds
ruuvipuristin tai siihen tulee voida kiinnittaa sellainen. Paatavoitteena on saavuttaa
lopputulos, joka tayttdd kohderyhman ja toimeksiantajan asettamat vaatimukset ja
toiveet. Toimeksiantajan kanssa sovittiin, ettd tyo rajataan konseptivaiheeseen.
Valmistusmenetelmat tai kustannukset eivéat saa olla suunnittelua rajoittavia tekijoita

konseptivaiheessa.

T TYOKALUSAILYTYS-/
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Kuva 1. Lahtétilanne ja tavoitteet.

4  AIHEEN MERKITYS KOHDERYHMALLE

Tassa opinnaytetytssa oli tutustuttava hyvin veneilijéiden toimintatapoihin ja
ympadristdon, jotta ymmartaisi veneilijdiden tarpeita ja kayttaytymistd. Asiaa voidaan
kartoittaa haastattelemalla kayttdjia ja asiantuntijoita, kyselyilla, workshopeilla,
omakohtaisiin kokemuksiin perustuen tai havainnoimalla kohderyhman toimintaa.
Taman tybn metodeja ovat asiantuntijahaastattelut ja havainnointi. Pelkkien tuotteiden
sijaan tulisi suunnitella myo6s elamyskonteksteja. Hummels (T.U. Delft) on kehittanyt
luokituksen, jossa han on l6ytéanyt tuotteen ja kayttajan vuorovaikutuksen laatuun ja
estetiikkaan vaikuttavia tekijoitéa pohtimalla, miksi jokin laite koskettaa kayttajaansa ja
jokin toinen ei. N&itéa asioita hdnen mukaansa ovat toiminnalliset mahdollisuudet,
kayttajan tarpeet ja toiveet, yleinen konteksti, kaikkien aistien huomioiminen seka

mahdollisuus luoda oma tarina ja rituaali tuotteen kaytolle (Keinonen ym. 2000: 148.)

Veneiden huoltoty6t suoritetaan yleensa veneen luona rannalla tai laiturissa.

HuoltotyOkalut ja tarvikkeet kuljetetaan veneen luokse, joskus vaikeakulkuisessakin



maastossa, esimerkiksi rantakivikolla. Markkinoilla havaitut tyokalusailytys - ja
tyopoytayhdistelmat on tarkoitettu toisenlaiseen kayttéon. Huollettava kohde tuodaan
yleensa huoltopaikalle, jolloin ei tydkalujen kuljettamiseen liittyvaa ongelmaa ilmene

eik& myoskaan tyopoyta- tai tydtelineominaisuudet ole valttamattomia.

5 SUUUNNITTELUTYON TAUSTAA

5.1 Teoreettinen viitekehys

Tuotekehitysprosessi muodostaa télle opinnaytetydlle laajemman tarkastelunédkdkulman
ja sen keskeisid osia ovat kayttajatutkimus, markkinatilanteen selvitys, tuotemuotoilu,
ergonomia, antropometria, kaytettavyys, estetiikka ja teknisten ominaisuuksien
madrittely. Kayttgjatutkimuksella ja markkinatilanteen selvitystydlla pyritaan
selvittdmaan suunnittelutydlle tarkeaa tietoa. Ergonomia, antropometria, kaytettavyys,
estetiikka ja tekniset tekijat maarittelevat tuotteen ominaisuuksia, jotka tulee
huomioida suunnittelutydssa. Taméan tuotteen suunnittelussa keskitytaén ensisijaisesti
kaytettavyyteen ja esteettisyyteen, jotka ovat funktionalismia noudattavalle

tuotekehitysprosessille tarkeimmat tekijat.

YHDISTELMA ..
KAYTTAJ

UOTOILU

KAYTETTAVYYS

Kuva 2. Teoreettinen viitekehys.

Periaatteen muoto seuraa funktiota olennainen ajatus on toiminnallisuuden ja

tarkoituksenmukaisuuden kohottaminen esteettisen suunnittelun lahtokohdaksi.



5.2 Kaytetyt termit

Storyboard:

Storyboard on sarjakuvan muotoon piirretty tuotteen kaytt6a kuvaava kuvasarja. Sen
avulla on helppo paikallistaa toiminnan kriittiset kohdat ja néin selvittdd kayttajan

kannalta tuotteen tarkeat ominaisuudet.

Modulointi/modulaarisuus:

Moduloinnilla tarkoitetaan tuotteen jakamista itsendisiin, toiminnallisiin kokonaisuuksiin,
joille on méaaritelty selkeat ja vakiona pidettévat rajapinnat. Moduulien rajapinnat
mahdollistavat moduulien yhdistettéavyyden ja vaihdettavuuden. Talla paastaan
mahdollisimman suureen standardikomponenttien lukum&aréaéan ja tuotevariaatioiden
parempaan hallintaan, koska tuotteen varioinnin vaikutukset voidaan rajata koskemaan
vain osaa tuotteesta. Erona standardisointiin, moduloinnilla ei kuitenkaan pyrita
asiakkaalle tarjottavan lopputuotevalikoiman pienentdmiseen, vaan tuoteperhetta
moduloitaessa pyritddn tunnistamaan eri asiakasryhmien tuotteille asettamat
erityisvaatimukset ja rajaamaan tuotteen variointi strategisesti tarkeisiin ominaisuuksiin

(Tampere University of Technology 2005.)

Design draiver:

Design draiveriksi kutsutaan keskeisia ja tiiviiksi kiteytettyja suunnittelun paamaaria.
Niilla pyritddn hahmottamaan suunnittelutyon keskeisia tavoitteita menematta viela
syvélliseen vaatimusten analyysiin. Design draiver voi olla esimerkiksi jAmera, veden,

polyn ja iskut kestava rakenne (Keinonen ym. 2000: 193-198.)



6 TIEDON HANKINTA JA TUTKIMUSMENETELMAT

Opinnaytety6n alkuvaiheessa tehty markkina-analyysi osoitti, ettei markkinoilla ole
veneilijdiden tarpeita, vaatimuksia tai huoltoymparist6a vastaavia yhdistelmaratkaisuja.
Tat& havaintoa vahvisti vierailu Venemessut 2009-tapahtumassa, jossa havaittiin etta
tyokalusailytys- ja tyopdytayhdistelmia tarjoavia tahoja ei ollut lainkaan. Sen sijaan

tyokalujen, tarvikkeiden ja erilaisten huoltovalineiden edustavia tahoja on runsaasti.
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Kuva 3. Venemessut 2009

Havainnointiaineistona toimivat internet, ammattilehdet ja -kirjat, Venemessut 2009,
huoltotoimenpiteisiin tutustuminen sek& omat kokemukset. Konseptisuunnittelussa
tuotevaatimuksien hahmottaminen edellyttaéa kayttéajien toiminnan havainnointia
oikeassa ymparistossaan niilla valineilla, joita he oikeasti kayttavat (Keinonen
2000:194.)

Yhdistelméan tuoteominaisuuksia maariteltiin asiantuntijakyselylla, markkina-analyysilla,
ergonomiaa ja antropometriaa tutkimalla, kaytettavyytta ja estetiikkaa pohtimalla sek&a

havainnointimenetelmien keinoin.



Vapaamuotoisessa asiantuntijakyselyssa (Liite 1) tiedusteltiin huoltotoimenpiteiden
yleisyytta ja niissd ilmenevia tarpeita seka puutteita. Tavoitteena oli selvittda

yleisimmat huoltotoimenpiteet ja ne ongelmat, joihin kohderyhma kaipaa ratkaisua.

Kyselyn sek& havaintojen perusteella luotiin storyboard eli sarjakuvakertomus (Kuva 5)
havainnollistamaan veneen huoltoon, tytkalusailytykseen ja kuljetukseen liittyvia

toimintoja seka tyotason tarpeellisuutta.

Markkina-analyysilla selvitettiin markkinoilta 16ytyvien erilaisten tyokalujarjestelmien
ominaisuuksia ja kayttotarkoituksia. Samalla tutkittiin tyokalusailytys — ja
tyOopoytayhdistelmaa muistuttavia muuhun tarkoitukseen valmistettuja karryja, vaunuja

ja sailytysratkaisuja.

Kuva 4. Vaunuja, karryja ja sailytysratkaisuja.

Ennen suunnitteluty6n aloittamista oli tehtéva selvitystyota kayttajaryhman tyotavoista,
veneiden huoltotarpeista, tydymparistosta seka tarvittavista varusteista ja niiden
sailytyksesta. Kirjat kuten "Veneen Huolto ja Kunnostus - Lujitemuoviveneen omistajan
kasikirja” sekd "Pienveneet ja veneily”, Puuvene- ja Venemestarilehdet, Internet ja
Venemessut 2009 tapahtumassa vierailu antoivat kattavan kuvan erilaisten veneiden

huoltotarpeista seka tarvittavista tyokaluista ja tarvikkeista (Liite 2).
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7 KAYTTOTILANTEEN KUVAUS

Veneen huoltot6itd on monenlaisia, joiden suorittamiseen tarvitaan erilaisia tydkaluja ja
tarvikkeita (Liite 2). Kulkuymparistd veneen luona voi olla vaikeakulkuinen, mika
vaikeuttaa tydkalujen ja tarvikkeiden kuljettamista huoltopaikalle. Kulkualusta voi olla

esimerkiksi rantakivikkoa tai hiekkaa.

Tavallisia veneiden huoltotoimenpiteitd, jotka koskevat erilaisia venetyyppeja ja
materiaaleja, kuten muovi-, puu-, lasikuitu-, teras-, alumiini-, kumiveneité, ovat muun
muassa moottorinhuolto, pesu, pintojen korjaus tai paikkaus, pintojenkasittely
(maalaus, lakkaus) ja pohjan kasittely (myrkkykasittely). Isoimmissa veneissa
huoltotoimenpidekohteiden maara lisaantyy, esimerkiksi sisétilojen, sahkdjen, wc:n ja
putkien huoltoty6t. Varsinkin isompien veneiden huoltotdissa taytyy ylettya korkealle,
esimerkiksi veneen kylkia maalatessa, jolloin ty6telineelle on kayttda (kuva 6).
Asiantuntijakyselyn mukaan tydalustoina ja -telineind on kaytetty muun muassa
perakarryn paalle nostettua levya tai itse rakennettuja tilapéisia ratkaisuja. Jossain
tapauksissa huoltotoimenpiteet on suoritettu ilman aputasoa tai poytaa. Edella mainitut
toimintamallit ovat huonoja vaihtoehtoja, ei vain ergonomisista syistd, vaan myds tyon
tarkkuus ja laatu saattavat karsia huomattavasti. Suurempitéisten veneiden kunnostus-
tai korjaustoissa, kuten rakenteiden uusimisessa, ty6tasot, telineet ja tydpenkit ovat
suureksi avuksi, jopa valttamattomia. Sahaaminen, hoyladminen sekd metallityot
vaativat jAmakan kiinnitysalustan. Huoltot6issa tarvitaan erilaisia tytkaluja, tydkoneita,
maali- ja limapurkkeja, pensseleitd ja lastoja, kdysid ja naruja ja niin edelleen (Liite 2).
Tyypillisimpia séilytyspaikkoja tyokaluille ja tarvikkeille ovat tydkalupakit, erilaiset

sailytyslaatikot ja jopa muovipussit.

Huolto-, korjaus- tai uusimisty6t vaativat tavallisesti useamman tydpaivan, siksi on
kaytannollista sailyttaa tarvikkeet, telineet ja tyokalut huoltopaikalla. Tarvikkeita ja
tyOkaluja usein piilotetaan ympari huoltopaikkaa siina toivossa, etté ne saastyisivat
varkaiden huomiolta. Huoltotarvikkeiden sailyttaminen veneessa ei ole kovin

kaytannollista, koska vene on yleenséa huolto- ja sdilytyspukilla huoltotdiden aikana.

My@s tavaroiden nostelu yl6s ja alas edestakaisin on ty6lasta.
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Kuva 6. Veneita laiturissa ja huolto- ja sailytyspukeilla.

8 TUOTEOMINAISUUKSEIN SELVITYS

Tuotevaatimusten laaja-alainen selvittdminen on merkittava osa tuotesuunnittelussa.
Tuotevaatimuksien selvitys edellyttad myos kohderyhman toiminnan ja ajattelutavan
sisaistamistd, tassa tapauksessa veneilijoiden arvomaailmaa ja veneiden huoltamista.
Veneiden huoltotydt varioivat aina pienen pintavaurion korjauksesta pilssipumpun
vaihtoon, kélin vaihdosta maston maalaamiseen, moottorintulppien ja 6ljynvaihdoista
sahkdjarjestelmien tarkastukseen, pintojen pesusta pohjan tervaamiseen ja niin
edelleen. Huoltotoimenpiteitd on paljon ja osa niista erittain vaativia. Tyypillisimmat

huoltoty6t eivat kuitenkaan vaadi erikoistyOkaluja tai erikoistyokoneita.

Veneily on vapaa-ajan harrastustoimintaa, elamantapa tai kulkumuoto. Voimakkaita
visuaalisia elamyksia tarjoavan kulkuneuvon suunnittelussa on panostettu jo
vuosisatoja tarkeisiin funktionaalisiin ominaisuuksiin, mutta myos visuaalisiin tekijéihin.
Historia tuntee monta teknisesti toimivaa ja erittain kaunista alusta (kuva 7).
Luonnosta opitut virtaviivaiset muodot ovat loistava esimerkki esteettisyyden ja
kaytettavyyden kombinaatiosta. Tuoteominaisuuksien maarittelyn perusteella voidaan

maaritella suunnittelutytlle design draiverit eli keskeisimmat suunnittelun paamaarat.
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Kuva 7. Historia tuntee monta teknisesti toimivaa ja erittdin kaunista alusta.

8.1 Kaytettavyys ja estetiikka

Tassa opinndytetydssa tuotesuunnittelun tavoitteeksi asetettiin esteettisyys ja
kaytettavyys. Esteettisyyden ja kaytettdvyyden suhde ei tarvitse olla kompromissi, vaan
tuotteen esteettinen ulkoasu voidaan yhdistaa hyvaan kaytettavyyteen (Kuva 9).
Esteettisesti kaikkia miellyttdvan tuotteen suunnitteleminen on vaikeaa, samoin kuin
kaikille helppokayttdisen tuotteen. Tasta syystéa tuotteen kayttajien tunteminen on
edellytys esteettisen ja kaytettavan tuotteen suunnittelussa, silla kokemus
esteettisyydesté ja hyvasta kaytettavyydesta ovat kayttaja- tai kayttdjaryhmékohtaisia
(Tompuri 2004.)

Asiantuntijalausunnot, Venemessut 2009-tapahtumassa vierailu, venealan kirjallisuus ja
lehdet auttoivat ymmartamaan kayttajaryhman kayttétarpeita ja esteettisia
preferensseja. Edellda mainittujen pohjalta havaittiin, etta "veneilymaailmassa” oli
runsaasti esimerkkeja esteettisista ja kayttajaystavallisista esineista ja aluksista, jotka
loivat inspiroivia suuntamerkkeja tyokalu- ja tyopoytayhdistelméan suunnittelutyélle
(Kuva 8).
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Kuva 8. Venemaailman estetiikkaa.

Kuva 9. Puukaappi. Rintala Meuble (Stenros 1999: 140). Kaytettavyys ja esteettisyys eivét sulje

toisiaan pois.
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8.2 Funktionaalisuus

Vaikka veneily on osaksi vapaa-ajantoimintaa, sen varustautumiseen ei sovi suhtautua
kevyesti. Huono varustautuminen, ympariston ollessa joskus ankara, voi aiheuttaa jopa
kuolonuhreja. Monet veneet ovat suunniteltu pienelle miehistélle ja sen vuoksi
tilajarjestelyt on pyritty optimoimaan parhaan mukaan. Kompaktit sailytysjarjestelmat
seka piilotettavat tasot ovat hyvin tavallisia veneissa. Ratkaisujen on oltava
yksinkertaisia ja helposti korjattavissa. Tuotesuunnittelumetodin funktionalismin "form
follows function”- ajattelu soveltuu tdhan opinnaytetydhon erinomaisesti. Koko laiva- ja
veneteollisuus ndyttdd noudattavan télle klassiselle tuotesuunnitteluopille
tunnusomaisia piirteitd. Voidaankin sanoa etta kayttajaryhma arvostaa kaytanndllisia,

mutta myo6s kauniita tuotteita, kuten kuvassa 10.

Kuva 10. Puumoottorivene, Venemessut 2009 -tapahtuma.

Ergonomiset tyOkalut, vakaa tyopoyté ja tukeva tyoteline tekevét huoltotoista
tehokkaita ja turvallisia. Kaikki itse tehdyt, valiaikaiset ratkaisut, vaarantavat tyon

lopputuloksen seka tyontekijan.

Funktionaalisuus ja kulttuuriperéiset visuaaliset nékemykset voivat olla kaukana
toisistaan ja niitd yleensa pidetaan toistensa aaripdina. Ne on kuitenkin mahdollista
yhdistaa tuotekehitysprojektissa niin, etta suunniteltavasta kohteesta saadaan

visuaalisesti kaunis ja teknisesti toimiva yhdistelma. Molemmat ominaisuudet ovat
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tuotteen lopputuloksen kannalta erittain tarkeitd. Toinen ilman toista heikentaisi

lopputulosta huomattavasti.

Funktionaalisiin tuotteisiin yhdistettavia ominaisuuksia on muun muassa sileat pinnat,
terava tasmallisyys, puhtaat kaaret, kiillotetut materiaalit, suorat kulmat, selkeys,

jarjestys, kestavyys, hyddyllisyys ja kauneus (Ahola 2000: 32).

Funktionalismi korostaa toiminnallisia lahtdkohtia, kiinnittdd huomioita
suunnittelutapaan, pyrkii taiteen ja tekniikan yhdistamiseen, pyrkii tuotteiden ja
ympariston esteettisen laadun kohottamiseen silloinkin, kun se tapahtuu teollisen
tuotannon keinoin, korostaa etté esteettinen lopputulos saavutetaan vasta silloin, kun

kaikki tuotteen ominaisuuksiin vaikuttavat tekijat huomioidaan (Ahola 2000:36).

8.3 Ergonomia ja antropometria

TyoOkalusaéilytys- ja tyopoytayhdistelman mitoittamisessa huomioitiin ergonomiset ja
antropometriset lahtokodat ja vaatimukset (kuva 12). Tyossa sovellettiin
tyoterveyslaitoksen ergonomiaohjeita. Ergonomian perusstandardissa SFS-EN 1SO 6385
ergonomia tai inhimillisten tekijéiden tutkimus maaritellaan tieteenalaksi, jonka
kohteena on ihmisen ja jarjestelmé&n muiden osien vuorovaikutuksen ymmartaminen,
sekd osaamisalueeksi, joka soveltaa teoriaa, periaatteita, tietoja ja menetelmia
suunnitteluun ihmisen hyvinvoinnin ja jarjestelman kokonaissuorituskyvyn
optimoimiseksi (ISO 6985:2005).

Naita standardeja, maarityksia ja suosituksia tutkimalla maériteltiin yhdistelméan
ergonomiset kaytettavyyteen ja ergonomiaan vaikuttavat tekijat. Naita ovat tydtason
mitoitus, vetolaatikoiden, hyllyjen, ovien ja ripustuskohtien sijainti, veto-, tyonto-,

kdantdomekanismit ja kahvat.

8.3.1 Ergonomiset ja antropometriset maarittelyt

Yhdistelman paamittojen maéarittelyssa kaytettiin tydterveyslaitoksen antropometrisia ja
ergonomisia suosituksia. Tarvittavat asiat tulisi olla I&hella tydntekijaa niin, etta
kiertyminen, nostomatka ja noston korkeusero on pieni. Tydkohteiden on oltava
sellaisella korkeudella ja etdisyydelld, ettd tyotd voidaan tehda kumartumatta ja

kiertymatta, olkavarret lahelld vartaloa. Ensisijainen kohde tulisi olla 10-30 cm ja
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satunnaiset lyhytaikaiset toiminnot 40—60 cm pdydéan reunasta. Tydtason korkeutta
maarittelevan ohjeen (kuva 11) mukaisten kevyen ja raskaan tyon oheismittojen
keskiarvoksi saatiin noin 90 cm. Pdydanjalat, renkaat, hyllyt, tukirakenteet tai muut
sellaiset eivat saa estaa jalkojen liikuttelua tai sujuvaa siirtymista. Varvastilan syvyys ja
korkeus tulee olla vahintdan 15 cm. Tyotasoissa tai sdilytystelineissa ynna muissa ei

saa olla teravia reunoja tai kulmia. (Ty6terveyslaitos 2004: 4.)

tarkka kevyt raskas

Kuva 11. Tydtason korkeus on tydn luonteen mukainen (TyOterveyslaitos 2004: 4).

Kuva 12. Antropometrian ja ergonomian maérittelevat lahtdkohtaiset paamitat.
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8.4 Tekninen suunnittelu

Ennen suunnittelutydn aloittamista yhdistelmalle maariteltiin myos teknisia
ominaisuuksia, jotka sen tulisi tayttda. Suunniteltavan tyokalusailytys- ja
tyopoytayhdistelman tulee olla varmatoiminen, helppo ja nopea valmistaa, kuljettaa ja
tarvittaessa myods purkaa, rakenteeltaan tarkoituksen mukainen ja turvallinen.
Rakenteiden tulee toimia riittdvan kauan niissd olosuhteissa, joissa niita tullaan

kayttamaan.

Yhdistelman rungon suunnittelussa tulee huomioida sen rakenteeseen vaikuttavat
ulkoiset voimat ja niiden vaihtelut esimerkiksi |amp6, valo, sateily, lumi, jaa, tuuli,
merisuola ja jarvikalkki. Yhdistelmé joutuu myods mekaanisten rasitusten ja sen
vaihteluiden alaiseksi, kuten massa, liike, iskut, taring, kitka. Koska yhdistelmaa
halutaan sailyttdd myo6s rannalla, on my6s kosteusolosuhteista aiheutuvat ongelmat,
kuten korroosio ja ruostuminen otettava huomioon. Oikeilla materiaali-, pintakasittely-,
litos- ja komponenttivalinnoilla voidaan saavuttaa ndma yhdistelmalle asetetut

vaatimukset.

8.5 Markkina-analyysi

Markkina-analyysia tehdessa kartoitettiin internetissa olevien tydkalujen
sailytysyhdistelmien, ty6tasojen ja telineiden valmistajien tuotteita. Lisaksi koko
opinnaytetydprosessin aikana havainnoitiin ymparistossa olevia ratkaisuja ja
komponentteja, joita tydssa voisi hyddyntad, esimerkiksi mainoslehtien tarjontaa.
Samalla tutkittiin tyokalusailytys- ja tyopoytayhdistelmaa muistuttavia muuhun
tarkoitukseen valmistettuja karryja, vaunuja ja sailytysratkaisuja esimerkiksi

postikarryja, lastenvaunuja ja séilytyslaatikostoja.

Veneilyalan lehtiin ja huoltoty6kirjoihin tutustuminen auttoi ymmartamaan
kayttajaryhman tarpeita ja havainnoimaan markkinoilta 16ytyviad veneilijoille
suunniteltuja tyokalusailytys-, tyopoyta- ja tydtelineratkaisuja. Yksittaisia ratkaisuja,
kuten pyorilla kulkevia tyokalusailytysjarjestelmia tai tyotasollisia
tyokalukuljetusvaunuja on markkinoilla, mutta toimeksiantoa vastaavaa tyokalusailytys-

, tyopoyta- ja tyotelineominaisuuksien kombinaatiota ei 10ydetty.
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Markkina-analyysin lopputuloksena siis todettiin, ettd téalla hetkella markkinoilla ei ole
veneilij6ille tarkoitettua tyOkalu- ja tyopoytajarjestelmad, joka vastaisi tAméan

opinnaytetydn tehtavanantoa tai sille maariteltyja tuoteominaisuuksia.
8.6 Tuoteominaisuuksien yhteenveto
Suurimmat haasteet yhdistelman suunnittelutydlle ovat riittdvan ja muuttuvan

sdilytystilan hallinta, jamakkyys ja kuljetettavuus. Opinndytety6n seuraava vaihe oli

listata design draiverit edellisten tuoteominaisuuksien maarittelyjen pohjalta.

Maarittaja Maaritys
Kaytettavyys ja estetiikka kaytettava, esteettinen
Funktionaalisuus kaytannollinen, yksinkertainen, kestava, siledt

pinnat, puhtaat kaaret, kaunis

Antropometria ja ergonomia ergonomia, saavutettavuus

Tekniikka varmatoiminen, purettava,

tarkoituksenmukainen, turvallinen, toimiva,

ruostumaton

Markkina-analyysi valmiiden ratkaisujen kaytto, riittavat
sailytystilat

Toimeksiantaja jamakka, pyorilla kulkeva, lukittava,

ruuvipenkillinen, tydtelineominaisuus, veneen

huollossa kaytettavien tarvikkeiden sailytys

Taulukko 1. Design draiverit




9 KONSEPTIN KEHITYSPROSESSI JA SUUNNITTELUMENETELMAT

9.1 Suunnitteluprosessin kuvaus
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Kuva 13. Suunnitteluprosessi.

9.2 Ildeointimenetelméat
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Suunnitteluprosessi aloitettiin kahdella eri ideointimenetelmalld. Seuraavat metodit ovat

tuotesuunnitteluprosesseissa yleisesti kdytdssa ja ne todettiin myods téassa
suunnitteluprosessissa hyviksi lahtokohdiksi. Ndiden metodien lisdksi koko
opinnaytetyoprosessin aikana tuotettiin myos ideoita ja luonnoksia joiden

dokumentointi on tarpeetonta.

Suunnitteluprosessi aloitettiin leikittelemalla assosiaatioilla ja ideoimalla hyddyntaen

kokeilevan muotoilun toimintamallia. Taman tarkoitus oli kyseenalaistaa olemassa

olevat mielikuvat luomalla karikatyyrimaisia luonnoksia muista esinemaailmoista.
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"Lelu” - luonnoksesta syntyi ajatus "legomaisesta” tai "meccanomaisesta” "kokoa itse”
tuotteesta. Se mahdollistaisi modulaarisia mahdollisuuksia ja kohtaisi ison varieteetin
kayttotarpeita. "Meri - ja glamourluonnokset” viitoittivat tieta esteettiselle

tyylisuunnalle. "Laitos - ja tool luonnokset” synnyttivat ajatuksia materiaalivalinnasta.

-
\/
R
e

Kuva 15. Meccano- auto (Selmec news 2002). Kuva 16. Modulaarisuus.

Toisen ideointimenetelman tarkoitus oli luonnostella yhdistelmia niin, ettei
valmistusmenetelmiin, kaytettavyyteen, vareihin tai materiaaleihin kiinnitetty huomiota.
Tama “brain storm”- tyylinen luonnosteluvaihe (Kuvat 17- 20) synnytti runsaasti

kayttokelpoisia ideoita esimerkiksi ratkaisumalleja ovimekanismille, rungolle ja kahvalle.

Kuva 17. Vapaata ideointia.
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Kuva 18. Vapaata ideointia.

Kuva 19. Vapaata ideointia.
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Kuva 20. Vapaata ideointia.

Rungon rakenne ja samalla renkaiden lukumaara oli viela maarittelemattéa, mutta
renkaiden suuri halkaisija ja paksuus todettiin vastaavan jaAmakkyytta lisdavana,
kuljetettavuuteen vaikuttavana tekijana seka visuaalisesti miellyttdvana ominaisuutena.
My@s tassé ideointivaiheessa pohdittiin modulaarisuus mahdollisuuksia. Tassa
vaiheessa suunnitteluprosessia aloitettiin tytkalulaatikostoja ja teollisuusrenkaita

valmistavien yrityksien kartoitus ja tutustuttiin niiden ratkaisumalleihin.

9.3 Konseptin synty

Ideointivaihe synnytti kolme tekijaa, joita ryhdyttiin kehittdmaan. Lelumaisuus eli tdssa
yhteydessd modulaarisuus. "Meri ja glamour” -tyylit eli veneaiheiset varit, materiaalit,
estetiikka ja tunnelmat. Funktionaalisuus eli toiminnallisuuden ja kdytettavyyden

kehittdminen estetiikka huomioon ottaen.

Naita kolmea konseptia kehitettiin késin piirrettyjen luonnosten liséksi 3D-

mallintamalla, joka auttoi havainnoimaan ratkaisuja kolmiulotteisessa maailmassa.
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Tama vaihe auttoi hahmottamaan yhdistelman eri komponenttien lukumaéran ja

luonteen (kuvat 21 ja 22).

Kuva 21. 3D-luonnostelua.

Yhdistamalla nama kolme tekijaa, voitiin jadhdyttaa ratkaisu jatkokehittelya varten.
Yhdistelma tulisi olemaan modulaarinen ja funktionaalinen tuote, joka toteuttaa
venemaailman esteettisia preferensseja. Konsepti ei tdssa vaiheessa sisaltanyt
yksityiskohtaisia ratkaisuja. Suunnitteluty6ta jatkettiin mallintamalla yhdistelmén

perusosat, joita ryhdyttiin seuraavaksi kehittamaan.

Seuraavaksi maariteltiin yhdistelmén eri osien ominaisuuksia seka niihin vaikuttavia
tekijoitd. Kahvan tulee olla ergonominen, yksinkertainen ja kaunis. Rungon on oltava
kestava, luotettava ja varmatoiminen. Ty0poydassa on oltava ruuvipenkki tai
mahdollisuus kiinnittéa siihen sellainen. Sen on oltava vankka, jotta tdiden tekeminen
sen paalla olisi turvallista ja helppoa. Pydrien on oltava isot, koska yhdistelmaa tullaan

kuljettamaan vaikeakulkuisissakin paikoissa, kuten rantakivikossa. Isoilla pyorilla
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varmistetaan myo6s yhdistelman jamakkyys, joka on erityisen tarkeaa silloin, kun

yhdistelman pé&alle noustaan seisomaan.

Kuva 22. Perusosien méarittely&d 3D-malli.

Ovien ominaisuuksien tarkeimpia piirteitd on toimivuus, kaytannéllisyys ja lukittavuus.
Hyllyjen ja vetolaatikoiden tarkeimmat ominaisuudet ovat vaihdeltavuus ja
varmatoimisuus. Sisdseinien maaritelmat ovat yksinkertaisuus, luotettavuus ja

jamakkyys. Ulkoseinien tulee olla esteettiset ja luotettavat.

Suunnitteluprosessin edetessa, toiminnallisuuden merkitys kasvoi ja tehtavanannossa
olevat vaatimukset yhdistettyna teknisten tuoteominaisuuksien maéarityksiin lisasivat

esteettisten ominaisuuksien esiintuomisen haastetta.
9.4 Modulaarisuus
Téassa tyossa paadyttiin modulaariseen tuoterakenteeseen jo ideointivaiheen

yhteydessa. Tahan kannusti inspiroiva ajatus "aikuisen lelusta”, jota on helppo ja

hauska muokata ja sen voi koota haluamansa nékdiseksi ja omaa kayttotarvetta
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vastamaan. Yhdistelman rungon ympérille voidaan rakentaa erilaisten tydymparistdjen
ja kayttotarpeiden mukainen ratkaisu. Runko, kulmapalat, paatylevyt ja siséseinat ovat
perusosia, jotka eivat ole vaihdettavissa. Yhdistelman vaihdettavia osia ovat hyllyt,
vetolaatikot, tyopoyta, kahvat, ovet, pyorat ja ulkoseinat (kuva 24). Erityisesti hyllyjen
ja laatikostojen vaihdeltavuus, niiden koko, siirreltdvyys ja lukumaéard, ovat olennaisia

tekijoitd tAman opinndytetydn tehtdvanantoa ja kayttotarvetta ajatellen.

9.5 Teknisia maarityksia

Aikaisemmin maaériteltyjen teknisten vaatimusten perusteella tehtiin yksinkertainen
tietokoneavusteinen lujuustarkastelu (Liite 4). Lujuuslaskennalla pyrittiin
madrittelem&én rungon kestavyytta. Tarkastelu tehtiin ainoastaan rungolle, koska
kaikki siihen lisatyt rakenteet liséisivat lujuusominaisuuksia. Tarkastelussa luotiin
huonoin mahdollinen tilanne, jossa yhdistelman ohuesta huonekaluputkesta hitsattu
runko lep&d maata vasten ja runkoon kohdistetaan tasaisesti ylhaalta pain 500 kg:n
voima. Runkoon kohdistuvan voiman arvioitiin koostuvan yhden tydntekijan, ty6kalujen
ja muiden rakenteiden yhteispainosta. Taman tarkastelun tuloksena saatiin selville
rungon heikoimmat kohdat, siirtymaét ja jannitysten muuttuminen. Tuloksista voidaan
paatelld, ettd rakenne kestéa ndilla arvoilla tarkastelussa luodun tilanteen. Putkiprofiilin
paksuutta lisdamalla runko kestéaa tarkastelua rankemmat olosuhteet. Kun runkoon
kiinnitetddn kaikki siihen kuuluvat osat, sen lujuusominaisuudet lisdantyvat.

Renkaat valittiin teollisuuspy6rid valmistavan yrityksen (Liite 3) kotisivuilta. Eturenkaiksi
valittiin umpikumipyorat joiden kantavuus on 300 kg ja paino 4.22 kg rengasta kohden.
Takarenkaiksi valittiin umpikumiset kdantopyorat, joiden kantavuus on 100 kg ja paino
noin 1 kg kappale. Kaikkien renkaiden kantokyky yhteensa on (2 x 300 kg) + (2 x 100
kg) = 800 kg.

Perforoitujen eli kuviolavistettyjen seinien paksuus on 2 mm (Kuva 23) ja materiaali
maalattua ruostumatonta terastd, jota valmistetaan muun muassa teollisesti
stanssaamalla. Muut levysta valmistetut osat ovat paksuudeltaan ja materiaaleiltaan
samat. Toinen tassé levyjen muotoilussa esiintyva valmistusmenetelméa on
syvavetomenetelméa. Ruostumatonta terasta olevien vetolaatikoiden seindméavahvuus
on 1 mm ja pohjan pinta-ala on kaikissa vaihtoehdoissa sama, mutta korkeus on
vaihtuva ominaisuus. Kaikkien levyosien vaihtoehtomateriaaleja ovat hiilikuitu ja muovi,

jotka keventaisivat yhdistelmén kokonaispainoa.
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Kuva 23. Perforoitua eli kuviolavistettya levya.

Tyo6taso on valmistettu liimapuulevysta tai vaihtoehtoisesti kolikkokumilla (SBR)
pinnoitetusta kovalevysta. Kahvat ovat kromattua tai maalattua ruostumatonta
terasputkea, valmistusmenetelmind putkentaivutus ja hitsaus. Ruiskupuristetut

muoviset (PVC) kulmapalat suojaavat yhdistelmén terévid kulmia. Lisé& osien teknisista

tiedoista kuvassa 24 ja liitteissé 3 ja 4.
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9.6 Tuotteen estetiikkaa

Suunniteltujen osien mittasuhteet, varit, muodot ja materiaalit ovat tekijoita, joilla
vaikutetaan yhdistelméan estetiikkaan. Padmittasuhteet ovat méaaritelty ensisijaisesti
kaytettavyysnakokulmia ajatellen, mutta muun muassa kaarevat muodot antavat
yhdistelmalle kauniin venemaisen muodon. Samalla korkea ja kapea profiili ja isot
eturenkaat luovat esteettista jannitettd. Materiaaleiksi valitut puu, muovi ja metalli ovat
taipuvaisia muotoiluun, esteettisesti sekéa haptisesti miellyttavid materiaaleja ja ovat
myos tyypillisia veneissa kaytettyja materiaaleja. Tyon aiheeseen sopiviksi
véarivaihtoehdoiksi valittiin veneissa tyypillisesti esiintyvat luonnonvalkoinen tai beige,
matta ja kiiltdva musta seka tyokalumaailmasta ja sukellustarvikkeista tuttu keltainen

vari seka aina tyylikkaat kiiltdvat materiaalit kromi ja kulta.

10 VALMIS KONSEPTI

Tyokalu- ja tyopoytayhdistelmélle annettiin nimi 2L's (englanniksi &&nnettyna “tools”,
kuva 27). Yhdistelméan rakenne on modulaarinen, mikd mahdollistaa erilaisten
kayttotarpeiden tayttamisen. Rakenteellisesti tama tarkoittaa, ettd yhdistelméan runko,
kulmapalat, paatylevyt ja sisaseindt ovat perusosia, joiden ymparille kasataan
vaihdettavista osista haluttu yhdistelméa. Perusosien standardisoinnilla voidaan
varmistaa yhdistelmalle tarkeat ominaisuudet, kuten jamakkyys, vakaus ja

luotettavuus.

Tata tyota varten luotiin kolme erilaista esimerkkitapausta perusmalli, design ja "party”
tyokalusailytys- ja tydpoytayhdistelmat. Jokaisesta osasta suunniteltiin vaihtoehtoja,

joista saatiin koottua edelld mainitut esimerkkitapaukset.

Ulkoseinid on kolme eri mallia. Perusmallissa perforoitu levy, design-mallissa kahteen
suuntaan kaareva, syvavedetty levy ja kolmantena lokasuojalla varustettu special-malli.
Kahvoja suunniteltiin kaksi eri vaihtoehtoa, suora kromiputki ja sdadettava
ergonominen malli, jossa on pehmustettu kddenpidike. Lukollisia ovia on kaksi mallia,

irto-ovi ja liukuovi (kuvat 25 ja 26).



Kuva 25. Lukittava perus- ja liukuovi.

Kuva 26. Irto-oven kiinnitysmekanismi.
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Hyllyjen ja laatikostojen lukumaara on valittavissa kayttdtarpeen mukaan. Kaikkien
vetolaatikoiden pohjapinta-ala on sama, mutta korkeusvaihtoehtoja on useita (Liite 3).
Hyllyjen ja vetolaatikoiden kiinnityskiskot kiinnitetdan yhdistelman perforoituun
sisdseindan kayttdtarpeen mukaan. TyOpdytavaihtoehtoina ovat petsattu
vaahteraliimapuu ja kuviollisella kumilla paallystetty kovalevy. Pyoriksi kaikkiin
ratkaisumalleihin valittiin aikaisemmin luvussa 9.5 mainitut teollisuusrenkaat, joiden

vanteet pinnoitetaan tyylin sopiviksi.

Perusmallissa (kuva 28) molemmat ulko- ja sisdseinat ovat perforoitua levya, niihin on
helppo ripustaa ja kiinnittaa esimerkiksi kiskoja, vetokiskoja, hyllyja, koukkuja,
laatikoita, rasioita, tytkaluja, tyokoneita ja niin edelleen. Kahvaksi valittiin krominen
peruskahva, joka on tyylikas ja kaytanndllinen. Tydtasona toimii ruuvipenkillinen
petsattu vaahteraliimapuulevy. Veneiden kansi on useasti my6s puusta. Perusmallissa
kaytettavat lukolliset irto-ovet (kuva 25) saadaan helposti nostettua irti ja ovia voi
kayttaad esimerkiksi ruuvien, muttereiden, naulojen ja muiden pienien helposti
hukkuvien osien sailytysalustoina. Varivaihtoehtoina kaytéannéllinen musta, jossa lika ei

helposti ndy, pirteé keltainen ja tyylikés kromi tai ruostumaton teras.

Design- mallissa (kuva 29) ulkoseinat ovat kahteen suuntaan kaarevaksi
syvavetomenetelmalla muotoillut levyt, jotka luovat irto-ovien muotojen kanssa
venemaisia mielenyhtymid. Vareina ovat musta ja luonnonvalkoinen. Askeettisella
tavalla tyylikds, harmoninen ja kiiltdva peruskahva sopii myds tdhan teemaan.
TyOtasona puinen tai helposti puhdistettava ja pitoa liséava kolikkokumipinnoitteella

pinnoitettu vaihtoehto. Molempiin vaihtoehtoihin kuuluu levea ruuvipenkki.

"Party”-versio (kuva 30) on tarkoitettu huvikdyttoon tarjoiluvaunuksi. Varusteina
erikoiset lokasuojalliset ulkoseinat, stereot, jad- ja kylmakaappi, pehmustettu
ergonominen kahva sekéa helppokéayttdinen kolikkokumilla paallystetty kovalevy toimii
tyOtasona. Tahén kayttotarkoitukseen ei tarvita ruuvipenkkia. Ovina tasséd mallissa on

lukolliset liukuovet. Yhdistelméan sahkolaitteet toimivat auton akulla tai verkkovirralla.

Kaikkia edella mainittuja osia voi sekoittaa kesken&aén. Vaihtoehtoja on runsaasti ja

variaatiot ovat ainoastaan kayttajan mielikuvituksesta ja tarpeista kiinni.
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Kuva 27. Konseptin perusidea:
Modulaarinen tuote, jonka vakiokomponentteja yhdistelemalla ja vaihtelemalla kayttdja saa

tarpeitaan vastaavan tyokalusailytys- ja tydpoytayhdistelmakokonaisuuden.



Kuva 28. Perusmalli.
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Kuva 29. Design-malli.



Kuva 30. "Party” — malli.
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11 YHTEENVETO

Tama opinnaytetyd haluttiin tehda yritykselle. Yhteisty6kumppaniksi saatiin tunnettu
helsinkilainen muotoilutoimisto Creadesign Oy. Opinndytetydn aiheena oli suunnitella
jamakka pyorilla kulkeva tyokalusailytys- ja tyopoytayhdistelmd, joka toimii myds
tyotelineend. Yhteistykumppanin kanssa sovittiin, ett suunnitteluty6 rajataan
konseptivaiheeseen. Omina tavoitteina oli muun muassa osoittaa, etté estetiikan ja

kaytettavyyden vélinen suhde ei ole ristiriitainen.

Konseptin suunnittelu ja tutkimustydt etenivat rinnakkaisesti, minka vuoksi konseptin
suunnitteluprosessi taytyi séilyttda joustavana. Nain kyettiin tehostamaan
suunnitteluaikaa ja samalla pystyttiin varautumaan siihen, etté konsepti saa uuden

ilmeen tai kokonaan uuden suunnan.

Asiantuntijakysely tehtiin vapaamuotoisella lomakkeella kolmelle kohderyhmé&an
kuuluvalle henkil6lle. Vastauksien perusteella voitiin arvioida veneiden huoltotdiden
luonnetta ja siihen liittyvid ongelmakohtia ja puutteita. Asiantuntijoiden antamat
vastaukset ja veneiden huoltotdihin perehtyminen antoivat hyvan kuvan
tuoteominaisuuksista, joita yhdistelmalla tulisi olla. Perustietoa ty6kalujarjestelmien
ominaisuuksista, veneilysta ja kohderyhmasta saatiin analysoimalla markkinoilta
loytyvia ratkaisumalleja ja tutustumalla alan kirjallisuuteen. Internet, lehdet, kirjat ja
vierailu Venemessut 2009- tapahtumassa auttoivat ymmartamaan kohderyhman
kayttaytymisté ja tarpeita. Liséksi tuoteominaisuuksia maariteltdessa kaytettiin
modernin tuotesuunnittelun perustytkaluja kuten ergonomia, antropometria,

mekaniikka, kaytettavyys ja estetiikka.

Suunnittelumenetelméksi valittiin funktionalismi. Funktionalismin perusajatuksena on
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suunnitella toimiva ja kaunis tuote. Tassa opinndytetydssa onnistuttiin tayttamaan sille

asetetut tuotemaaritykset ja samalla saamaan tuotteesta mielenkiintoinen ja
esteettisesti miellyttava. Modulaarinen rakenne tuo yhdistelmalle ulottuvuutta, jota ol
muuten vaikea saavuttaa. Leikkimielisyys ja oikea tarve kohtaavat lopputuloksessa
toisensa onnistuneesti. Vaikka tuote onkin suunniteltu oikeaa kayttttarvetta varten,
sen ei tarvitse olla tylsa tai esteettisesti mauton. Yksinkertaisilla asioilla, kuten
mittasuhteilla, komponenttivalinnoilla, materiaaleilla ja vareilla luotiin yhdistelmalle

pirted ulkoasu. Tata opinndytetytta varten suunniteltiin kolme, toisistaan eroavaa,

isi
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esimerkkitapausta yhdistelméavariaatioista, jota konseptista saa luotua (kuvat 28- 30).
Yhdistelmasté ja sen osista tehtiin padmittakuvat mahdollisia jatkojalostustoimenpiteita

varten (Liite 3).

2L’s tyOkalusdilytys- ja tyOpoytayhdistelméa on helppokayttdinen, jamakka, toimiva,
ulkon&éltddn moderni ja hauska tuote. Vaikka aikataulullisista syista valmista konseptia
ei voitu arvioittaa kohderyhmalla tai toimeksiantajalla, voidaan sanoa, etta ty6 vastaa

sille alussa méaariteltyja vaatimuksia ja tavoitteita melko hyvin.
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Liite 1. Asiantuntijakyselyn vastaukset

Veneilyn harrastajan/asiantuntijan kayttajatutkimus:

Nimi /ammatti/ suhteesi veneilyyn / mereen/ jérviin?

I o treld 2 /x\zwasxﬂa, subellushizle sty B wepehalastuy

Millaisen veneen omistat /olet omistanut (koko/ materiaali)?

i 5 N Zedize kunmivene

Miten/ missa sdilytit venetti talvisin (rannalla/ laiturissa/ venevajassa jne.)?
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Millaisia huoltotoimenpiteit3 olet veneelle tehnyt ja kuinka usein (noin/vuosi)? R
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Mihin huoltotoimenpiteet ovat paiasiassa kohdistuneet (moottori/pinnat/pohja/sisustus/ jne.)?
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Kuinka olet sailyttanyt huollossa tarvittavia tyokaluja, koneita, purkkeja, pensseleitd yms. ?
aut ok=llisez \z224) erss

Mité olet kdyttanyt tydalustana / tybtasona?

B iiliaes

Oletko havainnut tarvetta tyotelineelle?

kb %ls (BN

Oletko kokenut tyotarvikkeiden siirtamisen hankalaksi? Miksi? o
T loglia vene on lz(e“v“ﬁ“\' & ‘%ﬂ(ﬁ?O sirke2 \NZ\\CT\\\\?
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Oletko kokenut ongelmia tai puutteita tyotarvikejarjestelméassasi? Mita?
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Veneilyn harrastajan/asiantuntijan kayttajatutkimus:

Nimi_/ammatti/ suhteesi veneilyyn / mereen/ jarviin?

_

p(/(’Jg’b A 62274:3 o ., S0 VKK

LigAss/) MO omww y//—rz: i vc—?u

Millaisen veneen omistat /olet omistanut (koko/ materiaali)?
LUNENE  PORIE - mr coouten PlTres 1§ m yrtm . v, 39
Moo rrICenT wArar )~ 56 CC YA/AT A §o pv

Miten/ missa sailytit venettd talvisin (rannalla/ laiturissa/ venevajassa jne.)?
COURIT SAAR 65/ TELAK LATSATL |

Millaisia huoltotoimenpiteiti olet veneelle tehnyt ja kuinka usein (noin/vuosi)?
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Mihin huoltotoimenpiteet ovat piidasiassa kohdistuneet (moottori/pinnat/pohija/sisustus/ jne.)?

e T

Kuinka olet sdilyttdnyt huollossa tarvittavia tyokaluja, koneita, purkkeia, pensseleitd yms. ?

VENEBW AT A IAATIkoISSA  SA 7y ol ~ PAKISE

Miti olet kdyttinyt tydalustana / ty6tasona?
RACENNA SEN PORJTATLEN ar % €, 0k oINS
e oaoe) rA72=~77(/

Oletko havainnut tarvetta tyotelineelle?

Krli(A

Oletko kokenut tyotarvikkeiden siirtdmisen hankalaksi? Miksi?
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Oletko kokenut ongelmia tai puutteita tyotarvikejarjestelmassasi? Mita?
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Veneilyn harrastajan/asiantuntijan kayttajatutkimus:

Nimi_/ammatti/ suhteesi veneilyyn / mereen/ jirviin?

_ {Laivanrakennusinsin6ori, (+veneenrakentajan perustutkinto)/Ei omaa tilld hetkell,
mutta veneilen joka kesd/Asun meren laheisyydessd/Tydskennellyt sisévesi aluksella 10 kes3i ja veneilyt
omalla veneelld

Millaisen veneen omistat /olet omistanut (koko/ materiaali)?

-/pulpettivene Terhi 410R vuosimallia -73( 4,1m/ lujitemuovi)

Miten/ missa sdilytit venetta talvisin (rannalla/ laiturissa/ venevajassa jne.)?

Sdilytystapa riippuu venetyypistd, lujitemuovivenetta trailerilla tai vastaavalla rannalla tai kotipihassa.
Terdsveneen voi sdilyttdd vedessa jos huolehditaan etta ldpiviennit/putket eivit jaady ja halkea.

Millaisia huoltotoimenpiteitd olet veneelle tehnyt ja kuinka usein (noin/vuosi)?

Pesu kevdisin ja syksyisin, moottorihuolto joka toinen kevat. (perdmoottorivene) Isommat veneet
vaativat enemman kun on sahkd-, lampd-, wc-, yms- jarjestelmia jotka vaativat erityishuomiota. Merelld
olevat veneet vaativat enemman kuin jarvilla olevat. Suolavesi rasittaa laitteita huomattavasti enemman
kuin makea vesi.

Mihin huoltotoimenpiteet ovat padasiassa kohdistuneet (moottori/pinnat/pohja/sisustus/ jne.)?

Moottori ja pinnat pienissa lujitemuoviveneissa. Koon kasvaessa kohteet lisddntyy teras-
/alumiinirakenteet vaativat maalausta ja ruosteenpoistoa vuosittain kun aluksella tarpeeksi ikda. Merell3
olevien veneiden pohjat myrkkymaalataan kevaisin.

Kuinka olet sdilyttanyt huollossa tarvittavia tyokaluija, koneita, purkkeja, pensseleitd yms. ?

Hujanhajan autotallissa.

Mitd olet kdyttanyt tyéalustana / tydtasona?

Mitd rannasta tai kotipihasta l6ytyy. Jos vene kotipihassa on tyokalut ja tarvikkeet helposti saatavilla,
mutta jos satamassa tms. sitten ty6tasona esim. perdkarryn paalle nostettu levy tms.

Oletko havainnut tarvetta tyotelineelle?

Veneen kunnostustdiden tekeminen on hankalaa ulko-oloissa. Teline/ty6taso voisi olla hyédyllinen
varsinkin jos tehddan isompia kunnostus/korjaustoita esim. rakenteiden uusimista jne.
Sahaaminen/hoéyldaminen jne. metallity6t? Pienissa perushuolloissa ehké pirjaa perus tydkalupakilla ja
muovikasillisella tarvkkeita.



Oletko kokenut tyotarvikkeiden siirtamisen hankalaksi? Miksi?

Tarvikkeiden maara riippuu tarpeesta joka vaihtelee. Raahatako kaikki olemassa olevat tyokalut aina
mukana vai yrittdako ottaa ”oikeat” tyokalut mukaan, jolloin aina jotain jaa. Jos ottaa kaikki tyokalut
mukaan niin onhan siind raahaamista kun ei niitd kerralla jaksa kantaa.

Oletko kokenut ongelmia tai puutteita tyotarvikejarjestelmassasi? Mita?

Kylla. Miten sdilyttaa tyokalut yhdessa paikassa helposti saatavilla ja siirettavissa varsinkin kun
tyokalujen maarakin muuttuu ajan kuluessa. Asunnossa(kerrostalo) ne on helposti saatavilla, mutta vie
tilaa jos vie varastoon niin varastetaanko ne?



Liite 2 Tybkalu- ja tarvikelista

Lista tyOkaluista ja tarvikkeista, joita kdytetadn veneen huoltotdissa:

Lehdista listatut:

- Lasikuitumatto

- Polyesterihartsia
- Kulmahiomakone
- Asetonia

- Suojamuovia

- Teippia

- Mattoveitsi

- Sakset

- Pyyhkeité / trasseli
- Laminointitela

- Rautasaha

- Kittia

- Lasta

- Gelcoat- filleria

- Hiekkapaperia



- Parafiiniéljya

- Kovetinta

- Siveltimia

- Sumutepullo

- Desinfiointiaine

- Pesuaine

- Liimapuristin

- Jakoavain

- Pesusieni/harja

- Kuviosaha

- Ruuvimeisseleita

- Apikopihdit

- Ampeerimittari

- Lenkkiavain sarja

- Hylsysarja ja raikkd (momenttiavain)
- Koytta / narua /rautalankaa/ vaijeria
- Kuusiokulma-avainsetti

- Moottoridljya / tratti

- Moottori rasvaa

- Piikki

- Varaosia (sytytystulppia, heloja, muttereita, ruuveja, sokkia, nippoja yms.)



- Vesivaseliini

- Rakotulkki

- Leka / puusepan vasara / kumileka / pajavasara
- Mig-hitsi (alumiinilankaa)

- Hitsausmaski

- Maaleja

- Viiloja

- Hengityssuoja / kumihanskoja / pajahanskat
- Talttoja

- Monitoimikone + terét sekéa vaihtopaat

- Tiivistemassaa

- Kynia

- Akkuporakone

Lahteet:

Junkkila, Jorma 2/2007. Veneen suojaus auringolta ja kosteudelta. Puu Vene. nro.50

Juva, Lauri 2/2008. Tiikin puhdistaminen veneessa, makuasia?. Puu Vene. nro.54

Tee se itse. Huhtikuu 2008. Venemestari nro.3

Tee se itse. Toukokuu 2008. Venemestari nro.4

Tee se itse. Toukokuu 2007. Venemestari nro.3

Tee se itse. Heindkuu 2007. Venemestari nro.5



Tee se itse. Syyskuu 2007. Venemestari nro.6

Tee se itse. Heina- Elokuu 2008. Venemestari nro.6
Tee se itse. Lokakuu 2007. Venemestari nro.7

Tee se itse. Marraskuu 2008. Venemestari nro.9

Tee se itse. Joulukuu 2008. Venemestari nro.10

Kirjoista listatut:

- 3m terasmitta

- luotilanka

- suorakulma

- sdadettava kulmamitta

- vesivaaka (500mm)

- suuntaispiirrin

- pienempi vesivaaka

- kynia ja mattoveitsi

- puristimia (150-250mm)

- Alumiininen ruuvipenkki, jonka voi kiinnittda esim. istumalaatikkoon
- Hiomapaperi (eri karheuksia)
- Suojaimet (silma ja hengitys)

- Hoyla



- Sikleja

- Kahvahoyla

- Talttoja

- Raspihdyla

- Viiloja

- Karkea viila

- Kasisaha

- Selkdsaha

- Yleissaha

- Lehtisaha

- Rautasaha (valikoima terid)
- Pieni rautasaha

- Vasaraja jossa sorkka

- Kevyt vasara

- Puunuija

- Hohtimet

- Merkkipuikko

- Sivuleikkurit

- Pihteja

- Poria: kasipora, drillipora, akkupora

- Poran teria (lattatera, metalliporanteria, sinkkaustera, tappitera)



- Kiinto- ja jakoavaimia (lenkki- ,kiintoavaimia, hylsyja, vaannin, jakoavain)

- Sahkotarvikkeita

- Kuusiokoloavaimet

- Viiloja

- Magneetti

- Sahkotyokalut: johtokela, pora, kuviosaha, py6rdosaha, sahkohdyla, tasohiomakone

- Lasikuitutydn tydkalut: Mitta-asteikolla varustettuja astioita, sakset, siveltimia,

Kiillotusriepuja, lampaanvilla- ja metallitela
- Leikkureita: isot leikkurit, sivuleikkurit
- Eristysnauhaa

- Popniittipihdit (popniittejd)

- Ruuvipenkki

- Erikokoisia pihteja

- Vaijeria

- Pikaliimaa

- Rautalankaa

- Neuloja ja lankaa

- Polyesterihartsia ja lasikuituhuopaa

- Spraymaaleja

- Hiontapaperia

- Teréaslasta



- Lankatulkki

- Tulppatytkalu

(Perala 2004)

(Veneen huolto ja kunnostus 2004)



Liite 3 Mittakuvia ja teknisia tietoja
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Blickle

Tuotteen tietosivu Rader+Rollen

Runko:

Puristettua terasta, kdantbékehdssé kaksinkertainen
kuulalaakerointi. Kdantokeha dynaamisesti muokkauslujitettu
pitkdikaiseksi ja miltei valyksettdmaksi, kaantokeha tiivistetty,
pyoran akseli pultattu, sdhkosinkitty.

Pyora:

Rengas:

Mustaa kaksikomponenttista L Blickle®-ComfortL - umpikumia, kova sisus ja
elastinen juoksupinta, 65° Shore A.

Vanne:

Puristettua terasta.

"stop-fix" lukitus.

Lisatietoja Blicklen paaluettelon G14 sivulla 151

Pybrian @ : 100 mm
Renkaan leveys : 30 mm
Kantavuus : 100 kg
Levykoko : 100 x 85 mm
Reikavali : 80 x 60 mm
Laakeri: Neulalaakeri
Rakennekorkeus : 125 mm
Kiinnitysreidn @ : 9 mm
Paino : 1.02 kg
Poikkeama kaantop. : 36 mm
Jalkia Teraksinen
jattamatén sinkitty
harmaa rengas, lankasuoja
56° Shore A -FA
- VLI
e e

.\3 S
Blickle Rdader+Rollen GmbH u. Co. KG © Copyright 2006
Heinrich-Blickle-Str. 1 - 72348 Rosenfeld Germany Blickle Rader+Rollen GmbH u. Co. KG
Tel. +49 / 7428 / 932-0 - Fax +49 / 7428 / 932-209 Rosenfeld - Germany

E-Mail: info@blickle.com - Internet: www.blickle.com



Tuotteen tietosivu

Rengas:

Mustaa vakioumpikumia, 80° Shore A.
Vanne:

Puristettua terasta, sahkdsinkitty.

Lisatietoja Blicklen paaluettelon G14 sivulla 131

Pyoran @ (D):
Renkaan leveys (T2):
Kantavuus :
Akselireian @ (d):
Navan pituus (T1):
Laakeri :

Paino :

Blickle Rader+Rollen GmbH u. Co. KG
Heinrich-Blickle-Str. 1 - 72348 Rosenfeld Germany
Tel. +49 / 7428 / 932-0 - Fax +49 / 7428 / 932-209

300 mm

60 mm

300 kg

25 mm

75 mm
Neulalaakeri
4.22 kg

E-Mail: info@blickle.com - Internet: www.blickle.com

Blickle

Rader+Rollen

© Copyright 2006
Blickle Rader+Rollen GmbH u. Co. KG
Rosenfeld - Germany



Liite 4 Lujuustarkastelu

Nelioprofiili standardihuonekaluputken mitat ovat 15mm x 15 mm ja seindman paksuus
1,5mm. Materiaali ruostumatonta terasta (AlS1304) jonka tiheys on 0.08g/mm3 ja massa

noin 8kg. Rakenteelle kohdistettu voima on 4900N eli noin 500kg.
Tulokseksi saatiin rungon siirtymaksi heikoimmassa kohdassa noin 0.1 mm.

Tulokset esitetty rungon siirtymad, rungon epamuodostumaa ja jannitysten siirtymaa

esittavissa kuvissa, huomaa skaala 1:757.478.
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Model name: RUNKO

Study name: COSMOSXpressStudy

Plot type: Deformed Shape Plot3 (-Deformation-}

Deformation scale: 757.478
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