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1 JOHDANTO
Té&ssa opinnédytetyossa on toimeksiantajana Lahden kaupunki.

Aiheen tahan opinndytetyohon sain Hollola-Lahti-Nastolan seudullisen
pohjavesityéryhman kokouksessa. Tyoryhman kokouksessa keskusteltiin
maaldmpoOkaivojen poraamisen lisddntymisestd kyseisten kuntien alueilla
sekd siit4, miten se vaikuttaa pohjavesien suojeluun. Keskustelujen
pohjalta pééatin, ettd alan suunnitella opinnaytetytténi tasté aiheesta. Tyon
valvojana on toiminut DI/FM Ulla-Maija Liski H&meen elinkeino-,
liikkenne- ja ympéristokeskuksesta.

Ehdotin toimeksiantotapaamista, jossa rajattiin tutkittava aihe maalammaon
porauksen ja k&yton aikaisiin riskeihin pohjavesialueella. Ajatuksenani oli
peilata aihetta Lahden olosuhteisiin, jossa pohjavesiesiintymat ovat
varannoiltaan suuret ja hyvalaatuiset.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittdd, mitd riskejd maalampokaivon
poraaminen ja my6hempi kayttd aiheuttavat pohjavedelle, sekd kartoittaa
tunnetut riskit ja esittdd toimenpiteitd niiden hallitsemiseksi. Liséksi oli
tarkoitus ottaa kriittisesti kantaa maaldmpokaivojen poraamisen
tarkoituksenmukaisuuteen pohjavesi- ja pohjaveden muodostumisalueilla.

Pohdin tydsséni, miten saataisiin aikaiseksi yhtendinen lupakaytéantd ja
kaivorekisteri sekd mita niiden tulisi siséltdd. Tyon tekemisen aikana sain
tietdd, ettd lupakdytdntd on paranemassa. Valtioneuvosto esitys
maankaytto- ja rakennusasetuksen 62 8:n muutoksesta on hyvéksytty ja
tulee voimaan 1.5.2011. Pohdin tydssédni myos toimenpiteitd, joihin pitdisi
kiinnittdd huomiota porauslupaa myonnettdessa seké sitd, miten saataisiin
tietoja porauksen vaikutuksesta syvallda maankamarassa.

Tyossani kaytin Janne Juvosen julkaisemaa lampdékaivo-opasta, Internet-
julkaisuja, lehtileikkeitd sekd maaldampdseminaarimateriaaleja. Liséksi
sain neuvoja Ulla-Maija Liskilta.

Opinnadytetyon tavoitteena oli ymmartaa ja kartoittaa maaldmmaon kaytto-
mahdollisuudet pohjavesialueella, tuoda esille riskit, joita poraus-
tapahtuma ja my6hempi kaytt6 voivat aiheuttaa pohjavedelle seka etsia ja
listata parannustarpeita riskien hallitsemiseksi. Toisena tavoitteena
tyossani oli ottaa Kriittisesti kantaa kaivorekisterin tarpeellisuuteen ja
sithen, mité asioita rekisterista pitdisi ilmetd. Kolmantena tavoitteena oli
tutkia lupakdytdannon nykytilaa ja tuoda esille keinoja sen
yhtendistdmiseksi.  Olen selvittdnyt, mitd huomioitavaa kaivon
poraamisessa, luvan myontdmisessé ja rekisterin pidossa tarvittaisiin, jotta
pohjavesiesiintymien pilaantuminen pystyttaisiin valttdmaan.

Tyot4d tehdessda havaitsin, ettd saatavilla olevan aineiston laatu oli
keskinkertaista. Maalammosta saatavilla olevaa kirjallisuutta ei 10ytynyt
kirjastoista juuri ollenkaan. Materiaalia on maarallisesti melko paljon,
mutta aiheen tutkimattomuudesta johtuen kaikki artikkelit ovat ké&sitelleet
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yleensd samoja asioita. Lahdessa pidetty maaldmpdseminaari ei tuonut
lisdd selkeyttd tutkittavaan aiheeseen, vaan asioita késiteltiin tiedossa
olevien ongelmien pohjalta. Internetista l6ytyvat artikkelit kasittelevét
pelk&staan tiedossa olevia riskejd pohjavedelle. Poikkeuksena voi mainita
Janne Juvosen tekemé&n Ympéristooppaan, “Lampokaivo maaldmmdn
hyddyntdminen pientaloissa”, josta loytyy ladhes kaikki aiheesta saatavilla
oleva tieto.

Tastd aiheesta ei ole tehty aikaisemmin samansisaltoista tutkimusta, joten
jouduin selvittaméan asiaa hyvin itsenéisesti. Aihe vaatii lisdtutkimuksia
ja luonnollisesti myds materiaalimaaré lisdantyy koko ajan.
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2 MAALAMPO

Maaldmp6 on uusiutuvaa auringon séteilystd saatavaa energiaa, jonka
kéytt6 on nykyisen kalliin energian hinnan aikana yleistynyt
huomattavasti. Maalammolla tarkoitetaan maaperédan tai veden massaan
varastoitunutta auringon lampodenergiaa. Auringon séteistd saatava
lampoenergia ulottuu Suomessa keskim&arin 10 metrin syvyyteen.
Suomen olosuhteissa maasta saatava l&mpdenergia on alkuperaltdan
osittain radioaktiivisten aineiden hajoamisesta peréisin olevaa geotermista
lampdenergiaa. (Suomen maaldmpdporaus.)

Kesdaikana auringon tuottamaa l&mp0Oenergiaa saadaan kerattyd ja
varastoitua maa- ja kallioperddn sekd vesistdihin auringonpaisteen,
sateiden ja lampiman ilman aikana. Suomessa maanpinnan keskilampdtila
vaihtelee ilmaldmpétilan ja maanpdadllisten olosuhteiden mukaan.
Luonnontilaisilla metsdalueilla lampdtila voi olla useita asteita matalampi
kuin rakennetuilla alueilla. Suomen olosuhteissa vakiintunut lampdtila 15
metrin syvyydessa on noin 6 astetta ja se on tdstd syvemmalld ilman
lampotilasta riippumaton. Kallioperdssa lamp6tila on 100 metrin
syvyydessa noin 7-8°C. Eniten lammonjohtavuuden vaihteluun eri
kivilajeilla vaikuttavat kallioperdn koostumus, rikkonaisuus ja pohjaveden
lilkkeet. ”Suomen Kkivilajien keskimaardinen lammadnjohtavuus on
Peltoniemen  (1996) mukaan 3,24 W/(m*K), ja Kivilajien
lammonjohtavuus vaihtelee Suomessa yleisimmin Vélilla 2-4 W/(m*K)”(
http://berganskiinteistot.files.wordpress.com/2010/05/bergans-geoenergia-
19-3-10.pdf)”. Kallioperén rikkonaisuus ja pohjavesi voivat tehostaa
[Ammon siirtymistd maaperassa. (Juvonen 2009, 7.)

Kokemusten mukaan maaldmpd on varma ja tasainen lammonléhde
ympari vuoden. Tutkimuksien mukaan on arvioitu, ettd 3 %:n osuus
vuosittaisesta auringon maahan varastoimasta lampdenergiasta riitta
kattamaan  vuotuisen lammontarpeemme  maaldmmollda  (Suomen
Lampopumppuyhdistys).
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Kuva 1 llmaldmpétilan  vuotuinen keskiarvo vertailukaudelta 1971-2000 [1]
(vasemmalla) ja maanpinnan lampétilan vuotuinen keskiarvo [2] (oikealla).

2.1 KERUUJARJESTELMAT

Nykyaikaisen 1&mpopumpputekniikan avulla maa- ja kallioperéastd seké
vesistOistd saatavaa lampoenergiaa voidaan kayttdd rakennusten ja niiden
kayttdveden  ympdrivuotiseen l&mmittdmiseen ja  viilentdmiseen.
Maaldmpdjarjestelmissa keruupiiri voidaan jakaa kolmeen eri tyyppiin;
l&mpokaivo, vaakaputkisto ja vesistoon sijoitettava keruuputkisto.
(Juvonen 2009, 8.)

Aurinkolampd 1 \

Syvalampo

Kuva 2 Maa- ja kallioldammon keruujérjestelmat
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2.1.1 Maaperd lammonléhteena

Keruupiiri  asennetaan maahan vaaka-asentoon. Parhaiten tdhan
tarkoitukseen soveltuva maa-aines on kostea savi, koska se luovuttaa
aurinkoenergian tuottamaa lampoa paremmin kuin kuivat hiekkamaalajit.
Vaakaputkistossa arvioidaan tarvittavan keruuputkea 1-2 metria
lammitettavad rakennuskuutiota kohti. Tonttimaata tarvitaan noin 1,5 m?
yhta putkimetria kohden, joten 100 m?n rakennuksen keruupiirin koko
tulisi olla noin 600 m?. Kéytdssa olevan maa-alueen koko ja sijainti ndin
ollen asettavat omat mahdollisuutensa tai rajoituksensa maaputkistolle.
(Eko-Lampd.)

Lammadnkeruuputkiston tyypillinen asennussyvyys on noin 1 — 1.5 metria
syvélle maaperdén (Senera Qy).

Vaakaputkistossa kaytetddn yleensa PEM 40 (PN8)-putkea, jossa on
eristys ja aallotettu suojaputki. Putken sisdhalkaisija on 40 mm ja
ulkohalkaisija 63 mm. (Muovitech Oy.)

Kuva3  Vaakaputkisto



http://ekolampo.fi/index.php?page=122&lang=1
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2.1.2 Vesistot lammonlahteena

Vesiston kayttoon lammonlahteend soveltuu sama tekniikka kuin
vaakaputkiston kaytossd. Vesistoksi soveltuvat kokemuksien mukaan
parhaiten vahintaan 2 metrin syvyiset jarvet, lammet ja merenrannat.
(Suomen L&mpdpumppuyhdistys.)

Keruuputkisto on kuitenkin ankkuroitava vesiston pohjaan betonipainoilla.
Ankkuroinnissa tarkedd on kaytettdvien painojen massa, jonka tulee olla
riittdvan suuri. Keruuputkiston ymparille keraytyvalla jaalla on nostava
vaikutus putkistoon. Sopiva betonipainon madra on noin 5 kg jokaista
putkimetrid kohden. Jos vesiston pohja on erittdin kivikkoinen, voidaan
kayttda paksumpiseindmaistd putkea, jonka paineluokitus on 10 baaria.
Normaalisti kaytetddn 40 mm lammonkeruuputkea, jonka seindmavahvuus
on 2,4 mm ja paineluokka 6,3 baaria.

Vesistoon sijoitettava lammonkeruuputkisto vaatii noin 1.5-kertaisen
putkimetrimééran verrattuna porakaivoon sijoitettuun putkistoon. Tama
ero johtuu siit, ettd pohjan laadun, pohjasedimentin lampdtilan ja veden
virtauksen  yhteisvaikutus  heikentdd  putkiston  lAmmodntuotto-
ominaisuuksia (Senera Oy.)

Kuva4  Vesistoon upotettu keruupiiri




MAALAMMON HYODYNTAMINEN JA SEN RISKIT POHJAVESIALUEELLA
|

2.1.3 Porakaivo maalammon lahteena
2.1.3.1. Avoimet jarjestelmét

Avoimessa  jarjestelmdssa  porakaivosta  pumpataan  pohjavettd
lammonsiirtimeen, jossa siita otetaan 1ampo jaatymattoméan valiainepiirin
avulla hoyrystimelle. Jaahtynyt noin +0,5 - +1,0-asteinen vesi palautetaan
samaan porakaivoon, toiseen porakaivoon tai lahist0lla olevaan vesistoon
(Suomen L&mpdpumppuyhdistys).

2.1.3.2. Suljetut jarjestelmat

Suljetussa jéarjestelméassa lammonlahteena kaytetdan porakaivoa siten, etté
kaivoon upotetaan pohjaan saakka ulottuva muoviputkilenkki
maaputkipiirin sijaan. Tallad menetelmalla saadaan lahes kaksinkertainen
energiaméard putkimetrid kohti verrattuna maahan kaivettuun putkeen.
Menetelmalld valtytddn mittavilta kaivaustoiltd tontilla ja saadaan
pitkdikdinen, routimaton, toimintavarma ja helposti huollettava
jarjestelmd. Keruuputket upotetaan kaivoon ja liitetddn alapééstaan
silmukaksi  messinkiselld U-kappaleella. Kappaleeseen kiinnitetdan
kaivosyvyyden mukaan laskennallisesti maéaritetty paino, jonka tehtdvana
on painollaan vetéda putket suorana alas. Painoja on kaytettavé, koska
putket ovat vettd kevedmpid ja kiemuraisia, mink& vuoksi ne pyrkivat
pureutumaan kaivon seindmiin. (Suomen L&mp6pumppuyhdistys.)

Kuva 5 L&mpokaivo
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2.2  Lammonsiirtoaineet

Hyvan lammonsiirtoaineen tarkeimpid ominaisuuksia ovat
- alhainen jaatymispiste

- alhainen viskositeetti

- hyvé lammonjohtavuus

- korkea ominaislampokapasiteetti

- el korrodoiva

- yhteensopiva useiden materiaalien kanssa

- kemiallisesti stabiili, pitkdikainen

- palamaton, myrkyton ja biologisesti hajoava.

(Juvonen 2009, 32.)

Lammadnkeruuputkistossa kaytetddn eri aineiden ja veden muodostamaa
liuosta lammonsiirtoaineena, jotta putkiston vesi ei jaatyisi alle 0°C
lampotilassa.  Yleisimmin  kaytettdvat  lAmmonsiirtoaineet  ovat
etanolipohjaisia. Jonkin verran on kaytetty my0s betaiinia ja
kaliumformaattia. Hyvan lammonsiirtoaineen pitdd olla  myos
yhteensopiva useiden materiaalien kanssa, myrkytén ja biologisesti
hajoava. Vanhemmissa maalampdjarjestelmissd, pédasiassa maapiireissa,
on kaytetty muun muassa etyleeni- ja propyleeniglykolia sek& metanolia.
Naista etyleeniglykoli ja metanoli ovat haitallisimpia, ja sikali kun niité4
vield k&ytetddn, on suositeltavaa korvata ne vahemman haitallisilla
aineilla. (Juvonen 2009, 32.)

Suositeltavaa on kayttaa valmiiksi sekoitettuja lammansiirtoaineita, kuten
Naturet ja E-THERM KBS BIO + CS 100-maalampdnesteita.

Naturet-maaldmponeste on vahvasti denaturoitu VAariton, pistavan,
epamiellyttdvédnhajuinen etanolivalmiste. Etanolipitoisuus 60 p- %,
Metyyliisobutyyliketoni 1,8 p- % ja Metyylietyyliketoni 1,2 p- %. (Liitteet
1-6.)

E-THERM KBS BIO + CS 100 maalamponeste. Etanolipitoisuus 89-91 p-
%, lsopropanoli 7-9 p- %, n-Butanoli 2 p- % ja Inhibiitori 0,1 p- %.
(Liitteet 7-11.)

Etanoli

Puhdas etanoli on kirkas, vériton, polttavanmakuinen neste, joka liukenee
taysin veteen. Etanolin haju on alkoholimainen. Etanoli syttyy helposti
lammon, kipindiden ja liekkien vaikutuksesta. Etanoli on erittdin
kulkeutuvaa ja voi siten joutua pohjaveteen. Se hajoaa biologisesti seka
aerobisissa (hapellisissa) ettd anaerobisissa (hapettomissa) olosuhteissa.
Aerobisissa olosuhteissa sen puoliintumisaika on alle viikko. Etanolia ei
luokitella ymparistolle vaaralliseksi. (Juvonen 2009, 33.)

Ladmmadnsiirtoaineisiin - voidaan  k&yttdd lisdaineita, jotka estévét
korroosiota ja sienikasvustoa. Niiden osuus on yleensd pieni (0,5 - 5%
liuoksen massasta), jolloin niiden koostumusta ei tarvitse ilmoittaa.
Lammonsiirtoaineita voidaan kayttdd myos ilman lisdaineita. Lisdaineet,
joiden koostumusta ei tarvitse ilmoittaa, voivat hidastaa kéaytettavien
lAmmonsiirtoaineiden hajoamista. Esimerkiksi tiettyjen
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[
korroosionestoaineiden biologinen hajoavuus on hyvin hidasta. (Juvonen
2009, 35.)

2.3 MAALAMPOKAIVON PORAAMINEN

Maaldmpokaivo porataan kuten vesikaivo, ainoa ero on, ettd
lampdkaivoon laitetaan pumpun sijasta lAmmaonkeruuputket.

Porauskalustoon kuuluu kuorma-autossa oleva kompressoriyksikko,
poravaunu ja joissakin tapauksissa polynsidontakontti. Kun porataan
suurempaa reikda suojaputkelle, henkilostfa tarvitaan yleensd alkuun
kaksi ja my6hemmin pelkkad kaivon reikd4 porattaessa yksi. (Poraaja,
haastattelu 11.2.2011.)

Kuva 6 Kompressoriyksikkd
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Kuva 7 Poravaunu

Porauksen ensimmainen vaihe on lahes aina maaporaus. Maaporauksessa
laitettavan suojaputken tarkoitus on estdd pintavesien paasy kaivoon seka
estad maaosuudella porareidn sortuminen. (Poraaja, haastattelu 11.2.2011.)

Kuva 8 Suojaputket hitsataan yhteen
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Kuva 9 Valmis hitsaussauma

Suoraan kalliosta aloitetussa porauksessa asennetaan yleensd yksi
terdksinen suojaputki, joka on pituudelta kolme metrid. Kallion ollessa
hyvin  rikkonaista  terésputkella  porausta joudutaan tekemé&én
syvemmallekin, n&din varmistetaan, ettda pintavedet eivat valu
kalliohalkeamia pitkin porakaivoon. Hiekkaisessa maassa kallion ja
pintamaan valinen sauma tiivistetaan betonilla, manklaamalla, kiertamalla
tai jollain muulla joustavalla tiivisteaineella. Porarilta saadun tiedon
mukaan savimaa tiivistdd sauman omalla paineella ja savella, joten siiné ei
kaytetd mit&én tiivistysaineita. Ensimmaisen terasputken karkeen hitsataan
maakenkd, jonka avulla putki porataan maakerroksen lapi kallion sisdan.
Poraus voidaan suorittaa myds vanhaa porakaivoa apuna kayttéden ja
syventéen. (Poraaja, haastattelu 11.2.2011.)

2.3.1 Porareién halkaisija ja syvyys

Lampokaivon halkaisija on tavallisesti 110 - 135 mm ja kaivon syvyys on
rakennuksen energiantarpeesta riippuen 80 - 200 m. Lampdkaivon on
oltava riittavan syva. Lampopumpun teho vaihtelee 60 - 80 %:n valilla
talon  maksimitehontarpeesta. =~ Suomen  Kaivonporausurakoitsijat
PORATEK ry:n normildmpdkaivo edellyttdd lampokaivolle vahintdan 130
mm:n halkaisijaa ja kaivon yl4dosaan halkaisijaltaan vahintddn 160 - 168
mm:n suojaputkea. (Poraaja, haastattelu 11.2.2011.)
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Kuva 10  Poranterd 168 mm

Poravaunun suunnittelussa on kiinnitetty huomiota yksintydskentelyyn.
Kolmen metrin mittaiset ja painavat poratangot kulkevat vaunun mukana
ja vaunu toimii kaukosaadolla. (Poraaja, haastattelu 11.2.2011.)

Kuva 1l Poravaunu ja poraustangot.
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Ruotsissa vuonna 2008 valmistuneessa tutkimuksessa ilmeni, ettd
maaldmpdojdarjestelman lampokaivon halkaisijalla on varsin pieni merkitys
lammonkeruujarjestelman energiatehokkuuteen. Lampokaivossa oleva
vesi toimii vain l&ammonsiirtgjand kalliosta lammonkeruuputkistoon. Tésta
voidaan paatella, ettd halkaisijaltaan pienempi porakaivo on tehokkaampi
kuin halkaisijaltaan suurempi porakaivo. Mitd vahemman vettd on
lammonkeruuputkiston ja kallion vélissd, sitd tehokkaampaa on
porakaivossa lammon siirtyminen kalliosta lammdnkeruuputkistoon.
(Senera.)

2.3.2 Porauksen aikaiset riskit pohjavedelle

Ladmpokaivojen  poraamisen  ymparistoriskit  liittyvat  pddasiassa
pohjaveteen: pohjaveden pilaantumiseen suoraan tai valillisesti
esimerkiksi  maaperdn  saastumisen kautta. Riskid aiheuttavat
pintavesien valuminen suoraan pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen
kaivorakenteiden takia seka kalliopohjaveden eri kerrosten sekoittuminen,
esimerkiksi suolaisen pohjaveden sekoittuminen makeaan pohjaveteen.

Lampokaivon poraaminen voi vaikuttaa pohjaveden virtausolosuhteisiin.
Poraaminen voi my0s muuttaa pohjaveden maaraa. Kallioperén raoissa
olevalle pohjavedelle voi avautua uusia kulkureittejg, mik& saattaa
muuttaa saatavan pohjaveden mé&édrdad. Pahimmassa tapauksessa tama
saattaa aiheuttaa lahikaivojen kuivumisen. Todennakdisempéé kuitenkin
on, ettd kaivoista saatavan veden méara lisdantyy lampdkaivon porauksen
avaamien uusien reittien myota. Todellisena riskind pohjaveden laadulle
on makean ja suolaisen pohjaveden sekoittuminen sekd hyva- ja
huonolaatuisen pohjaveden sekoittuminen. (Juvonen 2009, 19.)

2.3.2.1 Pintavesien tiivistaminen
Kallion ja maanpinnan vélisen sauman taytyy olla hyvin tiivis, etteivat

porauslaitteesta valuva hydrauliikkadljy ja vaseliini pddse valumaan
poraustankoa pitkin aina pohjavesiin saakka.
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Kuva 12 Pintavesipainauma, johon porauslaitteesta valuvat oljy ja vaseliini
kerdantyivét.

Poraaja suoritti pikaisen huoltotoimenpiteen, jotta kaikki 6ljyt eivat valuisi
pintavesiin. Kuvien ottaja oli ennen tat4 toimenpidettd huomauttanut
asiasta. Kuvista 13, 14 ja 15 pystyy nakemadn, minka verran 0Oljya
koneesta tuli noin tunnin aikana.

Kuva 13  Porauksenaikainen tydymparisto.
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Kuva 14  Oljyinen pintavesipainauma.

Kuva 15  Lahikuva porauslaitteesta vuotavan 6ljyn maarasta.
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2.3.2.2 Porauksen epaonnistuminen

Lampokaivon poraaminen voi epdonnistua, johtuen teran rikkoutumisesta
tai maaperdssa olevasta esteestd. Porattuihin reikiin voi jaada viallisia
laitteita, joiden pois ottaminen rei’istd jdd porausta suorittavan urakoitsijan
vastuulle. Matalaksi jadneiden porausreikien tayttdaminen ja& porausta
suorittavan urakoitsijan tai tyon tilaajan vastuulle.

5

Koneen alla vield

yksi aloitus josta oli |
| vedetty terdsputkj

Kuva 16  Epé&onnistuneita porauksia tydmaalla

24 HYODYNTAMISEN NYKYTILANNE

Talla hetkelld Suomessa maaperdan lampoa hyoddynnetddn pelkastaan
lammitystarkoitukseen.  Maaldmmoén  hyddyntamiseksi  kéytetdan
maalampopumppua rakennusten lammittdmiseksi. Arvion mukaan talla
hetkelld Suomessa porataan vuodessa noin 10 000 lampdkaivoa.(Euroopan
unionin virallinen lehti.)

2.4.1 Lainsdadannon nykytila

Lainsdadantd ei ota kantaa maaldmpokaivojen poraamiseen eika
keruuputkistojen asentamiseen. Uudisrakennuskohteeseen haettavassa
rakennusluvassa kaésitellddn lammitysjarjestelmésuunnitelmat.  Talla
hetkella lampdkaivon poraaminen ja lammadnkeruuputkiston asentaminen
el edellytd lupaa. Rakennuslupaa koskevan MRL 125 8:n mukaan
rakennuksen tai sen osan kayttotarkoituksen olennaista muuttamista varten
tarvitaan kuitenkin rakennuslupa. Lammitysjérjestelméda vaihdettaessa
jotkut kunnat vaativat luvan, mutta kaytanto ei ole yhtenéinen.

Maankayttd- ja rakennuslain 166 8:n mukaan rakennus ja sen
energiahuoltoon kuuluvat jéarjestelmat on pidettéavé sellaisessa kunnossa,
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ettd ne rakennuksen rakennustapa huomioon ottaen tayttavat
energiatehokkuudelle asetetut vaatimukset. Nykyisestd lainsdddannosté
johtuen eri kunnat ovat ratkaisseet luvan tarpeen eri tavoin. Talla hetkella
suurin osa kunnista ei vaadi lupaa, osa kunnista vaatii asennus- tai
toimenpideluvan, osa pelkan ilmoituksen. (Y mpéristo.)

2.4.2 Maaldammon nykytilanne Lahdessa

Lahden kaupungin rakennusvalvonnan toiminta-alueella
maaldmpokaivojen poraaminen on tullut luvanvaraiseksi 2010 vuoden
aikana. Nykyisen kdytannon mukaan on toteutettu noin 10 kohdetta.
Lahdessa maaldmpd tarvitsee rakennusvalvonnan luvan
uudisrakentamisessa seké lammitysjarjestelman vaihdoksessa (Liitteet 12-
14). Lupaa haettaessa vaaditaan kaksi hakulomaketta (Liitteet 15-16),
nimetty paasuunnittelija, jolla pitd4d olla riittdvd tiedot ja taidot
lampotaloudellisuudesta ja rakentamisesta. Hakemukseen on liitettava
selvitys keruuputkistossa kaytettdvan lammonsiirtoaineen maarasta, lisé-
aineiden koostumuksesta seka todistus rakennuspaikan hallintaoikeudesta.
Mikali kaivo porataan alle 7,5 metrin pd&han naapurin rajasta, saatetaan
rakentamiselle asettaa rajoituksia. Maalammon kaytolle ei yleensd ole
mahdollista saada lupaa vedenottamon suoja-alueella, eikd niiden
valittoméssa laheisyydessa. Lahden kaupungin rakennusvalvonta pyytaa
lausunnon Lahden seudun ympdristopalveluilta maaldampdkaivon
rakentamisesta  (Liitteet 17-18). Pohjavesialueille  sijoitettavissa
lampokaivoissa vaaditaan lausunto ELY-keskukselta ja AVI:lta.

MaaldmpoOkaivo on porattava vahintd&dn 7,5 metrin p&&han naapurin
rajasta. Mikéli kaivo halutaan porata tatd ladhemmas, on oltava naapureilta
kirjallinen suostumus. Naapurin puolelle ulottuvaa vinoreik&a porattaessa
on suositeltavaa perustaa Kkiinteistérasite alueelle. Tama turvaa reidn
omistajaa esimerkiksi my6hemmissa omistajavaihdoksissa.

Maaldmpokaivoa suunniteltaessa pohjavesialueelle on mahdollista hakea
Lahden seudun ymparistopalveluilta maksullista ennakkolausuntoa.
Ennakkolausuntohakemukseen  on  liitettdvda  sijainnin  osoittava
asemapiirros (Liitteet 19-20), josta tulee liséksi ilmetd kohteen
kiinteistotunnus. Hakemukseen on liitettdvd selvitys keruuputkistossa
kéytettavasta lammaonsiirtoaineesta ja sen lisdaineista koostumus ja maaré.

Asian kasittelyssa Lahden kaupungin rakennusvalvonta vaatii kaksi (2)
kappaletta asemapiirustuksia, jotka on laadittava pohjakartan kopiolle.
Asemapiirustuksista on kaytava ilmi porareidn etdisyys tontin rajoista,
ilmansuunta sekd sidontamitat ainakin yhdestd tunnetusta pisteesta.
Lisdksi piirrokset on varustettava nimiolla, jossa on oltava
paéasuunnittelijan  allekirjoitus. Mikali  porauskulma  poikkeaa
pystysuorasta, merkitddn se asteina ja ilmansuunnalla kartalle.

Hyvéksytyn  lupapaatoksen  jalkeen  taytyy rakennusvalvonnassa
hyvéksyttad maaldmpaojarjestelman tyonjohtaja. Tydnjohtaja voi olla myos
paésuunnittelija tai porausurakoitsijan edustaja. Lupapadtdksessa voidaan
vaatia ehtoja, jotka on huomioitava tyota suorittaessa.
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Maalampokaivon  poraamisen  jalkeen  mittausyksikké  suorittaa
sijaintikatselmuksen, jolla varmistetaan porareidn sijainti (Liitteet 21-22).
Vastaavan tyonjohtajan on toimitettava allekirjoittamansa kopio
porausraportista ja tarkastusasiakirjat rakennusvalvontaan. Asiakirjoista
pitdd ilmetd, ettd ty0 on suoritettu luvan ehtojen- ja suunnitelmien
mukaisesti.

Lammonsiirtoainetta vaihdettaessa vanhaa lammonsiirtoainetta on
késiteltava kuin se olisi ongelmajatetta.

Lahdessa pientalojen (kattaa enintd&n 2 asuntoa) luvan hinta on 260 euroa.
Lisdmaksua tulee Kkartoista ja lausunnoista kaupunkien hinnastojen
mukaisesti. (Liitteet 23-25)

2.5 LAMPOKAIVOJEN KASITTELYA OHJAAVA LAINSAADANTO

2.5.1 Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) seka asetuksen 62 §:n muutos

Lammitysjarjestelmén rakentaminen on osa rakennuslupaa. Maankaytto-
ja rakennuslain 125 8:n mukaan rakennuslupa tarvitaan rakennuksen
rakentamisen liséksi erilaisiin korjaus- ja muutostéihin seka rakennuksen
kayttotarkoituksen olennaiseen muuttamiseen.

Kuntien k&ytanto vaihtelee sen suhteen, tarvitaanko lammitysjarjestelman
vaihtamiseen rakennuslupa vai 126 8:n mukainen toimenpidelupa.
Joissakin kunnissa lammitysjérjestelman vaihtamiseen ei edellytetd
kumpaakaan lupaa. Luvan tarve on syyta selvittdd aina ennen lampdkaivon
rakentamista.

Omistajan  halutessa  vaihtaa  olemassa  oleva  rakennuksen
lAmmitysjarjestelmd on suositeltavaa hakea toimenpidelupaa. Sama
koskee my0s tilannetta, jossa halutaan kayttdd lampokaivoa
lisalammaonléhteena.

Y mparistoministerio valmistelee asetuksen muutosta ja maaldmpdkaivojen
poraaminen tulee luvanvaraiseksi 2011 alusta. L&mpdkaivon poraamisella
voi olla vaikutusta ympardivan alueen maankayttoon mm. sellaisissa
tapauksissa, ettd my6s rajanaapuri haluaa porata lampokaivon.
Ympadristoministeriossd on havaittu tarve tarkentaa maankaytto- ja
rakennusasetusta liséamalla lampokaivon poraaminen maankéaytto- ja
rakennusasetuksen 62 8:n listaan  toimenpideluvanvaraisista
toimenpiteistd. Maankaytto- ja rakennuslain 166 8:n mukaan rakennus ja
sen energiahuoltoon kuuluvat jarjestelmdt on pidettdvd sellaisessa
kunnossa, ettd ne tayttdvat energiatehokkuudelle asetetut vaatimukset.
(132/1999)

Valtioneuvosto on hyvaksynyt, ettd lisdtd&n uusi kohta 12 koskien
maaldmpdd maankayttd- ja rakennusasetuksen 62 8§:dan. Perusteluina
esitetddn mm. maanomistajien tasapuolista kohtelua ja riskien
vahentamista. N&in ollen lampokaivojen poraaminen ja
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lammonkeruuputkistojen asentaminen tulevat luvanvaraiseksi 1.5.2011
alkaen. (Liitteet 26-28)

2.5.2 Kiinteistbnmuodostamislaki (554/1995)

Lampokaivo voidaan naapurin suostumuksella porata naapuritontin
puolelle ulottuvana vinoreikan&. Talloin kannattaa perustaa rasite.
Rasite turvaa lampokaivon sijoittamisen naapuritontin puolelle,
vaikka sen omistaja vaihtuu. Rasitteen perustamisesta on saadetty
kiinteistonmuodostamislain luvussa 14. (554/1995)

2.5.3 Ympéristonsuojelulaki (86/2000)

Pohjaveden pilaamiskiellosta on sd&adetty ymparistonsuojelulain 8
8:ssa. Pilaamiskiellon mukaan:

Ainetta tai energiaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai
kasitella siten, etta

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakdyttoon soveltuvalla
pohjavesialueella pohjavesi voi kayda terveydelle vaaralliseksi tai
sen laatu muutoin olennaisesti huonontua

2) toisen Kkiinteistolla oleva pohjavesi voi kayda terveydelle
vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sita
voitaisiin kayttaa tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa
loukata yleista tai toisen yksityista etua.

Pilaantumisen sattuessa pohjaveden puhdistamisesta vastaa
ymparistonsuojelulain 75 8:n 1 momentin mukaan se, jonka
toiminnasta on aiheutunut pilaantumista.

Puhdistamisvastuu lankeaa my0s tahattomasta toiminnasta.
Ymparistonsuojelulain 75 8§:n 2 momentissa todetaan, ettd jos
pilaajaa ei jostain syysta saada tayttamaan velvollisuuttaan, myos
maanomistaja voi joutua vastuuseen puhdistamisesta. Pilaaminen on
talloin taytynyt tapahtua maanomistajan suostumuksella tai taman
on tullut siita tietda. (86/2000)

254 Vesilaki (264/1961)

Pohjaveden muuttamiskiellosta séadetdan vesilain 1 luvun 18 §:ssa.
Ilman ymparistélupaviraston lupaa ei saa kayttdd pohjavetta tai
ryhtyd pohjaveden ottamista tarkoittavaan toimeen siten, ettd siita
pohjaveden laadun tai maaran muuttumisen vuoksi voi aiheutua
jonkin pohjavetta ottavan laitoksen vedensaannin vaikeutuminen
tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan
pohjavesiesiintyman antoisuuden olennainen vahentyminen tai sen
hyvaksikayttamismahdollisuuden muu huonontuminen

toisen kiinteistoll&a talousveden saannin vaikeutuminen.

Pohjaveden muuttamiskiellon piiriin kuuluvat siis toimenpiteet,
joista voi aiheutua pohjaveden maaran tai sen laadun haitallisia
muutoksia. Kaivon rakentamista tai pohjaveden ottamista
vahaisessa maarin  talousvedeksi ei  kuitenkaan  pideta
muuttamiskiellon vastaisena toimenpiteena.
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Vesilain nojalla on my6s annettu valtioneuvoston p&aatos
pohjavesien suojelemisesta erdiden ymparistolle tai terveydelle
vaarallisten aineiden aiheuttamalta pilaantumiselta  (VNp
364/1994). Tama paatds kumottiin vuoden 2009 aikana ja korvattiin
samansisaltdisend  muutoksella  valtioneuvoston  asetukseen
vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (VNA
1022/2006). Asetuksen liitteessa listattuja aineita ei saa paastaa
suoraan eik& valillisesti esimerkiksi maakerrosten lapi tapahtuvan
suodattumisen kautta pohjaveteen (paastokielto pohjaveteen). Naita
ovat mm. aineet, joilla on sy6pad, mutaatioita tai epamuodostumia
sikidlle aiheuttavia ominaisuuksia seka aineet, joilla on haitallinen
vaikutus pohjaveden makuun tai hajuun. Osa ladmpokaivoissa
kaytetyista lammonsiirtoaineista kuuluu tahan listaan. (264/1961)

2.5.5 Kemikaalilaki (744/1989)

Kemikaalilaki liittyy lampokaivoissa kaytettaviin
lammonsiirtoaineisiin. Lain neljannen luvun 15 §:ss& mainitun
huolehtimisvelvollisuuden mukaan kemikaalin ké&sittelysséa on
noudatettava kemikaalin maara ja vaarallisuus huomioon ottaen
riittdvad  huolellisuutta  ja  varovaisuutta  terveys- ja
ymparistohaittojen  ehk&isemiseksi. Jos huolimattomasta tai
varomattomasta kasittelysta aiheutuu saastumista, tulee saastumisen
aiheuttajan huolehtia rakenteiden ja ympariston puhdistamisesta
sellaiseen kuntoon, ettei niista endd aiheudu vaaraa terveydelle tai
ymparistolle.

Lammonsiirtoaineiden kéasittelyssa on huomioitava, onko kyseessa
vaarallinen kemikaali ja tayttadko sen kasittely ilmoitus- tai
lupavelvollisuuden rajat. Vahaisen teollisen kasittelyn ja
varastoinnin  ilmoitus- ja  lupavelvollisuuden  rajat eri
kemikaaliluokille véahimmaismaarasta riippuen I6ytyvat vaarallisten
kemikaalien teollisesta kasittelystd ja varastoinnista annetun
asetuksen (59/1999) liitteestd 1. Helposti syttyville kemikaaleille,
kuten etanolille, ilmoitusvelvollisuuden raja on yksi tonni ja
lupavelvollisuuden raja 10 tonnia. Vahaiseksi teolliseksi kasittelyksi
tulkitaan myos etanolia sisaltavan lammaonkeruuputkiston asennus.
Lain neljannen luvun 16 a 8:ss& mainitun valintavelvollisuuden
mukaan kemikaalista aiheutuvien haittojen  ehk&isemiseksi
toiminnanharjoittajan on, silloin kun se on kohtuudella mahdollista,
valittava kayttoon olemassa olevista vaihtoehdoista kemikaali tali
menetelma, josta aiheutuu véhiten vaaraa. (744/1989)

2.5.6 Terveydensuojelulaki (763/1994)

Terveydensuojelulain ~ maardykset eivat suoraan  kosketa
lampokaivoja, mutta ne liittyvat lammitysjarjestelman mitoitukseen.
Terveydensuojelulain 7 luvun 26 8§:n mukaan lampdtilan ja
kosteuden olosuhteiden tulee olla sellaiset, ettei niista aiheudu
terveydellistd haittaa. Jos asunnon liiallinen 1&ampd, kylmyys tai
kosteus voivat aiheuttaa terveyshaittaa, kunnan
terveydensuojeluviranomainen voi lain 7 luvun 27 8§:n mukaan
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velvoittaa sen, jonka menettely tai toimenpide on syyna tallaiseen
epakohtaan, ryhtymaan toimenpiteisiin terveyshaitan poistamiseksi
tai rajoittamiseksi.

Jos lampokaivoa hyddynnetddn kayttoveden lammittdmisessa,
mitoituksessa on otettava huomioon sosiaali- ja terveysministerion
Asumisterveysohjeessa  annetut  vaatimukset  vesijohtoveden
lampotilasta [10] (Sosiaali- ja terveysministerio 2003). (763/1994)

2.5.7 Kuntien ymparistonsuojeluméaraykset ja rakennusjarjestys

Kunnan ympéristonsuojeluméaarayksissa ja rakennusjarjestyksessa voi olla
maaldmpdjarjestelmid ja niiden rakentamista koskevia maarayksia tai
rajoituksia. ~ Esimerkiksi  kes&dkuussa 2008 voimassa  olleista
ympadristonsuojelumadrayksistd yhdeksdssa oli ohjeistettu, minkalaisia
lAmmonsiirtoaineita el saa kayttaa pohjavesialueilla.
Y mparistonsuojelumaaraykset ja rakennusjarjestys saattavat sisaltdd myos
suosituksia siitd, mihin maaldmpdojarjestelmia on sopiva sijoittaa. Lisaksi
on syyta huomioida, mit4 on maaratty polyd, melua ja tarinaa aiheuttavista
toista.

2571 Kunnan ympéristonsuojelumaaraykset YSL 198 86/2000

Kunnanvaltuusto voi antaa tdmén lain taytantoon panemiseksi tarpeellisia
paikallisista olosuhteista johtuvia, kuntaa tai sen osaa koskevia yleisia
méaarayksid (kunnan ympéristonsuojelumaaraykset). Maaraykset eivat voi
koskea tdmén lain mukaan luvanvaraista toimintaa, eivatkd 30 8&:n 3
momentissa, 62 8:ssa tai 78 8:n 2 momentissa tarkoitettua toimintaa tai
puolustusvoimien toimintaa. Kunnan ympéristonsuojelumaaraykset eivat
myosk&an voi koskea toimintaa, jonka ympéristonsuojeluvaatimuksista
sdidetddn  valtioneuvoston asetuksessa ja joka  rekister6idaan
tietojarjestelmééan siten kuin 65 8:n 1 tai 2 momentissa s&adetaan.
(9.4.2010/253)

Maaraykset voivat koskea

1) toimia, rajoituksia ja rakennelmia, joilla ehkdistd&n paastoja tai niiden
haitallisia vaikutuksia

2) erityisen hairitsevan tilapaisen melun tai tarinan torjuntaa

3) toimintojen sijoittumisen  ymparistonsuojelullisia  edellytyksia
asemakaava-alueen ulkopuolella

4) alueita, joilla ympériston erityisen pilaantumisvaaran vuoksi on
kielletty jateveden johtaminen maahan, vesistéon tai vesilain 1 luvun 2 8:n
mukaiseen uomaan

5) vybhykkeitd ja alueita, joilla lannan ja lannoitteiden sekd maataloudessa
kéytettavien ympaéristolle haitallisten aineiden kayttoa rajoitetaan;

6) valvontaa varten tarpeellisten tietojen antamista (30.12.2004/1300)

7) vesien tilan parantamista koskevia toimia, jotka ovat vesienhoidon
jarjestamisesté annetun lain (1299/2004) mukaisen
vesienhoitosuunnitelman mukaan tarpeellisia. (30.12.2004/1300)

Kunnan ymparistonsuojeluviranomainen voi myontdad poikkeuksen
ympadristonsuojelumadrayksesté siind mainituin perustein.

Ennen ympdristonsuojelumaérdysten antamista on asianomaiselle
elinkeino-, litkkenne- ja ymparistokeskukselle varattava tilaisuus lausunnon
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antamiseen.  Paatdés  ymparistonsuojelumééraysten  hyvaksymisesta
annetaan tiedoksi siten kuin kunnalliset ilmoitukset kunnassa julkaistaan.
Paatos katsotaan annetun tiedoksi, kun kuulutus on asetettu yleisesti
nahtdville. Samoin on kuulutettava ymparistonsuojelumaardysten
voimaantulosta. Ma&rdykset on l&hetettava tiedoksi elinkeino-, liikkenne- ja
ymparistokeskukselle. (22.12.2009/1590) (YSL 198 86/2000)

2.5.7.2 Rakentamisméaarayskokoelma

Suomen rakentamisméaardyskokoelmassa on maérdyksia rakennusten

energiatehokkuudesta. N&ma maardykset on huomioitava mitoitettaessa

lampdkaivoa. Madréayksissé velvoitetaan muun muassa

- mitoittamaan kéayttoveden lammitysjarjestelman lammitysteho siten,
ettd lamminta kayttovettd on kaytettavissa riittavasti

- suunnittelemaan ja toteuttamaan lammonkehityslaitteisto siten, ettd
laitteisto toimii hyvéalla hyotysuhteella huippu- ja osakuormilla

- mitoittamaan lammitysjarjestelmén lammitysteho siten, ettd lampdolot
voidaan yllapitdd lammityskauden mitoittavilla ulkolampétiloilla eri
saavyohykkeilla.

2.6 EU:n vesipuitedirektiivi

Euroopan unionin vesipolitiikan puitedirektiivi (2000) yhtendistdd EU:n
vesiensuojelua. Joulukuussa 2004 hyvaksytty laki vesienhoidon
jarjestamisestd  sekd kolme  muuta lakimuutosta  toteuttavat
vesipuitedirektiivin Suomessa. Vesipuitedirektiivin tavoitteena on estda
vesiekosysteemien huononemista sek& suojella ja parantaa niiden tilaa,
edistdd kestdvéa, vesivarojen pitkdn ajan suojeluun perustuvaa
vedenkéyttdd, vahentda pohjavesien pilaantumista, tehostaa vesiensuojelua
pilaavien  ja  vaarallisten aineiden paastojd  vahentamalla
(prioriteettiaineet), vahentdd tulvien ja kuivuuden vaikutusta. Direktiivin
tarkoituksena on vaikuttaa osaltaan siihen, etty turvataan pinta- ja
pohjavesien riittdvd saanti, suojellaan alue- ja merivesid, edistet&dén
kansainvélisten sopimusten tavoitteiden saavuttamista merid koskevat
sopimukset mukaan lukien. Vesipuitedirektiivin tavoitteena on ehkéista
pinta- ja pohjavesien tilan heikkeneminen koko Euroopan unionin
alueella. Pintavesien hyva tila ja pohjavesien hyva maaréllinen ja
kemiallinen tila tulee saavuttaa 15 wvuoden kuluessa direktiivin
voimaantulosta. Tietyin edellytyksin tavoitteita voidaan lieventda tai
méaérdaikoja pidentaa.

Pilaavien aineiden (prioriteettiaineet) aiheuttamaa pilaantumista on
vahennettdva. Keinotekoisissa ja voimakkaasti ihmistoimin muutetuissa
vesistOissd on saavutettava hyva kemiallinen tila ja hyva ekologinen
potentiaali 15 vuoden kuluessa (2000/60/EY)
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3

POHJAVESI

3.1 Pohjaveden muodostuminen
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Kuva 17  Pohjaveden muodostuminen

Pohjavettd muodostuu lumen sulamisvesien ja sadeveden imeytyessa
maaperddn. Talloin pohjavesimuodostuman pinta nousee. Keséaikana
sateet eivat padse imeytymaan pohjavedeksi, koska kasvit kayttavat maan-
pintakerroksen kosteusvarastot tehokkaasti. Tastd syysta pohjaveden pinta
yleensd laskee kesdisin. Haihdunta pienenee syksyisin ja syyssateet
tdydentévat pohjavesivarastoja. Talvella kun maa on jadssg, vesi sataa
lumena. Talldin ei muodostu uutta pohjavettd ja sen pinta laskee.
Rannikkoseudulla pitkat lauhat jaksot saattavat aiheuttaa pohjaveden
muodostumista myos talvella.

Suomen ilmasto on pohjaveden muodostumiselle suotuisaa. Suomessa el
ole pitkiad sateettomia kausia. Meilld yleensd saadaan sadetta kaikkina
vuodenaikoina. Pohjavedeksi imeytyvan veden méaraan vaikuttavat sateen
lisaksi mm. kasvillisuus, lampdtila, maanpinnan muoto ja maaperén laatu.
Suomessa irtaimet maakerrokset eivat ole kovin paksuja, ja lukuisat
harjualueet tarjoavat erinomaiset edellytykset pohjaveden synnylle.
Pohjaveden pinnankorkeus vaihtelee luontaisesti vuodenaikojen mukaan.
Vaihtelu on erilaista eri osissa maata johtuen vuodenaikojen pituuksista.
Lapissa kesa on huomattavasti lyhyempi kuin Eteld-Suomessa.

Hiekka- ja sora-alueilla 30 - 60 % satavasta vedestd suodattuu
pohjavedeksi. Néilt4 alueilta saadaan yleensa tarpeeksi vettd yhdyskuntien
ja teollisuuden tarpeisiin. Akviferiksi sanotaan aluetta, johon on
muodostunut runsaasti vapaata pohjavettd. Suomen merkittdvimmat
akviferit sijaitsevat harjualueilla. Moreenimailla suotautuminen voi olla
vain 10 %. Savimailla ja kallioalueilla pohjaveden muodostumista ei ole
juuri ollenkaan. Hienorakeisilla mailla, jotka johtavat vettd hyvin, sade- ja
sulamisvedet valuvat pintavaluntana ojien kautta suoraan vesistoihin.
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Maailmanlaajuisesti verraten Suomen pohjavesioloja voidaan pitéé
vedenhankinnan kannalta kohtalaisen hyvina. (Y mpéristo).

3.1.1 Tekopohjavesi
Tekopohjavedeksi sanotaan vettd, joka on otettu pohjavesiesiintymésté

pohjavesikaivojen avulla ja sen maaraa on lisatty imeyttamalla pintavetta
maaperaan.

sadetusimeytys
pohjavesikaivo

tj allasimeytys
1

| pinta

Kuva 18  Tekopohjavettd sadettamalla ja imeyttdamalla

Suomen tekopohjavesilaitoksilla on  kéytossd sekd allas- ettéd
sadetusimeytystd. Allasimeytyksessa vesi imeytetddn altaiden kautta
maaperddn. Sadetusimeytyksessda vesi johdetaan putkistojen kautta
muokkaamattomaan maastoon pohjakasvillisuuden péélle. Talla keinolla
vesi saadaan hapettumaan ennen maaperddn imeyttamista. Imeytys- ja
vedenottoma&rat suunnitellaan siten, ettei toiminta aiheuta haittaa
ymparistolle. Vedenimeytyksestd johtuvat vaikutukset alueen kaivoihin,
lahteisiin ja kosteikkoihin sek& pohjaveden laatuun saataisiin jaédmaan
mahdollisimman pieniksi.

Nykyaikaisilla  tutkimus- ja seurantamenetelmilld  vedenotto ja
imeytettdvat  vesimadrat  pystytddn  mitoittamaan  siten,  ettd
pohjavedenpinnan vaihtelut eivat aiheuta ongelmia ymparilla olevien
kaivojen kayttéjille. YVA-asetuksen mukainen ymparistovaikutusten
arviointi vaaditaan tehtdvaksi suunnitteluvaiheessa, jos tekopohjaveden
oton vuotuinen maara ylittdd 3 milj. m3 (vastaa vedenottoméaraa 8200 m3
vuorokaudessa). Tassd suunnitelmassa arvioidaan laaja-alaisesti
imeytyksen ja vedenoton mahdollisesti aiheuttamia ymparistovaikutuksia.
(Y mparisto)
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3.1.2 Pohjaveden pilaantuminen

Suomessa pohjavesiesiintymét ovat padosin pienid eikd pohjavesi tésta
syysté yleensa pilaannu laajalta alueelta. Hiekka- ja soramailla pohjaveden
likaantumisvaara on suurin, koska ne l&pdisevat veden liséksi hyvin myos
lika-aineita. Suomessa eniten pilaantumista aiheuttavat liukkauden
torjunta, polttonesteiden jakelu, maatalous ja erilaiset
kemikaalionnettomuudet. Onnettomuuksien vaikutukset tulevat yleensa
nakyviin pohjavedessa vasta vuosien jalkeen.

Alueilla, joilla jarvet ovat happamia, my6s pohjavedet voivat
happamoitua. Pohjavesien happamoituminen vie kuitenkin yleensa pitkén
ajan, ennenkuin happamoittavat aineet ehtivat syvélla oleviin pohjavesiin.
Happamaan pohjaveteen liukenee maaperasté haitallisia raskasmetalleja.
Pohjavedessd voi olla haitallisia mé&érid rautaa ja mangaania.
Kallioporakaivoissa voi esiintyd lilan korkeita arseeni-, fluoridi- ja
radonpitoisuuksia. (Y mparisto).

3.1.3 Epapuhtauksien kulkeutuminen pohjaveteen

Maakerroksien tehtdvand on suojata pohjavesid likaantumiselta.
Maakerroksiin joutuneet likaavat aineet tai yhdisteet voivat pilata
pohjaveden pééstessddn vajovesien mukana maakerrosten lapi
pohjavesivyohykkeeseen.  Epépuhtauksien  vaikutukset  pohjavesiin
riippuvat kyseisen alueen hydrogeologisista olosuhteista. Lisaksi siihen
vaikuttavat maakerrosten paksuus, pohjaveden maard ja virtausnopeus
sekd maakerrosten laatu.

Epapuhtauksien kulkeutumiseen vaikuttavat aineen
liukenemisominaisuudet sekd sen taipumus adsorboitua véliaineeseen.
Lisdksi kulkeutumiseen vaikuttaa aineiden pidattdytyminen maaperaan ja
yhdisteiden hajoaminen. Veteen liuenneen aineen ja maahiukkasten
pinnan Vvalilla tapahtuvat kemialliset reaktiot voivat vaikuttaa aineiden
kulkeutumiseen hidastaen tai jopa pysayttden niiden kulkeutumisen
maaperéassa. (Teknillinen korkeakoulu, verkkokirja.)

3.1.4 Pilaantuneen pohjaveden kunnostus

Pilaantuneen pohjavesiesiintymén sek& siihen liittyvdn maaperén
kunnostamisessa tulee kyseeseen seuraavia menetelmia.

Puhdistusmenetelmid tehddan alueelle, jossa pdaastdja on tapahtunut.
Pienilld alueilla tehdd&dn massan vaihtoa. Suuremmilla alueilla kdytettavia
menetelmid ovat l&mpokasittelyt, joiden tehtdvédnd on lisatd kaasun
haihtumisnopeutta ja nopeuttaa biohajoamista. Biohajoamisen lisddmiseksi
voidaan  tehdd  huokosilmapumppaus ja ilmastus.  Maaperan
puhdistamisessa voidaan kayttad myos liuottimia, joilla pyritaan liseédméaan
omana faasina olevan haitallisen yhdisteen liukoisuutta

Puhdistusmenetelmi& pohjavesiesiintyman kunnostamiseen. PT = Pump-
and-treat -menetelmd, jossa saastunutta vettd pumpataan pohjavesi-
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esiintymén kaivosta. Pumpattu vesi puhdistetaan paikan paalla ja
palautetaan takaisin esiintyméan. Menetelman heikkous on siing, etté vesi
joudutaan yleensad vaihtamaan moneen kertaan. Tastd johtuen puhdistus
kestdd vuosia, jopa kymmenidkin vuosia. Luontainen biohajoaminen on
kunnostusmenetelmand nopeampi, jos alueelta on todistettavia
mittaustuloksia siit4, ett4 aerobista ja anaerobista hajoamista tapahtuu
maaperdssa. Hajoamisnopeutta voidaan mitata laboratoriossa tehtavilla
kokeilla. Menetelm@ toimiessaan ei valttdméattd vaadi aktiivisia
kunnostustoimenpiteitd. (Teknillinen korkeakoulu, verkkokirja.)

Reaktiivisella seindémalla voidaan sopivissa hydrogeologisissa olosuhteissa
puhdistaa pilaantunutta pohjavetta tehokkaasti. Vettd lapaiseva
seindmarakenne sijoitetaan  pilaantuneen  pohjaveden luontaiselle
virtausreitille. Seindmérakenteen lapi kulkevat haitta-aineet reagoivat
reaktiivisen materiaalin kanssa ja muuntuvat samalla haitattomiksi tai
alkuperaistd véhemman haitallisiksi yhdisteiksi tai pidattyvat seindméaan.
Koska puhdistusrakenne toimii passiivisesti, sen kaytté ei vaadi energiaa
tai prosessin ohjausta. Tastd syystd puhdistusmenetelmda on edullinen
kéytossd. Kansainvalisten tutkimusten perusteella seind@marakenteen
kéayttoikd on jopa kymmenid wvuosia. Suomen olosuhteissa ei ole
kokemusta rakenteen kestoajasta. (Ympaéristo.)
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4 MAALAMPOKAIVON PORAUKSEN JA KAYTON AIKAISET
RISKIT POHJAVEDELLE SEKA EHDOTUKSET NIIDEN
HALLITSEMISEKSI

4.1 Porauksen aikaiset riskit ja ehdotukset niiden hallitsemiseksi

Porauksen aikaiset riskit pohjavedelle

Lampokaivon poraamisen takia pohjaveden virtausolosuhteet voivat
muuttua. T&std seuraa, ettd hyva- ja huonolaatuinen pohjavesi seka
kalliopohjaveden makea ja suolainen kerros voivat sekoittua keskendan.

Suojaputkea ei ole porattu riittdvan syvalle kallioon, suojaputken
hitsaussaumat vuotavat tai porausreidn saumaa ei ole tiivistetty riittavasti.
Porauslaitteiden heikko kunto aiheuttaa 6ljy- ja vaseliinivuotoja, jolloin
haitalliset aineet voivat paasta pohjaveteen.

Kallioruhjeiden takia ldmpoOkaivo voi sortua. Sortumisen vuoksi
keruuputkistoa ei voida asentaa tai se vioittuu asentaessa.

Ehdotukset riskien hallitsemiseksi

Yhtendinen lupakaytantd, jossa edellytetddn lausunnot vesilaitokselta,
kuntien ympéristoviranomaisilta, rakennusvalvonnalta ja pohjavesialueilla
ELY-keskukselta ja AVI:lta. Nain varmistetaan, ettd kaytettavissa on
viimeinen ja mahdollisimman tarkka tieto pohjavesien esiintymisalueista
ja kulkusuunnista. On harkittava porauksen kieltdminen alueilla, joissa on
selvasti tiedossa suolaisen pohjaveden alueita, koska on mahdotonta tietaa
etukéteen, mitd poraaminen aiheuttaa syvalldi maankamarassa oleville
pohjavesikerroksille. On edellytettavéd porausreidn kuvaaminen porauksen
yhteydessd, jolloin saadaan varma tieto siitd, mit4d maankamarassa ja
kallioperassa tapahtuu. On edellytettdvd suojaputken poraaminen
vahintddn kolme (3) metrin syvyydelle kallioon. Kallioon poratun
suojaputken ja kiintokallion vélinen sauma tulee tiivistdd betonoimalla,
manklaamalla, Kiristdmalla tai laajenevilla tiivistysaineilla.

Porausvaunun varustukseen on edellytettdvd Kkiintedsti asennettava
vuotodljyjen kerdysastia.

Rikkonaisen kallioperédn alueelle taytyy edellyttdd kaivon sortumisen
estava sisaputki. Sisaputken taytyy ulottua kallioruhjeiden alapuolelle.

4.2 Kayton aikaiset riskit ja ehdotukset niiden hallitsemiseksi

Kayton aikaiset riskit pohjavedelle

Ladmmadnkeruuputkiston vuotojen takia maaldmponeste pdasee vuotamaan
maaperaan, josta se voi kulkeutua pohjaveteen.
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Maaldmpdkaivon suojahattu tai tarkastuskaivo ei ole vesitiivis, jolloin
pintavesia padsee porausreikaan.

Keskeytyneistd porauksista aiheutuneet reidt jaavat avonaisiksi ja
porausreikiin jadneet rikkoutuneet porauslaitteet poistamatta.

Ehdotukset riskien hallitsemiseksi

Urakoitsijalta on edellytettdvd  keruuputkiston tarkistaminen ja
koeponnistus ennen maahan laskemista. Uudessa asetuksessa tulee
madrittdd keruuputkistolle koeponnistuspaine, kokoluokka ja materiaali.
(T&lla hetkelld putki koeponnistetaan 1h/3baarin paineella nestetéytteisena
ennen asennusta. Maaldmpdputkessa yleisimmin kéytettdva materiaali on
polyeteeni, putken koko 32 tai 40 mm seka paineluokka vahintdan PN6,3.)
Putkiliitoksissa edellytettava kaytettdvan hyvaksyttyja muoviliittimia tai
sinkkikadon kestavia ~ messinkiliittimia. Lammobnkeruuputkiston
asentamisessa tulee kayttdd mahdollisuuksien mukaan suojaputkea tai
suojasukkaa. Naiden ké&yttdmisesté voitaisiin ottaa mallia vesiputkista.

Maaldmpokaivolle tulee edellyttdd maanpééllinen suojahattu tai
salaojitettu tarkastuskaivo.

Porauslaitteille on edellytettdvd standardoitu vuositarkastus, jossa
tarkastetaan laitteiden kunto ja annetaan siitd lausunto. Porausta
suorittavilta yrityksiltd on edellytettdvd ylimé&ardisten porausreikien
tayttamistd ja rikkoutuneen porauskaluston poistamista rei’ista. Yritysten
on tarjottava laitteiden kayttokoulutus poraajille, josta poraajilla oltava
todistus.

4.3 Muut ongelmat

Poraustoiminta ei ole talla hetkella luvanvaraista, mutta ongelma poistuu
1.5.2011, jolloin toiminta tulee luvanvaraiseksi (Liite 29). Ongelmia
tuottavat jatkossa t&t4 ennen porattujen lampdkaivojen paikantaminen.
Kunnilla ei ole tarkkaa tietoa aiemmin porattujen lampdkaivojen maaristg,
eiké sijainneista.

Talla hetkella ei ole keinoja, joilla porausyritysten ammattitaito
varmistettaisiin. Porausyrittajaksi voi alkaa kuka tahansa siihen tarvittavat
laitteet omistava.

Maaldmponesteissé voidaan kayttaa lisdaineita 0,5 — 5 % aineen massasta,
eikad niiden koostumusta tarvitse talla hetkella ilmoittaa tuoteselosteessa.

Ehdotukset riskien hallitsemiseksi
Poraustoimintaan on saatava valtakunnallisesti yhtendinen lupakayténto.
Luvassa on madrattavd, kenelld on vastuu poraamisesta sek& siihen

liittyvistd lausunnoista ja katselmuksista. Pohjavesialueilla vaaditaan
lausunnot ELY-keskukselta ja AVI:lta. Pohjaveden muodostumisalueilla
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voidaan poraus kieltdd ja tarkastella  kriittisesti  voidaanko
pohjavesialueilla porata ollenkaan.

Kuntien rakennusvalvonnan on yllapidettava yhtenéista
lampdokaivorekisterid, minka jalkeen rakennusvalvonnalla on tieto
lampokaivojen  sijainnista  ja maaristd. Lampokaivorekisteriltd on
edellytettdvd samankaltainen sisdlté kuten rakennusrekisterissa. Siitd
pitéisi ilmet& ainakin seuraavat tiedot.

- kaivon sijaintitiedot

- poraussyvyys

- poraussuunta

- kéytettiinkd suojaputkea ja jos kaytettiin, niin kuinka pitkalla

matkalla

- oliko porauksessa ongelmia, ja jos oli, niin mit&

- porattiinko yliméaaraisia reiki, ja jos porattiin, niin kuinka paljon

- peitettiinko ylimadraiset reiat, ja jos peitettiin, niin milla ja miten

- jaiko reikiin porauskalustoa

- oliko tontilla muita kaivoja, joihin poraus voi vaikuttaa

- pysyikd poraus suunnitellussa suunnassa

- kuvattiinko reikd, jos kuvattiin, niin mihin muotoon ja minne tiedot

taltioitiin?

Porausta suorittavilta yrityksiltd on edellytettdavé todistus osallistumisesta
standardoituihin koulutuksiin.

Laissa on madritettava, ettd maaldmponesteiden lisdaineiden koostumus on
ilmoitettava tuoteselosteessa.
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5 YHTEENVETO JAJATKOTUTKIMUSTARPEET

5.1 Maaldammon hyddyntdmismahdollisuudet pohjavesialueella

Maaldmmon hyddyntdmismahdollisuudet pohjavesialueella ja varsinkin
pohjaveden muodostumisalueella ovat erittdin suuren tutkimisen tarpeessa.
On ldhes mahdotonta pystyé toteamaan maan péaltd, mitd poraaminen voi
aiheuttaa syvalla maankamarassa. Ongelmana ei ole ldammon tuottaminen
eikd muukaan tekninen ty6, jotka kylld yleensd onnistuvat
nykytekniikoilla. Ongelmat johtuvat porattavien reikien syvyydestd noin
200 metrista, koska ne puhkovat pohjavesimuodostumat ja niiden alla
olevan vedella tayttyneen huokostilan. Tastd syystd maaperéssa ja kallion
raoissa olevat ihmisten aiheuttamat epapuhtaudet voivat paasté litkkumaan
pitkidkin matkoja ja pilaamaan pohjavesiesiintyman laajalta alueelta
porattavan kohteen ymparilta.

Suomen ja varsinkin Lahden seudun pohjavesivarannot ovat niin
arvokkaita, ettei niitd ole jarkevaa uhata tallaisella poraustoiminnalla.
Pitad selvittdd varmuudella pohjavesiriskit porattavalla alueella, ennen
kuin myodnnetddn lupa. Ainoana keinona nékisin olevan maaperéd- ja
pohjavesi tutkimukset sekd porareian kuvaamisen porauksen yhteydessa.
Poraaminen voi nayttdd onnistuneen kaivotutkimusten ja muiden
tutkimusten perusteella talla hetkell4, mutta pohjavedet voivat kuitenkin
olla naapurikaivoissa pilaantuneita tai kaivot kuivuneita pitkankin ajan
kuluttua. Muutokset myéhemmin voivat johtua pohjaveden virtauksen ja
méaaran muutoksista, joita ndmé& kerrosten lapiporaukset aiheuttavat.
Maaperd pidattadd joitakin aineita pitemp&an kuin toisia, joten sekin
vaikuttaa mahdolliseen pilaantumisen esiintymisajankohtaan.

Maaldmponesteessa sallittu lisdaineiden méard 0,5 — 5 % on maaréllisesti
melko véahainen riippuen tietysti lampoputken halkaisijasta. Télla hetkella
el ole tietoa lisdaineiden koostumuksesta, joita nesteissa kaytetdén, joten
on mahdotonta sanoa, kuinka vaarallinen maalampdputken vuoto on
pohjavedelle.

5.2 Jatkotutkimustarpeet

5.2.1 Maalampdneste

Maaldmponesteiden lisdaineet, joita saa olla 0,5 — 5 % aineen massasta,
ovat ilmoitusvelvollisuuden ulkopuolella. Pitdisi olla laissa maaréatty, ettd
naiden aineiden koostumus on ilmoitettava. Niiden vaikutus maaperaan ja
pohjavesiin vaatii lisdtutkimuksen.

5.2.2 Suojaputki ja suojasukka
Suojaputkien ja -sukkien kaytto pitéisi kokeilla kdytdnndssa. Se, paljonko

ne aiheuttaisivat lampohukkaa ja voitaisiinko vaatia niiden kayttoa
kaikissa lampoOkaivoissa, vaatii lisatutkimuksen.
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5.2.3 Porareikien kuvaaminen porattaessa

Porareiat pitdd kartoittaa kuvaamalla. Pitaa selvittdd pysyvatko poraukset
omilla tonteilla vai menevdtkd ne syvemmalld ihan mihin suuntaan
tahansa. Poraushenkildstd ei pysty varmuudella sanomaan ilman
kuvauksia, mihin suuntaan ja minne poraus esimerkiksi 200 metrin
syvyydella paéattyy. Poratekin henkildston esitys
maaldmpoOkaivoseminaarissa Lahdessa osoitti, ettd poran pa4 voi olla
kymmenid metrejd aiotusta suunnasta sivussa nailla syvyyksilla.
Koeporauksilla on saatava tieto syvéltad kallioperéstad tai maakamarasta
siitd, mitd poraukset vaikuttavat pohjavesien kulkeutumiseen ja kerrosten
sekoittumiseen. Se vaatii oman tutkimuksensa.

5.2.4 Aikaisemmin poratut lampdkaivot
Aikaisemmin poratut lampdkaivot pitéisi kartoittaa kyselytutkimuksena
rakennusvalvonnalle,  porausyrityksille  sekd kaupunkien sisalla

omakotiasukkaille. Tutkimuksella saataisiin kattavampi tieto jo olemassa
olevista kaivoista.
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Naturet-maaldmpdneste, kayttoturvallisuustiedote

LIITE 1 (29)

KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE |1 | KEMIKAALI-ILMOITUS

Péiviys: 8.2.2010 Edellinen péiviiys: 1.8.2002

i
A

ALY, )
in tunnistustiedot

14 Kemikaal
Kauppanimi
NATURET -maaldmponeste
Tunnuskoodi

Reach-rekisterdintinumero

‘ Kemikaalin Kiyttotarkoitus ‘
Kéyttotarkoitus sanallisesti iimoitettuna
Lamménsiirtoliuos

1.2.2 Toimialakoodi

4.2
1.21

1.2.3 Kéyttétarkoituskoodi 29
1.24 Kemikaalia voidaan kéyttd yleiseen kulutukseen J
1.25 Kemikaalia kdytetaan vain yleiseen kulutukseen O

Valmistajan, maahantojan tai muun toiminnanharjoittajan tunnistustiedot
1.31 Valmistaja, maahantuoja, muu toiminnanharjoittaja
Altia Oyj / Tekninen Etanoli

1.3.2 Yhteystiedot

Katuosoite Valta-akseli
Postinumero ja -toimipaikka 05200 RAJAMAKI
Postilokero
Postinumero ja -toimipaikka
Puhelin 0207 013 013
Telefax 0207 013 662
Sahkopostiosoite etunimi sukunimi@altiacorporation.com
Y-tunnus 1505555-7
1.3.3 Ulkomaisen valmistajan tiedot

1.4.1 Numero, nimi ja osoite
(09) 4711, Myrkytystietokeskus, Haartmaninkatu 4, 00290 HELSINKI,
(09) 47 1977 (suora)

R10

Syttyvaa.

Voi aiheutaa iho-ja hengitystiedrystysts.

Tuctteen nieleminen voi aiheuttaa seuraavia oireita: keskushermoston laamaantuminen, pahoinveinti / oksennus,
oireet verrattavissa alkoholimyrkytykseen.

Toistuva / pitkaaikainen ihokosketus voi aiheuttaa ihon kuivumista, hitseilyd ja ihotulehduksen.
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LIITE 2 (29)
Naturet-maaldmpdneste, kayttoturvallisuustiedote

Kauppanimi: NATURET-maalamponeste

Pdivdys: 8.2.2010 Edellinen piivays: 1.8.2002

o

3.1.1 CAS/EY- 3.1.2 Aineosan 3.1.3 Pitoisuus (p-%) | 3.1.4 Varoitusmerkki, R-lausekkeet ja
numero ja nimi muut tiedot aineosasta
rekisterdintinumero
64-17-5/200-578-6 Etanoli 60 F; R11
108-10-1/203-550-1 | Metyyli- 1,8 F, Xn; R11-20-36/37-66
isobutyyliketoni
(MIBK)
78-93-3 / 201-159-0 Metyylietyyliketoni 1,2 F, Xi; R11-36-66-67
(MEK)
3.1.5 Aineesta tehty asetuksen liitteen 2 mukainen hakemus tai ilmoitus J
3.1.6 Vaaraton aine on iimoitettu luottamuksellisena

3.4.7 Muut tiedot

-
iE

41 Erityiset ohjeet

Riisuttava valittémasti tahriintunut vaatetus.
4.2 Hengitys

Siirrettava raittiiseen iimaan.
4.3 lho

Huuhdeltava valittdmasti runsaalla vedelia.
4.4 Roiskeet silmiin

Huuhdo silmat valittémasti runsaalia vedelld (15 min ajan).
Yhteydenotto erikoislaakéariin, mikali silmien &rsytys jatkuu.
4.5 Nieleminen
Huuhtele suu ja juo runsaasti vetta. Ei saa oksennuttaa. Jos ainetta on nielty, hakeuduttava heti laakarin
hoitoon ja naytettava tama pakkaus / etiketti.
4.6 Tietoja ldskarille tai muille ensiapua antaville ammattihenkildille

e
AMLONTORJ Ma'&;%ﬁg‘%ﬁ‘ %

5.1 Sopivat sammutusaineet

Vesisumutus / Jauhe / Alkoholia kestava vaahto / Hiilidioksidi (CO,)
5.2 Sammutusaineet, joita ei pid3 kiyttaa turvallisuussyista

Vesj
53 Erityiset altistumisvaarat tulipalossa

Kuumuudelle altistuneet astiat voivat aiheuttaa rajahdyksen, itsesyttymisvaara.
Lattiatasossa leviava kaasu/hoyry; kipinavaara / tulipalovaara.

54 Erityiset suojaimet tulipaloa varten
Hengityksensuojain tarvittaessa.
5.5 Muita ohjeita

n estimisesti
Ei avotulta, Ei kipindita. Runsaan vuodon sattuessa hyvé tuuletus ja hengityssuojain.

6.2 Ohjeet ympiristovahinkojen estamisesti
Ei saa paastaa maaperaan, vesistéon eiké viemariin.
6.3 Puhdistusohjeet

Vuoto pysaytetaan ja imeytetaan palamattoman imeytysaineen (esim. hiekka, multa, piimaa) avulla, Jste
siirretddn astiaan havitettavaksi paikallisten saannésten mukaisesti.
6.4 Muita ohjeita
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LIITE 3 (29)
Naturet-maaldmpdneste, kayttoturvallisuustiedote

Kauppanimi: NATURET-maalémponeste

Piivdys: 8.2.2010 Edellinen pdiviys: 1.8.2002

Séilytysastiat tiiviisti suljettuina,

...

i
Késittely

Eristettava sytytysiahteista ~ Tupakointi kielletty. Staattisen séhkén aiheuttama kipindinti estettava
maadoituksin s&iliéta purettaessa tai lastattaessa.

72 Varastointi
Tuuletetussa vileAssa paikassa astiat suljettuina. Palavien nesteiden varastoinnista annettuja
maéréyksia ja ohjeita noudatettava.

7.3 Erityiset kdyitotavat

811 HTP-arvot
Etanoli: HTP = 1000 ppm = 1900 mg / m3 (8 h, 2009)
HTP = 1300 ppm = 2500 mg / m3 (15 min, 2009)

MIBK: HTP =20 ppm = 80 mg / m® (8 h, 2009)
HTP = 50 ppm = 210 mg / m® (15 min, 2009)

MEK: HTP = 100 ppm = 300 mg/ m’ (15 min, 2009)

8.1.2 Muut raja-arvot

8.1.3 Muissa maissa annettuja raja-arvoja
8.1.4 DNEL
8.15 PNEC

82 Altistumisen ehkaiseminen
8.2.1 Tyoperiisen aitistumisen torjunta
Huolehdittava tydfilojen riittavasta ilmanvaihdosta ja/tai imusta.
8.21.1  Hengityksensuojaus
Mikali HTP-arvot ylittyvat, kéytd soveltuvaa hengityksensuojainta (A-uokan suodatin).
8,.21.2 Kisien suojaus
Suositeltavia suojakdsinemateriaaleja: butyylikumi, neopreeni, viton ja tetrafluoristyleeni.
8.21.3 Silmiensuojaus
Suojasilmalasit, jos roiskumisvaara.
8.21.4  lhonsuojaus
Tavanomainen tyévaatetus.
8.2.2 Ympiristoaltistumisen ehkiiseminen

Yieiset tiedot (o u)
Kirkas, vériton neste, alkohofinkaltainen haju

92 Terveyden, turvallisuuden'ja ympariston kannalta tirkeit tiedot
9.2.1 pH

9.2.2 Kiehumispiste/kiehumisalue
+ 78 oC (etanoli}
9.2.3 Leimahduspiste
~+27 oC
9.24 Syttyvyys (kiintedt aineet, kaasut)
9.2.5 Rajahdysominaisuudet
9.2.5.1  Alempi rdjihdysraja
3,3 tit. % (etanoli)
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LIITE 4 (29)
Naturet-maaldmpdneste, kayttoturvallisuustiedote

Kauppanimi: NATURET-maalampéneste

Péivdys: 8.2.2010 Edellinen paiviys: 1.8.2002

9.2.5.2  Ylempi rdjahdysraja

19 tit. % (etanoli)
9.2.6 Hapettavat ominaisuudet
9.2.7 Hoyrynpaine

5,8 kPg (+20 oC) (etanoli)
9.2.8 Suhteellinen tiheys

886 (+20 oC)

929 Liukoisuus

9.2.9.1 Vesiliukoisuus
liukenee
9.29.2  Rasvaliukoisuus (liuotin-6ljy, yksilsitdvi)
9.2.10 Jakautumiskerroin: n-oktanolifvesi
9.2.11 Viskositeetti
9.212 Hoyryntiheys
9.2.13 Haihtumisnopeus

9.3 Muut tiedot

Vilte

Pidettéva erillaan lampo-/kipinalahteista.
10.2 Viltettdvit materiaalit

Etanoli reagol kiivaasti voimakkaiden hapettimien kanssa (typpihappo, rikkihappo).
10.3 Vaaralliset hajoamistuotteet

1.1 éilitén myrkyllisyys

Etanoli:

LD50 {oral rat) = 7 060 mg/kg

LD50 (dermal rabbit) > 16 000 mg/kg
LC50 (inhalation rat) > 20 mg/l (4h)

MIBK:

L.D50 (oral rat) > 2 000 mg/kg (kirjatlinen arvo)

LD50 (dermal rat) > 2 000 mg/kg (kirjallinen arvo)
LC50 (inhalation rat) > 2 - 20 mg/l (4h) (kirjallinen arvo)

MEK:
LD50 (oral rat) > 2 000 mg/kg (kirjallinen arvo)
LD50 (dermal rabbit > 2 000 mg/kg (kirjalfinen arvo)

11.2 Arsyttivyys ja sybvyttavyys
Tuote voi arsyttas silmia ja kuivattaa ihoa.

11.3 Herkistyminen
nieleminen, hengitys, sifmat / iho
1.4 Subakuutti, subkrooninen ja pitkdaikaismyrkyllisyys
11.5 Kokemusperiinen tieto vaikutuksista ihmisiin
Etanolin pitkdaikainen toistuva kéyttd nautittuna voi aiheuttaa maksavaurioita.
1.6 Muut terveysvaikutuksiin liittyvéat tiedot

L

RERRRTOIE T

121 Ekotoksisuu
1211 Myrkyllisyys vesielidille
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LIITE 5 (29)
Naturet-maaldmpdneste, kayttoturvallisuustiedote

Kauppanimi: NATURET-maalémponeste

Pédivdys: 8.2.2010 Edellinen piiviys: 1.8.2002

Etanoli:

LC50 Leuciscus idus: > 100 mg/l; 48h; OECD TG 203; (kirjallinen arvo)
EC50 Daphnia magna: > 100 mg/l; 24h; CECD TG 202, (kirjallinen arvo)
EC50 Chiorelia pyrenoidosa: > 100 mg/l; OECD TG 201; (kirjallinen arvo)

MIBK:

LC50 Pimephales promelas: > 100 mg/l; 96h; (kirjallinen arvo)
EC50 Daphnia magna: > 100 mg/l; 48h; (kirjatiinen arvo)
EC50 Scenedesmus subspicatus: > 100 mg/; (kirjallinen arvo)

MEK:

LC50 Leuciscus idus: > 100 mg#; 48h; (kirjallinen arvo)

EC50 Daphnia magna: > 100 mg/l; 48h; (kirjallinen arvo)

EC50 Scenedesmus subspicatus: > 100 mg/l; 7d; (kirjallinen arvo)

12.1.2 Myrkyilisyys muille elidille

12.2 Kulkeutuvuus
12.3 Pysyvyys ja hajoavuus :
12.3.1 Biologinen hajoavuus
Etanoli:
Helposti biologisesti hajoava; > 70%; 5d; OECD TG 301D; (kirjallinen arvo)
MIBK:
Helposti biologisesti hajoava; > 70%; 7d; OECD TG 301E; (kirjallinen arvo)
MEK: helposti biclogisesti hajoava.
12.3.2 Kemiallinen hajoavuus
Etanoli: Hydrolyyttisesti stabiili. T1/2 on n. 4 - 6 vrk ilmassa.
124 Biokertyvyys
Etanoli: log Pow = -0,31 ; ei kertyva.
12.5 PBT-arvioinnin tulokset

12.6 Muut haitalliset vaikutukset

EN KASITTELYYN LUTTYVAT NAKOKORDAT, |
Valvottu poltte viranomaisten luvaila / ongelmaiatelaitos. Huomioita
késiteltdessa. Ei saa paastas viemariin.

14.1 YK-numero
1170
14.2 Pakkausryhmi
1}

143  Maakuljetukset : o i - :
14.31 Kuljetusiuokka
3
14.3.2 Vaaran tunnusnumero
30
14.3.3 Rahtikirjan mukainen nimitys

UN 1170 Etanotiliuos, 3, lii
14.3.4 Muita tietoja

T E—— . e ——
144 Merikuljetukset o : : :
— ———
14.4.1 IMDG-luokka
3
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Naturet-maaldmpdneste, kayttoturvallisuustiedote

LIITE 6 (29)

Kauppanimi: NATURET-maalampéneste

Paivays: 8.2.2010 Edellinen paiviys: 1.8.2002

14.4.2 Oikea tekninen nimi
UN 1170 Ethanol solutions, 3, {1l
14.4.3 Muita tietoja

145 llmakuljotukset
1451  ICAO/NATA-luokka
3

14.5.2 Oikea tekninen nimi
UN 1170 Ethanol solutions, 3, lil
14.5.3 Muita tietoja

Varoitusetiketin tietoja '

15.1.1 Vaimisteen varoitusmerkin kirjaintunnus ja varoitusmerkin nimi

15.1.2 Varoitusetikettiin merkittivien aineosien nimet

15.1.3 R-lausekkest
R10 Syttyvaa.
15.1.4 S-lausekkeet
15.1.5 Erditd valmisteita koskevat erityisvaatimukset

15.1.6 Kemikaaliturvallisuusarviointi tehty seuraaville aineille/valmisteelle

15.2 Kansalliset madraykset

S

S

Etanoli:
R11 Helposti syttyvaa
MIBK:
Rf1 Helposti syttyvaa.
R20 Terveydelle haitalifista hengitettyna.
R36/37 Arsyttaa silmia ja hengityselimia.
R66 Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.
MEK:
R11 Helposti syttyvaa.
R36 Arsyttaa silmia.
R66 Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.
R67 Hayryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.
16.2 Koulutusohjeet
16.3 Kayttorajoitukset
16.4 Lisdtiedot
16.5 Kaytetyt tietolahteet

1. Toimittajien laatimat kt-tiedotteet
2. STM:n julkaisu: HTP-arvot 2009
16.6 Lisdykset, poistot ja muutokset
Paivitetty tiedot 1-16 / muutettu lomakepohja.
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LIITE 7 (29)
Swed Handling-maaldmpdneste, kayttoturvallisuustiedote

Produktnamn: E-THERM KBS BIO
Anvindning: Kéldbérare
Leverantor: Swed Handling AB, Box 21 Spargatan 9, 601 02 NORRROPING

Tfn: 011-24 84 84, Fax 011-24 84 99

E-mail: info@swedhandling.com

Inddsituationer ring Swed Handling AB 011-24 84 84 f5r ytterligare information om produkten.

MYCKET BRANDFARLIGT.

Amne CAS-nr EG-nr Vikt-% Farosymbol/R-fraser
Etanol 64-17-3 200-578-6 89-91 F;R11

Isopropanol 67-63-0 200-661-7 7-9 ¥, Xi; R11-36-67
n-Butanol 71-36-3 200-7516 2 Xn; R10-22-37/38-41-67

Férklaring av R-fraser: se avsnitt 16.

Inandning: Frisk luft och vila. Eventuellt andningshjilp.

Hudkontakt: Tag av nedstinkta klader, Tvitta huden noga med tval och vatten. Férorenade kiader utgdr
brandrisk,

Kontakt med dgon: Spola omedelbart med mjuk vattenstrale eller Ggonspolvatska minst § minuter. Vid
kvarstiende besvér (intensiv sveda, smiirta, ljuskénslighet, synpaverkan) fortsitt att spola och kontakia/
uppstk sjukhus eller likare.

Fortéring: Skolj munner och drick mycket vatten eller mjslk. Radfréga likare om stéirre méngd fértirts,

Slickmedel: Slack med skum, pulver, koldioxid eller vattendimma. Anvind inte full vattenstrale,

Brandbekimpning: Behallare i ndrbeten av brand flyttas och/eller kyls med vatten.

Utfirdandedatum: 2008-11-19 Produktnamn: E-THERM KBS BIO 1)
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Swed:Handling

CHEMICRLS

5 BRANDBEKAMPNINGSATG.

Brand och explosionsrisker: Mycket brandfarligt. Angorna kan redan under rumstemperatur bilda explosiv
blandning med aft.

Skyddsutrustning: Heltickande skyddsklader och friskiuftsmask.

Valla in produkten med inert material (sand, vermikulit etc) och samla upp i lamplig behllare. Forhindra
utslipp i aviopp, brunnar och vattendrag, Fér inte témmas i avieppet- explosionsrisk. Vid stérre spill kontakta
réaddningstjansten.

Utsliipp i energibrunnar: Vid spill och utslipp i energibrumnar #r det inte lampligt att spola med vatten for
att gstadkomma en utspadning. Anledningen dr att fororeningen trycks ut { bergformationen, vilket kan Jeda till
péverkan av intilliggande brunnar. Pumpa ddrfor ur brunnen tills smak och lukt har forsvurmit.

Hantering: Mekanisk ventilation eller punktutsug kan behdvas. Angorna kan samlas vid golv och i lagt
beldgna utrymmen. Férhindra gnistbildning till f6ljd av statisk elektricitet. Undvik fritt fallande strale. Anvind
explosionsskyddad utrustning. Undvik rékning, Sppen eld, svetsning o dyl.

Lagring: Forvaras vl tillsluten. Forvaras odtkomligt £or barn.

Grinsvirden:

Namn: Cas-nr: Griinsviirde:

Etanol 64-17-5 500 ppm (NGV), 1000 ppm (KTV)
Isopropanol 67-63-0 150 ppm (NGV), 250 ppm (KTV)

(Killa: AFS 2005:17)
Andningsskydd: Halv- eller helmask med filter A kan behévas vid otillrdcklig ventilation,

Ogonskydd: Vid risk f&r direktkontakt eller stank skall sgonskydd anviindas,

Skyddshandskar: Vid risk for direktkontakt eller stink skall skyddshandskar av t ex butylgummi anviindas.

Form/Fiirg/Lukt: Gronfirgad vitska med alkoholaktig fukt.
Flampunkt (°C) 12

Smiift-/stelningspunkt (°C) -110- -115

Tandtemperatur (°C) 340

Kokpunkt (°C) 78-79.1

Densitet (g/cm”) 0.808-0.810

Utfirdandedatum: 2008-11-19 Produktnamn: E-THERM KBS B1O 2(5)
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SwediHandling

CHEMICALE

Stabilitet: Stabil vid normala forbillanden. Bér e utsiittas fr upphettning.

Reagerar med: Starka oxidationsmedel sdsom kalciumhypoklorit, salpetersyra och viteperoxid.
Farliga sénderdelningsprodukter: Vid forbranning bildas CO och CO,.

11, TOXIKOLOGISK INFORMATION

Etanol:

Lo, oralt, ritta: 7 066 mg/kg
LDso, dermalt, kanin: > 20 000 mg/kg
LCso, inhakation, ritta, 4 h: 124.7 mg/}
Isopropanol:

LDso, oralt, ritta: 4710 mg/kg
LDsg, dermalt, kanin: 12 800 mg/kg
LCso, inhalation, ratta, 4 h: 72.6 mg/l

(Ovanstéiende information 4r hiimtad frin Prevent “Kemiska &mmen’™)

Tnandning: Kan ge huvudvirk, yrsel, trotthet och illaméende. Vid hoga halter kan reaktionstid och minne
forsamras och medvetsioshet samt andningsbesvir tillkonmma.

Hudkentakt: Upprepad kontakt kan ge torr och narig hud.
Ogonkontakt: Kan orsaka irritation/ sveda.

Fortiring: Ger stark sveda 1 mun och svalg och i 6vrigt samma besvir som vid inandning, Vid fortaring av
storre mingder kan krfikningar och medvetsioshet tilikomma.

Etanol:

Ekotoxicitet:

LCso Fisk 96h: 13 500 mg/t Axt: Pimephales promelas
ECs5; Daphnia 48h: 5 400 mg/1 Art: D. magna
ICse Alger 72h: >10.9 mg/l Art: Skeletonema costatum

Ackumulerbarhet

BCF: 0.66
Log Pg,: -0.32

Utfiirdandedatum: 2008-11-19 Produktnamn: E-THERM KBS BIO 3%



MAALAMMON HYODYNTAMINEN JA SEN RISKIT POHJAVESIALUEELLA
LIITE 10 (29)

Swed Handling-maaldmpdneste, kayttoturvallisuustiedote

SwedHandling

CHEMICALS

Nedbrytbarhet

BODS/COD: 0.4 - 0.8
85% bryts ned pa 28 dygn OECD 301D

Isopropanol;

Ekotoxicitet:

1.Cs, Fisk S6h: 4 200 mg/1 Art; Rasbora heteromorpha
ECs Daphnia 48h: 13 299 mg/1 Art; D, magna
Ackumulerbarhet

Log Pew: 2.97

Nedbrvtbarhet
BODS/COD: 0.3 - 0.6

84% bryts ned p4 28 dygn OECD 301D

{Ovanstiende information &r himtad frin Prevent *Kemiska #mnen™)

A3 AVFALLSHANTERING

Skall hanteras som farligt avfall enligt myndigheternas foreskrifter,

RID/RID-S, ADR/ADR-S (bil-tag):

Klass: 3 Forpackn.gr: 1 Faronummer: 33 UN-nz: 1987
IMDG (baf):
Klass: 3 Forpackn.gr: 11 EmS: F-E, 8-D UN-nr: 1987

Marine Pollutant: Ngj

Utfirdandedatum: 2008-11-19 Produkinamn: E-THERM KBS BIO 4(5)
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SwedHandling

ey B M U € A L § rmrererrrennn

. Miirkningssymboler:
MYCKET

BRANDFARLIGT
R-fraser:
Ri1 Myeket brandfarligt.
S-fraser:
§7 Forpackningen forvaras vl tillsluten.
516 Forvaras atskilt ftén antindningskatior - rikning forbjuden.

Uppgifterna i denna varuinformation anses som korrekta enlipt dagens kunskaper och erfareribet men nigon
forsikran kan inte lamnas att informationen 4r fullstindig, Det &r darfor i anviindarens eget intresse att
Klargdra om informationen &r tillrieklig for det sndamé! for vilket produkten ska anvindas.

Nytt omarbetar SDB som ersatter version: 05-11-07
Nya uppgifter/ andringar i punkt 1,2, 3,4, 5, 6,7, 8, 9,10, 11, 12,13, 14

Férklaring av R-fraser i avsnitt 3:

RI10 Brandfarligt,

Ri1 Mycket brandfarligt.

R22 Farligt vid fortiring.

R36 Irriterar 6gonen.

R37/38  Trriterar andningsorganen och huden.

R41 Risk for allvarliga 6gonskador,

R67 Angor kan gora att man blir disig och omtiicknad,

Utfiirdandedatura: 2008-11-19 Produktnamn: E-THERM KBS BIO 5(5)
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LAHDEN SEUDLIN ¥MFARISTOPALVEL IDEN LALSUNTD MAALAMPARANON
RAKEMTAMISESTA

Tissd lausunncssa stetaan kanlaa hankkeeseen ainoastaan ymparsténsunje!i-
viranemaisen na=okulmasly,

Esifipant Lahden setdun rakenmusvananta on pyytanyt vesiensuajslusaébkalia leuaLntog
Merja-Teulkki | eirimaan Ioinsnpidetopabekemyuksests, s Suopursunkat 9
15970 Labli fhiinleistElz 303-403 2158) koakien kahder maaldmpdkanon pora-
usta.

Tekrnnen i3 ymedisiticimials

Lamaékaivol on suunniteliy porsttavaksi roin 250 metrin 2yvwytean. Lammansiin-
togin2ens kivteiidn E-Therm KBS BIO, joka sis&ltéd etanclia (89 - 91 p-%:), igo-
propanolia (F - 8 p-%) ja n-batanoka (2,0 p2% ) Maatmodnestaan kokanaismEs-
ri putkistaizaa lec otetnaan nain 850 liraa, LAmmansincainesr kdyttétanailli-
s aratiadote sisdltds ohjeen nabjavedrn puhdistamisesta, mikali ainetta phasisi
wE g,

Lemménsifcaine sisaltas lisdsnesna kormoosicinhiniitr kauppanimelzd G5 100,
G500 sizaliaa telyliarales (5 — 10 p-3), kallumhydroksidia (< 5 p-50 8 stano-
ligrriinia £ - 3 -9 sekd alle prosantin ozuukzia muila aineta. Kaikki lzdaineocn
sisAltEmEt ainesozal eadt cle hajeavia j@ osa nistd on haitallisia.

i Rakenauspakka sijaitses ympddstthatinnon luckittelemaila |- lwwokan pohjaves:.
alueeila Lahti (0438801) pohjaveden muadsstumisaueen ulkoouclella. Lihin
pohjavedanoitamao slatses Kinfastietd nain T D00 #etds [ousgssen.

Laus Ll MaalZmpdkaivan ekantarisean wsilelyl il Bvalla g ule myiniad lupaa.

Haitgliztsr ja Gishawamattamien karmoosiciestoaingiden vuoksi kyseisen l&m-
pdkivan fakentamineh aitreoltals yonpanslonsuaielulain £8 0 tatuwilamnen pi-
laantumizsiskin -luckan pohjavasialuocllz.

Belkan maslampopuikislon asenlamizen gi vaita katsoa aiheutiaven kyseisela
paikalla pohjavedszn glaantumiser rizkid. Mikil Beednsirloeinecna kayiehs:-
giin vain heitgtiomia aineosia sisdliEviE luosta, voitaisiin IEmpdkaive rakentaa
kiintelstbke 308-403-2-18 o&. Suppursunkelu B, ssureawn ehdor:

Lahdeﬂ aeudun ym Pa ri#fﬂ_ M al i v nds= (070] A1 01, Fira 003 4d 2l
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1. Limpdkaivan rakeniaminen, k3yts tai puku ei saa siheuttas manperdn
potjaeeden pilagalumista. Jos maaperdsn baf pohjavaleen padses ainetts,
ki sRaltaa aiedttas prasniumista, o aheuttajian valitdmast imoitellava
siils ymparistonsucjelwviranamaiselle. Kinteistérddmadkannn halye wastaa
mahdotliseels meaperdn is pohioveden piipaniumitesla sekd aiden kannos.
lamisasta.

Yrparsitrsugielulain (382000 muksinen pohjgvsdsn pRaarmiskielto on eh-
dolan ja plaantumistapauksissa pllasja vastaa kunnostamistoimenpieisla.

2. Lampihaivan rakentaminen tai kEyito e sa gibeutlay kobustera rasitesta
raapurelhs. Erityistd huorioks Llee kinsi33 naapureiden mabdollisin ola-
rassa olevin Erpdkevoitin, alousvesikaiveinin sekd muhin vadeasta-
meihin.

3. Larménsidoaneen ja plitavesion pidsy pohjavetesn tulas eslds rakanta-
Tisen sikana sekd =en jElkeen. Mkl eluesla on painoollisla pobyavetta, tu-
e slaojaUkeen eslE8 myds pohjavoden purkauiendnen wos maanpinnalle,

4. Lampikaleon ridn porauskaustosss kdyvietiEyvien Slylen tilae clla ymparis-
toystdvEilisid ja myrkyHamis,

o

Larmpiikaheor rauovinan erstyspotid tulee mkentss kallion pintaan asti.

B, Lémpdkaivon rekastanizan vivleydesss pobjavedestd Wiee ollea vasindyls,
josta makritetadn [Hmménsiifngineen sisdldmal vhdiciaat. Vegindytteen
analyysitodistug ules sdilytFEs kinlalslad ja kooio 2itd toimittas Lahden
gapdin ympd sl

7. Lampdkaivon johdinaine ai s34 stdltES ynpdrstille haiwsllisia ainsita eika
raitian raarittelamindmis liss-aineita, esimerkiksi kormosionesioaineita.

Maaldmedlsitteisten johdinzinaer: mdddd ok kdyida zikana tarkkaila, M-
k&l on syyid spdiltE, olld ohdiresinetta on piasesyt pohjavetesn, on hakijan
walillpmasli dmaiteltava sitd wnparigtonauojsloviraasmalas e,

B. KEyletty IGmm-onsiitogine on ongsimajitctts ja se tiles foimitlaa dsianmi-
emizant kdsttahyn kivitsts poiston jEkesn.

2. Lémpokaivon terkasla sijpinnisla tules toimittaa tisto Lahden géawdian raken-
mEvalvonlaar,

Perustelur  Ymparstonsunjeliulaki [B622000% § B, 75 ja 76, Noapl (2618201 & 17
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Maaldmpd Lahdessa, Nastolassa ja Karkolassa

Maaldmpo tarvitsee rakennusvalvonnan luvan sekd uudisrakentamisessa ettd lammitysjarjestelman vaihdoksessa.
Pohjavesialueella rakentamiselle saatetaan asettaa rajoituksia. Vedenottamon suoja-alueilla ja 1&heisyydessa ei
yleensd ole edellytystd maaldmmon kéytélle. Ldampokaivoa suunnittelevan kehotetaan tutustumaan
ympéristdoppaaseen: Lampdokaivo, maaldmmdn hyddyntdminen pientaloissa. Sen voi ladata internetisté osoitteesta:
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=108367&lan=fi

Maaldammon keruujarjestelmat:

[ampokaivo
maapiiri
vesisto

Kaupunki- ja asemakaava-alueella lampdkaivo on yleensd ainoa vaihto-ehto I&mmonlahteeksi. Maapiirin vaatima tila
tavallisessa pientalossa on noin 1000-2000 nelidmetrid. Vesistdon sijoitettava putkisto vaatii vesi-alueen omistajan
suostumuksen. Kaupungin hallitsemilla yhteisilla vesi-alueilla putkiston sijoittaminen vesiston ei paasaantoisesti ole
mahdollista. Vesistdon sijoitettavaksi haettavasta l[mpdputkistosta tulee lisaksi tehdd Hdmeen ELY-keskukselle
vesirakennusilmoitus. limoituksen saatuaan ELY antaa lausunnon, vaatiiko toimenpide aluehallintoviraston lupaa.

Ldmpokaivon rakentamisessa huomioitavaa:

l[ampokaivon etdisyyden on oltava vahintd&n 7,5 m tontin rajoista. Lshemmas rajaa voidaan tehda naapurin kirjallisella
suostumuksella

porattaessa naapurin puolelle ulottuva vinoreikd, suositellaan suostumuksen liséksi omistajavaihdokset turvaavan
kiinteistOrasitteen perustamista. Kiinteistorasitteen perustaa Lahden kaupungin alueella teknisen ja
ympéristdtoimialan maank&yton yksikko

selvitettdva, onko kyseessd pohjavesialue. Mikali kyseessé on pohjavesialue, on Lahden seudun ympéristopalveluista
(Lahti, Nastola) mahdollista saada maksullinen ennakkolausunto. Karkélan kunnan alueelta ennakkolausunnon saa
ympéristosihteeriltd. Ennakkolausunnon edellytyksend on sijainnin osoittava kartta kiinteistotunnuksella sek&
keruuputkistossa kaytettavan lammonsiirtoaineen ja lisdaineiden koostumus sekd maara

Lahti ja Nastola: LSYP, yhteyshenkild vesiensuojelupaallikkd Ismo Malin, puh. (03) 814 3528, ismo.malin@lahti fi
Karkola: ympéristosihteeri Riitta Hyytidinen, puh. 040 308 6235, riitta.hyytiainen@karkola.fi

maan alla mahdollisesti sijaitsevia johtoja ja teknisid jarjestelmid ei saa vahingoittaa. Tdmén selvittdmiseksi tulee
hankkia johtokartat tai lausunnot:

Lahti: Lahti Aqua, yhteyshenkild Soile Toivonen, puh. (03) 851 5928, soile.toivonen@lahtiaqua.fi

Nastola: Nastolan vesihuoltolaitos,Pekka Sepdnmaa, puh. 040 865 1975,pekka.sepanmaa@nastola.fi
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Karkola: Karkolan Vesi, Pertti Sallila, 040 308 6225, pertti.sallila@karkola.fi

o Lahti ja Nastola: Lahti Energia, yhteyshenkil Olli Lindstam, puh. (03) 823 2143,
olli.lindstam@Iahtienergia.fi
0 Karkola: Mantsalan Sahko Oy, puh. (019) 689 91,Fortum Oy, puh. 0800 199 00
0 DNA, yhteyshenkilé Matti Vesander, puh. (03) 821 2343, matti.vesander@dna.fi
o0 muut mahdolliset, mikali on tiedossa ko. tahon hallinnoivan laheisyydessa
vaurioitumisherkkié rakenteita. Esim. Johtotieto Oy,0800 12600, info@johtotieto.fi.

ASIAN KASITTELY RAKENNUSVALVONNASSA

Luvan hakemisessa tarvittavat asiakirjat

e hakemuslomake (2 kpl)
0 hakemuksessa oltava nimetty paasuunnittelija, jolla on oltava riittdva kokemus ja koulutus
lampotaloudellisuudesta ja rakentamisesta
e rakennuspaikan hallintaoikeusselvitys
e selvitys keruuputkistossa kaytettdvan lammaonsiirtoaineen ja lisd-aineiden koostumuksesta seka
maarasta
e naapurien kuulemislomakkeet, mikali lampdkaivon etdisyys on alle 7,5 m tontin rajasta
¢ mahdolliset lausunnot (huom! pelkkia johtokarttoja ei tarvitse toimittaa)
0 Rakennusvalvonta pyytda pohjavesialueilla siséisesti Lahden seudun ymparistépalveluiden /
Karkolan ymparistosihteerin lausunnon
e epavirallinen tontti- ja pohjakartta:
0 Lahden teknisen ja ymparistétoimialan maankayton palvelupisteesta Vesijarvenkatu 11 C,
puh. (03) 814 2391
o0 Nastolan kunta, puh. 044 790 9324
0 Karkdlan kunta, tekninen toimi, puh. 040 308 6200
e asemapiirustus (2 kpl), johon porareian etaisyys on merkitty tontin l&hirajoista seka sijainnin
osoittavat sidontamitat tunnetusta pisteestd. Lisaksi on merkittdva porauskulma asteina ja
iimansuunnalla, mikali lampdékaivon porauskulma poikkeaa pystysuorasta
e asemapiirustus laaditaan pohjakartan kopiolle. Piirustus varustetaan nimidlla jonka paasuunnittelija
allekirjoittaa
e muutospohjapiirustukset (2 kpl), mikéli rakennuksessa tapahtuu muutoksia
e piirustus varustetaan nimidlla jonka paasuunnittelija allekirjoittaa.

Hyvaksytyn lupapaattksen jalkeinen toiminta:

e Lupapaatoksessa edellytetddn maalampojarjestelman tydnjohtajan hyvaksyttamista
rakennusvalvonnassa. Tydnjohtajan tehtdvana on valvoa tydn oikeaoppista suorittamista.
Tyonjohtaja voi esimerkiksi olla hankkeen paasuunnittelija tai poraustydn suorittavan urakoitsijan
edustaja
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e Lupapaatoksessa asetetaan ehtoja, jotka tulee huomioida tydn suorittamisessa.

Tyon suorittamisen jalkeen:

o Mittausyksikon suorittama sijaintikatselmus (Kérkolédssa kantakartan alueella), jossa varmennetaan
porareian sijainti ja syvyys. Sijaintikatselmuksessa tulee mittausryhmalle esittaa asiakkaan virallinen
asemapiirustus seka porausraportti
e Vastaavan tyonjohtajan on toimitettava rakennusvalvontaan allekirjoittamansa tarkastusasiakirja,
ettd tyd on suoritettu luvan suunnitelmien ja ehtojen mukaan. Samalla rakennusvalvontaan on
toimitettava kopio porausraportista.

Lisaksi huomioitavaa:

¢ Vaihdettaessa lammadnsiirtoaine, on vanhaa lammadnsiirtoainetta kasiteltdva ongelmajatteena
o Poistettaessa oljysailio, tulee huomioida pelastuslaitoksen ohjeet sek& ymparistonsuojelumééaraykset
(séilio tulee tyhjentéd, puhdistaa ja poistaa paikalta seké& varmistaa maaperan puhtaus)

LUVAN HINTA

¢ Pientalossa (enintdén 2 asuntoa) 260 euroa
o Lisaksi tontti- ja pohjakartoista sek& lausunnoista aiheutuvat maksut ko. tahojen hinnaston
mukaisesti.
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YMPARISTOMINISTERIO Muistio
Hallitussihteeri 10.12.2010

1 Asetusehdotuksen sisalto ja tarkoitus

Maankaytto- ja rakennusasetuksen 62 §:8an on tarkoitus lisata uusi kohta 12:

12) maaldmmoén hyddyntdmiseen tarkoitetun ldmpokaivon poraaminen tai
l&mmaonkeruuputkiston asentaminen rakennuksen l&mmitysjarjestelm&d vaihdettaessa
tai uusittaessa taikka kéaytettdvaksi lisslammadnléhteend (maalampo).

Lainsaadannon nykytila

Ladmpokaivon poraamista tai ld&mmonkeruuputkiston asentamista tai niiden
suunnittelua ei tall4 hetkelld s&&delld maankdyttd- ja rakennuslainsd&danndssa.
Uudisrakennuskohteessa rakennuslupa on pakollinen ja I&mmitysjérjestelma
késitellddn sen  yhteydessd. Ldhtokohtaisesti |dmpdkaivon poraaminen ja
l[ammadnkeruuputkiston asentaminen ei

edellytd lupaa. Rakennuslupaa koskevan MRL 125 §:n mukaan rakennuksen tai sen
osan kayttotarkoituksen olennaista muuttamista varten tarvitaan kuitenkin
rakennuslupa.

Lammitysjarjestelméad vaihdettaessa lupa saatetaan tarvita esimerkiksi silloin, kun
tehdd&n merkittavi&d muutoksia I&mmaonjakohuoneeksi tarkoitettuun tilaan, jolloin on
otettava huomioon riittdva suunnittelu.

Maankayttd- ja rakennuslain 166 8:n mukaan rakennus ja sen energiahuoltoon
kuuluvat jarjestelméat on pidettdvd sellaisessa kunnossa, ettd ne rakennuksen
rakennustapa huomioon ottaen téyttavét energiatehokkuudelle asetetut vaatimukset.
Nykyisestd lainsdddanndstd johtuen eri kunnat ovat ratkaisseet luvan tarpeen eri
tavoin. Kuntaliiton vuonna 2009 kuntien rakennustarkastajille tekemé&n kyselyn
mukaan 68,5 %:ssa kunnista ei ole lainkaan viranomaisvalvontaa asiassa. Osa
kunnista vaatii ldmpdkaivon poraamiselle rakennusluvan, osa toimenpideluvan ja
osalle riittdd toimenpideilmoitus. Ruotsissa ja Tanskassa kunnat myontévét luvat
lampdkaivojen poraamiselle.

Lampokaivon poraamiseen liittyvid mahdollisia ongelmia

Lampokaivojen  poraamiseen ja l&mmodnkeruuputkiston asentamiseen  liittyy
potentiaalisia riskejd. Yksi riskeistd on pohjaveden tai vesiston pilaantuminen suoraan
tai 2 valillisesti. Ongelman voi aiheuttaa l&mmdnsiirtoaineen vuoto pohjaveteen,
pinnalta  valuvien vesien pddsy pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen
kaivorakenteiden takia tai kalliopohjaveden eri kerrostumien sekoittuminen
keskendan. Toisen ldmpokaivoihin liittyvan riskin muodostavat niiden toimivuuteen
liittyvat ongelmat, kuten suunnitteluvirheet ja alimitoitus, 1&mpokaivon sortuminen
esimerkiksi ruhjeisessa kallioperdssd, pitkdaikaiskestdvyys sekd asianmukainen
kéytdsta poistaminen. Kolmannen ongelman muodostaa maanomistajien tasapuolinen
kohtelu. Tilanteessa, jossa lampdkaivojen sijaintia ei tiedetd, maanomistajat ovat
voineet porata ldmpokaivoja niin lahelle naapurin rajaa, ettei naapurilla en&i ole
tosiasiallista  mahdollisuutta  ldmpdkaivon  poraamiseen  niin  halutessaan.
Lampokaivoja on jopa porattu vinoon

naapurin puolelle.
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Neljannen ongelman muodostaa tilanne, jossa maanalaista tilaa on tarpeen kéyttaa
johonkin muuhun tarkoitukseen kuin maaldmmon kerd&miseen. Maanalainen
asemakaava voi esimerkiksi kaupunkialueella estyé jo porattujen lampokaivojen takia.
Yksityiskohtaiset perustelut

Asetusehdotuksen tarkoituksena on saatda luvanvaraiseksi lampoékaivon poraaminen
tai  ldammonkeruuputkiston  asentaminen  rakennuksen  l&mmitysjarjestelmaa
vaihdettaessa tai uusittaessa taikka silloin, kun maaldmpod halutaan kéyttaa
lisalammonlahteend. Toimenpidelupa ei koske tilannetta, jossa lampokaivoa kéaytetédén
uuden rakennuksen lammdonlahteend, silla uuden rakennuksen lammitysjérjestelmé
ratkaistaan rakennusluvan yhteydessa. Toimenpideluvan myéta lampdkaivojen
sijaintitiedot rekisterdityvat kuntien rakennusvalvontojen rekistereihin ja samalla
voidaan arvioida, voidaanko ldmpokaivo porata suunniteltuun paikkaan.
Toimenpidelupa lampdkaivon poraamiseen tai lammdnkeruuputkiston asentamiseen
voidaan evata esimerkiksi tilanteissa, joissa halutaan porata lampokaivo tai asentaa

lammonkeruuputkisto  merkittavalla pohjavesialueelle tai liian lahelle toista
lampokaivoa, porakaivoa, rengaskaivoa, rakennusta, tontin rajaa taikka viemaria tai
vesijohtoa.

Lampokaivo-oppaan (Ympéristbopas 2009, Suomen ympéristokeskus) mukaan
suositeltavia minimietéisyyksia ovat:

Lampokaivo 20 m

Porakaivo 40 m

Rengaskaivo 20 m

Rakennus 3 m

Tontin raja 10 m

Viemérit ja vesijohdot 5 m

Toimenpidelupa lampdkaivon poraamiseen tai lammdnkeruuputkiston asentamiseen
voidaan evatd myods esimerkiksi silloin, kun kunta valmistelee asemakaavaa kyseiselle
alueelle ja lampokaivon poraaminen tai lammonkeruuputkiston asentaminen
vaikeuttaisi asemakaavan toteuttamista.

Suomen rakentamismaarayskokoelman osan Al kohdan 4.1.2 mukaan maankéytto ja
rakennusasetuksen 62 §:ssa tarkoitettuihin toimenpiteisiin ei ole tarpeen asettaa
vastaavaa tyonjohtajaa, ellei kysymys ole sellaisesta rakennelmasta tai laitoksesta,
joka sen kayttdon liittyvan turvallisuus- tai terveellisyysnékokohdan taikka maiseman
ja ymparistonakokohtien vuoksi on rinnastettavissa muutoin valvottavaan
rakennustyéhon.

Lampokaivon poraamista tai lammonkeruuputkiston asentamista ei mydskaan katsota
toimenpiteeksi, jolle olisi tarpeen asettaa vastaava tyonjohtaja. Lampdkaivon
poraamisen yhteydessé saadaan arvokasta tietoa maaperastd. Sen vuoksi lampokaivon
poraamisen yhteydessa tulisi ilmoittaa:

— paikkatieto

— reién koko

— reidn syvyys

— reién suunta

— maapeitteen paksuus

— pohjaveden korkeus

— suojaputken tiiviys

— putken maara kallioperéssa

— putken kiinnittamistapa kallioon.



MAALAMMON HYODYNTAMINEN JA SEN RISKIT POHJAVESIALUEELLA

LITE 28 (29)
Valtioneuvoston asetus maank&ytto- ja rakennusasetuksen 62 §:n muuttamisesta.

2 Asetusehdotuksen hallinnolliset ja taloudelliset vaikutukset

Asetusehdotuksen hallinnolliset vaikutukset muodostuvat kuntien
rakennusvalvontaviranomaisille tulevista asetuksen toimeenpanotehtévistd. Lupien
myontdminen sitoo kunnissa henkiloresursseja, mistd aiheutuu kustannuksia niille
kunnille, jotka eivat talld hetkelld edellytd lupaa lampdkaivon poraamiselle.
Asetusehdotuksella on toimenpidelupamaksusta johtuvia taloudellisia vaikutuksia
luvan hakijoille. Maksun méérd vaihtelee eri kuntien taksojen mukaan.

Asetusehdotuksen valmistelu

Asetusehdotus on valmisteltu virkatyond ympéristoministeriossé. Asetusehdotus on
lausunnolla joulukuussa 2010 - tammikuussa 2011.

4 Voimaantulo

Asetus ehdotetaan tulemaan voimaan alkuvuodesta 2011
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Lampdkaivojen poraamiseen jatkossa toimenpidelupa

Maalamman hyddyntamiseen tarkoitetun Bmpokaivon poraaminen muutetaan luvanvaraiseksi. Luvanvaraisuus
koskee myds maaperaan tai vesistoon sijpitettavan Emmdnkeruupautkiston asentamista. Tatd koskeva maankaytto-
a2 mkennusasetuksen muutos fulee voimaan vappuna, eli 1.5.2011.

Lupa waaditaan, kun lammitysjarpestelmai uusitaan

Lupa vaaditaan silloin, kun rakennuksen lammitysjdfestelmaa vaihdetaan tai uusitaan maalampoa hyodyntawvaksi, tai
kun maaldmpida hakrtaan kayttda lisdlammon lahteend. Toimenpidelupaa haetaan kunnan mkennusvalvonnasta ja
luvan hinnoittelu on kunnan omassa padtosvallassa. Tommenpidelupa ei koske uudisakentamista, slla uuden
rakennuksen |ammitysjarjestelma ratkaistaan rmkennushvan yhteydessa.

Sijainti kaukoldmpoverkon alueella e este luvan myontamisels

KaytEnndssa toimenpidelupa mydnnetadn, ellel sille ole estettd. Se, etta kinteistd sijaitses kaukoldmpoverkon
alueeka, ei sindnsa ole este luvan mydntimiselie.

Luvan mydntamisen esteend voi olla esimerkiksi se, etis [ampdkaivo halutaan porata merkittivale pohjavesialueelle
tai lian 3helle toista lampokaivea tai porakaivoa. Pohjavesialueella lupaharkinnassa woidaan oftaa huomioon
suunnitellun [ampokaivon sgainti suhteessa esimerkiksi vedenottamodhin. Este lampdkaivon poraamiseen woi syntyd
myis siitd, ettd kunta valmistelee maanalaista asemakaavaa kyseiselle alueelle.

Asetuksen muutoksella yhtendistetian lupakaytantja er kuntien valilla. Tala hetkeld suurin osa kunnista ei vaadi
lupaa, osa vaatii toimenpideilmoituksen, osa toimenpideluvan ja osa mkennusluvan. NSin myds suurimmassa
osa553a maata ei ole tetoa lEmpokaivojen sijainnista. Tomenpideluvan mydta rakennusvalvonnat saavat kaivoista
rekisterit, joiden avulla woidaan arvioida, voidaanko lBmpokaivo porata @i lammonkeruuputkisto asentaa
suunniteltuun paikkaan.

Lampdkaivojen suosio kasvanut nopeasti

Lampdkaivojen suosio on kasvanut 2000-kuvulla hyvin nopeasti. Vuonna 20068 noin joka viidenteen wvuteen
pientaloon enengialahteeksi valittin maalampd. Myky3an uusista omakotitaloista 3040 prosenttia ottaa maalamman
energiaratkaisukseen. Vuonna 2008 Suomessa porattiin maalampda varten yli 5 000 kavoa. Lampokaivojen ja
lEmmdnkeruuputkistojen rakentaminen tulee kofjausrakentamisen mydta lisddntymaan rakennetuilla alueilla ja
taajamissa. Useimmiten yksi 150-200 mefrid syva kalliolampdkaivo rtta3 keskikokoisen omakotitalon
energiatampeisiin.
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