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Tiivistelma

Taman insinddritydn aiheena oli kompostoidun lietteen hyotykaytto ja siihen vaikuttava
lainsaadantd. Tyon tavoitteena oli hakea Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran laitoshyvaksynta
Lapinlahden ja Varpaisjarven jatevesien puhdistamoille. Laitoshyvaksynnat saatuaan Lapinlahden
kunta voisi markkinoida kompostituotteita kolmansille osapuolille ja tehostaa puhdistamolietteen
hyotykayttoa.

Lapinlahden ja Varpaisjarven jateveden puhdistamoilla kompostoidaan lietetta, jota syntyy
jatevedenpuhdistusprosesseissa. Tydssa verrattiin, kannattaako Varpaisjarven puhdistamoliete
kompostoida syntypaikallaan, vai kuljettaa se Lapinlahdelle kompostoitavaksi. Vertailun tuloksien
pohjalta paadyttiin siihen, ettd kummallakin puhdistamolla syntyva liete kompostoidaan
syntypaikallaan ja laitoshyvaksyntda haetaan kummankin puhdistamon kompostointitoiminnan
osalta. Laitoshyvaksyntahakemusta varten laadittiin toiminnan aloitusilmoitus Varpaisjarven
kompostointitoiminnasta ja muutosilmoitus Lapinlahden kompostointitoiminnasta, lopputuotteiden
tuoteselosteet, kompostointitoiminnan omavalvontasuunnitelmat seka tarkat kuvaukset
toiminnoista ja ne liitettiin varsinaisen hakemuksen yhteyteen. Lisaksi hakemukseen liitettiin
jatevedenpuhdistamojen ymparistdlupapaatokset. Tuoteselosteita varten kompostituotteista otettiin
tarvittavat naytteet siten, ettd kummankin puhdistamon valmiista tuotteista otettiin riittdva maara
osanaytteitd, joista koostettiin laboratorioon analysoitaviksi lahetettavat naytteet. Tydssa on
kasitelty myos yleisesti puhdistamolietteen kasittelya.

Lapinlahden kunnan toive oli, etté laitoshyvaksyntdhakemukset tehdaan edustavasti ja tdssa myos
onnistuttiin hyvin. Hakemuksista ei ole saatu viela paatdksia, mutta syyta sille, ettei
laitoshyvaksyntaa saavutettaisi, ei ole nahtavissa.
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Abstract

Wastewater sludge is generated in wastewater treatment processes. The subject of this thesis was
the utilization of composted wastewater sludge and related legislation. In Lapinlahti and
Varpaisjarvi the wastewater sludge is treated by composting. To market that compost product,
there is a need for a department approval which is controlled by Elintarviketurvallisuusvirasto
Evira. One purpose of the thesis was to compare the handling costs of wastewater sludge in the
wastewater treatment plant in Varpaisjarvi and the other alternative, transport the compost from
Varpaisjarvi to Lapinlahti. After that the purpose of this thesis was to apply for the department
approval for these two wastewater treatment plants.

First relevant literature was studied. The necessary product descriptions for the compost products
were made after sampling of prepared compost products. Then application forms were drawn up
and a self-monitoring plan was made and sent to Lapinlahti.

The subscriber's wish was that the department approval applications to be representative and it
was successful. Decisions have not been done yet, but there is no reason why the approval were
not achieved.
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ALKUSANAT

Kiitan kaikkia tydhon osallistuneita henkil6ita heidan avustaan tyon eri vaiheissa. Erityisesti haluan
kiittdd Lapinlahden kuntaa mahdollisuudesta tehda tdma opinnéaytetyo ja ohjaavaa opettajaa Merja
Tolvasta kannustavasta opastuksesta. Kiitos myds kotijoukoille ja ystéville jotka ovat osaltaan

vaikuttaneet tydon valmistumiseen.
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1 JOHDANTO

Yhdyskuntajatevesien puhdistamolietettd syntyy Suomessa vuosittain noin 150 000 t
kuivapainona. Lietettd kaytetdédn pa&osin viherrakentamisessa ja maataloudessa,
joskin maatalouskayttd on vahentynyt viime vuosina. Liséksi pieni osa lietteesta
sijoitetaan kaatopaikoille. Jotta puhdistamolietetta voitaisiin hytdynt&&, on sen oltava
asianmukaisesti ja turvallisesti kasiteltya. Jatevesilietteen sisaltamat haitalliset aineet
voivat sallitut pitoisuudet ylittdessaan rajoittaa lietteen kaytt6a. Haitallisia aineita ovat
esimerkiksi raskasmetallit, pysyvat orgaaniset yhdisteet seka taudinaiheuttajat.
Suomessa jatevesilietteen kayttoa saatelee lainsaadantd, jonka noudattamista valvoo
Elintarviketurvallisuusvirasto Evira. Lapinlahden ja Varpaisjarven
jatevedenpuhdistamoilla syntyy kompostoitavaa puhdistamolietettd, josta saatavia

lopputuotteita halutaan markkinoida eteenpain. /1;2/

Tassa insinddritydssa on tarkoituksena hakea kahdelle yhdyskuntajatevesien
puhdistamolle laitoshyvaksyntd kompostointitoiminnan osalta, jolloin puhdistamoilla
syntyvaa lietettda voidaan markkinoida ja Iluovuttaa kolmansille osapuolille.
Jatevedenpuhdistamot sijaitsevat Varpaisjarven kirkonkylalla Puhdistamontiellda ja
Lapinlahden  Suoniementiella.  Vaihtoehtoisesti ~ Varpaisjarven  kirkonkylan
puhdistamolla syntyva liete kuljetettaisiin Lapinlahden puhdistamolle, jolloin
laitoshyvaksyntd haettaisiin  vain Lapinlahden Suoniementien puhdistamolle.
Laitoshyvdksynndn saadakseen jatevedenpuhdistamoilla tulee syntyd todistetusti
rittivan puhdasta lopputuotetta jota voidaan kayttda lannoitteena tai
maanparannusaineena. Laadun varmistamiseksi tuotteista otetaan naytteet joiden
pohjalta laaditaan tuoteselosteet. Tydssa myos selvitetdan kirjallisuuden, internetin ja
asiantuntijoiden avulla, mita jatevesilietteen hyotykayttd edellyttdd, miten
laitoshyvaksyntaprosessi etenee sekd mitd mahdollisella laitoshyvaksynnalla
saavutetaan. Aihe on ajankohtainen, koska Lapinlahden Suoniementien
puhdistamolla on tehty oleellisia muutoksia toimintaan ja kysyntdd valmiille
kompostituotteille olisi myds kunnan ulkopuolisessa kaytdssa. Tydssa kaytettyihin

taulukoihin on pyydetty luvat sivustojen yllapitajilta.



2 YHDYSKUNTIEN JATEVESILIETE

Yhdyskuntien jatevesi voidaan luokitella harmaisiin ja mustiin jatevesiin. Harmaat
vedet sisaltavat vain pesuvesia, kun taas mustat sisaltavat pelkastaan wc-vesia tai
wc- ja pesuvesia yhdessa. Haja-asutusalueilla voidaan kayttaa pienpuhdistamoja,
jolloin jatevedet kasitellaan kiinteistokohtaisesti tai muutaman kiinteiston yhteisissa
puhdistamoissa. Taajamien jatevedet johdetaan yhdyskuntajatevesien
puhdistamoille, joista vedet johdetaan puhdistettuina vesistoihin. Jatevesien
puhdistusprosesseissa syntyy lietettd, joka on kasiteltava erikseen ennen muualle

sijoittamista.

2.1 Yhdyskuntajatevesien kasittelytekniikat

Jatevesien puhdistamisen tarkoituksena on erottaa Kkiintoaine pois vesistdon
johdettavasta vedesta ja vahentdd purkuveden haitallisuutta ympaéristolle.
Puhdistusmenetelmia on mekaanisia, biologisia ja kemiallisia. Yleensa eri
menetelmia yhdistelladn parhaan lopputuloksen saavuttamiseksi. Viela 1970-luvun
alussa biologiset menetelmat olivat eniten kaytettyja, mutta jo ennen vuotta 1975
alettiin  kayttdd enemmaén biologis-kemiallisia menetelmid. Biologis-kemiallisten
menetelmien kaytté on kasvanut 1970-luvun loppupuolen kiivaan nousun jalkeen
tasaisesti. Kaaviossa 1 on esitetty esimerkkikaavio puhdistusprosessista, jossa on

yhdistetty eri menetelmia. /3;4/

tuleva jatevesi
karkea | imastettu hieno .| esi-
valppays "| hiekanerotus valppays g selkeytys
kemikaalit
aktiivilieteprosessi o
purku vesistoon
sekoitus denitrifik nitrifikaat p| jalki- - >
> aatio io selkeytys _— >
Lietteen
kasittely

Kaavio 1. Jateveden puhdistusprosessi
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2.1.1 Mekaaninen

Jateveden mekaanisessa kasittelyssd  jatevedestd poistetaan  suurimmat
kiintoainekappaleet, jotta ne eivat paasisi tukkimaan kasittelyprosessia ja
vaurioittamaan laitteistoa. Koska ravinteet sitoutuvat kiintoaineeseen, sen
erottaminen jatevedestd parantaa myods puhdistustehoa. Poistettavia kiintoaineita
ovat esimerkiksi erilaiset roskat, rasva ja hiekka. Mekaanisia menetelmia ovat mm.
valppays, hiekanerotus, laskeutus, flotaatio ja suodatus. Mekaaniset menetelmét

eivat yksin tuota riittavaa puhdistustehoa. /3/

Valppays tarkoittaa siivilointida ja se jaetaan karkea- ja hienovalppaykseen.
Karkeavalppayksessa jatevedestd poistataan kaikki roskat, jotka jaavat
aukkokooltaan esimerkiksi 10 - 40 mm olevaan valppaan. Hienovélppayksessa
jatevedestd poistetaan pienempia kappaleita. Hienovélpan aukkokoko voi olla
esimerkiksi alle 4 mm. Hiekanerotuksessa hiekka erottuu vedesta painovoiman ja
keskipakovoiman seurauksena ja erotuksen tehostamiseen kaytetddn ilmastusta,
jolla voidaan vaikuttaa veden kiertonopeuteen ja siten laskeutuvan aineksen kokoon.
liImastus vahentaa jateveden hajua ja parantaa esiselkeytyksen toimintaa. Laskeutus
on jateveden esiselkeyttamista ja sen tarkoituksena on poistaa vedesta kiintoainetta
ja kolloidimuodossa olevaa orgaanista ainesta painovoiman avulla. Koska orgaaninen
aines sisaltda ravinteita, vahentdad esiselkeytys prosessissa syntyvan lietteen
kuormittavuutta. Flotaatiossa vedessd olevat hiukkaset erotetaan vedesta
kaasukuplien avulla. Flotaatiolla varmistetaan fosforin poistuminen ja se soveltuu vain
pienien hiukkasten erottamiseen. Suodatuksessa jatevesi suodatetaan jonkin
valiaineen lapi, jolloin vedessa oleva kiintoaine jda suodattimeen veden virratessa
sen lapi. Véliaine voi olla esimerkiksi sepelid tai erilaisia muovikappaleita ja -

kennostoja. /5/

2.1.2 Biologinen

Biologiset menetelmat perustuvat pienelididen kykyyn hajottaa ja kayttda
ravinnokseen jateveden sisaltimdd orgaanista ainesta. Téllaisilla menetelmilla
voidaan jatevedestd poistaa ravinteita sekd happea kuluttavia orgaanisia aineita.
Tarkeimmaét poistettavat ravinteet ovat fosfori ja typpi. Biologiset prosessit voidaan

jakaa aerobisiin- ja anaerobisiin prosesseihin. /5/
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Nykyaan yleisin  biologinen  puhdistusmenetelma on  aktiivilieteprosessi.
Aktiivilieteprosessi  koostuu ilmastus- ja selkeytysaltaista seka ilmastus- ja
sekoituslaitteista. llmastusallas jaetaan kolmeen vaiheeseen, jotka ovat sekoitus-,
anoksinen ja aerobinen vaihe. Sekoitusvaiheessa lietteeseen lisatdan kemikaaleja,
anoksisessa vaiheessa tapahtuu denitrifikaatio ja aerobisessa vaiheessa
ammoniumtyppi muutetaan nitraattitypeksi,  joka  palautetaan  takaisin
sekoitusvaiheeseen. Prosessissa syntyva biomassa voidaan erottaa vedesta
selkeyttamalla.

2.1.3 Kemiallinen

Kemiallisessa menetelméassa jateveteen lisatddn kemikaaleja halutun lopputuloksen
saavuttamiseksi. Jatevesien kasittelyssa kaytettyja kemikaaleja ovat esimerkiksi
ferrosulfaatti ja kalkki. Ferrosulfaattia kaytetaan fosforin saostukseen ja kalkkia pH:n

saatamiseen. /5/

2.2 Yhdyskuntajatevesilietteen kasittelytekniikat

Jatevesien kasittelyprosesseissa syntyva puhdistamoliete tulee kasitella ennen sen
sijoittamista. Vaihtoehtoisia kasittelymenetelmia on useita, esimerkiksi kompostointi,
kalkkistabilointi, madatys, terminen kuivaus, poltto ja kemicond-kasittely.

Kasittelymenetelman valintaan vaikuttaa lietteen suunniteltu sijoituspaikka.

2.2.1 Kompostointi

Kompostoitava jatevesiliete kuivataan mekaanisesti tai painovoimaisesti, ennen kuin
se sijoitetaan paikkaan, jossa kompostointi tapahtuu. Kompostointi voidaan suorittaa
esimerkiksi tunneleissa tai kompostointikentélla aumoissa. Kompostointi edellyttaa
sitd, etta lietteeseen sekoitetaan karkeampaa materiaalia, joka toimii kuivikkeena ja
edesauttaa kompostin hapensaantia. Koska kompostointi on aerobinen prosessi,
happi on valttamaténta prosessin toimimiseksi. llman riittdvaa hapensaantia komposti
matanee, jolloin prosessissa syntyy mm. ammoniakkia ja typpea. Kompostia on

sekoitettava sdanndllisesti, jotta hajoaminen pysyy kaynnissa. /6/

Kompostoinnin lopputuote on eloperdistd ainesta, humusta, jota voidaan kayttda
esim. viherrakentamisessa tai puutarhamultana kotitalouksien  kaytossa.
Jatevesilietteen kompostoinnilla voidaan véhentaa kaatopaikoille loppusijoitettavan

lietteen maaraa ja turpeen kaytdén tarpeellisuutta esimerkiksi puutarhamullan
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valmistamisessa. Humuksen kayttamiselld saadaan myds lietteesséa olevat ravinteet

uudelleen kayttoon.

2.2.2 Kalkkistabilointi

Kalkkistabiloinnilla voidaan hygienisoida jatevesia ja lietteitd. Menetelméassa lietteen
pH nostetaan niin korkeaksi, etteivat taudinaiheuttajat kykene elamaan ja
lisddntym&an lietteessa. Kaytettavd kemikaali on jauhemainen, herkasti polyava,
kalkki. Hyvan hygienisointituloksen saavuttamiseksi liete ja kalkki pitda sekoittaa

tehokkaasti. Kalkkistabiloitua lietetta kaytetaan paaosin maataloudessa. /7/

2.2.3 Madatys

Madattaminen tapahtuu hapettomissa oloissa. Prosessissa eloperainen aines hajoaa
rasvahapoiksi, jotka hajoavat etikkahapoksi, joka puolestaan hajoaa metaaniksi ja
hiilidioksidiksi. Madatys tapahtuu 31 - 34 °C:n lampdtilassa tai vaihtoehtoisesti 50 - 55
°C:n lampdtilassa. Lietteen madattaminen kestdd matalammassa lampdtilassa noin
15 - 30 vuorokautta. Korkeammassa lampotilassa prosessi on nopeampi.
Madattamiselld tuhotaan taudinaiheuttajat ja haitalliset elitt. Eloperaisesta aineesta
50 - 70 % hajoaa biokaasuksi, jossa on metaania ja hiilidioksidia. Syntynyt biokaasu
voidaan kerata talteen ja kayttdd lammon ja sahkon tuotannossa sekéd jalostaa

polttoaineeksi. /8/

2.2.4 Terminen kuivaus

Termisessd kuivauksessa lietteeseen sitoutunut vesi haihdutetaan. Menetelma
perustuu joko suoraan tai epdsuoraan lAmmittdmiseen. Epasuorassa
lammittamisessa lammitetdaan valiainetta, josta lampd siirtyy lietteeseen.
Kustannussyista termista kasittelyd edeltdd usein mekaaninen kuivaus. Termisella

kuivauksella on mahdollista saavuttaa jopa yli 90 %:n kuiva-ainepitoisuus. /8/

2.2.5 Poltto

Lietteen poltto vaatii tukipolttoaineita, joiden maara riippuu poltettavan lietteen kuiva-
ainepitoisuudesta. Tukipolttoainetta voi olla esimerkiksi kierratyspolttoaineet tai
biokaasu. Kuiva-ainepitoisuuden tulisi olla mahdollisimman korkea, mielellaan yli 60
%. Lietteen polttaminen on hyva vaihtoehto silloin, kun lietteellda ei ole

hyotykayttomahdollisuutta. Lietteen polttamisessa liete saadaan havitettyda, mutta
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tilalle syntyy tuhkaa. Nain syntynyt tuhka ei kelpaa lannoitevalmisteeksi tai
maanparannusaineeksi, joten se taytyy loppusijoittaa asianmukaisesti. My6s poltossa

syntyvat savukaasut tulee kasitella. /8/

2.2.6 Kemicond-kasittely

Kemicond-késittely on kemiallinen kasittelymenetelm&, joka koostuu lietteen
esikasittelysta, kemiallisesta kasittelysta seka lietteen kuivauksesta, jatkokasittelysta
ja loppusijoituksesta. Menetelmassa lietteen pH:ta lasketaan rikkihapon avulla, jolloin
lietteen sisdltamat metallisuolat liukenevat ja lietteen geeliméinen rakenne hajoaa.
Taman jalkeen liete hapetetaan vetyperoksidilla, jonka seurauksena lietteesta
vapautuu vettd ja geelimdinen rakenne hajoaa edelleen. Kasitellyn lietteen
neutralisointiin  kaytetddn natriumhydroksidia. Neutralisoinnin jalkeen lietteeseen

lisatdan polymeeria, joka tehostaa kuivausta. Liete kuivataan lingolla. /8/

2.3 Jatevesilietteen koostumus, maara ja kayttod

Yhdyskuntien jatevesilietetta syntyy taajamien jatevesien puhdistusprosesseissa
jatevedenpuhdistamoilla seka haja-asutusalueiden kiinteistdilld, joiden umpisailio- ja
sakokaivolietteet voidaan myds toimittaa jatevedenpuhdistamoille kasiteltaviksi.

Yhdyskuntien jatevesiliete siséltda orgaanista ainetta ja ravinteita. Orgaanista ainetta
ovat esimerkiksi kahvinporot, ruoantdhteet, hiekka ja muu mineraaliaines seka
ulosteet. Kiintoaineeseen on sitoutunut fosforia ja kemiallisen puhdistuksen
seurauksena liete sisaltdd myos fosfaatti-, hydroksidi- ja karbonaattisakkaa. Liete voi
sisdltdéd myos haitallisia aineita, joita ovat esimerkiksi raskasmetallit, pysyvat
orgaaniset yhdisteet seka taudinaiheuttajat. Raskasmetalleja ovat mm. elohopea
(Hg), kadmium (Cd) ja lyijy (Pb). Jatevesilietteen kosteuspitoisuus on yleensa korkea.
Rinnakkaissaostuslaitoksissa ylijaamaliete sisaltdd 10 - 20 % rautaa ja 2 - 3 %

fosforia. /3/

Yhdyskuntien jatevesilietettd syntyy vuosittain noin 150 000 t (kuivapaino). Viime
vuosien aikana lietteen mé&éard on pysynyt samalla tasolla. Kaaviossa 2 on esitetty
lietteen maarat vuosien 1997 - 2006 aikana. Kaikkiaan puhdistamoilla syntyy lietetta

0,7 - 1,2 kg kuiva-ainetta jokaista poistettua BOD7-kilogrammaa kohden. /1/

Yhdyskuntien jatevesilietetta kaytetddn padasiassa viherrakentamisessa lannoitteena

ja maanparannusaineena. Lietettd voidaan hybtdyntdda myds maanvilielys- ja
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energiakaytossa, mutta osa lietteesta paatyy kaatopaikoille. Lietteen hyédyntamiseen
energiakaytossa vaikuttaa mm. lietteen suuri kosteuspitoisuus ja maatalouskaytto voi
rajoittua lietteen sisaltdmien haitallisten aineiden takia, jos haitallisten aineiden
maarat ylittavat suurimmat sallitut pitoisuudet. /1/

Yhdyskuntien jatevesilietteiden hyodyntaminen ja kasittely vuosina
1997-2006

Maara, t'v kuivapainona

180000

150000

120000

90000

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

m Kasitelty muutoin ® Sijoitettu kaatopaikalle
Hyodynnettyenergiana B Hyoddynnetty materiana

Lahde: Suomen ymparistikeskus SYKE ja Tilastokeskus.

Kaavio 2. Yhdyskuntien jatevesilietteiden hyédyntaminen ja kasittely. /1/

Maatalouskaytté on oleellisesti vahentynyt viime vuosina kun taas lietteen
energiahyddyntaminen on hieman yleistynyt. Maatalouskaytén vaheneminen on
havainnollistettu kaaviossa 3. Energiahyddyntaminen kattaa maaraltdan vain noin 1 -
2 % kaikista syntyvistd yhdyskuntajatevesilietteistd. Kaatopaikoille sijoitettiin vuonna
2006 noin 2 300 t (kuivapaino) lietettd kun vuonna 1997 vastaava maaré oli noin
53 000 t. Kompostoidun lietteen kaytdssa saadaan hyddynnettya lietteen sisaltdmat
ravinteet ja orgaaninen aines. Jatevesilietteen hyddyntdmiselle on kehitetty myds

uusia menetelmia, esimerkiksi biokaasutus. /1;2/
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Yhdyskuntien jatevesilietteen hyodyntaminen maataloudessa
Maara, t'v kuivapainona
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10000 |- EEEEEEEE S B

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006
Lahde: Vesi- ja ymparistohalltus, SYKE ja Tilastokeskus

Kaavio 3. Yhdyskuntajateveslietteen hyddyntaminen maataloudessa. /2/

2.4 Jatevesilietteen koostumus, maara ja nykykayttd Lapinlahdella

1.1.2011 voimaan tulleessa kuntaliitoksessa Varpaisjarven kunta yhdistyi
Lapinlahden kuntaan, jonka jalkeen Lapinlahden kunnalla on kaksi (2)
yhdyskuntajatevesien puhdistamoa, toinen Varpaisjarven kirkonkylalla
Puhdistamontiell& ja toinen Lapinlahden Suoniementiella. Varpaisjarven kirkonkylan
nykyinen puhdistamo on otettu kayttoon kesalla 1992. Lapinlahden Suoniementien
puhdistamo on rakennettu vuonna 1976 ja sitd on laajennettu ja saneerattu vuosina
1982, 1983, 1985, 1990, 1993, 1998 ja 2002. /9;10/

2.4.1 Lapinlahden Suoniementien jatevedenpuhdistamo

Suoniementien jatevedenpuhdistamolla k&sitella&n Lapinlahden kirkonkylan, Nerkoon
taajaman ja Valio Oy:n Lapinlahden tehtaan jatevedet. Valio Oy:lta tulevat jatevedet
ovat heran kasittelyn seurauksena fosforipitoisia. Puhdistamo on nelilinjainen
biologis-kemiallinen rinnakkaissaostuslaitos, jossa saostuskemikaalina k&aytetaan
ferrosulfaattia. Valio Oy:lta tulevien jatevesien kéasittelemiseksi puhdistamolle on
vuonna 1985 rakennettu erillinen kemiallinen yksikkd, jota laajennettiin ja saneerattiin
vuonna 1990. Jateveden puhdistusprosessin paalinjat on esitetty kaaviossa 4 ja

jatevesilietteen kasittely kaaviossa 5. /10/
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Puhdistamon mitoitusvirtaama on 6 600 m* paivassa ja kuivattua puhdistamolietetta
muodostui vuonna 2004 yhteensa 13 900 m®. Kuivatun puhdistamolietteen maaraan
sisaltyi puhdistamon ylijaamalietteen liséksi sako- ja umpikaivolietettd, joita kyseisena
vuonna tuotiin puhdistamolle 1 667 m°. Valmista kompostiseosta muodostui 18 000
m°. /9/

Tuleva

jatevesi

Tulo- limastettu Lietteen
) pUMppaamo Esikasittely hiekanerotus Jalkiselkeytys kasittely

Kaavio 4. Lapinlahden jatevedenpuhdistamon puhdistusprosessi

Kalkkistabilointi |— Liete

A\ 4

pellolle
Valivarastointi
Tiivistys lingolla —P| iiloissa
Kompostituotteet
L__» | Kompostointi |, esim.

viherrakennukseen

Kaavio 5. Lapinlahden jatevesilietteen kasittely

Lietteen kasittelymenetelma on vaihdellut viime vuosina erilaisten koeluontoisten
toimintojen mukaisesti. Puhdistamolla on kokeiltu Kemicond -menetelmé&a, jossa liete
hygienisoidaan lisdamalla lieteseokseen rikkihappoa ja hapettamalla vetyperoksidilla,
jonka jalkeen liete stabiloidaan kompostoimalla. Puhdistamolle suunniteltin myds
lietteen termista kuivaamista, mutta tasta hankkeesta luovuttiin suunnittelun ja
toteutuksen vaikeuksien vuoksi. Lapinlahden vesiliikelaitoksen tilaama, Paulo
Paivisen tekema insindorityd jatevesilietteen kompostoinnin kehittamisesta valmistui
vuonna 2010. Veolia Vesi Oy on aloittanut 1.3.2011 Lapinlahden kunnan
toimeksiantona koeluontoisen puhdistamolietteen kalkkistabiloinnin, joka on

toteutettava 31.1.2012 mennessd. Mekaanisesti lingolla kuivatut lietteet, joita ei
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kasitella kalkkistabiloimalla, kompostoidaan puhdistamon alueella
asfalttipaéllysteisella kompostointikentalla aumoissa. Téallaista lietettd syntyy
esimerkiksi kalkkistabilointiprosessin huoltokatkoksien aikana silloin, kun lietteen
varastosailit tayttyy ja prosessi joudutaan ohittamaan. Aiemmin kompostituotteita on
myyty ulkopuolisille toimijoille esimerkiksi viherrakentamiseen. /11/

2.4.2 Varpaisjarven kirkonkylan jatevedenpuhdistamo

Varpaisjarven  kirkonkylan jatevedenpuhdistamolla kasitellddn  Varpaisjarven
taajaman asumisjatevedet sekd alueen teollisuusjatevedet, lisdksi puhdistamolle
tuodaan jonkin verran sako- ja umpikaivolietetta. Laitokselle tulevan jateveden laadun
ja maaran vaihtelu ei ole suurta. Puhdistamon keskimaarainen vuorokausivirtaama
on 300 m® paivassa. Sakokaivolietteiden kuljetus laitokselle keskittyy kevadseen ja
syksyyn. Jatevedenpuhdistusprosessissa kaytetaan ferrosulfaattia ja kalkkia.
Ferrosulfaatin  vuosikulutus on 35000 kg ja kalkin 11000 kg. Jateveden

puhdistusprosessin paalinjat on esitetty kaaviossa 6. /9/

Puhdistamoliete kuivataan painovoimaisesti ja kompostoidaan turvekuivauslavoilla
noin vuoden verran. Turvekuivauslavoja on kaksi (2) kappaletta ja yhden lavan
tilavuus riittd& vastaanottamaan noin vuoden puhdistamolietteet. Lavoilla lietteeseen
sekoitetaan turvetta. Kompostoitu liete siirretddn kerran vuodessa viereiselle
asfalttipaallysteiselle kompostointikentélle, jossa kompostiin sekoitetaan lisaa
seosaineita. Kompostia k&annetaan sédanndllisesti kompostitoiminnan

varmistamiseksi. /9/

Puhdistetut
jatevedet

Tuleva vesistoon

jatevesi
Tulo-

—> pumppaamo [®| Vélppays (] lImastus || Kemikalointi | Selkeytys

Kompostituote

Lietteen sakeutus — )
Kompostointi  +—% esim.

viherrakennukseen

A 4

A\ 4

ja kuivaus

Kaavio 6. Varpaisjarven jatevedenpuhdistamon puhdistusprosessi
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Kompostoitua jatevesilietettd puhdistamolla muodostuu noin 150 m® vuodessa.
Kompostoidun lietteen maaraan sisaltyy turvekuivauslavoilla kaytetyt seosaineet, joka
on paaosin turvetta. Puhdistamoliete on kompostoitu alueella ja valmis tuote on
kaytetty oman kunnan viherrakennustdissa taytemaana. Kompostointitoiminnasta ei

ole aiemmin tehty ilmoitusta Elintarviketurvallisuusvirastoon. /9/



19

3 LIETTEEN LANNOITEKAYTTOA KOSKEVA LAINSAADANTO

Kompostoidun puhdistamolietteen kayttbd  lannoitevalmisteena  saatelee
lannoitevalmistelaki ~ (539/2006), maa- ja metsatalousministerion  asetus
lannoitevalmisteista  (12/2007), maa- ja  metsatalousministerion  asetus
lannoitevalmisteita koskevan toiminnan harjoittamisesta ja valvonnasta (13/2007)
seka Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran laitoshyvaksyntd lannoitevalmisteita
valmistaville laitoksille. Kompostoitu puhdistamoliete sisdltdd orgaanista ainesta,
joten tassa tydssa kasitellaan lainsdadantéa vain orgaanisien lannoitteiden osalta.

Orgaaniset lannoitteet ovat eldin- ja/tai kasviperaisia lannoitteita. /12/

3.1 Lannoitevalmistelaki 539/2006

Lannoitevalmistelain tavoitteena on kasvintuotannon seka elintarvikkeiden ja
ympariston laadun turvaamiseksi edistda hyvdalaatuisten, turvallisten ja
kasvintuotantoon sopivien lannoitevalmisteiden tarjontaa, sellaisiksi soveltuvien
sivutuotteiden hyotykayttoa seka riittdvien tietojen antamista lannoitevalmisteista
niiden ostajille ja kayttgjille. Lakia sovelletaan mm. lannoitevalmisteiden markkinoille
saattamiseen, kayttdéon, kuljettamiseen, maahantuontiin, maastavientiin ja osittain
lannoitevalmisteiden raaka-aineiden valmistukseen markkinoille saattamista varten.
Liséksi lakia sovelletaan lannoiteasetuksen valvontaan ja muuhun sen edellyttdmaan

taytantéonpanoon. /12/

Lannoitevalmistelain mukaan lannoitevalmisteiden on oltava sellaisia, ettei niista voi
oikein kaytettyin& aiheutua vaaraa ihmisten tai elainten terveydelle tai turvallisuudelle,
kasvien terveydelle tai ymparistolle. Lisaksi laki sdatelee lannoitevalmisteiden raaka-

aineita, toiminnanharjoittajan tiloja, laitteita ja kalustoa. /12/

3.2 Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista 12/2007

Maa- ja metsatalousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista, tutummin
lannoiteasetuksessa, saadetdan lannoitevalmisteiden tyyppinimiluettelosta ja
tyyppinimikohtaisista vaatimuksista seka lannoitevalmisteiden laatu-, merkinta-,
pakkaus-, kuljetus-, varastointi-, kaytt6- ja muista vaatimuksista seka
lannoitevalmisteiden raaka-aineista. Lannoiteasetuksen liitteissa luetellaan mm.

tuoteselosteessa ilmoitettaviksi vaadittujen tietojen sallitut poikkeamat seka
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raskasmetallien sekd muiden haitallisten aineiden ja taudinaiheuttajien sallitut
enimmaispitoisuudet ja -mdaarat. Taulukossa 1 on esimerkkeja orgaanisten
maanparannusaineiden ja seosmultien tyyppinimistd ja niiden tuoteselosteiden

sisaltamista asioista. /13/

Taulukko 1. Esimerkkeja orgaanisten maanparannusaineiden ja seosmultien
tyyppinimisté ja niiden tuoteselosteissa ilmoitettavista tiedoista /13/

Tyyppinimi Tuoteselosteessa ilmoitettavat tiedot

Maanparannuskomposti Raaka-aineet

Kokonaistyppi (N)

Vesiliukoinen typpi

Typen eri muodot voi ilmoittaa
Kokonaisfosfori (P)
Vesiliukoinen fosfori
Kokonaiskalium (K)

pH

Johtokyky

Kosteus

Orgaaninen aines
Kationinvaihtokapasiteetin voi ilmoittaa
Haitallisten metallien pitoisuudet

Kasvijatekomposti Raaka-aineet

Paaravinteet (NPK) saa ilmoittaa
Kosteus

Orgaaninen aines

Palakoko

Kompostimulta pH

Johtokyky

Vesiliukoinen typpi (N)
Liukoinen fosfori (P)

Liukoinen kalium (K)

Kosteus

Orgaaninen aines

Karkeusaste

Haitallisten metallien pitoisuudet

Pakattu kukkamulta pH

Johtokyky
Vesiliukoinen typpi
Liukoinen fosfori (P)
Liukoinen kalium (K)
Kosteus

Irtotilavuus
Karkeusaste

Maanparannuskompostin  ja kompostimullan osalta ravinteiden ja muiden
ominaisuuksien vahimmaispitoisuudet on esitetty taulukossa 2. Lisdksi maa- ja
metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista 12/2007 maarittelee sallitut
poikkeamat, jonka tuotteista otetun uuden naytteenoton tulokset saavat poiketa

aiempien tuloksien pohjalta tehdyista tuoteselosteista. /13/
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Taulukko 2. Ravinteiden ja muiden ominaisuuksien vahimmaispitoisuudet
maanparannuskompostille ja kompostimullalle. /13/

Tyyppinimi Ravinteiden ja muiden
ominaisuuksien vahimmaispitoisuus
Maanparannuskomposti Orgaanisen aineksen maara
(hehkutushavio) 25 % kuiva-aineesta
Kompostimulta Johtokyky 100 mS/m

3.3 Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteita koskevan toiminnan

harjoittamisesta ja sen valvonnasta 13/2007

Maa- ja metsatalousministerion asetuksessa 13/2007 lannoitevalmisteita koskevan
toiminnan harjoittamisesta ja sen valvonnasta saadetdan toiminnanharjoittajan
ilmoitusvelvollisuudesta,  tiedostonpitdmisvelvollisuudesta, omavalvontavelvolli-
suudesta, ennakkoilmoitusvelvollisuudesta, laboratoriohyvaksynnésta, orgaanisia
lannoitevalmisteita tai niiden raaka-aineita valmistavan tai teknisesti kasittelevan
laitoksen  hyvaksynndstda sekd lannoitevalmisteita  koskevan  valvonnan
jarjestamisesta. Asetuksen mukaan lannoitevalmisteita valmistavan ja markkinoivan
toiminnanharjoittajan on tehtava Kkirjallinen ilmoitus toiminnan aloittamisesta,
lopettamisesta ja  toiminnassa  tapahtuvista olennaisista muutoksista
Elintarviketurvallisuusvirasto Eviralle. lImoitus tehdaéan Elintarviketurvallisuusviraston

internet-sivuilta 16ytyvalla virallisella lomakkeella. /14/

3.4 Eviran laitoshyvaksynta lannoitevalmisteita valmistaville laitoksille

Valmistettavalla lannoitevalmisteella on oltava Elintarviketurvallisuusviraston
hyvaksyma  tyyppinimi, joka  kuuluu  kansalliseen lannoitevalmisteiden
tyyppinimiluetteloon tai EY-lannoitteiden osalta lannoiteasetuksen liitteena
julkaistavaan Euroopan yhteisdn lannoitetyyppien luetteloon. Hyvaksytty tyyppinimi
on edellytys sille, ettd lannoitevalmistetta saa tuoda maahan, saattaa markkinoille tai
valmistaa markkinoille saattamista varten. Taulukossa 3 on esitetty orgaanisten

maanparannusaineiden ja seosmultien tyyppinimet. /15/
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Taulukko 3. Orgaanisten maanparannusaineiden ja seosmultien tyyppinimet. /13/

Tyyppinimi

ID2 Orgaaniset maanparannusaineet Maanparannuskomposti

Lantaseos

Tuorekomposti

Maanparannusmadate

Kasvijatekomposti

Kuivarae tai —jauhe

Hapotettu ja stabiloitu puhdistamoliete

Maanparannuslahote

IF2 Seosmullat Lannoitettu ja/tai kalkittu irtomulta

Kompostimulta

Juuresmulta

Pakattu kukkamulta

Pakattu seosmulta

Pakattu erityiskasvualusta

Laitoshyvaksynnédn hakeminen lahtee liikkeelle Elintarviketurvallisuusvirasto Eviralle
tehtavalla elinkeinoilmoituksella toiminnan aloittamisesta. Toiminnan muutosilmoitus
tehd&én olennaisista muutoksista ja toiminnan lopettamisesta. Toiminnan muutos- ja
aloitusilmoitukset on esitetty Lapinlahden Suoniementien ja Varpaisjarven kirkonkylan
puhdistamoiden tiedoilla taytettyina liitteissa 2 ja 3. llmoituksen liitteen& voi toimittaa
tarkan kuvauksen toiminnasta, omavalvontasuunnitelman sek& puhdistamon
asemapiirroksen. Valmistettavilla lannoitevalmisteilla on oltava myos tuoteselosteet,
joista kay ilmi tyyppinimen vaatimat ilmoitettavat tiedot. Laitoshyvéksynta edellyttaa
saannollistd  valvontaa, johon  kuuluu vuosittain  Eviralle  toimitettavat

omavalvontaraportit sek& Eviran tekemat tarkastukset kohteeseen.
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4  EVIRAN LAITOSHYVAKSYNTAMENETTELY

4.1 Tausta-aineisto

Ty6hon liittyva tausta-aineisto oli tarpeen mm. puhdistusprosessin kuvaamisessa ja
oikeanlaisen n&ytteenoton toteuttamisessa. Tarkeimpana materiaalina toimivat
Lapinlahden kunnalta saadut jatevedenpuhdistamoiden ymparistblupahakemukset ja
-paatokset seka Suoniementien puhdistamon osalta aiemmat
laitoshyvaksyntamateriaalit. Hakemusprosessin alussa oltiin lisdksi yhteydessa
Elintarviketurvallisuusvirasto  Eviraan ja naytteet analysoivaan laboratorio

Viljavuuspalveluun.

Tybssad verrattiin, kannattaako Varpaisjarven kirkonkyldn  puhdistamoliete
kompostoida loppuun asti syntypaikalla vai kuljettaa se Lapinlahden Suoniementien
puhdistamolle kompostoitavaksi. Vertailun tausta-aineistona toimi kolmelta
Lapinlahden kunnan alueella toimivalta maansiirtoyritykseltd pyydetyt hinta-arviot
kompostoidun lietteen siirrolle  kyytiin  luotuna  Varpaisjarven  kirkonkylan
puhdistamolta Suoniementien puhdistamolle. Hinta-arviot on esitetty taulukossa 4.
Taulukossa 5 esitetyssa hintavertailussa on huomioitu myos
omavalvontasuunnitelman  mukaisten  naytteenottojen  kustannukset  seka

kompostikasan kaantamisista aiheutuneet kustannukset.

Siirrettavan kompostimullan maarassa (m®) on huomioitu Varpaisjarven kirkonkylan
puhdistamon ympéristéluvan mukainen kompostoidun lietteen méaara 150 m?®
vuodessa sekd siihen suhteessa 1:1 lisatyn turpeen maara. Kosteuspitoisuutensa
vuoksi kompostoituun lietteeseen pitaa lisata turvetta kuljetuksen mahdollistamiseksi.
Kompostoidun lietteen maarassa on mukana turvekuivauslavoilla seosaineina
kaytetyt turve ja hoylan puru. Nain laskettuna siirretavan kompostimullan maaraksi

saadaan 300 m® vuodessa.

Kompostikasaa pitdd kaantaa vahintdaan viisi (5) kertaa vuodessa. Yhteen
kaantdkertaan kuluu aikaa noin kolme (3) tuntia, jolloin kaivinkoneen kulujen ollessa
70 €/h, saadaan yhden kaantdkerran hinnaksi 2100 €. Omavalvontasuunnitelman
mukaisesti tuotteista otetaan naytteitd ensimmaisten kahden vuoden aikana
vuosittain ja siitd eteenpdin joka toinen vuosi. Naytteenoton kustannuksiin sisaltyy

vain naytteistd tehtavien analyysien hinnat. Kompostoinnille ja siirrolle aiheutuneet
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kustannukset eivét eroa toisistaan kovin paljoa eika siirto vahentaisi tybmaaraa, joten
paadyttiin ratkaisuun, jossa Varpaisjarven jatevedenpuhdistamolla syntyva liete

kompostoidaan syntypaikallaan. /9;16/

Taulukko 4. Kolmen yrityksen hinta-arviot maansiirrolle Varpaisjarvi - Lapinlahti

Yritys Hinta-arvio (€/m°)
Yritys 1 5-7

Yritys 2 5,40 -6

Yritys 3 8 (+ alv. 23 %)

Taulukko 5. Kolmen yrityksen kustannusarvio lietteen kasittelylle vuosittain ja
kymmenen vuoden ajan

1 vuoden aikana

Jos kompostoidaan | Jos siirretdan Lapinlahdelle
Varpaisjarvella

Yritys 1 Yritys 2 Yritys 3
Naytteenotto | 933 € max. 2100 € 1800 € 2400 €
(sis. alv. 23%)
Kompostin 1050 € min. 1500 € 1920 € 2400 €
kaantdé  (sis.
alv. 23 %)
Yhteensa 1984 € (max.) 2100 € 1800 € 2400 €

10 vuoden aikana

Jos kompostoidaan | Jos siirretdan Lapinlahdelle
Varpaisjarvella

Yritys 1 Yritys 2 Yritys 3
Naytteenotto | 5599 € max. 21000 € 18000 € 24000 €
(sis. alv. 23 %)
Kompostin 10500 € min. 15000 € 16200 € 24000 €
kaantdé  (sis.
alv. 23 %)
Yhteensa 16098 € (max.) 21000 € 18000 € 24000 €

4.2 Naytteenotto ja lannoitevalmistetutkimus

Lannoitevalmisteeksi tarkoitetuista tuotteista otetaan edustavat naytteet, jotka
toimitetaan  Elintarviketurvallisuusvirasto  Eviran  hyvaksymaan laboratorioon
tutkittavaksi. Naytteet otetaan omavalvontasuunnitelman mukaisesti valmiista
tuotteista ensimmaisen kahden vuoden aikana vuosittain ja sen jalkeen joka toinen
vuosi. Naytteenottoon saa ohjeita sekd Eviralta ettd naytteet vastaanottavalta

laboratoriolta.

Naytteenottoon on syyta valmistautua hyvin. Ennen naytteenottoa selvitetddn mité

valineitd naytteenottoon tarvitaan ja mitd tutkimuksia naytteistd tehdaan. Naytteet
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otetaan puhtailla ja asiamukaisilla valineilld. Laboratorioon lahetettava néayte
koostetaan riittavastd maarasta osandytteitd. Osandytteiden lukumdaara riippuu
tutkittavan tuote-eran maarasta taulukon 6 mukaisesti. Yksi o0sanayte on
suuruudeltaan noin 0,5 | ja osanaytteet koostetaan noin 50 litran astiassa.
Laboratorioon l&hetettavan néaytteen suuruus on vahintddn 2 litraa. Tassa

tapauksessa tuote-era oli alle 1000 m®, joten osanéytteita otettiin 12. /17/

Taulukko 6. Naytteenoton osanaytteiden lukumaéard lannoitevalmistetutkimusta
varten. /11/

Tuote-erd (m°) Osanaytteiden lukumaara
< 1000 12

1000 — 2000 20

2500 — 5000 30

> 5000 ota 2 erillista naytetta

Naytteet otettin kummankin puhdistamon maanparannuskompostista seka
kompostimullasta. Naytteiden mukana laboratorioon lahetettiin liitteen 1 mukaiset
tilauslomakkeet, joissa ilmoitettiin mista naytteet oli otettu ja mita niista haluttiin tutkia.
Lomakkeisiin lisattin myds maininta siitd, ettd nayteanalyysit ovat tuoteselostusta
varten. Laitoshyvaksynndn tuoteselostetta varten naytteista tutkittin haitalliset
metallit, mikrobiologinen laatu ja CO,-tuotto. Liséksi tehtiin joko maanparannusaine-
tai kasvualusta-analyysi riippuen siita oliko kyseessd maanparannuskomposti vai

kompostimulta.

4.3 Tuoteseloste

Lannoitevalmisteesta on laadittava lannoiteasetuksen mukainen tuoteseloste, joka
litetddn laitoshyvaksyntdhakemukseen ja annetaan kompostituotteiden ostajille
tuotteen toimituksen yhteydessa. Lapinlahden jatevedenpuhdistamojen osalta
valmistettavien tuotteiden Maa- ja metsatalousministerion asetuksen 12/2007
mukaiset tyyppinimiryhmé&t ovat orgaaniselle maanparannusaineelle 1D2 ja
kasvualustan raaka-aineelle IF2. Tyyppinimiryhma sééatelee mm. ravinteiden ja
muiden ominaisuuksien vahimmaispitoisuuksia, tuoteselosteessa ilmoitettavia tietoja
sekd viranomaisvalvonnan analyysimenetelmid. Tyyppinimiryhman sisdisen

tyyppinimen maarittda lannoitevalmisteen valmistusmenetelma. /13/

Tassa tyossa kasiteltdvat tuotteet ovat tuotenimiltddn maanparannuskomposti ja
kompostimulta. Maanparannuskomposti  valmistetaan kompostoimalla  ja

jalkikompostoimalla puhdistamolietteesta, joka on riittAvan stabiilia ja hygieenista.
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Kompostimulta on irtomultana myytavaa kompostoitua puhdistamolietetta sisaltava
seosmulta, jonka kayttorajoitukset maaraytyvat raaka-aineiden kayttGrajoitusten
mukaan. Taulukossa 7 on esitetty sekd maanparannuskompostin etta
kompostimullan osalta viranomaisvalvonnan analyysimenetelmét. Eviran internet-
sivuilla on lueteltu hyvaksyttyja laboratorioita, jotka voivat tehda analyyseja
tuoteselosteita varten. Tallaisia laboratorioita ovat esimerkiksi Labtium Oy, Novalab
Oy, Savo-Karjalan ymparistétutkimus sekd Viljavuuspalvelu Oy. Tassa tydssa
tarvittavat analyysit tilattiin Viljavuuspalvelu Oy:lta. /13/

Taulukko 7. Lannoitevalmisteen tuoteselosteissa ilmoitettavat tiedot ja valvonnan
analyysimenetelmat. /13/

Tuoteselosteessa ilmoitettava tieto Viranomaisvalvonnan
analyysimenetelma

Kokonaistyppi SFS-EN 13654-1
Vesiliukoinen typpi SFS-EN 13652
Kokonaisfosfori SFS-EN 13650
Vesiliukoinen fosfori SFS-EN 13652
Kokonaiskalium SFS-EN 13650
Vesiliukoinen kalium SFS-EN 13651

pH SFS-EN 13037
Johtokyky SFS-EN 13038
Orgaaninen aines SFS-EN 13039
Haitallisten metallien pitoisuudet SFS-EN 13650

Maa- ja metsatalousministerion lannoiteasetus (12/2007) méaarittelee tuoteselosteissa
iimoitettavat tiedot. Maanparannuskompostin tuoteselosteessa ilmoitetaan tuotteen
valmistuksessa  kaytetyt raaka-aineet, kokonaistyppi, vesiliukoinen typpi,
kokonaisfosfori, vesiliukoinen fosfori, kokonaiskalium, pH, johtokyky, kosteus,
orgaaninen aines ja haitallisten metallien pitoisuudet. Kompostinmullan
tuoteselosteessa ilmoitetaan pH, johtokyky, vesiliukoinen typpi, liukoinen fosfori,
liukoinen kalium, kosteus, orgaaninen aines, karkeusaste ja haitallisten metallien

pitoisuudet. limoitettavat asiat on lueteltu taulukossa 1. /13/

4.4 Laitoshyvaksyntdhakemus

Toiminnan aloitus- tai muutosilimoituksen jalkeen Elintarviketurvallisuusvirastolle
toimitetaan laitoshyvaksyntdhakemus. Lapinlahden Suoniementien puhdistamon
osalta  tehtiin  toiminnan  muutosilmoitus, koska puhdistamo oli jo
Elintarviketurvallisuusviraston rekisterissd, mutta kompostointitoiminnassa ol
tapahtunut merkittavia ~ muutoksia. Laitoshyvaksyntahakemuksen liitteina

Elintarviketurvallisuusvirastoon toimitettiin aloitus- ja muutosilmoituksien lisaksi
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valmistettavien tuotteiden tuoteselosteet, tarkat kuvaukset kompostointitoiminnoista,
puhdistamojen kompostointitoiminnan omavalvontasuunnitelmat seké puhdistamojen

ymparistélupapaatokset.

Sek& toiminnan aloitus- ja muutosilmoituksien ettd laitoshyvaksynnan viralliset
hakemuslomakkeet [Bytyvat Elintarviketurvallisuusviraston internet-sivuilta.

Lapinlahden puhdistamon tiedoilla taytetty hakemuslomake on liitteena 4.

4.5 Laitoshyvaksyntdhakemuksen ké&sittely Evirassa

Laitoshyvaksyntdhakemuksen kéasittely tapahtuu Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran
valvontaosastolla maatalouskemianyksikdén lannoitevalmistejaostossa. Kasittelyyn
osallistuu jaoston ylitarkastaja, jaostopaallikkd seka maatalouskemianyksikon johtaja.
Hyvaksyntaprosessiin liittyy laitoshyvaksyntahakemuksen yhteydessa toimitettujen
asiakirjojen ja laitoksen toimintojen tarkastaminen. Tarkastuksesta laaditaan
tarkastusraportti, johon liitetddn paatdsosa. Paatdksessa esitetddn toiminnassa

mahdollisesti havaitut puutteet seka vaadittavat toimenpiteet. /18/

4.6 Laitoshyvaksyntapaatos

Varsinainen laitoshyvaksyntapéétds annetaan laitoksen toiminnan taytettya
lainsdadanndssa esitetyt vaatimukset. Paatdés annetaan toimijalle kuultavaksi. Jos
hyvaksyntapaatdés on Kkielteinen, selvitetddn paatbkseen vaikuttaneet asiat ja
korjataan  puutteet mikali  mahdollista.  Talléin  voi  kysya neuvoja
Elintarviketurvallisuusvirasto Eviralta. Toimijalla on valitusoikeus

maaseutuelinkeinojen valituslautakuntaan. /18/

Maa- ja metsatalousministerion asetuksessa 13/2007 saadetddn, etta
Elintarviketurvallisuusvirasto ldhettdd vuosittain tammikuun loppuun mennessa
paivitetyn luettelon hyvaksytyistd laitoiksista maa- ja metsatalousministerion

elintarvike- ja terveysosastolle. /14/

4.7 Hyvaksytyn laitoksen velvollisuudet

Laitoshyvaksynnén saatuaan toiminnanharjoittajan on toimittava
laitoshyvaksyntdhakemuksen liitteend toimittamansa omavalvontasuunnitelman
mukaisesti. Omavalvontaraportti toimitetaan Elintarviketurvallisuusvirastolle

vuosittain.  Kirjanpidon ja raportin lisdksi tuotteiden laatu on varmistettava
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omavalvontasuunnitelman mukaisilla saanndllisilla naytteenotoilla ja tarvittaessa
tuotteista on tehtdvd uudet tuoteselosteet. Tuoteseloste on annettava ostajalle

tuotteen toimituksen yhteydessa.
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5 VALMIT TUOTTEET LAPINLAHDELLA JA VARPAISJARVELLA

Lapinlahden ja Varpaisjarven jatevedenpuhdistamoilla tuotetaan
maanparannuskompostia ja  kompostimultaa. = Maanparannuskompostia  on
kompostoitu noin vuosi, jonka jalkeen myymatonta tuotetta kompostoidaan vield noin
puoli vuotta lisd&, jonka jalkeen siihen sekoitetaan kivenndismaata ja sitd voidaan

markkinoida kompostimultana.

Lapinlahden Suoniementien puhdistamon tuotteet ovat kauppanimiltdan Lapinlahden
Maanparannuskomposti ja Lapinlahden Maisemointimulta. Vastaavasti Varpaisjarven
puhdistamon tuotteet ovat kauppanimiltaan Varpaisjarven Maanparannuskomposti ja
Varpaisjarven Maisemointimulta. Maanparannuskompostia kaytetaan
maanparannuskompostina ja ravinnelisdna kaikille kasveille, mutta sellaisenaan se ei
sovellu kasvualustaksi eikd laidunkayttéon. Maisemointimultaa kaytetaan
sellaisenaan kasvualustana maisemoinnissa ja viherrakentamisessa. Tuoteselosteet

ovat liitteina 5-8.

Varpaisjarven puhdistamolla kompostoitua lietettd syntyy vuosittain noin 150 m>.
Lapinlahden puhdistamon osalta vuosittaisia maaria ei tiedeta etukateen, koska siella
kompostoidaan vain kalkkistabiloimaton puhdistamoliete, jota  syntyy
kalkkistabilointiprosessin huolto- ja kayttokatkojen aikana. /9;11/
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6 KAUPALLISIA MARKKINOITA

Maanparannuskompostia ja kompostimultaa voidaan kayttdd esimerkiksi
viherrakennuksessa ja maataloudessa. Liséksi kotitaloudet voivat kayttda tuotteita
mm. kukkapenkeissa ja kasvimailla. Kompostoidun lietteen kysyntd vaihtelee
alueellisesti. Suurin osa lietteesta varastoidaan kysynnan vahyyden vuoksi, mutta
Lapinlahdella kysyntaa valmiille tuotteelle on. /19/

Viherrakentamisessa kompostituotteiden kayttda puoltavat mm. kompostin sisaltamat
ravinteet, maan tiivistymisen ehkaiseminen ja hyva vedenpidatyskyky, lisaantynyt
mikrobiaktiivisuus seka eroosion torjunta. Kompostituotteilla voidaan luoda kasveille
hyvat edellytykset kasvuun ja kehittymiseen, lisdksi kompostoimalla tehty multa
pystyy imeméaan vetta tehokkaasti, jolloin se myos estaa eroosiota. Maataloudessa
kompostituotteilla voidaan parantaa maan ominaisuuksia viljelyyn soveltuvammiksi.
Maanparannuksen avulla maan humuspitoisuus lisdéntyy, mika puolestaan edistaa
pienelidston lisdantymistd. Maa myds kuohkeutuu, mika on tarkeda kasvien juuriston
hapensaannille.  Yksityiset asiakkaat kayttavat kompostituotteita yleensa
puutarhamultana. Multaa voidaan kayttdd esimerkiksi nurmen teossa tai
kukkapenkeissa. Edella mainittujen lisdksi kompostituotteita voidaan kayttdd myos
energian tuotannossa ja maisemoinnissa mm. kaatopaikoilla ja vanhoilla maa-

ainestenottopaikoilla.

Kompostituotteiden markkinointi ei ole viela kovin suurta. Yleensa tuotteita
markkinoidaan valmistajan internet-sivuilla, jonka lisaksi asiakas voi kysya tuotteita
suoraan mahdollisilta  valmistajilta. Internetissd tehdyn vertailun mukaan
kompostimullan hinta pienasiakkaille itse kyytiin lapioituna on 10 - 15
€/perakarrykuorma (sis. alv. 23 %). Isommissa kuormissa hinta maaraytyy kuutioiden
mukaan ollen noin 6 - 12 €/m?® (sis. alv. 23 %) kyytiin luotuna. Maataloudessa ja
viherrakentamisessa multaa tarvitaan yleensa paljon, jolloin tuotteiden toimittajilta

kannattaa pyytaa tarjous.

Vuodenaikojen vaihtelu on suuressa osassa maanparannustuotteiden myynnissa.
Roudan ja lumisuuden vuoksi kompostituotteita ei juurikaan kayteta talvella.
Markkinat kasvavat kevaalla lumien sulettua ollen vilkkaimmillaan kesalla ja syksylla.
Kausiluonteisuus ei ole haitaksi ainakaan pienemmilla puhdistamoilla, joilla valmista

tuotetta syntyy vahan ja se saadaan padosin myytya kesan aikana. Suuremmilla
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puhdistamoilla on syyta varautua siihen, ettd tuotteita joudutaan varastoimaan talven
yli, jolloin tuotteiden varastointi vaatii lisdd kaytettavissd olevaa tilaa. Varastointi
tapahtuu yleensa kompostointikentan valittomassa laheisyydessa kasoissa, jotka
peittyvat talven aikana lumeen. Kasojen jaatyminen ei ole suoranaisesti haitaksi
tuotteille, mutta niita ei suositella varastoimaan yli kolmea vuotta tuotteiden laadun

heikkenemisen vuoksi.
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7 JOHTOPAATOKSET

Kompostituotteille on asetettu vaatimuksia niiden kayttotarkoituksen mukaan.
Tuotteen laatu varmistetaan s&&nndéllisin véliajoin naytteenotoilla, joista saadut
analyysitulokset saavat poiketa vain tietyn verran laitoshyvaksyntahakemuksen
litteend toimitetuista tuoteselosteista. Jos poikkeama on lilan suuri, taytyy tuotteille
tehda uudet tuoteselosteet jotka toimitetaan myo6s Elintarviketurvallisuusvirasto

Eviralle.

Lapinlahden ja Varpaisjarven jatevedenpuhdistamoilla syntyvdn kompostoitavan
lietteen maard on melko vahainen. Varpaisjarvella tama johtuu kasiteltavien
jatevesien vahaisesta maarasta ja Lapinlahdella siita, etta talla hetkella paatoiminen
jatevesilietteen  kasittelymenetelma on  kalkkistabilointi  ja  puhdistamolla
kompostoidaan vain kalkkistabilointiprosessin huolto- ja kayttdkatkojen aikana

varastosiilojen taytyttya syntyva liete.

Taméan insindorityon aiheena oli kompostoidun jatevesilietteen hyo6tykayttd ja
tavoitteena kompostointitoiminnan hyvéksyminen kompostituotteiden markkinoille
saattamista varten Lapinlahden ja Varpaisjarven jatevedenpuhdistamoilla. Jotta
kompostoitua puhdistamolietettd  voitaisiin  markkinoida, tarvitsee toiminta
Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran myontaman ja valvoman laitoshyvaksynnan, joka
on laitos-/toimintakohtainen. Tyossa siis haettiin Eviran laitoshyvaksynta kummankin

puhdistamon kompaostointitoiminnalle.

Paatosta laitoshyvaksynnésta ei ole viela saatu, mutta syyta sille, ettei Lapinlahden ja
Varpaisjarven jatevedenpuhdistamojen yhteydessa tapahtuva kompostointi saisi
hyvaksyntaa, ei ole nahtavissa. Tuoteselosteet ovat asianmukaiset eivatka annetut
raja-arvot ylity. Lisaksi jatevedenpuhdistamojen toiminta on tavanomaista ja
kompostoitavan lietteen mééard on vahaistd, joten niistdkaan ei pitaisi l16ytyd syyta

kielteiselle paatokselle.

Hyvaksynnén puhdistamojen kompostointitoiminnalle saatuaan Lapinlahden kunta voi
markkinoida kompostoitua puhdistamolietettd ja edistaa néin lietteen hyotykayttoa
muutenkin kuin oman kunnan kohteissa. Vaikka kustannussdastoja tuotteiden
hyotykayttoon saattamisella saadaankin, ei toiminta varsinaisesti tuota voittoa.

Lietteen kayttaminen hyodyksi vahentdd kuitenkin ymparistohaittoja, kun lietetta ei
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tarvitse loppusijoittaa kaatopaikalle ja lietteen sisaltamaét ravinteet saadaan uudelleen
kayttoon.
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Liite 1

LANNOITEVALMISTEET S

Tucteseicstean lastimista tai omavalvontas varten

Asiakkaan tiedot Maksajan tiedot jpsotstisdot thytstain jos e suin tissjs)
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Postitoimipaik ka. fostitoimipaikka
Punelin
Ny '
TILATTAVA ANALYYSI s ' 2 .

NEytetunniste tai -nimi

Kasvualusta-analyysit-seosmullat, turpeet, (IF 1, IF2) tilavuus-
paino, kostaus, vesiliuk. N, pH, johtokyky, liuk. K, P, org. aines D

[]
[]

Hivenravinteet edellise=n Cu, Fe, Mn,N3,5,Zn, Mg, B

S
—
—_—
—

Maoanparannusaine-analyysi: kompostit, puhdistamo-
lietteet, lantaseokset, mdddtysjddnnés (ID 2, ID5)
tilavuuspaino, kuiva-zing, kosteus, argaaninen aines,

P, K, johtokyky, pH, vesiliuk. P, vesiliuk.N. kok N, Cd, Cr,
Cu, As,Ni, Pb,Hg, Zn

Tuhka-analyysi (1A 6) kuiva-zing, tilavuuspaino,
P.K, Mg, C3, B, neutralointikyky, vesiliuk R, Cl,
kokonais; Cd, Cr, Pb, As, Ni, Ha, Cu, Zn

Kalkitusaineanalyysi (iC 1, IC 2)
tilavuuspaino, kuiva-zine, nopaavaikutteinen- ja kokonais-
neutralointikyky, raskoko, vesiliukoinen P kok. K, C3, Mg

Haitalliset metallit {150 11455:1995, kuningasvesimanatelma)
Cd, Cr,Cu, As,Ni, Pb,Hg, Zn

0|0 (0] 4
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Mikrobiologinenlaatu sis. Szlmoneliz, E coli

CO:4uotto (kompostin kypsyys)

Rakeisuuskdyrd SFS-EN 933-1

Kompostianalyysi;ravinteet tilavuuspaing, kuiva-zine,
orgaaninen aines, johtokyky, pH, vesiliuk. P ja Nssk3 kok. N ja K

Livkoisuustesti SFS-EN 12457-2 mukaisasti [yksivaiheinen)
As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Zn, CI, F, SO, DOC, TDS

i

Livkoisuustesti SFS-EN 12457-3 mukaisesti (kaksivaiheinen),
As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Zn, CL,F,
S0s,DOC, TDS
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Muu analyysi:
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Lausunto: maaparannusaine kdyttosuositus /niyte
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