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pohja — Kiikoinen) and 12962 (Jylhdnmaa) in Jaara, Kiikoinen
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The object of this thesis was to prepare an improvement plan for the intersec-
tion of roads 2470 and 12962 in Jaara, located in the municipality of Kiikoinen in
the Satakunta region. The plan was made at Sito Tampere Oy.

The aim of the plan is to change the current traffic arrangements so that the
intersection will be reconstructed and new pedestrian and bicycle paths will be
built. The plan was made by using primarily the Xstreet software; AutoCAD and
AutoTurn were also used. The plan was made in cooperation with the landown-
ers of the area who were asked for permission to carry out the plan as well as
the right to claim the land.

The changes proposed in the plan are aimed at improving safety and traffic flow
and increasing traffic capacity. Moreover, the new pedestrian and bicycle paths
will improve the safety of pedestrians and cyclists.

The improvement plan includes the documents necessary for the construction
works and the technical drawings. Examples can be found in the appendices.
This thesis was commissioned by the municipality of Kiikoinen and the South-
west Finland Centre for Economic Development, Transport and the Environ-
ment. The construction works should begin in the next few years.

Keywords: improvement plan, road planning, intersection, pedestrian and
bicycle path
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LYHENTEIDEN SELITYKSET

AB 22/125

Autoturn

ELY

Asfalttibetoni, jonka rakeisuuskayra on jatkuva ja jonka sideai-
neen tunkeuma 25 °c:ssa on alle 250 [0,1 mm]. Numero 22 tar-
koittaa asfaltissa olevan kiviaineksen maksimiraekokoa (mm) ja
levitys 125 (kg/m2). (Asfalttinormit 2008)

Transoft Solutions Inc -yhtion luoma ammattilaisten kayttdma

ajoratamallinnus- ja simulointiohjelma

Elinkeino-, likenne- ja ympéaristokeskus, joka perustettiin vuon-
na 2010 korvaamaan tyo- ja elinkeinokeskukset, Tiehallinnon
tiepiirit, alueelliset ymparistokeskukset sekd hoitaa eraita laa-
ninhallitusten koulutus- ja liikennelupatehtéavid. ELY-keskuksia

on Suomessa yhteensa 15 kappaletta.

Erillinen jalankulku- ja pyo6réatie

Finnranet

Jalankulku- ja pyoréatiella on ajoradasta riippumaton linjaus (Ke-

vyen liikenteen suunnittelu 1998)

Liikenneviraston tierekisteripalvelu

Kevyen liikenteen vayla

KVL

Liittyma

Yleensa pelkastaan kevyen liikenteen kayttoon tarkoitettu tie tai

sen osa (Kevyen liikenteen suunnittelu 1998)

Vuoden keskiméaarainen vuorokausiliikenne,

ajoneuvoa/vuorokausi

Kahden tai useamman liikennevaylan liittymis- tai ristedmiskoh-

ta, jossa liikenne voi siirtya vaylalta toiselle (Tasoliittyméat 2001)



MAKU-indeksi

PAB-B

Maarakennuskustannusindeksi mittaa niitd kustannusmuutok-
sia, joita maarakennusyrittdjille syntyy panosten hankinnassa ja
kaytossa urakan aikana kiinteddn hintaan verrattuna. Naiden
painotettuna keskiarvona lasketaan maarakennuskustannusin-
deksi. (Tilastokeskus 2011)

Pehmea asfalttibetoni, jonka rakeisuuskayra on jatkuva ja side-
aineen tunkeuma 25 °c:ssa on yli 250 [0,1 mm], sideaineena on
kaytetty bitumia B330/430, B500/650 tai B650/900 (Asfalttinor-
mit 2008)

Poikkileikkaus x / x

Tien poikkileikkauksen mitat. Esimerkiksi poikkileikkaus 9 / 7
tarkoittaa, etté tien kokonaisleveys pientareineen on 9 metria eli
ajokaistat 2 x 3,5 metrid ja pientareet yhteensa 2 x 1,0 metria,
josta asfalttipientare 2 x 0,75 metria ja sorapientareet 2 x 0,25

metria. Paallysteleveys on siis yhteensa 8,5 metria.

Valityskyky (kapasiteetti)

Xstreet

Liikenneyksikdiden enimmaismaara, joka aikayksikossa voi la-
paista littyman tai jonka tie tai ajokaista voi valittaa vallitsevissa

tie- tai liikenneolosuhteissa (Tasoliittyméat 2001)

Tekla Oyj:n kehittdma nykyaikainen suomalainen suunnitteluoh-
jelmisto, jolla voidaan suunnitella rata-, tie- ja katuverkostoja,
vesi- ja viemariverkostoja, katualueita ja niihin liittyvid varustei-
ta, laitteita ja ympaéristdd. Ohjelmistolla voidaan myds halli-

ta maaperatutkimuksia.



1 JOHDANTO

1.1 TyoOn taustaa

Taman opinnaytetyon aiheena oli laatia parantamissuunnitelma koskien Peipoh-
ja — Kiikoinen maantien 2470 ja Jylhanmaan maantien 12962 parantamista Jaa-
ran kylan osuudella Kiikoisissa. Suunnittelutyd aloitettiin marraskuussa 2010 ja
se valmistui maaliskuussa 2011. Suunnitelman tilaajat olivat Kiikoisten kunta

sekéa Varsinais-Suomen ELY-keskus.

Hanke sijaitsee Satakunnan maakunnassa noin 1300 asukkaan Kiikoisten kun-
nan alueella, johon on Tampereelta matkaa noin 70 km ja Porista noin 50 km.
Parantamiskohde on maantien 2470 (Peipohja — Kiikoinen) ja maantien 12962
(Jylhanmaan maantie) liittymaalue Jaaran kylassa. Suunnittelukohde ja tieverk-

ko on esitetty kuvassa 1. (Kiikoisten kunta)

A W

KUVA 1. Suunnittelukohde ja tieverkko. ( Tienumerokartta ELY-keskus, 2010)
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1.2 Sito Oy

Sito Oy on vuonna 1976 perustettu suomalainen infran, liikenteen ja ympariston
moniosaajayritys, jonka tarjoamat palvelut kattavat konsultoinnin, suunnittelun,
rakennuttamisen, kunnossapidon ja tietotekniikan. Toimialakaavio on esitetty
kuviossa 1. Sito Oy:ssa tytskentelee 350 tydntekijaa ja sen liikevaihto oli vuon-
na 2009 31,3 milj. €. Espoon paakonttorin lisaksi yritys toimii kuudessa aluetoi-
mistossa, jotka sijaitsevat Kouvolassa, Kuopiossa, Lappeenrannassa, Oulussa,

Rovaniemella sek& Tampereella.

TIE JA LIKENNE KAUPUNKI YMPARISTO RATAJA RAKENNE B RAKENNUTTAMINEN TIETOTEKNIKKA

Kaupunki- Ympiristo-

Litkenne suunnittelu konsultointi

Projektinjohto Paikkatiedot

Kaupunki- Alueidenkiyttd Silta ja Ympaéristd-

Esisuunnittelu tekniikka ja kaavoitus rakenne palvelut

Ohjelmistot

Maisema-

Tiesuunnittelu "
suunnittelu

-
S
2
=
w
=2
=
=
]
w
(=]

Geotek Oy « Marina Housing Oy

Ulkovalaistus

Kalliotilat
ja tunnelit

ALUETOIMISTOT

KUOPIO TAMPERE LAPPEENRANTA
Logistiikka Vaylit

Viaylat Yllapito KouvoLA
Liikenne Liikenne ROVANIEMI

T & K « Palvelujen kehittaminen

KUVIO 1. Toimialakaavio (Sito Oy 2011)

Tama opinnaytetyd on tehty Tampereen toimistossa, jossa tyontekijoitd on yh-
teensa 31. Sito Tampere Oy vietti loppuvuodesta 2010 toimiston viisivuotissyn-

tymapaivaad. Toiminnan paapainot on jaoteltu seuraavanlaisesti:

Tie- ja katusuunnittelu
e tiensuunnittelu
e kadun ja kunnallistekniikan suunnittelu

e esi- ja yleissuunnittelu
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Liikennesuunnittelu

likennejarjestelma

e joukkoliikenne

¢ toimivuustarkastelut, liikenteen ohjaus, likennevalot
e lilkenneturvallisuus

e vaikutustarkastelut

Yll&pidon ja kunnossapidon suunnittelu
e paallystysohjelmat, kuntokartoitukset
e teiden ja rakenteiden parantamissuunnitelmat

e hoidon suunnittelu

Kehittamistehtavat
¢ infra-ohjeet
e viranomaistehtavien palvelut

e tutkimukset ja selvitykset

Sito Tampere Oy:n liikevaihto oli vuonna 2010 noin 1,95 miljoonaa euroa. Asia-
kaskunta koostuu valtiosta, kunnista ja yksityisista tilaajista, joiden tilausmaaran
kehittymista on kuvattu alla olevassa kuviossa 2. Suurimpina yksittaisina tilaaji-
na Tampereen toimistolla olivat vuonna 2010 Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
(23,3 %) ja Pirkanmaan ELY-keskus (19,6 %).

TILAAJAT (%) 2008-2010
90

% x
70

~—

60

=\/altio
50

e==Kunnat
40

=Y Ksityiset
20 74
20

10 /

0 - —
2008 2009 2010

KUVIO 2. Tilaajakehitys vuosina 2008-2010 (Sito Tampere Oy 2011)
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1.3 Tyon tavoitteet

Peipohja — Kiikoinen maantien 2470 ja Jylhdnmaan maantien 12962 parantami-
nen Jaaran kylan osuudella hankkeen tavoitteina oli laatia toteuttamiskelpoiset
suunnitelmat liittym&n muutoksista sek& parantaa kevyen liikenteen turvallisuut-
ta alueella uusilla kevyen liikenteen vaylilla. Parantamissuunnitelma sisaltaa
kaikki rakentamisen mahdollistavat asiakirjat seka piirustukset, joiden pohjalta
hankkeen tilaaja jarjestaa tarjouskilpailun, jolla valitaan urakoitsija toteuttamaan

rakentaminen tehtyjen suunnitelmien mukaisesti.

1.4 Tyon rajaukset

Parantamissuunnitelma kasittaa Peipohja — Kiikoinen maantien muuttamisen
paasuunnaksi. Jylhanmaan maantien liittymét suunniteltiin porrastettuna liitty-
mana. Uusi kevyen liikenteen vayla tulee maantien 2470 itapuolelle. Vayla al-
kaa Jaaran kylataloa vastapaata olevalta kevyen liikkenteen vaylalta, joka sijait-
see noin 150 metrin pdassa maanteiden risteyksesté. Lisaksi uusi kevyen liikken-
teen vayla tulee maantien 12962 etelapuolelle liittym&alueen ja Yli-Jaarantien
valille (kuva 2). Kiikoisten kunta on omana tyénaan tehnyt suunnitelman kevyen
likenteen vaylasta, johon taman suunnitelman vayla tullaan littamaan Jaaran-

tien lansipuolella.

2
o
&
2 T
%,',‘,, k)
]
a®
.?{\
k5%
=
&
- i
o ’ %
s T L\
L )
+ % .S?“\
% 5
o - el 0
% A X

KUVA 2. Suunniteltava risteyskohta. ( Google Maps, 2010, muokattu)
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2 LAHTOKOHDAT JA PERUSTEET

2.1 Suunnittelun lahtokohta

Suunnittelun lahtokohtana oli Kiikoisen kunnassa 6/2010 tehty toteuttamiskel-

poisuuden arviointi, jossa oli pohdittu eri vaihtoehtoja kevyen liikenteen vaylan

toteuttamiselle seka liittyméan parantamiselle. Naiden tietojen pohjalta laadittiin

parantamissuunnitelman piirustukset seka asiakirjat.

Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa paadyttiin periaatteisiin jatkotoimenpiteis-

ta:

Kevyen liikenteen vaylaa jatketaan jo olemassa olevasta vaylasta maan-
tien 12962 pohjoispaasta maantien 2470 risteykseen asti.

Heti kevyen liikenteen vaylan alussa toteutetaan tienylitys, jonka turvalli-
suutta parannetaan suojatiesaarekkeella.

Kevyen liikenteen vayla toteutetaan maantiesta erillisena vaylana, paitsi
niiltd osin tien vieressa reunakivellisend, joissa pihapiiri on lahella maan-
tien reunaa.

Erillisen kevyen liikenteen vaylan kokonaisleveydeksi tulee 3 metri&, joka
koostuu 2,5 metrin levyisesta paallysteesta seka paallysteen molemmin
puolin olevasta 0,25 metrin levyisesta sorapientareesta.

Maanteiden 2470 ja 12962 liittym&alue muotoillaan uudelleen tilan salli-
missa puitteissa.

Maantie 2470 tulee pd&dsuunnaksi ja maantie 12962 porrastetaan siihen,
tosin viralliseen porrastuksen ohjearvoihin ei tulla paaseméaéan ahtaiden
olosuhteiden vuoksi. Tien paasuunnan vaihtaminen perustuu liikkennevir-
tamaariin, jotka on esitetty kuviossa 3.

Valaistus uusitaan vaylan rakentamisen yhteydessa.

(Toteuttamiskelpoisuuden arviointi 2010, 7.)
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2.2 Teiden nykytila

2.2.1 Yleista

Maantien 2470 (Peipohja — Kiikoinen) poikkileikkaus suunnittelualueella on 7,0 /
6,5 m ja maantien 12962 (Jylhdnmaan maantie) poikkileikkaus on 6,5/ 6,0 m.
Molemmilla teilla paallysteena on PAB. Maantiella 2470 viimeinen paallystys-
toimenpide tierekisteritietojen perusteella on vuonna 1994, paallysteena PAB-P.
Maantiella 12962 paallystaminen on tehty vuonna 1996, paallysteena PAB-P.
Liittymaalue on koko suunnittelualueella valaistu. Nopeusrajoitus suunnitte-
luosuudella on 40 km/h:ssa. Nykyaan tien padsuunta on maantiella 12962 ja
vaistamisvelvollisuus maantiella 2470 liittym&an tultaessa. Maantielta 2470 ete-
|asté tultaessa vaistamisvelvollisuus on osoitettu pakollinen pysayttdminen

-likennemerkilla (merkki 232, Stop-merkki) ja pohjoisesta tultaessa vaistamis-

velvollisuus risteyksessa -merkilla (merkki 231).

2.2.2 Liikennemaéaaréat

Keskeisin liittyman muutostarve voidaan havaita liikennelaskentojen kautta.
Suurin liikennevirta kulkee maantieta 2470 pitkin, toisin kuin taman hetkisesta
tiesta voisi paatella. Laskentayksikkona on kaytetty ajoneuvoa / vuorokaudessa,
josta on eritelty raskaiden ajoneuvojen maarat. Uusimmat likennemaarat on
vaylista riippuen laskettu vuosina 2006, 2007 ja 2010. Tiedot on saatu Liikenne-

viraston tierekisterin Internet-palvelusta Finnranetista.
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Mt 2470
781 ajon. / vrk,
joista raskaita ajon. 3,8%.

Mt 12962 (Laskenta vuosi 2007)

76 ajon. / vrk,
joista raskaita ajon. 4,0%.
(Laskenta vuosi 2006)

Mt 12962

256 ajon. / vrk,

joista raskaita ajon. 2,0%.
(Laskenta vuosi 2010)

Mt 2470
416 ajon. / vrk,

joista raskaita ajon. 6,3%.
(Laskenta vuosi 2007)

KUVIO 3. Liikennemaarat liittym&alueella (Tierekisteri, 2010)

2.2.3 Onnettomuustilastot

Suunnittelualueella on vuosien 2005 — 2010 aikana sattunut nelja poliisin tie-
toon tullutta onnettomuutta. Kolme onnettomuuksista on ollut risteysonnetto-
muutta ja yksi kdantymisonnettomuus. Mikaan onnettomuuksista ei ole johtanut
henkilévahinkoihin. Maanomistajilta saadun tiedon mukaan my6s joitakin kir-
jaamattomia tieltd suistumisia on sattunut risteyksen huonon havaittavuuden
johdosta. (Tierekisteri, 2010.)

2.2.4 Nykyisen tierakenteen kunto

Maantielle 2470 on epatasaisen routimisen seurauksena muodostunut kapeita
ja leveita pituushalkeamia (kuvat 3 ja 4). Lisdksi maantien 12962 liittyman lahei-
syydessa on kantavuuspuutteiden aiheuttamia verkkohalkeamia ajourissa.

Maantie 12962 on melko hyvakuntoinen.
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KUVA 3. Maantiella 2470 liittyman pohjoispuolella on pitkittdishalkeamaa (Kuva:
Annika Jalonen 2010)

b
KUVA 4. Maantiella 2470 liittym&n etelapuolella on keskihalkeamaa (Kuva: An-
nika Jalonen 2010)
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2.3 Maankaytto ja kaavoitus

2.3.1 Maakuntakaava

Alueella on Satakunnan kokonaismaakuntakaava, mik& on hyvaksytty maakun-
tavaltuustossa 17.12.2009. Ministeri6 ei ole vield vahvistanut kaavaa.

Alueella on voimassa Pirkanmaan 3. seutukaava (kuva 5), vaikka kaava ei muu-
toin ole end& voimassa. Pirkanmaan maakuntavaltuusto on hyvaksynyt kaavan
22.11.1995 ja ymparistoministerié vahvistanut sen 6.6.1997. Voimassa oleva
seutukaava ja kokonaismaakuntakaava eivat suunnittelualueen osalta ole risti-

riidassa keskenaan.

KUVA 5. Ote Pirkanmaan seutukaavasta nro 3. Suunnittelualueen rajaus on

merkitty punaisella viivalla. (Osallistumis- ja arviointisuunnitelma 2010)

Maakuntakaavalla ei ollut suoranaista vaikutusta suunnittelutyéhon.

2.3.2 Yleiskaava

Alueella on voimassa oikeusvaikutteinen Kiikoisten taajama-alueen osayleis-

kaava, mika on hyvaksytty 29.6.2004 kunnanvaltuustossa (kuva 6). Kaavassa
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suunnittelualue on p&&osin osoitettu pientalovaltaiseksi asuntoalueeksi, jolla
ymparisto tulee sailyttdd. Muutos- ja korjaustdiden tulee alueella olla sellaisia,
etta kulttuurihistoriallinen kylakuvan luonne sailyy, mika otettiin huomioon suun-

nittelussa. (Osallistumis- ja arviointisuunnitelma 2010.)
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KUVA 6. Yleiskaava vuodelta 2004. Suunnittelualue on merkitty sinisella kartal-

la. (Ote Kiikoisten kunnan yleiskaavasta 2010)

2.3.3 Asemakaava

Suunnittelualueen eteldaosassa on Yli-Jaaran asemakaava, mita tarkistettiin pa-
rantamissuunnitelman yhteydessa. Suunnittelualue on kaavassa merkitty erillis-
pientaloalueeksi, jonka ymparistd tulee sdilyttaa (AO/s) seka lahivirkistysalu-
eeksi (VL). Poyry Finland Oy laati Yli-Jaaran asemakaavan tarkistamisen. Ase-
makaavaa muutettiin siltad osin, kun tiealueen raja siirtyi parantamissuunnitel-
man johdosta. Kuvassa 7 on esitetty asemakaavan muutos, jossa mustat risti-

maiset merkinnat kuvaavat poistettavaa kaavaosuutta.



2.4 Paikalliset ymparistblahtokohdat

2.4.1 Tieymparisto

Jaaran taajama on merkittavaa kulttuuriymparistéa. Alueen kulttuurihistorialli-
sesti arvokas ymparisto tulee sailyttaa ja uudisrakentaminen ja rakennuksissa
seka rakennelmissa suoritettavat korjaus- ja muutostyot tulee sopeuttaa alueen
kulttuurihistoriallisiin  ominaispiirteisiin. Tasta syysta parantamissuunnitelmaa
laadittaessa tuli olla yhteydessa kyseisen alueen museoviranomaisiin, seka sel-
vittdd alueella mahdollisesti olevat historialliset suojelukohteet ja niiden vaikutus

suunnitelmiin.
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Liittymaalueen pihapiirit ovat aivan tiealueen rajassa kiinni, mika oli suurin
suunnitteluun vaikuttava asia. Liittymasta etelaan tien lansipuolella vanhat koi-
vut rajaavat voimakkaasti tieté (kuva 8). Tien itapuolella sen sijaan tien asfaltti-
pinta jatkuu laajalla alueella tontin puolella. Liittymasta lanteen tieymparisté on
jasentymatonta ja kulttuuripiirteet eivat ole niin voimakkaita. Liittymasta pohjoi-
seen ja itaan tieymparisto vaihtelee tiiviin ja valjan valilla. Istutettua kasvillisuut-

ta on alueella suhteellisen vahan. Paapuulajeja alueella ovat koivu, kuusi ja

manty.

KUVA 8. Koivut rajaavat tiealuetta voimakkaasti (Kuva: Annika Jalonen 2010)

2.4.2 Pohjavesi

Suunnittelualue ei ole pohjavesialueella eli sen vaikutuksia suunnitteluun ei tar-
vinnut ottaa huomioon. L&hin pohjavesialue on Kiikoisjarven etelapuolella,

maantien 44 lounaispuolella (Oiva-jarjestelméa Ymparistéhallinto 2010).
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2.4.3 Suojeltavat kohteet

Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistékohtei-
ta. Sen sijaan Satakunnan Museo on rajannut koko suunnittelualueen kulttuuri-
maisema-alueeksi, jolloin kylandkyman piirteita tulee suunnittelussa vaalia. (Sa-

takunnan Museo 2010.)

Suunniteltavalla alueella ei ole luonnonsuojelu- eika muinaisjaanndsalueita.
Aivan Yli-Jaarantien eteldpuolella sijaitsee kuitenkin yksi muinaisjgannds, jolla
ei kuitenkaan ole mainittavaa merkitysta suunnitteluun. (Hertta-jarjestelma Ym-
paristbhallinto 2010.)

2.4.4 Johdot ja muut laitteet

Suunnitelma-alueella sijaitsee Kiikoisten kunnan vesijohto seka jatevesiviemari.
Tietoa putkien sijainnista saatiin alueelle tehdyn maastomallin tiedoista, joihin
kuvautui kaivojen, sulkuventtilien seka palopostien paikat. Lisatietoa saatiin
myo6s kunnalta suuntaa-antavan kartan muodossa, jolla pystyttin varmenta-

maan putkien arvioitu reitti.

Kohteessa on Telia Soneran ja Fortumin ilmajohtoja sekd maakaapeleita. Li-
séksi tien reunoilla on valaisinpylvaat. llmajohdot ja pylvaiden paikat pystyttiin
havaitsemaan maastokaynnin yhteydessa seka maastomallista. Tarkemmat
tiedot johtojen ja kaapeleiden sijainnista pyydettiin suoraan niiden omistajilta,

jolloin maakaapeleidenkin sijainnit pystyttiin maarittamaan kartalle.

Parantamissuunnitelman kaapeli- ja johtokartassa (kuva 9) esitetaan ilmajohto-
jen poistaminen ja sijoittaminen maahan, seka valaistuksen uusiminen. Kustan-
nuksista vastaa laitteiden omistajat. Uuden tievalaistuksen suunnittelua ei tdssa
hankkeessa tehty, vaan Kiikoisten kunta teettaé erillisen valaistussuunnitelman

Jaaraan seka Jaaran ja Aetsantien véliselle tieosuudelle.
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Nykyiset johdot:
—Z— Fortum (ilmajohto)
Z Fortum (maakaapeli)
~-tJZ— Fortum
(imajohto muutetaan maakaapeliksi)

—P— Telia Sonera (ilmajohto)
| ——P—— Telia Sonera (maakaapeli)
-tjfP- Telia Sonera

(ilmajohto muutetaan maakaapeliksi)

Kunnallistekniikka:

-<¢&~ Paineputki
--V/— Vesijohto

KUVA 9. Ote kaapeli- ja johtokartasta (Peipohja — Kiikoinen parantamissuunni-
telma 2011)

2.5 Aikaisemmat suunnitelmat ja paatokset

Liittymaalueesta on tehty toteuttamiskelpoisuuden arviointi 4.6.2010, johon teh-
ty parantamissuunnitelma pohjautuu. Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa on
maaritelty jatkosuunnittelun periaatteet, jossa ensimmaiseksi vaihtoehdoksi ver-
tailun kautta maaraytyi kuvion 4 (s. 27) esittama vaihtoehto. Muissa toteutus-
vaihtoehdoissa paasuunnaksi olisi jadnyt mt 12962, mutta porrastusta olisi sel-

keytetty. Yhtena vaihtoehtona oli myds liittyméan korottaminen.

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on tehnyt toimenpi-
depéaatoksen muutoksen 2.8.2010, minkd mukaan ensimmaisessa vaiheessa
tehdaan kevyen liikenteen vayla laaditun toteuttamiskelpoisuuden arviointirapor-

tin toimenpidekartan mukaisesti.
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23.8.2010 Kiikoisten kunta ja Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tokeskus ovat tehneet sopimuksen parantamissuunnitelman laatimisesta seka

rakentamisen kustannusjaosta.

2.6 Tarvittavat mittaukset ja tutkimukset

2.6.1 Maastomalli

Maastomallilla tarkoitetaan suunnittelualueesta tehtyd digitaalista pintamallia,
johon on pistemaisesti kuvattu alueen korkeusvaihteluita x-, y- ja z-
koordinaateissa. Siind myds nimetddn erikseen oleellisia yksityiskohtia, kuten
esimerkiksi rakennukset, paallysteen reunojen rajat, likennemerkit, pylvaat ja

huomattavan isot puut.

Kiikoisten suunnittelualueelta on tehty maastomalli kesalla 2010. Maastomallis-
sa on kartoitettu alue noin 30—45 metrin etaisyydella tien keskilinjasta. Siita voi-
daan tarkasti havaita suunnittelun kannalta oleellisten kohteiden, kuten nykyis-
ten rumpujen sijainti ja korkeudet. Rakennukset on esitetty kartalla punaisella
(kuva 10). Maastomallia kaytetddn suunnittelun pohjana tiesuunnitteluohjelma
Xstreetissa, jossa tien linjaukset korkeuksineen suunnitellaan. Koska suunnitel-
tavalta alueelta ei ollut pohjakarttaa, maastomallia kaytettiin myos parantamis-
suunnitelman taustakarttana muun muassa suunnitelmakartassa, ymparistokar-

tassa ja liikenteenohjaussuunnitelmassa.



24

KUVA 10. Ote maastomallista liittymaalueelta (PMT-mittaus Oy, J. Johansson
2010)

2.6.2 Maatutkaus

Maatutkaus on tien rakenteen tutkimista sen pinnalta kasin. Tutkalaite lahettaa
maaperaan korkeataajuista sdhkdmagneettista signaalia, joka heijastuu maa-
ainesten erilaisten séhkoisten ominaisuuksien mukaan takaisin. Nain saadaan
luotua tien pituusprofiilista tutkauskuvaa (kuva 11), josta eri rakennekerrosten
rajat ja paksuudet pystytdan tulkitsemaan. (Tien rakennekerrostutkimukset. VTT
Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka. 2001)
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Maatutkatulkinta mt 2470 PLV 5/5770- 6/148 (0-paalu on tierekisteriosoitteessa 2470/6/0)
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KUVA 11. Maatutkauskuvaa suunnitelma-alueelta (RC-Infra Oy 2010)

Suunnittelualueelta tehtiin syksylla 2010 maatutkaus molemmilta kaistoilta sel-
vittdmaan tien nykyisia rakenteita ja niiden paksuuksia. Tutkausmateriaalin pe-
rusteella tien rakennevahvuus vaihtelee 300 mm:n ja 1200 mm:n valilla. Pak-

suimmillaan rakenne on aivan liittymé&alueella.

2.6.3 Muut tutkimukset

Alueella ei ole tehty muita pohjatutkimuksia tien nykyisen rakenteen selvittami-
seksi. Esimerkiksi maakairauksien tekemista ei nahty tarpeelliseksi, koska kun-
nalta saatujen kokemusperaisten tietojen mukaan alueella vallitsee suhteellisen
tasaiset ja hyvan kantavuuden omaavat maaperaolosuhteet. Talla paatoksella

saatiin myos aikaan kustannussaastoja.

Ennen suunnittelun aloittamista suoritettiin hankkeen projektiryhman kanssa
yhteinen maastokatselmus, jossa todettiin ongelmakohdat ja tdydennettiin tie-

tamystéa suunniteltavasta kohteesta.
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3 PARANTAMISEN TAVOITTEET

Parantamisen tavoitteena on lisata kevyen liikenteen turvallisuutta rakentamalla
alueelle kevyen liikenteen vaylat seka niiden yhteydessa olevat suojatiet. Erityi-
sesti Jaaran kylatalon kohdalla halutaan taata kevyelle liikenteelle turvallinen
tienylityskohta suojatiesaarekkeella. Ylityskohdalla nopeudet ovat usein viela
varsin korkeat, vaikka 40 km/h nopeusrajoitusalue alkaa jo noin 150 metria en-
nen ylityspaikkaa. Kevyen liikenteen vaylan rakentaminen avartaa liséksi tieti-
laa, koska maantien ja sen vaatimien kuivatusjarjestelyjen vuoksi joudutaan

puustoa ja muuta kasvillisuutta raivaamaan alueelta.

Tavoitteena on toteuttaa aiemmin tehdyn toteuttamiskelpoisuuden arvioinnin
pohjalta syntyneen periaateratkaisun perusteella muutos liikennejarjestelyihin.
Maanteiden 2470 ja 12962 liittym&alue on vaikeasti hahmotettava ja liikenne-
maarien suhteen maanteiden paasuunnat ovat vaarinpdain. Liittyman uudella
porrastamisella paasuunnaksi muodostuu vilkasliikenteisempi suunta. Talla rat-
kaisulla saadaan liittymaan selkeytta seka parannetaan sen valityskykya ja ha-
vaittavuutta. Kuviossa 4 on katkoviivalla karkeasti havainnollistettu liittyman tu-
levaa muotoa ja toimintaperiaatetta. Alla olevat mustat yhtenaiset viivat kuvaa-

vat liittyman nykyista tilannetta.



== == == Maanteiden uudet linjaukset

Kevyen liikenteen vayld

KUVIO 4. Periaatekuva suunnittelun lahtokohdasta
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4 PARANTAMISSUUNNITELMA

4.1 Yleista

Parantamissuunnitelmassa oli tarkoitus laatia suunnitelma tiealueelle tehtavista
muutoksista. Tarvittavat piirustukset ja asiakirjat rakentamisen mahdollistami-

seksi on esitetty parantamissuunnitelman sisallysluettelossa (taulukko 1).

Parantamissuunnitelma laadittiin yhteistydssa maanomistajien kanssa, joilta
hankittiin kirjallinen suostumus laadittuun suunnitelmaan. Rakentamista ei siis
voida aloittaa ennen kuin on saatu suostumus kaikilta asianosaisilta, joiden mai-
ta parantamissuunnitelma koskee. Suostumukset hankkii Kiikoisten kunta. Var-

sinais-Suomen ELY-keskus vastaa lunastus- ja korvauskustannuksista.

Suunnittelun alkuvaiheessa jarjestettiin yleisétilaisuus, josta ilmoitettiin kunnan
Internet-sivuilla ja ilmoitustaululla, paikallislehdessa seka suoraan kirjeitse
maanomistajille, joiden tontit sijaitsevat suunnitelma-alueella tai heti sen lahei-
syydessa. Yleisodtilaisuudessa esiteltiin hanke ja annettiin sen vaikutusalueella
asuville asukkaille mahdollisuus vaikuttaa suunnitteluratkaisuihin. Keskustelua
oli mahdollisuus kayda suunnittelijoiden kanssa kasvotusten yleisétilaisuudessa
ja antaa kirjallinen palaute tiettyyn maardaikaan mennessa. Kaikki palautteet

kaytiin 1&api ja liitettiin osaksi parantamissuunnitelmaa.

Suunnittelun aikana jarjestettiin tarvittavat projektikokoukset hankeryhman
kanssa, johon kuului Kiikoisten kunnalta kaksi - kolme henkil6&, Varsinais-
Suomen ELY-keskuksesta yksi henkild, Sito Tampere Oy:sta kaksi henkiloa,
Satakunnan museosta yksi henkilo ja Poyry Finland Oy:sta kaksi henkil6a. Li-
saksi suunnittelun aikana oltiin tarpeen mukaan yhteydessa alueen maanomis-

tajiin.



29

TAULUKKO 1. Parantamissuunnitelman siséllysluettelo (Peipohja — Kiikoinen

parantamissuunnitelma 2011)

OSA A YLEISET ASIAKIRJAT
Kansilehti
A1 Suunnitelma sisallysluettelo
A2 Suunnitelmaselostus
A3 Tienrakennustéiden tydkohtaiset laatuvaatimukset ja tyoselitykset
Ad Maanomistajaluettelo
AS Kuulutus yleisétilaisuudesta
AB Kaavakartat
OSAB PAAPIRUSTUKSET
Piirustusmerkinnat

B1 Suunnitelmakartta 1:500
B2 Pituusleikkaus M1 1:1000/1:100
B3 Pituusleikkaus M2 1:1000/1:100
B4 Pituusleikkaus M3 1:1000/1:100
BS Pituusleikkaus J1 1:1 000/1:100
B6 Pituusleikkaus J2 1:1000/1:100
B7 Rakenteellinen tyyppipoikkileikkaus M + korotettu jpkk 1:100
B8 Rakenteellinen tyyppipoikkileikkaus M + erillinen jkpp 1:100
B9 Rakenteellinen tyyppipoikkileikkaus suojatiesaareke 1:100
B10 Paalukohtaiset poikkileikkaukset M1 plv 20 -60 +J1 1:100
B11 Paalukohtaiset poikkileikkaukset M1plv 120 - 140 + N1 1:100
B12 Paalukohtaiset poikkileikkaukset M1 plv 200 — 220, 235 +J2  1:100
B13 Paalukohtaiset poikkileikkaukset M2 plv 20 — 40 1:100
B14 Paalukohtaiset poikkileikkaukset M3 plv 20 — 40 1:100
B15 Paalukohtaiset poikkileikkaukset J1 plv 80 — 100 + 250 - 270 1:100
OSAC INFORMATIIVINEN AINEISTO
C1 Kaapeli- ja johtokartta 1:1000
c2 Tieymparistd 1:500
C3 Liikenteen ohjaus 1:1000
C31 Lilkkennemerkkiluettelo
C4 Rumpuluettelo
C5 Kaivokortit

OSAD TEKNISET ASIAKIRJAT

D1 Maaraluettelo

D2 Infra riskikartta

D3 Turvallisuusasiakirja

D4 Linjakartta 1:1000

D5 Mittaustiedostot

D6 Ajouratarkastelu (Jaaran kylatalo) 1:500
OSAE SUUNNITTELUAINEISTO

E1 Yleisotilaisuuden esittelyaineisto, osallistujalista ja saadut palautteet

E2 Kokousmuistiot
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4.2 Suunnitteluohjeet

Suunnittelussa kaytettiin ohjeina Liikenneviraston tienpidon teknisia ohjeita
2/2010 seka InfraRYL 2006 — ohjeistoa.

Peipohja — Kiikoinen hankkeen suunnittelun teki haasteelliseksi hyvin lahella
teitd sijaitsevat rakennukset. Tilanahtaudesta johtuen joissain suunnittelun vai-
heissa ei sdadettyja normeja pystytty taysin noudattamaan tai kaytettiin mitoi-

tusohjeissa annettuja alaraja-arvoja.

4.3 Mt 2470 ja mt 12962

4.3.1 Vaakageometria

Vaakageometrialla eli tien linjauksella tarkoitetaan suorista, ympyrakaarteista
seka siirtymakaarteista muodostettua linjaa, joka maaraa tien sijainnin suunni-
telmakartalla sekd myohemmin rakennettaessa maastossa. Alhaisilla nopeuksil-
la kaytetadn, kuten tassa projektissa 40 km/h, ainoastaan suora — ympyrakaari
yhdistelmia. Suunniteltu tielinja kulkee ajoradan keskelld. (Teiden suunnittelu,
1975.)

Maantien 2470 suunta muutetaan paasuunnaksi. Etelasta tultaessa maantien
linjaus pysyy nykyisellaan kiinteistojen 9:137 ja 9:38 rajalle asti. Pohjoisesta
tultaessa maantien linjaus pysyy nykyisellaan kiinteiston 9:123 puolivaliin asti.

Tien linjauksen suunnittelu tehtiin ohjelmistoyritys Tekla Oyj:n Xstreet suunnitte-
luohjelmalla. Liittym&alueella etelan ja pohjoisen suunnasta tulevat linjaukset
litetddn toisiinsa S-kaarella, jossa kaarteiden arvot ovat 60 m ja 55 m. Tien
suuntauksen suunnitteluohjeissa ympyrakaaren sateen vahimmaisarvoksi on 40
km/h nopeudella annettu 60 m. Téahan arvoon ei kuitenkaan paasty suunnittelu-
alueen tilanahtauden vuoksi. (Suunnitelmakartta esitetty kuvassa 12, seka liit-
teend 1.)
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KUVA 12. Ote suunnitelmakartasta (Peipohja — Kiikoinen parantamissuunnitel-
ma 2011)

Maantien 12962 linjaus tehdaan porrastaen maantielle 2470. L&nnen suunnalta
tulevan liittyman keskilinja siirtyy noin 10 metria etelan suuntaan. ldan suunnal-
ta tulevan liittyman keskilinja siirtyy nykyisesta sijainnistaan noin 20 metria poh-
joisen suuntaan. Liittymat pyrittiin sijoittamaan mahdollisimman etéalle toisis-
taan tilan antamissa puitteissa niin, ettd porrastus olisi mahdollisimman selkea
ja ettei suoraa lapiajoa maantiella 12962 pysty tapahtumaan. (Suunnitelmakart-

ta esitetty kuvassa 12, seka liitteena 1.)

4.3.2 Pystygeometria

Pystygeometria eli tasaus osoittaa tien pinnan korkeusvaihtelua tien pituus-
suunnassa. Tien tasaus suunnitellaan edella mainitulle tien linjaukselle eli se
osoittaa ajoradan keskikohdan korkeuden. Tasausviiva koostuu suorista ja pyo-
ristyskaarista, joiden vahimmaisarvot on suunnitteluohjeissa maaritelty. Mitoi-
tusnopeudella 40 km/h pyoéristyskaaren sateen vahimmaisarvot ovat koveralla
kaarella 600 m ja kuperalla kaarella 450 m. Maaston muodot mé&arittelevat tas-
sa kohteessa aika pitkalle pituuskaltevuuden, mutta kuivatuksen kannalta tulisi

olla 1 %:n minimikaltevuus. (Teiden suunnittelu, 1975.)
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Suunnittelukohteessa maanteiden tasaukset pyritdan pitamaan nykyisella&an
kustannusten ja kulttuurihistoriallisten maisema-arvojen vuoksi. Uudelleen muo-
toiltavan liittymaalueen tasaus suunnitellaan mukailemaan ympardivaa maan-
pintaa, koska liittymé&alueen laheisyydessa sijaitsevat rakennukset ovat hyvin
l&hella suunniteltavia teitd. Pyoristyskaarteen séateiden arvoiksi (S) tuli kuperilla
osuuksilla S = 565, 625, 660, 1100 ja 1190 metrid. Koverilla osuuksilla S = 575,
615, 980 ja 13300 metria. Pydristyskaarresateet ovat muuten suunnitteluohjeis-
ton mukaisia, paitsi maanteiden liittymaalueella, jossa jaadaan hiukan alle liit-
tymaalueelle maaratyistd ohjearvoista. Kuvassa 13 on esitetty pituusleikkaus
maantieltd 2470. Kuvasta ndhddan muun muassa liittymien paikat (esim. Y1J,
Y2A), pysty- ja vaakakaarresateet, rakennepaksuus, kaltevuudet seka kuivatus-

jarjestelyt.
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KUVA 13. Maantien 2470 pituusleikkaus (Peipohja — Kiikoinen parantamis-

suunnitelma 2011)

Esimerkkina pituusleikkauksesta mittakaavassa 1:000 / 1:100 on esitetty kevy-

en liikenteen vaylan pituusleikkaus liitteessa 2.
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4.4 Kevyen liikenteen vayla

Kiikoinen — Jaara hankkeen yhtena péaatavoitteena oli lisata jalankulun ja py6-
railyn turvallisuutta Jaaran kylan kohdalla seka liittaa kevyen liikenteen vayla
aiemmin rakennettavaan vaylaan pohjoispaassa. "Hyvat kevyen liikenteen yh-
teydet ovat edellytys turvalliselle liikkumiselle seka jalankulun ja pyorailyn li-

saamiselle.” (Kevyen liikenteen suunnittelu 1998, 11.)

Uusi kevyen liikenteen vayla tulee maantien 2470 itapuolelle alkaen Jaaran ky-
latalon kohdalle tulevalta vaylaltd. Kevyen liikenteen vayla toteutetaan erillisena
vaylana kuvan 12 (lite 1) osoittamalla tavalla aina, kun se on tilan kannalta
mahdollista. Kevyen liikenteen vaylan paallysteleveys on koko matkalla 2,5 met-
ria, jotta kunnossapitokaluston on mahdollista liikkua sujuvasti ja rakennetta
vahingoittamatta. Leveamman kevyen liikenteen vaylan tekeminen korotetuilla
osilla on tilan ahtauden vuoksi mahdoton toteuttaa, joten yhtenevaisyyden
vuoksi koko vayla toteutetaan saman levyisena. Poikkileikkaukset on esitetty
kuvissa 14, 15 ja 16. Erillisilla osuuksilla paallystettd tukemassa on 0,25 metrin
piennar. Korotetulla osalla ajoradan puolelle tulee upotettu graniittireunakivi.
Kivi asennetaan siten, etta kiven korkeus lopullisesta paallysteesta on 120 mm.
Suojatien ja tonttiliittymien kohdilla reunakivi tehdaan madallettuna siten, etté
korkeudeksi tulee 3 cm. Madalletun reunakiven kohdalta kulku ajoneuvoilla ton-

teille on mahdollista.

Kevyen liikenteen vaylan tasaus sekd vaakageometria mukailevat maanteiden
2470 ja 12962 vaaka- ja pystygeometriaa. Kevyen liikenteen vaylan J1, joka
kulkee maantien 2470 itapuolella ja maantien 12962 lansipuolella, pituusleikka-
us on esitetty liitteessa 2.



34

4.5 Teknisia ratkaisuja

4.5.1 Poikkileikkaukset

Poikkileikkauksien suunnittelun lahtékohtana kaytettiin olemassa olevien maan-
teiden 2470 ja 12962 leveyksia, jotka sailytettiin ennallaan. Maantien 2470 paal-
lysteen leveys on 6,5 metrid, seka molemmin puolin ajorataa on 0,25 metrin
piennar. Maantiella 12962 pientareet ovat saman levyiset, ainoastaan paallyste

on puoli metria kapeampi eli 6,0 metria.

Rakennevahvuuden maaritys (esimerkkina taulukko 2) on tehty Fulgeo-
ohjelmalla kuormituskestavyydelle, jonka laskeminen perustuu Odemarkin kaa-
vaan (kaavio 1). Kaavaan laskemisen mahdollistamiseksi tarvitaan lahtotiedoik-
si paallystetyyppi, tavoitekantavuus, paallysteen vahimmaispaksuus ja pohja-
maan tai penkereen kantavuus, seka rakennekerrokseen suunnitellun materiaa-

lin moduuliarvot. (Paéallysrakenteen mitoitus 2004, 32-33.)

TAULUKKO 2. Kevyen liikenteen vaylan rakennekerrosten mitoituskaavio (Ful-

geo-ohjelma 2010)

Kimmomoduulit
materiaalin paksuus annettu Max kivtetty Kantavuus
nimi Cm> CHH./m? ¥ b x CHN-m=> CHH./m= »
padlluste a._[5 25688 a 2568 183
kantava a.3a 288 1 2868 145
Jakava a.2a 78 1 78 b4
Jakava a.2a 78 1 e 59
o @8.75

Yleensa tiehankkeissa tehd&én rakennetta suunniteltaessa routakestavyysmi-
toitus sekd kuormituskestavyysmitoitus, mutta tassa tapauksessa kuitenkin ti-
laajan pyynnosta tehtiin ainoastaan kuormituskestavyysmitoitus kustannuksien

minimoimiseksi.
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jossa:
En on mitoitettavan kerroksen alta saavutettava kantavuus (MPa)
Ep mitoitettavan kerroksen paalta saavutettava kantavuus (MPa)
E mitoitettavan kerroksen materiaalin E -moduuli (MPa)
h mitoitettavan kerroksen paksuus (m)

KAAVIO 1. Odemarkin kaava (Paallysrakenteen mitoitus 2004, 32-33.)

Kuvissa 14, 15 ja 16 (liitteina 3, 4 ja 5 mittakaavassa 1:100) on esitetty tyyppi-
poikkileikkaukset alueelle toteutettavista vaylista seka niihin liittyvat rakenne-
vahvuudet. Maanteiden uudet rakenteet tehddaan 750 mm:n vahvuisina. Kevyen
likenteen vaylan kerrokset tehdaan korotetulla osuudella 790 mm:n vahvuisina
ja erillisilla osuuksilla 740 mm:n vahvuisina. Kaikkien vaylien alle laitetaan suo-
datinkangas.

025 sp0-328

3.00-3.25
@ ISV

o Jol]

Tealueen raja

Maantie Erillinen kevyen lilkenteen vayla

Nre [Nimitys Materiaali E—moduuliPoksuus Nro |Nimitys Materiaali E-maduuliPoksuus
1 [Pusilystekerrcs AR 22125 2500 MPa | 50 mm | 1 |Padilystekerros AB 117100 2500 MPa | 40 mm
2 |Heontava kerros KoM 0/31 tal 0,/45 280 MFa 300 mm 2 |Kantava kerros KoM O/31 tolf 0/45) 280 MPa 200 mm
3 | Jokavakerros Sr tel 5M 70 MPa 400 mm 3 | Jakavakerros 5¢ Lol SM 70 MPa 500 mm
4 |Piennortéyte KoM 06 4 |Plannartdyte KoM 016
5 |Lulskatiyte S |Luiskativie
6 |Suedotinkangas N3 | 6 |Suodatinkengas [Th]
/| Verhous Yenp.auur, mukoon 7 |Verhous ‘fmp.sudn. mukaen

KUVA 14. Poikkileikkaus maanteista ja erillisesta kevyen liikenteen vaylasta
seka niihin liittyvat rakennevahvuudet (Peipohja — Kiikoinen parantamissuunni-
telma 2011)
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Tiealueen rajo
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Korotettu kevyen lilkkenteen vadyld

Nro Nimitys Materiaali E—moduuliPaksuus
1 Padllystakarros A8 11,100 2500 MPe &40 mm
2 |kanteve kerros KaM 0/3 tai 0/&5( 280 MPe 200 mm
3 |Jokovokerros Srotai StM 70 MPa 550 mm
4 |Piennartiyte KaM 0/16
5 |Luiskotyte
6 |Reunckivi Granftti, upotetty
7 |Sucdotinksngos N3
8 |Verhaus ¥mp.suun. mukean

KUVA 15. Poikkileikkaus maanteista seka reunakivella erotettu korotettu kevyen
likenteen vayla rakennevahvuuksineen (Peipohja — Kiikoinen parantamissuun-
nitelma 2011)

Poikkeuksen ajoradan leveyteen tekee suojatiesaareke Jaaran kylatalon koh-
dalla, jossa 2,5 metrin levyisen saarekkeen vuoksi tieta jouduttiin levittdm&an
molemmin puolin kuvien 16 ja 17 mukaisesti mitoitusnopeudella 40 km/h.

3.50 225 025,05 125028
2
® 200 |§
0.03 = 2
—— A e [=]
- e _— = —f_ﬂ?_&—}_—_-. ~— =

— ] " Ny
00 ®
Rumps 3

KUVA 16. Poikkileikkaus maantiesta 2470 suojatiesaarekkeen kohdalta seka
erillinen kevyen liikenteen vayla (Peipohja — Kiikoinen parantamissuunnitelma
2011)



3,50 -4,00 m.

Kuva 8.14: Saareke linjaosuudelle sijoitetun suojatien yh-
teydessd. Ajokaistan vdhimmdisleveys on nopeudella
30-40km/h 325-350m ja nopeudella 50 km/h
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KUVA 17. Kaistojen mitoitusperusteet saarekkeen kohdalla (Kevyen liikenteen

suunnittelu 1998)

4.5.2 Paallysteet

Paallystetyypiksi suositellaan AB — paallystettd, vaikka liikennemé&éarien perus-

teella riittaisi PAB-B — paallystekin (taulukko 2). Liikennemé&éara maantiella 2470

liittyman eteldpuolella on 416 ajon. / vrk ja pohjoispuolella 781 ajon. / vrk. Maan-

tiella 12962 likennemaara liittyman itapuolella on 256 ajon. / vrk ja lansipuolella

76 ajon. / vrk.

TAULUKKO 2. Paallystetyypin karkea valinta likennemaaran perusteella (Paal-

lysteiden suunnittelu 1997)

Lilkennemaara, KVL

Paallystetyyppi

0..300 SOP
200 ... 1300 PAB-V
500 ... 2500 PAB-B
1000 ... 6000 AB
3000... SMA, EA
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Liittymaalueella muodostuu tavallisen pystysuuntaisen kuormituksen liséksi ajo-
neuvojen kaantymisten aiheuttamia rasituksia, mink& perusteella maanteiden
paallysteeksi valittin AB 22/125. Kevyen liikenteen vaylien paallysteeksi valittiin
AB 11/100.

4.5.3 Liittymat

Suunnittelualueella sijaitsee yksityistie- ja tonttiliittymia, jotka pyrittiin pitAm&aan
entisilla paikoillaan. Muutettavien tonttiliittymien kohdalla pyrittin huomioimaan
mahdollisimman hyvin tontin kayttajien tarpeet ja vaatimukset. Esimerkiksi ton-
tin 9:131 omistajan vaatimus oli elinkeinonsa harjoittamisen kannalta taata suu-
rien ajoneuvojen paaseminen piha-alueelle seka sailyttaa nykyinen pihan lapi-
ajomahdollisuus. Suurin muutos liittymien kannalta tehtiin suunnittelualueen
etelapaahan. Jaaran kylatalon ja entisen palolaitoksen liittyméat katkaistiin ja
korvattiin yhdella yhteisella liittymalla kiinteistdjen valilla. Liittymajarjestelyt on

esitetty suunnitelmakartalla liittessa 1.

4.5.4 Mitoitusajoneuvot

Jaaran kylatalon liittym&n kohdalle suunniteltiin uusi suojatiesaareke, jonka toi-
mivuus tarkistettiin Autoturn — ohjelmalla. Ohjelmalla pystytdan valitsemaan eri-
laisia ajoneuvoja seka niiden nopeuksia ja kaantdsateita, jotta pystytdan varmis-
tamaan esteetdén kulku esimerkiksi erilaisista liittymista. Mitoitusajoneuvona

kaytettiin telilinja-autoa, joiden péasy kylatalolle tuli taata.

Kuvassa 18 on esitetty liittymaan tehdyt ajouratarkastelut. Punertavat katkovii-
vat kuvaavat ajoneuvon eturenkaiden liikerataa ja siniset katkoviivat takarenkai-
den liikerataa. Vihreét viivat kuvaavat ajoneuvon korin ulottuvuutta, joka tulee
huomioida sen vuoksi, ettei esimerkiksi likennemerkkeja tai muita esteita tulla

sijoittamaan telilinja-auton kddnnoksen vaatiman tilan alueelle.
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Ajouratarkastelu:
Telilinja-auto (Lat)

é Mt 2470

Mt 2470

KUVA 18. Ajouratarkastelu Jaaran kylatalon kohdalta (Peipohja — Kiikoinen pa-

rantamissuunnitelma 2011)

4.6 Kuivatus

Tien kuivatuksella tarkoitetaan veden poistamista tien pinnalta ja tierakenteen
siséltd seka veden johtamista pois tien lahiymparistdsta. Kuivatus jaetaan kah-
teen osaan, pinta- ja syvakuivatukseen. Pintakuivatuksella tarkoitetaan tiealu-
een pinnalla olevaa vetta, josta suurin osa on sade- ja sulamisvesia. Pintakuiva-
tus toteutetaan tienpinnan kaltevuuksilla sek& avo-ojien luiskilla ja niiden muo-

toilulla sek& sadevesiviemardinnilla ja joissain tapauksissa imeyttamalla. Syva-
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kuivatuksella tarkoitetaan tien rakenteesta ja alusrakenteesta poisjohdettavaa
vettd. Syvéakuivatus voidaan toteuttaa avo-, suoto- ja salaojilla. (Kuivatus 1993.)

Kiikoinen — Jaara projektissa kuivatus toteutetaan tilan antamissa puitteissa.
Avo-ojakuivatus on edullisin vaihtoehto, joten se pyritddn tekemaan kaikkiin
mahdollisiin kohtiin. Muilla osin joudutaan kayttdma&an ojapainannetta seka sa-

laojia, sadevesikaivoja seka rumpuja tonttiliittymien alituksiin.

Maanteiden alueelta vedet johdetaan ojiin 3 %:n harjakaltevuudella, paitsi
maantien 2470 liittymaalueen kohdalla tiukan vaakageometrian takia sivukalte-
vuus muutetaan yksipuoleisesti kaltevaksi. Kevyen liikenteen vayla on yksipuo-
leisesti kalteva ajorataan pain 2,5 %. Sivuojan pituuskaltevuuden tulee olla va-
hintddn 0,4 %, lukuun ottamatta joitain poikkeustapauksia. Ojaluiskien kalte-
vuudet nékyvat kuvista 14, 15 ja 16, jotka on myQs esitetty 1:100 mittakaavassa
liitteind 3, 4 ja 5. Maantien sisaluiskan kaltevuus on 1:3 ja ulkoluiskan 1:2. Ke-
vyen liikenteen vastaavat kaltevuudet ovat 1:3...1:2 ja 1:2...1:1,5. (Kuivatus
1993.)

Maantiella 2470 liittymasta Kokemaen suuntaan kuivatus pysyy paasaantoisesti
nykyisellaan eli avo-ojilla ja rummuilla hoidettuna. Vedet johdetaan paalulla 100
olevaan laskuojaan. Uudet tie- ja kevyen liikenteen vaylaratkaisut vaativat lisék-
si salaojan maantien kaakkoispuolelle. Salaoja sijoitetaan rakenteen yhteyteen
poikkileikkauskuvien mukaisesti. Maantiella 2470 liittymasta pohjoiseen kiinteis-
ton 9:68 kohdalle tulee yhdistelméputki, milla hoidetaan seka syva- etta pinta-
kuivatus. Edullisempi ratkaisu olisi ollut avo-ojan tekeminen, mutta tilanahtau-
den vuoksi sen toteuttaminen on mahdotonta. Vedet johdetaan tien luoteispuo-
lelle kiinteiston 9:123 alueelle, mihin rakennetaan vesien imeytysalue, koska
maaston muotojen vuoksi purkuojapaikkaa ei ole. Maantien 12962 uuden kevy-
en liikenteen vaylan vuoksi tien etelareunalle tulee salaoja. Salaoja puretaan
Yli-Jaarantien sivuojaan, joka perataan toimivuuden takaamiseksi. Kuivatusjar-
jestelyt on esitetty suunnitelmakartassa (lite 1) sek& pituusleikkauksessa (kuva
13).
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4.7 Liikkenteenohjaus

Liittyman muutosten vuoksi nykyisia likennemerkkeja ja tienviittoja pitaa siirtaa.
Liséksi tulee uusia liikennemerkkeja uuden kevyen liikenteen vaylan seka suo-
jateiden johdosta. Uudet ja siirrettavat liikennemerkit on esitetty liikkenteenoh-
jaussuunnitelmassa (kuva 19). Suunnitelmassa esitettyjen siirrettdvien merkkien
ja opasteiden kunto on tarkistettava rakennusvaiheessa ja ne tulee uusia tar-

peen vaatiessa.

— _ - Mitoltus

| Nyk.  [Nro| Merkint Vi
| K!IKOINEN ok 1rol<:;k:’:iljn TS0 01 v:;
P1G: o [T R
~Siir, 9 KOKEAKI [5.2] ar;‘::l;?nwa 30700, KETl-.'
';\,% Lo | '?t' anqviwul 0, ::_lk_
= A K.

= Suoigtie\mll

KUVA 19. Liikenteenohjaussuunnitelmakartta (Peipohja — Kiikoinen paranta-

missuunnitelma 2011)

Liikenteenohjaussuunnitelmakartta on esitetty kokonaisuudessaan mittakaa-

vassa 1:1000 liitteesséa 6.

Parantamissuunnitelma-alueelle sijoitetaan yhteensa nelja tienviittaa ja 42 lii-
kennemerkkia, joista 20 on nykyisia merkkeja. Olemassa olevien liikkennemerk-
kien paikkaa tullaan lahes kaikkien osalta muuttamaan uusien tiejarjestelyjen
mukaiseksi. Suunnittelualueen ulkopuolella olevat merkit jadvat ennalleen. Mer-

kit ovat suurilta osin varoitus- ja opastemerkkeja, joiden sijoittamisessa nouda-



42

tetaan ohjetta Yleisohje liikennemerkkien kaytosta TIEL 200006-03 seké raken-
teessa ja pystyttamisessa ohjetta Liikennemerkkien rakenne ja pystytys TIEH
2000004-4. Liikenteenjakajien ja suojatiemerkkien varret varustetaan heijasta-
valla sini-valkoisella tehostemerkilla. Lisdksi parantamisalueelle tehdaan ajora-
tamaalaukset, vaikka paallystetta ei tulla uusimaan koko matkalla. Ajoratamaa-
laukset koostuvat keskiviivoista, sulkuviivoista, varoitusviivoista, reunaviivoista,
pysaytysviivasta ja suojatiemaalauksista. Suojateiden leveys on sama kuin ke-

vyen liikenteen vaylan paallysteen leveys eli 2,5 metria.

4.8 Ymparisto

4.8.1 Ympariston kasittely

Tieluiskat nurmetetaan (maisemanurmi 1 ja katunurmi A3). Reunakiveksi valit-
tiin upotettava graniittireunakivi, koska sen katsottiin parhaiten soveltuvan maa-
laismaisemaan verrattuna esimerkiksi betoniseen reunakiveen. Suojatiesaareke
ja kapeat valikaistat kivetaan kenttakivilla. Kivien halkaisija on 100-150 mm ja
ne asennetaan maakosteaan betoniin. Nykyista puustoa joudutaan poistamaan
jonkin verran. Osa siitd korvataan istutettavilla puilla ja pensailla. Sahkdlinjan
alla korvaavana kasvillisuutena kaytetdan syreeneja ja muualla pihlajia seka
koivuja. Liittyman luoteiskulmassa poistettavat puut korvataan matalalla pen-
sasistutuksella, jolloin tontti rajautuu liikkennealueesta selvemmin. Osa laaditusta
ymparistosuunnitelmakartasta on esitetty kuvassa 20, joka l6ytyy kokonaisuu-

dessaan liitteena 7.
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KUVA 20. Ote ymparistosuunnitelmakartasta (Peipohja — Kiikoinen parantamis-

suunnitelma 2011)

4.8.2 Lajitysalueet

Tien rakentamisessa syntyy padllysteen purkujatettd seka leikattavia maa-
aineksia. Suunnittelualueella ei ole I1gjitysaluetta eika Kiikoisten kunnalla maan-
kaatopaikkaa, joten leikattavien massojen sijoitus jatetaan urakoitsijan vastuul-
le. Urakoitsija sopii ylijaagmamaiden sijoituspaikat ja laatii sopimukset maan-
omistajien kanssa, seka vastaa maiden lgjittamisesta ja tasaamisesta ko. alueil-
la. Kannot tulee kuljettaa hyddynnettaviksi esimerkiksi hakkeeksi. Leikattavat
paallysteet tulee toimittaa p&aallysteiden varastointialueille, jossa ne voidaan

hyodyntaa.
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4.9 Lunastettavat alueet

Suunnitelmassa ei pysyta nykyisella tiealueella, mikd johtaa maa-alueiden lu-
nastamiseen tulevan tiealueen sisapuolelta. Lunastuskustannuksista vastaa
Varsinais-Suomen ELY-keskus. Kiikoisten kunta hankkii maanomistajien suos-
tumukset maiden lunastamiseen. Lunastettavaa maa-alaa kertyy yhteensé noin

4000 neliometria.

4.10 Rakentamisen aiheuttamat hairiot

Tien rakentamisesta aiheutuu haittaa seké paikalliselle ettéd ohikulkevalle liiken-
teelle. Rakennustdiden vuoksi hetkellisesti on kaytdssa vain toinen kaista, jossa
likenne paasee etenemaan. Rakentamisen aikana aiheutuu liséksi jonkin ver-
ran melu- ja polyhaittoja lahialueen asukkaille. Urakoitsijan tulee suunnitella
rakentamisen eri tyévaiheiden ajoitukset niin, etta niista aiheutuu mahdollisim-

man vahan haittaa tien kayttajille.
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4 HANKKEEN KUSTANNUKSET

Hankkeen rakennuskustannuksiksi arvioidaan noin 210 000 € (alv 0 %, MAKU-
indeksi 140,5, 2000=100). Hintaan ei sisally lunastuskustannuksia eika valais-
tuksen ja sdhkodkaapeleiden uusimiskustannuksia. Hinta on laskettu taulukossa
3 esitetyn maaraluettelon perusteella, jossa rakennusosahinnat on maaritelty
hankkeen sijainnin mukaan. Hankeen sijainnin mukaan aluekerroin on 96. Ra-
kennusosat on maaritelty INFRA 2006 Rakennusosa- ja hankenimikkeiston mu-
kaan omiin litteroihinsa, joilla kaikilla on nimi, yksikkd, maara, yksikkohinta ja
niiden perusteella muodostuva kustannus. Esimerkiksi littera: 2144.4, nimi:
Kenttakiviverhous, yksikksé: m?tr, maara: 85, yksikkohinta (€): 42,26, kustannus
(€): 3592.

Hankkeen kustannuskertymé voidaan rakennusosien perusteella jaotella seu-

raaviin paaryhmiin:

e Maa-, pohja- ja kalliorakenteet, kustannukset 57 863 €, sisaltaen:
o Olevat rakenteet ja rakennusosat

Perustusrakenteet

Pohjarakenteet

Maaleikkaukset ja — kaivannot

O O O O

Penkereet, maapadot ja taytot

e Paallys- ja pintarakenteet, kustannukset 93 796 €, sisaltaen:
o Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset
0 Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset

o Kasvillisuusrakenteet

e Jarjestelmat, kustannukset 18 577 €, sisaltaen:
o Vesihuollon jarjestelmat

o Turvallisuusrakenteet ja opastusjarjestelmat

e Muut kustannukset 40 150 €, sisaltaen:

o Urakoitsijan kustannukset, rakennuttamis- ja omistajatehtavat
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TAULUKKO 3. Kustannukset litteroittain (Peipohja — Kiikoinen parantamissuun-
nitelma 2011)

Littera Tark Luok. Mimi ks, Maara ¥ ks hinia Kustannus

Jatepuun ja kasvilisuudsn poisto, helppo
MmN au Fuiden sucjaus kpl 15 15,06 e
112 AU Hyatypuun hakkau (10-100 kol) kpl 35 19,54 Gad €
Lunkentesnohjausiatteiden sirto
Fintamaan poisty, normaali { kuljstus < 5 km )
Astaltipaalystesn poste, valivarastoon | kuljetus < § km )
iy allog b

iay

Rakentean yhieydassa olevat salacjat

Salaojan tarkasuskaivot { 400mm ) ( kuljtus = 15 km )
Eetoniputkirummut 800 mm { kuljetus > 15 km §
Mudwinen putkirurmpu 400 mm { kuljstus > 15km )

v I

Maaledkaus, massojen kuljetus penk. ja taytiohin (alle 500 m3kr), helpot olosuhteet

h 5 jen kuljetus lajityk {alle 500 m3kir], helpot olosuhtest

+ osuus, uljetus ity tai [bun matka 1-5 km)
Futlakaivannon kavu

1811 1 01U Maapenger. tis many LI,

1822 U Allutayio sorasta martr 2 10.40 1€
+ Kuljstuksen osuus, slkulaytto sorasta tai murskessta ( kun metka 1.5 km )
' pdy stiy G murskeslla

U J

22 s Jakava-fealikeros sorasta mirir 1495 13,08 207466

213 au Sitomaton kantava kerros Kah 0131 tai 45 m3rtr 765 16,70 12769 €
21411 au AB x /100 (40 mm) matr 415 7149 6580 €
2411 au AB xJ 125 (50 mm) mar 2356 870 19892 €
21444 2u Kenttakviverhous matr a5 42,25 3502¢
21444 U Imeytyskentta martr 12 £0,00 600 €

2161 10 Piennariayte manr 12 12.89 145 €

2169 2U  Luiskataylio ) m3rir 109

Y ukset
Faunatukl luonnon kivesta, uusl suora 15 cm, harmaa
+ Lisahinta reunatuen adelaeniseaa

Kasvuausta lk 2 {m3rr)
Nurrmlde A3
Maisemanurmi 1

{10-20 ermin ympary
Pansaat (kpl)
Pensaat (m2)

Muaviset sadevesiviemari @ 225 mitr
Mugcrvitarkastuskaivet 600 mm kpl
Valurauta sadevesikansi (kupukansi) lepl
paallystamaton paikka kpl 4
Likennermerkki 600, 640 mrm, hetjastusiuokka ll, paslystetty paikka kpl 8
Liikennemerd< 500, 540 mm, haljastusiuokia I, paalystetty paikia, jalusta HH00 kpl 2
L |00 mm, 11, pasally paikka lepl ]
Litkennamaan lisakilpi, 320320 mm, heipasteluckia |, alumin kpl 1
3261 124U Litkennarmerdn lisakilpi, 900x320 mm. heijasteluokka I, alumiini kpl 2 109 ATE
3261 1350 Litkennemerkda, 600.. 640 mm heljastusiuckia 11, alumini, iman jalustaa ja pyvasta bl L} 103 G15€
3261 137U Liik ik, 900 mm heij 11, alumiini, iman jalustaa ja pybasta kpl 1 106 106€
3261 150 U Liskennermertan pystytys ilman merkdad (jalusta g pylvas) kpl 16 8549 1365€
32621 1u Aj i . maatatut (valkoinen ) m2tr 103 796 BI9€
426315 1u j i 7 mm) mr 5 §6.16 281€
mar 48
matr ]

1000-4000 Rakennusosat 170235 €
5800 Hoito- ja yilé alvelut
Yhteenss 170235 €
5100-5600 Urakoitsijan kustannukset: £ % 30132 €
1 akantamisen johlolenavat 1
5200 Urakitsijan yritystehtavat (sis. katteen) 13108 €
5300 Rakentamisen tyomaatehtavat 3405€
5400 Tyomaapalvelut 34056
5500 Tytmaan kalusto 1702¢€
nnittel . 3 %
5610 Suunnittelu lahtotiedot
5620 leissuunnitelu
5630 Tie-Katu-/Ratasuunnittely
5640 Rakennussuunnittely
SB50 [ n 1a
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtavit: (3 % 10 018 €
1" uunniftalun kipzsluttarminen ja ohjaus
5712 i istalu ja kilpail 2004 €
5713 R 1002 €
5714 valvonia 4007 €
5715 Tilaaja ja sidosryhmaraportont
5720 Hanketietotehtavat
5730 Omistajatehtavat 1002€
5740 Maa-alusat
5750 Tarmintanvestoinnit
5761.1 Hankerahcius
$761.2 Markianainti
576131 Hintatason muutokset
761.311 Suunnitelun aikaiset muutoksst
T61.312 Rakennusaikaiset muutokset
T61.313 Yliapidon alkaiset muutokset
5761.32 IMuut varaukset
7681.321 Lisa- ja muutostyat 2004 &
10005500 Investainnin urakkakustannus 200 368 €

1000-5000 Koko hanke

Iv. 10386 €
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5 LOPPUPAATELMAT JA JATKOTOIMENPITEET

Suunnitteluprosessin lopputuotteeksi valmistui parantamissuunnitelmakansio,
joka siséaltda rakentamisen mahdollistavat piirustukset ja asiakirjat. Kansioon on
litettynd myo6s cd, joka sisaltdd koko kansion siséllon sahkodisessé muodossa
seka pdf- etta alkuperaistiedostomuodoissa, seké lisdksi mittaustiedostot linjo-
jen maastoon sovittamista varten. Kansiosta tehtiin 17 kopiota tilaajille, viisi

ELY-keskukselle ja 12 Kiikoisten kunnalle.

Suunnitelmasta tuli tilausta vastaava ja toteutuskelpoinen. Palaute hankkeesta
annettiin tilaajien toimesta sahkoisella kaavakkeella, jonka Sito Tampere Oy oli
toimittanut. Palautteissa kehuttiin tuotteen ja prosessin laatua muun muassa
sanoin: "Hanke vietiin hyvin lavitse, vaikka homma oli haastava, eika ollut mi-
tenkdan selked kokonaisuus. Suunnittelun hinta oli vedetty aika alas, mutta
suunnittelun hinta piti. Kun hommat hoidetaan tyéluvilla, joudutaan tekemaan
maanomistajien vaatimuksista lisdselvityksia ja lisatditda, mutta niista selvittiin
kuitenkin hyvin”, (Laivo 2011). Asteikoilla 4-10, projekti sai arvosanoikseen yh-
den 10, kaksi 9 ja yhden 8. Miinuksena hankkeen suunnittelussa todettiin, ehka
turhan tarkat "ohjemaiset” ratkaisut, joiden vuoksi hankkeesta tuli hieman odo-

tettua kalliimpi toteuttaa.

Hankkeen rakentamisen ajankohdasta ei viela taman opinnéaytetyén valmistu-

essa ole tarkkaa tietoa, mutta luultavasti se tapahtuu muutaman vuoden sisalla.

Taméan tyyppisen hankkeen sujuvuuden ja suunnittelutyon etenemisen kannalta
tarkeimmiksi asioiksi painottuivat yhteisty0 ja vuorovaikutus eri osapuolien
kanssa seka riittavan kattavat lahtotiedot. Ennakkoon tehdyilla riittavilla selvi-
tyksilla maasto- ja pohjaolosuhteista minimoidaan riski suunnitteluvirheille. Esi-
merkiksi kuivatuksen suunnittelun kannalta on erityisen tarke&aa, ettd maasto-
mallin korkeustiedot ovat paikkansa pitavia ja maastokatselmuksen yhteydessa
on todettu mahdolliset laskuojien paikat. Yhteistyd suunnittelun aikana maan-
omistajien kanssa on oleellisen tarkeaa, jotta saavutetaan yhteisymmarrys teh-
tavista muutoksista ja niiden vaikutuksista. Hankkeessa, jossa maiden lunastus

tapahtuu maanomistajan kirjallisesti myontamalla luvalla, suunnittelutyota tulee
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erityisesti tehda laheisesséa vuorovaikutuksessa tonttien omistajien kanssa, joita

tuleva suunnitelma koskee.

Parantamissuunnitelman laatiminen oli mielenkiintoinen ja ennen kaikkea opet-
tavainen prosessi. Oma ammatillinen osaamiseni parani mielestani huomatta-
vasti seka varmuus kayttdd eri suunnitteluohjelmia. Projektin tilaajilta saadun

positiivisen palautteen jalkeen on hyva lahtea tekem&an uusia toita.
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PIIRUSTUSMERKINNAT

il NURMIE A3, 940 m?

MAISEMANURMI 1, 2440 m?®

UUSI PENSASISTUTUS 28 m?

@ UUSI LEHTIPUU / SUURIKOKOINEN YKSITTAISPENSAS 17 kpl
ﬁ O SAILYTETTAVA HAVU— / LEHTIPUU
Q SAILYTETTAVAN PUUSTON RAJA
(7> SAILYTETTAVA PENSASISTUTUS

".* POISTETTAVA YKSITTAISPUU 35 kpl

KENTTAKIVEYS ¢ 100—150 mm, 85 m?®

— REUNAKIVI, HARMAA GRANIITTI

kasvilaji lyhenne taimikoko istutustiheys / mddrd pinta—ala
KELTAVUOHENKUUSAMA Di lo 30-50 c¢cm | 0,7x0,7 m/ 40 kpl 28 m2
Diervilla lonicera

RAUDUSKOIVU -
Betula pendula Be pe | rym 12/14 | —/ 3 kpl

KOTIPIHLAJA

Sorbus aucuparia So au | rym 10/12| =/ 2 kpl B
PIHASYREENI

Syringa vulgaris Sy vu | 60-80 cm | -/ 12 kpl -
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