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Taman insin0orityon aiheena oli kehittad sprinkleriprojektien hallintaan tarvittavat tyokalut
toiminnan tehostamiseksi talotekniikkaurakointi-yrityksessa.

Tavoitteena oli kehittda projektin dokumentointia ja luoda kunnossapito-ohjelma
sprinklerilaitteiston yll&pitoa varten seka yhtendistaa yrityksen molempien toimipisteiden
toimintamalleja.

Kehittamistyohon kaytettiin apuna yrityksen aikaisempaa materiaalia seké koottiin tietoa
s&annoista ja ohjeista. Naistd hyodynnettiin kayttokelpoisimmat osat ja muokattiin ne
vastaamaan yrityksen tarpeita.

Lopputuloksena syntyi kattavat tyokalut projektin hoitoon seké paivitettava sprinkleri-
laitteiston kunnossapito-ohjelma, jota voidaan raataloida helposti kunkin projektin mukaan.
Kunnossapito-ohjelma siséltaa viisi osaa, joista laajimmat osat, 3. Valvonta-ilmoitukset ja 4.
Hoito- ja huolto-ohjelma, on kehitetty Microsoft Excel -ohjelman pohjalle niin, ettd ohjeet
voidaan helposti luoda sprinklerijarjestelmén kokoonpanosta riippumatta.

Muut projektin aputydkalut liittyvat projektin dokumentointiin seké luovutusaineistoon.
Projektikansioiden sekd -mappien sisallon muokkaaminen parantaa projektin aikaista
dokumentointia ja helpottaa sitd. Sprinklerilaitteiston asennustodistus, huuhtelu- ja
painekoepoytékirja, itselleluovutuspdytakirjat seka halytysventtiilien viritysohjeet liittyvét
niin projektin dokumentointiin, kuin luovutusvaiheen aineistoon.

Syntyneet tyokalut on otettu jo yrityksessa osittain kayttoon. Tarkoituksena on, ettd kaikKi
tyokalut olisivat kaytettdvissa molemmissa toimipisteissa, jotta toiminnalle taattaisiin
yhtenevét toimintamallit. Tuotteiden jatkokehitys voidaan tehdd vasta kdytannon kokemusten
perusteella.

Hakusanat LVI-tekniikka, sprinklerijarjestelm&, dokumentointi,
kunnossapito-ohjelma
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Lyhenteet, kasitteet ja maaritelmat

Asennus
Osa sprinklerilaitteistoa, johon kuuluu yksi asennusventtiili ja sen jalkeen rakennetut

putkistot, sprinklerit ja muut laitteet.

Asennusventtiili
Yhden sprinkleriasennuksen yhdistelmad, johon kuuluu halytysventtiili, sulkuventtiili

sekd muut tarvittavat venttiilit ja laitteet.

Delugeventtiili
Ennakkolaukaisuasennusventtiili, joka toimii kuten kuiva-asennusventtiilikin. Erona on,
ettd laukaisun aiheuttaa seka tai vain paloilmaisimen antama impulssi. Tyypit on esitelty

tarkemmin luvussa 2.1.3.

Halytysventtiili

Asennusventtiilin osa, joka aktivoi paloilmoituksen sprinkleriasennuksen toimiessa.

Itselleluovutus
Urakoitsijan oma tarkastus, jossa omat urakkaan kuuluvat asennukset lapikaydaan ja

havaitut puutteet kirjataan.

Kuiva-asennusventtiili
Ks. asennusventtiili. Asennusventtiilin alapuolella on vettd, ylapuolella usein

paineilmaa.

Laatujarjestelma
Standardiin perustuva sertifioitu laadunhallinnan tydkalu, jonka osia ovat laatukasikirja,
toimintaohjeet seka viiteohjeet.

LVISA

Lampo-, vesi-, ilma-, sahko- ja automaatiojérjestelmat.



Markaasennusventtiili

Ks. asennusventtiili. Asennusventtiilin yla- ja alapuolella on vetta.

Projekti
Ainutkertainen, ennalta suunniteltu seké ajallisesti ja taloudellisesti rajattu

tyoskentelyprosessi.

Sprinkleri
Suutin, jossa on 1&mpdon reagoiva sulkumekanismi ja rikkoutuessaan levittaé vetta

palon sammuttamiseksi.

Suutin

Ks. sprinkleri.

Urakointi
Liiketoimintaa, jonka taloudellinen tulos perustuu urakoihin, joiden ty6 on Kiinteélla

hinnalla sovittu, tarkoin madaritelty ja ajallisesti rajattu.



1 Johdanto

Tama insindorityd on tehty Consti Talotekniikka Oy:n toimeksiannosta. Yhtio on
yritysmyynnin takia muuttanut nimensa Koja Tekniikka Oy:std maaliskuussa 2009.
Alkuperainen Koja Tekniikka Oy aloitti toimintansa kyseisella nimella 1980-luvun
lopulla, ja se on tehnyt kokonaisvaltaista talotekniikkaurakointia 1990-luvun lopulta
lahtien. Yrityksen juuret ovat Koja-konsernissa, jonka emoyhtio, Koja-Yhtiot Oy on
perustettu jo 1930-luvulla. Tuolloin liiketoiminta alkoi ilmanvaihtolaitteiden seka
teollisuuspuhaltimien myynnilla ja yritys kantoi nimea Koja Oy. Consti Talotekniikan

ensimmadiset urakat on tehty 1950-luvulla, tuolloin Koja Oy:n nimella.

Urakointi kuitenkin haluttiin eriyttdd Koja-konsernista ja Consti Talotekniikka Oy
myytiin syksylla 2008 suomalaiselle sijoitusrahastolle, Intera Equity Partnersille. Consti
Talotekniikassa tyoskentelee talla hetkella noin 130 henkildé kahdella paikkakunnalla:

Tampereella ja Vantaalla. [12]. Vantaalla henkildstod on talla hetkelld noin 50.

Sprinkleriurakointi on aloitettu Consti Talotekniikka Oy:ssa vuonna 2006, Tampereella.

Vuonna 2008 sprinkleritoiminta otettiin ohjelmaan myds padkaupunkiseudun yksikdssa.

Consti Talotekniikan 1SO 9001:2000 -standardin mukaisesti sertifioitu laatujarjestelma
[4] ohjeistaa projektin kulun LVISA-urakoinnissa, mutta sprinkleriin samanlaista
ohjetta ei vield ole olemassa. Tasta syysta toimeksianto tahan insinddritydhon on

annettu.

Tyon varsinaisena tavoitteena ei ole ollut kehittéé kaikkia sprinkleriprojektin osa-
alueita, vaan keskittya olennaisiin ja tarkeimpiin ongelmakohtiin. Né&itd olivat muun
muassa dokumentoinnin puutteet, joihin liittyvét tarkastus- ja itselleluovutus-
poytakirjojen teko seka yhtend laajana osana kokonaisen kunnossapito-ohjelman
laadinta Consti Talotekniikalle ja sen projekteille sopivaksi. Tarkoituksena oli siis luoda

tarpeellisia apuvélineitd ja tyokaluja lahinna sprinkleriprojektin toteutusvaiheeseen.



Ty6hon liittyvaa kirjallista aineistoa oli hyvin niukasti saatavilla, joten lahtotilanteessa
koottiin yhteen yritykselle vuosien varrella kertynyttd materiaalia ja kdytettiin niita
hyvaksi tarvittavien osien luomisessa. Tarkoituksena oli myds, etté tyokalut
yhtenaistaisivat molempien toimipisteiden projektinhoidon toimintamalleja. Tall4 tavoin
Vantaan ja Tampereen toimipisteilld olisi samanlaiset edellytykset projektin

lapiviemiseksi, jolloin myds laatuun voisi hel[pommin vaikuttaa.

2 Johdatus sprinkleriurakointiin

Taman otsikon alla on kéyty aiheen ja insindorityon idean selventamiseksi muutamia
perusasioita lapi. Ensimmaisend on kuvattu sprinklerilaitteistoa ja jarjestelméaan
kuuluvia osia yleisesti, jotta asiaan perehtymétdnkin saisi jonkinlaisen kuvan
laitteistoon liittyvista peruselementeistd. Taman jalkeen on kayty hieman lapi Consti
Talotekniikka Oy:n toiminnan luonnetta seka selvennetty hieman laatuun liittyvia
asioita ja laadunhallintajarjestelmaa.

2.1 Sprinklerijarjestelman kuvaus

2.1.1 Yleista

Sprinklerijarjestelm& on vesisammutusjarjestelma, joka toimii automaattisesti niin, etta
se aloittaa palon sammutuksen seka valittdd palohalytyksen aluehélytyskeskukseen
hélytysventtiilin (kuva 1) avulla. Sprinklerein varustettuun tilaan ei tall6in tarvitse

valttamatta sijoittaa erillistd palonilmaisinjérjestelmaa.
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Kuva 1. Palohélytys syntyy halytysventtiilin avulla. Kuvassa oleva halytysventtiili on
tyypiltaan markahalytysventtiili (kuva: The Reliable Automatic Sprinkler Co.).

Jarjestelmalla pyritaén siis tukahduttamaan tai hillitsemaan paloa sen alkuvaiheessa,
ennen varsinaisten sammutustoiden aloittamista. Se ei siis tee muita
sammutustoimenpiteita tarpeettomiksi ja sammutusjarjestelman suunnittelussa kohteen
paloturvallisuus on térkedtd huomioida alusta lahtien kokonaisuutena. Talldin otetaan
huomioon mm. rakenteet ja niiden palonkestavyys, poistumisreitit, paloilmoitin-
jarjestelmat, erityiset vaarakohteet, riittava tyénjohdon valvonta seka yleinen siisteys ja

kunnossapito.

Sprinklerilaitteisto soveltuu yleisesti niihin kohteisiin, joissa vesi on sopiva
sammutusaine ja joissa tietyt tekijat, kuten henkil6turvallisuus, suuret omaisuusarvot ja
osastoimattomat pinta-alat tai kohteen palotekninen luonne edellyttévét tehokasta
automaattista sammutusjérjestelméa. Néiden lisaksi automaattista sammutuslaitteistoa
on tarpeen kayttaa sellaisissa kohteissa, joissa palokunnan sammutusty6 on vaikeaa

esimerkiksi savun tai palokaasujen takia. [1, s. 71-75.]

2.1.2 Sprinkleriluokat

Jo ennen kohteen suunnittelun aloittamista rakennus ja sen tilat tai osat luokitellaan
sprinkleriluokkiin. Luokitus vaikuttaa jokaiseen asennuksen suunniteltavaan osa-

alueeseen ja laitteeseen, aina keskukselta sprinklerille asti.
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Sprinkleriluokkia on yhteensé kolme:
1. kevyt sprinkleriluokka, LH
2. normaali sprinkleriluokka, OH seka

3. raskas sprinkleriluokka, HH.

Kevyeen sprinkleriluokkaan kuuluvat ei-teolliset kohteet, joiden palamisherkkyys seka
palokuorma ovat hyvin pienet. Tdman lisaksi mikéan rajattu alue, jossa on vahintaan 30

minuutin palonkestavat rakenteet, ei saa ylittaa 126 m?.

Normaali sprinkleriluokka kattaa ne kaupan ja teollisuuden kohteet, joissa
palokuormiltaan ja palamisherkkyydeltadan kasiteltavat tuotteet sek& materiaalit, ovat
normaaleja. Tdman lisaksi luokka jakautuu vield neljaan ryhmaan, OH1-OH4, joihin

liittyy tarkennuksia esimerkiksi varastoinnin korkeuden ja telineistdjen suhteen.

Raskas sprinkleriluokka kattaa ne kaupan ja teollisuuden kohteet, joissa
palokuormiltaan ja palamisherkkyydeltdan kasiteltavat tuotteet sek& materiaalit, ovat
palamisherkki& ja voivat néin aiheuttaa nopeasti levidvia tulipaloja. Myos normaalin
luokan tavoin, raskas sprinkleriluokka jakautuu sek& tuotannon osalta neljadn ryhméan
HHP1-HHP4, ettd varastoinnin osalta neljain kategoriaan HHS1-HHS4. Myds ndihin
liittyy vastaavanlaisia tarkennuksia, kuten normaaliin sprinkleriluokan ryhmittelyyn. [2,
s. 33-35.]

Seuraavaksi on mainittu muutamia seikkoja, joihin sprinkleriluokittelu vaikuttaa.
Kaikkia luokkiin kohdistuvia tarkennuksia ja sdént6ja on tassa tarpeetonta kayda lapi,
silla tarkoituksena on vain hieman selvent&d, misté sprinklerijarjestelmassa on

paapiirteisesti kysymys.

Koska urakoissa kohteiden yleisin vastaan tuleva luokka on normaali sprinkleriluokka,
on seuraavien kappaleiden esimerkit annettu juuri tdmén kyseisen sprinkleriluokan

mukaan [3].
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Vesivuon tiheys (mm/min = I/min,m?) méaaritella4n sprinkleriluokan perusteella ja
tarkoittaa yksinkertaisuudessaan sitd, kuinka paljon vetta tarvitaan, jos kaikki
mahdolliset mitoitusalan sprinklerit laukeavat. Taulukossa 1 on esitetty pienimmat

mahdolliset vesivuon tiheydet eri sprinkleriluokissa, seka niiden mitoitusalat. [2, s. 38.]

Taulukko 1. Pienimmét mahdolliset vesivuon tiheydet sprinkleriluokille seké niiden
mitoitusalat [2].

Kohteen Pienin Mitoitusala m*
sprinkleriluokka | vesivuontiheys Marka- tai Kuiva- tai kuiva/
(mm/ min) ennakkolaukaisu markalaukaisu
LH 2,25 84 ei sallittu — kayta
OH1
OH1 5,0 72 90
OH2 5,0 144 180
OH3 5,0 216 270
OH4 5,0 360 ei sallittu — kayta
HHP1
HHP1 7,5 360 325
HHP2 10,0 260 325
HHP3 12,5 260 325
HHP4 Harkinnan mukaan

Vesilahteen tai -lahteiden toiminta-ajat madritelladn myos sprinkleriluokan mukaan.
Esimerkiksi normaaliluokan vesilédhteen tulee pystya antamaan vettd yhtajaksoisesti
vaaditulla paineella ja virtaamalla 60 minuutin ajan. Vesilahteena voi olla esimerkiksi

yleinen kunnan tai kaupungin vesijohto ja/tai vesiséilio. [2, s. 44.]

Sprinklereiden sijoitus sek& niiden sijoitustiheydet on maaritelty yksityiskohtaisesti
sprinklerisdannoisséd CEA 4001. Esimerkiksi sprinklerihajottajalevyn alapuolelle tulee
jaada aina vahintaan 0,5 metrid tyhjaa tilaa. Avoimeen alas laskettuun kattoon
etdisyyden on oltava vahintaan 0,8 metrid. S&&nnot madarittelevat myos etaisyydet

seiniin, kattoon, palkkeihin, kattotuoleihin seka sijoittelun asennettaessa varastoihin ja
telineisiin.
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Sprinklereiden asettelu voi olla muodoltaan joko tasaista tai lomittaista, kuitenkin niin,
ettd yhden sprinklerin suurin suojausala ja sprinklereiden enimmaisetaisyydet eivét ylita
sédannoissa annettuja arvoja (taulukko 2). Etdisyydet S ja S; tarkoittavat sprinklereiden
etdisyyttd toisistaan y-akselin suuntaisesti sek& D ja D, tarkoittavat puolestaan
sprinklereiden etdisyytta toisistaan x-akselin suuntaisesti. [2, s. 78-82.]

Taulukko 2. Sprinklerien suurimmat suojausalat seka keskinaiset etaisyydet, lukuun
ottamatta sivusprinklereita [2].

Sprinkleriluokka | Sprinklerin Enimmaisetaisyydet (m)
suurin Tasainen sijoitus S ja | Lomittainen sijoitus S1
suojausala D / D1
(m?)
LH 21,0 4,6 6,1
OH 12,0 4,0 5,0
HHP ja HHS 9,0 3,7 4.4

2.1.3 Sprinkleriasennukset

Sprinklerilaitteisto muodostuu yhdesté tai useammasta vesiléhteesta seka
sprinkleriasennuksista. Jokaiseen sprinkleriasennukseen puolestaan kuuluu asennus- eli
halytysventtiili laitteineen ja siihen liittyva putkisto sprinklereineen. Sprinklerit voidaan
asentaa kattoon, varastohyllyihin seké telineisiin. [1, s. 71.] Sprinklerisdannot CEA
4001 maarittelee muut sprinklereiden asennuskohteet seka kaikki sprinklerilaitteiston
suunnitteluun ja asennuksiin liittyvat sadannot. Kuvassa 4 on esitetty sprinkleri-

asennuksen tyypillinen kaavio. [2.]

Putkiston materiaaleina kdytetaan yleensa sinkittya terdsputkea tai kierresaumattua
sinkittya terasputkea. Putkiliitokset tehdaén tyypillisesti kierreosista aina kokoon DN 50
asti ja koosta DN 65 alkaen kaytetaan tyypillisesti uraliittimia (kuva 2). [3.]
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Kuva 2. DN 65 -putkikoosta alkaen osat yhdistetaan tyypillisesti uraliittimien avulla
(kuva: Onninen Oy).

Putkien kannakointi tapahtuu yleensa kattopinnoista kierretangon ja

sprinklerikannakkeen (kuva 3) avulla. Putkien asennus tehd&dén siten, etté putkisto on

kauttaaltaan hélytysventtiilin péain asennettu pienella kaadolla, jotta verkoston

tyhjentdminen on mahdollista. [3.]

Kuva 3. Asennuksissa kaytetaan putkiston kannattamiseen sprinklerikannaketta
(kuva: Vikingroupinc.).

Suomessa sallittuja sprinkleriasennustyyppeja ovat muun muassa

maérk&asennus
kuiva-asennus
ennakkolaukaisuasennus
kuivajatkoasennus seké

ryhmalaukaisuventtiiliasennus.

Asennustyypeistd mark&asennus kattaa yleisesti urakoissa noin 80 % kaikista

asennuksista [3].
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Kuva 4. Sprinkleriasennus padosineen [2].

Markaasennus

Sprinkleriputkisto on normaalitilanteessa taytetty vedelld. Tata jarjestelméaé tulee
kayttaa vain sellaisissa kohteissa, missa ei ole jadtymisvaaraa eikéd lampatila ylita

+95 °C:ta. Sprinklerin lauetessa veden virtaus sprinklerin puolella laskee ylipaineen
asennusventtiililla, joka aiheuttaa markaasennusventtiilin l&pan asennossa muutoksen.
Tama puolestaan lahettdd impulssin valvontakeskukseen, josta palohélytys valittyy
aluehélytyskeskukselle. Normaalissa sprinkleriluokassa (OH) yhden

markaasennusventtiilin taakse saa asentaa enintaan 1 000 sprinkleria. [2, s. 73-74.]

Kuiva-asennus

Sprinkleriputkisto on normaalitilanteessa taytetty halytysventtiilin jalkeen esimerkiksi
paineilmalla ja puolestaan vedelld ennen venttiili4. Jarjestelmassé pitaa olla
asennusventtiilin jalkeen painetta yllapitava laite, kuten paineilmakompressori, jolla
séilytetaan riittdva painetaso hélytysventtiilin tarpeettoman laukeamisen estamiseksi.
Yleensa ylipaine halytysventtiilin sisélld on noin 1-2 bar venttiilin valmistajasta ja
mallista riippuen. Tatd asennustapaa saa kayttédé ainoastaan, mikali putkiston tai
sprinklerien jaatymisen riski on suuri tai ympariston lampdétila ylittaa

+95 °C. [2,s. 74.]
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Ennakkolaukaisuasennus

Ennakkolaukaisuasennuksia on kahdentyyppisid. Ensimmaéinen tyyppi, eli niin kutsuttu
vesivahinkojen estojarjestelma, toimii kuten kuiva-asennuskin, silla erotuksella, etta
sprinklerin laukeaminen pelkastaan ei riit4 laukaisemaan asennusventtiilia, vaan
tarvitaan jokin erillinen impulssi. Téllaista asennusta voidaan kayttaa esimerkiksi
tarkeissa arkistohuoneissa, jossa sailytetdan kéyttajalle arvokasta tietoa ja esimerkiksi

vikalaukaisu aiheuttaisi kohtuuttoman suurta tuhoa [3].

Toinen tyyppi, nopeutettu kuiva-asennusjérjestelmé, toimii kuten kuiva-asennuskin,
mutta pelkan sprinklerin laukeamisen sijaan ilmanpaineen alenemisen ja
halytysventtiilin aukeamisen voi aiheuttaa myds automaattinen paloilmaisujarjestelméa
[2,s. 75].

Kuivajatkoasennus

Tassa asennuksessa nimensa mukaisesti markéasennukseen liitetadn kuivajatko, kun
halutaan suojata pienia alueita, joissa on mahdollinen jaatymisvaara. Téallaisia alueita
voivat olla esimerkiksi kylmé&ssa sijaitsevat varastotilat tai lastauskatokset. Samassa
jatkoasennuksessa saa kuitenkin olla enintaan liitettyna 100 sprinkleri& tai useammassa
saman asennusventtiilin takana olevassa jatkoasennuksessa, enintdan 250 sprinklerié.
[2,s.76.]

Ryhmalaukaisuventtiiliasennus
Tassa asennustyypissa ryhmalaukaisuventtiili asennetaan sprinkleriasennuksen jatkoksi.
Lisdksi se varustetaan avosprinklerein tai -suuttimin. Tallainen asennus on mahdollista

silloin, kun tiedetaan olevan nopeasti leviavén palon riski. [2, s. 76.]

2.1.4 Sprinklerit eli suuttimet

Sprinklereiden toiminta perustuu siihen, etta tietyn lampdtila-arvon ylityttya,
sprinklerisuuttimen kapseli hajoaa, jolloin vesi paésee virtaamaan palokohteeseen.

Veden virtaus hélytysventtiilin Iapi puolestaan aiheuttaa palohélytyksen
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aluehalytyskeskuksessa. [1, s. 71.] Taulukossa 3 on esitetty eri sprinklerien varikoodien

mukaiset laukeamislampatilat.

Erityiskohteita varten on myos mahdollisuus ryhmélaukaisuun, jolloin tietyn alueen
suuttimet laukeavat samaan aikaan. Talloin suuttimet ovat tyypiltddn avoimia, eli
normaali kapselin rikkoutuminen ei aiheuta veden tuloa, vaan jokin
ryhmaélaukaisuventtiilille tuleva impulssi. Impulssi voi tulla esimerkiksi

palonilmaisujarjestelmasta.

Taulukko 3. Sprinklerisuuttimien laukeamislamp@tilat varikoodein ilmaistuna [2].

Lasikapseli Lampotila, °C
oranssi 57

punainen 68

keltainen 79

vihrea 93-100
sininen 121-141
malva 163-182
musta 204/260

Erilaisia sprinklerityyppeja on monenlaisia, ja niiden valinta perustuu kohteen
sprinkleriluokan lisaksi myos sprinkleriasennustyypin seka kayttotarkoituksen mukaan.
Y leisimpid sprinklerityyppeja ovat

e normaalisprinklerit (Pendent ja Upright) (kuvat 5 ja 6)

e oOsittain upotettavat sprinklerit (Recessed Pendent)

e sivusprinklerit (Horizontal sidewall) (kuva 7)

o flat spray -sprinklerit

e extended coverage -sivusprinklerit.
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Kuva 5. Alaspdin asennettava sprinkleri (kuva: Jyri Rantakallio).

Kuvasta 5 voidaan todeta, ettd hajotuslevy on taivutettu ja suunnattu hieman alaspéin,
joten suurin osa vedestd suuntautuu vertikaalisti alaspain. Sprinklerin valmistaja on
Rasco, malli on F1. Sprinklerin herkkyysluokka on Standardi A (standard response).

Sprinklerissa on punainen kapseli, miké tarkoittaa 68 °C:n laukeamislampdtilaa.

Kuva 6. Ylospain asennettava sprinkleri (kuva: Jyri Rantakallio).

Kuvan 6 hajotuslevy on puolestaan taitettu hieman sen omaa runkoa kohti, joten
sprinkleri on tarkoitettu asennettavaksi ylospdin. TallGin osa vedesta suuntautuu ylos ja
osa kimpoaa alaspain hajotuslevyn kautta. Sprinklerin valmistaja on Rasco ja malli on
F1. Myos tdmén sprinklerin herkkyysluokka on Standardi A seké kapselin
laukeamislampdtila 68 °C.
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Kuva 7. Sivulle suunnattava sprinkleri (kuva: Jyri Rantakallio).

Kuvassa 7 on Rascon F1-mallinen sivusprinkleri. Tallaisen asennus on mahdollista vain
tasaisten kattopintojen alle. Punainen kapseli kertoo laukeamislampétilan olevan 68 °C,
mutta ohuempi muoto ilmaisee sen olevan herkkyydeltd&dn nopeampi (quick response).

Lauetessaan suutin suihkuttaa vetta sivuille seka alas.

Taulukossa 4 on esitetty sprinklereiden herkkyysluokkien soveltuvuudet eri tilanteisiin
[2,s. 89].

Taulukko 4. Sprinklerin herkkyysluokituksen valinta [2].

Herkkyysluokka | Telineisto Katto Kuiva- Kaikki muut
sprinklatun | asennukset
telineiston
ylapuolella
Standardi A Ei Kylla Kylla Kylla
(standard
response)
Erikois (special Ei Kylla Kylla Kylla
response)
Nopea (quick Kylla Kylla Ei Kylla
response)

2.2 Consti Talotekniikka Oy:n toiminta ja laatu

Consti Talotekniikka Oy:n tavoitteena on tuottaa taloteknisid jarjestelmid osaavan
henkiloston jarjestelmélliselld ja suunnitelmallisella toiminnalla, jotta asiakas olisi

mahdollisimman tyytyvéinen ja lopputulos yrityksen kannalta taloudellinen.
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Taloudellisella toiminnalla seka tyytyvaiselld asiakaskunnalla varmistetaan myos

liiketoiminnan jatkuvuus ja kasvu.

Standardiin 1SO 9001:2000 perustuva sertifioitu laatujarjestelma on jatkuvasti
yllapidettava tyokalu, jolla edelld mainitut tavoitteet pyritddn varmistamaan ja
toteuttamaan. Se on perusta johdon ja toteutusorganisaation yhteiselle toiminnan
kehittdmiselle. [4; 5.]

Laadunhallintajrjestelman mukaista toimintaa valvotaan. Yleensa jarjestelmasta
valitaan joitain tiettyja osa-alueita, joita maarattyna ajankohtana tarkastetaan. Siséisilla
auditointitilaisuuksilla ja niista saadun palautteen perusteella varaudutaan virallisiin
tarkastuksiin, joissa DNV:n (Det Norske Veritas) tarkastaja tutkii satunnaisten

projektien dokumentoinnin tason.

Laatujarjestelmaan on koottu runsas méara toimintaohjeita seka erilaisia viiteohjeita
projektin prosessien lapiviemiseksi, mutta ne koskevat kaytanndssa vain LVISA-
urakoita. Sprinkleriurakointi on Consti Talotekniikka Oy:ssa vield melko uusi
aluevaltaus, joten samanlaisia ohjeita ei vield ole tehty. Projekti kokonaisuudessaan
noudattaa samaa kaavaa niin LVISA- kuin sprinkleriurakoissakin, joten perusprosessit

eivat muutu.

Taman tyon tarkoituksena oli luoda sprinkleriprojekteihin samankaltaisia apuvélineita,
kuin muissakin osastoissa on kaytettavissa. Laatujarjestelmén mukaiset viiteohjeet eivét
kuitenkaan olleet ensiarvoisena tavoitteena, vaan apuvalineet, joilla toimintaa voidaan
mahdollisesti tehostaa. Mikali tydkalujen ja asiakirjojen toimivuus ja kayttdmukavuus
todetaan myos kéytannossa, lisatddn ne mahdollisesti jalkeenpéin varsinaiseen

laatujérjestelmaan toiminta- ja viiteohjeiksi.
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2.2.1 Laatu kasitteena

Koska lopputuloksena syntyneet tyokalut vaikuttavat osaltaan my®ds laatuun, ei sita
aiheena voida taysin ohittaa. Laatu ja sen merkitys on todella moniulotteinen ja

kasitykset yritysmaailmassa voivat poiketa toisistaan monella tavalla.

Useat asiantuntijat ovat méaaritelleet laadun siséltod. Kaikkien maaritelmien
yhdistavéksi tekijaksi nousee voimakas asiakaskeskeisyys. Tuote, oli se palvelu tai
materiaali, on oltava laadultaan sellainen, minké asiakas haluaa ja on siihen tyytyvéinen.

Se siis vastaa fyysisilta ominaisuuksilta asiakkaan asettamia vaatimuksia. [6, s. 7-8.]

Standardi 1ISO 9001:2000 ei tee poikkeusta muihin vastaaviin standardimalleihin ndhden
painottamalla asiakaskeskeisyyden tarkeyttd. Toisena merkittdvana esiin nousevana
asiana standardin sisalléssd on toiminnan prosessimaisuus, miké onkin miltei

valttamatonta yrityksen laadunhallinnan edistdmisen kannalta. [5; 6, s. 16.]

2.2.2 Toiminnan kehittdminen

Standardin prosessimaisessa toiminnassa voidaan soveltaa PDCA-toimintoketjua. Plan-
Do-Check-Act eli Suunnittele-Toteuta—Tarkasta—Kehitd tarkoittaa, ettd suunnittelu-
vaiheessa asetettujen vaatimusten jalkeen suoritettua prosessia on jollain tavoin
mitattava ja seurattava. Talla tavoin saadaan perusteita arvioida prosessit vastaamaan
vaatimuksia. Mittareiden avulla puutteiden havaitseminen on helpompaa ja ndin

voidaan ryhtya toimenpiteisiin suorituskyvyn tehostamiseksi. [6, s. 17-18; 7, s. 18.]

Kehittdmistyo voi itsesséén olla tasaista ja jatkuvaa tai nopeaa uudelleensuunnittelua.
Jatkuvaan kehitykseen jokaisen yrityksen tulisi toiminnassaan pyrkia. Nopeasti
tapahtuva uudelleensuunnittelu puolestaan kyseenalaistaa oman toiminnan koko-
naisuudessaan. Keskeisimpia kysymyksia téllaisessa tilanteessa on, miksi toiminta on

tallaista kuin se on. Nopean uudelleensuunnittelun jélkeen seuraa yleensé jatkuvan
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kehittamisen vaihe. Laadun kehittdminen kokonaisuutena onkin siis melko

pitkdaikainen, vaiheittain eteneva prosessi. [7, s. 3.]

3 Kehittamistyon rajaus ja aloittamisprosessi

Kehittdmishankkeeseen liittyvien tarvittavien osien kartoittaminen alkoi joulukuussa
2008, jolloin padkaupunkiseudun sprinkleriprojektipaallikon, Risto Vesalan [12] kanssa
kaytiin lapi projekteihin liittyvia epakohtia ja kehittdmistarpeita. Istunnossa kévikin
ilmi, ettd koko toimintamalli oli varsin alkutekijoéissaan, eika tuolloin vielé osattu

aavistaa, kuinka laajasta prosessista oikein on kyse.

Asioita, joita tilaisuudessa méaariteltiin kehittdmistarpeiksi, olivat suunnittelun ohjaus
projektin aikana, projektin dokumentointi kokonaisuudessaan, tarjouslaskenta seka

tarkastuspoytékirjat ja luovutuksen dokumentit.

Tammikuun lopulla 2009 saatiin projekti varsinaisesti kayntiin, kun tehtiin vierailu
Tampereen yksikkoon, jossa kaytiin LVI-suunnittelija Pekka Ayraan ja sprinkleri-
asennuspaallikon Seppo Jéaskeldisen [3] kanssa tarkemmin lapi projekteihin liittyvia
toimintamallin puutteita. Todettiin, ettd kehittdmistyo rajoittuisi projektin
dokumentointiin seké tarjouslaskentaan. Suunnittelu ja sen ohjaamisen kehittdminen

jatettdisiin pois, silla asioita kertyisi tehtavaksi liikaa.

Dokumentoinnin tulisi pitaa sisallaan asianmukaisten projektimappien kokoamisen
sisallyksineen, verkkoaseman projektikansioiden kehittdmisen, tarkastuspdytakirjojen ja
muiden tarvittavien asiakirjojen luomisen sekd kokonaisen kunnossapito-ohjelman
laatimisen siten, ettd se olisi helposti raataloitavissa jokaiselle kohteelle erikseen.
Tarjouslaskentaan pitdisi kehittaé pitdva pikahinnoittelu- / hinnantarkistusmenetelma
sek& muokata vanha tarjouslaskentaohjelma helpommaksi kaytta4 ja paivittaa.
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Vierailu helpotti todella paljon varsinaisen tyon aloittamista. Vierailulla saatujen
ideoiden ja materiaalin seké rajatun aihealueen avulla suunnitelma tyon etenemisesta oli

helpompi toteuttaa.

Tyo aloitettiin tutustumalla yleisesti sprinklerijarjestelmaén ja siihen kuuluviin
laitteisiin. Kun perusasiat alkoivat selventyé, aloitettiin varsinainen kehittdmistyo
kunnossapito-ohjelman laadinnasta, joka oli alun perinkin arvioitu suuritdisimmaksi
insin6oritydn osaksi. Hyvin pian selvisi myos, etté projektin dokumentointi ja
kunnossapito-ohjelman teko vievét sen verran aikaa, etté tarjouslaskennan kehittdminen

jatettiin tyosta kokonaan pois.

4 Projektin dokumentointi

Projektien laatudokumentteja tulisi sdilyttad aina verkkoasemalla, oikeissa
projektikansioissa. Muita asiakirjoja ja dokumentteja sailytetdan projektimapeissa

paperiversioina, mutta ndmakin dokumentit olisi syyta tallentaa myods verkkoasemalle.

Projektin toteutusvaiheen dokumentoinnissa on sprinkleriosastolla eniten kehitettévaa.
Taman hetkisen verkkoaseman kansioiden sisalto ei palvele projektien
dokumentoinnissa parhaalla mahdollisella tavalla. Osaltaan dokumentoinnin
kehittdmistyo koskettaa myos luovutuksen dokumentteja, sillé itselleluovutuksen
lomakkeet, kunnossapito-ohjelma kokonaisuudessaan sek& viranomaisten vaatimat
painekoe- ja huuhtelupdytéakirjat ja asennustodistus liitetddn myos asiakkaalle

koottavaan luovutusmateriaaliin. Tdm& materiaali kuitenkin tuotetaan jo urakan aikana.

Seuraavissa kappaleissa on kayty tarkemmin l&pi kehittdmistyon tuloksena tuotettu

materiaali dokumentoinnin helpottamiseksi sprinkleriprojekteissa.
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4.1 Sprinkleriurakan projektikansiot

Tassa luvussa on kasitelty, minkalaiseksi nykyisten verkkoaseman projektikansioiden ja
mappien rakenne on muokattu, jotta ne sopisivat mahdollisimman hyvin

sprinkleriprojektien hoitoon.

4.1.1 Sprinkleriurakan projektikansiot verkkoasemalla

Kuten aiemmin on mainittu, tulisi laatuun liittyvia dokumentteja séilyttada vahintaan
verkkoasemalla projektikansioissa. Niiden rakenne nykyisessa muodossaan oli
kuitenkin hankala, eiké kansioiden sisélto vastannut sprinkleriurakan tarpeita. Tasta
syysté projektikansion rakennetta muutettiin ja niihin tallennettiin téssé tyossa

syntyneita ohjeita.

Muokattu projektikansion sisallys noudattaa kuvan 8 mukaista jarjestysta. Tarkeimpana
lisdyksen& on kansio 7. Dokumentointi. Oikeastaan kansioiden muokkaaminen on
koskettanut lahinn& kansioita 6. Luovutus ja takuu ja 7. Dokumentointi. N&ihin
kansioihin on sisallytetty insinddritydssa mydhemmin esitellyt projektityokalut ja

ohjeet. Myds alahakemiston rakenteita on muokattu selkedmmaksi.

[irni =

)1, Myeynki

2. Projektin valmiskelu ja hallinkao
) 3. Projektin tokeutus

4. Suunnittehd

5. Hankinka

ICF6. Luosukus ja bakug

) 7. Dokumentoinki

Kuva 8. Sprinkleriprojektikansion sisallys.

Kuvassa 9 on esitetty kansion Luovutus ja takuu alahakemiston rakenne. Alakansioiden
sisaltéon uusina tiedostoina on lisétty sprinklerilaitteiston asennustodistuksen pohja ja
huuhtelu- ja koepainepoytakirja (6.1 Luovutuskansiot) seké itselleluovutukseen liittyvat

poytékirjat (6.2 Tarkastukset ja katselmukset).



Mimni =

[C¥6.1 Luovutuskansiot |

|6.2 Tarkastukset ja katselmukset
|16.3 Kavkénopastus

|64 Luosvutusilmoitus

|Zh6.5 Taloudelinen loppuselitys
|[h6.6 Projekiipalaute

|67 Pastaspalateri

|[)6.8 Takuuasiat

Kuva 9. Kansion Luovutus ja takuu alahakemiston rakenne.

Suurin muutos kansiorakenteessa on kuitenkin Dokumentointi-kansion lisaéaminen.

Tahan kansioon onkin poikkeuksetta liitetty kaikki tassa tyossa syntyneet ohjeet ja
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lomakkeet. Joitain samoja tiedostoja 16ytyy kuitenkin myods Luovutus ja takuu -kansion

alta. Dokumentointi-kansion alahakemiston sisallys on esitetty kuvassa 10.

Mirni =

I%¥7.1 Asennustodistus |

|20 7.2 Huuhtelu- ja painekokest
|27 3 Kunnossapito-ohjelma
|37 4 Halytysventtilien ohjekortit
|[207.5 Projekkikansiok

|=37.6 Suunnitelmalausunnok
|20 7.7 Laitetiedat

|20 7.8 Vesilahteen mittaus
|=37.9 Loppupiirustukset

|20 7. 10 Painehavidlaskelmat
I=37.11 SPR 1-lomake

Kuva 10. Kansion Dokumentointi alahakemiston rakenne.

Tassa tyossa syntyneet projektinhoidon apuvélineet on sijoitettu kansioihin seuraavasti:

e sprinklerilaitteiston asennustodistus (7.1 Asennustodistus)

e huuhtelu- ja painekoepdytakirja (7.2 Huuhtelu- ja painekokeet)
e 5-0sainen kunnossapito-ohjelma (7.3 Kunnossapito-ohjelma)

e hélytysventtiilien ohjekortit (7.4 Halytysventtiilien ohjekortit)

e projektikansioiden sisallysluettelot ja seldkkeet (7.5 Projektikansiot).
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4.1.2 Sprinkleriprojektin projektimapit

Projektimapeissa sailytetdan projektiin liittyvié, paperille tulostettuja asiakirjoja.
Nykyinen laatujarjestelmén mukainen projektimappien sisélto oli kuitenkin turhan
kattava sprinkleriprojektien tarpeisiin, joten turhia mappeja poistettiin kdytosta ja niiden

sisaltéa muokattiin helpommin kéytettavaksi.

Muutoksista suurin oli hankintakansion jattaminen kokonaan pois. Se katsottiin
tarpeettomaksi, sill& sprinkleriurakassa ostettavia artikkeleita on hyvin vahén.
Hankinnat-osio on siséllytetty omana otsikkona Projekti-kansion sisallykseen.

Luovutuskansioita on supistettu niin, ettd piirustukset ja muu luovutusaineisto sopivat
samaan kansioon, silla on turhaa antaa asiakkaalle puoliksi tyhjid kansioita. My6s
projektin aikaiset suunnitelma-asiakirjat on sisallytetty samaan kansioon. Normaalisti
piirustukset ja muut projektiin liittyvat asiakirjat olisivat omissa kansioissaan. Tastéa

johtuen Suunnitelma-asiakirjat-kansiolle on tehty siséllysluettelo.

Projektimappien sisalté on muutoksien jélkeen seuraavanlainen:
1. Projekti
2. Suunnitelma-asiakirjat
3. Poytékirjat

4. Tarkastuskansio

5

Luovutuskansio.

4.2 Luovutukseen liitettavat asiakirjat

Saantojen [2] mukaan luovutuksen dokumentointiin liitettavét asiakirjat ovat
sprinklerilaitteiston asennustodistus seké huuhtelu- ja painekoepdytakirjat. Naiden
lisaksi tassa tyossé kehitetty kunnossapito-ohjelma liitetddn myoés luovutusmateriaaliin,

mutta se on késitelty tarkemmin luvussa 5 Kunnossapito-ohjelman laadinta.
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4.2.1 Sprinklerilaitteiston asennustodistus

Asennustodistus on laadittu vanhan pohjan perusteella, jota aiemmin on kaytetty
asennustodistuksena. Uudessa asennustodistuksessa on péivitetty uuden yrityksen
mukainen teema ulkoasussa, jossa padosassa on raikkaalla oranssilla varustettu logo.
Asiakirjan rakennetta on myds hieman muutettu ja siistitty. Paapiirteittain
asennustodistuksessa on yleiset tekniset tiedot sprinklerilaitteistosta, kiinteiston ja
laitteistoon liittyvat yleiset tiedot, vahvistus saant6jen mukaisesta toiminnasta

asennustoissd seké mahdolliset muut laitteistoon liittyvat lisshuomautukset (liite 1).

4.2.2 Huuhtelu- ja painekoepdytékirja

Poytékirjaan tarvittavat tiedot on poimittu padosin vanhoista poytékirjoista. Ulkoasua
on kuitenkin muokattu virallisemmaksi ja yrityksen uuden teeman mukaiseksi, jotta se

voidaan liittaa luovutusmateriaaleihin (liite 2).

Poytékirjassa on kaksi osaa: painekoe sekd huuhtelu. Osat on yhdistetty samaan
poytakirjaan siksi, ettd ndma toimenpiteet tehddan usein perakkain. Painekoe-taulukosta
I0ytyy kokeeseen liittyen aluetunnistetiedot, koepaine, suoritusaika, paivamaara seka
suorittaja. Huuhtelu-taulukossa taytettavia asioita ovat huuhtelua koskeva alue,

paivamaaré sekd toimenpiteen suorittaja.

Poytakirjan lopussa on toimenpiteiden varmennustiedot, joihin tarvitaan tilaajan
edustajan sek& urakoitsijan allekirjoitukset. Suoritettujen tarkastuksien poytakirjat

séilytetdan tarkastusmapissa ja liitetddn luovutusdokumentteihin.
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4.3 ltselleluovutus

Itselleluovutuksen tarkoituksena on tarkastaa omaan urakkaan liittyvat asennustyot.
Tarkastukset aloitetaan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, asennustdiden alettua,
jotta mahdollisiin epakohtiin ja virheisiin voidaan heti puuttua.

Ajatuksena on, ettd havaitut viat ja puutteet kirjataan, minké jalkeen voidaan aloittaa
korjaustoimenpiteet ja tarkastaa mydhemmin. Etenkin piiloon jaavista asennuksista on

pidettéva erikseen tarkastuksia ja sailytettava niiden poytéakirjoja tarkastuskansiossa.

Tallaisella toiminnalla laitteisto tulee toimimaan jatkossa varmemmin, kun on
tarkastettu, ettd materiaalit ovat oikeita ja tarkoituksenmukaisia seka varsinainen
asennustyo on oikein tehty. Itselleluovutustarkastukset ovat myos urakoitsijan etu, silla
kohtuullisen pienelld vaivalla véhennetdan korjaus- ja jalkitéiden maaréa kohteen
luovutuksen jalkeen. N&ain myds asiakkaiden tyytyvaisyys kasvaa, kun heille annetaan
ty6rauha. [8, s. 1-4.]

Itselleluovutuksen tarkastuspoytakirjat

Itselleluovutuksen poytékirjoja on sprinklerijarjestelman tarkastuksia varten laadittu
kolme kappaletta. Sprinklerilaitteisto on kokonaisuudessaan jaettu kolmeen osaan, jotta
varsinainen tarkastustyo olisi mahdollisimman johdonmukaista, mutta samalla
tarkastettavat asiat mahtuisivat yhdelle A4-arkille. T&ll6in lomake olisi mahdollisimman

yksinkertainen myds kayttaa.

Sprinklerilaitteiston tarkastuksiin tehdyt tarkastuspoytékirjat ovat
e Asennustapatarkastus, SPR, sprinklerikeskus
e Asennustapatarkastus, SPR, sprinkleripumppaamo

e Asennustapatarkastus, SPR, verkosto.

Poytakirjojen laatimisessa on pohjana kaytetty laatujarjestelman viiteohjeista 16ytyvia,
LV-urakassa kaytettavia tarkastuspoytakirjamalleja. Niisté tiedot on muokattu

vastaamaan sprinklerilaitteiston tarkastuksen tarpeita.
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Pumppaamon ja keskuksen tarkastuslomakkeissa on mahdollista ennen tulostamista
piilottaa tai tuoda nékyviin joitakin tarpeettomia tai tarpeellisia tietoja. Esimerkkina
mainittakoon, etta halytysventtiilityypit voi valita lomakkeen tulostusalueelle kohteen
mukaisesti. Jos jotakin halytysventtiilia ei jarjestelmdssé ole, sen voi piilottaa ja tuoda
jalleen esiin tarvittaessa. Tahén on kéaytetty Microsoft Excelin ryhmittely-toimintoa.

4.4 Halytysventtiilin ohjekortti

Halytysventtiilia koskevat ohjeet tulee olla laminoituna kyseisen halytysventtiilin
vieressd, seindan kiinnitettyna. Tastd johtuen katsottiin tarpeelliseksi tehda kahdelle
venttiilivalmistajalle, Reliablelle seka Victaulicille, valmiit ohjeet my6hempéaéa kéayttéa

varten.

Kéytdnndssa ohjeiden laadinta tapahtui suomentamalla valmistajien kotisivuilta
ladattuja ohjeita. Niista kootut ohjeet sisaltavéat yksityiskohtaiset viritys- ja
koestusohjeet seké jarjestelman toiminnan yleiskuvauksen. Ohjeet on luotu seuraaville
venttiilimalleille:

e Reliable DDX 511 Ennakkolaukaisuventtiili

e Reliable D 350 Kuivahalytysventtiili

e Reliable E 422 Mérkéhalytysventtiili

e Victaulic 769 Ennakkolaukaisuventtiili

e Victaulic 768 Kuivahalytysventtiili

e Victaulic 751 Markahalytysventtiili (liite 3).

Ohjeet kattavat yleisimmat venttiilien valmistajat sek& niiden yleisimmin kaytetyt
mallit. Ohjeet lisatadn verkkoaseman sprinkleriprojektikansioon, 7. Dokumentointi
alakansioon 7.4 Halytysventtiilien ohjekortit (kuva 11), josta ne ovat helposti

I6ydettavissa valmistajittain projektin kayttoon.
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Mirni =

7.1 Asennuskodistus

)72 Huuhtelu- ja painekokest
7.3 Kunnossapito-ohjelma
L7 . 4 Halytysventtilien ahjekortit
7.5 Projektikansiok

7.6 Suunnitelmalausunnat
7.7 Laitetiedat

[ 7.8 Vesilahteen mittaus
7.9 Loppupiirustukset

)7 10 Painehavidlaskelmat
[_)7.11 5PR 1-lomake

Kuva 11. Halytysventtiilien ohjekortit 6ytyvat Dokumentointi-kansiosta.

5 Kunnossapito-ohjelman laadinta

Kunnossapito-ohjelman tarkoituksena on varmistaa automaattisen
sammutusjarjestelmén, tassa tapauksessa sprinklerilaitteiston tarkoituksenmukainen
toiminta lapi sen elinkaaren. Tdma tarkoittaa sitd, etta jarjestelmé sailyy kaiken aikaa
toimintakunnossa eiké aiheuta ylimaaréisia tai virheellisid halytyksia ja aloittaa
tehokkaasti sammutuksen tulipalotilanteessa, ennen kuin varsinaiset sammutustyo6t

saadaan aloitettua. [9, s. 4.]

Kunnossapitoa velvoittavat pelastuslaki 468/2003, laitelaki 10/2007, asetus
automaattisista sammutusjarjestelmista SM-1999-967/Tu-33 sekd sammutuslaitteistoa
koskeva suunnittelu- ja asennusohje CEA 4001 [2]. Siksi on tarkeatd, ettd myos
sprinklerilaitteiston hoitajat tietdvat jarjestelman toimintaperiaatteet, mita toimenpiteita

tarkoituksenmukainen toiminta edellytta4 ja miksi niin toimitaan. [10, s. 2-5.]

Kunnossapito-ohjelmaa laadittaessa Consti Talotekniikka Oy:n kdyttdon on ohjelman
edellyttdmat tiedot poimittu padsaantoisesti Finanssialan Keskusliiton asettaman
tyéryhman laatimista ohjeista [9]. Néité ohjeita hyvéksikayttaen on laadittu kokonainen

sprinklerilaitteiston kunnossapito-ohjelma, joka késittad seuraavat osa-alueet:

1. sprinklerilaitteiston tietokortti

2. sprinklerilaitteiston toimiessa huomioon otettavat asiat
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3. sprinklerilaitteiston valvontailmoitukset ja niiden edellyttdmat toimenpiteet
4. sprinklerilaitteiston hoito- ja huolto-ohjelma

5. sprinklerilaitteiston kunnossapitopaivakirja.

Lahtokohtana ohjelman kehittdmistyolle oli, ettd tdh&n mennessa Consti Talotekniikka
Oy:ll& on ollut kaytdssaan vain suppea hoito- ja huolto-ohje seké& kunnossapito-
paivékirja, joka on luovutettu asiakkaalle luovutusmateriaalin yhteydessé [3].
Seuraavissa luvuissa on kayty tarkemmin lapi, mité edelld mainitut viisi osa-aluetta

pitavat sisallaan.

5.1 Sprinklerilaitteiston tietokortti

Sprinklerilaitteiston tietokortissa (liite 4) on esitetty yleisimmat laitteiston yllapitoon
liittyvét tiedot. Siind esitetddn muun muassa laitteiston vastuuhenkildiden,
varahenkildiden ja tarkeimpien yhteistydtahojen tiedot seka jarjestelman teknisié tietoja.
Tietokortin laadinta on kiinteiston kayttajan tai omistajan vastuulla, mutta apua sen
laadintaan voi pyytaa esimerkiksi jarjestelmén toimittaneelta urakoitsijalta. [9, s. 7.]

Tietokorttipohja on laadittu liitettavaksi luovutusdokumentteihin. Pohjan avulla
Kiinteiston kayttaja tai omistaja voi tayttaa laitteiston toimintakunnon yll&pitoon
tarvittavat valttdmattomimmat tiedot. Taytettavien taulukoiden ulkoasu on esitetty

kuvassa 12.

Kiinteistdn nimi ja osoite

Omistaja ja yhteystiedot

Haltija ja yhteystiedot

Isannditsija ja yhteystiedot

1.1 Kiinteiston tiedot

Kiinteistén hoitaja ja yhteystiedot

Vakuutusyhtio ja yhteystiedot

Kuva 12. Sprinklerilaitteiston tietokorttipohjassa kaytetty taulukon tyyli.
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Tietokorttipohjan rakenne jakautuu kahteen osa-alueeseen:
1. Kkiinteiston, yhteistydtahojen ja vastuuhenkil6iden tiedot
2. tekniset tiedot.

Kiinteiston, yhteistydtahojen ja vastuuhenkil6iden tiedot

Ensimmaisessé osassa, joka on tietokortin etusivu, on lueteltu Kiinteistoon,
yhteisty6tahoihin ja vastuuhenkildihin liittyvét tiedot. Kiinteistoon liittyvista tiedoista

(kuva 12) taytetdan kiinteiston, omistajan, isénnditsijan ja vakuutusyhtion tiedot.

Y hteisty6tahoihin liittyvissa tiedoissa on esitetty tarvittavien osapuolten, kuten
hatakeskuksen, pelastuslaitoksen, teleoperaattorin, vesilaitoksen, huoltoliikkeen ja
valvontailmoitusten vastaanottopaikan tiedot. Vastuuhenkil®issd on esitetty
sprinklerilaitteiston vastuuhenkil6iden, hoitajien ja varahoitajien tiedot.

Tietojen oikeellisuus on tarkastettava maaréajoin, ja siksi tietokortin ensimmaéinen sivu

onkin voimassa aina yhden vuoden paivayksesté.

Tekniset tiedot

Tietokortin seuraavilla sivuilla on esitetty laitteistoon liittyvat tekniset tiedot.
Tietokorttipohjassa on taulukoitu mahdollisimman kattavasti eri asennustyyppeihin
liittyvié osia, joista tietokortin tayton yhteydessa voi kéayttaja tehda haluamansa

muokkaukset ja poistaa tarpeettomat osat.

Tekniset tiedot selvidvat padosin myods asennustodistuksesta ja muista luovutetuista
dokumenteista, mutta tarpeen mukaan tietokorttipohja voidaan myos urakoitsijan

toimesta esitayttaa tarvittavilta osin ennen dokumentoinnin luovuttamista.

Sprinklerilaitteiston tietokortin tulisi ainakin etusivun osalta olla laminoituna seinélla

laitteiston valittomaéssa laheisyydessa ja tarpeellisilta osin taytettynd. Varsinaisesti sitd
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el missddn sadnngissé vaadita, mutta ndin toimittuna varmistettaisiin nopea

yhteydenotto osapuolten vélill4 seké laitteistoon liittyvien tietojen saanti tarvittaessa.

5.2 Sprinklerilaitteiston toimiessa huomioon otettavat asiat

Kunnossapito-ohjelman toiseen osaan on koottu ohjeet sprinklerilaitteiston toimiessa
huomioon otettavista asioista (liite 5), mahdollisimman yksinkertaisesti ja selkeasti
esitettynd. Kaytanndssa ndma ohjeet sisaltavat toimintaohjeet tulipalotilanteessa ja sen
jalkeen. Ohjeissa on kayty myds lapi, miten toimia, jos sprinklerilaitteistossa tapahtuu
vikalaukeaminen. Ohjeet tulee laminoida ja kiinnittaa sprinklerikeskushuoneen seinélle.
[9,s.12-15]]

5.3 Sprinklerilaitteiston valvontailmoitukset ja niiden vaatimat toimenpiteet

Sprinklerilaitteistoa koskevissa sadnngdissé ja maarayksissa on asetettu, mitka laitteiston
osat tulee varustaa valvontailmoituksin. VValvonta antaa edellytykset pitdd ylla laitteiston
toimintavarmuutta ja minimoi vikalaukaisun mahdollisuuksia. Valvontajérjestelmén
kautta syntyneet virhe- tai hairiotilanteet tulee syntyessaan heti selvittaa ja aloittaa

tarvittavat toimenpiteet laitteiston normalisoimiseksi. [9, s. 18.]

Sprinklerijéarjestelméa voi olla varustettuna seuraavilla valvontailmoituksilla:
e vesijohtoverkoston veden paineen alaraja
e kuivahalytysventtiilin ilman paineen alaraja
e sulkuventtiilien aukiolo
e vesisailion veden maara
e painesdilion ilman paine ja veden méaara
e sahkomoottorikayttdinen sprinkleripumppu
e dieselmoottorikayttdinen sprinkleripumppu

e putkiston lammitysjarjestelma



e kuivahalytysventtiilin kondenssiveden pinnan korkeus

o sprinklerikeskuksen ja sprinkleripumppaamon lampétila.
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Kunnossapito-ohjelmaan liitettavat toimenpideohjeet valvontailmoitusten aikana

vaihtelevat tietenkin jarjestelmasta ja asennustyypisté riippuen. T&std johtuen Consti

Talotekniikka Oy:n kéyttoon tehdysté ohjeesta piti tulla helposti péivitettavissa oleva

ohjelma, josta olisi helppo poimia kyseisen kiinteiston sprinklerijarjestelman

valvontailmoitukset ja niitd voidaan helposti viela jalkeenpéain muokata. Mallikohteen

valvontailmoitukset on esitetty liitteessa 6.

Lopputuloksena syntyi Microsoft Excel 2007 -pohjainen taulukko-ohjelma, jonka

toiminta perustuu makroihin. Niihin ohjelmoidut toiminnot kopioivat tietoja tyokirjan

vélilehtien eri soluista ja liittavat ne yhdeksi kokonaisuudeksi, limoitukset-taulukkoon.

Ohjelman etusivu, jolla jarjestelmaé koskevat valvontailmoitukset valitaan, on esitetty

kuvassa 13.

2 Valvontailmoitus
3 VESUJOHTOVERKOSTON PAINEEN ALARAJAN VALVONTA Valinta | Poista valinta | .
Luo ohjeet
1 KUIVAHALYTYSVENTTIILIN ILMAN PAINEEN ALARAJAN VALVONTA Valinta | Poista valinta |
5 SULKUVENTTIILIEN AUKIOLON VALVONTA Valinta | Polsta valinta |
6 VESISAILIGN VEDEN MAARAN VALVONTA Valinta | Poista valinta | -
Tyhjenni ohjeet
7 PAINESAILION ILMAN PAINEEN JA VEDEN MAARAN VALVONTA Valinta | Poista valinta |
8 SAHKOMOOTTORIKAYTTOISEN SPRINKLERIPUMPUN VALVONTA Valinta | Poista valinta |
g DIESELMOOTTORIKAYTTOISEN SPRINKLERIPUMPUN VALVONTA Valinta | Poista valinta |
10 PUTKISTON LAMMITYSJARJESTELMAN VALVONTA Valinta | Poista valinta |
11 KUIVAHALYTYSVENTTIILIN KONDENSSIVEDEN PINNAN KORKEUDEN VALVONTA _ Valinta | Poista valinta | Poista kaikki
I : 4 q linnat
12 SPRINKLERIKESKUKSEN JA SPRINKLERIPUMPPAAMON LAMPOTILAN vaLvonTa _Valinta | Poista valinta | valinna
4 4 » M| Etiehti | Aloitus Timoitukset ') J-verkoston paineen alaraja kuivahal.vent. iiman paineen 4 [ il ]

Kuva 13. Valvontailmoituksien valinta tehdaan Aloitus-valilehdella.

Valvontailmoitustydkalun Aloitus-vélilendella maaritelladn valvontailmoitusten laatu.

Siind valitaan ne ilmoitukset, jotka sopivat kunnossapito-ohjelmaa laadittavalle

sprinklerilaitteistolle. TAma tapahtuu painamalla ”Valinta”-painiketta ilmoituksen

otsikon kohdalta. Valinnan jalkeen ilmoitusotsikon vasemmalle puolelle ilmestyy

merkki, OK, joka tarkoittaa, ettd ilmoitus on aktivoitu tulostettavaksi. Valinnan voi
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poistaa yksittdin painamalla ’Poista valinta” -painiketta tai kaikki valinnat kerralla,

painamalla "’Poista kaikki valinnat” -painiketta.

Kun kaikki tarvittavat valvontailmoitukset on valittu, painetaan ’Luo ohjeet”
-painiketta, jolloin ohjelma automaattisesti kokoaa limoitukset-vélilehdelle halutut
valvontailmoitusohjeet. Koonnin jalkeen tietoja voidaan muokata, kuten mita tahansa
taulukkoa. Vililehdet, joihin varsinaiset tiedot on kirjoitettu, ovat suojattuina, jotta niité

ei vahingossa paase muokkaamaan.

Mikali jokin valvontailmoitus tuli ilmoitusyhteenvetoon vahingossa, sen voi poistaa
palaamalla etusivulle ja painaa ”Tyhjennd ohjeet” -painiketta, jolloin yhteenveto-

valilehden solut tyhjentyvit ja valvontailmoitukset voidaan luoda taas uudestaan.

Olennaista ohjelman toiminnassa on kuitenkin se, etté nainkin yksinkertaisella
rakenteella ilmoitukset ovat aina helposti paivitettavissa kuhunkin sprinklerilaitteistoon

sopivaksi, silla valittavana ovat kaikki mahdolliset valvontailmoitustilanteet.

5.4 Sprinklerilaitteiston hoito- ja huolto-ohjelma

Sprinklerilaitteiston kunnossapito-ohjelman laajin osa on hoito- ja huolto-ohjelma.
Hoito- ja huolto-ohjelma siséltad koestuksiin, hoitoihin sek& huoltoihin liittyvéat

toimenpiteet (liite 7).

— Koestuksilla varmistetaan laitteiston toimintavalmius seké palo- ja
valvontailmoituksien toiminta.

— Hoitotoimenpiteilla varmistetaan jéarjestelman luotettavuus ja arvioidaan
laitteiston komponenttien mahdollinen huollon tarve.

— Huoltotoimenpiteilla ylldpidetddn luotettavuutta sekéd varmistetaan

oikeanlainen toiminta lapi jarjestelman elinkaaren. [9, s. 20.]
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Kuten valvontailmoitustyokalussa, myos hoito- ja huolto-ohjelmaa laadittaessa
lahtdkohtana oli se, ettd ohjelma on helposti paivitettavissd, jarjestelmén kokoonpanosta
riippumatta. Toimintaperiaate Microsoft Excel 2007 pohjalle tehdyssa ohjelmassa on
samanlainen kuin valvontailmoituksien laadintaohjelmassa. Se perustuu siis makroihin,

jotka kopioivat vélilehtien tiettyja soluja ja siirtavat niitd maarattyyn vélilehteen.

Tiedot hoito- ja huolto-ohjelmaan keréttiin sprinklerilaitteiston kunnossapito-ohjelman
laadintaohjeista seka vanhasta pohjasta, jota on joissakin kohteissa kéytetty hoito- ja
huolto-ohjelmana. Niist4 koottu ja osaltaan tiivistetty materiaali syotettiin osa-alueittain
hoito- ja huolto-ohjelman omille vélilehdille. Kaikki osa-alueet hoito- ja huolto-

ohjelmassa ovat jarjestyksessaan

sprinklerikeskus ja tarvikkeet

yleiset komponentit

yleinen vesijohto

mark&asennusventtiili

kuiva-asennusventtiili
ennakkolaukaisuasennusventtiili
sdhkdémoottorikdyttdinen paineenkorotuspumppu

dieselmoottorikédyttdinen paineenkorotuspumppu

© © N o g B~ w D

séhkomoottorik&yttdinen sprinkleripumppu, paineellinen imuolosuhde

[EEN
o

. sahkdmoottorikayttdinen sprinkleripumppu, alipaineellinen imuolosuhde

[EEN
[EEN

. dieselmoottorikéyttdinen sprinkleripumppu, paineellinen imuolosuhde

[EEN
N

. dieselmoottorikayttdinen sprinkleripumppu, alipaineellinen imuolosuhde

[EN
w

. vesiallas

[N
SN

. ehtyméton vesilahde

[EEN
o1

. paineséilio

[EEN
(op)

. torni- tai ylaséilio
17. sprinkleriverkosto ja suojatut tilat sek&

18. kuivajatkoasennusventtiili.
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Osa-alueiden jarjestys on valittu siten, ettd ty0jarjestys laitteistoon tehtéaville
toimenpiteille olisi kaikissa tapauksissa mahdollisimman jarkeva. Esimerkiksi
kuivajatkoasennusventtiilin hoito- ja huolto-ohjetta ei ole sijoitettu muiden
asennusventtiilien lomaan, vaan ohje on sprinkleriverkoston ohjeen yhteydessd, jossa se

fyysisesti yleensa sijaitseekin.

Varsinainen ohje sisaltaa siis osa-alueittain erilaisia hoito- ja huoltotoimenpiteita.
Toimenpiteet on numeroitu, jolloin toimenpidettd vastaava numero voidaan esittaa
helposti kunnossapitopéivékirjassa. Kunnossapitopéivékirja on esitelty luvussa 5.5
Sprinklerilaitteiston kunnossapitopéivakirja.

Toimenpiteet on osa-alueiden sisalla jarjestetty aikajérjestykseen. Kuukauden vélein
tehtdvat hoitotoimenpiteet ovat jarjestyksessa ensimmaisend. Viimeisimpind ohjeeseen
on sijoitettu pitk&n ajan huollot seka tarvittaessa tehtévét huoltotoimenpiteet.
Tarvittaessa tehtavat huollot on merkitty aikavéli-sarakkeeseen tunnuksella, T.
Huomautuksia-sarakkeessa on kerrottu, onko toimenpide hoitoon vai huoltoon liittyva.

Liséksi siind on mainittu mahdollisesti muuta toimenpiteeseen liittyvaa tietoa.

Ohjelman toiminta on samankaltainen kuin valvontailmoituksien laadintaohjelmassakin.
Hoito- ja huolto-ohjeen kokoaminen on siis yhta yksinkertaista kuin valvonta-
ilmoituksienkin laadinta. Ohjeiden kokoaminen aloitetaan Aloitus-valilehdelta (kuva
14). Valintanappien avulla valitaan jarjestelmaa vastaavat osa-alueet. Tamén jalkeen
painamalla ”Luo Ohjeet” -painiketta kaikki valitut ohjeet tulostuvat kootusti
Yhteenveto-vélilehdelle. Taulukkoa ja soluja voidaan tdmén jalkeen muokata tavallisilla
taulukon muokkausmenetelmill&. Jos luotu ohje tarvitsee tyhjentad, onnistuu se

palaamalla Aloitus-valilehdelle ja painamalla ”Tyhjennd ohjeet” -painiketta.
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2 Nro Hoito- ja huolto-ohjelman osa

3 1 Sprinklerikeskus ja tarvikkeet Valitse | Poista valinta |

1 2 Yleiset komponentit Valitse I Poista valinta |

5 3 Yleinen vesijohto Valitse | Poista valinta |

6 4 Méarkdasennusventtiili Valitse I Poista valinta |

7 5  Kuiva-asennusventtiili Valitse | Poista valinta |

8 6 Ennakkolaukaisuasennusventtiili Valitse I Poista valinta |

9 7  Sahkémoottorikdyttdinen paineenkorotuspumppu Valitse | Poista valinta | Luo ohjeet
10 8 Diesel moottorikdyttdinen paineenkorotuspumppu valitse _| Poista valinta |

11 9 Sihkdmoottorikdyttdinen sprinkleripumppu, paineellinen imuolosuhde Valitse | Poista valinta |

12 10 Sahkdmoottorikdyttdinen sprinkleripumppu, alipaineellinen imuolosuhde Valitse I Poista valinta |

13 11 Dieselmoottorikéyttdinen sprinkleripumppu, paineellinen imuolosuhde Vvalitse | Poista valinta | Tyhjenna ohjeet
14 12 Dieselmoottorikdyttdinen sprinkleripumppu, alipaineellinen imuolosuhde Valitse I Poista valinta |

15 13 Vesiallas Valitse | Poista valinta |

16 14 Ehtymatdn vesildhde Valitse | Poista valinta |

17 15 Painesailié Valitse | Poista valinta |

18 16 Torni- tai yls&ilio Valitse | Poista valinta |

19 17 Sprinkleriverkosto ja suojatut tilat Valitse | Poista valinta | Poista kaikki
20 18 Kuivajatkoasennusventtiili MI Poista valinta | valinnat
I:‘l oM Etulehti ja siséllys Aloitus - Yhteenveto 1. sprinklerikeskus ja tarv. 2. yl. komponentit ([ I |

Kuva 14. Hoito- ja huolto-ohjeen laadinta aloitetaan Aloitus-valilehdelta.

Jos ohjelman laadinnassa kayttomukavuus seka paivitettavyys olivat tarkeité kriteereité,
niin ennen kaikkea tarkoituksena oli luoda ohjeet, jotka ovat yksiselitteisesti
ymmarrettdvissé eika niihin sisélly mitadan yliméaraista. Nain varmistetaan se, etta
ohjeita voidaan jopa tulevaisuudessa jonkun toimesta kayttaakin ja laitteisto pystytaan

pitdmaan toimintakunnossa.

5.5 Sprinklerilaitteiston kunnossapitopaivéakirja

Kunnossapitopdivékirjaan (liite 8) on tarkoitus Kirjata yl6s kunnossapito-ohjelman
mukaisesti tehdyt toimenpiteet. Kdytanndssa toimenpiteet, joista pidetdén kirjaa, on
esitetty kunnossapito-ohjelman hoito- ja huolto-ohjelma-osassa. Hoito- ja huolto-
ohjelman toimenpiteet on numeroitu, joten kyseistd toimenpidettd vastaava numero

Kirjataan kunnossapitopéivakirjaan tydsuorituksen jalkeen. [9.]

Toimenpiteisséd mainitut tarkastettavat lukemat ja muut tarkistukset kirjataan erilliselle
liitteelle (liite 9) ja siihen tulee viitata kunnossapitopdivékirjan Huomioita-kohdassa.

Liitteiden sdilytyspaikka on luonnollisesti yhdessé kunnossapitopéivékirjan kanssa.
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Kunnossapitopaivakirjassa esitettdvat tiedot ovat toimenpidettd vastaava numero,
toimenpiteen normaali suoritusaikavali, padivamaard, suorittaja seké suorituksessa

esiintyvat huomiot ja mahdolliset ongelmat.

6 Yhteenveto

Taman insindorityon tarkoituksena oli luoda tydkaluja projektinhallintaan Consti
Talotekniikka Oy:ssé ja siiné tavoitteessa mielestani onnistuttiin. Lahtokohtaisesta
tilanteesta jouduttiin kuitenkin karsimaan muun muassa tarjouslaskenta-osa kokonaan

pois, silld se katsottiin tdssa vaiheessa turhan suuritoiseksi.

Tyokalujen kayttoonotto tapahtuu hiljalleen tasta eteenpdin, ja niiden varsinainen
toimivuus kéytdnndssa mitataan vasta tamén jalkeen. Kun niiden kayttémukavuus ja

toimivuus saadaan kartoitettua, niitd voidaan edelleen kehittd4 paremmaksi.

Myads yritysmyynnistd johtuva nimen ja layoutin muutos toi haastetta juuri kehitetyille
tyokaluille. Vaikka tassa insindorityossa luodut lomakkeet ja asiakirjat ovat uusien,
virallisten pohjien mukaisesti tehty, tulevat ne ajan kuluessa vield varmasti jonkin

verran muuttumaan.

Tyon varsinaiseksi haasteeksi osoittautui sen aloittaminen, silla itsellani oli varsin
suppeat lahtotiedot sprinklerilaitteistosta ja -jarjestelmasta. Aloituspalaverissa
joulukuussa 2008 kaytyjen asioiden perusteella ei viel& ollut riittavia perusteita aloittaa
varsinaisen tyon tekemisté. Vasta tammikuun 2009 Tampereen vierailun jalkeen
tyonkuva ja laajuus alkoivat valjeta. Vierailun jalkeen tutustuin jarjestelmééan yleisella
tasolla ja tein insindorityosta yleissuunnitelman. Taman jélkeen varsinainen

kehittdmistyo aloitettiin kunnossapito-ohjelman laadinnasta.

Alkuperdiseen sisaltoon on matkan varrella tullut jonkin verran muutoksia. Suurimpana
néista oli tarjouslaskenta-osion jattdminen kokonaan pois. Sité perusteltiin sillg, etta

tarjouslaskenta onnistuu nykyisillakin menetelmilld, vaikka kunnollisen



tarjouslaskentaohjelman tekeminen ja tarjousaineiston hyddyntaminen projekteissa

tulevat jatkossa olemaan tarpeellisia asioita.

Tassa insindoritydssa luotu aineisto liittyy 1ahinné projektien dokumentointiin. Uusia

tyokaluja ja asioita ovat

e verkkoaseman projektikansion ja projektimappien sisalto

e sprinklerilaitteiston asennustodistus

e huuhtelu- ja painekoepdytékirja

o itselleluovutuspoytékirjat

e hélytysventtiilien ohjekortit

e kunnossapito-ohjelma, johon kuuluvat

1.

sprinklerilaitteiston tietokortti

ohjeet sprinklerilaitteiston toimiessa

2
3. valvontailmoitukset ja niiden aiheuttamat toimenpiteet
4,
5

hoito- ja huolto-ohjelma
sprinklerilaitteiston kunnossapitopaivakirja.

Syntyneiden tyokalujen on myos tarkoitus yhtendistad Tampereen seka Vantaan

toimipisteiden sprinkleriurakoinnin toimintamalleja. Tamé& edellyttaa sité, etté

40

molemmilla paikkakunnilla projektikansiot pdivitetddn vastaamaan ty6ssa luotua mallia,

joihin on siséllytetty kaikki kehitystyodssa tuotettu aineisto.



41

Lahteet

10

11

12

Rinne, Tuomo & Vaari, Jukka. Uudet sammutteet ja sasmmutusteknologiat.
Espoo VTT, kirjallisuustutkimus, 2005.

CEA 4001. Sprinklerilaitteistot: Suunnittelu ja asentaminen. Euroopan vakuutus-
ja jalleenvakuutusalan keskusliitto, TUKES 2006-07(fi).

Jaaskeldinen, Seppo. Asennuspaéllikkd, Consti Talotekniikka Oy, Tampere.
Ayras, Pekka. LVI-suunnittelija, Consti Talotekniikka Oy, Tampere. Haastattelu
27.1.2009.

Laatukasikirja. Consti Talotekniikka Oy. 2004.

SFS 1SO 9001:2000. Laadunhallintajarjestelmat. Vaatimukset. Helsinki:
Suomen Standardisoimisliitto, 2000.

Holma, Matti. Laadunhallintajérjestelman luominen insinééritoimistoon.
Insindorityd. Evtek-ammattikorkeakoulu, 2007.

Kontusalmi, Johanna. Maarakennusyrityksen laadunhallintajérjestelman
kehittaminen. Insingorityd. Stadia-ammattikorkeakoulu, 2008.

Itselle luovutus. Luentomoniste. Inspecta, 2008.

Sprinklerilaitteiston kunnossapito-ohjelman laadintaohjeet. Finanssialan
Keskusliitto, 2007.

Laaksonen, Esa. Sprinklerilaitteiston kunnossapito-ohjelman laadinta.
Luentomoniste. IF Vahinkovakuutusyhtié Oy, 2007.

Intera osti Koja-Yhtidilta talotekniikkaurakointiin erikoistuneet Koja Tekniikka
Oy:n sek& Mansen Putki Oy:n. (WWW-dokumentti.) Intera Equity Partners.
http://www.interapartners.fi/index.php?page=news&Ilang=fin. Luettu 22.4.2009.
Vesala, Risto. Projektipadllikko, Consti Talotekniikka Oy, Vantaa. Haastattelu
3.12.2008.


http://www.interapartners.fi/index.php?page=news&lang=fin
http://www.interapartners.fi/index.php?page=news&lang=fin

Liite 1: Sprinklerilaitteiston asennustodistus 42

Sprinklerilaitteiston 1(2)
I asennustodistus
6.4.2009

Asennustodistuksen numero ja tyonumero:

Kohde, osoite:

Omistaja, osoite:

Toimituksesta ja asennuksesta vastaava sprinkleriliike:
Tarkastuslaitos:

Asennustodistukseen liittyvit piirustukset:
Sprinklerilaitteiden valmistajat:

Suojatut tilat:

Asennuksen valmistumisajankohta:

Sprinklerilaitoksen vastuullisena toimittajana takaamme, ettéa:

Putkistot on koeponnistettu 15 bar paineella ja todettu tiviiksi

Futkistot ja laitteet on puhdistettu ja ne on huuhdeltu saantdjen edellyttamalla tavalla
Asennuksessa on noudatettu Suomessa voimassa olevia saantdja CEA4001
Asennuksessa on noudatettu "lisatietoja” -kohdassa ennalta sovittuja saantopoikkeamia

Edellisen lisaksi todistamme kaikki asennustodistuksessa ja sen liitteissa antamamme sprinklerilaitosta
koskevat tiedot oikeiksi.

Suojatut tilat

Suojattu osasto tai tila Sprinkleriluokka Vesivuon tiheys mm/min
Toimistot ja kaytavat OH1 5 mm/min
Ruokala OH1 5 mm/min
Autohalli OH2 5 mm/min
Konehuoneet OH3 5 mm/min

CONSTI TALOTEKNIIKKA OY

VETOKUJA 4, 01610 VANTAA, VAIHDE 010 2862 600, FAKSI 010 2862 602
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Y-TUNNUS 1841342-8, KOTIPAIKKA VANTAA, ALV REK., WWW.CONSTIFI O wiaato
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Sprinklerilaitteiston 2(2)
I asennustodistus
6.4.2009

Asennusventtiilit

43

nro mallifmerkki Asennustyyppi Nimellinen  [Suuttimien lkm
halkaisija vanhoja uusia yhit
1 Reliable Rasco 705A Marka DN 100 527 527
Reliable Rasco 705A Marka DN 100 344 344
Reliable Rasco 705A Marka DN 100 1163 [1163

Vesilahteet: Kunnallinen vesijohto

Tyyppi Yirtaama/paine suunta 1 Virtaama/paine suunta 2 Virtaama/paine suunnat 1+2

Vesijohto

Sahkdpumppu

Dieselpumppu

Vesivarasto Tilavuus Taytidvesijohdosta Vesimaara yhteensa

Palohalytys: Paloilmoituskeskus - Aluehalytyskeskus

Huomioita tai lisétietoja:

Paikka:
Alka: 6.4.2009

Allekirjoitus ja nimenselvennys:

Titteli, Oma Nimi
Consti Talotekniikka Oy

CONSTI TALOTEKNIIKKA OY

VETOKUJA 4, 01610 VANTAA, VAIHDE 010 2862 600, FAKSI 010 2862 602
LENTOKENTANKATU 9, PL 620, 33101 TAMPERE, VAIHDE 010 2862 601, FAKSI 010 2862 605
Y-TUNNUS 1841342-8, KOTIPAIKKA VANTAA, ALV REK., WWW.CONSTLFI




Liite 2: Huuhtelu- ja painekoepdytakirja 44

Huuhtelu- ja painekoe- T(1)
I poytikirja
6.4.2009

Kohde:
Osoite:

Tyénumero:

1. Painekokeet

Alue / tila / kerros Koepaine, bar Kesto, h Pvm Suorittaja
Huomioita:
2. Huuhtelut
Alue / tila / kerros Pvm Suorittaja
Huomioita:
Pvm:
Tilaajan edustaja Titteli, Oma Nimi

Consti Talotekniikka Oy

Nimen selvennos

CONSTI TALOTEKNIIKKA OY

VETOKUJA 4, 01610 VANTAA, VAIHDE 010 2862 600, FAKSI 010 2862 602
LENTOKENTANKATU 9, PL 620, 33101 TAMPERE, VAIHDE 010 2862 601, FAKSI 010 2862 605
Y-TUNNUS 1841342-8, KOTIPAIKKA VANTAA, ALV REK., WWW.CONSTLFI
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MARKAHALYTYSVENTTIILI
c“l‘STI VICTAULIC
MARKAHALYTYSVENTTIILI
Toiminta Yhden tai useamman sprinklerin laukeamisesta johtuva veden virtaus

avaa venttiilin lapan, jolloin vesi virtaa putkistoon. Lapan avautuminen
saa veden virtaamaan myo6s halytysputkistoon. Jatkuva virtaus
aiheuttaa halytyksen.

Veden virtauksen paatyttya venttiiliin lappa sulkeutuu ja vesi valuu
halytysputkistosta pois.

Markdhidlytysventtiilin viritys

avaa tyhjennysventiili (nro) varmistaaksesi jarjestelman
tyhjentymisen

sulje tyhjennysventtiili (nro)

avaa koehalytysventtiili (nro) poistaaksesi ilman jarjestelméasta
sulje halytyksen vaiennin venttiili (nro)

avaa hitaasti paasulkuventtiili (nro) ja anna putkiston tayttya
sulje koehalytysventtiili (nro) kun ilma on poistunut jarjestelméasta
avaa putkiston taytyttya paasulkuventtiili (nro) kokonaan

nosta verkoston ylapuolinen paine 1-2 bar sydéttdpainetta
korkeammaksi

avaa halytyksen vaiennin venttiili (nro)

halytysventtiili{t) on toimintakunnossa kun venttillien asennot ovat:

KIINNI

o venttiilit (nro)
AUKI

o venttiilit (nro)

Testauksen suorittaminen

liImoita AHK:lle hélytyksen suorittamisesta

avaa koehalytysventtiili (nro)

odota hetki, etta halytys ehtii kytkeytya

sulje koehélytysventtiili (nro)

odota hetki, ettd halytysputkisto ehtii tyhjentya ja halytys poistua
ilmoita AHK:lle testauksen paattymisesta
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GONSTI

Kunnossapito-chjelma 1(3)
1. Sprinklerilaitteiston tietokortti

6.4.2009

Kiinteiston nimi ja osoite
Omistaja ja yhteystiedot
<]
2
=1 Haltija ja yhieystiedot
=
3
‘© Isannoditsija ja yhteystiedot
E
v
- Kiinteiston hoitaja ja yhteystiedot
Wakuutusyhtid ja yhteystiedot
Hatakeskuksen nimi Koestuksien ja irikytkenicjen ilmoitusnumero
g Pelastuslaitoksen nimi limoitus laitiziston toimintakywyttémyydesta tehdaan numeroon
=1
.a:_a_ Faloilmoitinyhteyden tunnus Telsoperaattori ja vikapaivystyksen numero
5
0 FPaloilmoittimen heitaja ja yhieystiedot Paloilmoittimen varahoitaja ja yhteystiedot
g WValvontailmoitusten vastaanottopaikka Valvontailmoitusten koestuksien ilmoitusnumero
]
- Huoltoliike ja yhteystiedot Tarkastuslaitos ja yhieystiedot
- Sprinklerilaitieiston vastuuhenkild ja yhieystiedot
=)
=
. E Sprinklerilaitieiston hoitaja ja yhieystiedot Yarahoitaja ja yhteystiedot
-5
2
o Muut vastuuhenkildt ja yhteystiedot
>
« | Faikka Paivamaara Allekirjoitus
E
- Laatijan nimi ja yhteystiedot
-

" Tietokortin ensimmainen sivu on voimassa enintaan vuoden paivayksesta.

CONSTI TALOTEKNIIKKA QY i
VETOKUJA 4, 01610 VANTAA, VAIHDE 010 2862 600, FAKSI 010 2862 602

LENTOKENTANKATU 9, PL 620, 33101 TAMPERE, VAIHDE 010 2862 601, FAKS] 010 2862 605
Y-TUNNUS 1641342-8, KOTIPAIKKA VANTAA, ALV REK., WWW.CC
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5.4.2009

Kunnossapito-ohjelma
1. Sprinklerilaitteiston tietokortti
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2(3)

Sprinklerilaitteiston
kuvaus

Vesijohtoliittyman koko

Vesildhdeluokka

Suljettu paine

Virtaama ja paine, suunta 1

Virtaama ja paine, suunta 2

Yhteisviriaama ja paine

Vesilaitos ja verkostopaivysiyksen puhelinnumero

Huomautukset

¥Yleinen vesijohto

Asennustyyppi

Merkki

Koko

Asennusvuosi

Sprinklerien lkm

Supjatiu alue

Sprinklenluckka

Vesivuontiheys

arastointitapa ja —korkeus

Kohdesuojaukset

Ohjauksst

Asennusventtiili, nro

Huomautukset

Kayttdanottovuosi

Imuclosuhde

Kayttomaoottarin laatu

Walmisiaja

Malli

Kierrosnopeus

Teho

Pumpun valmistaja

Malli

Pydrimisnopeus

MNimellisvirtaama ja —nostokorkeus

Kaynnistymispaine

Suljettu paing

Sprinkleripumppu, nro

Huomautukset

CONSTI TALOTEKNIIKKA OY

VETOKLWJA 4, 01610 VANTAA, VAIHDE 010 2862 600, FAKSI 010 2862 602

LENTOKENTANKATU 9, PL 620, 33101 TAMPERE, VAIHDE 010 28

Y-TUNNUS 1841342-8, KOTIPAIKKA VANTAA, ALV REK., WWW.CONSTIL.FI
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Kunnossapito-ohjelma 3(3)
I 1. Sprinklerilaitteiston tietokortti
6.4.2009
Vesildhdeluokka Yesisdilin laatu Vahimmaistilavuus
2
ﬁ Huomautukset
7]
a
=
Vesildhdeluokka Wesivaraston nimike ja laatu Sihdit ja valpat
=
S5
'E & [ Huomautukset
o
S
Vesildhdeluokka Vesitilavuus limatilavuus Yhieistilavuus limanpaine
o]
E
w Huomautukset
]
=
®
o
Varaosien sailytyspaikka
g«
= g Yaraosien vastuuhenkild ja yhteystiedot
s
=]
2 >

Dokumentaation sdilytyspaikka

Laitteiston
dokumentaatio

Dokumentaation vastuuhenkild ja yhteystiedot

CONSTI TALOTEKNIIKKA OY

VETOKUJA 4, 01610 VANTAA, VAIHDE 010 2862 600, FAKSI 010 2862 602

LENTOKENTANKATU 9, PL 620, 33101 TAMPERE, VAIHDE 010 2862 601, FAKSI 010 2

Y-TUNNUS 1841342-8, KOTIPAIKKA VANTAA, ALV REK., WWW.CONSTLFI
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‘ Kunnossapito-chjelma 1(1)
I 2. Ohjeet laitteiston toimiessa

6.4.2009

Nama ohjeet sisaltavat toimintachjeet sprinklerilaitteiston toimintatilanteessa, seka
jalkitoimenpiteet tulipalon ja vikalaukeamisen yhteydessa.

1 Tulipalotilanteessa huomioon otettavat asiat

sprinklerikeskuksessa on varmistettava, ettd normaalitilanteessa auki olevat venttiilit ovat
taysin auki -asennossa.

halytysventtiilin ylapuolista painetta seurataan painemittarista

Jos laitteisto on varustettu sprinkleripumppaamolla, tarkistetaan, ettd sprinkleripumppu
kéy ja se kykenee nostamaan vedenpainetta

sprinklerilaitteiston annetaan toimia siihen asti, kunnes palo on paikallistettu ja sen
sammuminen on varmistettu

VEDEN SYOTON KATKAISU PALON JALKEEN VAIN SAMMUTUSTOIMINTAA
JOHTAVAN PELASTUSVIRANOMAISEN LUVALLA.

2 Jalkitoimenpiteet tulipalossa

PAASULKUVENTTIILI SULJETAAN JA SPRINKLERIPUMPUT PYSAYTETAAN VAIN
SAMMUTUSTOIMINTAA JOHTAVAN PELASTUSVIRANOMAISEN LUVALLA
asennustyypista riippuen putkisto tyhjennetaan joko osittain (markdasennus) tai
kokonaan (kuiva-asennus)

rikkoutuneet suuttimet korvataan uusilla ja otetaan huomioon niiden oikea lampatila ja
malli

myds tulipalon lahialueen sprinklerit tarkastetaan ja vaihdetaan, mikali ovat vioittuneet
tarkastetaan paloalueella putkiston ja kannakkeiden kunto

viritetaan laitteisto asennustyypin mukaisesti toimintakuntoon

koestetaan pumput seka halytysventtiilit

tilataan uudet varaosat kaytettyjen tilalle.

3 Toimenpiteet vikalaukeamisen jialkeen

CONSTI TALOTEKNIIKKA OY

VETOKUJA 4, 01610 VANTAA, VAIHDE 010 2862 600, FAKSI 010 2862 602
LENTOKENTANKATU 9, PL 620, 33101 TAMPERE, VAIHDE 010 2862 601, FAKSI 010 2862 605
Y-TUNNUS 1841342-8, KOTIPAIKKA VANTAA, ALV REK., WAWW.CONSTI.FI

PAASULKUVENTTIILI SULJETAAN VASTA SEN JALKEEN, KUN ON TODETTU,
ETTA KYSEESSA El OLE TULIPALO

aloitetaan mahdollisten vesivahinkojen estotoimenpiteet

rikkoutuneet suuttimet korvataan uusilla ja otetaan huomioon niiden oikea lampétila ja
malli

kuivajarjestelmissa putkiston ja kondenssiastioiden tyhjennys

viritetdan laitteisto asennustyypin mukaisesti toimintakuntoon.
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GONXSTI

Kunnossapito-ohjelma

3. Valvontailmoitukset ja niiden
aiheuttamat toimenpiteet

Kohde: Mallikohde
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21(3)
c n E STI 3. Valvontailmoitukset

ILMOITUS: VESJOHTOVERKOSTON PAINEEN ALARAJAN VALVONTA
VESIJOHTOVERKOSTON NORMAALI ALA- JA YLAPAINE:
VALVONTALAITTEEN VALVONTAILMOITUSRAIA:

VESILAITOKSEN VIKAPAIVYSTYSNUMERO:

TOIMENPITEET HUOMAUTUKSIA
Varmistetaan, ettd pddsulkuventtiili on t3ysin auki

Verrataan valvontalaitteen painelukemaa hilytysventtiilin
alapuoliseen painemittarilukemaan

Otetaan yhteys vesilaitokseen syyn selvittimiseksi paine on alle halytysrajan
Otetaan yhteys pelastuslaitokseen ja sovitaan toimenpiteet paine on alhainen useamman
tunnin ajan

ILMOITUS: SULKUVENTTIILIEN AUKIOLON VALVONTA
SULKUVENTTIILIT, JOITA VALVONTAILMOITUS KOSKEE:

PAIKKA, JONNE ILMOITUS VALITTYY:

TOIMENPITEET HUOMAUTUKSIA
Tarkastetaan valvottavien sulkuventtiilien oikea asento

Selvitetddn venttiilien sulkemiseen johtaneet syyt ja tekijé

ILMOITUS: VESISAILION VEDEN MAARAN VALVONTA
VESISAILION TILAVUUS:

VALVONTAILMOITUKSEN RAJA:

PAIKKA, JONNE VALVONTAILMOITUS VALITTYY:

TOIMENPITEET HUOMAUTUKSIA
Veden pinnan korkeus tarkastetaan silmamaariisesti

Sadtilaitteen toiminta tarkastetaan ja huolletaan tarvittaessa
Uimuriventtiilien toiminta tarkastetaan ja huolletaan tarvittaessa |"vdhennetyn tilavuuden s&ilic"

Lisdtdan vettd tarvittaessa
Selvitetddn veden vihenemisen syy
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ILMOITUS: PUTKISTON LAMMITYSJARJESTELMAN VALVONTA
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3/(3)

3. Valvontailmoitukset

PUTKIOSUUDET:

PAKKA, JONNE VALVONTAILMOITUS VALITTYY:

TOIMENPITEET

HUOMAUTUKSIA

Virtaldhde vaihdetaan uuteen
Saatdlaite vaihdetaan uuteen

virtaldhteen valvontailmoitus
ldmmityselementin sditdlaitteen
valvantailmoitus
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Kunnossapito-ohjelma

4. Hoito- ja huolto-ohjelma

Kohde: Mallikohde
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Laiteluettelo
Laite/ Tunniste Sijainti Suojattu Malli Koko
Positio alue
Sprinklerikeskushuone Sprinklerikeskus SPR-keskus [YI&- ja alakellari
Vesilahde Yleinen vesijohto SPR-keskus [YI&- ja alakellari DN 150
Sulkuventil Yleinen vesijohto SPR-keskus |Yl-ja alakellari \T’r['fsf;’"c Firelock 1o 150
Kivenerotin ¥leinen vesijohto SPR-keskus [YI&- ja alakellari DN 150
Takaiskuventtili Yleinen vesijohto SPR-keskus [YI&- ja alakellari DN 150
Kaupungin syottojohdon v .o vesijohto SPRkeskus |Yia-ja alakellari  |Reliable EPS-20
alarajahalytys
Mittalaite Yleinen vesijohto SPR-keskus [YI&-ja alakellari  |K= 1561 DN 100
Virhehalytyksen esto- Yleiset komponentit SPR-keskus [Yl&-ja alakellari  |Lowara SV406
pumppu
Markahalytysventtili 1 |Markahalytysventiili SPR-keskus |Alakellari gﬁf}‘“c Firelock 1o 100
Sulkuventtili Markahalytysventtiili SPR-keskus [Alakellari Reliable DN 100
Painekytkin Markahalytysventtiili SPR-keskus [Alakellari Reliable EPS-10
Markahalytysventtil 2 [Mérkahalytysventtili ~ |SPR-keskus |Ylikellari \S’r:,;t;f"c Firelock 15y 100
Sulkuventtiili Mérkahalytysventtiili SPR-keskus [Ylakellari Reliable ON 100
Painekytkin Markahalytysventtiili SPR-keskus [Ylakellari Reliable EPS-10
Putkisto Verkostoja suojatut - [Yl&-ja Ly o clakallari

filat alakellari
Sprinklerit Verkosto ja suojatut - [Yl&-ja Ly oo olkallari

filat alakellari
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3T
4 Hoito- ja huolto-ohjelma

TUNNISTE: 1. SPRINKLERIKESKUS JA TARVIKKEET
NRO |AIKAVALI HUOMAUTUKSIA
1.1 1 kk Sprinklerikeskus tarkastetaan, ettd hoito
-reitti on opastettu ja paasy sinne on esteetdn
-jérjestys ja siisteys on riittdvan hyva ja valaistus kunnossa
-asennusventtiilien ympéarilld on riittavasti tilaa
-kaaviot, suojausaluekartat sekd kdyttbohjeet ovat
laminoituna seindlld ja ajantasalla
-keskushuoneen ja venttiilien lukitukset ovat kunnossa
1.2 [1kk Varasprinklerit hoito
-tarkastetaan suutinkaappi, etté sielld on riittdva maars
varasprinklereitd, tyyppejd vastaavat avaimet sekd
tiivistysteippia
1.3 |1kk Asennusventtiilien varaosat hoito
-tarkastetaan, ettd tarvittavat tiiviste- ja kalvosarjat [&ytyy
TUNNISTE: 2. YLEISET KOMPONENTIT
NRO |AIKAVALI  |TOIMENPIDE HUOMAUTUKSIA
2.1 |1kk Sulkuventtiilit hoito
-tarkistetaan toiminta-asentojen oikeellisuus ja auki-
asentoon lukittujen venttiilien hihnojen ja lukkojen kunto
2.2 |1kk Painemittarit hoito
-kunto tarkistetaan silma@maédrdisesti
2.3 |3kk Sulkuventtiilit hoito
-kokeillaan sulkea ja j&lleen avata
-kunto tarkistetaan silmamasdriisesti
2.4 |3kk Takaiskuventtiilit hoito
-kunto tarkistetaan silma@maédrdisesti
2.5 |6kk Virhehilytyksen estopumppu hoito
-suoritetaan koekdynnistys
26 |1v/T Virhehilytyksen estopumpun huolto huolto vuosittain /
-suoritetaan pumpun ja oheislaitteiden perushuolto tarvittaessa jos esim.
valmistajien ohjeiden mukaisesti pumppu ei pysty
nostamaan
hélytysventtiilin
ylépuolista painetta
2.7 T Sulkuventtiilien huolto huolto tarvittaessa
-Hihnojen ja lukkojen vaihto
-venttiilin huolto, jos el avaudu kunnolla tai sulkeudu
tiiviisti tai vuotaa
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2.8

Takaiskuventtiilien huolto
-venttiilin huolto, jos se ei sulkeudu
vastavirtauksessa tai avaudu myotéavirtauksessa

huolto tarvittaessa

2.9

Painemittarien huolto
-vaihto uuteen, jos luettavuus heikentynyt tai toiminta
virheellinen

huolto tarvittaessa

TUNNISTE:

3. YLEINEN VESIJOHTO

NRO

AIKAVALI

TOIMENPIDE

HUOMAUTUKSIA

3.1

1 kk

Vesijohto

-luetaan paine ennen takaiskuventtiilid ja verrataan
normaaliarvoon

-koestetaan paineen alarajan valvontailmoitus
alentamalla valvontailmoitusrajaa ja

varmistetaan ilmoituksen siirtyminen

-suljettu paine ja alarajan valvontailmoituspaine luetaan

hoito

3.2

3 kk

Vesijohdon virtaaman koestus

-suljetaan halytyksenestoventtiili kokeilun ajaksi
-kokeillaan vesijohdosta saatava vesimadrd avaamalla
markahélytysventtiilin tyhjennys

-kokeilun aikana vesijohdon paine sekd hilytysventtiilin
alapuolinen paine luetaan

hoito

erotus enintdédn 0,5 bar

3.3

3 kk

Kivenerotin

-kunto tarkistetaan silm@madédrdisesti

-laitteen aiheuttama painehdvio tarkastetaan vesijohdon
kokeilussa

hoito

3.4

Kivenerottimen huolto

-huolletaan, mikéli paine-ero on normaalia suurempi.
Erotin avataan, sihti irroitetaan ja puhdistetaan. Toiminta
varmistetaan katsomalla, ettei paine-ero ole enaa
normaalia suurempi

huolto tarvittaessa

TUNNISTE:

4, MARKAASENNUSVENTTIILI

NRO

AIKAVALI

TOIMENPIDE

HUOMAUTUKSIA

4.1

1 kk

Markdasennusventtiili

-hélytysventtiili, sulkuventtiili sekd muut laitteet
tarkastetaan silmamdaraisesti

-luetaan ylédpuolinen paine ennen halytyskoetta

hoito
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-sprinklerilaitteisto on korjattu vaatimustasoltaan
muutettuja tiloja vastaavaksi
-pincamiskorkeudet eivat ylity

42 |1kk Paloilmoituksen koestus hoito
-ilmoitus hatdkeskukseen seka kiinteiston kayttdjille
-varmistus, ettd paloilmoituksesta aiheutuvat ohjaukset
eivét ole haitallisia tai vaarallisia
-avataan koehdlytysventtiili
-suljetaan koehalytysventtiili ja asetetaan halytysventtiilin
yldp. paine asetusarvoonsa
-varmistetaan halytyksen perillemeno seka
halytysventtiilin ylap. paineen sdilyminen
4.3 [1kk Paloilmoituksen sdhkdinen painekytkin hoito
-varmistetaan paloilmoituksen koestuksen yhteydessa
paloilmoituksen syntyminen
4.4 |[1kk Virhehilytyksen estojirjestelma hoito
-tarkastetaan, ettd jarjestelma toimii oikein koestuksen
jalkeen
4.5 [1kk Sulkuventtiilit hoito
-tarkastetaan koestuksen jalkeen venttiilien oikeat
kdyttbasennot
-suoritetaan toimenpiteet 2.1, 2.3 ja 2.5 ohjeiden
mukaisesti
46 |3v/T Mirkdasennusventtiilin huolto huoltovali max. 3 v/
-venttiili avataan ja puhdistetaan, venttiililautasen venttiili huollettava, jos
tiivistepinta puhdistetaan, tiiviste puhdistetaan ja lautanen ei sulkeudu
vaihdetaan tarvittaessa. Tarkastetaan, ettd lautasen lilkke [halytyskokeen jalkeen
on moitteeton ja halytysyhteysaukot ovat puhtaat. tiiviisti, hdlytystad ei synny
Tarkastetaan kannen tiiviste ja tarvittaessa vaihdetaan eikd vika ole
uuteen. painekytkimessa tai
halytysventtiilin ylap.
paine ei saily
asetusarvossaan kokeen
jalkeen.
4.7 |T Paloilmoituksen sdhkdisen painekytkimen huolto huolto tarvittaessa
-vaihdetaan uuteen, jos paloilmoituksen koestuksessa
havaitaan vikaa
TUNNISTE: 17. SPRINKLERIVERKOSTO JA SUOJATUT TILAT
NRO |AIKAVALI TOIMENPIDE HUOMAUTUEKSIA
17.1 |1 kk Suojatut tilat tarkastetaan, etta hoito
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17.2

1 kk

Sprinklerit ja putkisto tarkastetaan, etta

-sprinklerit ovat puhtaat ja niiden alapuolella riittévasti
tilaa

-putkiston yleiskunto ja kannakointi on hyva

- vuotoja ei esiinny

hoito

17.3

1 kk

Palokunnan sydttéliittimet

-yksisuuntaventtiilit ovat tiiviit, pikaliittimissad on kannet,
jotka lukittu, kilpi paikoillaan, sulkuventtiili lukittu ja auki-
asennossa

hoito

17.4

3 kk

Virtausilmaisimet (jos kohteessa)
-koestetaan ja varmistetaan ilmoituksen saanti
ilmoitustaululla

hoito

17.5

25v/15v

Sprinklerit ja putkisto

-tarkastettava yksityiskohtaisesti sekd sisd- etta
ulkopuolisesti markdasennuksissa 25 ja kuiva-
asennuksissa 15 vuoden vilein

pitkdn ajan
luotettavuustarkastus

TUNNISTE:

18. KUIVAJATKOASENNUSVENTTIILI

NRO

AIKAVALI

TOIMENPIDE

HUOMAUTUKSIA

18.1

1kk

Kuivajatkoasennusventtiilin sijaintipaikka tarkastetaan,
ettd

-venttiilille pddsy on estetddn ja paikka merkitty
-jarjestys ja siisteys on riittdvan hyvé ja valaistus kunnossa
-venttiilin ympérilla on riittdvésti vapaata tilaa

-kaaviot, suojausaluekartat ja kdyttdohjeet laminoituna
seindlld ja ajantasalla

hoito

18.2

1 kk

Kuivajatkoasennusventtiili

-tarkastetaan kuivajatkoasennusventtiili sekd muut
tarvittavat laitteet silmamaddrdisesti

-luetaan ylépuolinen paine ja kirjataan ylos

hoito

18.3

1kk

Paineilmakompressori
-testataan ala- ja ylarajan kdynnistyminen ja
pysdhtyminen sekd tarkkaillaan kdyntia

hoito

184

1kk

Valvontailmoitusten koestus

-tarkastetaan, ettd ilmanpaineen alarajan
valvontailmoituksena tulee ndkyva ja kuuluva halytys
-koestetaan muut kuivajatkoventtiilin valvontailmoitukset

hoito

18.5

1 kk

Sulkuventtiilit

-tarkastetaan koestuksien jalkeen venttiilien oikeat
kdyttbasennot

-suoritetaan toimenpiteet 2.1, 2.3 ja 2.5 ohjeiden
mukaisesti

hoito
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18.6

6 kk

Kuivajatkoasennusventtiilin puoclivuotistarkastus
-hélytysventtiilin jalkeen asennettu sulkuventtiili,
varustettuna asennonvarmistuslaitteineen suljetaan ja
laukaistaan hélytysventtiili. Kun hdlytysventtiililautasen ja
sulkuventtiilin valinen tila on tayttynyt vedelld, avataan
tyhjennysventtiili. Lopuksi hdlytysventtiilin viritys.

hoito puolivuosittain

18.7

1v

Kuivajatkoasennusventtiilin koelaukaisu

-koestuksessa huomioidaan myds markahalytysventtiilin
laukeaminen

-avataan verkostoon asennettu koeventtiili ja mitataan
aika jatkuvan vesisuihkun tuloon

-tarkastetaan toimintanopeus

-suljetaan kuivajatkoventtiilin pddsulku ja tyhjennetdan
putkisto vedestd

-méarkahalytysventtiili ja kuivajatkoventtiili viritetdan
toimintakuntoon

hoito vuosittain /
toimenpide korvaa kohdan
17.6

18.8

Iv/T

Kuivajatkoventtiilin huolto

-venttiili puhdistetaan, venttiililautasen tiivistepinta
puhdistetaan, tiiviste puhdistetaan ja vaihdetaan
tarvittaessa. Tarkastetaan, ettd lautasen liike on
maoitteeton ja halytysyhteysaukot ovat puhtaat.
Markahalytysventtiili ja kuivajatkoventtiili viritetdan
toimintakuntoon.

huolto koelaukaisun
jélkeen kolmen vuoden
valein / tarvittaessa

18.9

Valvontailmoituslaitteiden huolto

-vialliset anturit ja kytkimet vaihdettava uusiin
-tarkastettava johdotukset, liittimet, halytysmerkkivalo ja
summeri sekd osien puhtaus

huolto tarvittaessa

18.10

Paineilmakompressorin huolto
-noudatetaan valmistajan antamia huolto-ohjeita seké

huoltovileja

huolto tarvittaessa




Liite 8: SPR-laitteiston kunnossapitopaivakirja

ol

Hoito- ja huolto-chjelmassa esitetyt numeroidut toimenpiteet kirjataan ylés paivakirjaan tydsuorituksen
jilkeen. Mahdolliset koestuksiin, hoito- ja huoltotoimenpiteisiin liittyvat lukemat ja tulokset
kirjataan ylgs erilliselle liittzelle.

Kohde:
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sivu 1(1)

Sprinklerilaitteiston
Kunnossapitopaivakirja

Laitteiston hoitaja sekd varahoitaja ja puh.:

Isdnnditsija ja puh.:

Aluehdlytyskeskus puh.:

Toimenpide
nuUmero

aikavili
kk

Pvm.
2009

Huomioita

Suoritti
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Kunnossapitopaivakirjan lite
I ' T I Liite nro.

Hoito- ja huolto-ohjelmassa esitetyt toimenpiteet kirjataan ylos pdivikirjaan tydsuorituksen jalkeen.

Mahdolliset koestuksiin, hoito- ja huoltotoimenpiteisiin liittyvat lukemat ja tulokset kirjataan ylas
TALLE liitteelle.

Toimenpide

Pvm. Mittari- ja muut lukemat, ilmoitukset, muut huomiot
numero




