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Opinnaytetyon aiheena on Valio Oy Haapaveden tehtaan maitoautojen keraily-
kalustoon liittyvan huoltotoiminnan ja kuljettajakunnossapidon kehittdminen
maitoautohuollon siirtyessa osaksi Valion kunnossapidon toimintaa. Tyon ta-
voitteena oli laatia maitoauton kerailykaluston kuljettajakunnossapito-ohje seka
muokata ohjeesta ensimmainen autokohtainen mallikansio. Lisaksi tavoitteena
oli tuottaa ohjetta taydentavat seuraavien kansioiden periaatteet ja laatimisoh-
jeet seka sahkoinen materiaali seuraaviin kansioihin kaytettavaksi.

Tyossa kartoitettiin kerailykaluston kuljettajakunnossapitokohteet, kuljettajakun-
nossapitokohteille vaaditut tarkastus- ja huoltotoimenpiteet ohjeineen seka nii-
den ajankohdat. Naiden tietojen liséksi kuljettajakunnossapito-ohjeeseen liséat-
tiin myos kuljettajia, autoja sek& kunnossapitohenkilgita koskevia ohjeita ja tie-
toja, joita tarvitaan toteuttaessa kuljettajakunnossapitoa. Tyon lopuksi tehtiin
seuraavien autokohtaisten kansioiden laatimisohjeet.

Kuljettajakunnossapito-ohje otetaan kaytt6on kaikissa Haapavedella ennakko-
huollettavissa maitoautoissa. Tarkoituksena on myds, etta kuljettajakunnossapi-
to-ohjetta kaytetaan Kkuljettajien perehdyttamisessa kuljettajakunnossapitoon
mm. kunnossapitokohteita ja varaosavaraston kaytantoja lapikaymalla. Lisaksi
kuljettajakunnossapito-ohje toimii kunnossapidon tydohjeena. Ajatuksena on
ollut myos hyoddyntéé kuljettajakunnossapito-ohjetta muissa Valion tehtaissa.

Asiasanat: kuljettajakunnossapito, kerailykalusto, ennakkohuolto, maitoauto-
huolto
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydn tavoitteena on kehittda Valio Oy Haapaveden tehtaan maitoauto-
jen kerailykalustoon liittyvaa huoltotoimintaa ja kuljettajakunnossapitoa. Tyossa
laaditaan kuljettajakunnossapitoon tarvittava materiaali kuljettajakunnossapito-
ohjeen muotoon. Liséksi kuljettajakunnossapito-ohjeesta tehdaan ensimmainen
autokohtainen mallikansio. Tavoitteena on myds tuottaa ohjetta taydentavéat
seuraavien kansioiden periaatteet ja laatimisohjeet seka sadhkdinen materiaali

seuraaviin kansioihin kaytettavaksi.

Ty6 on osa kunnossapidon liikkeenluovutusta YIT:ItA Valio Oy:lle, jossa maito-
autohuolto siirtyi 1.4.2011 osaksi Valion kunnossapidon toimintaa. Maitoauto-
huolto on uusi toiminta Valion kunnossapidolle, joten maitoautojen kerailykalus-
ton huoltotoiminnan kehittaminen ja siihen liittyen kuljettajakunnossapidon aloit-
taminen ennakkohuoltotoiminnan yhteydessa katsottiin yhtiossa tarkeaksi. Kul-
jettajakunnossapidon tavoitteena on, etta kuljettaja on oman kerailykalustonsa
asiantuntija. Tehtavaan kuuluu kerailykaluston kunnossapitokohteiden havain-
nointia, huolloissa ja korjauksissa mukana olemista sekéa toimimista kuljettaja-
kunnossapito-ohjeiden mukaisesti. Tarkoituksena on myds, ettd kuljettajakun-
nossapito-ohjetta kaytetaan kuljettajien perehdyttamisessa kuljettajakunnossa-
pitoon mm. kunnossapitokohteita ja varaosavaraston kaytantoja lapikaymalla.

Liséksi kuljettajakunnossapito-ohje toimii kunnossapidon tydohjeena.

Opinnaytetyon tekeminen sijoittui kevéaalle 2011. Aihe-ehdotus maitoautojen
kerailykaluston kuljettajakunnossapito-ohjeen tekemiseen tuli Valio Oy Haapa-
veden tehtaalta tammikuussa. Lahtotietomuistio (lite 1) allekirjoitettiin helmi-
kuussa, jonka jalkeen tyot aloitettiin. Tyon alkuosassa esitelladn Valio Oy Haa-
paveden tehtaan toimintaa seka kasitellaan yleisesti teollisuuden kunnossapi-
toon liittyvid asioita ja kasitteistba. Tyon edetessa siirrytaan tarkastelemaan
maitoauton kerailykaluston toimintaa ja kaydaan lapi kerailykaluston kunnossa-

pitokohteet seké selvitetdan kuljettajakunnossapito-ohjeen sisaltoa.



2 VALIO OY HAAPAVEDEN TEHDAS

2.1 Yleista

Valio Oy Haapaveden tehdas on perustettu 1963. Maitojauheen valmistus
kaynnistyi Haapavedelld vuonna 1965 ja juuston valmistus vuonna 1974. Raa-
ka-aine saadaan noin 1 200 tuottajalta 90 km sateella tehtaasta. Maitoa vas-
taanotetaan vuosittain noin 244 miljoonaa litraa. Tarkeimmat tuotteet ovat OI-
termannijuusto (valmistus 24 milj.kg/vuosi), DEMI (demineralisoitu) -jauheet (6
milj.kg/v), DEMlI-heratiiviste (45 milj.kg/v) seka Startti-vasikanjuomajauhe (4
milj.kg/v). Henkilostod Haapaveden tehtaalla on noin 170 tyontekijaa. (Valio Oy
Haapaveden tehtaat. 2011, 2 - 8.)

2.2 Kunnossapito-osasto

Haapaveden tehtaan kunnossapito-osaston vahvuus on 27 henkilda. Kunnos-
sapito-osastoa johtaa kunnossapitovastaava, joka vastaa kunnossapidon péivit-
taisesta johtamisesta, motivoinnista ja kehittdAmisesta yhdessa tiimien kanssa.
Kunnossapitovastaavan apuna ovat vastuuasentajat, jotka toimivat yhteyshenki-
|6ina tuotantotiimin ja kunnossapidon valilla sekd seuraavat ja raportoivat
alueensa toistd. Kunnossapidon vuorohenkildéstd huolehtii koko talon paivittai-
sestd tuotantolinjojen hairi6ttomasta toiminnasta keskeytymattomassa 3-

vuorossa. (Valio Haapaveden tehdas, Kunnossapito. 2011, 1 - 7)

Kunnossapidon tukitoimintojen huoltoryhm& huolehtii koko talon huolto- ja kor-
jaustoiminnasta, kasittelee SAP-tyot seké tekee maitoautohuollot. Tukitoiminto-
jen materiaalitoiminnot huolehtivat kaikista kunnossapidon materiaalitoiminnois-
ta. Kunnossapidon tyénsuunnittelu hoitaa tyénsuunnittelun, tyétilauksien hallin-
nan ja vaiheistamisen seka raportoi tehdyn ty6n ja kustannukset jarjestelmaan.
Lisaksi tydnsuunnittelun tehtaviin kuuluu seisokissa suoritettavien tbiden ajoitus
ja resursointi. SAP-kunnossapitojarjestelmésta vastaava henkilé vastaa kaikkiin
jarjestelmaan liittyvistd asioista, kuten yllapito, tekninen tuki seka opastus ja

koulutus. (Valio Haapaveden tehdas, Kunnossapito. 2011, 1 - 7)
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2.3 Maidon kerailyautot

Valio Oy Haapaveden tehtaan jalostama maito keratdan tuottajilta maitoautoilla.
Tehdas tyollistaa 17 liikennoéitsijaa, joilla on 17 varsinaista maitoautoa ja 2 vara-
autoa. Maitoautot kiertavat maidonkeréailyreittejaén paivittain. Paasaantoisesti
maito noudetaan tuottajilta joka toinen paiva. Maidon kerailyauton alusta on lii-
kennoitsijan ja kerailykalusto (sailiot ja niihin kuuluva keréilylaitteisto) Valio Oy:n
omistuksessa. Nain ollen kerailykalustoon liittyvat ennakkohuolto ja kunnossapi-

to suoritetaan liikennoitsijan ja kunnossapito-osaston yhteistyona.



3 KUNNOSSAPITO KASITTEENA

3.1 Kunnossapidon maaritelméa

Kunnossapito termind on maaritelty standardeissa. Jorma Jarvion (2007, 33)
mukaan kunnossapidon kasitteet maaritellddn EU:n standardissa SFS-EN
13306 ja PSK-standardissa 6201, eli suomenkielisissa standardeissa seuraa-

vanlaisesti.

EU-standardi SFS-EN 13306 maarittelee kunnossapidon néain:

"Kunnossapito koostuu kaikista kohteen elinian aikaisista teknisista, hallinnolli-
sista ja liikkkeenjohdollisista toimenpiteista, joiden tarkoituksena on yllapitaa tai
palauttaa kohteen toimintakyky sellaiseksi, etta kohde pystyy suorittamaan vaa-

ditun toiminnon” (Jarvid — Piispa — Parantainen — Astrom 2007, 33).

PSK 6201 -standardi méarittelee kunnossapidon:

"Kunnossapito on kaikkien niiden teknisten, hallinnollisten ja johtamiseen liitty-
vien toimenpiteiden kokonaisuus, joiden tarkoituksena on sailyttaa kohde tilassa
tai palauttaa se tilaan, jossa se pystyy suorittamaan vaaditun toiminnon sen

koko elinjakson aikana” (Jarvié ym. 2007, 33).
3.2 Kunnossapitolajit

Kunnossapitolajit on lajiteltu eri lahteisté riippuen osa-alueisiin. SFS-EN 13306
-standardi jakaa toimenpiteen vian havaitsemisen mukaan eli lajittelee kunnos-
sapidon kahteen eri luokkaan, ehkaisevaan ja korjaavaan kunnossapitoon. Eh-
kéisevassa kunnossapidossa kunnossapito hoidetaan ennen kuin vika ilmenee.
(Jarvio ym. 2007, 47.)

Standardi PSK 7501 tarkastelee asioita hieman eri lailla jakaen lajit sen mu-

kaan, ovatko ne suunniteltuja vai aiheuttavatko ne tuotantohairion. (Jarvié ym.
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2007, 47). Jako on esitetty kuvassa 1. Yksi yleisesti kaytdssa oleva menetelméa

on jako kolmeen osa-alueeseen, korjaavaan, ennakoivaan ja parantavaan kun-

nossapitoon.
Jaksotettu
| kunnossapito
Pre-determined
maintenance
Egrfr?rlass?aapito Kunnonvalvonta
[ Preventive Condition
4 maonitoring
maintenance
Suunniteltu
kunnossapito Kunnostaminen Eélrlzjtglc:;:ra
Planned Refurbishment suunniteltu
maintenance —1 korjaus
Parantava Conditon based
| | kunnossapito planned repairs
Improvement
Kunnossapitolajit maintenance
Maintenance types ||
and strategies
Valittémat
korjaukset
Immediate
Hairidkorjaus repairs
— Breakdown
maintenance
Siirretyt
{ korjaukset
Deferred repairs

KUVA 1. Kunnossapitolajit (PSK 7501. 2010, 32)
3.2.1 Ennakoiva kunnossapito

Ennakoiva kunnossapito jaetaan kahteen osa-alueeseen. Naitd ovat ehkaiseva
ja mittaava kunnossapito. Ennakoivan kunnossapidon tavoitteena on estaa lait-
teiden vikaantumisesta aiheutuvat kayttokatkot ehkaisevilla toimenpiteilla. Ja-
kamalla resurssit optimaalisesti eri kunnossapitolajien kesken voidaan minimoi-

da kunnossapidon kokonaiskustannukset. (Saarenpaa 2006, 25.)

Ehkaisevalla kunnossapidolla tarkoitetaan sdanndéllistd huoltotoimintaa. Enna-

koivan kunnossapidon toinen alalaji mittaava kunnossapito jaetaan edelleen
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kunnonvalvontaan ja tarkastustoimintaan. Kunnonvalvonta on yleisnimitys, jota
kaytetaan kaikille tekniikoille, joita kaytetddn koneen tai laitteen kaynninaikai-
seen kunnon maarittdmiseen. Kunnonvalvonnan avulla etsitdan oireilevia vikoja
tai todetaan havaintojen avulla kohteen olevan toimintakunnossa. Kyseessa on
siis jatkuva toiminta. Tarkastustoiminnalla tarkoitetaan muuta mittaustoimintaa.
(Saarenpaa 2006, 26.)

3.2.2 Ehkéiseva kunnossapito

Ehkaisevassa kunnossapidossa on tarkoituksena seurata kohteen suoritusky-
kya tai sen parametreja. Tavoitteena on vahentaa vikaantumisen todenndkai-
syytta tai koneen toimintakyvyn heikkenemista. Vikaantumisen vahentaminen
perustuu komponentin vaihtamiseen uuteen maaratyin valiajoin. Ehkaisevaa
kunnossapitoa tehdaan joko sdannollisesti (aikataulutettua tai jatkuvaa) tai tar-
vittaessa. Tulosten perusteella voidaan kunnossapidon tehtavien aikataulut

suunnitella oikeille aikavaleille. (Jarvio ym. 2007, 50.)
3.2.3 Ennakkohuolto

Huollolla tarkoitetaan kohteen kayttdominaisuuksien yllapitoa tai heikentyneen
toimintakyvyn palauttamista ennen vaurion syntymista. Huolto on jaksotettava
maaravaleihin, jotka maaraytyvat kayttdajan tai kayttomaaran mukaan ottaen
huomioon kayton rasittavuuden. Huolto ja ehkaiseva kunnossapito maarittaa

osittain samoja tehtavia. (Jarvio ym. 2007, 50.)

Ennakkohuolto on yleinen kasite kielessa, mutta sita ei yleensa kayteta kunnos-
sapidon virallisissa yhteyksissa. Ennakkohuollon tavoitteena on huoltaa ja korja-
ta laite ennen sen vikaantumista, joten se voidaan katsoa kuuluvaksi ehkaise-
vaan kunnossapitoon. Samalla voidaan seurata laitteen yleiskuntoa ja huomata
mabhdollisia piilevia vikoja tai kayttbolosuhteiden muutoksia. Kehitettdessa en-
nakkohuoltoa tarkoitus on yleensd seka parantaa kayttbvarmuutta etta siirtda
huolto- ja kunnossapitoa seisokkien aikana tehtavista kaynninaikaisiin toihin.
(Saarenpaa 2006, 27.)
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Osan tai laitteen vaihto voi myds olla ennakkohuoltoa. Kohdatessa hankalasti
korjattavan tai idkkaan laitteen saattaa taloudellisesti ja teknisesti jarkevin toi-
menpide olla laitteen uusiminen. Tarke&& kuitenkin on, ettd ennakkohuollon an-
siosta asia tulee huomatuksi ja uusi laite voidaan asentaa ennen vanhan rik-
koontumista. Tall6in voidaan ajatella, etta kyseessa on prosessin osan tai laite-

paikan toimivuuden tarkastus ja varmistaminen. (Saarenpaa 2006, 27.)
3.3 Kayttgjakunnossapito

Tasaisen ja hairiottdbman toiminnan sailyttaminen vaatii ensisijaisesti toimintaan
soveltuvat koneet ja laitteet. Taman lisdksi niille pitdd tehda saanndllisia toi-
menpiteitd, kuten tarkistuksia, puhdistusta, voitelua tai pulttien yms. Kiristysta.
Nama ovat tyypillisia kayttajakunnossapidon toita. Lisaksi laitteiden ja koneiden
toimintakykya tulee mitata saanndllisesti niiden heikkenemisen tunnistamiseksi

ja suorituskyvyn palauttamiseksi. (Rantanen 2009, 22.)

Tehokkaan tuotannon ja kunnossapidon saavuttamiseksi kayttéhenkiloston ja
kunnossapidon yhteisty6n tulee olla aktiivista ja toimivaa. Tuloksiin pAdseminen
edellyttda molemmilta tahoilta ehkaisevien ja parantavien toimenpiteiden jarjes-
telmallista suorittamista ja yhteistyota. Kayttéhenkildiden tulee ottaa vastuuta
kayttajakunnossapidon toista havaitakseen ja ehkaistakseen vikoja jo niiden
syntymisen aikaisessa vaiheessa. Tall6in kunnossapito pystyy reagoimaan nii-
hin paremmin ja palauttamaan koneiden toimintakyvyn suunnitellusti ja hallitusti
ilman koneiden rikkoutumisista aiheutuvia pysahdyksia. Paatavoite kayttajakun-
nossapidossa on saada kayttohenkilostd valittdmaan koneistaan ja oppimaan
ymmartdmaan niiden ominaisuuksia, jolloin poikkeamat voidaan havaita. (Ran-
tanen 2009, 22.)

Kayttajakunnossapito vaatii tyontekijoiden tiimityotd ja kaikkien sitoutumista.
Tiimien onnistuminen riippuu paljon motivaatiosta ja suhtautumisesta toimin-
taan. Tiimien onnistumiset parantavat tyoyhteison yhteishenkea ja parantavat

jokaisen itseluottamusta. Jotta kayttéhenkildt motivoituisivat tekem&an omatoi-
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misesti kayttajakunnossapidon tehtavia, heille on jarjestettava riittava opastus ja
koulutus. (Rantanen 2009, 22.)
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4 MAITOAUTON KERAILYKALUSTON TOIMINTA

4.1 Kerailykaluston kuvaus

Maitoauton takaosassa, sailiorakenteiden takana, sijaitsevat kuljettajan maidon
vastaanotossa tarvitsemat toimilaitteet. Kolmen sailion taakse imutilaan on pa-
kattu normaalin maitoauton mukaiset varusteet:

e letkukela imuletkuineen

e vastaanottopumppu, josta kaytetadn myds nimeé maitopumppu

e naytteenottolaite (tuottajakohtaiset naytteet)

¢ ilmanerottaja

e putkisiivila ja

e virtausmittari.

Virtausmittarin jalkeen maito on ohjattavissa takaisku- ja kasiventtiileilla halut-
tuun sailioon. Maitoauton imutilassa on liséksi kirjoittimella varustettu DME-
meijeritietokone, joka on GPS-pohjainen reaaliaikainen keréilytietojen tallennus-
jarjestelma ja toimii koko vastaanottolaitteiston ohjauskeskuksena. Imutilaan on
sijoitettu myds naytejadkaappi ja sen lampoétilaa sdatava Carel-saatoyksikko.
Naytejaakaappi toimii reitin naytteenottosuunnitelman mukaisten naytteenotto-
valineiden ja naytteiden sailytystilana.

Useiden elektronisten laitteiden takia auton imutilassa on lammityslaite, joka
pitda laitteet talvisin sulana. LAmmityslaite toimii auton moottorin jddhdytysnes-

tetta kierrattdmalla laitteen sisalla sijaitsevassa kennorakenteessa.

Keradilylaitteisto tarvitsee toimiakseen auton séhkovirtaa, paineilmaa ja lisalait-
teena autoon asennettua hydrauliikkajarjestelméa. Sahkovirta on edellytyksena
DME:n toiminnalle ja sen logiikan ohjaamille venttiileille. Paineilmaa toimintaan-
sa tarvitsevia laitteita ovat imulaitteiston ilmanerottaja seka naytteenottolaite,
joka ottaa maitonaytetta tarvittaessa tuottajakohtaisesti maitopumpun ollessa

toiminnassa. Hydrauliikalla toimivia laitteita ovat maitopumppu ja letkukelan
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moottori. Naita varten on autoihin laitettu lisalaitteena hydrauliikkakoneikot, jot-

ka saavat voimansa mekaanisesti auton moottorista.
4.1 Kerailykaluston toiminta

Ennen maidonkerdilyreitille [aht6& kuljettaja tarkastaa auton yleisen ajokunnon,
maidon pumppauksessa tarvittavien toimilaitteiden kunnon seka varmistaa etta
sdilididen hanat ovat kiinni, takaiskuventtiili on kerailyasennossa ja etta sailiot ja
mittauslaitteet ovat tyhjat ja puhtaat. Seuraavaksi kuljettaja hakee kerattavan
reitin tiedot keskustietokoneelta ja lataa ne DME:n muistista naytélle. Tietojen
siirron yhteydessa hyvaksytty reitin naytteenottosuunnitelma siirtyy naytteenot-

tolaitteeseen.

Tilalle tultuaan kuljettaja tarkastaa DME-naytolla olevat kyseisen tilan nayte- ja
tilatiedot, jotta tiedot kohdentuvat oikeille tiloille. Ennen maitopumpun péalle
kytkemista kuljettaja avaa halutun sailion hanan, kiinnittda imuletkun tilasailioon
ja samalla arvioi maidon hajun ja ulkondaon seké tarkastaa maidon lampdtilan
tilasailion mittarista. Ulkon&aoltaan, hajultaan tai lampdtilaltaan selvasti poikkea-
vaa maitoa ei oteta vastaan. Ennen vastaanottoa kuljettaja tarkastaa myos etta

sdilididen ylitayton estimen kytkin on halytysasennossa, jotteivat sailiot ylitayty.

Kuljettaja kaynnistaa maidon vastaanottopumpun kauko-ohjaimesta tai DME:n
kaynnistys-nappaimesta, jolloin tietokoneen logiikka avaa hydrauliikkaventtiilit ja
maitopumppu kaynnistyy. Maidon vastaanoton yhteydessa kuljettaja ottaa myos
joka tilan tilasailiosta antibioottinaytteen pipetilla. Antibioottindyte voidaan ottaa
myds aistinvaraisen arvioinnin yhteydessa. Vastaanoton aikana DME:n nayto6lla
nakyy vastaanotettu maitomaara ja lampdétila. Maitomaarad mittaa virtausmittari,
joka ilmoittaa yhdessa vieressa sijaitsevan lampdtila-anturin kanssa tietokoneel-
le virtaavan maidon arvot. DME:hen on ohjelmoitu lAmpdtila, jota maito ei saa

ylittaa tai DME pysayttdd maidon pumppauksen maidon ollessa liian [amminta.

Maitopumpun jalkeen ilmanerottajassa poistetaan maidosta ilma pintaa saatele-

van kohon avulla. llmanerottajan jalkeen maito kulkee putkisiivilan lavitse vir-
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tausmittarille. Tall6in maito ei enéé saa sisaltaa ilmaa, koska muutoin virtaus-
mittarin tarkkuus ja toiminta menee epavarmaksi ja hairidalttiiksi. Virtausmittarin
jalkeen maito ohjataan takaiskuventtiilin ja kolmen kasikayttdisen venttiilin avul-

la haluttuun sailioon.

Maitopumpun ja ilmanerottajan valissa oleva naytteenottolaite (tilanayteventtiili)
toimii pneumaattisesti paineilmaventtiilin avulla, jota ohjataan sahkoisesti
DME:n latauksen yhteydessa siirtyneen naytteenottosuunnitelman mukaisesti.
Naytteenottolaite ottaa tilalta maitonaytteen suunnitelmassa méaaritetyn tilakoh-
taisen litramaaran ylittyessa. Vastaanoton loputtua naytteenottolaite puhdistaa

itsensa pitkalla puhalluksella.

Tarvittaessa tiloilla sailytetd&n maitoa myos maitotonkissa tilasailion ollessa
taysi, vioittunut tms. Maitotonkkien tyhjennysta varten on autossa mukana imu-
letkun paahan kiinnitettdva imukarsa, jonka avulla maito imetadn maitotonkista

maitoauton sailioon.

Maidon vastaanoton paattyessa kuljettaja irrottaa imuletkun tilasailiésta ja
kaynnistaa letkukelan moottorin kauko-ohjaimella. Hydraulimoottorilla toimiva
letkukela kelaa imuletkun takaisin autoon. Kuljettaja kannattelee imuletkun paa-
ta, mik&a on tarpeen hygienian yllapitamiseksi. Taman jalkeen DME tulostaa
tuottajalle kuitin, josta selviaa kerailypaivamaara ja -aika, maitomaara, maidon
lampdtila ja tuottaja, jolta maito on otettu kuljetettavaksi. Taméan jalkeen auto on

valmis jatkamaan reittida&n seuraavalle tilalle, valipurkupaikalle tai meijerille.
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5 MAITOAUTON KERAILYKALUSTON KUNNOSSAPITO-
KOHTEET

Kerailykaluston kuljettajakunnossapidon kunnossapitokohteiden havainnointia,
tarkastuksia, testauksia ja huoltotoimenpiteita tehddan ennen kerailyreitille 1&h-
t6a, pesujen aikana, maidon vastaanoton ja purun aikana seka hairittilanteissa.
Liséksi on hyva suorittaa joidenkin kohteiden osalta saanndllisia tarkastuksia

kerran viikossa.
5.1 Imutila

Imutila (kuva 2) ja siella sijaitsevat laitteet muodostavat padosan kerailykaluston
laitteista. Imutilan yleistarkastus, ennen yksityiskohtaisempaa laitteiden l&api-
kayntia, antaa yleiskuvan imulaitteiston kunnosta. Yleistarkastus tehdaan aina
ennen Kkerailyreitille 1ahtéa. Talloin tutkitaan onko nakyvia nestevuotoja (6ljy-,
maito-, pesuvesi tai jddhdytysnestevuodot), tarkkaillaan maitoputkiston tiivistei-
den ja litosten pitavyyttad seka kaydaan lapi takaluukun (mm. tiivisteet, saranat,
sylinterit) kunto ja imutilan valojen toimivuus. Samalla tarkastetaan ohjauspa-
neelin paavirtakytkimen asento (kytketddn paalle) ja kytketdan naytejadkaappi
paalle ohjauspaneelin jddkaapin virtanappaimestad. Nestevuotoja sekd maito-
putkiston tiiveytta tulee tarkkailla my6s pesun, maidon vastaanoton ja purun

aikana.
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KUVA 2. Imutila maitoauton takaosassa

Letkukelan, imuletkun ja pikaliittimen kuntoa on tarkkailtava saanndllisesti. Imu-
letkun siséiset vauriot ndkyvat huonontuneena pesutuloksena ja lisaantyvana
bakteerikantana, joten imuletkua ja pikaliitinta tiivisteineen kannattaa seurata
paivittdin maidon vastaanoton ja pesujen yhteydessa. Pikaliittimen tiiviste tulee
vaihtaa heti uuteen, mikéali se on painunut tai rikkoontunut. Tiivisteen ja sen
uran puhtauden seuraamisen liséksi tiivisteen ura on pestdva saanndllisesti.
Pikaliittimen sisélla olevan sihdin kuntoa ja puhtautta on seurattava paivittain.
Pikaliittimen aisan seka tappien toimivuuden seuraaminen on aiheellista, silla
ne kuluvat kaytossa.

Seka itse letkukelan ettd letkukelan ohjurilangan kiinnityksien tarkistus seka
ohjurikelkan ohjurien puhtaus ja suoruus kuuluvat myo6s kuljettajan viikoittaisiin
tehtaviin. Imuletkun muoviset ohjausrullat seka letkukelan ohjausrullat kuluvat

kaytdssa, joten niiden kulumista on seurattava ja ne on vaihdettava tarvittaessa
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uusiin. Letkukelan ohjausrullassa saattaa olla myds laakerivaurio sinne paas-
seen veden vaikutuksesta, jolloin on otettava yhteys huoltoon ja vaihdettava
uusi ohjausrulla. Letkukelan hydraulimoottorin kiinnitys ja mahdolliset 6ljyvuodot
on tarkastettava viikoittain. Letkukelan alapaan laakeria on seurattava maidon
vastaanoton ja pesun aikana. Mikali havaitaan maito- tai pesuvesivuotoja, on

otettava yhteys huoltoon.

Maitopumppu on keskeisin osa auton kerdilykalustosta. Maitopumpun vaihteis-
ton Oljypinnan korkeutta ja 6ljyn laatua on tarkkailtava saannollisesti tarkastus-
lasista, jolloin selviad mahdolliset 6ljy-, vesi- tai maitovuodot. Oljypinnan pitaa
olla tarkastuslasin puolessavalissa eika 6ljyssa saa olla epapuhtauksia, vetta tai
maitoa. Oljy on maitomaista, mikali siihen on sekoittunut vetta. Ja vastaavasti
Oljy on kullanruskeaa, mikali 6ljyn seassa on maitoa. Lisdksi on tarkastettava
maitopumpun poksi-tiivisteiden ja stefa-tiivisteen mahdolliset vuodot. Seka mai-
topumpun ettd pumpun takana olevan hydraulimoottorin kiinnitykset on syytéa
tarkastaa ainakin kerran viikossa. Samalla tarkastetaan hydraulimoottorin mah-
dolliset 6ljyvuodot. Oljyn laadun ja maaran havainnointi on erittain tarkeaa, silla
mikali 6ljya on vuotanut tai sen laatu on heikentynyt, on mahdollista etta huonon
voitelun takia maitopumppu rikkoontuu tai 6ljyvuotoa voi tapahtua toiseenkin

suuntaan eli maidon mukaan.

Tila- seka kuormanayteventtiilien alaosan puhtautta on seurattava pesun seka
maidon vastaanoton ja purun aikana. llmaerottajan paineilmasylinterin kiinnitys-
td ja mahdollisia vuotoja on seurattava paivittdin. Myds ilmanerottajan paineil-
masylinterin kytkimen ilmanpoistokanavan ja paineilmaliittimien vuotojen tarkas-
tus tulee tehdd s&anndllisesti. Yleinen ilmavuotojen tarkastus imutilassa teh-
daéan aina ennen kerailyreitille lahtemista. Vaurioituneen ilmaletkun voi kuljettaja

korjata itse tai jattaa huollon tehtavaksi.

Putkisiivila on huuhdeltava vedella ennen pesua, ja sen puhtaus on tarkastetta-
va pesun jalkeen. Samalla kun kayttdd putkisiivilan auki, voi tarkastaa putken

tiivisteen kunnon ja vaihtaa sen tarvittaessa uuteen. Putkisiivila kannattaa kayt-
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taa auki aina ennen kerailykierrokselle lahtemista, silla mahdollinen pesuvesi
tulee samalla kertaa ulos, mikali sitd on jadnyt sinne pesun jalkeen. Pesuventtii-
lin, purkuputkien sekad imukarsan lukituksen kuntoa ja toimintaa on seurattava
paivittdin seké ennen kerdilyreitille 1ahtoa etta kayton aikaan. Imukarsan tiiviste
on poistettava ja puhdistettava ennen pesua ja tarvittaessa vaihdettava painu-

nut tai rikkoontunut tiiviste uuteen.

Naytejaakaapin kylmatila on pidettavd puhtaana eivatka ylimaaraiset esineet
kuulu sinne. Naytejadkaapin ja kompressorin puhaltimien toimintaa ja naytejaa-
kaapin lampdtilaa on seurattava kaytdén aikana. Myds naytejaakaapin peralla
olevan kennon puhtautta on seurattava. Naytejaakaapin tiivisteiden, saranoiden
ja lukitusmekanismin tarkistukset on myos tehtava ennen kerailyreitille lahtemis-

ta.

Imutilassa sijaitsevat sahkoiset laitteet eli ohjauspaneeli, DME-meijeritietokone,
ohjauspaneelissa sijaitseva Carel-sdatoyksikkd seka kirjoitin ovat alttina sah-
kohairidille ja kosteudelle, jotka ovat toimintahairibiden aiheuttaja elektronisissa
laitteissa. Kaikki laitteet ovat kosteussuojattuja, mutta lampétilanvaihtelut eten-
kin talvisin aiheuttavat kondenssiveden tiivistymista koteloihin ja piirilevyihin.
Ohjauspaneelin sulake, kytkennét, liitokset ja johdot on tarkastettava ongelmati-

lanteissa.

DME-meijeritietokoneen sulakkeet on aina poistettava huoltojen ja korjaamo-
kaynnin yhteydessd, mm hitsausten aikana. DME:t& tarkastaessa on seuratta-
va, ettei kosteutta esiinny piirikortilla. Samalla on tarkastettava kytkennat, liitok-
set ja johdot sek& kotelon tiiveys, ettei kosteutta paase piirikortille. DME:n kayt-
to6- ja ongelmatilanteissa on tarkistettava kuljettajakunnossapito-ohjeiden mu-
kaiset toimenpiteet tai otettava yhteyttd huoltoon ongelman ratkaisemiseksi.
Carel-sadatoyksikko ohjaa naytejaakaapin lampétilaa, ja mikali yksikon nayttéon
iimestyy halytyskoodi, on selvitettdva, mista halytys aiheutuu, ja kokeiltava vir-

ran katkaisua tai otettava tarvittaessa yhteys huoltoon. Kirjoittimen tulostus- tai
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varinauhan vaihtaminen uuteen tulee tehda valittémasti niiden loputtua, jotta

tarvittavien kuittien tulostus onnistuu tuottajille seka meijerille.

Imutilan lammityslaitteen letkujen ja lampdkennon mahdollisia vuotoja seka lait-
teen siséalla olevan puhaltimen toimivuutta on seurattava paivittain. Letkukelan
ja maitopumpun kauko-ohjaimen paristo on vaihdettava tarvittaessa uuteen.
Liséksi mikali vaihdetaan kokonaan uusi kauko-ohjain, on kopioitava vanhasta
ohjaimesta dippi-kytkimien asennot uuteen kauko-ohjaimeen. Tarvittaessa kul-
jettaja voi vaihtaa hydrauliikan virtausventtiilien kelat, mikali ne ovat rikkoontu-
neet. Talléin otetaan sahkdpistoke irti, poistetaan lukitusmutteri kelan paasta ja

vedetdan kela ulos. Taman jalkeen vaihdetaan kela ja laitetaan osat takaisin.
5.2 Sailiot

Sailididen kunnossapitokohteet (kuva 3) ovat sailididen paalla, jolloin turvalli-
suusasiat nousevat tarkeaan osaan tarkastuksia tehtdessa. Turvakaiteet on
aina nostettava ylos seka tydskenneltava aina turvakaiteiden ja ylosnostetun
paallyskannen valissa kavelysillalla. Noustessa ylos sailididen paalle voidaan
samalla tarkastaa tikapuiden ja yl6és nostetun turvakaiteen kunnon seka katsas-
taa kavelysillan liukuesteiden kiinnitys. Siind vaiheessa voi tarkastaa myods sai-

librakenteen tydvalojen toimivuuden.
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KUVA 3. Maitoséiliiden paéalla olevat kunnossapitokohteet

Nostaessa paallyskantta ylos tarkastetaan sen kaasujousien toimivuus. Taman
jalkeen tarkastetaan sailiGiden miesluukkujen kansien saranoiden ja lukitsemien
kunto seka tarkastetaan vakuumikumien ja huohottimien Kiinnitys ja puhtaus.
Tarkastetaan mydgs, ettei pesurien letkuissa ole kudosvaurioita eik& painaumia.
Sailididen miesluukkujen kansien ollessa ylhaalla tarkastetaan luukkujen tiivis-
teiden kunto ja vaihdetaan ne tarvittaessa uuteen. Sailididen miesluukkujen
kansiin kiinnitettyjen pesurien tarkastuksessa varmistetaan pesurien Kiinnitys ja
puhtaus. Samalla tarkastetaan, etta pesurien reiat ovat auki ja ettéa pesupillit
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ovat paikoillaan eikd pesupillien suuttimet ole tukossa. Taman jalkeen tarkaste-
taan silmamaaraisesti sailididen sisalla olevien ylitdyttésuojan anturien kiinnitys
ja niiden puhtaus. Sailididen ja sen laitteiden tarkastukset tehdaan aina ennen
kerailyreitille l&htoa.

5.3 Kuiva-, kylma- ja muut lastitilat

Maitoautoissa on eri maara erilaisia lastitiloja (kuva 4), joiden ovien saranoiden,
tiivisteiden, kaasujousien, lukkojen ja aukaisumekanismien tarkastus ja huolto
pidentavat niiden kayttoikaa. Tilojen valojen toimivuuden tarkastus tehdaan sa-
malla kertaa. Tarkastukset tulisi tehd& kerran viikossa.

KUVA 4. Kuiva- ja lastitila maitoauton sivuilla

5.4 Alusta

Sailidrakenteen kiinnitysjousien (kuva 5) kireys on tarkastettava kerran viikossa.
Laiminlyonti tarkastuksissa vaikuttaa sailibrakenteiden kayttoikaan. Ylitayton
pistorasian tarkastus on tehtava ennen keréilyreitille [&ht6&. TallGin on tarkistet-
tava pistorasian kannen kunto ja se, ettei pistorasia ole hapettunut. Mikali pisto-

rasiassa on kostetutta, on se poistettava paineilmalla.
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KUVA 5. Sailidrakenteen kiinnitysjousi maitoauton alustassa

5.5 Hydrauliikkadljysailio

Hydrauliikkadljysailion pinnan korkeutta ja 6ljyn laatua on tarkkailtava saannalli-
sesti tarkastuslasista, jolloin selviada mahdolliset 6ljy- tai vesivuodot (kuva 6).
Oljypinnan pitaa olla tarkastuslasin puoleenvaliin eika 6ljyssa saa olla epapuh-
tauksia tai vetta. Oljy on maitomaista, mikali siihen on sekoittunut vetta. Lisaksi
tulee tarkastaa hydrauliikkaputkiston 6ljyvuodot ja liittimien kunto. Hydrauliikka-
Oljyn laadun ja maaraan havainnointi on erittéin tarkeaa, silla mikali éljya on
vuotanut tai sen laatu on heikentynyt, on mahdollista, ettd huonon voitelun takia
hydraulimoottori rikkoontuu.
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KUVA 6. Hydrauliikkadljysailio maitoauton kyljessa
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6 KULJETTAJAKUNNOSSAPITO-OHJE

6.1 Kuljettajakunnossapito-ohjeen sisalto

Haapaveden tehtaalla maitoauton kerailykaluston kunnossapito toteutetaan kul-
jettajan ja kunnossapitohenkiloston valisena yhteistyonéa. Kerailykaluston en-
nakkohuolto-ohjelma toteutetaan kunnossapitojarjestelman mukaisesti vuosit-
tain ja ennakkohuollossa toteutetaan kuljettajakunnossapitoa. Ennakoimattomat
vikakorjaukset hoidetaan heti vian ilmaantuessa, jolloin yksi kunnossapitoasen-
taja on valmiudessa korjaamaan akilliset ym. korjaustarpeet maitoautoihin kun-
nossapidossa klo 6.00-22.00. Ydlla klo 22.00-06.00 maitoautojen ennakoimat-
tomissa vikakorjauksissa on tarkoitus hyodyntda kuljettajakunnossapitoa seka

vara-autojarjestelmaa.

Kuljettajakunnossapidon tavoitteena on, etta kuljettaja on oman kerailykaluston-
sa asiantuntija. Tehtaviin kuuluu kerailykaluston kunnossapitokohteiden havain-
nointia, huoltamista ja korjaamista. Lisaksi kuljettaja on mukana ennakkohuol-
loissa ja korjauksissa seka toimii kuljettajakunnossapito-ohjeiden mukaisesti.
Tarkoituksena on myds, etta kuljettajakunnossapito-ohjetta kaytetaan kuljetta-
jien perehdyttdmisesséa kuljettajakunnossapitoon mm. kunnossapitokohteita ja
varaosavaraston kaytantoja lapikdymalla. Lisdksi kuljettajakunnossapito-ohje

toimii kunnossapidon tyéohjeena.

Kuljettajakunnossapidon tavoitteiden saavuttamiseksi tehtiin kuljettajakunnos-
sapito-ohje, johon tuli yleinen ja autokohtainen tieto, joka on kuljettajalle ja kun-
nossapidolle kasikirja kuljettajakunnossapidon toteuttamiseksi. Kuljettajakun-
nossapito-ohjeen alkuosassa kaydaan lapi tyoturvallisuuteen liittyvid asioita,
joita on otettava huomioon turvallisen tyoskentelyn takaamiseksi. Tallaisia ovat
mm. tulity0- ja sailidty6lupakaytannét. Nama ohjeet koskevat seka kunnossapi-

tohenkilostoa etté kuljettajaa.
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Maitoautoissa on mukana tydkalupakki, joka sisaltéda varaosia ja tytkaluja, joita
kuljettaja tarvitsee toteuttaessaan kuljettajakunnossapitoa. Kuljettajakunnossa-
pito-ohjeessa mukana olevasta tytkalupakin siséltdluettelosta kuljettaja nakee
kaytettavissa olevat varaosat ja tytkalut. Vastaavasti huollossa kunnossapito-
asentaja voi tdydentaa tyokalupakkia puuttuvilla varaosilla, materiaaleilla ja tyo-

kaluilla luettelon mukaisesti.

Kuljettajakunnossapito-ohjeeseen haluttiin siséllyttdd autokohtaiset laitetiedot,
kuten perusparametrit ja saatbarvot, jotka ovat auton kerdyskaluston laitteille
olennaisia. Auton ollessa huollossa tai korjauksessa DME:sta tulostetaan tuo-
rein parametrilista, joka liitetdén autokohtaiseen ohjeeseen. Listasta kunnossa-
pitoasentaja voi tarkastaa vaihdettavan laitteen asentamiseen tarvittavat perus-
tiedot, jolloin ne tulevat kerralla oikein eikd asentajan tarvitse toimia muistin va-
rassa. Tasta laitetaan maininta SAP-kunnossapitojarjestelmassa olevaan en-
nakkohuoltolistaan, jolloin parametrilistan printtaaminen ennakkohuollossa tulee
automaattiseksi ja samalla kunnossapitoasentaja tarkastaa kuljettajakunnossa-
pito-ohjeen sisallon.

Ennen kunnossapitokohteiden lapikayntia kuljettajakunnossapito-ohjeessa on
kerrottu kuljettajakunnossapidon tehtavélista, jossa kerrotaan suoritettavien
kunnossapitokohteiden tarkastuksien ja huoltojen ajankohdat. Lista kunnossapi-
tokohteista seka niille tehtavien tarkastusten ajankohdista muistuttaa kuljettajaa
suorittamaan tehtavat saanndllisesti. Tehtavalistan jalkeen kuljettajakunnossa-
pito-ohjeessa kaydaan lapi kerdilykaluston kunnossapitokohteet. Jokaisesta
kunnossapitokohteesta on selventava valokuva. Suoritettavat tehtéavat on nume-
roitu ja numeroidut nuolet osoittavat tehtavan kohteen valokuvassa. Kunnossa-
pitokohteille suoritettavat tarkastukset, testaukset seka huoltotoimenpiteet on

kerrottu tarkemmin luvussa 5.

Kuljettajakunnossapito-ohje sisaltaa vikatilauslomakkeen, jota kaytetaan keréat-
taessa kuljettajakunnossapitopalautetta ennen ennakkohuoltoa. Lomaketta kay-

tetdaan ei-kiireellisissa vikatapauksissa tai muutosehdotuksissa, jotka halutaan
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huollon aikana kunnostettavan. Lomake palautetaan maitoautohuoltoon ennen

ennakkohuoltoaikaa. Palaute ohjaa suoritettavaa ennakkohuoltoa.

Kuljettajakunnossapito-ohjeessa olevaa autokohtaista tyétilausviivakoodia kay-
tetdan, jotta kaikki kunnossapidon varaosa- ja tyokustannukset kohdistuvat oi-
kealle kerailykalustolle. Autokohtaista tyotilauskoodia kéaytetddn esimerkiksi
haettaessa varaosia tai materiaalia varaosavarastosta. Kuljettajakunnossapito-
ohjeessa on kuvallisesti kerrottu, kuinka varaosavarastossa toimitaan varaosia

haettaessa ja toteuttaessa kuljettajakunnossapitoa.
6.2 Kuljettajakunnossapito-ohjeen periaatteet ja laatimisohje

Kuljettajakunnossapito-ohjeesta tehdaan jokaiselle maitoautolle autokohtainen
kuljettajakunnossapitokansio autokohtaisine kuvineen ja tietoineen. Jotta tulevat
autokohtaiset ohjeet olisi vaivaton tehd&, autokohtaisen ohjeen muokkaamises-
ta tehtiin laatimisohje. Laatimisohjeessa kaydaan kuljettajakunnossapito-ohjeen
kaikista kohdista lapi, mita poistetaan, muutetaan tai lisataan. Nama koskettavat
valokuvia, nuolia ja tekstia. Osa kuljettajakunnossapito-ohjeen kohdista on ylei-
sia, kaikkia kuljettajia ja autoja koskevia tietoja. Né&ita tietoja ei tarvitse muokata

vaan ne voidaan kayttaa sellaisenaan kaikissa maitoautoissa.
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7 YHTEENVETO

Tybn tavoitteena oli laatia maitoauton kerailykaluston kuljettajakunnossapito-
ohje sekd muokata ohjeesta ensimmainen autokohtainen mallikansio. Lisdksi
tavoitteena oli tuottaa ohjetta tdydentavat seuraavien kansioiden periaatteet ja

laatimisohjeet seka sahkoinen materiaali seuraaviin kansioihin kaytettavaksi.

Kuljettajakunnossapito-ohjeen toteuttaminen onnistui hyvin. Tydssa kartoitettiin
kerailykaluston kuljettajakunnossapitokohteet, kuljettajakunnossapitokohteille
vaaditut tarkastus- ja huoltotoimenpiteet ohjeineen seka niiden ajankohdat. Nai-
den tietojen lisdksi kuljettajakunnossapito-ohjeeseen liséattin myds kuljettajia,
autoja seka kunnossapitohenkiloita koskevia ohjeita ja tietoja, joita tarvitaan
toteuttaessa kuljettajakunnossapitoa. Kuljettajakunnossapito-ohje taytti sille en-
nalta asetetut tavoitteet, ja se tullaan ottamaan kayttéon kaikissa Haapavedella
ennakkohuollettavissa maitoautoissa. Ajatuksena on ollut myods hyddyntaa kul-
jettajakunnossapito-ohjetta muissa Valion tehtaissa.

Autokohtainen kuljettajakunnossapito-ohje tulee olemaan hyddyllinen tydkalu
tulevaisuudessa. Kuljettajakunnossapidossa vikojen havaitseminen helpottuu
kuljettajien suorittaessa kunnonvalvontaa ja tarkastustehtavia. Talléin ennakko-
huoltoja seka vikakorjauksia voidaan tehda aiempaa paremmin, nopeammin ja
kustannustehokkaammin. Lisaksi kuljettajien tehdessa pienia huolto- ja korjaus-
toimia itsendisesti jad kunnossapidolle enemmaén aikaa ja resursseja muihin
tehtaviin. Kuljettajakunnossapitoa tulisikin kehittda edelleen seka kuljettajilta

ettd kunnossapidosta saatujen kokemusten pohjalta.

Kuljettajakunnossapito-ohjeen kayttdonottaminen muissa Valion tehtaissa tuo
lisda mahdollisuuksia toimintojen kehittamiseen ja tehostamiseen. Tehtaiden
yhteistydn myota yhtendisten toimintatapojen kehittyminen kuljettajakunnossa-
pidossa ja huoltotoiminnassa mahdollistaisi viela kustannustehokkaamman ta-

van toimia seka mahdollisuuksia toimintojen jarkeistamiseen.
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LAHTOTIETOMUISTIO

Tekija Mika Honkala

Tilaaja Valio Oy Haapaveden tehdas

Tilaajan yhdyshenkild ja yhteystiedot Esa Boren

Tyon nimi Maitoautojen kerailykalustoon liittyva kuljettajakunnossapito

Tyon kuvaus Maitoautojen kerdilykaluston huoltotoiminnan kehittdminen ja siirty-

minen osaksi valion kunnossapidon toimintaa. Kehittdmiseen liittyen

kuljettajakunnossapidon aloittaminen ennakkohuoltotoiminnan yhtey-

dessé. Kuljettajakunnossapidon kdynnistdminen tietojenkerdamiselld

ja kuljettajakunnossapitoon liittyvien materiaalien tuottaminen. Kuljet-

tajakunnossapito materiaalin kayttd myds tydohjeina kunnossapidol-

le ja perehdyttamiseen korjauksessa ja ennakkohuollossa.

Tyo0 tuottaa myods mallin ja ohjeen autokohtaisen materiaalin kokoa-

miseen jatkossa.

Tyon tavoitteet

Kuljettajakunnossapitoon tarvittavan materiaalin kerddminen ja tuot-

taminen valmiiseen muotoon -> kuljettajakunnossapito-ohje.

Tavoiteaikataulu

Valmiudet aloittaa kuljettajakunnossapitomateriaalin kerddminen en-

simmaisessa maitoauton ennakkohuollossa huhtikuun alussa. Val-

mis kuljettajakunnossapitomateriaali kaytettavissa toukokuun lop-

puun mennesséa niin etté sitd voidaan hyddyntda seuraavissa maito-

autojen ennakkohuolloissa.

Paivays ja allekirjoitukset Haapavesi 18.2.2011 Esa Boren Mika Honkala




