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VIRTUAALIPALVELIMEN KAYTTO OPETUKSESSA

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on tehda suunnitelma siita, miten opetus voidaan jarjestaa
virtuaalipalvelimen avulla ja mitd hyotya ja haittaa siité olisi. Ajatus opinnaytetydhoni lahti labra-
opetusymparistdssa pidettavasta opintojaksosta jossa opiskelijalta oli kadonnut tytt kesken
opintojakson. Syy miksi ty6t oli kadonnut oli se, ettd toinen oppilas oli vahingossa ottanut
kayttoon taman kelkkakiintolevyn ja pyyhkinyt tiedot siitd. Tastd syntyi ajatus voisiko
virtuaalipalvelin ratkaista taman ongelman.

Yksi opinndytetyon tavoitteista oli parantaa tdiden sailymistéd edella mainitussa tilanteessa,
jossa opiskelija voi vahingossa poistaa toisen ty6t. Opinndytetydn paatavoite oli kuitenkin tehda
suunnitelma miten virtuaalipalvelinta voisi kayttaa opetustarkoituksessa.

Ensimmainen osa projektissa oli kartoittaa vaaditut resurssit palvelinkoneelle ja tamén jalkeen
kyseisen koneen hankinta, joka aloitettiin kevaalla 2010. Syksylla 2010 paasin aloittamaan
projektini asentamalla palvelinkoneeseen Windows 2003 -kayttojarjestelman, johon asensin
VMware Server 2.0 palvelinvirtualisointiohjelman.

Virtuaalipalvelimen kayttssa keskityn tarkemmin kahteen opintojaksoon Database Management
and Administration sekd Web Programming with PHP and MySQL. Database Management and
Administration -opintojaksolla virtuaalipalvelimen tarkoitus on saada oppilaiden Oracle-
palvelinkoneet pois kelkkakiintolevyiltd, joissa on heidan opintojakson aikana tehdyt ty6t. Web
Programming with PHP and MySQL -opintojaksolla virtuaalipalvelimen tarkoitus on keskittéda
oppilaiden ty6t yhdelle palvelimelle sen sijaan, ettéa jokaisella oppilaalla on kelkkakiintolevyllaan
oma WWW- ja MySQL-palvelin.

Web Programming with PHP and MySQL -opintojaksoa ei pidetty testauksen aikana, joten talla
opintojaksolla testausta ei voitu suorittaa. Database Management and Administration -
opintojaksolla yksi opiskelijapari osallistui testaukseen.

Lopputuloksena opinnaytetydstani saatiin suunnitelma kahdelle opintojaksolle, joista toisesta
Database Management and Administration -opintojaksosta saatiin testaustuloksia myo6s jotka
osoitti koneen resurssien loppuvat nopeammin kuin olin odottanut. Virtuaalipalvelin poisti
ongelman jossa toinen opiskelija voi vahingossa poistaa toisen opiskelijan ty6t, mutta tama ei
kuitenkaan turvaa 100 % oppilaan téita mikali palvelinkoneessa tulee jokin ongelma.

ASIASANAT:

VMware, Virtualisointi, Palvelinvirtualisointi.
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USING VIRTUAL SERVER IN TEACHING

The purpose of this thesis is to make a plan about how education can be held with a virtual
server, and what the advantages and disadvantages of that would be. The aim of virtual server
in lab-teaching environment is to secure all students’ tasks into the virtual server. In lab-
teaching environment, the problem has been the storing of the data in sled hard drives. The
problem arises when another student may accidentally take someone else’s sled hard drive for
his or her own use and thereby delete all the tasks in the hard drive. By using virtual server this
problem does not occur.

The first part of this project focused on finding a server machine which began in spring 2010. In
autumn 2010, the project was continued by installing the Windows 2003 operating system to the
server, in which was also the VMware Server 2.0 server virtualization software installed.

In use of the virtual server two study modules were observed: Database Management and
Administration and Web Programming with PHP and MySQL. In Database Management and
Administration study module the virtual server’s aim is to concentrate students’ tasks on Oracle
servers instead of present situations when their tasks are in sled hard drives.

In Web programming with PHP and MySQL study modules, the virtual server’s role will one
web-server where all students have their tasks instead of having them in sled hard drives.

During the testing period, Web programming with PHP and MySQL was not held, so it was not
possible to test the virtual server in this study module. In Database Management and
Administration one student pair participated in the testing.

The main goal was to made a plan how to use virtual server in education and that was done.
However, the server memory resources ended faster than first thought

KEYWORDS:

VMware, Virtualization, Server virtualization
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1 JOHDANTO

Opinnaytetytn tavoitteena oli vahentaa toéiden tallentamista kelkkakiintolevyille
labra-opetusymparistossa sekad tehda suunnitelma siitd, miten opetus voidaan
jarjestaa virtuaalipalvelimen avulla ja mitd hyotya ja haittaa siita olisi.

Opinnaytetyossani keskityn tarkemmin kahteen opintojaksoon Database
Management and Administration sekd Web Programming with PHP and
MySQL, jossa kaytan virtuaalipalvelinta.

Opettajani ehdotti minulle, ettd tekisin kyseisesta asiasta opinnaytetydni.
Itsellani oli jo aiemmin ty6harjoittelun aikana herdnnyt ajatus tehda
opinndytetyoni virtuaalisoinnista. Ennen tyOharjoittelua minulla oli jo
mielenkiintoa virtuaalisointia kohtaan, joten ty6 kuulosti mielenkiintoiselta.
Ajatus tyostani lahti aiemmin mainitsemalta tietokanta-opintojakson tilanteesta,
jossa yhdella opiskelijalla oli tydt kadonnut kesken opintojakson, kun ilmeisesti
joku oli ottanut hanen Kkiintolevynsa kayttéoén ja tyhjentdnyt sen. Kerroin
opettajalle, ettd kyseinen ongelma olisi mielestani ratkaistavissa
virtuaalipalvelimen avulla, jolloin oppilaiden téihin eivat muut opiskelijat paasisi
kasiin vahingossa. Opettajani ehdotti minulle, ettd tekisin kyseisesta asiasta
opinnaytetyoni. Itsellani oli jo aiemmin tydharjoittelun aikana heréannyt ajatus
tehda opinnaytetyoni virtuaalisoinnista. Ennen tyOharjoittelua minulla oli jo

mielenkiintoa virtuaalisointia kohtaan, joten ty6 kuulosti mielenkiintoiselta.

Ensimmaisena tehtavana tydssani oli palvelimen hankinta. Palvelinvirtuaalisointi
ohjelmiston olin jo ennen ty6ta valinnut aikaisemmasta kokemuksesta
valmistajan muista ohjelmista. Aluksi kerron opinnaytetydssani paapiirteittain
palvelinvirtuaalisoinnista ja kahdesta opintojaksosta, jossa sitd kaytin.
Kerrottuani  opintojaksoista  kerron  miten  virtuaalipalvelinta  kullakin

opintojaksolla voisi kayttaa ja testauksen tulokset.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Sundberg



2 VIRTUALISOINTI

Virtuaalitietokone on looginen esitys tietokoneesta ohjelmassa. Tavallisessa
fyysisessa tietokoneessa on kaytossa kerrallaan yksi kayttojarjestelmé, jossa
suoritetaan yhta taikka useampaa ohjelmaa. Virtuaaliymparistossa yhdessa
fyysisessa tietokoneessa ajetaan virtualisointiohjelmaa, jossa on mahdollista
ajaa monta virtuaalikonetta eri kayttojarjestelmilla samaan aikaan. Kaatuminen
taikka jokin ohjelmavirhe virtuaalikoneessa ei vaikuta muihin virtuaalikoneiden
toimintaan laisinkaan. Vaikka virtuaalisointi on toteutettu p&&aosin ohjelmistossa

tukevat nykyisen prosessorit virtuaalisointia ja taten tehostavat sita. (IBM 2007.)

Opinnaytetyossani  kaytan  palvelimessani  palvelinvirtualisointia,  joka
mahdollistaa monen  kayttojarjestelmdn ajamisen yhdella fyysisella
palvelintietokoneella. Palvelinvirtualisointi mahdollistaa my6s monen eri
fyysisen palvelimen yhdistamisen yhdeksi fyysiseksi palvelimeksi ja taten
vahentaa laitteisto- ja yllapitokustannuksia (IBM 2007).

Kuvassa 1 on Kkuvattu, miten tavallisella palvelimella ajetaan yhta
kayttojarjestelmadd ja miten virtuaalipalvelimella pystytddn ajamaan monta

kayttojarjestelmaa kerrallaan.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Sundberg
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Kuva 1. Virtuaalipalvelimen ja tavallisen palvelimen malli (IBM 2007).

Tavallisessa palvelinymparistossa jokainen palvelinrooli vaatii oman palvelimen,
mutta virtuaalipalvelinta kaytettdessd& nama voidaan yhdistda yhdeksi
palvelimeksi. Kuvassa 2 on kuvattu tilanne, jossa kolme erillista palvelinta ei
kayta kaikkia tarjolla olevia resursseja, joten silloin on kannattavampaa yhdistaa

nama yhdeksi virtuaalikoneeksi. (Euro systems 2010)
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Kuva 2. Kaytettavissa olevien resurssien maksimointi (Euro systems 2010).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Sundberg



Siina tapauksessa, etta palvelimen resurssit eivat enaa riitd kayttotarkoitukseen,
on virtuaalikoneet yhtd helppo siirtdd uudelle palvelimelle kuin tiedostojen
kopiointi. Tama helppo kopiointi myds mahdollistaa helpon ja nopean
varmuuskopioinnin ja tilannevedoksen (snapshot) ottamisen ja palauttamisen.
(IBM 2007.)

Snapshot, eli suomennettuna tilannevedos, on yleinen alalla kaytetty termi, jolla
tarkoitetaan tilannevedoksen ottamista datasta nykyhetkessa. Mikali tieto
jossain vaiheessa vahingoittuu, voidaan se palauttaa siihen hetkeen, jolloin
edellinen tilannevedos on otettu. (IBM 2006.)

Virtualisointiohjelmien valmistaja  on monia ja tunnetuimpia niistd ovat
Microsoft, VMware ja Citrix. Opinnaytetydssani kaytan VMwaren valmistamaa
VMware Server 2.0 -ohjelmaa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Sundberg
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3 PALVELINVIRTUALISOINNIN SOVELTAMINEN

OPETUKSESSA

3.1 Tietojenkasittelyn koulutusohjelma Turun ammattikorkeakoulussa

Turun ammattikorkeakoulussa on tietojenkasittelyn koulutusohjelmassa nelja
suuntautumisvaihtoehtoa ja opetusta tapahtuu kahdessa eri toimipisteessa:
Turussa ja Salossa. Kaikissa suuntautumisvaihtoehdoissa ovat perusopinnot
samat, mutta valinnaisiin ja vapaasti valittaviin vaikuttaa toimipiste ja
suuntautumisvaihtoehto. (Turun ammattikorkeakoulu 2010.) Alla olevassa
taulukosta nakyy Salossa jarjestettdvida valinnaisia opintojaksoja, joista
kahdesta oppinaytetyohoni liittyvasta opintojaksoista kerron tarkemmin

seuraavaksi.

Taulukko 1. Valinnaisia opintojaksoja.

Programming Dynamic Web Pages 9020175 5.0
Web Programming with PHP and MySQL 9070025 5.0
Advanced Web Programming 9020143 5.0
Tietokannan suunnittelu 9020036 5.0
Advanced SQL 0070022 5.0
XML Data Management 90200320 6.0
Database Management and Administration 9020142 5.0
Administering MySQL Server 9020120 3.0
Data Warehousing 9020166 5.0

3.2 Labra-opetusymparisto

Labra-opetusymparistossa jarjestetaan opintojaksoja, joissa opiskelijan on tarve
asentaa ohjelmia tai kayttojarjestelmia riippuen opintojaksosta. Labrassa on
kaytossa n. 17 tietokonetta, jotka ovat omassa ns. labra-verkossa eivatka
koulun opetusverkossa, eli mahdolliset opiskelijoiden aiheuttamat verkko-

ongelmat eivat etene koulun varsinaiseen opetusverkkoon. Labra-verkko

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Sundberg
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koostuu labra-luokassa olevista tydasemista sekd yhdesta palvelimesta, jossa
on saatavilla ohjelmia joita opintojaksoilla kaytetaan. Labra-verkon palvelimella
on my6s PXE-palvelin, josta voidaan asentaa kayttojarjestelmat tietokoneisiin
verkon yli. Opetusverkko on kaytettavissa kaikissa muissa luokissa paitsi labra-
luokassa. Opetusverkko on Turun ammattikorkeakoulun it-hallinnon hallitsema
verkko. Opetusverkkoon paasee vain kirjautumalla omilla tunnuksillaan ja
opetusverkossa oleviin koneisiin on oppilailta poistettu oikeudet asentaa
ohjelmia.

Suurimmat ongelmat datan sailymisestda omasta mielestani labra-
opetusymparistdossa on ollut kelkkakiintolevyt, jotka on helppo toisen opiskelijan
vahingossa ottaa omaan kayttéonsa ja néin poistaa edellisen opiskelijan ty6t.

Molemmat alla mainittavat opintojaksot jarjestetdan talla hetkella labra-
luokassa, koska nykyisin nailld opintojaksoilla opiskelijan tarvitsee asentaa
palvelinohjelmistoja koneelle.

3.3 Database Management and Administration -opintojakso

Database Management and Administration on yksi Salon toimipisteen
valinnaisista  opintojaksoista.  Opintojakson jalkeen opiskelija pystyy
tyoskentelemaan tietokannan jarjestelmanvalvojana joissakin tietokannan
hallintajarjestelmissa ja tuntee naiden arkkitehtuurin. Opiskelija pystyy luomaan
tietokantaymparistojd seka pystyy lisaéamaan komponentteja. (Turun

ammattikorkeakoulu 2010.)

Opintojaksolla opiskelijat yleensa tekevat tehtavat parityona. Toisen opiskelijan
koneella on Oraclen tietokantapalvelin ja toisella Oraclen tietokanta-
asiakasohjelma. Opintojakso pidetddn labra-luokassa, jossa kayttojarjestelmat
ja ohjelmat asennetaan kelkkakiintolevyille ja tasta voi syntyd mahdollisia
haittoja. Mikali joku vahingossa tyhjentda opiskelijan kiintolevyn, niin talldin

kaikki tydt on menetetty.

Virtuaalipalvelimen kayttd soveltuu tahan opintojaksoon erityisesti siksi, etta

tietokantaa hallitaan asiakasohjelmalla, joten itse palvelinta ei tarvitse kayttaa

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Sundberg
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kuin muutamissa opintojakson tdissa. Palvelimen asennus ja asetusten kuntoon
laittaminen vaatii kuitenkin paasyn palvelimeen, mutta virtuaalipalvelimeen on
helppo ottaa etayhteys néaita tehtavia varten. Opiskelijat tekisivat tehtaviaan
omilla koneillaan, mutta ty6t tallentuisivat omalle virtuaalikoneelle palvelimella
eika taten ole valia, milla koneella opiskelija tekee toitadn. Opiskelija ei

huomaisi eroa, olisiko palvelin omalla koneella tai erillisella virtuaalipalvelimella.

Kun palvelinohjelmistoa ei tarvitse asentaa koneelle, jossa opiskelija
tyoskentelee, niin virtuaalipalvelimen avulla voidaan opintojakso pitaa myds
jatkossa muissakin luokissa, joista l0ytyy Oraclen asiakasohjelma asennettuna

koneisiin.

3.4 Web Programming with PHP and MySQL -opintojakso

Opintojakson  kaytyd&dn opiskelijalla tulee olemaan yleinen ka&sitys
sovelluskehityksestda Web-pohjaisessa ymparistossa kayttden avoimen
lahdekoodinohjelmia. Opiskelija tulee oppimaan, kuinka laatia palvelinohjelmia
PHP-kielella, seka kuinka kayttdd PHP:td& MySQL-palvelimen kanssa. (Turun

ammattikorkeakoulu 2010.)

Talla hetkella opintojaksolla opiskelijat asentavat Windows-ymparistossa
WAMP-ohjelman omalle koneelle ja tallentavat tyonsa kelkkakiintolevylle.
WAMP on lyhenne sanoista Windows, Apache, MySQL ja PHP.

Virtuaalipalvelimen avulla voitaisin WAMP:in sijasta kayttda yhteiskaytossa
yhta palvelinta, johon on asennettuna Apache, PHP sekd MySQL-palvelin.
Virtuaalipalvelimen kayttd talla opintojaksolla liséisi opettajan tydtd hieman,
mutta tehtavien tarkistaminen helpottuisi, kun kaikkien oppilaiden tehtavat
olisivat yhdella virtuaalipalvelimella kaikkien néhtéavissa eikd opettajan tarvitse

kayda jokaisen oppilaan koneella tarkastamassa erikseen tehtavia.

Oma vaihtoehtoni télle opintojaksolle olisi pydrittdd virtuaalisena Linux-
palvelinta, jota hallitsee opintojakson vetdja. Kaytdéssd kun on vain yksi
palvelintietokone, tarkoittanee tama sitd, etta kaikilla oppilailla tulee olla

tunnukset palvelinkoneelle. Tunnusten luonti lisda opintojakson vetdjan tyota,

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Sundberg
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silla taman tarvitsee lisata kayttdjat palvelimelle ja asettaa heille oikeat
kayttdoikeudet. Oppilaiden kannalta katsottuna heidéan ei tarvitse huolehtia
toiden katoamisesta kelkkakiintolevyilté ja he voivat tehda tehtavidén jokaiselta
tietokoneelta, joista on mahdollisuus saada yhteys Linux-palvelimeen.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Sundberg
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4 VIRTUAALIPALVELIN

4.1 Palvelimen hankinta ja kokoonpano

Ennen palvelimen hankintaa mietittin opinnéytetyoni palaverissa mahdolliset
tehovaatimukset palvelinkoneelle ja paadyttiin siihen, ettd prosessorin teho tulisi
olla 3 GHz, keskusmuistia 6 GB seka kiintolevytilaa vahintaan 300 GB. Ennen
hankintaa mietittiin, mikali koululta 10ytyisi projektiin soveltuva palvelin
ennestdan. Koululta I16ytyi yksi mahdollinen palvelin projektiin, mutta kun tdman
tietoja katsoin tarkemmin, tulin siihen tulokseen, ettei palvelin olisi sopiva
tehoiltaan. Koska koulusta ei l6ytynyt sopivaa palvelinkonetta projektiin,
paatettiin sellainen hankkia. Uutta palvelinkonetta ei kuitenkaan |&hdetty
ostamaan, vaan jo valmiina oleva tietokone padivitettin  projektin
virtuaalipalvelimeksi sopivaksi lisdamalla tahan keskusmuistia ja hankkimalla

isompi kiintolevy.

4.2 Palvelimen asennus

Palvelimeen asensin kayttojarjestelmaksi Microsoft Windows 2003 Serverin.
Saatuani kayttojarjestelman asennetuksi aloin asentaa virtuaalipalvelinta, mutta
tama ei onnistunut, koska aluksi olisi pitdnyt paivittda kayttdjarjestelma. Nain
ollen seuraavana tehtavana oli paivittaa kayttojarjestelma lataamalla uusimmat
Windows-paivitykset ja tdten edesauttaa tulevan virtuaalipalvelimen toimivuutta.
Paivitysten asentamisen jalkeen paasin asentamaan virtuaalipalvelinta eli
VMware Server 2.0 -ohjelmaa. Itse asennuksessa ei tarvitse mitdan perusarvoja

muuttaa, vaan ohjelma asentuu yksinkertaisesti ja helposti.

4.3 Opintojakson elinkaari

Eri opintojaksoilla tulisi olemaan eri kaytannoét koskien virtuaalikoneiden
oikeuksia. Opintojaksoilla, joissa on tarvetta vain yhteen palvelinkoneeseen,
annetaan tarvittavat oikeudet hallita virtuaalikoneita vain niitd tarvitseville

henkildille, eika opiskelijoilla silla opintojaksolla olisi esimerkiksi oikeuksia

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Sundberg
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laisinkaan virtuaalipalvelimelle. Opintojaksoilla, joissa opiskelijoilla on tarve
hallita omaa virtuaalikonettansa, annetaan heille siihen tarvittavat perusoikeudet
virtuaalipalvelimelle. Perusoikeudet siséltavat virtuaalikoneen kaynnistyksen,
sammuttamisen seka tilannevedosten ottaminen  koneesta. Jollain
opintojaksoilla voidaan opiskelijoille myds antaa oikeudet Iuoda omia
virtuaalikoneitaan. Alla nakyvassa kuvassa kay ilmi, milta eri alueilta oikeuksia
voidaan kayttgjille antaa virtuaalipalvelimessa.

Name:

Privileges

v All Privileges
Global

Folder
Datacenter
Catastore
Network

Host

Virtual Machine
Resource
Alarms

Tasks
Scheduled Task
Sessions
Performance
Permissions

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥y ¥y ¥ ¥y ¥y ryrUw¥w

Extension

Description: Select a privilege to view its description

Kuva 3. Kategoriat mista voi valita oikeudet VMware-ohjelmassa.

4.3.1 Database Management and Administration -opintojakso

Ennen ensimmaisen opintojakson alkua opettajan on hyva tehda vyksi
virtuaalikone, johon asennetaan kayttojarjestelma ja opintojaksolla kaytettavat

ohjelmat kuten Oraclen tietokantapalvelin. Tulevilla Database Management and

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Sundberg
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Administration -opintojaksoilla voidaan kayttaad samaa virtuaalikonetta, mikali
kaytettdvat ohjelmat eivat opintojaksolla muutu. Uuden virtuaalikoneen
luominen virtuaalipalvelimelle tapahtuu selaimen kautta ottamalla yhteys
virtuaalipalvelimeen. Alla nékyvassa kuvassa luodaan uusi virtuaalikone. Aluksi
virtuaalikoneelle annetaan nimi sek& valitaan mihin virtuaalikoneen tiedostot
tallennetaan. Opintojaksoja varten tarkoitetut mallikoneet on hyvéa tallentaa
selkeyden vuoksi valmiisiin virtuaalikoneisiin, josta ne on helppo kopioida
opiskelijaparien kayttoon. Kuvassa 4 tallennetaan uusi virtuaalikone Valmiit

virtuaalikoneet -kansioon.

@ Create ¥irtual Machine x

Pages MWame and Location
F s

Guest Operating System Enter a descriptive name for your new virtual machine and specify the
datastore where its configuration files will be saved.

Memory and Processors

) Marne: | Uusi virtuaalikone |
Hard Disk
Froperties Datastore Capacity available
imaget 111.78 GB 93.12 GB
Metwork Adapter standard 111.78 GB 93,12 GB
Properties Yalmiit wirtuaalikoneet 111.78 GB 93,17 GB

CD/OVD Drive
Properties

Floppy Drive
Properties

UsBE Controller -

Kuva 4. Uuden virtuaalikoneen luominen.

Opintojakson ensimmaisella tunnilla, kun opettaja tietda ketkd opiskelijat
osallistuvat opintojaksolle ja opiskelijat ovat selvittdneet parit, joiden kanssa
tekevat tehtavat, voi opettaja luoda pareille Windows-tunnukset
virtuaalipalvelimelle. Alla nakyvassa kuvassa luodaan Windows-kayttajatili
Matti.
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JEETEY

€~ Bl R 2

| Full Marne

Marne

| Description |

Q Computer Management (Local)
L‘—_lﬁ System Tools

[#-[g]] Ewent Wigwer

% Shared Folders

__wmware_u,..
l@.C'tdn'uinistratu:ur
EGuest

__ WIWAare_user

- #7 Local Users and Groups

New User ﬂ E

WMware User
Built-in account For administering the. ..
Built-in account For guest access to &,

{
{
{ User name;
!
{

r the He...

Imatti
Full name; IMatti Meik Slinen
Diescription: Ivirtuaalipalvelimen kayttsia
Pazzword: Ioouo-

LConfirm password: I"uu

I Wser must change password at next logon
I Uzer cannat change password

¥ Passwond never expires

[~ Account is disabled

Cloge |

| 2

Kuva 5. Windows-kayttajatilin luominen.

Tunnusten luonnin jalkeen opettaja kopioi ennen opintojakson alkua tekemansa

virtuaalikoneen pareille ja lisda virtuaalikoneet

VMware-palvelinohjelmistoon

sekd Windows-kayttajatilit

ja maarittaa kayttdoikeudet virtuaalikoneisiin

siten, etta jokaisella parilla on vain kayttboikeus omaan virtuaalikoneeseen. Alla

olevissa kuvissa nakyy miten valmis virtuaalikone lisataan ohjelmaan seka

annetaan kayttaja Matille oikeudet kayttdd omaa virtuaalikonettansa.
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@| Add Existing ¥irtual Machine x

Inventory Contents Information

v SEFVEr . Wirtual Machin Marne: Wirtual Machine v
» B imaget Size: 2137 KB
» B standard Modified: Feb 13, 2011, 7:46
v B valmiit virtuaalikonee, Type: WM Config File (*.v

# virtual £ Datastore:  Walmiit virtuaalikon

4| | »

| WM Config (* wmix) |v|

File Type:

Kuva 6. Valmiin virtuaalikoneen lisd&dminen ohjelmaan.

@| New permissions »

1) Select users and/or groups 23 Assign permissions

Dormain | lacal users and gmupgivl Choose a role for the selected user or group.

Quick Find [ matti |

User/Group Mame Description matti
v:\ i atki i atki Role
[ wain_kaytta [~]

Privileges

¥ [=] All Privileges
> Global

Folder

Datacenter

|»

Datastore

Network

Host

Wirtual Machine

[] Inventary

[=] Interaction

] cenfiguration

State

["] Provisioning —

4 Y YTYTTYTTY

Resource
Alarms
Tasks
chediled Task ;I

O srant this set of permissions to child objects
of Matin virtuaalikone
4 | ol

~oc | coneer|

OO0 v v v y[O0ooood

L

]

Kuva 7. Kayttgjatilin lisaaminen virtualisointiohjelmaan.
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Virtuaalikoneeseen kayttboikeuksia annettaessa pitdd muistaa, ettei anna
oikeuksia aliobjekteille, koska silloin kayttdja Matti saa muiden opiskelijoiden
virtuaalikoneisiin samat oikeudet kuin omaansa. Kopioinnin jalkeen on hyva
vaihtaa opiskelijoiden virtuaalikoneiden listassa nakyvat nimet selkeyden
vuoksi. Nayttonimen vaihtaminen onnistuu asettamalla uuden arvon
"displayName”  kohtaan vmx-paatteisessad tiedostossa virtuaalikoneen
kansiossa.

Opintojakson aikana opiskelija saa yhteyden virtuaalipalvelimeen labra-verkosta
selaimella. Han voi kayttaa virtuaalikonettansa konsolin kautta, mika vaatii
VMwaren lisdosan asentamista selaimeen, taikka ottamalla etayhteyden
Windowsin omalla etayhteysohjelmalla. Alla olevassa kuvassa nékyy

kayttoliittyma virtuaalikoneen konsolista.

&l ¥Mware Infrastructure Web Access {makke@server)
Application Wirtual Machine Administration | 1]} @ rtual Appliance Marketplace | Log Qut

Inventory 31 ¥irtual Machine

v [0 server Surnmmary Cnnsnle@[l Tasks | Events | Perrissions
1 Maijan xP
Wi Wirtual Machine
1 windows 2003 server

% & 1158
Task

Set L G - oo (Evmware

Set Entity Permission Rules . SetEnbhy Permission Rules 4 Success
Set Entity Perrission Rules Set Entity Permission Rules SUCCess
Set Entity Permission Rules Set Entity Permission Rules Success

4 »

Dane [ [ [ [ Trostedsites St

Kuva 8. Virtuaalipalvelimen kayttajanakyma seka virtuaalikoneen konsoli.
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Tehtavid tehdessa opiskelija voi ottaa yhteyden Oracle-palvelimeensa Oraclen
asiakasohjelmalla, jolla opiskelija hallinnoi tietokantaa ja talloin hanen ei tarvitse
kayttaa virtuaalikonetta etayhteydelld. Tehtavissa, joissa tarvitsee paasta
kasiksi palvelinkoneeseen, voi opiskelija ottaa etayhteyden selaimen kautta ja
kayttaa konsolia, taikka kayttaa Windowsin omaa etayhteysohjelmaa.

Opintojakson paatyttya opettaja voi arvostella ja tarkistaa opiskelijoiden tyot
ottamalla yhteyden selaimella virtuaalipalvelimelle ja avaamalla virtuaalikoneen
konsolin. Kun tehtavat ovat tarkistettu ja virtuaalikoneilla ei en&éa ole kayttoa,

voidaan ne poistaa virtuaalipalvelimelta.

4.3.2 Web Programming with PHP and MySQL -opintojakso

Toinen opintojakso, johon suosittelisin virtuaalipalvelimen kayttdd, on Web
Programming with PHP and MySQL. Opintojakson alussa opettaja, tai jokin
muu henkilé luo yhden virtuaalikoneen virtuaalipalvelimelle, johon hén asentaa
Linux-kayttojarjestelman, jossa on asennettuna opintojaksolla tarvittavat

palvelinohjelmat kuten Apache, PHP ja MySQL-palvelinohjelma.

Opintojakson alussa, kun on tiedossa opiskelijat, jotka osallistuvat
opintojaksolle, tekee opettaja heille tunnukset Linux-palvelimelle. Jokainen
opiskelija saa omat kayttajatunnukset sekd kotihakemiston, johon he voivat
tallettaa tyonsa. Opettaja luo myods oppilaille kayttajatunnukset ja antaa
oikeudet tietokantaan, seké luo jokaiselle oppilaalle oman tietokannan, johon
heilla on taydet oikeudet, kuten kuvasta 9 kay ilmi. Alla nakyvassa kuvassa on
esimerkki, miten kayttaja lisataan tietokantaan ja luodaan samalla kayttajalle
oma tietokanta tehtavia varten. Esimerkissd on kaytetty selainpohjaista

phpmyadmin-ohjelmaa.
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rLegin Information

User name: [Use text field: | [matti
Host: [Local = IIocthost !
Password: [(Jse text field: | —
Re-type: | ................
Generate Password: | ganarate | |4VRCSN2wrFaeSﬂQu

r Database for user
¢ Mone
@+ Create database with same name and grant all privileges
¢~ Grant all privileges on wildcard name (usernamet_%)

rGlobal privileges (Check All / Uncheck All)

Note: MySQL privilege names are expressed in English

Data r Structure r Administration r Resource limits
[ SELECT [T CREATE [ GRaNT
[ wszar [ arrza [ sueza Note: Setting these options to 0 (zero) removes the limit.
[ UPDATE [T INDEX [T PROCESS MAX QUERIES FER HOUR I[]
DELETE DROF RELOAD
r r r MBEX UPDATES PER HOUR |[]
[ FILE [T CREATE TEMFORRRY TABLES T SHUIDOWN
[ sHOW VIEW [~ SHOW DATABASES CERES SENIEERBIE (Al B IU
[T CREATE ROUTIME [T LOCE TABLES MAX USER_CONNECTICNS I[]
[T ALTER ROUTINE [T REFERENCES
[~ EXECUTE [T REPLICATION CLIENT
[T CREATE VIEW [T REPLICATION SLAVE
[ EVENT [T CREATE USER
[ TRIGEER

o

Kuva 9. Kayttgjan lisaaminen MySQL-tietokantaan.

Opintojakson aikana opiskelija voi tehdd tehtdviddn normaalisti omalla
koneellaan labra-ympéristdssa ja paivittaa tekemansa sivut ftp- taikka sftp-
ohjelman avulla palvelimelle. Ftp- taikka sftp-ohjelman lisaksi tehtavien
tekeminen onnistuu myods ssh-yhteyden avulla, jolloin sivuja muokataan
palvelimella, eika niitd tarvitse ladata uudelleen palvelimelle. Opiskelija voi
my0ds muokata tietokantaansa ssh-yhteyden avulla kayttamalla vaikka Putty-
nimistd ohjelmaa kuten kuvassa 11. Opettaja ja oppilaat voivat my6s muokata
omia tietokantojansa selainpohjaisella phpmyadmin-ohjelmalla. Alla ndkyvassa

kuvassa kayttaja Matti muokkaa PHP-sivua.
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RI=TEY

GHO nmano 2.2.4 File: hello.php Modified =

y "Hello, World!"™:

Kuva 10. PHP-tiedoston muokkausta ssh-yhteyden yli Putty:ll&.

Alla nakyvassa kuvassa kayttdja Matti lukee omaa tietokantaansa.

n Todt
Williams= : ] Frank Williams

MoLaren : ] Ron Dennis
io Br

Tsutomwu Tomita,
Eddie

10 rows

mysgls I

Kuva 11. MySQL-tietokannan lukeminen ssh-yhteyden yli Putty:ll&.

Opettajalla on koko opintojakson aikana mahdollista nahda opiskelijan tekemat

tyot omalta koneeltaan ja nain han voi helposti arvioida oppilaiden toita.
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Opintojakson paatyttya opettaja voi helposti poistaa kayttajat Linux-palvelimelta
kun tyot on tarkistettu, eika niille ole en&é kayttda. Samaa virtuaalikonetta
voidaan kayttdd jatkossakin samalla opintojaksolla, eik&d sitd tarvitse enda

asentaa uudelleen.
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5 TESTAUS JA KAYTTOONOTTOKOKEMUKSET

Kayton ja kokeilun aikana virtuaalipalvelin on kaatunut muutaman kerran, silloin
on tarvinnut palvelu kaynnistdd uudelleen taikka palvelinkone kaynnistaa
uudelleen. Mikéli jatkossa vastaavanalaisia ongelmia ilmenee, on koneeseen
otettava etayhteys uudelleenkéaynnistamista varten. Ta&ma onnistuu vain labra-

verkosta, mika tekee siitd hankalaa.

Kokeilun aloitin Database Management and Administrator —opintojaksolla.
Aluksi tein itselleni virtuaalikoneen johon tein 8 GB kiintolevyn ja annoin 256 MB
keskusmuistia kayttéon. Asensin verkosta PXE-palvelimen kautta Windows XP
-kayttojarjestelmén virtuaalikoneeseeni.

Kayttojarjestelman asennus sujui ongelmitta, mutta virtuaalikonetta tehdessani
en ollut ottanut huomioon tallA opintojaksolla kaytettavan Oracle
palvelinohjelmiston jarjestelmavaatimuksia ja tasta syntyi ongelmia Oraclen
asennusvaiheessa. Ensimmainen ongelma oli se, ettei keskusmuistia ollut
tarpeeksi kaytossa virtuaalipalvelimelle, kun Oraclen 11g vaatii vahintéan 1 GB
keskusmuistia. Keskusmuistia oli helppo lisata virtuaalikoneelle ja tama
ongelma oli helppo ratkaista. Toinen ongelma tuli taman jalkeen, kun
virtuaalikoneelle maaritetty 8GB virtuaalikiintolevy ei ollut tarpeeksi suuri
Oraclen palvelimen asennukseen. Kiintolevyn suurentaminen ei sujunut niin
helpolla kuin keskusmuistin lisays, vaan tahan piti kayttdd VMwaren erillista
komentorivilla suoritettavaa ohjelmaa vmware-vdiskmanager. Kiintolevyn koon
maarittdminen  uudelleen edellyttdd, ettei kyseisestd koneesta ollut
tilannevedoksia otettuna. Jouduin ensiksi poistamaan tilannevedokset ja taman
jalkeen suoritin ohjelman. Suurensin kiintolevyn tarpeeksi isoksi, jottei kyseista
ongelmaa enaa tulisi. Keskusmuistin lisdyksen ja kiintolevyn koon muuttamisen
jalkeen asennus onnistui ongelmitta. Keskusmuistin lisddmisen tarve laski

huomattavasti virtuaalikoneiden mahdollista maaraa kyseiselle opintojaksolle.
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6 JOHTOPAATOKSET

Tavoitteena oli turvata oppilaiden tekeméat tyot virtuaalipalvelimelle ja siina
mielestani virtuaalipalvelin toimi hyvin. Virtuaalipalvelinta kayttaessa eivat muut
oppilaat pystyneet poistamaan toisten oppilaiden tdita vahingossa. Testailun
alussa ilmenneitd palvelimen kaatumisia ei mydhemmin testauksessa en&a

iImennyt.

Kaytetylla palvelinkokoonpanolla muistiresurssit jaivat pieniksi nopeammin kuin
olin ensiksi ajatellut. Nykyisella kokoonpanolla palvelinta voisi kerralla kayttaa
noin 3 opiskelijaparia Database Management and Administartion -
opintojaksolla. Valitettavasti Web Programming with PHP and MySQL -
opintojaksoa ei opinnaytetyon tekemisen aikana pidetty, joten testaaminen
kyseisen opintojakson osalta jai tekemétta. Muistiresursseilla ei ole suurempaa
merkitystd Web Programming with PHP and MySQL — opintojakson osallistujien

maksimi-maaraan.

Suurempi hyéty virtuaalipalvelimesta saataisiin silloin kun se kytkettaisiin koulun
opetusverkkoon, jolloin koulun jokaisesta luokasta olisi paasy siihen. Kyseinen
toimenpide kyllakin lisdisi huomattavasti palvelimen yllapitotarvetta ja paljon

isommat resurssit palvelimelle.

Opinnaytety6tani tehdessa herasi myos ajatuksia siitéa, milla muulla tavalla
virtualisointia voitaisiin opintojaksoilla hyddyntaa. Palvelinvirtualisointi on hyva
ratkaisu silloin, kun tarvitaan vain muutama palvelin opintojaksoa kohden, mutta
se ei valttamattd ole paras ratkaisu silloin, kun on tarve useammalle
virtuaalikoneelle kuten Database Management and Administration -
opintojaksolla, vaan tdhan nakisin parempana ideana @ kayttaa
tyopoytavirtualisointia. Laajentamalla labra-verkko kaikkiin  luokkiin  ja
kayttamalla tyopoytavirtualisointia, voitaisiin  moni labra-luokassa pidettava
opintojakso pitaa jatkossa tavallisissa atk-luokissa. Labra-verkon laajentaminen
tavallisiin atk-luokkiin vaatisi kuitenkin luokkiin toiset verkkokaapelit jokaista
konetta kohden ja koneisiin toisen verkkokortin. Virtualisointiohjelma

pakotettaisiin kayttamaan toista verkkokorttia, joka on kytketty labra-verkkoon ja
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talléin  ei  syntyisi opetusverkkoon oppilaan aiheuttamia ongelmia.
Virtuaalikoneet tallennettaisiin oppilaiden verkkokansioihin opetusverkossa ja
nain virtuaalikoneet olisivat kaytossa jokaisessa koneessa. Tamanlainen
ratkaisu vaatisi kuitenkin verkolta ja tiedostopalvelimelta paljon, joten

tadmanlaista ratkaisua pitaisi suunnitella ja testata huolellisesti.
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Opettajan lisadminen ohjelmaan

Liite 1

E Computer Management = i

[ Password never expires
™ Accountis disabled

Create I

Close

=[S
=) Fle Action View Window Helo I o =] |
: T 2 x
e~ B BB iz
E Computer Management (Local,  User name: IODe"ai51 |
=l m System Tools -
@ Event Viewer Eullname: lUpelta[a ] Bdministering the. ..
“ag] Shared Folders i huest access to k...
-7 Local Users and Group  28seription: l
-4y Users
-~ [ Groups
-4 Performance Logs and  Password: I““'“
.18 Device Manager count for the He...
=g Storage LConfirm password: l"""'
ey Removable Storage
& Disk Defragmenter
i .;"— Disk Management cannot change password
E]'»@ Services and Applications

< 1 ]

Ensimmaiseksi luodaan opettajalle Windows kayttajatili. Tehty kayttajatili on
my6s hyva lisatd administrator-rynmaén jotta lisatty opettaja pystyy luomaan

oppilaille kayttajatileja tulevilla opintojaksoilla.

_ (ol =l

5 4Rf @ vMware Infrastructurs Weh Access I |

[ hreps: fmarkusoppari:aaaajuil# =

I3 Certificate Error

42| x| [uive search

3 v B - deh o+ sbPage v (CfTools v

rae

& VMware Infrastructure Web Access

Kun uusi tunnus on luotu, kirjaudutaan virtualisointiohjelmaan administrator
tunnuksilla selaimella menemalla osoitteeseen: https://markusoppari:8333.
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https://markusoppari:8333/

Liite 1

/2 ¥Mware Infrastructure Web Access {administrator@markusoppati) - Windows Internet Explorer — 10l x|

G'.:;: - IE https:|fmarkusoppari: 8333 ui/#{e: "Host System| ha-host", we {b brue, 41} j @' Certificate Error || ¥4 || X Ilee Search P~
p e [0 - = v b Page - (O Tols - >

ﬂ? '\'ﬁ @ Whware Infrastructure Web Access {administrator@m...

Wil VMware Infrastructure Web Access (administrator@markusoppari)
Application  Virtual Machine Administration | 1]1] [> @ | Help | Virtual Appliance Marketplace | Log Qut

Inventory E markusoppari

v B markusoppari SummaryHVirtuaI Machines”Tasl-cs”Evants”?erm\ssions

ﬁ jussimika_Oracle Window

Permissions Comma
&h oracle Windows XP - [ nd =l
i te Role |Defined In
@| New permissions

& te
ﬁl Wi
1) Select users and/or groups 2) Assign permissions
Ciomain Choose a role for the selected user or group.
Quick Find [ |
User/Group Name Description opettajal
& __vmware__ WMware User 4| Role
__vmware_user__ __wmware_u |+ ‘
& Administrator Mo Access
& Administrators Administrator Read Only
@ Backup Operators Backup Operi testRole
& Distributed COM Users  Members are ODEA’ “'ak?"'ttb
— » [ ] Datacenter
@ Guests Guests have » [ Datastore
@ HelpServicesGroup Group for the » [ Metwork
8 jussimika jussimika » [] Host
& markus markus » [ ] Virtual Machine
& Network Cenfiguration @ Members in tl » [] Resource
> [ Alams
8 paikil paikl » [ Tasks
& Performance Log Users  Members of t * [] scheduled Task
@ Performance Menitor Use Members of £ » [ sessions
& Power Users Power Users |_| » ] Performance
‘@ Print Operators Members can » [ permissions
@ Remote Desktop Users  Members in tl » [ Extension
sk & replicator supports fils K . K il ErmplEE
Set Entity Per &  SUPPORT 38894520 CN=M'CW5°_ﬁ';| S;::‘;:E:s;;v;giermlssmns to child ohjects | histrator 05/13/11 11:59:54 AM -
Set Entity Per 4 » istrator 05/13/11 11:59:54 AM
Unregister Vi istrator 05/13/11 11:55:20 AM
Unregister Vi oK m istrator 05/13/11 11:54:58 AM
Remove Entit istrator 05/13/11 12:02:56 AM =

Kun on kirjauduttu sisdan ohjelmaan avetaan etusivulta Permissions-valilehti
josta avataan linkki New Permission. Aluksi valitaan kayttajatili joka halutaan
lisdta ohjelmaan ja tassa tapauksessa juuri luotu opettajan kayttgjatili ja
annetaan talle Administartor eli jarjestelménvalvojan-oikeudet. Grant this set of
permissions to child objects of markusoppari pitaa olla myos valittuna jotta
opettaja pystyy luomaan virtuaalikoita palvelimelle.
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Liite 2

Uuden virtuaalikoneen luominen ja kayttojarjestelman
asentaminen

© Web Access - Windows Internet Expl

&~ [@ hepsiiimarusoppaniaaasoi®

4 @ vmwars Infrastructurs Web Access | ]

=1
|- | [tve search —I[2 [~
3t ~ B - dgh - [reage - G Tools -

=14 certificate Error || <2

(@ VMware Infrastructure Web Access

Login Name: [ cpettajal |

Password:  [sssesssl I

Kirjaudutaan ohjelmaan opettajan taikka administrator tunnuksilla.

¥Mware Infrastructure Web Access (opettaja.

windows Internet Explorer =100 x|
6\\__}- + [ hitps:ffmarkusoppari:Baa3/ufat-{e:"HostSystem| ha-host",we{E:true, i:0F - =15 certificate Ervar || 42 || X | [iive searcn |2|-]
VP @ @ vMware Infrastructure Web Access (opettajal@mark... - - b - | Page -+ (0F Tools -
i VMware Infrastructure Web Access (cpettajal@markusoppari)
Application Administration | B 01 [ &) | Melp | virwal Appliance Marketplace | Log Out
Inventory Virtual Machines i
este Virtusl Machine al Machines || Tasks| Events || Permissions
ussit
g i: Add Virtual Machine to Inventory | [Commands =
rac
B testu 1 markusoppari & Create Virtual Machine
B testy DOWET rer d Virtual Machine to Inventory
& wvirty d Datastore
Configure Options
s Intel(R) Pentium(R) D CPU 3.00GHZ Edit Hest Settings
Edit Virtual Machine Startup/Shutdown
1 CPU x 2 Cores
efresh Metwork List
L L 3889.00 MHz.
VMware Tips =
Snapshot 2130 MB
=1
Capacity Free Space Location
273.67 GB 252.3 GB D:virtual Machin
e [=]| Yrarade to VMware Infrastructure at a
price you can afford
LUTES N o server utilization and get higher
vmnetd bridged performance.
HostOnly. vmnetl hostenly
NAT vmnets nat
4l | 3
Task Target Status Triggered At Triggered by Completed At
Set Entity F Set Entity Permission Rules Success 05/13/11 11:59:54 AM Administrator 05/13/11 11:59:54 AM
Unregister joku_DEMA_Windows_¥P Success 05/13/11 11:55:20 AM Administrater 05/13/11 11:55:20 AM
Set Entity F Set Entity Permission Rules Success 05/13/11 12:03:40 AM Administrater 05/13/11 12:03:40 AM
Remove Er Remove Entity Permission Success 05/13/11 12:02:56 AM Administrator 05/13/11 12:02:56 AM
Remove Er Remowe Entity Permission Success 05/13/11 12:01:50 AM opettajal 05/13/11 12:01:50 AM
Set Entity f Set Entity Permission Rules Success 05/13/11 12:01:50 AM opettajal 05/13/11 12:01:50 AM =i

Kun on kirjauduttu ohjelmaan valitaan ylapalkista Virtual Machine ja Create
Virtual Machine.
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fgh Create Virtual Machine x

Properties
T
CD/DVD Drive
Properties

Pages
r

Name and Location

Enter a descriptive name for your new virtual machine and specify the
datastore where its configuration files will be saved.

Mames: | Linux01

Datastore & Capacity

273.67 GB

Available
GB

standard

s
252.3

Kohta 1. Annetaan virtuaalikoneelle nimi ja valitaan datastore mihin tama

tallennetaan.

r_l:E'J Create Virtual Machine x

Pages

Guest Operating System

Mame and Location

Guest Operating stem

Memory and Proc

Hard Drisk
Froperties
MNetwork Adapte
Properties

-

Select the operating system you plan to install in your wirtual machine.
Your selection will be used to recommend =settings and optimize
performance.

Once the virtual machine has been created, you will need to install this
operating system from your own installation disc.

Cperating System:  Windows operating system
 Movell Metware

" Solaris operating system
{* Linux ocperating system

r
D

COther operating systems

Wersion: | ebian GMU/Linux 4 (32-bit)

Product Compatibility

“onci | wet [ coneor |

Kohta 2. Valitaan virtuaalikoneen kayttojarjestelma.
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@I Create Virtual Machine x

Pages Memory and Processors
Mame and Location =
Guest Operating System Memory

Memory and Processors . . L . . .
Increasing a virtual machine's memory allocation can improve its

performance but may alsc impact other running applications.
Hard Disk
Properties Size: ME

Recommended Size (256 MB)

-operties Recommended Minimum (32 MB)
The guest operating system may not start up below this size.

CD/DVD Drive Recommended Maximum (8192 MB)
Properties Memory swapping may cccur abowve this size.
Processors

Properties Select the number of processars carefully. We do not recommend
reconfiguring this value after installing the guest operating system.

Count:

oo | et [ corcor |

Kohta 3. Maaritetdan keskusmuistin ja prosessorien maara.

_@. Create Virtual Machine x

Pages Properties
Mame and Location 1=
Guest Cperating System How much scftware and data should this hard disk be able to store?

Memory and Processors Capacity:

Hard Drisk Location: | [standard] Linux01/Linux01.vmdk |
252.3 GB available

File Options

Disk Mode
CD/DVD Drive Virtual Device Node
e Policies

| _pack | wext J cancel |

Kohta 4. Maaritetaan virtuaalikiintolevyn koko.
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Egh Create Virtual Machine x

Pages Properties
Mame and Location 1B
Guest Cperating System Which network will your virtual machine access?

Memory and Processors . -
: Metwork Connection: | Bridged |v|

Hard Disk Connect at Power On: Yes
Properties

Metworlk Adapter

“ooce | nem [ concr |

Kohta 5. Verkkoyhteyden maarittaminen.

@| Create Virtual Machine x

Pages Properties
Mame and Location 1=
Guest Operating System In order to access this media, a disc must be in the drive specified

Memory and Brocessors below, and the drive must be connected to your virtual machine.

If wvou will use this device to install an operating system, you should
insert the installation disc before powering on your virtual machine.

Hard Disk

Properties Image File: | [standard] Imaget/Debian/debid
Metwork Adapter Connect at Power On: Yes

Properties

Virtual Device Node

CD/DVD Drive

o | v | et |

Kohta 6. Cd-aseman maarittaminen. Jos kayttojarjestelma asennetaan cd/dvd-
levyltd taikka imagelta palvelinkoneelta, valitaan se tassa. Mikali
kayttojarjestelma asennetaan verkosta, voi taman kohdan hyppia yli.

Seuraaviin kahteen kohtaan Floppy Drive ja USB Cotroller voidaan maarittaa
"Don’t add a ...”. Taman jalkeen uusi virtuaalikone on luotu.
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Task Target Status Triggered At

1 05/13/11 12:13:03 AM
05/13/11 12:11:54 AM
05/13/11 12:03:40 AM

Help | Virtual Appliance Marketplace

| Log Qut

Liite 2

Kun uusi virtuaalikone on luotu, valitaan se listalta ja avataan Console-valilehti
ja kaynnistetaan virtuaalikone ja avataan konsoli kayttojarjestelmén asennusta
varten. Ensimmaisella kerralla pitda asentaa VMwaren lisaosa, jota ohjelma
tarjoaa asennettavaksi, jos tata ei ole asennettuna koneella.

Linux01

/ debian

The Universal Operating System

Installer boot menu

Graphical install
Advanced options
Help

Konsolin avulla paastaan asentamaan kayttojarjestelma. Tama virtuaalikone on
Web Programming with PHP and MySQL -opintojaksoa varten.
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=[5 certicate Error

Application Virtual Machine Administration m | p| &

Inventory 1 Linux01

v E markusopparl Summary | Console Tasks |Events | Permissions
Performance

Processors

Memory

& Virtual Machine

mouse performance in your virtual machine.

Your guest operating

wour guest operating system is not running, choose Cancel and install
WMware Tools later.

-| Memory 512 MB
& ~| Hard Disk 1 (SCSI0:0) 50.00 GB
Bridged

Using file debian-6.0.1a-i386-netinst.iso

LSI Logic

|

Task

i

Target Status Triggered At Triggered by

Installing the VMware Tools will greatly enhance graphics and

m must be running to install VMware Tools. If

Liite 2

Help | virtual Appliance Marketplace | Log Out

Status =

Power State [
Powered On

Guest 05
Debian GHU/Linux 4 (32-bit)

S Name
: Available

Addresses
Not Available

mmands

Relationships
Host Machine
markusoppari

Datastores
standard

Completed At

Windows-kayttojarjestelmén asentamisen jalkeen on hyva virtuaalikoneeseen

asentaa VMware Tools
toimivuutta ja mukavoittaa kayttamista.

joka huomattavasti

parantaa virtuaalikoneen

File: newuser

077"
o
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Yllanakyvassa kuvassa on oma tekemani scripti uuden tunnuksen luomiseen,
jolla samalla luodaan kayttajan kotihakemistoon public_html-kansio, johon
opiskelija tallentaa opintojaksolla tekemansa tyot. Kayttdjan lisaéaminen
tapahtuu kayttamalla komentoa root-oikeuksilla newuser tunnus salasana.

/2 192.168.2.27 { localhost | phpMyAdmin 3.3.7debs - Windows Internet Explorer I [ 54|
@ Vv [ hetpiirioz 88, 2.27j0 phpts dcidda36eBdbacib =l #2]| % | [uive search £l
WE A0 152.166.2,27 [localhost | phpMyAdin 3.3, 7debS | ‘ i~ Bl - v shpage v rTooks v T

m}_,]' Adrnin 8 localhost =
— = [ Tietokannat  SQL  ¥¥Tila [E)Muuttujat [HMerkistot g@Moottorit  S3Kayttooikeudet || Replikaatio &Prosessit
@@ @ Vienti  EiTuonti T i

« information_schema (28) I L m
+ mysql (23} &° Lis&@a uusi kayttaja
« phpmyadmin (9)

— P
Valitse tietokanta Kayttajanimi |Kay1aleksl\kemtaa =l |malme\
Pabelin: [Paikallinen =] fiocatnost £
Salasana: |Kay\a lesti = l

Kirjoita uudelleen:

Keksi salasana”  Keksi l‘—

— Tietokanta kayttaj;
 Ei mitaan
@ Luo samanniminen tistokanta ja anna kaikki oikeudst
" Anna kaikki oikeudet tietokannalle kayttaen korvausmerkkia (usemame\_%)

—Globaalit kayttooikeudet (Valitse kaikki / Poista valinta kaikista)

juom! MySQL-ksyHtBoikauksien nimst ovat englanniks

™ CREATE

I" ALTER

[C 1mpEx

™ DroF MAX QUI ER
[~ CREATE TEMPORARY TABLES lg—

W MAX UPDATES PER HOUR
0

MAX CONNECTIONS PER HOUR

Siny | | =

Kun oppilaalle on luotu Linux-tunnukset voidaan tdman jalkeen luoda hanelle
MySQL-tunnukset ja oma tietokantansa. Tama tapahtuu osoitteessa
http://192.168.2.27/phpmyadmin johon opettaja kirjautuu MySQL root-
tunnuksilla.

Kun oppilaalle luodaan MySQL-kayttajatilia on hyva kayttaa samaa kayttajatilin
nimed, mutta salasana kannattaa generoida ohjelmassa painamalla Keksi-
nappia.
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Valmiin virtuaalikoneen kopiointi ja lisdaminen

ohjelmaan

@ D:',virtual Machines' Template

=lolx|

Fle Edt Yiew Favortes Tooks Help

| &

Qack - ) - (| S search (= Folders | [ (b X ) | [@-

Address [ D:{rtual Machines! Template

B> E

[ size [ Type [ Dats Modified Attribtes

File Folder 20.1.2011 18:55

Aluksi tehdaan kopio opintojaksoa varten tehdysta mallikoneesta.

& D:'virtual Machines'matti.meikalainen_0DB_xp =] 3]
File Edit View Favorites Tools  Help ‘ ﬂ"

Qesk - - ¥ | ) Search [ Folders ‘ B3 X g ‘ -

Address ||é D:4virkual Machinesimatti, meikalainen_ODE_xp

jGu

Name + | Size | Type | Date Madified | Attributes |
.@rade windows XP.nvram 9KE  MVRAMFile 20.1.2011 16:53 A
% Oracle Windows XPwmdk 2230 144KB  WMware virtual disk ... 20.1,2011 16:53 A
Oracl indows XP,wmsd 1KE WMSD File 13.1.2011 20044 A
o I3 3KE WMware Configurati... 13.5.2011 1400 A
Orace indaws KP vk 1KE YM¥F File 20,1,2011 1642 A
F{] vrware-0.log S52KB  Text Document 13.1.2011 20050 A
@ vmware-1.log 83KE  Text Document 13.1.2011 1717 A
@ vmware-2.log 100 KB  Text Document 13.1.2011 17:09 A
@ ymware.log S4KB Text Document 20.1.2011 16:53 A

Liite 3

Kun virtuaalikoneen kansio on kopioitu on se hyva nimeta uudelleen selkeyden
vuoksi. Seuraavaksi avataan kopioidun virtuaalikoneen kansiosta notepadilla

vmx-paatteinen tiedosto muokattavaksi.
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Eile Edit Format WYiew Help

Liite 3

=lol]

.encoding = "windows-1252"
conf1g version = "8"
wirtualHw. version "
floppy0. present = "FALSE"

mks. enable3d = "TRUE
.present
.present =
Svirtualoey
.functions
pc1Er1dge5.present =
pciBridges.virtualDew
pciBridges. functions
pcieridges. present =
pciBridges. virtualDew
pciBridges. functions
pciBridge?. present =
pcieridger.virtualoey = "pcierootPort”
pciBridger. functions = "8"
wmci0.present = "TRUE"
rmyram = "oracle windows xP.rvram”
wirtualHw. productCompatibility =
ft.secondaryd.enabled = “"TRUE
tools.upgrade. policy = "useclobal"
power Type. poweroff = "soft”
powerType. poweron = “hard"
powerType. suspend = " "
power Type. reset "

cieRootPort"
cieRootPort"

cieRootPort"”

"hosted"

displaymMame =
extendedConfigrile oracle windows xP.wmxf"
memsize = "1024"
jde0:0.present =
jded:0.FileMame =
ide0:0.writeThrough =
ethernetl. present =
etherneto.
ethernet.
etherneto.
etherneto.
etherneto.
guestos = "winxppro

uuid. Tocation = 56 4d_he 7c 9F 36 80 04-5¢ 16 26 eb 07 95 &f 70"
uuid.bios = "56 4d bc 7c 9F 36 80 04-5c 16 26 eb 0OF 99 &F 70
wo.uuid = 52 52 e5 6a 47 1c 2l e3-le ec 9d a7 ef 44 36 1b"

"00:0C:29:90aF FO"

"134217728"
w7

"TRUE"
"oracle windows xP.vmdk”
CTRUE"

"TRUE'

allowsuestConnactionControl =

features =

wakeonpcktrow = "

"FALSE"

networkMame =
addressTypa =

ridged”
"generated"

ethernet. generatedaddress =
ide0:0.redo =

wmotion. checkpointresize
pciBridged. pcislotNumber

il

Tiedostosta muokataan kohta displayname

joka nayttéa ohjelmassa

listauksessa virtuaalikoneen nimen. Mikali virtuaalikone tulee vaikka opiskelijalle
kayttoon on siihen hyva laittaa opiskelijan nimi ja opintojakso.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Sundberg



/2 ¥Mware Infrastructure Web Access {opettajal@markusoppari) -

@::;f - |g, htkps: fimarkusoppari: 8333 uif# fe: "virtualMachine | 160", w:{t:

"32? ﬁ'ﬁi’ @ Whware Infrastructure Web Access (opettajal@mark. ..

i1 VMware Infrastructure Web Access (opettajal@markusa

Application RUGOEINIERTLEN Administration |

Inventory Virtual Machines

v B markuso

Create Virtual Machine
] jUEEiI- Add Virtual Machine to Inventory |

e Linux

"5

ﬂl Crac
Power
ﬂl testu
B testU
Gh wirtu Power Off
Suspend
Reset
Snapshot
Take Snapshot
Console

s0rs

Enter Full Screen Mode

Open in a New Window

o b
ule@D

Liite 3

Kun kopiointi ja muokkaukset on tehty kirjaudutaan ohjelmaan opettajan taikka

administrator tunnuksilla ja valitaan ylapalkista Virtual Machine ja Add Virtual
Machine to Inventory.

] Add Existing Virtual Machine x
)

4

@ matti. meikalainen_ODB_xp

m Template

U testuserl debian
B testuserz xp

D wirtual Machine

tory Contents Information
markuscppari . Oracle Windows XP.vmxVET S Cracle Windows XF
8 standard Size: 2.029 KB
» [ _oracle windows xp Modified: May 13, 2011, 2:00
> (D 1maget Type: WM Caonfig File (*.v
» [ jeku_DBMA_windows_xF Datastore:  standard
- m jussimika_0Cracle Windows XF|
» [ Linuxo1
- m markus_Cracle Windows XF

File Type: WM Config (*.vmx)

Valitaan listasta kopioitu ja uudelleen nimetty virtuaalikone. Taman jalkeen on
ohjelmaan lisatty valmis virtuaalikone.
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Oppilaan lisddminen ohjelmaan

O Computer Management -8 x|

g File  Action Wiew Window Helo | - IE |1|
= oo T x
& - | BB 2
g Computer Management (Local]  User name: Imatti.meikalainen |
Hﬂ System Tools E—
Everit Wiewer Eullname: IME'ttl Meikdlsinen Bdministering the. ..
Shared Folders
: P ; Quest access ko k..,
% Local Users and Group Deseription: IDpplIas
23 Users
D Groups
k4 Performance Logs and  Passward: I""""
_E Device Manager
£1-89 Storage Confitm password: quuu count For the He. ..
+]-{e3 Removable Starage
L Disk Defragmenter ™| Wser must chanae password|at nest lngen
&8 Disk Management [ User cannot change passward
[]--@ Services and Applications ¥

[ Account is disabled

Create Cloze
I |

| 1 2]

Aluksi luodaan oppilaalle taikka parille Windows kayttajatili jossa on hyva
maarittad, ettd salasana ei vanhene, koska oppilaat eivat paase kirjautumaan
palvelimelle vaihtaakseen salasanaa.
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/2 ¥Mware Infrastructure Web Access (opettajal@markusoppari) - Windows Internet Explorer

Liite 4

@?; - I@, https:fmarkusoppari:&333 uij# e "VirtualMachine [176", wi{b:brue, it}

T:f '\'ﬁ @ WMware Infrastructure Web Access (opettajal@mark.,

& VMware Infrastructure Web Access (opettajal@markusoppari)

Application Virtual Machine Administration | 1] @

j @ Certificate Errar || ¥4 | X ILWE Search L~

Help | Virtual Appliance Marketplace | Log Cut

T v Bl - o=h v i Page v (FTods v 7

Inventory

1 matti.meika lainen_ODB_xp

v [ markusoppari

[ Linuxot

(1 testuseri debian
B testUserz XP
Eh virtual Machine

Task Target

Register Virtu vm

fh jussimika_Oracle Window

W matti.meikalainen_0DB_3
&1 Oracle Windows XP

@ New permissions

Summary” Cunsule@DHTasks” EvantsH Permissicns

Permissions

User/Group Name
%3 Administrators
& opettajat

Role Defined In
Adm markusoppari

Adm markusoppari

[] Commands =

Remove Entity Remaove Entity
Remove Entity Remove Entity

1) Select users and/or groups

Comain local users and groups »
quechnd [

User/Group Name

& _ vmware__

Description

VMware Use 2]

a __wmware_user__ __wmware_
& Administrator

@ Administrators Administrate
@ Backup Operators Backup Cpe
88 Distributed COM Users  Members ar
8 Guest

8B Guests Guests have
@ HelpServicesGroup Group for th
8 jussimika Jussimika
8 markus markus

2 matti.meikalainen Matti Meikl

@ Metwork Cenfiguration G Members in

8 opettajal Cpettaja 1

8 paikil paikil

}B Performance Log Users Members of
& Performance Monitor Use Members of —
@ Power Users Power Users
@ Print Operators Members ca
@ Remote Desktop Users  Members in
@E Replicator

Supports fiI:;I
I

2) Assign permissions

Chaoose a role for the selected user or group.

matti.meikalainen
Role

| ODBA_vainkayttd ‘vl

Privileges
¥ [=] all Privileges
» [] Global
[] Folder
[[] Datacenter
[[] Datastore
[] Network
[] Host
[=] Virtual Machine
[] Resource
[] Alarms
[7] Tasks
[7] Scheduled Task
[7] Sessions
["] Performance
["] Permissions
[] Extension

Y Y YTTYTTrry vy vv vy

] Grant this set of permissions to child
objects of matti.meikalainen_ODB_xp

New Permissicn

Completed At

05/13/11 2:03:50 PM
05/13/11 2:03:46 PM
05/13/11 2:03:11 PM

Valitaan listasta oppilaalle tai parille tarkoitettu virtuaalikone (esim. liitteessa 3
lisatty kone). Kun haluttu virtuaalikone on valittuna menndén Permissions-

valilehteen ja avataan

linkki

New Permission.

Listalta valitaan haluttu

kayttajatili ja maaritetdan rooli. Oppilaille on hyvaa olla olemassa oma rooli milla
voi kayttaa vain virtuaalikonetta tarvittavilla oikeuksilla. Tassa kohtaa on myds
tarkea ottaa valinta pois kohdasta Grant the set of permissions to child

objects,

ettei

oppilas saa samoja oikeuksia seuraavaksi

luotavaan

virtuaalikoneeseen. Taman jalkeen opiskelijalla taikka parilla on oikeus kirjautua
virtualisointiohjelmaan selaimella ja kayttaa virtuaalikonettansa.
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Oppilaan ohje opintojaksoa varten

Database Management and Administration.

/ =0l x|
& - [ Misimatusosen o33t =[5 ot tror |47 | [iove e 2~

Fi -+ L - i - b Bage = () Taoks -

Oppilas  kirjautuu  omilla  tunnuksilla  virtuaaliohjelmaan  osoitteessa
https://markusoppari:8333.

42| | [tive search £

) - B - & - [ page - (G Tads - 7

Help | virtual Appliance Marketplace | Log Cut

n_ODB_xp
e [51 | Tasks| Events | permissions
=) =l
521 GHz
0GHz
2]
Memory 1024 M8
oms
Notes
Gl
1
tae
K 1 (IDE 0:0) 20.00 6B sl |
adapter 1 Sridged
Crive 1 (IDE 1:0) Using device E:
=
Task Target Status Triggered At Triggered by Completed At

Hallintasivulla oppilaat nakevat vain omat virtuaalikoneensa. Oikeassa
reunassa olevassa Commands-laatikosta oppilaat voivat ottaa ja palauttaa
tilannevedoksia.
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Application Virtual Machine Help | Virtual Appliance Marketplace | Log Out

Inventory nen_ODB_xp.

7] matti.meikalainen_ODB_xp

tered:This virtual machine may have been moved o
d networking features VMware Server needs to
you copy it? If you don't know, answer "I copi

pied. In order to configure certain
ow which.  Did you move this virtual
it

Task Target Status Triggered At Triggered by Completed At
Power On Virt matti.meikalainen_ODB_xp s 05/13/11 2:08:36 PM matti. meikalainen

Kun virtuaalikone kéynnistetddn ensimmaistd kertaa ohjelma kysyy mikali
virtuaalikone on kopioitu taikka siirretty, tulee tdhén vastata, etta kopioitu.

B matti.meikalainen_ODB_xp VMware Remote Console  Devices

N -

Computer Name Changes 21x]

You can change the name and the membership of this
computer. Changes may affect access to network resources.

Computer name:
[mattime]

Full compuer name:
mattimei.

More.

Member of
" Domain:

& Workgroup:

IWORKGROUP
e

/2 Changes will take effect after you restart this computer.

oK | cancel |

De@Y 212rm

Ensimmaisella kayttokerralla on virtuaalikoneessa hyva vaihtaa koneen nimi
koska tama on kopioitu joten jokaisella virtuaalikoneella on sama nimi josta taas
voi johtua verkko-ongelmia.
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Web Programming with PHP and MySQL

x
Category:
B- Sgssion | Basic options for your PuTTY session |
B T I_.oglglng r~ Specify the destination you want to connect to
= Terminal
. Keyboard Host Name {or IP address) Port
 Bel {192.168.2.21 J2
- Features Connection type:
= Window " Raw ¢ Telnet ¢ Rlogin & 55H ¢ Seral
- Appearance B )
- Behaviour Load, save or delets a stored session
... Translation Saved Sessions
- Selection I
- Colours -
Default Settings Load
- Hyperinks =F
[=- Connection Save
s L=
.- Prowy Delete |
- Telnet
- Rlogin
e SSH Close window on exit:
-~ Serial  Aways © Never % Onlyon clean exit
About Open Cancel

Avataan ssh-yhteys Linux-palvelimelle osoitteeseen 192.168.2.27 (taméan
hetkinen ip-osoite). Palvelimelle kirjaudutaan opettajan luomilla Linux-
tunnuksilla.

Emaimei@[inuxﬂl: fpublic_html
GHNU nano 2.2. File: hello.php

*php

echo "Hello World'™:

Tyo6t tallennetaan omassa kotihakemistossa olevaan public_html —kansioon.
Toita voidaan tehda myos sftp-ohjelmalla esim. WinSCP
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2]
Session Session
i Stored sessions Host name: Port number:
Environment [192.1682.27 | 2=
i Directories
55H User name: Password:
Preferences —
IITIEIIITIEI| T Y]
Private key file:
rProtocol
File protocal: ISFI'P 'I [¥ Allow SCP fallback
Select color |

I~ Advanced options

About.. Languages Login I Save. .. | Close |

WinSCP-ohjelman avulla voidaan tiedostoja muokata oman

tekstieditorilla.

{2 phpMyAdmin - Windows Internet Explorer

] ]
0 = [oian hittpiif192. 163 2. 27iphpmyadming =0 | 42 || x| Juie search o[-
U E Ll phpvyadmin || % - B - o= - [:hPage - @ Took - 7
=]
php
Tervetuloa, toivottaa phpMyAdmin
Kieli - Language
2 |
—Kirjaudu si
Kaytajatunnus: matmei
——
I
(@) Selaimessa on oltava svastest paalla tasta lahtien
1=

Liite 5

koneen

Omaa tietokantaansa opiskelija voi muokata kirjautumalla omilla MySQL

tunnuksilla osoitteessa http://192.168.2.27/phpmyadmin.

Omat sivunsa opiskelija nakee osoitteessa http://192.168.2.27/~kayttajatunnus
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