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Metropolian Vantaan toimintayksikdn sahkolaitteiston maaraaikaistarkastus pidettiin Joulu-
kuussa 2010. Taman insindoritydn tavoitteena oli saada selville sahkdlaitteiston kunto jo en-
nen varsinaista maaraaikaistarkastusta, lahinna vakavien puutteiden osalta, ja siten suorittaa
madraaikaistarkastuksen esitarkastus.

Sahkoétarkastukset ovat Suomessa lakisaateisid. Tassa insindoritydssa taytyi siksi paneutua
myos lakitekstiin ja sahkdlakia valvovaan tahoon. Monissa Euroopan maissa sahkdtarkastuk-
set eivat ole laissa maariteltyja kuten Suomessa: asiaa selvitettiin kuuden eri Euroopan maan
esimerkin avulla. Tydssa tutustuttin myos Kaytonjohtajan tehtdviin, koska kdyténjohtajan
vastuuseen kuuluu my6s madraaikaistarkastuksen tilaaminen. Kaytonjohtajan tarkistuslistan
avulla Kaytdnjohtajan on helppo tarkistaa kaikki lapi kdytavat kohteet ja muistaa hanen vas-
tuulleen kuuluvat velvoitteet.

Madraaikaistarkastukseen valmistauduttiin esitarkastuksella. Koulurakennus kierrettiin lapi
siten, ettd kaikki keskukset muuntamosta lahtien tarkastettiin yksityiskohtaisesti ja muita
tiloja kuten luokka-, yleisia ja henkildkunnan tiloja tarkastettiin kattavin pistokokein joko
pintapuolisesti silmaillen tai tilan sahkolaitteiston vaativuuden perusteella tarkkaan tutkien.

Varsinaisessa tarkastuksessa yli 1000 voltin sahkolaitteiston osalta kaytdn turvallisuutta va-
hentavaksi viaksi tai puutteeksi kirjattiin 6ljykaukalon puuttuminen, ja siita tuli korjauske-
hote: korjattava mahdollisimman nopeasti. Alle 1000 voltin sdhkélaitteistossa ei [6ytynyt vi-
kaa tai puutetta, joka vaatisi valitdnta korjaamista.

Sahkoélaitteiston kunnon perusteella voidaan arvioida, etta huoltotoimet ovat olleet vahintaan
riittavia ja paikoin hyvalla tasolla, koska vakavia puutteita ei I6ytynyt. Kuitenkin huoltotoimia
taytyy jatkaa vahintdaan samalla tasolla ja mainitut puutteet on ehdottomasti korjattava.

Avainsanat esitarkastus, kaytdnjohtaja, muuntamo, maaraaikaistarkastus,
sahkolaitteisto, tarkastusvali
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1 Johdanto

Tama tyd on lahtdisin oppilaitoksen tarpeesta. EVTEK-kuntayhtymdn Vantaan
Myyrmden toimiyksikdn maadraaikaistarkastuksen oli maara toteutua syksyn 2010
aikana. Tarkastus pidettiin 7.12.2010 tavoiteaikataulun mukaisesti. Tyon tarkoituksena
oli ensisijaisesti varmistaa sahkdlaitteiston kuntoisuus, jotta itse tarkastuksessa ei olisi
odotettavissa merkittavia tarkastuksen hyvaksynndn estavia sahkolaitteiston kuntoon
liittyvia vikoja. Toissijaisesti tarkoitus oli listata parannusta vaativia kohteita ja
mahdollisuuksien mukaan antaa suosituksia huoltoon ja kunnossapitoon liittyvissa

asioissa.

Tydssa vertaillaan lisaksi sahkotarkastuskaytanttja joissakin Euroopan maissa Suo-
meen nahden, tarkastellaan kaytonjohtajan roolia seka yleisesti sekd maaraaikaistar-
kastukseen liittyen sahkolaitteiston kunnosta vastaavana henkiléna. Kaytdnjohtaja tilaa
madraaikaistarkastuksen ja on siten vastuussa tarkastuksen suorittamisesta ajallaan;
kdytdnjohtaja vastaa myods tarkastuksen mahdollisista korjauskehotuksista niiden tay-
tantdéon panijana ja siten omaa merkittdvan roolin sahkolaitteiston kunnosta huolehti-

vana henkilona.



2 Viranomaismaaraykset

2.1 Sahkoturvallisuuslaki

Sahkotarkastus perustuu ennen kaikkea sahkéturvallisuuslakiin [1]. Laissa on oma lu-
kunsa sahkoéturvallisuuden tasolle (luku 2), sahkdalan téille (luku 3), sahkdlaitteiden
turvallisuuden varmentamiselle (luku 4), sahkélaitteistojen kdyttodnotolle ja kaytolle
(luku 5), sahkolaitteiden ja -laitteistojen sahkémagneettiselle yhteensopivuudelle (luku
5 a), valvonnalle (luku 6), vahingolle ja haitalle (luku 7), muutoksenhaulle (luku 8),
erilaisille saannoksille (luku 9) ja oleellisena osana my6s luku voimaantulolle ja siirty-
masaannoksille (luku 10).

Sahkoéturvallisuuslain [1] toisen luvun pykaldassa 5 madritetdadn sahkoturvallisuuden
taso. Sahkdlaitteet ja laitteistot on mm. rakennettava ja korjattava ja niita on huollet-
tava niin, ettd niistd ei aiheudu vaaraa niin ihmisille kuin omaisuudellekaan, niista ei
aiheudu kohtuutonta sdhkoista hairiéta eika niiden toiminta hairiinny kohtuuttomasti

ulkoisen sahkdisen hairion vuoksi.

Sahkéturvallisuuslain viides luku koskee sahkolaitteistojen kdyttéonottoa ja kayttda.
Lain viidennen luvun 17 §:ssa madritetdan, ettd sahkolaitteistoa ei saa ottaa kayttoon
ennen kuin kayttoonottotarkastuksessa on selvitetty, etta siitda ei aiheudu 5 §:ssa tar-
koitettua vaaraa tai hairiéta. Sahkolaitteiston rakentaja huolehtii sahkolaitteiston kayt-
tdonotto- ja varmennustarkastuksesta, 19 §.

Tassa tydssa olemme erityisen kiinnostuneita sahkéturvallisuuslain [1] viidennen luvun

20 §:sta, jossa sanotaan seuraavasti:

"Ministerid voi madrdtd, etta tietynlaiset sdhkolaitteistot on madraajoin tarkastettava
(maaraaikaistarkastus). Sahkolaitteiston haltijan tulee huolehtia laitteiston maaraaikais-

tarkastuksesta. Ministerié antaa tarkempia maardyksia maadraaikaistarkastuksista.”

Edelleen on kiinnostavaa taman tydn kannalta, mitd sahkoéturvallisuuslain viidennen

luvun 18 pykalan momentissa 2 ohjeistetaan: "Sahkolaitteistoille tehdyista varmennus-



ja madraaikaistarkastuksista on tehtava ministerion madraamissa tapauksissa ilmoitus
sahkdturvallisuusviranomaisen tai sen jakeluverkonhaltijan rekisteriin, jonka vastuualu-
eella sahkdlaitteisto sijaitsee.” Edella mainitun ilmoituksen tekee tarkastuksen tekija tai
taman estyessa tai laiminlyddessa velvollisuutensa ilmoituksen tekemisesta huolehtii

sahkolaitteiston haltija.

2.2 KTM:n paatos sahkolaitteistojen kayttdonotosta ja kaytosta

Sahkéturvallisuuslain [1] luvussa 5 mainitut tarkemmat maaraykset sahkolaitteistojen
kayttéonottoa ja kayttda koskien on kirjattu kauppa- ja teollisuusministerion paatok-
seen 517/96 [2]. Paatoksen luku 2 koskee sahkoélaitteistojen kayttéonottoa ja luku 3

sahkolaitteistojen kayttoa.

Luvun 2 pykalassa 3 madritetddn sahkoturvallisuuslain [1] pykadlan 17 tapaan kayttoon-
ottotarkastuksesta, mutta hiukan laajentaen kasitetta. KTMp 517/96 lisaa sahkéturvalli-
suuslain maarittdmaan tekstiin kasitteen "riittdvassa laajuudessaan” — tarkoittaen siis,
ettd kayttodnottotarkastus on tehtdva riittdvassa laajuudessaan. Edelleen KTMp 517/96
4 § maaraa, etta muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta kayttoonottotarkastuksesta

on tehtava haltijan kayttdon tarkastuspoytakirja.

Kayttoonottotarkastuksen lisaksi sahkdlaitteistolle on tehtava varmennustarkastus,
KTMp 517/96 pykalat viidesta seitsemaan, kun kyseessa on luokan 1-3 sahkélaitteisto.
Sahkolaitteistojen luokat on maaritelty KTM:n paatdksessa 517/96 ja listatut myos Tu-
kes ohjeessa S4-04. [2; 3.] Varmennustarkastus on tehtava ylla mainittujen 1-3 luok-
kien sahkolaitteistolle muutamia poikkeuksia, 5 § [2], lukuun ottamatta myds silloin,

kun kyseessa on muutostyot.

Maadraaikaistarkastusta koskien on KTMp 517/96 luvussa 3 kaikkiaan nelja pykalaa ja
luvussa 4 yksi pykald, jotka ovat oleellisia téman insindoritydn kannalta, ja siksi kaikki
viisi pykalaa sisdllytetaan sellaisenaan tekstin varsinaiseen osaan. Seuraavassa esite-
taan pykalien 12—16 teksti KTM:n paatoksesta 517/96 [2].



Maaraaikaistarkastus
12§

Kaytossa olevalle séhkolaitteistolle on tehtavd maaraaikaistarkastus seuraavasti:

1) luokan 1 séhkolaitteistolle asuinrakennuksia lukuun ottamatta viidentoista vuoden

valein;

2) luokan 2 sdhkdlaitteistolle verkonhaltijan séhkdverkkoa lukuun ottamatta kymmenen
vuoden vdlein;

seka

3) luokan 3 s@hkolaitteistolle ja verkonhaltijan séhkéverkolle viiden vuoden vélein.

13§

Madéraaikaistarkastuksissa tulee rifttavassa laajuudessa pistokokein tai muulla soveltu-

valla tavalla varmistua siita, ettd

1) sahkolaitteiston kdytto on turvallista ja laitteistolle on tehty huolto- ja kunnossapito-

ohjelman mukaiset toimenpiteet,

2) séhkolaitteiston kayttoon ja hoitoon tarvittavat vdélineet, piirustukset, kaaviot ja oh-

jeet ovat kdytettavissa ja

3) sdhkdlaitteiston laajennus- ja muutostoista on asianmukaiset tarkastuspoytakirjat.

148

Madaraaikaistarkastuksen voi tehda valtuutettu laitos. Luokan 1 ja 2 sahkolait-

teistoille maaraaikaistarkastuksen voi tehda myos valtuutettu tarkastaja.

Lisaksi sé@hkourakoitsija, joka on tehnyt sahkoturvallisuusiain 12 §:n mukaisen ilmoituk-
sen sahkoturvallisuusviranomaiselle, ja sellainen henkild, jolla on kyseisen laitteiston



sahkotoiden johtamiseen oikeuttava péatevyystodistus, voivat tehdd mdéaraaikaistar-

kastuksen luokan 1 sdhkolaitteistolle.

15§

Madéraaikaistarkastuksesta on laadittava haltijan kdyttéon tarkastuspoytakirja, jossa on
YKsiloitava tarkastusta koskevat tiedot ja havaitut séhkoturvallisuuteen liittyvat puut-

teet. Tarkastuksen tekijan on allekirjoitettava tarkastuspoytakirja.

16§

Sahkolaitteistosta on tehtava sahkoturvallisuusiain 18 §:n mukainen iimoitus, jos lait-
teisto liitetdaan verkonhaltijan sdhkoverkkoon uutena liittyménd. Vastaava ilmoitus on
tehtdva sahkolaitteistolle suoritetusta varmennustarkastuksesta ja mdaaraalkalstarkas-

tuksesta.

Yild kirjatuissa pykalissa 12 ja 14 mainitut sahkdlaitteistojen luokat on maaritelty kysei-
sen KTMp 517/96:n [2] 2 &, sdhkoOlaitteistojen luokat on selostettu myds Tukesin oh-
jeessa S4-04 [3]. KTMp 517/96:n [2] pykdldssa 14 mainittu lakipykdld 12 viittaa
sahkoturvallisuusiakiin 410/96 [1].

2.3 Valvova viranomainen

Sahkoéturvallisuuslaissa [1] mainittu  sahkoturvallisuusviranomainen Suomessa on
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 1.1.2011 alkaen (entinen Turvatekniikan keskus). Tu-
kes on sahkéturvallisuuslain pykalan 56 mukaan sellainen viranomainen, joka antaa
kyseisen lain ja sen nojalla annettujen saanndsten ja maardysten soveltamista yhte-

ndistavia teknisia ja hallinnollisia ohjeita.

Tukes on perustettu vuonna 1995. Sen toiminnan tarkoituksena on suojella ihmisia,
omaisuutta ja ymparistéa turvallisuusriskeilta seka edistaa teknista luotettavuutta. Enti-
seen Turvatekniikan keskukseen liitettiin vuoden alusta kemikaalien tuotevalvonta ja

siksi my6s nimi muutettiin Turvallisuus- ja kemikaalivirastoksi.



Tukes toimii teknisen turvallisuuden ja luotettavuuden valvojana ja kehittdjana monilla
eri toimialoilla. Tukes tunnetaan usein kansan keskuudessa valvovana viranomaisena
ilotulite- ja rajahdealalla. Muita merkittavia toimialoja ovat sahkd ja hissit -alueen li-
saksi kemikaalit, painelaitteet, mittauslaitteet, jalometallituotteet, pelastustoimen lait-
teet, rakennustuotteet ja kylmdala. Tukes osallistuu valvontatehtavien ohella mm. lain-

saadannon valmisteluun.

Tukesin ohjeet

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on antanut lain nojalla tdydentdvid ohjeita myds sah-
kdtarkastusta koskien. Tukesin ohjeet on kirjoitettu kansantajuisempaan muotoon kuin
sahkoéturvallisuuslaki ja Kauppa ja Teollisuusministerion padtdkset. Tasta hyvana esi-
merkkina kay Tukesin ohje S4-04 [3] otsikolla Sdhkdlaitteistot ja kaytonjohtajat. Tama
ohje on keskeisessa roolissa tassa insindoritydssa.

Tukesin ohjeet pohjautuvat lakiin, mutta kuten nimikin sanoo, niissa on paljon enem-
man ohjeistusta kdaytannon tasolle menevaan toimintaan liittyen. Laki antaa rajat sille,
mita saa ja mita taytyy tehda, kun taas Tukesin ohjeissa selostetaan miten lain puit-
teissa on hyva menetelld. Kaikki Tukesin julkaisemat ohjeet ovat saatavilla Tukesin

internetsivuilla [4].



3 Sahkotarkastus

3.1 Lainsaadanto

Sahkotarkastukseen liittyvaa lainsaadantda kasiteltiin luvussa 2: Viranomaismaarayk-
set. Tassa luvussa otetaan kaytanndn laheisempi ote kuitenkaan unohtamatta takana
vaikuttavaa lainsaadantéa [1; 2]. Tukesin ohjeet [4], joihin tdssd osiossa viitataan,
ovat valvovan viranomaisen lainvoimaisia asiakirjoja. Tukesin ohjeissa viitataan sahko-
turvallisuuslakiin ja KTM:n paatoksiin ja esimerkiksi Tukesin ohjeessa S4-04 on liitteend
KTMp 517/96, joten tdssa insindoritydssa kyseisen KTM:n paatoksen sisaltaviin maara-
yksiin viitataan tasta eteenpdin Tukesin ohjeen S4-04 [3] avulla.

3.2 Kuka saa tehda?

Sahkotarkastuksia suorittavat viralliset rekisteriin merkityt tahot. Tukes pitda kahta
sahkolaitteistotarkastuksiin liittyvaa rekisteria: toisessa listataan sahkdtarkastuslaitokset
[5] ja toisessa valtuutetut tarkastajat [6]. Sahkdtarkastuslaitokset saavat suorittaa sah-
kdtarkastuksia kaikkien luokkien sahkdlaitteistoille [3], kun taas valtuutetut tarkastajat
saavat suorittaa sdhkotarkastuksia hyvaksyntansa mukaan kaikille sahkdlaitteistoille
lukuun ottamatta luokan 3a laitteistoja.

Valtuutetut tarkastajat

Tukesin ohjeessa S3-05 [7] kerrotaan, mitd patevyysvaatimuksia ja velvoitteita
tarkastajalla on ja milld edellytyksilla tarkastajaksi voi hakea. Tarkastajalta mm. edel-
lytetdan perehtyneisyytta tarkastuksen kohteena olevin laitteistoihin seka niitd koske-
van sahkoéturvallisuusalan maardysten tuntemusta. Tarkastajan tulee tuntea tarvittavat

tarkastusmenetelmat ja -menettelyt seka tarkastuksen tavoitteet.



Tukesin ohjeessa on maaritelty, mita tarkoittavat tarkastajan riippumattomuus ja puo-
lueettomuus. Hallintolaissa on viela erikseen saadetty tarkastajan esteellisyysperus-
teista [8].

Tarkastajan tulee olla kohteen osalta ns. kolmas osapuoli: hdn ei saa olla tarkasta-
mansa laitteiston suunnittelija, valmistaja, toimittaja, asentaja, ostaja, huoltaja tai hal-
tija taikka tallaisen edustaja tai palveluksessa oleva, eikd han padsaantdisesti saa olla
edes sukulaissuhteessa edellda mainitunlaisessa asemassa olevan henkiléon kanssa. Han
tai hanen edustamansa organisaatio ei mydskaan saa olla missaan tekemisissa havait-
tujen virheiden tai puutteiden korjaamisen kanssa. Tarkastajan on itse otettava huomi-
oon kaikki seikat, jotka voisivat vaarantaa hanen riippumattomuutensa ja puolueetto-

muutensa tarkastuksen suhteen.

3.3 Kayttéonottotarkastus

3.3.1 Lakisaateisyys

KTM:n paatos 517/96 [2] edellyttad, ettd sahkdlaitteistolle on tehtava kayttoonottotar-
kastus riittdvassa laajuudessaan. Kayttéonottotarkastus tulee tehda aina ennen kuin
uusi asennus tai olemassa olevan asennuksen lisdys tai muutos otetaan kayttoon. Tar-
kastuksessa selvitetdan, ettd sahkolaitteistosta ei aiheudu sahkoéturvallisuuslaissa [1]

madriteltya vaaraa tai hairiota.

IImoituksen kayttddnottotarkastuksesta tekee sahkdlaitteiston rakentaja.

3.3.2 Tarkastuksen ajoitus

Kayttdonottotarkastusten tekeminen miellettiin aluksi pelkiksi loppuvaiheen tarkastuk-
siksi. Ennen vuotta 1996 oli totuttu tekemaan kohteisiin kolmannen osapuolen taholta
kayttoonottotarkastus, joka todella ajoittui rakennuksen loppuvaiheeseen, joskus jopa
kohteen luovutuksen kanssa samanaikaisesti. Vuonna 1996 sama kasite muuttui tar-

koittamaan jotain aivan muuta.



Kayttoonottotarkastus ajoittuu testauksineen suurelta osin koko rakennusajalle [11].
Tama johtaa siihen, etta testausten hallitseminen ja niihin liittyva tietotaito edellytetaan
kdytanndssa kaikilta todellisilta sdahkdalan ammattilaisilta. Tulee pyrkia siihen, etta
asentaja itse nakee, milloin mikakin kayttddnottotarkastukseen liittyva toiminto on jar-
kevaa toteuttaa. Jos ja kun virheitékin tehdaan, tulee palaute myos valittdmasti oikeille
henkildille: osaaminen kasvaa ja virheet eivat tule toistumaan kerta toisensa jdlkeen.
Ajoissa havaittujen puutteiden huomaaminen usein helpottaa ja myds nopeuttaa niiden
korjaamista ja muutoksista aiheutuneet kustannuksetkin pysyvat pienempina.

3.3.3 Aistinvarainen tarkastus

Aistinvarainen tarkastus on laajin kayttdénottotarkastuksiin kuuluva osa-alue. Se ajoit-
tuu asennettavasta kohteesta tai tehtdavasta tydsta riippumatta koko tydsuorituksen
ajalle. Yleisohjeena aistinvaraisten tarkastusten kohdentumisesta voidaan sanoa, etta
ne kohdistuvat paaosin merkintdihin, dokumentaatioon, mekaaniseen ja vettd vastaan
tehtyyn suojaukseen seka kosketus- ja palosuojaukseen, mutta myds moniin muihin

tapauskohtaisesti esiin tuleviin vaatimuksiin.

Aistinvaraisessa tarkastuksessa kiinnitetdan huomiota tarkastettavan kohteen mukaan

erityisesti seuraaviin asioihin [11]:

a) sahkdiskulta suojaukseen kaytetty menetelma

b) palosuojuksien kaytté ja muut palon leviamisen estamiseksi ja lampdvaikutuk-
silta suojaamiseksi tehdyt toimenpiteet

c) johtimien valinta kuormitettavuuden ja sallitun jannitteenaleneman kannalta

d) suoja-, kaytto- ja valvontalaitteiden valinta ja asettelu

e) erotus- ja kytkentalaitteiden valinta ja oikea sijoitus

f) sahkolaitteiden ja suojausmenetelmien valinta ulkoisten tekijdiden vaikutuksen
mukaan

g) nolla- ja suojajohtimien tunnukset

h) yksivaiheisten kytkinlaitteiden kytkenta aarijohtimiin

i) piirustusten, varoituskilpien tai vastaavien tietojen olemassaolo

j) virtapiirien, varokkeiden, kytkimien, liittimien yms. tunnistettavuus
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k) johtimien liitosten sopivuus

) suojajohtimien, mukaan luettuna paa- ja lisdpotentiaalintasausjohtimien, ole-
massa olo ja sopivuus

m) sahkolaitteiston kayton, tunnistamisen ja huollon vaatima tila

n) erikoistilat

0) napaisuustesti.

3.3.4 Testaukset ja mittaukset

Kayttoonottotarkastukseen liittyy aistinvaraisten tarkastusten lisaksi erilaisia mittauksia
ja toimintatesteja. Osat mittauksista voidaan korvata laskennallisesti osoitettujen ar-
vojen perusteella. Voi toki olla jarkevaa niissakin tapauksissa tehda joitain pisto-
koeluontoisia tarkistusmittauksia varmistamaan, etta laskennassa kaytetyt lahtdarvot ja
muut tiedot ovat olleet oikeita. Mittaamalla voidaan todeta suojajohtimen jatkuvuus,
eristysresistanssi, silmukkaimpedanssi, oikosulkuvirta ja kiertosuunta. Samoin vikavir-

tasuojien tarkastuksiin liittyy toiminnallisten kokeiden lisaksi aina mittauksia.

Seuraavat mittaukset suoritetaan jannitteettdémassa laitteistossa [11]:

a) Suojajohtimien jatkuvuusmittaus
v Suojajohtimiksi luokitellaan maadoitusjohtimet, suojamaadoitusjohtimet,
PEN -johtimet ja potentiaalintasausjohtimet. Suojajohtimen jatkuvuus
varmistetaan laitekohtaisesti, jolloin esimerkiksi suojajohtimen jatkuvuus
on varmistettava ketjutetussa pistorasiaryhmassa jokaisesta pistorasi-
asta.
b) Eristysresistanssin mittaus
v' Vaikka standardissa eristysresistanssin mittaus on mainittu tehtavaksi
suojajohtimen jatkuvuusmittausten jalkeen, on varsinkin pienemmissa
kokonaisuuksissa jarkevaa tehda eristysresistanssimittaus ensimmaisena

mittauksena. Tama mahdollisuus on kerrottu itse standardissakin.
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Jannitteisena mitataan, testataan ja tarkistetaan seuraavassa listattuja kohteita [11]:

a) Syo6tdn automaattisen poiskytkennan toiminta
v" Yleisin tapa varmistaa sy6ton automaattinen poiskytkentd on suorittaa
vikavirtapiirin impedanssin mittaus, maaritelld sen perusteella vikatapa-
uksessa syntyva oikosulkuvirta. Saatua arvoa voidaan verrata suojalait-
teiden taulukkoarvoihin.
b) Vikavirtapiirin impedanssin mittaaminen
v Vikavirtapiirin impedanssin mittaus on suoritettava piirin nimellistaajuu-
della.
¢) Vikavirtasuojan toiminnan testaus
v' Jokainen vikavirtasuoja on tarkastettava. Tarkastukseen kuuluu vikavir-
tasuojassa olevan testipainikkeen toiminnan tarkastus. Lisdksi tulee
mittaamalla varmistua, etta laite toimii nimellistoimintavirrallaan.
d) Napaisuus
v Yksinapaisten kytkinlaitteiden asentaminen nollajohtimeen on kielletty.
e) Kiertosuunnan tarkistus
v" Monivaiheisissa piireissa on tarkistettava, etta kiertosuunta sailyy. Myos
keskuksista, joista ei lahde yhtddan monivaiheista ryhmdjohtoa, on kier-

tosuunta tarkistettava.

3.3.5 Toimintatestit

Erilaisille asennetuille laitteille, kuten kytkin-, kaytté-, ohjaus- ja lukituslaitteille on
tehtdva toimintatestit sen toteamiseksi, ettd ne on asennettu ja saadetty oikein niille
asetettujen vaatimusten mukaan. Suojalaitteille on my6s tehtava tarpeen mukaan toi-
minnalliset kokeet sen toteamiseksi, ettd ne on asennettu ja saadetty oikein. Toimin-

tatesteilld tarkastetaan myos toiminnalliset kokonaisuudet.

Jotta kaikki nama toimintatestit voitaisiin tehdd, on kaikkien asennusten oltava valmiita
ja ohjausten yms. oltava toteutettu lopullisia reitteja ja laitteita hyvaksi kayttden.

Isossa kohteessa tahdn tydvaiheeseen on jatettava riittavasti aikaa.
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3.3.6 Tarkastuksesta tehtava ilmoitus

Sahkéturvallisuuslain [1] 19 §:n mukaan sahkdlaitteiston rakentajan tulee huolehtia
sahkolaitteiston kayttodnottotarkastuksesta ja ilmoituksen tekemisesta sahkoturvalli-
suusviranomaiselle tai jakeluverkonhaltijalle. Jos rakentaja laiminly® velvollisuutensa tai
on estynyt huolehtimaan niistd, tulee sahkolaitteiston haltijan huolehtia tarkastuksista
ja ilmoituksen tekemisesta.

3.3.7 Dokumentointi

Tahanastisessa tarkastustoiminnassa tarkastuspdytakirjan tekeminen siihen liitettavine
liitteineen on jaanyt liilan vahalle huomiolle. Asiaa ei ole koettu niin tarkedksi kuin se
todellisuudessa on. Alan onkin tehtdva selkeasti nykyista enemman toita taman epa-
kohdan poistamiseksi. Tarkastuspdytakirja siihen liitettyine dokumentteineen tulee
mieltda asiakirjakokonaisuudeksi, jonka avulla tulee voida selvittdd joskus pitkankin
aikavalin paasta, etta asiat ainakin sdahkbasennuksia kayttéon otettaessa ovat olleet
niitd koskevien lakien, asetusten tai standardien mukaisia. Tarvittaessa niista on myos
selkeasti nahtdva mahdolliset standardista poikkeamiset seka perustelut valittujen rat-

kaisutapojen riittavyydesta hyvaksyttavaan lopputulokseen.

Perustellusti voidaan sanoa, ettd tarkastuspdytdkirja kannattaa tehda kaikista kayt-
toonottotarkastuksista, vaikka maaraykset ei pdytakirjaa kaikissa tapauksissa edellyta-

kaan.

3.4 Varmennustarkastus

3.4.1 Lakisaateisyys

Ministerid voi sahkoturvallisuuden varmistamiseksi maarata, etta sahkolaitteistolle on
kayttoonottotarkastuksen lisdksi suoritettava varmennustarkastus ennen laitteiston
ottamista varsinaiseen kayttotarkoitukseensa tai ministerion madraamissa tapauksissa

taman ajankohdan jalkeen [1].
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KTM:n paatds 517/96 [2] edellyttda varmennustarkastuksen suorittamista kaikissa koh-
teissa, joiden tydalueen ylivirtasuojan nimellis- tai asetteluvirta ylittda 35 A. Taman
paatdksen piiriin eivat kuulu kiinteistét, kuten vapaa-ajan asunnot, omakotitalot ja

kahden huoneiston asuinrakennukset.

3.4.2 Kuka tekee tarkastuksen?

Sahkdlaitteiston haltija voi teettdaa varmennustarkastuksen haluamallaan tarkastukseen
valtuutetulla laitoksella tai, muille kuin KTMp 517/1996 2 §:n 3 a -kohdan [2] tarkoitta-
mille sahkolaitteistoille, varmennustarkastuksen voi teettda myos valtuutetulla tarkas-
tajalla. Varmennustarkastus voidaan luokan 3a sdhkdlaitteistoja lukuun ottamatta kor-
vata sahkolaitteiston rakentaneen tai rakentamisesta vastanneen sellaisen séhkéura-
koitsijan varmennuksella, jolla on téhan oikeus. Oikeudesta suorittaa tallaisia varmen-

nuksia saadetaan sahkoturvallisuuslain [1] 22 §:ssa.

3.4.3 Tarkastuksesta tehtava ilmoitus

Sahkéturvallisuuslain [1] 19 §:n mukaan sahkoélaitteiston rakentajan tulee huolehtia
sahkolaitteiston varmennustarkastuksesta, mutta ilmoituksen varmennustarkastuksesta
sahkoéturvallisuusviranomaisen tai jakeluverkonhaltijan rekisteriin tekee tarkastuksen
tekija. Jos rakentaja tai tarkastaja laiminly6é velvollisuutensa tai on estynyt huolehti-
maan siita, tulee sahkdlaitteiston haltijan huolehtia tarkastuksista ja ilmoituksen teke-

misesta.

3.5 Madraaikaistarkastus

3.5.1 Lakisaateisyys

Myds madrdaikaistarkastus perustuu sahkoéturvallisuuslakiin [1] ja sen perusteella
annettuun sahkdéturvallisuusasetukseen [9], kauppa- ja teollisuusministerion paatoksiin
seka Tukesin antamiin viranomaismaarayksiin ja ohjeisiin. Standardissa SFS 5825, Sah-
kotarkastusyhdistys SATY Ry:lla sekd ST-kortissa ST 51.23 [10] on ohjeita maéaraaikais-
tarkastuksen suorittamisesta.
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KTM:n pddtds 517/96 [2] edellyttdd varmennustarkastuksen lisdksi myo6s
madrdaikaistarkastuksien suorittamista kaikissa kohteissa, joiden tydalueen ylivir-
tasuojan nimellis- tai asetteluvirta ylittda 35 A. Tahan eivat kuulu kiinteistét, kuten va-

paa-ajan asunnot, omakotitalot ja kahden huoneiston asuinrakennukset.

3.5.2 Tarkastusvali

Maadraaikaistarkastuksesta huolehtii sahkdlaitteiston haltija tilaamalla tarkastuksen.
Tavanomaisten rakennusten sahkolaitteistojen madraaikaistarkastusvali luokan 1 lait-
teistolla [2] on 15 vuotta ja vaativampien kohteiden, luokan 2 laitteistolla, 10 vuotta.

Luokka 3:n ja jakeluverkon tarkastukset on tehtdva 5 vuoden valein.

Maaraaikaistarkastuksessa varmistutaan siita, etta

a) sahkolaitteiston kayttd on turvallista ja laitteistolle on tehty huolto- ja
kunnossapito-ohjelmien mukaiset toimenpiteet

b) sahkolaitteiston kayttéon ja hoitoon tarvittavat valineet, piirustukset, kaaviot ja
ohjeet ovat kaytettavissa

c) sahkélaitteiston laajennus- ja muutostdista on asianmukaiset tarkastuspoytakir-

jat, ja etta poytakirjojen mukaiset korjaukset on tehty.

3.5.3 Tarkastuksen laajuus

Tarkastuskohteen laajuus madraaikaistarkastusta varten maadritelldan yleensa asiakir-
jojen avulla tai kaynnilla kohteessa. Tarkastukseen vaikuttaa lisdaksi toimeksiannon var-
sinainen sisaltd, esimerkiksi lisatyona teetettavat erilaiset sahkdn laatuun vaikuttavien

tekijoiden mittaukset, kuten harmoniset yliaallot, vinokuormat ja tehokertoimet.

Sahkolaitteiston haltijalta tulee tiedustella mielipidettd nykyisesta sahkéturvallisuus-
tasosta. Onko havaittu rikkoontuneita sahkolaitteita, kuumenevia johtoja ja sulakkeita?
Lisdksi on otettava huomioon henkilékunnan ilmoitukset ja valitukset viallisista lait-

teista. Madraaikaistarkastukset tehdaan pistokokein valitsemalla sopivia otoksia.
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Madraaikaistarkastuksissa arvioidaan eri aikakausina valmistuneiden laitteistojen turval-
lisuutta. Sahkoéturvallisuutta on osittain verrattava nykyisiin vaatimuksiin ja osittain

aiemmin sovellettuihin maarayksiin.

3.5.4 Tarkastuksesta tehtava ilmoitus

Tarkastettavan laitteiston mukaan ilmoitus madraaikaistarkastuksesta tehdaan joko
jakeluverkonhaltijalle tai Tukesille. IImoituksessa annetaan tiedot laitteiston tarkas-

tusajankohdasta, tyypistd, haltijasta, rakentajasta ja tarkastajasta.

Sahkéturvallisuuslain [1] 20 § edellyttad, etta ilmoituksen maadraaikaistarkastuksesta
jakeluverkonhaltijalle tai sahkéturvallisuusviranomaiselle, tekee tarkastuksen tekija.
IImoitus on tehtava sahkoturvallisuusviranomaiselle 2 §:n kohdan 2 c—d mukaisista
luokan 2 ja kaikista luokan 3 sahkoélaitteistoista. Muutoin ilmoitus on tehtava sille jake-
luverkonhaltijalle, jonka vastuualueelle sahkdlaitteisto on rakennettu. Ilmoitus on teh-

tava paasaantoisesti kolmen kuukauden kuluessa tarkastuksen suorittamisesta.

3.5.5 Tarkastuksen dokumentointi

Maadraaikaistarkastuksen havainnot kirjataan maaraaikaistarkastuspoytakirjaan (liite 1)
ja tarkastusselosteeseen (liite 2) sahkélaitteistolle suoritetusta maaraaikaistarkastuk-
sesta. Edelld mainittuja dokumentteja tdydennetaan tarvittaessa erillisilla liitteilla esi-

merkiksi mittaus- tai testauspoéytakirjoilla.

Tarkastuspdytdkirja luovutetaan sahkolaitteiston haltijalle. Luovutuksen yhteydessa
opastetaan haltijaa havaituista turvallisuuspuutteista ja korjausten kiireellisyysjarjestyk-
sestd. Tarkastuspoéytakirjaan liitetadn oikaisumenettelyohje, jonka mukaan asianosaiset
voivat hakea oikaisua tarkastajalta itseltdan. Tarvittaessa oikaisumenettelyn mukai-

sesta paatoksesta voi valittaa edelleen hallinto-oikeuteen.
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3.5.5 Maaraaikaistarkastus vai kuntotutkimus?

Sahko- ja teleurakoitsijoiden liiton Saastamoisen mukaan [12, s. 20] maaraaikaistarkas-
tuksen muuttaminen kuntotutkimukseksi olisi perusteltua. Kayttodnottotarkastuksen
suoritustavan muuttumisella 1990-luvulla pitdisi taten olla vaikutus myds maaraaikais-

tarkastukseen.

Kayttoonottotarkastusta ja siihen kuuluvia testauksia tehdaan rinnan itse sahkoéura-
koinnin aikana. Kdytanndssa tarkastusta pitdisi suorittaa koko sahkotoihin osallistuvan
henkildston, asentajasta sahkotdiden tai kaytdnjohtajaan, voimin. Taman kaytannon
saaminen normaaliksi toimintatavaksi merkitsee STUL:n mukaan sitd, ettd on saavu-
tettu 1990-luvun lakimuutoksen perimmadinen tarkoitus. Talléin varmennustarkastus
voisi toimia laadunvarmistuksena ja madrdaikaistarkastus voitaisiin korvata kuntotutki-
muksella, jolloin tilaajan suhtautuminen madraaikaistarkastukseen voisi muuttua
mydnteisemmaksi. Kuntotutkimukseen voisi turvallisuuskysymysten ohella liittda tar-
kasteluja energiankulutukseen liittyen ja ndin aikaansaada tilaajalle jopa valitonta hyo-
tya tutkimuksen suorittamisesta: syntyvilld saastdilla saisi ainakin osin katettua tutki-
muksesta aiheutuneet kulut.
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4 Eurooppalaiset tarkastuskaytannot

4.1 Yhteiseurooppalainen kaytantd?

Sahkoinfon teknisen johtajan Esa Tiaisen mukaan sahkétarkastuskdytannét poikkeavat
Euroopan maissa hyvin paljon toisistaan [13, s. 30]. Sama tilanne on myos
sahkdurakoinnin ehtojen kanssa. Tarkastuskaytantdja yhtendistavaa EU-direktiivia ei
ole olemassa. Jotain yhteista tarkastuskdytanndissa kuitenkin on olemassa: sahkdura-
koitsijan suorittama kdyttéonottotarkastus on keskeisessa roolissa. Paikoin tata kay-
tantdéa tdydentdvat viranomaisten ja paikoin verkkoyhtididen tekemdt tai teettamat
tarkastukset.

Lahes kaikissa maissa lakisaateisia tarkastuksia taydentavat erilaiset vapaaehtoisuuteen
perustuvat tarkastuskdaytannot. Joissakin maissa madrdaikaistarkastukset ovat pakolli-
sia lahinna asuinrakennusten sahkdasennuksille; joissakin maissa edellytetdan myds

sahkosuunnitelmien tarkastamista.

Eurooppalaisten sahkdurakoitsijaliittojen jarjestd AIE on yrittanyt aktiivisesti jo vuosien
ajan vaikuttaa siihen, ettd EU:n komissio antaisi suosituksen asuinrakennusten maara-
aikaistarkastuksista. Tavoite ei ole edistynyt toivotulla tavalla ja useissa Euroopan
maissa onkin lanseerattu vapaaehtoisuuteen perustuvia sahkdasennusten tarkastus-
malleja. Joissain maissa, kuten esimerkiksi Espanjassa ja Sveitsissa Suomen lisaksi, on

olemassa vahvistettuja viranomaisvaatimuksia asiasta. [13, s. 31]

4.2 Kaytantdja joissakin Euroopan maissa

4.2.1 Englanti

Englannissa lahes kaikki uudisrakennukset otetaan kayttodn pelkdstdan urakoitsijan
tekemdn kayttdonottotarkastuksen perusteella, vaikka jakeluverkkoyhtidlla onkin mah-
dollisuus tarkastaa sahkdasennuksia: verkkoyhtiot hyvaksyvat valtakunnalliseen ura-

koitsijajarjestodon kuuluvan yrityksen tekeman kayttdonottotarkastuksen. Urakoitsijan
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vastuulla on varmistaa, etta asennus on voimassa olevien, IEC-standardeihin perustu-

vien asennusvaatimusten mukaisia.

Englannissa on myos tarkastuksiin erikoistuneita yrityksia, joilla tarkastuksen voi teet-
taa, mikali urakoitsija ei ole valtakunnallisen urakoitsijajarjeston jasen. Tallainen ura-
koitsija voi kayttda tarkastuksiin myos toista urakoitsijaa, joka on jarjeston jasen ja
siten kelpoinen suorittamaan tarkastuksen. Madraaikaistarkastuksiin ei ole vakiintuneita
kdytantéja. [13, s. 31]

4.2.2 Ranska

Myds Ranskassa sahkourakoitsija tarkastaa kaikki uusien teollisuus- ja liikerakennusten
sahkdasennukset kayttdonottovaiheessa ja lisaksi laatii tarkastuksesta vaatimustenmu-
kaisuusvakuutuksen. Ranskassa tama ei viela riitd, vaan urakoitsijan taytyy pyytaa tar-
kastusdokumenttia riippumattomalta tarkastustaholta. Tarkastuksen maksaa laitteiston
haltija. Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen ja tarkastusraportin avulla urakoitsija hakee
kytkentalupaa verkkoon kansalliselta sahkdturvallisuuskomitealta (Consuel). Sahkdlait-
teiston haltijan tulee myods tehda tai teettda vuosittain kunnossapitotarkastuksia sahko-
alan ammattilaisilla. Ranskan tyéturvallisuusviranomaisilla on oikeus milloin tahansa

tarkastaa sahkoasennusten turvallisuusvaatimusten toteutuminen.

Sahkoéurakoitsija tarkastaa myds asuinrakennusten sdhkbasennukset. Sahkéturvalli-
suuskomitea voi tehdd asuinrakennusten sdhkdasennuksille satunnaisia tarkastuksia:
uusille urakoitsijoille tarkastuksia tehdaan kattavasti, mutta pitempaan toimineille ura-
koitsijoille tarkastuksia tehdaan arviolta joka kymmenenteen kohteeseen. Urakoitsija

vastaa tarkastuksen kuluista. [13, s. 31]

4.2.3 Espanja

Espanjassa asuinrakennuksille, ja myds muillekin pienille sahkdasennuksille, riittda sah-
kdurakoitsijan tekemad kayttodnottotarkastus, joka tulee dokumentoida ministerion

vahvistamalla kaavakkeella. Liikerakennuksissa ja muissa suuremmissa kohteissa pai-
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kallinen jakeluverkkoyhtid tekee lisaksi tarkastuksen. Maaraaikaistarkastuksista on tul-

lut voimaan asuinrakennuksia koskeva vaatimus vuonna 2008. [13, s. 31]

4.2.4 Saksa

Saksassa kaytanté on samansuuntainen kuin Ranskassa. Kauppakamariin rekistergity-
neet sahkourakoitsijat varmistavat kayttdonottotarkastuksella sahkbdasennusten stan-
dardinmukaisuuden kayttdonottovaiheessa. Ennen verkkoon kytkemistd urakoitsijan
tulee tehda ilmoitus vaatimustenmukaisuudesta jakeluverkkoyhtidlle, joka kytkee lait-
teiston verkkoon. Kytkennan voi tehdd myods urakoitsija jakeluverkkoyhtién valtuutuk-

sella.

Jakeluverkkoyhtiot tarkastavat sahkdasennuksia jakeluverkkoyhtion henkiléresurssien
mukaan. Tarkastettujen asuinrakennusten sdhkdasennusten osuus on kymmenesta
kahteenkymmeneen prosenttiin uusista laitteistoista. Yleensa tarkastukset kohdistuvat
niiden urakoitsijoiden asennuksiin, jotka toimivat ensimmaista kertaa kyseisen verkko-
yhtion alueella. Verkkoyhtiot tarkastavat kaupallisia rakennuksia harvoin, vaikka niilla
on siihen oikeus ja taydet mahdollisuudet. Jos asiakas ei ole tyytyvdinen urakoitsijan
tyon tulokseen, han voi pyytaa jakeluverkkoyhtiéta tai konsulttia tarkastamaan asen-

nuksen maksua vastaan.

Madraaikaistarkastukset eivat ole Saksassa pakollisia. On kuitenkin hyvin yleista teettaa
asuinrakennusten sdhkoasennuksille vapaaehtoinen "E-check”, jossa tarkastetaan
energiatehokkuuteen ja sahkdn kayton mukavuuteen, kuten myoés turvallisuusasioihin

liittyvia asioita. Kyseinen tarkastus teetetdan sahkdurakoitsijalla. [13, s. 31]

4.2.5 Sveitsi

Sahkdasennusten kayttéonottomenettely on Sveitsissa hyvin ldhelld Saksalaista kay-
tantda. Jakeluverkkoyhtid tarkastaa satunnaisesti uusia laitteistoja, mutta kayttéonot-
totarkastus on urakoitsijan vastuulla. Naiden tarkastusten osuus on 10-20 prosenttia
laitteistoista. Saksan mallin mukaisesti tarkastukset kohdistuvat useimmiten uusien
urakoitsijoiden toihin. Saksasta poiketen Sveitsissa on lakisadteinen maaraaikaistar-
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kastusvelvoite. Tarkastusvalit sahkdlaitteistoille ovat 1,5, 10 ja 20 vuotta. Asuinraken-
nusten sahkdlaitteistot tulee tarkastuttaa 20 vuoden valein. [13, s. 31]

4.2.6 Tanska

Tanskan sahkéturvallisuusviranomainen tekee tai teettda tarkastuksen satunnaisesti
kymmenelle prosentille uusista sahkdasennuksista. Sahkoéturvallisuusviranomaisen
kayttamana ulkopuolisena tarkastustahona voi toimia myds sahkdurakoitsija, joka
tayttaa riittavat patevyysvaatimukset: tarkastuksia tekevan henkilon tyotehtavista va-
hintaan 40 prosenttia tulee olla nimenomaan sahkétarkastuksia. Tanskan ei téman li-

saksi ole mitadn muita lakisaateisia sahkotarkastuksia. [13, s. 31]
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5 Metropolia Ammattikorkeakoulu

5.1 Yleistietoa

Metropolia on padkaupunkiseudulla toimiva Suomen suurin ammattikorkeakoulu. Met-
ropoliaan haki vuonna 2010 viisi ensisijaista hakijaa aloituspaikkaa kohden. Metropolia
koostuu useasta kampuksesta. Seuraavassa on Metropolia esitetty numeroina:

a) Opiskelijoita 15 000

b) Henkildkuntaa 1 100, joista opetushenkildstéa 700

¢) Koulutusohjelmia 66, joista 12 englanninkielisia

d) Toimipaikkoja on noin 20

e) Omistusosuudet: Helsinki 42 %, Espoo 27 %, Vantaa 26 %, Kirkkonummi 4 %,

Kauniainen 1 %

Metropoliassa annetaan koulutusta useilla eri koulutusaloilla: kulttuuriala, liiketalous,
sosiaali- ja terveysala sekd tekniikka ja liikenne. Tassa tybssa keskitymme Vantaalla
Leiritie 1:ssa sijaitsevan tekniikan ja liikenteen koulutusalan koulurakennukseen. Tek-
niikan ja liikenteen -koulutusalalla on kaikkiaan kahdeksan eri toimipistetta Helsingissa,
Espoossa ja Vantaalla.

5.2 Vantaan toimintayksikko

Osoitteessa Leiritie 1 01600 Vantaa sijaitsevan toimintayksikon omistaa EVTEK-kun-
tayhtymd, joka vuokraa kiinteistokokonaisuutta Metropolialle. EVTEK-kuntayhtyma on
toiminut 1.8.2008 lukien omistamiensa toimitilojen vuokraajana. Kiinteistdkokonaisuu-
den sahkdlaitteiston vastuuhenkild, kayténjohtaja, on EVTEK-kuntayhtyman palveluk-

Sessa.

Kiinteistd on valmistunut kahdessa osassa. Kiinteiston sahkdlaitteiston kayttéonotto

tapahtui vuonna 1988. Toisessa vaiheessa vuonna 1999 koulua laajennettiin merkitta-
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vasti ja mm. rakennuksen keskiosa sai katteen paallensa. Koulurakennuksella on lisa-
laajennustarpeita ja rakennuksen piha-alueella onkin konteista koostuva lisdrakennus

tayttamassa lisatilan tarvetta.

5.3 Vuoden 2010 maaraaikaistarkastus

Toimintayksikon edellinen maaraaikaistarkastus oli vuonna 2000, siten seuraava maa-
rdaikaistarkastus oli maara tehda vuonna 2010. Yksikdn sahkolaitteisto kuuluu luok-
kaan 2c + 1d, joten tarkastusvali on 10 vuotta. Luokkaan 2c sahkélaitteisto kuuluu
siksi, etta laitteistossa on yli 1 000 voltin nimellisjannitteisia osia. Lisaluokka 1d tarkoit-
taa, ettd sahkolaitteisto on radjahdysvarallisessa tilassa, jossa vaarallinen kemikaali
edellyttaa ilmoitusta kunnan viranomaisille. Koulurakennuksessa on esimerkiksi maala-
ustiloja, joten kyseessa on vaarallisen kemikaalin vahainen kasittely ja varastointi. Tar-
kastuksen kyseiselle laitteistolle saa suorittaa valtuutettu laitos tai valtuutettu tarkas-
taja [3].

Velvoite lakisaateisestda madraaikaistarkastuksesta huolehtimisesta on kaytdnndssa
kiinteiston omistajalla, mikali omistaja ei osoita vastuussa olevaa muuta haltijaa [3].
Vantaan toimintayksikdssa madraaikaistarkastuksesta vastaa sovitun mukaisesti omis-
taja, vaikka se on vuokrannut koko kiinteistonsa pitkdaikaista toimintaa varten. Vuok-
ralaiselle eli Metropolialle kuuluvasta osallisuudesta kiinteiston kunnossapitovastuuseen

lienee omistajan ja vuokralaisen valisessa sopimuksessa erillinen mainita.

5.4 Sahkdjarjestelma

5.4.1 Jarjestelmakuvaus

Rakennuksessa on oma muuntamo, kuten taman kokoluokan laitoksissa yleisesti on,
riittdvan sahkdnsaannin takaamiseksi. Muuntamo on liitetty Vantaan Energian keskijan-
nitejakeluverkkoon. Kuvassa 1 on alkuperdisesta muuntamon taulusta sahkoéiseen
muotoon skannattu muuntajan pddkaavio, josta ndahdaan liityntd Vantaan Energian
keskijanniteverkkoon seka esimerkiksi muuntamon keskijannitekojeiston ja muuntajan

tyypit ja kaapeloinnit.
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Sdhkbasemalta lahteva keskijanniteverkon rengasmainen sy6ttokaapelointi kiertaa
muuntajalta toiselle paattyen takaisin sahkdasemalle. Rengas pidetdan normaalitilan-
teessa auki, mutta esimerkiksi renkaaseen sijoitetusta muuntajasta johtuvan katkoksen
tai muuntajan huoltotéiden vuoksi rengas voidaan yhdistaa.

Jakeluverkon osalta maasulku-, ylijannite- ja oikosulkusuojaus hoituvat Vantaan Ener-
gian sahkdéaseman laitteiston toimesta. Muuntamossa muuntajan ja keskijannitehaaran
ylivirta suojaus hoidetaan varokekuormaerottimella, jossa on 63 A:n suurjannitesulake.
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Kuva 1. Muuntajan padkaavio

Muuntamossa on 800 kVA:n dljyeristeinen muuntaja, joka syottaa sahkdpadkeskusta.
Samassa tilassa padkeskuksen kanssa on myoOs kapasiteetiltaan 225 kVAr:n loistehon
kompensointilaitteisto ja joitain telejarjestelmien seka paloilmoitinjarjestelman laitteis-

toja.

Kuvassa 2 on muuntamon ja padkeskuksen maadoituskaavio. Taulukossa 1 on selvi-
tetty kuvassa 2 numerolla merkittyjen kaapeleiden tarkoitus ja kaapelin tyyppi koko-

tietoineen.



Taulukko 1. Kuvan 2 merkintdjen selostukset.
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01 | Jannitemuuntajien tahtipisteen maadoitus MK 16 Vasi
1 | PJ-puolen kayttdmaadoitusjohdin MK 50 Vasi
2 | Maadoituselektrodi Cu 50
4 | SJ-kojeiston suojamaadoitus MK 16 KeVi
5 | PK:n suojamaadoitus 2xMMK 1 x 185
6 | Maadoituskiskojen yhdistysjohdin MK 16 KeVi
7 | EMP-huone MK 16 KeVi
8 | 2 ek -kotelon suojamaadoitus MK 16 KeVi
9 | Putkistot, maadoitus MK 16 KeVi

10 | Vesijohdon maadoitus MK 16 KeVi

12 | Betoniraudoituksen maadoitus MK 16 KeVi

13 | Antennimaadoitus MK 6 KeVi

14 | Telelaitteet, maadoitus

15 | PJ-puolen suojamaadoitus MK 50 KeVi

16 | Suojajohdinpiirin valvontalaite 8 x0,03

17 | Tietokonehuoneen ryhmakeskuksen potentiaalin | MK 16 KeVi

tasaus

18 | Linjamaadoitus Cu 16

19 | Alumiinihyllyjen suojamaadoitus MK 16 KeVi
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Kuva 2. Muuntamon ja paakeskuksen maadoituskaavio

Padkeskukselta lahtevat syottdlinjat kiinteistdn vanhan puolen jako- ja ryhmakeskuk-
sille ja uuden puolen nousukeskukselle NK-1, joka toimii uuden puolen padkeskuksena.
NK-1 puolestaan sy6ttaa uuden puolen jako- ja ryhmakeskuksia. Kuvassa 3 on Vantaan
toimintayksikdn nousukaavio. NK-1 on piirretty kuvaan jalkikdteen, koska silta osin
dokumentaatio ei ollut ajan tasalla, ja siksi NK-1:ltd ei lahde nousuja muihin uuden

puolen keskuksiin. Dokumentaation paivitys on tata insindorityota tehtdessa kaynnissa.
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Kuva 3. Nousukaavio

Vanhan puolen keskuksissa kaytetdaan padsaantdisesti vaihdettavia tulppasulakkeita.

Uuden puolen keskuksissa on kaytdssa johdonsuojakatkaisijoita.

5.4.2 Sahkélaitteistoon tehtyja muutoksia

Merkittavin muutos kiinteistéon on sen laajennus vuonna 1999. Talléin valmistui uudis-
osaksi luonnehdittu B-osa. Asemapiirustuksen perusteella myds vanhan osan itasiivessa
on tehty muutoksia ensimmaisen ja toisen kerroksen sdhkoélaitteistolle ja vanhan osan
eteldisen sivun toisen kerroksen sdhkolaitteistolle. Koulurakennuksen koko sahkélait-

teisto on Tukesin rekisterissa numerolla 9577.
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6 Kaytonjohtaja

6.1 Kaytonjohtajan vastuu

Kaytdnjohtaja ottaa yleensa sopimuksen tehdessaan hoitaakseen haltijan vastuulle
kuuluvia tehtavia mm. vastuun huolehtia sahkdnlaitteistosta ja sen turvallisuudesta.
Sahkéturvallisuuslaki [1] velvoittaa kdytdénjohtajaa huolehtimaan seka
sahkoéturvallisuuslain perusteella annettujen saaddksien ja maadrayksien noudattami-

sesta, ettd kayttotoita tekevien ammattitaidosta ja riittavasta opastuksesta tehtaviinsa.

Kaytdnjohtajalle on apuvalineeksi tehty tarkistuslistoja, joiden pohjalta kaytdnjohtaja
suorittaa jarjestelmallista sahkoturvallisuuden omaa arviointia. Listojen avulla voidaan
edistad turvallisuutta, tunnistaa parannuskohteita seké ennen kaikkea tarkistaa, etta
lainsaadanndn velvoitteet tulevat hoidetuiksi. [14]

6.2 Kaytonjohtajan tarkistuslista

6.2.1 Ohijeita tarkistuslistan tayttamiseksi

Kohteen perustiedot

Kohteen perustietojen ja laitteiston yksildinnin tulee olla selvilla kdytén johtajuudesta
sovittaessa. Tukesin sahkdlaitteistorekisteristd [15] saatavaa laitteistotunnusnumeroa
voidaan kayttaa sahkolaitteiston yksildinnissa. On hyva muistaa, etta laitteistotunnus-
numero voi vaihtua esimerkiksi tilanteessa, jossa sahkolaitteistoja yhdistellaan tai jae-
taan eri haltijoille. Siten pelkalld numerolla maaritelty laitteisto ei valttdmatta myo-

hemmin vastaa alun perin kaytdnjohtajan tehtavista sovittua sahkdlaitteiston laajuutta.

Kaytdnjohtajan on mahdollista toimia sivutoimisesti kohteessa, johon kuuluu enintaan
kolme nimellisjannitteeltdan 20 kilovoltin muuntamoa tai muuntamoon rinnastettavaa
erillistd yli 1 000 voltin nimellisjannitteista kytkinlaitosta. Tata suuremmissa laitteis-

toissa on oltava joko laitteiston haltijan palveluksessa oleva kaytdnjohtaja tai tehtava



28

kunnossapitosopimus kunnossapitoyrityksen kanssa, jonka palveluksessa tulee olla
myo6s kaytonjohtaja. [14]

Kiinteistdon kayton johtajuus voidaan jakaa myds useamman kuin yhden henkilén vas-
tuulle esimerkiksi siten, ettd yksi henkild vastaa yli 1 000 voltin sahkdlaitteistosta ja
toinen alle 1 000 voltin laitteistosta. Talldin laitteiston haltijan tulee nimeta kayténjoh-
tajat koko sahkdlaitteistolle. Kaytonjohtajien yhteystiedot ylld mainitut vastuunjaot
merkitddn tarkastuslistaan. Kaytdnjohtajan tehtavat voidaan jakaa yhteentoista tehta-

vaalueeseen eli listaan, joista on selvitys seuraavassa.

6.2.2 Kaytonjohtajan tehtavat

1. Kunnossapitoon liittyvét, kaytonjohtajan tekemadt tarkastukset

Listaan on otettu erilaiset kiinteistokokonaisuuteen kuuluvat sekd tavanomaiset etta
sahkdasennusten kannalta vaativammat erikoistilat. Naille tiloille tehddan normaalit
seka kunnossapito-ohjelman mukaiset huolto-, kunnossapito- ja tarkastustoimet etta
viranomaistarkastukset. Taman tarkastuslistan tehtdvana on auttaa muistamaan, etta
koko kiinteistdon erilaisten ja mahdollisesti jopa eri toiminnanharjoittajien hallinnassa
olevat pienemmat kokonaisuudet kuuluvat perussahkéturvallisuuden osalta kaytdnjoh-

tajan vastuulle.

2. Sahkdlaitteistojen tarkastukset

Lain vaatimien viranomaistarkastuksien teettdminen on sdhkdalan ammattilaisen -
kaytonjohtajan - vastuulla. Sahkdlaitteistolle tulee tehda maaraaikaistarkastusten lisaksi
muutos- ja laajennustdiden osalta kayttddnotto- ja varmennustarkastukset. Laitteiston
kokonaisuudessa voi olla erilaisia yksittaisia sahkolaitteistoja, joiden maaraaikaistar-

kastusvalit saattavat poiketa toisistaan.
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3. Suoja-, turva- yms. jarjestelmat

Eri jarjestelmia ja laitteiden osia koskevat omat velvoittavat maardyksensa. Poistumis-
reittivalaistuksesta on annettu vaatimukset sisaasiainministerion asetuksessa Sma
805/2005, joka on astunut voimaan 1.1.2006. Tasta syntyi my6s vanhojen poistumis-
valaistusjarjestelmien osalta takautuvasti velvoite tehda huolto- ja kunnossapito-oh-

jelma seka nimeta jarjestelmalle vastuuhenkild.

Omatoiminen varautuminen (pelastulaki 486/2003 8 §) Rakennuksen omistaja ja hal-
tija, teollisuus- ja liiketoiminnan harjoittaja, virasto, laitos ja muu yhteisé on velvollinen
varautumaan asianomaisessa kohteessa olevien henkildiden ja omaisuuden seka ym-
paristdn suojaamiseen vaaratilanteissa seka sellaisiin pelastustoimenpiteisiin, joihin ne

omatoimisesti kykenevat.

4. Huolto- ja kunnossapito-ohjelma

Kaytonjohtajan tehtdavana on huolehtia, etta luokkien 2 ja 3 sahkélaitteistoille laaditaan
ennalta turvallisuuden vyllapitava kunnossapito-ohjelma; kdytdnjohtaja vastaa myds,
ettd ohjelma pidetdaan ajan tasalla ja sitd noudatetaan. Muiden kuin 2 ja 3 luokkien

laitteistojen osalta kunnossapito-ohjelma voidaan korvata kaytt6- ja huolto-ohjeilla.

5. IImoitukset Tukesille ja verkkoyhtiolle

Turvatekniikan keskukselle tehtdvia ilmoituksia varten on suositeltavaa ladata lomak-
keet tarvitessa Tukesin sivuilta [4], koska ainoastaan silloin voi olla varma lomakkeen
ajantasaisuudesta. ST-ohjeistossa 12 [14] on lisdksi liitteena lomakkeet verkkoyhtidille
ja tyosuojelupiirille tehtavistd ilmoituksista. Naissakin verkkoyhtidilld on yleensa net-

tisivuillaan omat perustietolomakkeet, joita on syyta kayttaa.
6. Sahkoturvallisuussaaddosten hankkiminen
Sahkéturvallisuussaaddksissa on kyse samasta julkaisukokonaisuudesta, joka vaaditaan

eri sahkoturvallisuustutkinnoissa. Sahkoéalan perussaadokset ja standardit, jotka on

oltava kaytdssa, sisaltyvat Tukesin ohjeeseen S5 [4]. Tama tarkoittaa kaytonjohtajalle
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sahkoéturvallisuustutkinnossa 1 vaadittavaa aineistoa. Naiden lisaksi voi olla tarve hank-
kia eri turvajarjestelmia koskevaa lainséadantda ja standardeja. Myos konedirektiivin
seka -standardien, seka joiltain osin myds esimerkiksi rakennusmaardyskokoelmien, on

kohteen mukaan syyta olla kaytettavissa.

Standardien ja saaddksien tulee olla myds sahkd- ja kayttotoita tekevien kaytettavissa.
Erityisesti sivutoimisten seka kunnossapitoyhteison palveluksessa olevien kaytdn johta-
jien on kiinnitettava tahan asiaan erityishuomiota, koska omasta hyllysta I6ytyvat pai-
nokset eivat tata vaatimusta tayta: ne ovat fyysisesti eri osoitteessa.

Tiedot sahkdalan vaadittavasta lainsaadanndsta ja voimassa olevista standardeista ovat
luettavissa Tukes ohjeista S5 ja S10 [4]. Ohje S10 julkaistaan yleensa vuosittain. Siina
Tukes vahvistaa sdahk6alan voimassa olevat standardit ja muutosajankohtien siirtyma-
saannokset.

/. Kayttotoita tekevien ammattitaito

Yksi kaytonjohtajan perustehtdvista on huolehtia kayttétoita tekevan henkildston am-
mattitaidosta. Lahtokohtana on riittdva koulutus tyétehtavaan. Sahkotoita tekeville ja
niihin osallistuville on annettava sahkotyoéturvallisuuskoulutus standardin SFS 6002 mu-
kaan. Taman lisaksi tydntekijan on saatava riittdva opastus seka tehtava- etta tydpaik-
kakohtaisesti. Opastus annetaan aina juuri nimettya laitteistoa varten; opastuksen saa-

neelta henkildlta on otettava kuittaus opastuksesta.

8. Dokumentit

Kaytdnjohtajan tehtdvana on huolehtia siita, ettd tehdyistd muutos- ja lisdasennuksista
saadaan tarvittavat piirustukset ja tarkastuspéytékirjat. Myos vanhoissa sahkoélaitteis-
toissa on kiinnitettdva huomiota dokumentointiin, silla tehokas ja turvallinen kaytté ja

kunnossapito edellyttéavat mahdollisimman ajantasaiset dokumentit.

Sahkojarjestelmien viranomaisvaatimukset dokumentoinnille tulevat KTMp 517/96:sta
[2], jossa kasitellddn tarkastuksia, seka pienjanniteasennusstandardista SFS

6000:2007. Viestintdvirasto on antanut maaraykset Antenni- ja sisdjohtoverkoista do-
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kumentoinnin suhteen sekd sisaasiainministerid paloilmoitinjarjestelmien dokumentoin-

nista.

9. Tydtilat, tyovdlineet ja suojaimet

Tydturvallisuuslaissa asetetaan vaatimuksia turvallisen tyonteon jarjestamiseksi. Sah-
kdtydssa on lisaksi noudatettava sahkotydturvallisuusstandardissa SFS 6002 annettuja

tarkennettuja vaatimuksia.

Kaytonjohtaja ei valttamatta ole kohteessaan turvallisuusasioista vastaavan organisaa-
tion palveluksessa. Sahkdtyohdn liittyvat turvallisuusasiat ovat kuitenkin kaytdnjohtajan
vastuulla, joten seurantaa taman suhteen on joka tapauksessa tehtdva. Laissa tyonte-
kijalla edellytetadn olevan kdytossaan tydtehtdavan kannalta riittdvat tyd- ja suojavali-
neet, ja esimerkiksi mittalaitteista ja niiden kalibroinneista on siten syyta pitaa kirjaa,
vaikka sita ei erikseen edellytetakaan.

10. Yrityskohtaiset tyo- ja sahkotyoturvallisuusohjeet

Kaytdn johtajien valiset vastuurajat ja tehtaviensiirrot, seka tieto siitda kenen kayton-
johtajan tehtdvia kuuluu kulloinkin hoitaa, on tarkeaa olla tiedossa. Kaytdnjohtajan ja
hanen sijaisensa on oltava tavoitettavissa. Kaikilla sahko- ja kayttotoita tekevilld tai

ainakin esim. vuoropaallikgilla taytyy olla kdayténjohtajan yhteystiedot kaytettavissaan.

11. SGhko- ja elektroniikkalaiteromun kasittely

Kaytdnjohtajan vastuualueisiin kuuluu myds sahko- ja elektroniikkalaiteromun varas-
tointi ja kasittely. Huomioon otettavia seikkoja ovat mm. henkil- ja ymparistéturvalli-
suus. Vaarallisten aineiden kaytdn rajoittamisesta sahko- ja elektroniikkalaitteissa on
annettu maarayksia RoHS-direktiivissa; sahko- ja elektroniikkaromun kierratysta kos-
kevia ohjeita on WEEE-direktiivissa [4].
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6.3 Kaytonjohtaja Vantaan toimintayksikdssa

6.3.1 Tehtavaalueet

Kaikki luvun 6.2.2. tehtdvaalueet liittyvat, kohtaa 3 lukuun ottamatta, kokonaisuudes-
saan my0s Metropolian Vantaan Myyrmaen toimintayksikon kdytdnjohtajan tehtaviin.
Myds osaa muista kymmenestd kohdasta joudutaan tietysti soveltamaan huomioiden
kohteen ominaispiirteet.

Huolto- ja kunnossapito-ohjelmaan, listan kohta 4, kirjataan mm. kohteen seurantaa
vaativat tilat ja laitteistot. Huolto- ja kunnossapito-ohjelmasta kdytetdan vakiintunutta
nimitysta huoltokirja. Vantaan toimintayksikén huoltokirjana toimii Ryhti-huoltokirjaoh-
jelmisto. Vainikka kasittelee aihetta omassa insin6oritydssadn nykytila-analyysin keinoin
[16].

6.3.2 Tarkistuslistan soveltuvat osat

Kaytdnjohtajan tarkistuslistaa sovelletaan kohteen mukaan siten, ettd kohteeseen so-
veltuvat ja kdytonjohtajan sopimukseen kirjatut osiot otetaan mukaan tarkistettavien
asioiden listalle. Perustietoihin kirjataan ensin kohteen eli haltijan sahkdlaitteiston tie-
dot (kuva 4). Lisaksi perustietoihin tulee tiedot vastuun rajauksista ja jaoista. Lomak-
keelle kirjataan tiedot siita jarjestelmasta tai alueesta, joka rajataan vastuun ulkopuo-

lelle, vastuuhenkilén nimi ja yhteystietoineen (kuva 5).



KAYTOM JOHTAJAN TARKASTUSLISTA
[KOHDE
KAFTON IOHTAIA:
PRNEMARRE:

PERUSTIEDOT
Litte: Sopimus sahkdadteision sutaimesesta kavian jchamisesta Nine11)

HALTUAN SAHEOLATTEISTO:

Sahkdlaitteistoon voi luwiua snintdan kolme nimelis@nnitteel2an snintaan 20 kiovoltin muuntamon tai
muuntamoon rnnastettavaa enlliszs yli 1 B0 wolin nimefispnnit=ata ltkinkitosts =3 kimteisian
enintsan 1 {00 voltin sabid aatteisto
|:| A Sehkolaitteistoon kuulud i 1 000 voltn nimel spnratteisia osia. Muwntamaiden maara
kpl.

I:l B Sshkolatieiston Eitymiztebo onyli 1 500 dovaltiampeerna.
|:| L Sehkolamtteisioon kwulua osia, jotks snlising ovat betteitalookkaa

|:| 1d D i |:| b |:| 3k

ks. KTMp 51771956, 3352004 1 § ja Tukes-ohje 54

Laitteaton yiosdint:

Kiinteisban kayntiosoe:

Kuva 4. Kaytonjohtajan tarkistuslistan perustiedot [14]

VASTUUN RAJAUKSET JA JAKOD

HALAUREET fewm. @arstetesct, alusst pgeselmaty

EETKA VASTAAVAT POIS RAJATUISTA JARIESTELMISTA:

JARIESTELMA/ALUE [vasTuuENLO YHTEYSTEDOT

Kuva 5. Kaytonjohtajan tarkistuslistan vastuun rajaukset ja jako [14]
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Kuvassa 6 on esimerkki tarkistuslistan lomakkeesta, jossa on tiettyja Vantaan toimin-
tayksikdn kaytonjohtajan tehtaviin soveltumattomia osioita. Talta lomakkeelta jatetdaan
pois kohtien 1.2.1 Asuintilat, 1.2.2 Liiketilat ja 1.2.3 Tuotantotilat. Kohtaa 1.2.4.3 Sah-
kolaitekorjaamot voidaan pitaa sahkoalan oppilaitokseen kuuluvana osana, kun taas
1.2.4.5 Laakintatilat jaanevat pois listalta.

KOHDE:
KAYTON JOHTAJA:
PAIVAMAARA:

1. Kunnossapitoon liittyvit, kdytonjohtajan tekemat tarkastukset

Kunnossa  Huomautettavaa  Korjattu Paiviys

1.1 Muuntamo- ja paakeskustilat [] [] []

Liitteend clevien seurantapdytikirjan seka
tarkastuslistojen mukaisesti (liitteat 12 seka littest 1-3)

1.2 Muut tilat (Kunnossapito-chjelman mukaan)

1.21  Asuintilat |:| D |:|

122 Liiketilat |:| D |:|

123  Tuotantotilat |:| D |:|

124  Erikoistilat:
1241  Rajahdysvaaralliset tilat ] ] []
1.24.2 Palovaaralliset tilat [] [] ]
1.2.43 Sahkélaitekorjaamot |:| D |:|
1244 Oppilaitoksen erityistilat |:| D |:|
1245  Laskintatilat [] [] []
1.2.4.6 Muut |:| D D

13 Puutteet:

Kuva 6. Kayttnjohtajan tarkistuslistan ensimmainen tehtavaalue [14]

Kaytdnjohtajan tarkistuslista kokonaisuudessaan lomakkeineen ja liitteineen on ST-oh-
jeisto 12:sta [14].
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7 Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastus

7.1 Maaraaikaistarkastukseen valmistautuminen

7.1.1 Esitarkastus

Esitarkastus suoritettiin kahdessa osassa, joista ensimmainen tehtiin yhdessa valvovan
opettajan kanssa. Vantaan Myyrmden toimiyksikdn koulurakennus kaytiin lapi sahko-
jarjestelman mukaisessa jarjestyksessa: aloitettiin muuntamosta ja edettiin paakeskuk-
selta nousu- ja jakokeskuksille. Ensimmaiselld esitarkastuskaynnilld painotettiin yleisten
tilojen, kuten ruokalan, kirjaston ja liikuntasalin, tarkeyttd. Luokkatiloja kaytiin lapi
kattavasti, mutta kuitenkin pistokokein jattden osa tiloista katsomatta. Toisella kdyn-
nilld muutamia jakokeskuksia tarkastettiin uudestaan ja lisattiin kdynteja luokissa ja
niissa yleisissa tiloissa, joissa ensimmaiselld kerralla ei kayty.

7.1.2 Huomautukset

Tarkastuksen [6ydokset on esitetty liitteessa 3, jossa on merkinta kaikista tarkastetuista
kohteista, joissa oli jotain merkille pantavaa. Varsinaiset virheet ja huomautukset ovat

omissa sarakkeissaan.

Tarkastuksessa havaittiin esimerkiksi yleisissa tiloissa rikkoutunut kaapelikouru ja siten
irrallisia kaapeleita; henkilokunnan tiloissa havaittiin rikkoutunut pistorasia. Muunta-
mossa puutteeksi todettiin dljykaukalo, jota ei ollut ollenkaan. Oljyvuodon sattuessa

0ljy paasee siten valumaan suoraan kaapelikanavaan.

Yleisend huomautuksena mainittakoon jakamotilojen siisteys. Lahes jokainen JK-tila oli
epasiisti: tilassa oli esimerkiksi roskia lattialla ja runsaasti pélya ja hiekkaa. Olisi suosi-
teltavaa laittaa tiloihin pieni roskalaatikko esimerkiksi varokkeen vaihdon yhteydessa
syntyville pakkausjatteille ja kayda tilat Iapi yhdessa siivoojan kanssa. Palaneille varok-

keille tiloissa on omat kierratyslaatikkonsa.
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Jakokeskuksien pariovissa on erillinen salpa sekda oven ala- etta yldreunassa, mutta
suuressa osassa jakokeskuksia oven alareunan salpa oli lukitsematta. Olisi suositelta-
vaa asentaa oviin pitka salpa, joka olisi helppo lukita yhdella kahvalla sopivalta kaytto-
korkeudelta.

Olisi suositeltavaa asentaa valaistus jokaiseen keskuskaappiin. Kaytdavan valo ei takaa
tyoskentelyolosuhteisiin riittdvaa valaistusvoimakkuutta. Tydn suorittava henkild itse
varjostaa erittdin voimakkaasti kaytavan valopisteen kaapille sateilevaa valoa.

7.2 Kuka saa suorittaa tarkastuksen?

Koulurakennuksen sahkdlaitteiston luokituksesta johtuen tarkastuksen suorittaminen on
annettava valtuutetun tarkastajan tai tarkastuslaitoksen tehtavaksi. Tarkastuksen ti-
laaja, kadytdnjohtaja, varaa haluamaltaan taholta tarkastusajan. Koulurakennuksen tar-
kastukseen on varattava aikaa puolesta paivasta yhteen paivaan. Mikali vikoja tai vaka-
via puutteita havaitaan, voidaan tilat joutua tarkastamaan uudestaan toisen tarkastus-

kdynnin yhteydessa.

7.3 Maadraaikaistarkastus

7.3.1 Tarkastuksen suoritus

Maaraaikaistarkastus aloitetaan tutustumalla dokumentointiin ja mahdolliseen edellisen
tarkastuksen pdéytdkirjaan. Varsinainen sahkdlaitteiston lapi kdyminen on hyva suorittaa
sahkodnjakelujarjestelmdn mukaisessa jarjestyksessa. Tarkastus aloitettiinkin muunta-
mosta ja sieltd edettiin paakeskukselle ja edelleen nousu- seka jakokeskuksille ja mui-
hin tiloihin.

7.3.2 Kattavuus

Tarkastuksessa kaytiin tiloja lapi pistokokein. Merkittavimmat sahkonjakelun solmukoh-
dat tarkastettiin, mutta esimerkiksi kaikkia ryhmakeskuksia ei kayty systemaattisesti

tarkastamassa. Yleisia tiloja kaytiin 1api satunnaisesti ja esimerkiksi luokkatiloja tarkas-
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tettiin Iahinna erikoistilojen osalta. Tarkastuksen kattavuus muokkautuu kaytanndssa
havaintojen perusteella. Vahaiset 16ydokset ja siisti yleisiime eivat anna ylimaaraista
syyta kiertaa tarkastamassa kaikkia mahdollisia tiloja.

7.3.3 Mittaukset

Oikosulkusuojaus mitattiin kolmessa kohteessa. Mitattu oikosulkuvirta nousukeskuk-
sessa NK-1 oli 11,5 kA, ilmanvaihdon ryhmdakeskuksessa IV RK-401 mitattu arvo oli
7,66 kA ja padkeskuksesta etdaisimmassa ryhma- ja/tai jakokeskuksessa, joka on JK-
107, mitattu oikosulkuvirta oli 1,64 kA. Ylikuormitus- ja vikasuojausta ei mitattu. Suo-

jausehtojen todettiin olevan rakennusajankohdan vaatimusten mukaisia. [17]

7.3.4 Havainnot

Merkittavin tulos sahkdlaitteiston kaytén kannalta on, ettd valitdnta vaaraa aiheuttavia
ja siten heti korjattavia puutteita tai vikoja ei I16ytynyt. Seuraavassa kdydaan lapi tar-
kastuspoytakirjaan [17] merkityt ja valtuutetun tarkastajan kirjaamat puutteet ja viat,
jotka eivat aiheuta valitdntd vaaraa ja jotka kuitenkin tulee korjata mahdollisimman

pian.

Dokumentaatio ja merkinnat

Padkeskuksen padkaavio on paivittamatta ajan tasalle, ja siksi se merkittiin paivitetta-
vaksi. Nousukeskuksien NK-1 ja NK-106 katkaisijoiden asettelut olivat merkitsematta.
Ne taytyy olla merkitty nakyville. Maalaamotilan B 148 rajahdyssuoja-asiakirja puuttui.
Sellainen on laadittava ja sijoitettava tilaan ja tilan s@hkdistys- ja kayttoohjeet on ko-
konaisuudessaan tarkistettava. Lisaksi rakentamisen laajennus- ja muutostdiden tar-

kastuspoytakirjojen ja tarkastustodistusten todettiin puuttuvan.

Rikkoutuneet tai puuttuneet asennukset

Padkeskuksessa on osa antennijarjestelman laitteista ilman asianmukaista potentiaalin

tasausta. Potentiaalin tasaus on jarjestettdva kaikille tilan laitteille. Osassa autolammi-
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tyspistorasioita ovat lukot rikki ja kosketussuojat ovat irti. Kayttajien taytyy huolehtia
siitd, ettd lukkojen korjaamisen jdlkeen lammitystolpat lukitaan kaytdn yhteydessa.
Parakkikoulun ulkohyllystd puuttuu patka, joka on asennettava osittain roikkuvien kaa-
peleiden tueksi.

Muita huomioita

Padkeskuksen vikavirtavalvonta halyttaa tilapdisesti. Halytyksen asettelurajat on tar-
kistettava mahdollisten virheiden varalta. Padkeskuksen oikosulkulujuus ei valtuutetun
tarkastajan mukaan vastaa asennuspaikan vaatimuksia. Tilannetta joudutaan tarkkai-
lemaan, mutta muita vaatimuksia tarkastaja ei maarannyt. Paakeskuksen huonetilassa

on ylimaardista tavaraa, joka on poistettava tilasta.

7.3.5 Suositukset

Sahkolaitteiston kayton tarkoituksenmukaisuuteen ei valtuutettu tarkastaja antanut
mitaan suosituksia. Poytakirjan ulkopuolisen keskustelun perusteella tarkastaja suosit-

teli dokumentaation lapi kdaymista kauttaaltaan.

7.3.6 Tarkastuksen dokumentointi

Tarkastaja piti tarkastuksen yhteydessa kirjaa tekemistaan havainnoista ja kirjoitti lis-
tatut asiat varsinaiseen tarkastuspdéytékirjaan jalkikdteen. Pdytakirja on allekirjoitettu
tarkastusta seuraavana paivana, joten havainnot on kirjattu tarkastuspdytakirjaan var-
sin pian tarkastuksen jdlkeen. Tarkastaja omalla allekirjoituksellaan takaa tekemansa

tarkastuksen oikeellisuuden ja lakisaateisyyden.
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8 Yhteenveto

Sahkotarkastukset ovat Suomessa lakisaateisia, mutta niin ei ole monissakaan Euroo-
pan maissa. Tukes edustaa Suomessa virkavaltaa sahkolain suhteen eli valvoo lain
noudattamista ja myds osallistuu lainsaadannén valmisteluun. Kayténjohtajan tehtaviin
kuuluu valvoa lain pykaldan noudattamista kohteessa, jossa han toimii sahkdlaitteiston
kayton johtajana. Hanen vastuulleen kuuluu myds maaraaikaistarkastusten tilaaminen.
Kaytonjohtaja hyddyntaa tehtavissaan tarkistuslistaa, jonka avulla hdanen on helppo

kayda lapi kaikki kohteet ja muistaa vastuulliset velvoitteensa

Maaraaikaistarkastuksen esitarkastus suoritettiin kahdessa osassa kiertamalla Vantaan
toimintayksikdn koulurakennus lapi siten, ettd tyd aloitettiin muuntamosta ja kaikki
keskukset tarkastettiin yksityiskohtaisesti. Muut tilat kuten luokka- ja henkilékunnan
tilat seka muut yleiset tilat tarkastettiin pistokokein. Mitdaan halyttavaa ei I6ytynyt, vaan
koulurakennuksen sahkélaitteisto oli havaintojen perusteella kaiken kaikkiaan hyvak-
syttavassa kunnossa.

Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastuksessa kayton turvallisuutta vahentavaksi viaksi yli
1 000 voltin sahkolaitteiston osalta kirjattiin éljykaukalon puuttuminen. Alle 1 000 voltin
sahkolaitteistosta vastaavaa merkintaa ei tehty, eli kuin omia havaintojamme tukeak-
seen myodskaan valtuutettu tarkastaja ei I0ytanyt valitdnta korjaamista vaativaa vikaa
tai puutetta. Dokumentaatioon ja merkintdihin liittyvia puutteita lukuun ottamatta
madradaikaistarkastuksessa ei 16ytynyt mitaan uutta esitarkastukseen nahden. Valmis-
tava esitarkastus tuotti siten toivottavan lopputuloksen.

Sahkdlaitteiston kunnon perusteella voidaan tehda johtopaatds, etta huoltotoimet ovat
olleet riittavalla tasolla, koska vakavia puutteita ei 16ytynyt. Havaitut viat ja puutteet
suhteutettuna sahkdlaitteiston kokoon voidaan jopa sanoa, etta huoltotoimet on suori-
tettu hyvin. Tyo6ta taytyy jatkaa samalla tehokkuudella, jotta mainitut viat ja puutteet
tulevat korjatuksi ajallaan ja jottasuositellut toimenpiteetkin saavat ansaitsemansa

huomion.
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3. LAUSUNTO SAHKOLAITTEISTOJEN KAYTON SAHKOTURVALLISUUDEN VAATIMUSTENMUKAISUUDESTA
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Piirustuksien ja ohjeiden asianmukaisuus

Suoritetut tarkastukset ja niiden dokumentaatio

6.1 Kayttdonottotarkastukset, vaatimuksenmukaisuusvakuutukset
6.2 Varmennustarkastukset

6.3 Maaraaikaistarkastukset

6.4 Viranomaisilmoitukset

Séhkdlaitteiston teknisen séhkéturvallisuuden taso

Huomautukset yksiloity tarkastusselosteessa.
Tarkastuksesta on tarkastajan toimesta toimitettu ilmoitus tarkastusrekisterin pitéjalle.
Tarkastustodistuksen yhta kopiota sailytetdan tarkastajalla.
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MUUTOKSEN HAKEMINEN VALTUUTETUN TARKASTAJAN PAATOKSEEN

Muutoksenhaku
Asianosainen voi hakea muutosta valtuutetun tarkastajan paatoksen oikaisuvaatimuksella valtuute-
tulta tarkastajalta.

Muutoksenhakuaika
OQikaisuvaatimus ja alla mainittu valitus on tehtdva kolmenkymmenen (30) paivan kuluessa paatok-
sen tiedoksisaannista.

Oikaisuvaatimuksen sisaltd
Oikaisuvaatimus on tehtava Kirjallisesti. Siind on ilmoitettava muutoksenhakijan nimi ja kotikunta,
miten paatdsta vaaditaan muutettavaksi seké perusteet, joilla muutosta vaaditaan.

Asiakirjat, joihin muutoksenhakija vetoaa, on liitettava mukaan, jollei niita ole aikaisemmin toimitettu
valtuutetulle tarkastajalle.

Asiakirjojen toimittaminen

Oikaisuvaatimus on Jjatettava ylla mainitussa maaraajassa valtuutetulle tarkastajalle. Asiakirjat voi
lahettaa valtuutetulle tarkastajalle myds postitse. Postiin asiakirjat on jatettava niin ajoissa, ettd ne
ovat valtuutetulla tarkastajalla viimeistaan muutoksenhakuajan viimeisena paivana.

Valitus
Oikaisuvaatimuksesta annettuun paatokseen haetaan muutosta valittamalla hallinto-oikeuteen, jonka
tuomiopiirissa paatoksen kohteena oleva sahkdlaite tai -laitteisto sijaitsee.

Valituksen sisalté

Muutoksenhaku on tehtava Kirjallisesti. Siina on ilmoitettava, miten paatdsta vaaditaan muutettavaksi
seka perusteet, joilla muutosta vaaditaan. Muutosvaatimus on allekirjoitettava ja lisaksi siing on mai-
nittava muutoksenhakijan tai muun allekirjoittajan ammatti, kotipaikka ja postiosoite.
Muutosvaatimukseen on litettdva paatds, josta valitetaan seka muut asiakirjat, joihin muutoksenha-
kija vetoaa.

Asiakirjojen toimittaminen

Muutosvaatimus on jatettavd méaraajan kuluessa hallinto-olkeuteen. Asiakirjat voidaan lahettaa
myds postitse. Postiin asiakirjat on jatettava niin ajoissa, ettd ne ovat perilld vimeistdan muutoksen-
hakuajan viimeisena paivana.

Paatoksen noudattaminen
Valtuutetun tarkastajan paatostd on noudatettava oikaisuvaatimuksesta tai valituksesta huolimatta,
ellei muutoksenhakuviranomainen toisin maaraa.
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2. TARKASTUKSESSA TODETUT KAYTON JA HUOLLON SAHKOTURVALLISUUTTA VAHENTAVAT VIAT JA PUUTTEET

Tarkastus on suoritettu pistokoksin; vastaavien vikojen ja puutisiden esiintyminen fulee tarkistaa ja korjata koko sShkolsiteistossa.
KTMp 54796 10 §:n perusteslla sdhkilaitteiston haltijan on huolehdittava sita, ettd sShkdlaiteistossa havaitut puutiest ja viat poistetaan
riittivan nopeasti.

1. Valitonta vaaraa aiheuttavat viat ja puuttesllisuudet

Vikojen korjaamisesta on haltijan kanssa sovitiu seuraavaa:

2. Muut viat ja puutteellisuudet
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Vikojen koraamisasta on haltijan kanssa sovittu seuraava aikataulu:

3 kk:n kuluessa korjataan:

5 wuodan kuluessa korjataan:

3. MUUT LAUSUNNOT JA TOIMENPIDESUOSITUKSET

3: Tarkastusselostoassa mainitivjen vikolen ja puutteiden korjauksista haltijan e saada soveltuvin osin kofauksen
suorittajaita kayioonotiotarkastuspoyvtakina.

2 Haltifan tulea jarjestaa kaikkian tarkastuspovtakiojen (kayttoonotio-, vammennus-, maaraaikaistarkastus) arkistointi
siten, attd ne ovat tarkastettavissa maaraaikaistarkastuksissa. Kayion ja huollon kannalta tarpeallisten piirustuksien
seka kayitt- ja huolio-ohjeiden arkisioint ja paivitys tulee tofouttaa siten, etta ne ovat ajan tasalla ja saatavilla

kayttopaikoilla.
Tarkastajan allekirjoitus
Palvays Tamastuksan suaitismisen oRsuis
Suantalan aksrolis Vashuhenkion siekinakus

Tyhjenna Lahetd palvelimelle
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Liite 3. Esitarkastuksen havainnot

Havainnot ovat merkitty taulukkoon puutteen vakavuuden mukaisiin sarakkeisiin. Vakava puute/vika tarkoittaa valittman vaaran aiheut-
tavaa vikaa: esimerkiksi jannitteelliset osat ovat paljaita kosketukselle. Puute/vika -sarakkeeseen on merkitty valitonta vaaraa aiheutta-
mattomat viat, joita ovat esimerkiksi rikkoutuneet sahkdkalusteet: haljennut katkaisijan peitelevy tai rikkoutunut sulakekotelon lasi. Huo-
mautukset -sarakkeessa listataan kohteet, jotka eivat varsinaisesti ole rikki, mutta vaativat muuten joko valiténta parannusta tai ainakin

olisi syyta lisata huoltolistalle tulevaisuutta silmalla pitden. Muut havainnot ovat mitd tahansa muuta mainitsemisen arvoista.

Tila Vakava puute/vika Puute/vika Huomautukset Muut havainnot
1118 muuntamo seisoo kuljetus- | dljykuopalla ei ole 6ljynke- | paloturvallisuusasia ->
muuntamo pyorilldaan -> pydrille luki- raysmekanismia -> Oljykuopalta puuttuu pa-
tusmekanismi, mahdollinen 6ljyvuoto voi loeste (esimerkiksi metalli-
kasivalaisin puuttuu paasta leviamaan kaapeli- | verkko ja kerros sepelid)
kanaalia pitkin sy6ttéren-
kaaseen,
muuntamosta puuttuu jan-
nitteenkoetinsauva
sahkopaakeskus tila siivottava tilaa ei ole tarkoitettu kay-

tettavaksi varastona

101 vahtimesta-
rin kopiohuone

johtokourun kansi kiinni-
tettava

JK101A

oven lukko rikki,
varokesuojan lasi rikki

JK101B

oven lukko rikki,
varokesuojan lasi rikki

JK104

tila siivottava,




Liite 3,
2(3)

tilan viereisen portaikon
ylimaaradisen pintapisto-
rasian voisi poistaa

JK105

tila siivottava,
roskalaatikko puuttuu

suurtalouskeittio

rikkindinen pistorasia uu-
sittava

129
opettajien ruo-
kala

huoneen vastakkaiselta
seindlta vedetty jatkojohto
korvattava kiinteasti asen-
netulla pistorasialla

JK113 varokesuojan lasi rikki varokesuoja korjattu tar-
kastuksen yhteydessa

kirjasto kirjastossa on ollut vesiva-
hinko syksylla 2009, asia
on nyt taysin kunnossa

JK204 varokesuojan lasi rikki

JK203 piirustuskotelo irronnut tila siivottava, tilaa ei ole tarkoitettu kay-

seindlta ja pudonnut latti-
alle

kaapelikeloja lattialla

tettavaksi varastona

141 laboratorio

pinta-asennuspistorasia
roikkuu irti seinasta

JK302

varokesuojan lasi rikki

varokesuoja korjattu tar-
kastuksen yhteydessa

B130 nousukes-
kus

nayttdisi olevan paljaita
johdon paita, tarkastettava
onko johdot jannitteellisia

tehtava kattava tarkastus
koko nousukeskuksen alu-
eelle

B139

tila siivottava

RK11

oven lukko on rikki,
piirustukset puuttuvat

tilassa ei ole valaistusta

voisi olla harkinnan ar-
voista laittaa ovikytkimella
varustettu valaisin




Liite 3,
33

RK13

TK14

VSSRK

liilkuntasali

parakin syéttdkaapeloinnin
kaapelihylly on asennettu
liikuntasalin ulkoseindlle ->
osa hyllya puuttuu valista

opettajien park-
kipaikka liikunta-
salin vieressa

useasta autonlammitystol-
pasta puuttuu lukko

JK107

JK205

JK110

NK106 tila siivottava katkaisijan asettelu tar-
kastettava

ulkovalot

kemian laborato-
rio

maalauskaapit olisi syyta
kartoittaa

mahdollinen paloturvalli-
suusasia

RK-31




