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Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli tutustua Pellon Oy:n kaytdssa olevaan
viivakoodijarjestelmaan seka miettia parannustoimenpiteitéa kyseisen jarjestelman
toiminnalle olemassa olevassa ymparistdssa. Jarjestelman tehtavand on toimia
toiminnanohjausjarjestelman linkkina lattiatasolla tehtavalle tyélle eli valittaa tietoa
edestakaisin kayttajan ja toiminnanohjausjarjestelman valilla tarjoten nain muun
muassa reaaliaikaiset saldotiedot kayttajélle, ja toisaalta paivittdd samaiset tiedot
valittobmasti tietojarjestelméén. Jarjestelma on kaytossa sisdvarastossa, mutta se
on tarkoitettu otettavaksi kayttoén myds muilla varastoalueilla tadmén
opinnaytetydn seurauksena.

Aluksi kaytiin lapi nykyisen jarjestelman toimintaa seka miten naita toimintoja
hyodynnetddn mahdollisimman tehokkaasti Pellon Oy:n ymparistéssa. Lisaksi
naihin toimintoihin tehtiin kayttdohjeet. Tamén jalkeen esiteltin erilaisia
parannustoimenpiteitd, joilla hakea optimaalista suorituskykya nykyiseen
jarjestelmaan. Liséksi esiteltiin erilaisia suurempia laajennus-mahdollisuuksia
jarjestelman edelleen hyddyntamiselle.

Tyon tuloksena saatiin viivakoodijarjestelmdlle liuta parannus- ja laajennus-

ehdotuksia, joista osa on jo hyvaksytty toteutettaviksi, sekd kayttdohjeet nykyisille
toiminnoille.
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The aim of this thesis was to get familiar with the barcode system available to
Pellon Oy and to think of the improvement actions of the functions of the system in
the environment in question. The function of the system is to operate as a link
between the enterprise resource planning system and work done in the ground
level, in other words, to convey the information back and forth between the
enterprise resource planning system and the user providing for example the
balance information in real time to the user and in turn to update instantly the data
system with the information in question. The system is in use in the inner storage,
but it is decided to take in to use also in the other storage areas as a result of this
thesis.

First the functions of the system were introduced and how to take the full
advantage of these functions in an environment of Pellon Oy. In addition the
instructions of these functions were made. After that the different improvements
actions were introduced which aim at the optimal performance level of the system
nowadays. In addition the different wider extension possibilities were introduced to
the further utilization of the system.

As a result of work plenty of improvements and extension proposals were made to
the barcode system, part of them already accepted and also the instruction
manual of the functions of today.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Sinkkilaitos

NAV

Yritys, joka sinkitsee sinne lahetetyt kappaleet. Tama
tarkoittaa joko kuumasinkitsemistd, jossa kappaleet
upotetaan kuumaan sinkkiin ja nostetaan sen jalkeen
jddhtymaan tai  sahkosinkitsemista, jolloin  sinkki

kiinnitetaan kappaleen pintaan séahkon avulla.

Pellon Oy:n kaytdssa oleva toiminnanohjausjarjestelma,
Microsoft Dynamics NAV. Keskisuurille ja kasvaville
yrityksille tarkoitettu talouden- ja toiminnanohjauksen
jarjestelm@a, johon voi sisallyttdéd muun muassa
taloushallinnon, tuotannon, logistiikan jne. Omaa lisaksi
valmiit integraatiot lukuisiin muihin Microsoftin tuotteisiin
sekd hyvat mahdollisuudet yrityskohtaiseen raatalointiin,

jotka olivat painavia syita jarjestelmaa valitessa.



1 JOHDANTO

Tiedonkulku on nykyaikaisen yrityksen elinehto. Ilman toimivaa tiedonkulkua
yrityksen resurssit jaavat hyodyntamattd taysipainoisesti, asioita voi jaada
hoitamatta tai niita hoidetaan vajavaisen informaation varassa. Yrityksen

tehokkuuden kannalta tarkka ja valiton tiedonkulku on keskeisimpia tekijoita.

Nama asiat tiedostettiin myds Pellon Oy:ssé, jonne hankittiin viivakoodijarjestelma
vuonna 2008 parantamaan tiedonkulkua logistisessa jarjestelmassa.
Toimituspakettiin kuului seka itse rautatoimitukset ettéd softa ja sen integrointi
Pellon jarjestelmiin. Hyvan alun jalkeen jarjestelma kuitenkin jai kaytdnnossa
hyllyyn kayttamattomaksi.

Tasta paastaankin varsinaiseen opinnaytetyon alkuasetelmaan. Jarjestelméa on
asennettuna ja periaatteessa suoraan kayttokunnossa. Opinnaytetyon tavoitteena
on Kkartoittaa, miten tata jarjestelmda saataisiin mahdollisimman hyvin
hyodynnettya Pellon ymparistossa. Tahan kuuluu nykyisten, jo kayttovalmiina
olevien toimintojen testaaminen, mahdollisten parannusten suunnittelu naihin seka
jarjestelman kayton laajentamismahdollisuuksien ideointi. Lisdksi Kkirjoitetaan
kayttbohjeet eri toiminnoille, koska henkildstolle tehtyjen kyselyjen perusteella ne
eivat enda ole tuoreessa muistissa, ja opettelu kay helpommin kattavien ohjeiden
kanssa. Lopuksi on viela yhteenveto, mita tuloksia saatiin ja kuinka niita voitaisiin
tulevaisuudessa hyoddyntda pyrittdessa mahdollisimman reaaliaikaiseen ja

aukottomaan logistiseen ketjuun yrityksen toiminnassa.
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2 Yritysesittely Pellon Group Oy

Pellon Group Oy on perustettu vuonna 1966, jolloin ensimmaisina
myyntiartikkeleina toimivat sikalakalusteet. Tastd toiminta on askel askeleelta
laajentunut nykyisenlaiseksi monessa maassa toimivassa konserniksi, joka pystyy
tarjoamaan avaimet kéteen-periaatteen mukaiset ratkaisut niin maidontuotantoon,
sian- ja naudanlihan tuotantoon kuin hevostalleihin- ja maneeseihin. Naihin
ratkaisuihin kuuluvat muun muassa automatisoidut lannanpoisto-, ruokinta-, ja
iimastointijarjestelmat, tarvittavat kalusteet ja tilat elaimille ja niin edelleen. (Pellon
Group Oy [Viitattu 12.4.2011].)

Konserniin kuuluvat Suomessa sijaitseva emoyhtio Pellon Group Oy, Ruotsissa
sijaitseva  Ydre-Grinden Ab, Puolassa sijaitseva Pellon Sp.zo.o sekd myds
Suomessa sijaitsevat Datatech Oy ja Tekno-Saastdé Oy. Konserni
kokonaisuudessaan tarjoaa tyOpaikan noin 140 tyontekijalle, joista 95 on toissa
paatoimintapaikalla Pellon Groupissa. Viime vuoden liikevaihto oli noin 26

miljoonaa euroa, josta emoyhtién osuus oli noin 14 miljoonaa euroa.

Kuvio 1. Pellon Group Oy Yliharméassa.
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3 Viivakoodi

Viivakoodi on nykypaivana yleisimmin kaytetty tunnistustekniikka ja siihen tormaa
jokapdivaisessa elaméassa paivittain. Seuraavassa kerrotaan viivakoodien
historiasta ja kehityksesta tahan paivaan, viivakoodin rakenteesta seka erilaisista

viivakoodityypeista.

3.1 Historia

Ensimmainen askel kohti nykyaikaista viivakoodia tapahtui vuonna 1948, kun
Bernard Silver-niminen jatko-opiskelija kuuli yliopiston kaytavalla dekaanin ja
ruokaketjun johtajan valisen keskustelun. Johtaja tiedusteli yliopiston halukkuutta
ryhtyd kehittamaan jarjestelméad, joka automaattisesti Kkirjaisi tuotteen tiedot
kassalla. Yliopisto kieltaytyi, mutta Silver kertoi kaydysta keskustelusta opettajana
toimivalle ystavalleen Joseph Woodlandille, joka kiinnostui suuresti ongelmasta.
(Tony Seideman [Viitattu 1.3.2011].)

Woodlandin ensimmainen idea oli kayttda mustekuvioita, jotka hohtaisivat
ultraviolettivalossa. Testilaite toimi, mutta musteen pysyvyys ja tulostuskulut
aiheuttivat ongelmia. Niistd huolimatta Woodland oli vakuuttunut, ettd hanella ol
tyostettavissa oleva idea. Han kehittikin keksintoéa edelleen, ja yhdessa Silverin
kanssa he hakivat patenttia vuonna 1949, joka mydnnettiinkin 1952. Tassa valissa
ystavykset eivat levanneet laakereillaan, vaan rakensivat ensimmaisen
viivakoodilukijan prototyypin Woodlandin olohuoneeseen. Kyseinen laite oli
poydan kokoinen ja tarvitsi lukuvaloksi, josta viivakoodi heijastuu, 500 watin
lampun. Lisdksi tietokone, joka olisi tarpeeksi tehokas kasittelemaan kerattya
dataa, olisi ollut pakastinruoka-osaston kokoinen. Woodland ja Silver ymmarsivat,
ettd koko maan kauppojen tayttaminen moisilla laitteilla olisi tdysin mahdotonta.
Jalkeenpdain katsottuna viivakoodi ideana oli huomattavasti edella aikaansa ja
silloin kaytdssa ollutta teknologiaa. Lukuvalon ongelma ratkesi 1960-luvulla
keksitylla laserilla, ja tietokoneiden koko ja hinta kutistui murto-osaan mikrosirun
myo6ta. (Tony Seideman [Viitattu 1.3.2011].)
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Naitd edistysaskeleita Silver ei ehtinyt nahda, silla han kuoli 1962 auto-
onnettomuudessa vain 38-vuotiaana. Seitseman vuotta myohemmin, 1969, otettiin
ensimmainen viivakoodisovellus kayttéon General Motorsilla. Siina viivakoodeilla
seurattiin auton akseleiden maaraa varastossa. Vaikka teknologia oli kehittynyt
viivakoodien vaatimalle tasolle, ei pelkalla laitteistolla tekisi mitaan, ellei kehitettaisi
standardisoitua ratkaisua, siihen millaisia viivakoodit olisivat, ja miten ne
iimaisisivat tietonsa. Tassakin Woodland naytteli merkittdvaa roolia ollen yhtena
tarkeimmista kehittajistda IBM:lle, joka sai Universal Product Code:na (UPC)
tunnetun standardin valmiiksi 1971. Standardin kehittdminen oli viimeinen vaihe
viivakoodin lapilybnnissd, ja ensimméinen kaupan kassalle asennettu
viivakoodisovellus otettiin  kayttéén 1974 heinakuussa Ohiossa, jolloin
ensimmaisen kerran tuote tunnistettiin skannaamalla sen viivakoodi kassalla.
Taman tapahtuman ja siihen johtaneesta keskustelusta alkunsa saaneen idean
valissa kului aikaa 26 vuotta. Taman jalkeen viivakoodit pyyhkaisivat koko
maapallon yli levittaytyen lahes kaikille kaupan ja teollisuuden aloille. (Adams

Communications 2011.)

3.2 Viivakoodin rakenne

Viivakoodi koostuu merkeista, joka koostuu elementeistd. Elementtina toimivat
tietyn levyiset mustat tai valkoiset viivat. Naita elementteja kutsutaan viivoiksi ja
valeiksi. Viivakoodin sisalté on siis koodattu naihin elementteihin, ja standardit
maarittavat, miten niiden sisaltdma tieto muutetaan selvakieliseksi. Sisaltd voi
standardista riippuen sisaltéda pelkastdan numeroita, tai numeroita ja kirjaimia, tai
se se voi olla alfanumeerinen sisaltden joitakin erikoismerkkeja. Standardissa
maaritelladn, mika merkki vastaa mitakin kirjainta tai numeroa, miten monesta ja
mink& levyisistd elementeista merkit koostuvat ja onko koodi jatkuva vai erillinen.
Erillinen viivakoodi alkaa aina viivalla ja loppuu aina viivaan. Jatkuva viivakoodi
alkaa aina viivalla ja loppuu valiin. Jatkuva koodi on hieman lyhyempi kuin saman

maaran tietoa siséltava erillinen koodi. (Barcode structure 2008.)

Standardista riippuvaista on myos niin kutsutun x-mitan suuruus, joka ilmaisee

viilvakoodin sisaltamien elementtien kapeimman mitan. Talla on suuri vaikutus
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vilvakoodin sisaltamén tiedon tiheyteen, eli kuinka pitkda viivakoodi vaaditaan
iImaisemaan tietty méaara tietoa. X-mitan lisaksi tiheyteen vaikuttaa leveys-kapeus
suhde, vaadittu elementtien maara tietyn merkin ilmaisemiseen seka alku- ja
loppumerkit. Tiheytta ilmaistaan CPI-arvolla (Character per inch) eli merkkia per

tuuma. (Barcode structure 2008.)

Vaikka viivakoodistandardeissa on eroja, jokaisella viivakoodilla on my6s yhteisia
rakenteita. Nama ovat hiljainen alue, alku- ja loppumerkki seka data-alue. Hiljainen
alue kertoo viivakoodilukijalle, mista elementit alkavat. Alku- ja loppumerkit
kertovat, mistd alkaa data-alue, jossa on varsinainen viivakoodin siséltama tieto.
Naiden lisaksi osa viivakoodeista on itse tarkastavia, jolloin koodissa on my®s
tarkistusnumero, jonka avulla varmistetaan automaattisesti, ettd viivakoodi on
luettu oikein. Tarkistusnumeron laskentaan jokaisessa standardissa on oma
kaavansa. Tasta lisdd seuraavassa kappaleessa. Alla on kuva, mihin on merkitty

viivakoodin rakenneosaset. (Barcode structure 2008.)
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Kuvio 2. Viivakoodin rakenneosat

Viivakoodi on jo sinadlladn luotettava tiedontallennusmenetelma, mutta
tarkistusnumeron avulla voidaan viela varmistaa, ettd koodi on varmasti luettu

oikein. Tatd varmennusta tukevissa viivakoodeissa tarkistusnumero tulee aina



viimeiseksi numeroksi.

tarkistusnumeron laskuohjeita.

Taulukko 1. Tarkistusnumeron laskuohjeita.

ID Key
Format

GTIMN-8

GTIN-12
GTIN-13
GTIN-14

33CC

Seuraavassa taulukossa on eri

My Moz

MyMz Mz MNa Mg MNs M7

Step 1: Multiply value of each position by

Ma

Mz

Digit positions

3 w1 (3 el (3 w1 |3 el 3 (W

Step 2: Add results together to create sum

My

M4

¥3

M3
M7
Mg

Mg

14

viivakoodistandardien

Mg
Mg
Mg

Mg

Ns
Mg
Mg

M4

Miz Mia MNigs MNis

o1

¥3

ol

3

Step 3. Subtract the sum from nearest equal or higher multiple of ten = Check Digit

ol

My

0 Mg

¥3

Mqz
Mya
Mg

Mg

Seuraavaksi esittelen, miten EAN-13-koodin tarkistusnumero lasketaan. Olkoon

koodi ilman tarkistusnumeroa 629104150021. Sen jokainen numero kerrotaan

vuoronperaan ykkosella tai kolmosella, alkaen ykkosella kertomisesta. Kertomisen

jalkeen tulot summataan yhteen.

Kun saatu summa pyoristetddn ylospain

seuraavaan tasakymmenlukuun ja siitd otetaan erotuksena alkuperdinen summa,

saadaan tarkistusnumero. Jos summa on valmiiksi tasakymmenluku, sitd ei

pyoristeta. Alla havainnollistava taulukko.

Taulukko 2. EAN-13 koodin tarkistusnumeron laskenta.

Positions M4
Mumber without Check Digit 6
Step 1: Multiply X
by 1
Step 2: Add results =

to create sum G

Step 3: Subtract the sum from nearest equal or higher multiple of ten = 60- 57 = 3 (Check Digit)

Mumber with Check Digit G

N2

2

2

Nz

g9

g9

Na
1

1

N5

0

0

Ng
4
X

3

12

4

N7

1

1

Ng
5
X

3

15

5

Ng

0

N1

0

11

2

Niz2

Niz

57
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Tassad esimerkissa siis saatu summa oli 57. Kun se pyoristetaan ylospain
seuraavaan tasakymmenlukuun, saadaan 60. Kun 60:std miinustetaan 57,
saadaan erotukseksi 3, joka on kyseisen koodin tarkistusnumero. Tama
tarkistusnumero sijoitetaan koodin loppuun viimeiseksi numeroksi. Mikéli koodin
luennassa saatava tarkistusnumero on eri kuin viimeisen& oleva numero, on
viivakoodin luennassa tapahtunut virhe. TallGin viivakoodietiketti taytyy vaihtaa
uuteen seka ottaa selville, mika virheen aiheutti.( Check digit calculator [Viitattu
4.3.2011].)

3.3 Viivakoodityyppeja

Kuten aiemmin on todettu, laajassa kaytdssa olevia viivakoodistandardeja on

useanlaisia. Seuraavaksi kayn lapi naista joitakin yleisimpia kaytdssa olevia.

3.3.1 EAN/UPC

UPC-viivakoodi, joka on lyhenne sanoista Universal Product Code, oli 1973
syntyessaan maailman ensimmaéainen laajaan kaytt6on levinnyt viivakoodi. Se
kehitettin USA:ssa herattaen Kkiinnostusta maailmanlaajuisesti,minka vuoksi
muulle maailmalle kehitettiin vastaava viivakoodistandardi nimeltaan EAN, lyhenne
sanoista European Article Numbering. Nimestdan huolimatta EAN on kaytdsséa
ympéari maailman, myds USA:ssa. Molemmat standardit on tarkoitettu ja ovat myods
kaytossa lahinna vahittdiskaupassa. Molemmat ovat lineaarisia, niilla voi koodata
vain numeroita, ja niistd on muutamia eri versioita, kuten EAN-8, joka sisaltaa viisi
numeroa vahemman kuin yleisin EAN-13. Taman vuoksi EAN-8 voidaan kayttaa

pienemmissa tuotteissa. ( Adams Communicationsl 2010.)

EAN-13 numerot muodostuvat sovitulla tavalla. Kaksi ensimmaista numeroa on
maatunnus, joka kertoo, missdé maassa koodi on myoOnnetty. Seuraavat viisi
numeroa kertovat tuotteen valmistajan, ja sitd seuraavat viisi numeroa ovat
tuotteen valmistajan kyseiselle tuotteelle antamat numerot. Viimeisena on koodin
tarkistusnumero, joka lasketaan edellisistd numeroista aiemmin esitellylla tavalla.
(ActiveBarcode [Viitattu 31.3.2011].)
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Saadakseen viivakoodin jollekin tuotteelleen, kaupan on otettava yhteyttd oman
maansa koodipankkiin. Syy talle, miksei kauppias saa itse maarata koodia on
siing, ettd EAN- ja UPC-koodi ovat standardisoituja, ja taten toimimalla halutaan
valvoa, ettei koko maailmassa ole toista tuotetta, jolla olisi tasmaélleen sama koodi.
Koska kaupalle maaratdan oma valmistajan numero taholta, jolla on tieto muista
valmistajan numeroista, pystytddn nain valvomaan kaytdssa olevia koodeja ja
varmistamaan jokaisen eri tuotteen uniikki koodi. (Adams Communications2
2010.)

EAN 13

EAN 8 “ “
6194"0017 9

6" 199000 " 000012

Kuvio 3. EAN-8 ja EAN-13 koodi

3.3.2 Interleaved 2/5

Interleaved 2/5 on numeerinen koodi, eli silla voidaan koodata vain numeroita,
kuten EAN- ja UPC-koodeillakin. Sen muita ominaisuuksia ovat suuri tiheys ja se
on jatkuva ja itse tarkastava. Naiden ominaisuuksiensa ansiosta silla saadaan
pieneen tilaan pitkia tai lyhyita koodeja, joilla on suuri lukuvarmuus. TAman vuoksi
se on laajalti kaytdssa teollisuudessa, varastoissa ja lentoliikenteessa. (Barcode
Symbologies 2008.)

Interleaved 2/5 koodin nimi juontuu sen rakennustavasta. Numero on koodattu
viiteen viivaan, joista kaksi on leveita, sekd naiden viivojen véleihin, joista my6s
kaksi on leveitd. Nama numeron muodostavat elementit ovat keskenaan lomittain.
Liséksi koodissa on alku- ja loppumerkit, jotka koostuvat aina tummista alueista.

(Adams Communications3 2010.)
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Interleaved 2 of 5
Bar Code
MNM25 (data field)

0O 2
Eum

1T 3

sto)
codg
100

'_L‘

Kuvio 4. Interleaved 2/5.

3.3.3 Koodi 39

Koodi 39 on vanhimpia ja suosituimpia viivakoodistandardeja. Sita kaytetdan
laajalti teollisuuden tarpeissa, muun muassa varastoinnissa, kuljetuksissa ja niin
edelleen. Koodi 39 on alfanumeerinen, eli silla voidaan esittdd aakkoset A-Z,
numerot 0-9 seka 7 erikoismerkkia, joista yhta kaytetdan alku - ja loppumerkkina.
Kukin koodin sisaltama merkki koostuu 9:sta elementista, joista 5 on viivaa ja 4
niiden valeja. Naista elementeistd 3 on aina leveita, mista juontuukin koodin nimi,
kolme yhdeksastd. Koodi voi sisadltda valinnaisen tarkistusnumeron. (Code 39
2007.)

CODE 39

Kuvio 5. Koodi 39.

3.3.4 Koodi 128

Koodi 128 on suosituimpia moderneja viivakoodeja. Se sallii koodattaviksi
merkeiksi koko ASCIl 128-merkiston, eli isot ja pienet kirjaimet, numerot, seka
erikoismerkit. Koodilla on erittdin suuri tiheys, eli suhteellisen lyhyisiin
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viilvakoodeihin saadaan paljon tietoa. Koodi on jaettu alakoodeihin A, B ja C, joihin
voi vaihtaa kesken viivakoodin erityisilla alkumerkeilla. Kukin alakoodi tarjoaa
hieman eri ominaisuuksia, esimerkiksi alakoodi C tiivistdd numeeriset merkit viela
tuplasti pienempaan tilaan kuin alakoodit A ja B. Koodi 128 on
muuttuvapituuksinen, se sisdltaa aina tarkistusnumeron ja on itse tarkastava.
Merkit koostuvat kuudesta elementista, joita on neljaa eri leveytta. Kapein on
yhden moduulin levyinen ja levein neljan modulin, ja kokonaisuutena yksi merkki
on aina 11 moduulin levyinen, paitsi loppumerkki, joka on 13 moduulin levyinen.
(Code 128 2011.)

Suuren tiheytensa, laajan merkisténsa seka itse tarkastavuutensa takia Koodi 128
valitaan nykydan usein Koodi 39 sijasta, ja se onkin laajassa kaytdéssa niin

teollisuudessa, logistiikassa kuin pankeissakin. (Code 128a [Viitattu 4.4.2011].)

Code 128

Kuvio 6. Koodi 128.

3.3.5 Codabar

Codabar on numeerinen koodi, ja silla voidaan koodata numerot 0-9 sek&a kuusi
erikoismerkkia ja alku/loppumerkkeina A, B, C, D, E, *, N tai T. Koodi on itse
tarkastava eika sisalla tarkastusnumeroa, joskin jotkin sita kayttavat yritykset,
kuten kirjastot, ovat kehittaneet siihen oman standardinsa tarkastussummalle. Itse
koodin merkit koostuvat aina seitsemastd elementistda, neljastd viivasta ja
kolmesta valista. Codabar on kaytdssa muun muassa Kkirjastoilla, veripankeilla
seka useilla muilla informaation ké&sittelyn aloilla. (Codabar; Codabar Symbology
2006.)
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A1 2 3 4356 A

Kuvio 7. Codabar.

3.3.6 2D-Viivakoodit

Edella lueteltujen tavanomaisten 1D-viivakoodien lisaksi on kehitetty 2D-
viivakoodeja. Naihin ei perehdyta kovin syvallisesti, koske ne eivat olleet oleellisia

tehdyssa tyossa.

2D-viivakoodit syntyivat tarpeesta ahtaa yha enemman tietoa viivakoodiin. Sen
sijaan, etta viivakoodi on avain tietoon, joka on sisallytetty muualle, haluttiin tieto
saada mahdutettua juuri kyseessa olevaan viivakoodiin itsessdan. Ratkaisu oli
laajentaa viivakoodin sisaltdma tieto kahteen ulottuvuuteen. Muun muassa Data
Matrixin sisaltama tieto on koodattu pisteiden paikkoihin, jotka sijaitsevat nelion
muotoisella alueella, sekd niiden variin, mustan pisteen tarkoittaessa 1-bittia ja
valkoisen O-bittid. Data Matrix:iin mahtuu tietoa jopa 500 merkin verran.
Vastapainona suuresta kapasiteetistaan 2D-viivakoodeissa on edelleen
merkittdvid haasteita lukunopeuden ja tarkkuuden parantamisessa. (Barcode 1
2011.)

Kuvio 8. Data Matrix.
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3.3.7 3D-Viivakoodit

Mainittakoon vield lyhyesti 3D-viivakoodeista. Malliltaan nama ovat kuin 1D-
viivakoodit, eli tieto on koodattu viivoihin ja niiden valeihin. Naissa, toisin kuin
perinteisessa viivakoodissa, erot viivoissa ja valeissa luetaan ennemminkin niiden
korkeuserosta, kuin kontrastista. Tastd myds johtuu lempinimi, pomppuinen
vivakoodi. Tamaénlaatuista koodia kaytetddn paikoissa, joissa printattua
vivakoodia ei voi kayttdd, mikd voi johtua muun muassa kuluttavasta
ymparistostd. Myoskdadn maali tai lika ei hairitse viivakoodin lukemista. (3D
Barcode 2009.)
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4 Viivakoodien tunnistustekniikat

Viivakoodien tunnistamiseksi on kehitetty erilaisia metodeja. Talla hetkella
kaytossa on nelja hieman toisistaan poikkeavaa tunnistusmenetelméaé. Kaytettava
menetelma riippuu pitkalti olosuhteista, joissa viivakoodeja pitda tunnistaa, kuten
tarvittavasta lukuetdisyydestda ja -nopeudesta, viivakoodien laadusta ja niin
edelleen. Seuraavaksi esitellaan erilaiset viivakoodien tunnistustekniikat ja

selvitetdan hieman naiden ominaisuuksia.

4.1 Kynalukijat

Kynalukija on nykyaan yleisin kotitalouksissa kaytettava viivakoodisovellus, jossa
niita kaytetdédn muun muassa laskujen maksun helpottamiseen. Lukija koostuu
valonlahteesta ja valodiodista, jotka on sijoitettu kynan sisélle. Valodiodi mittaa
takaisin heijastuvan valon intensiteetin, kun kynalukija vedetaan luettavan
viivakoodin yli, jolloin saadaan selville viivakoodin sisaltama tieto. Kynalukija on
melko halpa sovellus, mutta haittapuolena se vaatii kosketuksen viivakoodiin,
jonka takia se ei sovellu saman viivakoodin toistuvaan skannaamiseen viivakoodin
kulumisen takia. (Barcode Readers [Viitattu 26.4.2011].)

Kuvio 9. Kynalukija.
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4.2 CCD-lukijat

CCD eli tassulukijassa on satoja pienia valosensoreita rivissa lukijan paassa.
Nama voidaan ajatella jokainen yksittaiseksi valodiodiksi, joka mittaa valon
intensiteettid suoraan sen edessa. Koska naitd diodeja on suuri maara, saadaan
viilvakoodi muodostettua tulkitsemalla jonossa jokaisen diodin vastaanottamaa
volttimaaraa, joka on siis riippuvainen sen vastaanottamasta valon intensiteetista.
Erona laser- ja kynalukijoihin siis on, ettei lukija tulkitse itse lahettamaansa
heijastuvaa valoa, vaan ainoastaan viivakoodin alueella olevaa taustavaloa. Lukija
ei myoskaan tarvitse kosketusta viivakoodiin, vaan se viedaan viivakoodin

ylapuolelle ilman pyyhkaisya, jolloin koodi tulkitaan. (Barcode Readers.)

.

Kuvio 10. CCD-lukija.

4.3 Laserlukijat

Laserlukijan toimintaperiaate on hyvin samankaltainen kuin kynalukijassa, siina
vain kaytetddn nimens& mukaisesti laseria valonlahteend. Kuten kynalukijassa,
laserilla tuotettu valo heijastuu viivakoodista, josta saadaan taten tulkittua
selkokielinen teksti. Samoin valodiodi mittaa vain juuri kyseisen taajuuden valoa.
Laserin mahdollistaman tarkkuuden vuoksi lukuetdisyydet lukijoissa voivat olla
hyvin pitkia, jopa kymmenen metria, joka tekeekin tasta suositun vaihtoehdon
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viivakoodien tulkitsemiseen muun muassa teollisuuden tarpeissa. (Barcode

Readers.)

Kuvio 11. Laserlukija.

4.3.1 Kiintolukijat

Kiintolukijat ovat laserlukijoiden sovellutus, ja ne on tarkoitettu automaattiseen
tunnistamiseen muun muassa kuljettimen varrelle. Kiintolukijoita on monenlaisia
malleja erilaisiin  ymparistoihin, mutta tarkeimmaét valintakriteerit oikeanlaiselle
lukijalle ovat kuljettimen nopeudesta riippuva lukunopeusvaatimus, seka
sijoituksesta riippuvainen lukuetaisyysvaatimus. Taman lisaksi valintaan
vaikuttavia tekijoitd ovat tunnistettavan viivakoodin laatu, sen Kkallistus- ja

kiertokulmat, heijastukset, varit ja niin edelleen. (Kiintolukijat [Viitattu 26.4.2011].)
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Kuvio 12. Kiintolukija.

4.3.2 Monisadelukijat

Kuten kiintolukija, myds monisadelukija on laserlukijan sovellutus. Laitteessa on
yhta aikaa jopa 20 ristikkain kulkevaa lasersadettd, joilla viivakoodien tunnistus
tapahtuu. Sovellutus on kehitetty erityisesti kaupan kassoille nopeaan ja tarkkaan
tunnistamiseen, koska kaupan tuotteissa viivakoodit voivat sijaita mita
moninaisemmissa kulmissa ja paikoissa, ja ympariston asettamien
nopeusvaatimusten takia monisadelukija on mitd mainioin ratkaisu naihin

haasteisiin. (Monisédelukija 2011.)

Kuvio 13. Monisadelukija.
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4.4 Kameralukijat

Neljas ja samalla uusin viivakoodinluku mahdollisuus on pieneen videokameraan
perustuva viivakoodin luku. Tassa jarjestelmassa pieni videokamera ottaa kuvan
vilvakoodista, jota sitten tulkitaan kehittyneiden kuvantulkitsemistekniikoiden
avulla. Menetelma on samankaltainen CCD teknologian kanssa, mutta yksittdisen
sensoririvin  sijaan kameralukijjassa on satoja riveja sensoreita kuvan

muodostamiseksi. (Barcode Readers.)

Jotta viivakoodi olisi tulkittavissa kameralukijalla, on sen tulostusjaljen oltava hyva,
kontrastin viivojen ja valien valilla suuri, eiké siina mielella&n saisi olla ylimaaraisia
likatahroja. Lisaksi teravat viivojen reunat ja selvat marginaalit ovat avuksi. Naméa
kaikki ominaisuudet toki auttavat viivakoodien tulkitsemista myds kaikissa muissa

viivakoodinlukutekniikoissa. (Barcode Readers.)

Kuvio 14. Kameralukija.
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5 Viivakooditunnisteiden tuottamismenetelméat

Kuten on erilaisia viivakoodinlukulaitteita, on myds erilaisia viivakoodin
tuottamislaitteita. Seuraavassa kerrotaan hieman muutamista yleisimmista

viivakoodien tuottamiseen kaytetyistd menetelmista.

5.1 Matriisitulostus

Tassa tulostustavassa viivakoodi siirtyy paperille varinauhan ja neulaamistekniikan
avulla. Matriisitulostimen neulat lyovéat varinauhan lapi jalkia paperille, tai muulle
valitulle pinnalle, jolloin jéaljistda muodostuu haluttu kuvio, tdssa tapauksessa
viivakoodi. Tulostimen haittapuoli on varinauhan kuluessa voimakkaasti
heikentyva tulostusjalki. (Matriisitulostin [Viitattu 26.4.2011].)

a__

Kuvio 15. Matriisitulostin.

5.2 Lampo- jalampdosiirtotulostus

Tasséa tulostustavassa tulostettava viivakoodi siirretddn valitulle materiaalille, kuten
paperille, [ammon avulla. Suorassa lampotulostuksessa  kirjoituspaatéa
kuumennetaan, jolloin kuumuus aiheuttaa paperin tummumisen Kkyseisesta
kohdasta. Lamposiirtotulostuksessa taas siirretddn l[Ammoén avulla varia

tulostuspinnalle varinauhalta. Tata tapaa kaytetdan kun tulostettavan viivakoodin
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tulee kestdd hankausta, lampda tai muita erityisolosuhteita. Tulostettavan pinnan
materiaali voi olla periaatteessa mita vain, kuten alumiinia, kartonkia, tai muovia.
Pellon Oy:ssd on kaytdssa lampdsiirtotulostin, jolla tulostetaan viivakoodit

tarralapuille. (Lampo- ja lampdsiirtotulostus [Viitattu 26.4.2011].)

Kuvio 16. Lampdosiirtotulostin.

5.3 Lasertulostus

Lasertulostin  soveltuu hyvin ns. satunnaiseen viivakoodien tulostamiseen.
Tulostusjalki on yleensa riittdvan hyva, mutta materiaalivalikoima jolle voidaan
tulostaa on melko suppea, kaikkia viivakoodistandardeja ei voida tulostaa, ja
nopeudessakin havitdan lampdsiirtotulostimelle. Jos viivakoodeja kuitenkin
kaytetaan yrityksessa vahan, on lasertulostin  aivan kelpo valinta
monikayttoisyytensa ja huomattavasti halvemman hankintahintansa takia.
(Lasertulostin 2009.)

Kuvio 17. Lasertulostin.
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6 Viivakoodijarjestelma

Pellon Oy:n kaytdssa on viivakoodijarjestelmad nimeltaan Piccolink. Kyseinen
jarjestelma on Suomessakin laajassa kaytdssa muun muassa vahittaiskaupoilla,
mutta my6s monella muulla sektorilla, jolla on tarkeda seurata helposti ja
reaaliaikaisesti materiaalivirtoja. Pellon Oy:n jarjestelmd koostuu seuraavista
osista: kasipaate, joka on mallia Nordic ID RF601, tukiasemasta, joka kuuluu
samaan sarjaan, sekad taustajarjestelmana toimivasta Piccolink Suitesta, jonka
kautta kokonaisuus on yhdistetty toiminnanohjausjarjestelméén, joka Pellon Oy:n
tapauksessa on Microsoft Dynamics NAV. Lisdksi NAV:iin on tehty tarpeelliset
muutokset sen saattamiseksi yhteensopivaksi Piccolink-jarjestelmén kanssa, el
NAV:iin on lisatty rajakansio, johon Piccolink tekee muutoksia, joita NAV taas kay
lukemassa ja paivittamassa omiin varsinaisiin rekistereihinsa, esimerkkina
tuotteen saldo. Tuotteille on myo6s lisatty viivakoodit. Piccolink-jarjestelman

tarkeimmét tekniset ominaisuudet on kuvattu liitteessal.

Kuvio 18. Nordic ID RF601 kasipaate ja tukiasema.
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Jarjestelman toimintaperiaate on seuraavanlainen: Kayttaja nappailee jonkin
halutun toiminnon kasipaatteeltaan, vaikkapa tiedustelun jonkin tuotteen saldosta.
Kasipaate ottaa yhteyden tukiasemaan, jota kautta tieto halutusta toiminnosta
siirtyy Piccolink Suiteen, joka taas keskustelee NAV:in kanssa. Nain saadaan
yrityksen tietojarjestelmé laajennettua suoraan lattiatasolle kayttdjan ulottuviin,
iIman etta tarvitsee aina lahtea tietokoneen aareen. Sen liséksi, ettd saadaan
reaaliaikaisesti tietoa kayttdjalle, hdn voi myods tehdd suoraan kéasipaatteelta
muutoksia NAV:iin, esimerkiksi paivittda saldoja, vastaanottaa tavaraa ja niin
edelleen, riippuen mitd toimintoja jarjestelmé&an on ohjelmoitu. Kéasipaatteella on
siis kaytannossa kaksi tarkoitusta: toisaalta tunnistaa tuotteita viivakoodien avulla

ja toisaalta valittaa tietoa edestakaisin toiminnanohjausjarjestelméaén reaaliajassa.

6.1 Viivakoodijarjestelman nykykunnossaan hyddyntaminen

Viivakoodijarjestelma tarjoaa nykykunnossaan useita hyddynnettavia piirteita.
Seuraavaksi on mainittu mahdollisia toimontoja, ja kuinka niitd hyodynnettaisiin

tehokkaasti.

Paavalikosta loytyvat seuraavat toiminnot:
— tuotekysely
— myyntitilaus
— inventointi
— keruu
— kollilista

— Vvastaanotto.
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Kuvio 19. Kasipaatteen paavalikko.

6.1.1 Tuotekysely

Tuotekysely on ensimmaéinen toiminto, ja sen valitsemalla nayttoon ilmestyy
kenttd, jossa kysytadn haettavan tuotteen nimikekoodia tai vaihtoehtoisesti
hakusanaa. Tarvittavan tiedon syoéttamalla nakyviin tulee tuotteen koko nimi,
hyllypaikka ja saldo. Tama toiminto on kateva silloin, kun ollaan kerddméassa
nimikkeitd ja sitd ei jostain syysta loydykaan ilmoitetusta hyllypaikasta. Tall6in
voidaan valittémasti, tarkistaa onko tuotteella saldoa ollenkaan, ennen kuin

lAhdetaan etsimaén vaihtoehtoisista paikoista.

6.1.2 Myyntitilaus

Toisena on myyntitilaus, josta voidaan nimensa mukaisesti syottdd suoraan uusi
myyntitilaus, ilman etta tarvitsee erikseen kirjata se paperille muistiin, ja lahted sen

jalkeen koneelle varsinaisesti kirjaamaan tilaus.



31

6.1.3 Inventointi

Seuraavana on inventointi, jolloin jalleen séastetéaéan erikseen paperille kirjaamisen
ja sen jalkeiselle koneelle kirjaamisen vaiva. Tassakin kun jatetaan yksi valivaihe
pois, pienenee myods riski kirjausvirheille tai mahdollisille tulkintavirheille, kun
inventointipaperi ei kierra monen ihmisen kautta. Tosin valittéma&an inventointiin

liittyy myos riskeja, joista liséa jaljempana.

6.1.4 Keruu

Neljantena toimintona on keruu, ja tama on yksi laajimmista ja myds eniten
kayttoon tarkoitetuista vaihtoehdoista jarjestelméssa. Tassa kerattavat tuotteet
kuitataan kasipaatteellda, joko viivakoodit tulkitsemalla tai listaa selaamalla, ja kun
kerdys hyvaksytaan valmiiksi, tavarat kuittaantuvat valittdmasti pois
varastosaldoista ja siirtyvat jarjestelman kayttoénoton myoéta luotuun
terminaalivarastoon. Samalla voidaan tulostaa kollilistat, joista kay ilmi, mika
tavara on missakin kollissa. Isommissa toimituksissa ja ulkomaantoimituksissa
tama on erittain kateva ominaisuus, ja lahettdja ja vastaanottaja pysyvat selvilla,
mitd missakin kollissa on ja samalla saadaan ulkomaantoimituksiin vaadittavat

mitat ja painot tulostettua kolleihin.

6.1.5 Kaollilista

Taméan toiminnon avulla voidaan tulostaa Kkollilistoja jalkikateen, jos vaikka
johonkin jo pakattuun laatikkoon tuleekin vield lisd& tavaraa ennen kuin se lahtee.
Nain valtytdédn ylimaaraisiltd kollilistojen ka&sin korjailulta, joka voisi helposti tehda

ne sekaviksi.

6.1.6 Vastaanotto

Viimeisena paévalikossa oleva vaihtoehto vastaanotto on keruun ohella laajimpia
ja eniten hyddyntamismahdollisuuksia tarjoavia toimintoja. Ajatuksena on, etta
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tavara saadaan Kkuitattua varastoon valittdmasti sen saapuessa, ilman turhia
viiveita. Vastaanottajan ei mydskaan tarvitse erikseen merkita ostotilaukseen, mita
talla kertaa saapui ja sen jalkeen lahted koneelle varsinaisesti tulouttamaan
tavaraa, vaan se hoidetaan suoraan siina, missad saapunut tavara on. Samoin
toimituksen tarkistaminen ja yhtéaikainen kuittaus pienentavat mahdollisuuksia
huomata mahdollisia toimituspuutteita, jos niitéa ei ole eritelty tilauksen mukana

tulleessa dokumentissa.

6.2 Viivakoodijarjestelman mahdollisuuksia

Seuraavaksi on keratty hieman eri asioita, joita viivakoodijarjestelmalla voitaisiin
parantaa seka millaisia muutoksia se edellyttaisi. Osa on pienempia parannuksia,
joilla haetaan mahdollisimman hyvaa kaytettavyytta jarjestelmalle eri tilanteissa,
osa isompia mahdollisuuksia, joilla parantaa materiaalivirtojen seurantaa
yrityksessa ja tata kautta tarjota tarkempaa ja reaaliaikaisempaa tietoa kayttajalle.
Parannus- ja laajennusehdotukset perustuvat niin omaan kokemukseen
varastomiehena toimiessa, moniin erilaisiin testeihin, joita viivakoodijarjestelmalla
on suoritettu, kuin eri tybtehtavissa varastossa toimivien henkildiden kanssa

keskustellessa ilmenneisiin seikkoihin.

6.2.1 Ohjelmistollisia lisdyksid/muutoksia

Tuotekyselylla haettaessa nimikettd vaihtoehtoisena hakukriteerind tulisi
hakusanan sijaan olla tuotteen varsinainen nimi. Tama siksi, etta usealla tuotteella
on NAV:issa sama hakunimi, jolloin kayttdja joutuu selaamaan I&pi pahimmillaan
kymmenia tuotteita. Muuttamalla tdh&n haun kohdistuvaksi NAVissa olevaan
tuotteen nimikekenttd&n parannettaisiin huomattavasti mahdollisuuksia l0ytaa
oikea tuote jarkevassa ajassa siina tapauksessa, kun nimikkeen numeroa ei

muisteta ulkoa.

Ostotilauksen hakeminen syéttamalla toimittajan oma tuotenumero nimikkeelle.
Nykyisellaan jonkin tuotteen nimikekoodin syottamalla saadaan nakyviin kyseisen

nimikkeen auki olevat ostotilaukset. Monesti kuitenkin tuotteessa on vain
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toimittajan oma numero. Talldin, jos tilauksen vastaanottaja ei muista Pellon omaa
koodia nimikkeelle,hdnen taytyy kayda etsimassd se koneelta. Tallainen turha
valivaihe voidaan poistaa lisdamalla hakukriteeriksi toimittajan tuotenumerolla
hakeminen. Talldin on toki varmistettava, ettei toimittajan tuotenumero sattumoisin

ole sama, mika on kaytossa jollekin toiselle Pellon Oy:n omalle tuotteelle .

Ostotilausta selatessa nimikkeen koodia ei tulisi joutua syodttamaan erikseen
silloin, kun muutetaan maaraa, koska se hidastaa vastaanottotapahtumaa suotta.
Ajatus on ollut hyva, tarkoitus on ollut saada niinsanottu. "tuplavarmistus” oikean
tuotteen hyvaksymiselle, mutta johtuen suuresta muokkaustarpeesta ostotilauksia
vastaanotettaessa kyseinen ominaisuus ei ole ajankaytollisesti mitenkaan jarkeva.

Sen sijaan kyseisessa kentassa tulisi olla nimikkeen numero valmiiksi.

Ostotilauksen maarassa tulisi olla viisi merkitsevaa numeroa nykyisen neljan
sijaan, koska nykyiselladn useamman kymmenentuhannen nimikkeen vastaanotto
ei onnistu kerralla. Esimerkkind, on tilattu 32000 kpl M8 muttereita, mutta
saapuneina on 24200. Tata maaraa ei saada tuloutettua kerralla oikein ilman

ylimaaraisia tuloutuskertoja nimikkeelle.

6.2.2 Kayton laajentamismahdollisuuksia

Nykyisellaan tavaran liikkuminen Pellon Oy:n ja sinkkilaitoksen valilla on hieman
epatarkasti dokumentoitua. Sinkkiin l&htevista tavaroista on kasinkirjoitettu lista,
johon on merkitty lahtevat tavarat pdadpiirteissadn. Siitd ei kuitenkaan
yksiselitteisesti kay ilmi, mitd on menossa, vaan tieto on vasta saattokorteissa,
jotka ovat tavaran mukana. Sen jalkeen, kun tavarat ovat l&hteneet sinkkiin, on
l[&hinn& muistinvaraista, ovatko jotkut auki olevaan toimitukseen keruuta odottavat
tavarat lastissa mukana. Kyseinen tilanne ilmenee usein, kun asiakkaalle menee
merkilla tehtyjd, eli standardimitoista eroavia aitoja, joita ei ole hyllytavarana.
Koska ei ole tarkkaa tietoa, milloin puuttuvat osat tulevat, joudutaan usein
turvautumaan jalkitoimituksiin, kun ei ole tiedetty, kauanko pitaisi viela odottaa.
Nama syovéat aivan suoraan tulosta, koska jalkitoimitettujen tavaroiden rahdin
maksaa Pellon Oy, ja varsinkin raskaiden ja pitkien aitojen ja muiden isojen

tuotteiden rahtihinnat ovat korkeita.
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Parannusta tdh&n toimintaan voitaisiin hakea viivakoodien avulla. Tavaran
lahtiessa sinkkiin sen saattokortin viivakoodista saadaan talteen tarkka tieto siita,
mitd on lahtenyt. Koska tapahtumasta my6s jaa jalki, josta n&hdaan
lahtbpaivamaara, voidaan arvioida summittaisesti myds saapumispaivd. Nama
tiedot olisivat tallennettuina erilliseen tiedostoon, josta nakisi helposti, onko juuri
sen asiakkaan jolle on pakkaamassa, tavarat viela matkalla.

Kyseisenlaisesta jarjestelmasta olisi hydtya myds tavaran saapuessa.
Saattokorttien viivakoodeista saataisiin helposti selville, mita kaikkea tuli takaisin
iiman, etta tarvitsee kulkea keruulista toisessa ja mittanauha toisessa kadessa
tutkailemassa, onko nyt kyseessa oikeat aidat oikealle asiakkaalle. Samoin
nahtaisiin, mita jai viela tulematta, kun voitaisiin verrata tarkkaa listaa lahteneista

ja saapuneista tavaroista.

Kaytannon toteutuksena voitaisiin luoda uusi varastopaikka, nimeltdan esimerkiksi
Sinkissa, jonne tavara kuitattaisiin sen sinkkiin l&htiessd, samaan tapaan kuin
terminaalivarasto  toimii.  Sinkkiin  menevélle tavaralle luotaisin oma
koontitunnuksensa, johon tavarat kuitattaisiin viivakoodilukijoilla. Tall6in kyseisen
listan voisi myos halutessaan tulostaa paperille viivakoodipaatteen Kkollilista-
toiminnolla. Luonnollisesti NAV:iin tulisi myds tehda muutoksia, ettd se ensinnakin
ymmartaisi, kun samalla koontitunnuksella sekd menee ettd tulee tavaraa.
Kokonaisuutena nailla toimenpiteillda  saataisiin  kuitenkin  huomattavasti

selkeytettya nykyista tilannetta.

Ongelmia toteutuksessa aiheuttaa todennakoisesti eniten sinkkilaitoksen toiminta.
Jotta saapuva tavara tdsmaisi tulleiden saattokorttien kanssa, tulisi niiden pysyéa
niihin kuuluvissa tavaroissa. Tama on tuntunut valilla tuottavan kerrassaan
ylivoimaisia hankaluuksia. Kuitenkin, teroitettaessa tata asiaa riittavasti
sinkkilaitoksen suuntaan seka huolehtimalla omassa paassa tavaroiden selkeasta

pakkaamisesta ja ryhmittelysta uskoisin ongelman olevan ylitettavissa.

Kuten sinkkilaitoksen ja Pellon Oy:n valilla liikkuva tavara, myods varaston ja
tuotannon Vvalilla likkuvan tavaran seuranta on hieman epatarkasti toteutettu.
Varastolla voidaan odottaa tuotannosta tulevaa tavaraa johonkin toimitukseen,

mutta tavara voikin olla jo saapunut, sita ei vain kukaan ole huomannut. Samoin
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toisinpéin, varastolta vieddan tavaraa tuotantoon, mutta jos ei siella kukaan ole
huomannut tavaran saapuneen, voi kyseisessd paassa myos olla turhaa
odottelua. Aina ei edes ole selvaa, onko tavara viela saapumatta Pellon alueelle,
ja jos on, sen sijaintia ei tiedetd. Naiden tavaroiden metsastamiseen kuluu turhaa

aikaa, joka on pois varsinaisesta arvoa lisdavasta tyosta.

Tahankin ongelmaan viivakoodijarjestelmalla voitaisiin toteuttaa melko helppo ja
tuloksellinen ratkaisu. Aina kun tavara liikkkuu tuotannon ja tehtaan valia, otettaisiin
sen saapumisesta kuittaus jarjestelmaan. Nain voitaisiin aina todeta, onko jokin
tavara jo saapunut vai ei. Jos jarjestelm&a ei haluta ulottaa tuotannon puolella
kaytettavaksi, kuittauksen voisi aina hoitaa tavaraa kuljettanut varastomies, minka
lisdksi varastossa voisi olla yksi viivakoodipaate, jolla tuotannon puolelta tuleva
voisi hoitaa kuittauksen. Toimenpide olisi yksinkertainen ja nopea suorittaa, koska
saattokorteissa on jo nykyaan merkitty viivakoodit, jolloin kuittaus hoituisi
yksinkertaisesti niistd. Tavaran edelleenkasittely tuotannon puolella hoidettaisiin

normaalisti NAV:n kautta.

Mahdollisuus kuitata varastopaikkaan siirto. Nykyaan toimintaperiaatteena on, etta
tavaran vastaanottanut henkild6 myos huolehtii sen oikeaan varastopaikkaan
siirrosta. Nain ei kuitenkaan aina tapahdu, vaan esimerkiksi kiireiden takia osa
tavarasta voi jaadda lojumaan vastaanottoalueelle. Koska tavaran siirtamisesta
varastopaikkaan ei myoskaan jaa mitdan jalkea jarjestelmaan, voi joskus olla
epaselvaa, onko tavara tai osa siitd siella, missa sen kuuluisi olla. Jos tallainen
koetaan  kestamattomaksi tilanteeksi, voitaisin  siihen hakea apua

seuraavanlaisella tavalla.

Lisaamalla tahan vaiheeseen viivakoodeilla kuitattavan “varastopaikkaan siirron”
pysyttaisiin paljon nykyistd paremmin selvilla, minne mikakin saapunut tavara on
viety. Varsinaisten hyllypaikkojen lisdksi jarjestelmdan voisi kuitata myods
summittaisen paikan tavaroille, joita ei syysta tai toisesta vieda niille varsinaisesti
kuuluvaan hyllypaikkaan. Tamén summittaisen paikan sijainnin maaradmiseksi
varastoalueista luotaisiin kartta, joka jaettaisiin lohkoihin, joihin viedyksi tavara
sitten kuitattaisiin. Tama kartta olisi kaikille nékyvilla pakkaustilan seinélld, josta

Voisi nopeasti tarkistaa minne, haluttu tavara on viety.
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Taman toimenpiteen avulla valtyttaisiin toistuvilta tavaran "metsastamiseltd”, kun
tiedettaisiin varmasti tavaran ainakin saapuneen seka suunnilleen, minne se on
viety, kuka sen on vienyt, ja koska. Tama toimenpide ulotettaisiin koskemaan
kaikkea saapuvaa tavaraa, eli ostotavaraa, sinkistda ja maalista tulevaa, seka

tuotannosta tulevaa.

Varsinaisesta toiminnasta. Kasipaatteeseen lisatdan paavalikkoon vaihtoehto
“varastopaikkaan siirto”. Sen klikkaamisen jalkeen ruutuun tulee kaksi kenttaa,
joissa kysytaan tilausnumeroa tai nimikkeen koodia tai nimea. Jalkimmaiseen
kenttddan voi joko syottdd nimikkeen koodin tai hakea oikeaa nimiketta
hakusanalla. Oikean nimikkeen |0ydyttya ruudulla naytetddn tuotteen tilaukset,
joissa tuote on kirjattu saapuneeksi, mutta ei hyllytetyksi. Valitaan oikea tilaus,
jonka avaamisen jalkeen nakyy kaksi kenttaa eli maara ja hyllypaikka. Maara on
oletuksena sama mika tilattu. Hyllypaikka on my6s oletuksena esitaytetty
vastaamaan tuotteelle kuuluvaa hyllypaikkaa.

Viivakoodijarjestelmalla on myds mahdollisuus luoda koko tuotteen
valmistuskaaren mittainen seurantajarjestelma. Tassa ketju alkaisi raaka-aineen
tai osto-osien kuittaamisesta varastoon. Seuraavana vaiheena olisi tehtavaan
tuotteeseen tarvittavien raaka-aineiden ja osto-osien kuittaaminen pois varastosta
ja naiden siirto ensimmaiseen tydvaiheeseen. Kun tydvaihe olisi valmis kuitattaisiin
se viivakoodeilla, ja siirrettdisiin seuraavaan tyovaiheeseen. Téata jatkettaisiin,
kunnes tuote olisi valmis ja se kuitattaisiin varastoon. Tallaisella jarjestelmalla
pysyttaisiin erittdin tarkasti selvilla, missad vaiheessa miké&kin ty6 on, paljonko
puolivalmiita tuotteita missakin on ja raaka-aine varastot ja ostotavaravarastot
pysyisivat ajan tasalla. Lisaksi saataisiin seurattua tuotteen tyOaikoja ja
kuormituksia eri koneilla. Na&ain aikataulut tilattavile materiaaleille seka
kuormitussuunnitelmat eri koneille muuttuisivat huomattavasti helpommiksi, kun ei
tarvitsisi "varmuuden vuoksi” tilata ylimaaraista tavaraa liian aikaisin. Nain myds
ylimaardinen pddoman makuuttaminen varastossa pienenisi, mistd saavutetaan
suoraan saastoja. Myos varaston padssa helpottuisi valinta sen suhteen, mita
toimitusta aletaan keratéa, kun olisi tiedossa summittainen aika, koska tarvittavat
osat tulevat tuotannosta seka mahdollisesti valtyttaisiin joiltakin ylimaaraisilta

jalkitoimituksilta, kun tiedetaan ettad tarvitsee enaa yksi paiva odottaa vaadittua
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tuotetta. Lyhyesti sanottuna, kaikilla jarjestelmaan kirjautuvilla olisi jatkuvasti lahes
reaaliaikainen tieto, missa mikakin tuote on ja missa vaiheessa seka ajantasaiset
saldot sekd naista ettd raaka-aineista, verrattuna nykytilanteeseen, jossa raaka-
ainevaraston saldo voi laahata jopa vuoden perassé, tehden taydennys tilauksista

yht& paljon taidetta kuin tiedetta.

Jarjestelman hyotyjen vastapainoksi silla on myds ongelmansa, mika on erittain
tyolas kayttoonotto. Kaikkien tuotteiden kaikki reititykset tulisi tehdd uudestaan,
ettd tavara Kirjautuisi oikealla lailla eteenpain tydvaiheiden valilla, ja tadmén
toteuttamisessa ja kayttoon saattamisessa olisi valtava tydon maaré. Jotta voitaisiin
saada selville, kannattaako tallainen investointi, se vaatisi viela huomattavasti
lisdselvitysta niin valmiin jarjestelman saavutettavissa olevista hyddyista kuin sen

kayttoon saattamisesta ja yllapidosta aiheutuvista kustannuksista.

6.3 Viivakoodijarjestelman edut ja ongelmat

Viivakoodijarjestelmalla on muutamia negatiivisia vaikutuksia hyotyjenséa
vastapainona. Naistd ehkd merkittdvin on keruuaikojen nousu. Kyseessa ei ole
kovin iso aika, karkeasti voidaan arvioida kayton tultua sujuvaksi noin 10-15
sekunnin lisaysta per nimike. Alkuun aikaa tietysti kuluu hieman enemmaén
henkiloston totutellessa laitteen kayttdoon ja uusiin toimintatapoihin, mutta tAmé on
ohimeneva vaihe. Yksittdisend asiana inventointia suorittaessa inventoijan tulee
olla hyvin perilld, mihin nimiketta kaytetddn. Tama siksi, ettei han inventoi
nimikettd vaarin sen takia, ettd osa siitd on tuotannossa kaytettavaksi
kokoonpanoihin tai jo pakattuina, mutta ei mahdollisesti kuitattuna pois saldoista.
Niinpa tiettyja tuoteryhmia tulisi inventoida sellaisen henkilén, joka niiden kanssa
on paljon tekemisissd ja jolla on vaadittavat tiedot inventoinnin oikein

suorittamiseen.

Vastaanotossa ei sinansa ole varsinaista ongelmaa, mutta se vaatii tarkemman
linjauksen siita, kuka ottaa tavaran vastaan vai hoitaako sen kulloinkin paikalla
oleva varastomies. Samoin on maariteltava, taytyykd vastaanottajan huolehtia
tavara sille kuuluvalle paikalleen, hoitaako sen joku tehtavdan erikseen méaaratty

tyontekija, vai viekd kulloinkin ehtiva tydntekija sen.
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Jarjestelmassa on lisaksi yksi merkittava ongelma, joka on korjattava ennen kuin
se saadaan taysipainoiseen kayttoon. Alunperin tilatuissa kasipaatteissa on liian
pitka lukuetaisyys, noin 25-80 cm, joka on epakaytanndllinen etaisyys luettaessa
vivakoodeja paperilta. Nama taytyy vaihtaa Ilyhyemman lukuetdisyyden
kasipaatteisiin. Koekayttoon hankittiin aiemmin yksi lyhyen matkan lukija, joka on
toiminut  kayttotarkoitukseemme sovitettuna moitteettomasti ja korvaamalla
loputkin  kasipaatteet kyseisilla malleilla muuttuu  kaytté huomattavasti
sujuvammaksi, viivakoodien osoitus on nopeampaa eika virhevalintoja synny

kaytannossa ollenkaan.

Loppujen lopuksi merkittavin ongelma on kuitenkin jarjestelman saaminen
"hyvaksytyksi” henkiléston keskuudessa. Kuten aina, merkittdvat muutokset
vakiintuneihin ja tuttuihin toimintatapoihin aiheuttavat muutosvastarintaa
kohderyhman keskuudessa. Jarjestelma nahdaan suorittavassa portaassa
turhana, kompelond kikkailuna, jonka toiminnot voitaisiin tehda koneellakin.
Mielipiteestd huolimatta jarjestelman tarjoamia mahdollisuuksia ei kuitenkaan
tehda mydskaan koneella, mikd kertoo kyseessd olevan enemman perinteisen
vastarinnan kuin konkreettisen syyn. Lisdksi huolena on tyon lisd&ntyminen
tavaran keradjilla ja hyédyn kumuloituminen ylemp&&n portaaseen, heidan
saastamaansa aikaan. Luonnollisesti tyontekijan saama tieto siité, ettd jonkun
muun ty6 helpottuu hanen tekeménsa tyon myé6ta, ei ole omiaan lisaamaan

suopeutta uutta jarjestelmaa kohtaan.

Miten sitten saada suorittava porras kayttdmaan viivakoodijarjestelmaa
hytdykseen? Pakko on tietenkin yksi keino, mutta tdman lisdksi pitaa myos
osoittaa, mitd hyvia ominaisuuksia jarjestelma tarjoaa heille. Tuotekysely on yksi
merkittdva hyoty, varsinkin niilla tyontekijoilla, jotka ottavat vastaan
varaosatilauksia. Myos vastaanotto ja varsinkin hyllyttaminen  muuttuu
helpommaksi kun hyllypaikka n&hdédédn suoraan kasipaatteeltd. Naiden
ominaisuuksien korostaminen, ja kdytdn mukana seuraava tottumus laitteeseen ja
sen kayttbon, muuttaa ennen pitkda asenteet suopeammiksi jarjestelmaa kohtaan
tehokkaammin kuin ylhaalta tuleva sen kummemmin perustelematon kasky
kayttaa sita. Siirtymaa helpottaa myos kattavat kayttoon opastavat ohjeet, ja nama

onkin toteutettu seuraavassa kappaleessa.
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Kuten haitat, myds hyddyt ovat melko selvasti ndhtavissa. Kuten asken jo aihetta
sivuttiin, parempi dokumentaatio lahteneista ja saapuneista tavaroista helpottaa
seurantaa ja ehkaisee turhaa aikaa vievaa selvitystyota. Ei jouduta metsastamaan
tavaraa, jota ei ole viedad edes tullut ja toisaalta nahdaan heti, kun tavara on
saapunut. Myds lahteneissa, varsinkin isoissa, jopa kymmenen kollia siséltavista
l&hetyksista, pysytdan paljon paremmin perilla. Koska néin isoissa lahetyksissa
tavaraa tyypillisesti lahetetadan vahan kerrassaan, esimerkiksi ensin valuosat,
sitten lantaraapat ja sen jalkeen ilmastointi, on valilla vaikeaa pysya selvilla, mita
on mennyt ja mita ei. Koska viivakoodijarjestelmalla saadaan tarkat kollilistat,
helpottaa se huomattavasti ristiritatapauksissa selvitystd, onko jokin tavara
mennyt, kun ei tarvitse ottaa selkoa moniin kertoihin merkkailluista keruulistoista,
varmistaa pakkaajalta ja niin edelleen. Jarjestelméan suoman lahes reaaliaikaisen
saldojen seurannan ansiosta my6s pakkaajan on helpompi selvittd&d, onko jotain
tavaraa viela oikeasti jossain jaljella vai ei, kun hyllypaikka on tyhja. Normaalisti
tallaisessa tapauksessa taytyy kayda lapi jo pakattuja lahetyksia, koska ne voivat
siséltdd vield saldoissa nakyvia tuotteita johtuen siitd, ettd ne Kkuittaantuvat
saldoista pois vasta laskun lahetyksen yhteydessa. Viivakoodiavusteista
kerddmista sen sijaan kaytettdessa tavaraa siirtyy heti terminaalivarastoon, ja nain
saldo on jopa viikon-kahden verran reaaliaikaisempi kuin entisen toimintamallin
mukaan edetessd. Tasta kumuloituu ajan myodtd merkittdva ajansaasto

kompensoimaan varsinaisessa kerayksessa kulunutta aikaa.
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7 Kayttoohjeet

Alla olevat kayttbohjeet on laadittu viivakoodijarjestelman nykyhetken (5.4.2011)
mukaisen toiminnan mukaan, ellei toisin mainita. Merkki * tarkoittaa, etta toiminnon

lopussa selvitetd&dn mahdollinen paivityksen mukana muuttunut toiminto.

Ennen mitaan alla lueteltua toimintoa kayttajan tulee kirjautua jarjestelmaan. Tama
tapahtuu antamalla kayttajanimi seka kyseisen kayttdjanimen oma salasana.
Nimet ja salasanat loytyvat varaston ilmoitustaululta. Mahdolliset uudet tunnukset

tulee paivittaa Piccolink Suite -ohjelmistoon.

7.1 Tuotekysely

Aluksi kysytddn nimikkeen numero. Tahan voi syo6ttda nimikkeen numeron,
toimittajan nimikenumeron, EAN-koodin, tai hakunimen.*  Jos osumia on
enemman kuin yksi, aukeaa valikko, jossa on nakyvilla vaihtoehtoisten

nimikkeiden nimikenumero, ja naisté valitaan oikea nimike.

Oikean nimikkeen loytymisen jalkeen aukeaa ensimmainen kahdesta ruudusta, ja
siina on nakyvilla seuraavat tiedot:

— nimikkeen numero, ja oikeassa laidassa perusmittayksikko

— nimikkeen kuvaus

— hyllynumero

paavaraston saldo

terminaalivaraston saldo

— yksikkéhinta

— maara myyntitilauksessa

— maara ostotilauksessa tai maara tuotantotilauksessa, riippuen nimikkeen
taydennysjarjestelmasta. Oikeassa reunassa on OK-kentta, jolla siirrytaan

seuraavalle ruudulle.

Toisella ruudulla naytettavat tiedot:
— viimeisin inventointipaivamaara

— toimittajan nimikenumero
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— kuvan tunnus, alareunassa Ok-kentta, jolla siirrytddn seuraavan

nimikekoodin syottoon.

* Hakunimen sijasta nimiketta etsitddn nimikkeen kuvaus -kentan tiedoilla.

7.2 Myyntilaus

Uusi myyntitilaus aloitetaan syottdmalla asiakkaan asiakasnumero sille varattuun
kenttaan. Jos asiakasnumeroa ei tiedetd, voidaan oikea asiakas etsia kirjoittamalla
osa nimesta tai asiakasnumerosta, jolloin aukeaa valintalista, jossa asiakkaat ovat
nimen mukaisessa aakkosjarjestyksessa. Suljetusta asiakkaasta annetaan

virheilmoitus ja estetd&n myyntitilauksen teko.

Keskeytetyn myyntitilauksen sy6ton jatkaminen. Jos edellinen myyntitilauksen teko
on keskeytynyt, sen syottd jatkuu automaattisesti valitsemalla kohta jatketaan
edellistd. Talléin nakyvat asiakkaan tiedot heti ja tilauksen teko jatkuu kohdasta
nimikkeen koodi.

Ensimmaisessa ruudussa nakyvat tiedot:

— asiakasnumero

— asiakkaan nimi

— nimikkeen koodi. Tahan voi syottda nimikkeen numeron, toimittajan
nimikenumeron, EAN-koodin, tai hakunimen.* Jos osumia on enemman
kuin yksi, aukeaa valikko jossa on nakyvilla vaihtoehtoisten nimikkeiden
nimikenumero, ja naista valitaan oikea nimike.

— nimikkeen kuvaus

— myytava maara, ja oikealla padvaraston saldo.

Tallennettuja riveja voi selata nappaimilla F3 ja F4. Jos halutaan pyyhkid jokin
tuote pois myyntitilauksesta, annetaan sen maaraksi nolla, jolloin kyseista rivia ei
vieda NAV:iin. Jos jo hyvaksyttya maardd muutetaan, aukeaa korjausnéytto.
Korjausnayton PERU-toiminnolla peruutetaan uusi annettu maara, KORJAA-

toiminnolla se hyvaksytaan.
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Kun kaikki nimikkeet on syoOtetty maarinensd ja hyvaksytty, aukeaa
myyntitilauksen hyvaksymisruutu.

Tassa ruudussa nakyvat seuraavat tiedot:

— tilaus ale%

— toimitusehto

—  kulj.liike

— poim.lista (K)/E: tassa valitaan tulostetaanko poimintalista. Valinnan K
tulostetaan, valinnalla E ei tulosteta

— hyvaksy. Koko myyntitilauksen hyvaksyminen, jonka jalkeen tilaus
kirjautuu NAV:n

— Poista-valinta. Poistaa jo syotetyt myyntitilausrivit.

— paavalikko-valinta. Keskeyttaa tilauksen ja siirtyy paavalikkoon.

Myyntitilauksen kirjauduttua NAV:iin, se on vapaasti jatkokasiteltavissa NAV:ssa.

* Hakunimen sijasta nimiketta etsitddn nimikkeen kuvaus-kentan tiedoilla.

7.3 Inventointi

Aloitetaan nimikkeen inventointi syottdmalla nimikkeen numero kenttdan
nimikkeen koodi. T&han voi syottdd nimikkeen numeron, toimittajan
nimikenumeron, EAN-koodin, tai hakunimen.* Jos osumia on enemman kuin yksi,
aukeaa valikko, jossa on nékyvilla vaihtoehtoisten nimikkeiden nimikenumero ja

naista valitaan oikea nimike.

Nimikkeen valinnan jalkeen aukeaa nayttd, jossa on nakyvilla seuraavat tiedot:
— nimikkeen koodi
— nimikkeen kuvaus
— paavaraston saldo
— terminaalivaraston saldo
— maara ostotilauksessa ja viimeinen saapumispaiva

— maaréa tuotantotilauksessa
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— viimeisin inventointipaivAmaara
— tuoteryhmékoodi, ja oikeassa laidassa Ok-kentta, jolla siirrytd&an

seuraavalle ruudulle.

Toisella ruudulla nakyvat tiedot:
— nimikkeen koodi
— nimikkeen kuvaus
— inventoitava maard. Tahan kenttddn muutetaan uusi inventoitu maara,
jonka hyvaksymisen jalkeen tapahtuma kirjautuu NAV:n

inventointipaivakirjaan.

* Hakunimen sijasta nimikettd etsitd&n nimikkeen kuvaus-kentan tiedoilla.

7.4 Keruu

Tyo aloitetaan tulostamalla toimituksesta poimintalista, jossa on viivakoodit
nimikkeille seka tilauksen numerolle. Kasipaatteen valikosta valitaan vaihtoehto
’keruu’, minka jalkeen annetaan koontitunnus. Koontitunnuksen alle voi kerata
useamman eri poimintalistan tiedot, jolloin naistd saadaan muodostettua yksi
toimitus. Koontitunnuksen antamisen jalkeen annetaan poimintalistan numero,
joko osoittamalla kyseistéa viivakoodia tai antamalla numero nappaimistolla. Taman
jalkeen tilauksen nimikkeet ovat selattavissa paatteen F3/F4-nappéaimilla tai
vaihtoehtoisesti antamalla koodikenttaan nimikkeen numero edelleen joko

osoittamalla kyseisen nimikkeen viivakoodi tai ndppailemalla se itse.

Tama jalkeen ruudussa nakyvat seuraavat tiedot:
— koontitunnus
— poimintalistan numero
— oikeassa laidassa rivin tila, EP=ei poimittu, OP=osittain poimittu ja
LP=loppuun poimittu
— maara, oikealla poimittu maara/kerattava maara, esim. 4/6

— kollinumero



44

— alimpana kollitiedot ja poistu.

Nimike kuitataan keratyksi muuttamalla kenttddn maara keratty maara, jonka
jalkeen se hyvaksytaan, jolloin aukeaa kenttd, joka kysyy kollinumeroa. Taman
antamisen jalkeen paate kysyy seuraavaa nimiketta. Nailla vaiheilla jatketaan,

kunnes kaikki tilauksen nimikkeet on kayty lapi tai siis keratty.

Taman jalkeen kun tilaus on keratty, voidaan tulostaa kollilistat. Kollilistassa on
tiedot kollinumerosta, poimintalistasta, josta nimikkeet on keratty, seka nimikkeet,

jotka kyseiseen kolliin on keraysvaiheessa merkitty kuuluviksi seka naiden maarat.

Kollilistaa tulostettaessa ruudussa nakyvat seuraavat kentat:
— kollinumero
— leveys
— korkeus
—  SYyVyys
— tilavuus

— bruttopaino.

Naihin kenttiin syotetddn kollin mitat metreind, jolloin lasketaan automaattisesti
tilavuus seka paino, johon paate ehdottaa nimiketietojen perusteella laskettua
painoa. Painoa voi muuttaa myds kasin, jos paino ei tasmad muun muassa siksi,
ettd jonkin keratyn nimikkeen paino on puuttunut tietokannasta tai pakkauksessa

on mukana esimerkiksi lava, joka tuo oman painonsa kolliin.

Kollilistan tulostuksen jalkeen kiinnitetaan listat kolleihin ja vieddan keratyt kollit
lahtevien toimitusten alueelle. Taman jalkeen kaydaan koneella kirjaamassa
l&hetys terminaalivarastoon ottamalla l&hetys auki, ja valitsemalla toiminto kirjaa >

terminaalivarastoon.

7.5 Kollilista

Annetaan kenttddn kollituksen koontitunnus poimintalistan numero, josta kollilista
halutaan tulostaa. Taman jalkeen annetaan halutun kollin numero, minka jalkeen

tulostuu kyseinen kolli sisaltd- ja mittatietoineen.



45

7.6 Ostotilauksen vastaanotto

Tavaran vastaanotto kasipaatteella aloitetaan valitsemalla paavalikosta vaihtoehto

vastaanotto. Taman jalkeen paate kysyy ostotilauksen numeroa.

Numero voidaan antaa seuraavilla tavoilla:
— naytetaan ostotilauksen viivakoodi
— annetaan ostotilauksen numero nappaimistolla
— haetaan toimittajan nimella ostotilausnumero. Annettaessa toimittajan
nimi paate nayttaa kyseisen toimittajan avoinna olevat ostotilaukset, joista
valitaan oikea tilaus
— haetaan nimikkeen koodilla, jolloin esiin tulevat kyseisen nimikkeen auki

olevat ostotilaukset, ja valitaan naista oikea vaihtoehto. *

Ostotilauksen valinnan jalkeen annetaan haluttu rivi tai selataan se nakyviin F3 ja
F4-nappaimilla, jolloin ruudussa nakyvat seuraavat tiedot:

— ostotilauksen numero

— toimittajan numero

— toimittajan nimi

— nimikekoodi

— nimikkeen kuvaus

— hyllynumero

— vastaanotettava maara.

Jos toimituksesta puuttuu tavaraa, muutetaan tiedot kunkin tavaran kohdalla
vastaavanlaisiksi saapuneen toimituksen kanssa. Eli jos jokin tuote on tulematta
tai sita on tullut ostotilauksesta eridva maara, annetaan kyseisen tuotteen
nimikekoodi sille varattuun kenttd&n, joko osoittamalla viivakoodi tai antamalla
numero nappaimistélla, minka jalkeen voidaan muuttaa nimikkeen tuloutettavaa

MAAraa. *

Maarat ovat oletuksena samat kuin mitd ostotilauksessa on annettu, eli
toimituksen ollessa taydellinen minkdan nimikkeen méaariin ei tarvitse koskea. Kun
maarat on todettu oikeiksi, kuitataan toimitus saapuneeksi, jolloin se kirjautuu

toiminnanohjausjarjestelmaan ja vastaanottotapahtuma on valmis.
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* Haetaan nimikkeen toimittajan koodilla, jolloin esiin tulevat kyseisen nimikkeen

auki olevat ostotilaukset, ja valitaan naista oikea vaihtoehto.

** Paivitetyssd versiossa ei nimikekoodia tarvitse endad erikseen syottda sille
varattuun kenttddn haluttaessa muuttaa maaraéd, vaan nimikekoodi on kentdassa

valmiina.
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8 Tulokset

Taman opinnaytetyon tuloksena saatiin useampia parannusehdotuksia Piccolinkin
nykyiselle toiminnalle Pellon Oy:n toiminnassa, minka tarkoitus on parantaa ja
sujuvoittaa sen kayttod. Naistd merkittavimmat parannukset ovat nimikekoodin
vaatimisen poistaminen maarad muutettaessa ostotilauksen vastaanotossa, eli
koodi on valmiina sille kuuluvassa kentéssa, jolloin ostotilausta vastaanotettaessa
sitd ei tarvitse erikseen syoéttaa. Toinen yhta merkittdva parannus on tuotteiden
hakukriteerin muuttaminen kohdistuvaksi tuotteen nimikekenttddn hakusanan
sijaan, eli tuotteita voidaan hakea niiden varsinaisella nimella hakusanan sijaan.
Liséksi saatiin liuta laajennusehdotuksia, joita voidaan ottaa harkintaan kaytossa
olevien resurssien mukaan. Naitd laajennuksia ovat muun muassa
viivakoodijarjestelman hyodyntaminen sinkkilaitoksen ja Pellon Oy:n vélisessa
likenteessa, kuten myOs varaston ja tuotannon vélisessa liikenteessa. Naiden
laajennusten luonnollinen ajankohta koittaa ensi kesana, jolloin Pellon Oy:n
toiminnanohjausjarjestelma péivitetdan uudempaan versioon, mika antaa lisaa
mahdollisuuksia viivakoodijarjestelman laajemmalle hyvéaksikaytdlle
liketoiminnassa. Naiden lisédksi saatiin ajan tasalla olevat kayttéohjeet
viivakoodijarjestelman  nykyisille  toiminnoille, joihin  sisédllytettin ~ myos

parannustoimenpiteiden jalkeiset muutokset.

Tybn edetessa otettiin kayttoon yksi koekayttoon saatu lyhyen matkan lukija
sisdvarastossa, jossa sita on kaytetty menestyksekkaasti tavaran vastaanotossa jo
useampi kuukausi. Toimittajalta on pyydetty tarjousehdotusta viidesta lukijasta,

jotka tulevat ainakin ensi alkuun kayttoon ulkovarastossa.

Jarjestelman kayttoon saattaminen tulee hyddyttamaan Pellon Oy:td muun
muassa nopeuttamalla ja tarkentamalla tavaran vastaanottoa ja hyllytysta,
tarjoamalla paremman dokumentaation tulleesta ja menneesta tavarasta, jolloin
valtetddn aikaa vievaa selvitystyota, seka tarjoamalla paremmat dokumentit kollien
sisélloéstd, mika helpottaa myds asentajien tyotd. Lisdksi saadaan tarkemmat
saldotiedot, jolloin voidaan pitdd pienempaa varastoa tavaroista ja ndin vahentaa
sitoutunutta p&&omaa huolehtien samalla kuitenkin tuotteiden riittvyydesta.
Tarkemmilla tuotteiden seurannalla valtytaan myos joiltakin lisarahtikustannuksilta.



48

Naidenkin tulosten jalkeen jarjestelméan jaa kuitenkin viela huomattavaa
potentiaalia myohemmille mahdollisesti tarpeellisiksi katsottaville toiminnan
laajennuksille. Esimerkkina téllaisesta mahdollisuudesta on viivakoodijarjestelman
ulottaminen koko tilaus-toimitus ketjun kattavaksi seuranta jarjestelmaksi, jossa
tuotteen kaikki valivaiheet kuitataan viivakoodeilla. My0s jarjestelman kayttdminen

tyGajan seurantaan olisi mielenkiintoinen sovellutusmahdollisuus.



49

9 Yhteenveto

Tassa tyodssa tutustuttin Pellon Oy:lle hankittuun viivakoodijarjestelmaan,
Piccolinkiin. Jarjestelma oli hankittu jo vuonna 2008, mutta se oli jaanyt
kayttamattomaksi. Taman seikan korjaamiseksi tehtavand oli syventya
jarjestelmaan ja miettia, miten se saataisiin tuottamaan lisdarvoa yrityksen

toiminnassa.

Aluksi  kaydaan lapi teoriaa  viivakoodeista, niiden historiaa ja
perustoimintaperiaatteita,erilaisia viivakoodityyppeja, seka erilaisia viivakoodien

tuottamis- ja lukumenetelmia.

Ensimmaisena syvennyttiin Pellon Oy:n kaytdssa olevaan viivakoodijarjestelmaan,
Piccolinkiin, josta selvitettiin, mitd ominaisuuksia oli jo kaytettavissa ja miten ja

missa tilanteissa ndma ovat hyodyllisia.

Taman jalkeen ruvettiin pohtimaan, miten jarjestelmaa voisi muokata, jotta siitd
saataisiin nykyisessa toimintaymparistossa mahdollisimman tehokas tyokalu.
Tama kasittaa pienempia ohjelmistollisia ja helposti toteutettavia muutoksia, joilla
haetaan ennen kaikkea sujuvampaa, nopeampaa ja tarkoituksenmukaisempaa
toimintaa, joka voidaan toteuttaa nykyisella toiminnanohjausjarjestelmalla ilman
siihen vaadittavia suurempia muutoksia. Liséksi esiteltiin suurempia mahdollisia
laajennuksia, joilla saataisiin huomattavaa lisdarvoa nykyiselle toiminnalle, mutta
jotka my6s vaatisivat suurempaa panostusta toimintaan saattamiseksi.
Esimerkkina téllaisesta laajennuksesta ovat muun muassa sinkkikuormien hallinta

seka viivakoodijarjestelman laajentaminen myos tuotannon tiloihin.

Naiden jalkeen kirjoitettiin viela kayttbohjeet jarjestelman nykyaan kaytossa oleville
toiminnoille. Nama kayttoohjeet lisdtdan varaston laatukansioon, josta ne ovat

tarvittaessa loydettavissa ja tarkasteltavissa.

Kirjoitushetkella yksi koekayttoon saatu lyhyen matkan lukija on ollut kaytéssa
sisdvarastossa jo useamman kuukauden toimien lievien alkuvaikeuksien jalkeen
melko moitteettomasti. Ehdotetut parannukset on otettu harkintaan ja osa niista on

jo hyvaksytty, osan odottaessa viela paatdsta mahdollisesta toimeenpanosta.



50

Jarjestelma aiotaan kuitenkin ottaa [&hitulevaisuudessa aktiivikdyttoon myos
ulkovarastossa, jossa tullaan hy6édyntdmaan ainakin tuotekyselyé, vastaanottoa ja
keruuta. Taman toteuttamiseksi tarvittavista lyhyen matkan lukijoista on jo tehty
kyselyja jarjestelmatoimittajalta. Laitteiden saamisen jalkeen jarjestelmaa ruvetaan
hyddyntamaan suunnilleen opinnaytetydossa maaritellyilla tavoilla. Liséksi osalle
laajennusehdotuksista tullaan tekemaan lisaselvitysta tulevaisuuden mahdollisia

muutoksia silmallapitaen.
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