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1. Introduktion

1.1 Bakgrund

Det hér dr rapportdelen av en examensproduktion. Examensproduktionen var forknippad till en
virtuell studio kurs pa Arcada — Nylands Svenska Yrkeshogskola. Kursen gick av stapeln under
varen 2011. Denna rapport innehaller en detaljerad analys 6ver de tva produktioner som gjorts
under kursen: "Dansproduktion” och ”World News”. Analysen pa produktionerna kommer att ge
svar pa examensproduktionens fragestillning. Under produktionerna jobbade jag som teknisk

producent.

1.2 Amne och motiv for dmnesval

Virtuell studio &r ett flerkamera verktyg for att i realtid kombinerar bilden fran en kamera med en
datorbakgrund. Virtuell studio produktioner filmas traditionellt mot en bla eller en gron bakgrund.
Den blaa eller grona delen av bilden ersétts sedan med grafik. Processen ddr man ersétter gront eller
blatt med annat innehéll kallas f6r “keying”. Produktioner som anvénder sig av denna arbetsmetod
kallas ofta for ”greenscreen” eller “bluescreen” produktioner. Fér denna examensproduktions
produktioner var nyttan av virtuell studio jimfort med traditionella flerkamera produktioner det att
da bakgrunden dr datorgenererad grafik minskar behovet av att bygga fysisk scenografi 1 studion.
Att bygga scenografi dr ofta mycket tidskrdvande da det giller flerkamera produktioner och orsakar
ocksé extra kostnader di ett snickarteam behdvs. Scenografin 1 virtuell studioproduktioner kan
dndras genom att ladda en ny fil pa datorn och kan pa sé sétt mojliggora billigare produktioner och
effektivare anvindning av studion. Virtuell studio mojliggor ockséd anvindningen av 3D grafik for
att visualisera information (t.ex. procent pelare som stiger upp fran golvet) och ger mdjligheter att
skapa saddana scenografier som skulle vara svara att bygga i en studio (t.ex. en scenografi dir

programvérden befinner sig i rymden).

I december 2010 installerade Mediacenter Lumes Tv-studio ett nytt virtuell studio system. Under
2010 skaffade ocksa YLE ett nytt virtuell studio system. YLE producerade tio program i studion
redan under det forsta halva aret. Det ar klart att virtuell studio produktionernas popularitet haller pa

att 6ka 1 Finland. YLE och andra produktionsbolag har dock ingen tidigare erfarenhet av modern



virtuell studio vilket betyder att det finns ett klart behov av forskning 1 virtuell studions

arbetsrutiner.

Flesta virtuell studior dr 1 storleksklassen 20-30 m?. Detta betyder att det inte finns lika mycket
mojligheter for kreativa 16sningar jimfort med traditionella flerkamera produktioner. Lumes Tv-
studio har en total yta pd 250 m?. Virtuell studion ar byggd sé att studion kan ha en greenscreen pa
en storlek av 125 m?, och kamerorna kan fritt réra pa sig pa en yta av 100 m?. Man har strivat till att
kompromisserna jamfort med traditionella flerkamera produktioner skulle vara sa fa som majligt.
Den stora ytan mojliggor ocksa mangsidigare virtuell studioproduktioner &n med manga andra
virtuell studioinstallationer. Tack vare sin mangsidighet ger studion den perfekta mojligheten att
slipa tekniska detaljer och arbetsrutiner dven for mera ovanliga virtuell studioproduktioner, s som

t.ex. dans.

Som teknisk producent pd Mediacenter Lumes Tv-studio &r det viktigt for mig att utvidga den
kunskap jag har och forbittra de arbetsmetoder jag anvédnder. Darfor dr det mycket fordelaktigt for
mig att via denna analys och examensproduktionen reflektera 6ver de problem som funnits och

etablera l6sningar for framtida produktioner.

1.3 Syfte och fragestillning

Ett virtuell studio system byggs upp av tre element, sparning (eng. tracking), grafik och keying. For
att veta var en kamera befinner sig krévs det ett system for att tracka kameran. Da det grona
omradet i en kameras bild ersitts med grafik dr det viktigt att perspektivet i bakgrundsbilden
stimmer 6verens med kamerans bild. I fall den dator ritade bakgrunden inte stimmer 6verens med
bilden forstors illusionen av att personen i bilden befinner sig i den vérld bakgrunden later forsta.
Det leder till att da kameran i studion r6r pé sig, maste ocksé den virtuella bakgrunden dndras.
Trackingsystemet haller reda pa var kameran befinner sig och skickar informationen vidare till
virtuell studions grafikkomponent. Grafiksystemet ritar sedan bakgrunden enligt studiokamerans
rorelser. For att kombinera kamerans bild med den dator ritade bakgrunden anvénds keying.

Problem kan uppsta da en eller flera av dessa tre element inte fungerar pa rétt sétt.

Pé grund av att infrardd tracking och 3D virtuell studio system ar relativt nya pa marknaden, finns

det vildigt lite litteratur som behandlar &mnet. Den bésta 16sningen ér dérfor att skaffa information



via produktioner.

Denna slutproduktion kommer att svara péd fragan hurdana arbetsvanor kréavs for en 16pande virtuell
studio produktion, hurdan bakgrundsinformation produktionsteamet behover, vilka tekniska detaljer

som kan orsaka problem och hiamta fram de saker som Lumes Tv-studio tekniskt méste forbattra.

1.4 Metod

Tekniska producentens arbete paverkar och paverkas av produktionsteamets arbete pa manga sétt i
en virtuell studio produktion. Dé tanken med slutproduktionen é&r att hitta och forbéttra arbetsflodet
for Lumes Tv-studios virtuell studio, dr det mycket fordelaktigt att arbeta tillsammans med en

fotograf och andra nyckelpersoner for att hitta praktiska 16sningar pa mojliga problem.

En teknisk producents uppgift dr inte att besluta om hur arbetsteamet arbetar, men da virtuell studio
produktioner &r tekniskt mycket komplicerade krivs det att tekniska producenten har en viss bild av
de problem som mdjligen kan uppstd under produktioner och uppfattning om hur man kan undvika
dem. Pa grund av att mycket fi& minniskor i Finland har saddan erfarenhet, erbjuder den héar
produktionen en bra mojlighet att skapa och finslipa arbetsmetoder, check-listor 6var saker som
maste planeras fore inspelningarna och andra mgjliga fradgor och problemsituationer som kan
undvikas genom forhandsplanering. Denna analys &r savida inte ett examensarbete, utan en del av
en examensproduktion med en detaljerad analys 6ver produktionerna. Analysen baserar sig pa
noggranna dagboksanteckningar (totalt 16 datorskrivna sidor) som gjorts under férhandsplaneringen

och inspelningsperioden av produktionen.

1.5 Terminologi

Foljande tekniska termer kommer att anvédndas 1 texten.

Keying — Processen att ersitta ett omrade (t.ex. en firg) pa bilden med négot annat. I Lumes Tv-

studio anvinds bade chromakey (farg baserad keying) och luma key.



Luminance key/luma key = fristdllning av objekt pa basen av hur ljust eller morkt ett foremal ar.

Tracking — Att identifiera ett foremals eller en kameras position 1 realtid 1 studion. Positionen av
kameran eller foremalet ges som koordinater. Rotationerna for pan, tilt och roll ges i grader. Efter
att foremaélets eller kamerans position blivit utrdknad skickas informationen till virtuell studio

systemets grafikdatorer. Trackingen gors av 16 stycken infrardda tracking kameror.
Marker (sv. Markdr) — En mycket reflektiv boll' som tracking systemet anvénder for att identifiera
ett foreméls eller en kameras position i studion. Atminstone tre markers méste vara synliga pa en

kamera for att identifiera kamerans position.

Marker rigg — Ett slags stativ’ for markers sa att de kan placeras pa en kamera. Tack vare marker

riggen kan markerna placeras sa att kamera operatorn inte skymmer dem for trackingkamerorna.
Greenscreen studio — En studio som har en del av studions yta tickt med gront tyg eller annat
material. Bdde golv och viggar maste tickas med samma nyans av gront for att keyingen skall

fungera.

IR — Infrardd, ndgot som ger ut infrar6tt ljus. Trackingkamerorna 1 Lumes Tv-studio skickar ut

infrar6tt ljus, som sedan reflekteras tillbaka frdn markerna.

Huvudljus — Den huvudsakliga ljuskéllan {for en person eller ett foremal.

Lattningsljus — Léttningsljus anvénds for att lysa upp de delar av en person eller ett foremal som

huvudljuset inte tréffar.

Bakljus — En ljuskélla som anvinds for att rita ut konturerna pa en person eller ett objekt. Bakljuset

traffar traditionellt personens axlar och huvud.

Fondljus — Ljus som anvinds for att ljussitta greenscreenen/bluescreenen.

Spill ljus — Ljus som reflekteras fran ndgon yta pa en person eller ett foremal.

1 Se bilaga, Bild #5
2 Se bilaga, Bild #6



Dimmning — Att minska pa en lampas ljusintensitet, sé att den ger ut mindre ljus.

Fond — Bakgrundstyg 1 studion.

Blur — Datorgenererad oskérpa.

Motion capture — En process var man lagrar in rorelserna av en person eller ett foremal, och

anvinder sedan denna information for att driva ndgon annan aktor (t.ex. en animerad karaktér).

Matte / Alpha / Key — Signalen som berittar vilka delar av bildytan bor ersittas med ndgot annat

2. Produktionerna

2.1 Tekniska producentens roll

Under produktionerna arbetade jag som teknisk producent. I virtuell studioproduktioner ar den
tekniska producentens roll mycket viktig. Virtuell studion dr ett mycket komplicerat verktyg som
kraver specialkunskap som inte vanligtvis ingér i en teknisk producents portfolio. Till den tekniska
producentens ansvar hor att handleda anvandningen av teknisk apparatur samt 6vervaka och
koordinera nyckelpersonernas studioarbete. Praktiska produktioner &r ofta det effektivaste sattet for
en teknisk producent att skaffa erfarenhet av de mgjliga problemen, tekniska detaljerna och

arbetsvanorna produktionsteamet kan snubbla 6ver under produktionen.

2.2 World News

Till "World News” produktionen horde tre faser. Studiotekniska forhandsplaneringen,
forhandsplaneringen av produktionen och inspelningsperioden. Studiotekniska forhandsplaneringen

inneholl tekniska test och optimeringar som gjorts &t Mediacenter Lumes virtuell studio. Testen och



optimeringarna gjordes under tidsperioden 1.12.2010 — 13.2.2011.
Forhandsplaneringen gjordes 14.2.2011 — 17.4.2011 och innehdll konceptutveckling, scenografi,
kostym samt kamera test. Inspelningsperioden var 18.4.2011 —22.4.2011.

World News produktionen var en fiktiv nyhetssdndning med en live insert del fran en fiktiv stad 1
Afghanistan. Produktionen anvénda sig av tva olika bakgrunder, nyhetsstudion och staden 1
Afghanistan. Nyhetsstudion spelades in med tvé stativkameror och en krankamera och inserten med
en handkamera. Béda delarna av programmet spelades in i samma greenscreen studio. [
programmets nyhetsdel anvdndes dessutom en metall ram som trackades med hjélp av fyra markers.
En 3D modell i formen av ett hologram pa den fiktiva Afghanistan staden var forknippad till metall

ramen sa att skadespelarna fritt kunde flytta och rotera pa “hologrammet”.

Slutresultatet for produktionen var en DVD.

2.3 Dansproduktion

Till dansproduktionen” horde tre faser. Studiotekniska forhandsplaneringen, forhandsplaneringen
av produktionen och inspelningsperioden. Studiotekniska férhandsplaneringen innehdll tekniska
test och optimeringar som gjorts &t Mediacenter Lumes virtuell studio. Testen och optimeringarna
gjordes under tidsperioden 1.12.2010 — 13.2.2011. Férhandsplaneringen och
innehéllskonceptutvecklingen, scenografi, kostym samt kameratest gjordes 14.2.2011 — 17.4.2011.
Inspelningsperioden var 25.4.2011 —29.4.2011.

Dansproduktionen bestod av tva dansares fiktiva drom som de dansade i tre olika miljder.

9% 9

Miljéerna hette ”water”, ’space” och ”’panic”. Alla miljéer hade en egen 3D bakgrund och spelades

in pa samma greenscreen med hjilp av tva stativkameror och en kamera pa kran.

Slutresultatet for produktionen var en DVD.
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3. Reflektiv analys

3.1 Tracking

Medan det finns tidigare litteratur om IR tracking i sa kallade “motion capture” sammanhang
(Kitagawa, A & Windsor, B: ”MoCap for Artists”, Focal Press, 2008), finns det ingen tidigare
forskning som specifikt behandlar virtuell studio sammanhang. De flesta IR tracking system é&r
dessutom mycket olika varandra och har olika specialkrav. Det leder till att &ven om det funnits

allmén litteratur om IR tracking, r litteraturen inte relevant for denna analys.

Under studiotekniska forhandsplaneringen gjorde vi test for att se 1 fall tungsten halogen lampor
skulle orsaka stora problem for tracking kamerorna. Resultatet var att de tungsten halogen lampor
Lumes tv-studio anvénder kunde orsaka problem i fall lamporna téckte en stor del av tracking
kamerornas synfilt. Vi fann under produktionen att medan det teoretiskt fanns ett problem,
orsakade problemet mycket f4 kompromisser. For att helt eliminera problemet visade de test som
gjorts att LED belysning skulle vara den mest optimala kéllan for ljus. Resultatet kommer att tas 1
beaktande nir Lumes tv-studio fornyar sin ljusutrustning. En rapport pa de test som gjorts har

bifogats denna analys som bilaga.

Under World News och dansproduktionen mérkte vi att kamerakranens tracking var instabil vilket
orsakade skakningar i bilden®® . Tillréckligt manga tracking kameror sag de fem markers som krivs
for att tracka kameran, men dé kranens arm eller en annan del av kranen skymde en eller flera
markers for en langre tid rdknade tracking programmet ut kranens position pa nytt pa basen av de
markers som dnnu var synliga. Da de markers som varit skymda dter kom 1 tracking kamerornas
synfilt radknade trackingsystemet kranens position igen om, vilket fororsakade synliga hopp 1
kranens tracking. Under produktionen kom vi till den slutsatsen att det sétt pa vilket vi hade satt
kameran fast 1 kranen inte fungerade. Darfor beslot vi under dansproduktionens andra dag att dndra
kamerans position pa kranen sé att den var fastsatt pa 6vre sidan av kranens arm’. Det ledde till att

tracking kamerorna battre kunde se de markers vi satt fast pd kameran vilket gav ett béttre resultat.

3 DVD #1 World News — Tid: 00:24
4 DVD #2 Vesi — Tid: 00:04 - 00:23
5 Se bilaga, Bild #1, for bilder pé de olika kameraplaceringarna
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3.2 Keying

Det finns tidigare litteratur 6ver keying (Jackman, J: ”Bluescreen compositing”, Focal Press, 2007).
Aven om grundprincipen ir samma i virtuell studio sammanhang, finns det #nd4 manga specifika
keyings problem som uppstér i virtuell studio produktioner. Darfor har jag valt att analysera
innehéllet for produktionen istillet for att hianvisa till litteratur. Det visade sig dock vara mycket
viktigt for fotografen, scenografen, kostymoren och tekniska producenten att ha baskunskap 1

keying. Denna baskunskap kan fas via existerande litteratur.

I "World News” produktionens studiodel kunde man i flera situationer se gront spill Ljus®

pa skddespelarna. En liten mingd gront spill &r ofta inte synligt for tittaren, men dé det finns en
storre mingd kan det ofta se ut som ett tekniskt fel. Spillet blev inte keyat, dvs. skadespelarna blev
inte ”genomskinliga”, men da allt annat gront tagits bort fran bilden, ar det ett visuellt stérande
element. Spillet beror pa ljus fran greenscreen fonden och golvet. Da sadant ljus traffar ett material
som inte blivit ljussatt av neutralt ljus frdn samma riktning fastnar det grona ljuset pa personen. Det
leder till att gront spill ofta ses 1 delar av kroppen som inte traditionellt ljussatts, dvs. byxor, ryggen
av en kavaj, skor, osv. Genom att frin golvet ge ett tillrackligt starkt ldttningsljus, som riktas sa att
det triaffar endast de problematiska delarna av kroppen, kan man bli av med gront spill utan att

paverka personljussittningen.

Medan gront spill dr ett ljusséttningsproblem och inte ett key problem, fanns det ocksé tva
keyingsproblem’ vid bandningen av ”World News” programmet. I programmet kan man i tvé olika
bilder se gron farg och textur komma igenom golvet vid skadespelarnas fotter. Problemet berodde
pa en ojamn belysning av greenscreen golvet och da flera bakljus och huvudljus dessutom triffade
golvet starkt, orsakade det ocksa skillnader i nyansen pa greenscreen golvet. En annan orsak till
problemet dr att vi fore inspelningen hade satt ut grona tygbitar pa golvet sa att dessa skulle dta upp
de starka reflektionerna huvudljusena och bakljusena orsakade. Skiddespelarna stod delvis pa tyget
och dé de rorde pa sig orsakade de rynkor i tyget. Speciellt rynkorna och tygbitarnas kanter keyades
daligt®. Problemet var sa stort att det borde ha korrigerats under inspelningen, men tyvérr méirkte
ingen det under inspelningen. Ett sitt att bli av med starka reflektioner fran keyljus och bakljus ar

att anvénda polarisationsfilter pa kamerorna. Mojligheterna att anvénda polarisationsfilter

6 DVD #1 World News — Tid: 02:00 & 02:43
7 DVD #1 World News — Tid: 03:33 & 04:41
8 DVD #1 World News — Tid: 03:33
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diskuterades under testveckorna och vid borjan av produktionsperioden, men anviandningen av dem
skulle ha &tit upp mera 4n en blandardppning av ljuskénslighet frdn kamerorna och anvéndes inte
darfor. D4 Lumes Tv-studio i framtiden uppgraderar kamerorna till HD kan man forvéinta sig att
kamerornas kénslighet 6kar med 2-3 blandaréppningar, vilket ger storre mojligheter att anvinda

polarisationsfilter.

Under produktionen var det inte endast viktigt att fa en ren matte signal frén keyingen, utan ocksa
att skapa den pa ett sddant sétt att processen inte orsakar synlig degradering av kamerasignalens
kvalité. Da greenscreen ytan inte var jimnt belyst maste vissa kompromisser dnda goras. D4 kamera
1 och kamera 3 tog bildstorlekar 1 skalan LK — PK, tog kamera 2 i kamerakranen en vid YK bild var
mycket av golvet syntes. Da golvet var ojamnt belyst och dessutom hade en stor méngd olika
nyanser av gront maste jag vid keyingen av kamera 2 forstdrka key signalen genom att anvinda en
’clean-up” instillning. Fastin ”clean-up” kan anvindas for att fa en ren key signal orsakar den dock
synlig degradering av bildens kvalité vid kanten av foremal och greenscreen. Detta problem ar
speciellt synligt vid skddespelarnas har och pa det omradet ar skillnaden i bildkvalité relativt stor i
jamforelse med kamera 1 eller 3°. Problemet kan kringgés genom att skapa en s jamn belysning

som mgjligt pa greenscreen ytan.

Till ”World News” produktionen horde ocksé en insert, som filmades med handkamera i samma
greenscreen som anvands for “nyhetsstudio” delen av programmet. Inserten fick namnet
”Afghanistan” d& hindelserna skedde i en fiktiv stad i Afghanistan. For ”Afghanistan” delen av
”World News” produktionen fanns inga stora key problem, men da scenografin placerades i en
mycket annorlunda milj6 dn “nyhetsstudion” krdvde den mycket fargkorrigering. Fargkorrigeringen
gjordes 1 realtid skilt for bakgrunden och forgrunden. Under inspelningen kom vi fram till en
arbetsmetod dér scenografen och fotografen forst diskuterade ljusets karaktir och riktning och
darefter till att ljusséttningen i studion motsvarade ljusséttningen som anvints i 3D programmet da
bakgrunden skapades. Medan keyingsprocessen gav mycket mojligheter till fargkorrigering, var
resultat inte dndé trovardigt om ljusets karaktir mellan bakgrund och férgrund inte stimde.
Arbetsprocessen vi kom fram till gav ett relativt lyckat resultat'®. For att n visuella resultatet
korrigerades saturation, kontrast, svartnivd och vitniva pa bade forgrunden och bakgrunden.

Dessutom korrigerades svartnivans och vitnivans RGB virden for att ge bilden en gron nyans.

9 DVD #1 World News — Tid: 02:05 for Kamera 2, jamfort med 02:10 for Kamera 1, och 02:18 for Kamera 3
10 DVD #1 World News — Tid: 04:43
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I slutet av programmet ville regisséren dimma ner personljuset pa skadespelarna. Under
inspelningen markte vi att nerdimmningen av personljusen paverkade keyingen for mycket och att
det inte darfor skulle vara mdjligt. Istéllet for att dimma ner fysiska ljus kom vi fram till en 16sning
dér forgrunden istéllet dimmades ner fran keyingen for att ge en illusion av nerdimmade ljus i
studion ''. D4 det frén keyingen var méjligt att korrigera bade forgrund och bakgrund separat,
visade det sig ofta littare att &stadkomma traditionella ljusbyten frdn keyingen istéllet for

ljusséttningen.

Under "World News” produktionen mirkte vi att fastin Lumes Tv-studios greenscreen fond gav
mdjligheter till en jamn belysning for bakgrunden, orsakade den dnda nagra problem. Lumes Tv-
studios greenscreen byggs upp av en greenscreen fond, ett greenscreen golv, och greenscreen
ramper vid kanten av golvet och fonden. Pa grund av att greenscreenen ar byggd av sd manga olika
element finns det sma nyansskillnader i de grona fargerna mellan de olika delkomponenterna.
Dessutom uppstar det létt kanter mellan de olika elementen, som man ser i den slutliga bilden som
strack. Greenscreen fonden dr ocksé sydd ihop av bitar vilket leder till att man i vissa fall kan se
horisontala strick i virtuella scenografin '2. Problemen i greenscreenen forsvarar fotografens arbete,
da han pa grund av felen maste astadkomma en jamnare ljussittning pa bakgrunden for att
mojliggora en bra keying. Den bésta 16sningen pa problemet skulle vara en mélad greenscreen
studio, ddr golvet och fonden skulle vara byggda ihop av samma element och sedan malade grona.
Problemet med denna 16sning &r att greenscreenen maste i sadant fall byggas som en fast
installation i studion. P4 grund av att Lumes Tv-studio anvénds av flera olika produktioner och
greenscreen produktioner bara dr en liten del av helheten, 4r det inte mojligt att dedicera studion for
greenscreen bruk. Den nuvarande 10sningen med en greenscreen bestdende av tre olika element
forsvarar fotografens jobb, men ger dnda mojligheterna for en lyckad produktion och bibehaller

mojligheterna for flera olika slags produktioner i tv-studion.

11 DVD #1 World News — Tid: 12:00
12 DVD #1 World News — Tid 11:25, en horizontals strick kan ses i bakgrundsbilden

14



3.3 Kamera

Det finns mycket litteratur om kamera arbete 1 flerkamera produktioner (Ward, P: ’Studio and
outside broadcast camerawork™, Focal Press, 2011), men litteraturen beaktar ofta inte de specifika
krav en virtuell studios tracking orsakar. Saker géllande perspektiv och bildkomposition kan ocksa
fa olika tyngdpunkter d4 man jobbar med en virtuell bakgrund och da keying méste tas 1 beaktande.

Darfor har jag valt att 1 analysen hénvisa till produktionen istillet {or litteratur.

Lumes Tv-studios tracking system &r byggt sa att den mojliggor sa fria kamerardrelser som mojligt.
Tanken, d& designen for studion gjordes, var att mojliggéra handkamera, stativ och kranrorelser.
Dessutom var malet att med kamerorna kunna rora pa sig p4 ett s stort omrade som méjligt .
Kamerorna blir trackade av 16 infrardda tracking kameror som f6ljer de fem markers som é&r
placerade pa kamerorna. Ett exempel pa mangsidigheten av trackingsystemet kan ses i

» Afghanistan” delen av programmet dér kameran ir placerad sidlinges pé en “applebox” '* 1.

Under "World News” produktionen arbetade vi med stativ, kran och handkamera.
Trackingkamerona sparar kamerans position med hjilp av 5 markers placerade pa en rig'’, och
kameran ror sig enligt hur dessa markers ror pa sig. Speciellt under ”Afghanistan” delen av
programmet gjorde kameran mycket skakiga rorelser. Da mirkte vi att i vissa bilder skakade
foremal till d& kameran gjorde en snabb rérelse som orsakade mycket skak i kameran '

Det ar klart att ett sddant skak inte kan accepteras i en produktion, men da Lumes Tv-studios system
ar menat for tv- produktioner, sker det mera séllan s& snabba och skakande kamerardrelser. Skaket
beror till stor del pa att pinnarna i marker riggen borjar vibrera i olik takt med kameran da det gors
mycket skakiga kamerarorelser. Det leder till att trackingsystemet tror att kameran dnnu vibrerar
fastdn det endast dr metall pinnarna pa marker riggen som gor det. Afghanistan” delen av
produktion var mera en singelkameraproduktion &n en tv produktion. Aven om tracking systemet
kan anviandas for ménga dandamal, fungerar den inte sdrdeles bra for sa skakiga rorelser. Om
systemet maste anvindas for sddant kamera arbete som i ”Afghanistan” delen av "World News”
produktionen kan man vidtaga ndgra atgérder for att korrigera problemet. En 16sning skulle ha varit

att ersdtta marker riggen med en som hade tjockare pinnar, och som salunda inte skulle vibrera lika

13 Se bilaga, Bild #2 — trackingomréde for kamerona i Lumes TV-studio

14 Se bilaga, Bild #4 — Kameran 4r placerad pé en applebox

15 DVD #1 World News — Tid: 10:40

16 Se bilaga, Bild #3 — Marker rig for kamerorna

17 DVD #1 World News - Tid: 07:52, skak i stenen till hogra nedre kanten av bilden
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mycket. En annan 16sning skulle ha varit att limma markers fast rakt pa kameran, men det skulle ha
kunnat orsaka en ostabil tracking d& kameraoperatorn och andra foremal 14tt skulle ha kunnat

skymma markerna. Tredje 16sningen &r att undvika onddigt skak 1 kamera arbetet.

I studiodelen 1 World Broadcast programmet kan man i allménhet ocksé se skak pa

bakgrunden i kamera 1 och kamera 3s bilder '*, skaket beror delvis p4 dilig kamera hantering.

Da kameran opereras pa stativ sa att den skakar, ar det oftast frigan om antingen for stark eller for
svag friktion pa panoreringen eller tilten pa kamerastativet. Dels beror problemet ocksa pa att
kranens arm skymde flera markers av bada stativkamerorna. Det 16nar sig att operera kranen endast
1 utkanten av studion for att undvika detta. Dessutom kan man fraga sig om kamerakranen gav

”World News” produktionen ndgot mera én en tredje stativkamera skulle ha gjort.

Under produktionen 6nskade regissoren, fotografen och scenografen skapa oskérpa 1 bakgrunden
for att skapa illusion om djup 1 bilden. Under produktionen anvéndes en “’blur” funktion frdn
virtuell studions grafiksystem for att skapa oskérpa i bakgrunden. Da blur” funktionen inte gav
visuellt ett likadant resultat som man far did man anvénder en kameras oskédrpa mirkte vi att den
ritta 16sningen skulle ha varit att gora teksturen pa bakgrundselementena oskarpt redan da
bakgrunden byggdes. Delvis tror jag att problemet kommer att forsvinna dd Lumes Tv-studio borjar
anvdanda HD kameror istillet for SD. HD kameror ger en mycket skarpare bild i jimforelse med SD

och passar séledes béittre thop med en dator genererad 3D bakgrund.

3.4 Studio

Det finns litteratur 6ver studioarbete 1 flerkamera produktioner (Utterback, A: ”’Studio Television
Production and Directing”, Focal Press, 2007), men denna litteratur tar inte upp de specifika krav
virtuell studios delkomponenter kan fororsaka. Denna analys undersoker virtuell studios specifika
problem och jag har dirfor inte hdnvisat till traditionell flerkamera litteratur. En bra baskunskap i

studio arbete dr dock ett krav for en lyckad produktion.

Under "World News” produktionens nyhetsstudio del anvinde vi ett 3D hologram som var

18 DVD #1 World News — Tid: 09:00
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ihopkopplat till en metall ram med 4 markers. D& metall ramen flyttade pé sig, rorde ocksa 3D
hologrammet p4 sig'. Metall ramen som hologrammet var ihopkopplat med lg pé bordet framfor
skadespelarna. Flera ganger under programmet skakade hologrammet till p& bordet™. Skaket var i
flesta fall orsakat av bordet. Det roda bordet som anvindes under nyhetsstudio delen var en tunn
fanerskiva som lag pé ett hjalpbord med hjul. Fanerskivan var inte fastskruvad i hjdlpbordet och da
skadespelarna lutade eller skuffade bordet skakade bordet till.

Da bordet skakade orsakade det ocksé vibrationer i metall ramen som lag pa bordet, vilket orsakade
sma skak i ”hologrammet”. P4 grund av att "hologrammet” var ett mycket litet objekt med ménga
ljusa tunna linjer syntes skaket mycket béttre &n 1 bordet. Under produktionen mérkte vi hur viktigt
det dr att bygga stadiga scenografielement. Da ett virtuellt foremal skakar uppfattar tittaren ofta att
nagot ar fel, &ven om det dr endast fragan om att skaket i ett litet ljust element syns béttre 4n pa en

stor bordsyta med mork farg.

Studiomannens roll var mycket viktig under inspelningen. D4 tracking systemet fungerar via IR
tracking kameror ar det véldigt viktigt att ingenting blockerar synféltet mellan trackingkameran och
markerna pé foremalet som skall sparas. Da manga personer fran produktionsteamet ar i studion ar
det viktigt att studiomannen att ser till att inga &ndringar som gors i studion blockerar
trackingkamerona. Studiomannen maste se till att ljusjusteringar inte gors i sddan grad att det
orsakar problem. Studions fond orsakade ocksé problem under produktionen da nagon fran
produktionsteamet ofta drog den framfdr en av trackingkamerona. Aven 18s rekvisita och publik i

studion kunde 1 vissa fall orsaka problem.

19 DVD #1 World News — Tid: 02:45, 04:03, 09:12
20 DVD #1 World News — Tid: 03:20
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4. Sammanfattning

Alla de problem som identifierats och 16sts under produktion kan sittas i tva kategorier,

de studiotekniska problemen och problem som relaterar till arbetsrutiner.

De storsta tekniska problemen under produktionen hade att géra med trackingen. Placeringen av
markers spelade en stor roll d& det gillde att fa kamerakranen att fungera. Dessutom blev det klart
att stora objekt 1 studion, s& som kamerakranens arm, kunde orsaka storningar i trackingen av
stativkamerorna. Da kranen var placerad i hogra kanten av studion orsakade den dock mycket lite
problem pa grund av att den inte blockerade trackingkamerona. Det sékraste sittet att astadkomma
bra tracking dr dock att jobba med tre stativkameror. Stativkamerorna mdjliggér anvindningen av
en marker rig som kan placeras sé att varken kameraoperatorn eller de andra kamerorna kan
skymma markerna for trackingkamerona. Dessutom maérktes det under produktionen att snabba
rorelser som orsakar mycket vibration i kameran kunde orsaka problem. D& kameror opereras pa

stativ filtreras storsta delen av vibrationerna bort.

Det blev ocksé klart under produktionen att trackingkalibrering bor goras innan studioteamet
kommer pa plats. Kalibreringen tar ca.20 minuter och kraver en tom studio. Dessutom maste
kalibreringen goras av en person, vilket innebér att det 4r mycket oekonomiskt att ha ett stort
produktionsteam och vénta pa att kalibreringen blir fardig. For att kalibreringen skall kunna goras 1
forviag maste tekniska producenten veta pa vilket omrade kamerorna skall rora sig, ifall kamerorna
opereras pa stativ, kran eller hand, och de ungefarliga bilderna kamerorna kommer att ta under
inspelningen. Ifall informationen inte finns att tillgé vid kalibreringstillféllet finns det en risk att

kalibreringen maste géras om fran borjan 1 mitten av produktionen.

Det andra delomradet dir problem uppstod hade att géra med arbetsrutiner och arbetsvanor. Da
produktionsteamet inte forut hade jobbat i en virtuell studio omgivning, var det klart att mycket
basinformation saknades. Denna basinformation kan vidare uppdelas i tva kategorier, teknisk

basinformation och basinformation relaterad till arbetsrutiner.
Teknisk information som produktionsteamet saknade var bland annat baskunskap om hur ett virtuell

studiosystem fungerar som helhet, begrepp sa som keying, matte eller alpha och baskunskap om IR

tracking. FoOr att nd ett bra resultat i virtuell studio produktioner bor i alla fall nyckelpersonerna, sa
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som regissoren, fotografen, scenografen och kostymoren ha kunskap i dessa @mnen. Pa basen av
den erfarenhet vi fatt under denna produktion borde de nésta virtuell studio kurserna i Lumes Tv-
studio innehélla mera foreldsningar och 6vningar angdende dessa basbegrepp. Foreldsningarna och
ovningarna borde vara obligatoriska for produktionsteamet forrén de far borja med mera

komplicerade produktionshelheter.

Virtuell studio kallas allmént for den mest komplicerade flerkamera produktionsmiljén som finns.
Virtuell studioproduktioner dr mera tekniska, kraver béttre forhandsplanering och orsakar fler
kompromisser dn andra flerkamera produktioner. De kraver dessutom kunskap 1 hur man
visualiserar 3D utrymmen. Aven s #r virtuell studioproduktioner endast flerkamera produktioner
med virtuella bakgrunder. De arbetsmetoder som anvinds 1 normala flerkamera produktioner géller
aven 1 virtuell studioproduktioner och blir dessutom allt viktigare da virtuell studio milj6 &r mindre
tolerant d& det giller misstag och fel. Under produktionen mérkte man att fastén alla i
produktionsteamet hade hort om flerkamerans arbetsrutiner, var det endast négra i
produktionsteamet som hade gjort tillrdckligt planering. For de nésta virtuell studioproduktionerna 1
Lumes Tv-studio ar det viktigt att forhandsplaneringen ér tillrackligt vilgjord samt att scenografen,
kostymdren och regissoren diskuterar tillrackligt. Fastdn bakgrunden ér virtuell 1 en virtuell
studioproduktion kan den inte 4nda omarbetas under produktionen utan att orsaka stora forseningar
i tidtabellen. Aven det arbete kamera operatdrerna gor tal mindre fel i en virtuell studio &n i en
traditionell produktion. Att hélla bilden skarp blir allt viktigare da bakgrunden inte dndrar skérpa pa
basen av kamerans skidrpa. Smé skakiga rorelser orsakar ocksé problem, vilket innebér att kamera
operatorn maste vara beredd att gora allt béttre jobb. En délig forhandsplanering i en normal
flerkamera produktion orsakar problem som ofta kan kringgas. En dalig planering i en virtuell

flerkamera produktion orsakar problem som maste korrigeras for att produktionen kan gé vidare.
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7. BILAGOR

Se bifogad DVD

Innehall:

Bild #1: Bild1a.JPG & Bild1b.JPG
Bild #2: Bild2.JPG
Bild #3: Bild3.JPG
Bild #4: Bild4.JPG
Bild #5: Bild5.JPG
Bild #6: Bild6.JPG

DVD #1: DVD1_ Worldbroadcast.mow
DVD #2: DVD2 Vesi.avi
DVD #3: DVD3_ Panic.avi

DVD #4: DVD4 Panic.av

Tungsten halogen & LED ljus test: Lume _lighttest.zip
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