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TIVISTELMA

Opinnaytetyon tavoitteena oli luoda tonttipérssisito paijathamalaisille

kunnille. Kuntien taménhetkiset tonttiporssi-siwistvat sekavia, ja niiden
yllapito on vaikeaa. Uuden sivuston on tarkoitudigtéé eri kuntien sivustot
yhdenmukaisiksi ja tuoda sivustoille interaktiivigta. Interaktiivisuutta saatiin
lisdamalla kartan keskeisimmaksi elementiksi Godiggs -kartta. Sivuston
yllapito pitdéd myos olla helppoa. Yllapitoa varsuustolle toteutettiin
hallintapaneeli, jonka kautta sivuston tonttejagssisaltdteksteja voidaan helposti
hallita.

Tonttiporssi tehtiin osana KOTI-vetovoimaa Paijariken maaseutukuntiin
-projektia. Koti-projektin tavoitteena on liséata asautukuntien vetovoimaa
asuinpaikkana ja yritysten sijoittumispaikkakuntifianttiporssin toteutukseen
osallistui kolme Lahden ammattikorkeakoulun insinggiskelijaa:
ohjelmistotekniikan, mediatekniikan ja ymparistadtelogian opiskelijat.

Opinnaytetyodssa tutustutaan myds Google Mapsisiilian, miten Google Maps
voidaan lisaté sivustolle Google Maps JavaScriptiA&vulla. API:sta kaydaan
l&pi sen perusominaisuudet ja niitd ominaisuukeitg tarvitaan, etta Mapsin
padlle saadaan rakennettua tonttiporssi-palvelottipérssi-sivustosta kaydaan
l&pi, miten mikakin sivuston elementti on tehtymaen niiden yllapito onnistuu.
Opinnaytetyon tutkimusongelma on selvittdd, mitesdbaan helposti yllapidettava
tonttiporssi-sivusto ja miten Google Maps voidaétih sen keskeisemmaksi
elementiksi.
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ABSTRACT

The objective of this thesis was to make a plotkeiawebpage for the municipali-
ties of Paijat-Hame. The current plot market welgsagye disorganized and main-
tenance of the webpages is difficult. The purpdsb@new plot market webpage
is to make the different municipalities webpages$asm. The webpage was part
of a project called KOTI-vetovoimaa Paijat-Hameesmaseutukuntiin. The goal of
this project was to bring information about munaipes of Paijat-Hame to indi-
viduals and companies. The research problem ahégs was how to make easi-
ly administrated plot market webpage and how tegrdate Google Maps to it.

The new webpage is more interactive than the cuwebpages. Interactivity is
achieved by placing Google Maps as a central eleofahe plot market web-
page. In Google Maps the user can see the pldta timanicipality is currently
selling. Also maintenance of the new site needseteasier than with the current
sites. For easier page maintenance the site inclal@dmin panel. In the admin
panel the administrator can add, modify and dedkdts from the plot market. The
administrator can also edit text contents that@glayed on the page.

The first part of the thesis is to familiarize tieader to Google Maps JavaScript
API. The thesis instructs how to add Google Maps Wwebpage. It also goes
through the basics of Google Maps JavaScript ABIthase features which were
used to make the implementation of the plot maiik€ioogle Maps possible. The
second part of the thesis tells how the plot mankatipage was made and how the
admin can edit different parts of the page.

Key words: Plot market, Google Maps, Google Maps3aript API
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on toteuttaa uudenlaiopttiporssi-sivusto
paijathamalaisille kunnille. Tonttiporssi-sivusto sivusto, jolla kunta voi

mainostaa myytavana olevia tontteja asiakkailleen.

Aiemmat kuntien tonttipdrssi-sivustot ovat olleekavia ja niiden yllapito on
ollut vaikeaa. Uuden tonttiporssin on tarkoitusda@pua juuri yllapidettavyyteen
ja saada kunnille yhtenaisen nakdiset tonttipar¥sinttiporssin ensimmaisena
kohteen kaytetaan Karkolan kunnan Louhivaaran tauktydhemmin tonttiporssi

on tarkoitus saada myds kayttéon toisille kunnjdlalueille.

Tonttipdrssi tehtiin osana KOTI-vetovoimaa Paijarkken maaseutukuntiin
-projektia. Koti-projektin tavoitteena on lisatéijathamalaisten kuntien
vetovoimaa yksityisten henkildiden asuinpaikkangrigysten
sijoittumispaikkakuntina. Projektissa on mukanasssnan kuntaa: Asikkala,
Hartola, Hollola, Karkdla, Nastola, Padasjoki jes®wy. Koti-projektin avulla

kuntien sisdinen seké kuntien valinen yhteistydvakuu. (Koti-projekti 2011.)

Opinnaytetydssa tutustutaan Google Mapsiin ja agaScript APL:iin. Google
Mapsista kerrotaan yleisesti, mika se on ja mitendke Mapsin voi lisata omalle
sivustolle kaytettavaksi Maps JavaScript APl:n BuUAPI:sta kdydaan myods lapi
sen perusominaisuudet ja niité palveluita, jotkddudlistavat tonttiporssin
rakentamisen Mapsin paalle. Tyon tutkimusongeln@anaelvittaa, miten tehda
helppokayttdinen ja helposti yllapidettava tonttggi-palvelu ja miten Google

Mapsia voidaan kayttaa jarjestelméassa hyvaksi.

Tassa tyossa kerrotaan aluksi luvussa 2 yleise#tg Google Maps on. Luku 3
kasittelee Google Mapsin JavaScript APl:a ja seskdisimpid ominaisuuksia.

Luvussa 4 keskitytaan projektissa luotuun tontsgpalveluun.



2 GOOGLE MAPS YLEISESTI

Google Maps on Googlen tarjoama ilmainen karttagal(kuvio 1). Maps ol
alun perin tehty tietokoneen selaimella kaytettayakutta myohemmin se on
laajentunut myds matkapuhelimiin. Maantieteelli&esfainnista riippuen
kayttgjalle tarjotaan mahdollisuuksia erilaistentteadakymien ja palveluiden

kayttéon. Karttaa voidaan vapaasti zoomata jatiéka click and drag

-menetelmélla. (Google Maps 2011.)
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KUVIO 1. Google Maps -sivusto

2.1 Kartan ulkoasu

Erilaisia karttanakymia on talla hetkella kolmdagsta: perinteinen kartta,
satelliittikartta ja hybridi-kartta, joka yhdistéaksi edella mainittua karttaa
yhdeksi. Perinteinen nakyma on Google Mapsin vaikgma. Kartalla nakyy
maiden, kaupunkien, merien ja suurempien nahtawggksmet. Nakymasta

voidaan valita myos maastotila, jolloin kartall&kgamyds maan muodot.

Satelliittikartalla kayttaja nékee avaruudestakasetut satelliittikuvat. Nama

kuvat kattavat koko maapallon. Tarkempia kuvia teita ainoastaan valituista



kohteista, kuten maapallon suurimmista kaupunggstan jos kayttaja haluaa
tarkastella jotain aluetta [Ahempad, niin se dt&d@atta ole aina mahdollista
(Google Maps 2011).

Hybridi-kartta yhdistaa perinteisen kartan ja dittgtartan. Kayttaja nakee
ruudullaan satelliittikuvat, ja niiden paalle omtu perinteisesta kartasta

paikkojen tunnisteet.

2.2 Palvelut

Google Maps tarjoaa kayttgjilleen myos erilaisibveluita. Naisté suosituimpia
ovat esimerkiksi ajo-ohjeet, katundkyma ja liiketiedot. Palveluita tulee koko
ajan lisda ja myos niiden kayttbalueet laajeneSabglen tarjoamien palveluiden
lisdksi kayttajat voivat luoda omia palveluitaarytt@malla Googlen tarjoamia

Google Maps APl:ja.



3 GOOGLE MAPS JAVASCRIPT API

Google Maps JavaScript APl on Googlen vuonna 20B&isema palvelu, jonka
avulla kayttaja voi lisatéa omalle sivustolleen Gleogkarttapalvelun (Google Blog
API v1 2005). API tarjoaa kayttajalleen useita japauokata karttaa seka
rakentaa erilaisia palveluita kartan paalle (GodgleaScript APl 2011).

3.1 JavaScript API:n kayttéehdot ja kaytdn rajoitukset

Google Maps JavaScript APl on vapaasti kaytettawsskilla sivustoilla, joita
voidaan kayttda maksutta. APl:a saa kayttaa eiddésitla ja kaupallisilla
sivustoilla, kunhan ne tayttavat Google Maps AREgttdehdot. Sivustolla, jolla
karttaa kaytetaan, ei saa harrastaa laitonta ttaieika kartan avulla saa kerata
kayttajista henkilokohtaisia tietoja. (Google TeraidJse 2011.)

Google Maps API:sta on myos tarjolla maksullinear®ier-palvelu. Palvelu on
tarkoitettu yrityksille, jotka haluavat tukipalveéda Googlelta, tadyden kontrollin
karttamainostukseen tai kayttaa tehokkaammin Goaglgoamaa geocoding-

palvelua. Hinta Premier-palvelulle on vahintaaro00 $/vuosi, mutta se

maaraytyy tarkemmin sivuston kayton mukaan. (Go&gemier 2011.)

3.2 Google Maps JavaScript API:n kayttdonotto

API:n keskeinen elementti on kartta itse. Tassasssi kaydaan lapi, miten
kayttaja voi liittaa kartan omille sivuilleen jakal kayttaa sita. Samalla myos

kaydaan lapi keskeisimmat kartan lataukseen léttyarametrit.

Esimerkkikartan lisaamisesta sivulle on nahtavessiraavassa kuvassa (kuvio 2).
Kuvan koodi tekee sivustolle 500 px x 500 px laatikijohon kartta liitetaan.

Kuvion 2 luoma karttasivu on nahtavissa kuviossa 3.



1 <!DOCTYPE html=

2 <html=

3 <head=

4 <style type="text/css">

s #map_canvas { width: 500px; height: 500px ¥

& </5tylex>

7 <script type="text/javascript”

g8 src="http://maps.google. com/maps/api/js?sensor=false"></script>
3 <script type="text/javascript'>

[
(=]

function initialize() {
var lating = new google.maps.Latlng(50. 985, 25.642);
var myoptions = {

[T
P =

13 Zoom: 16,

14 center: latling,

15 mapTypeId: google.maps.MapTypeld.ROADMAP

16 bH

17 var map = new google.maps.Map(document. getElementById{ 'map_canvas"),
18 myoptions);

i3 ¥

20 </script=

21 </head>

2 <body onload="initialize()">
3 =div id="map_canvas"=</div>
>4 </body>

c </ html=

KUVIO 2. Kartan lisdaminen sivustolle

Aivan ensimmaisena suositellaan maarittamaan VIO CTYPE. Taméa
tehdaan siksi, etta sivusto toimisi samalla laiti@hdollisimman monella
selaimella. Doctypeksi suositellaan maarittamaaMb3. Doctypen maarittely

on kuviossa 2 rivilla 1. (Google JS Tutorial 2011.)

Seuraavaksi sivustolle taytyy tehda jokin tila,qgatkartta liitetddn. Kuviossa 2
rivilla 23 luodaan div-elementti karttaa vartenvilementille taytyy myos
maarittaa jokin koko, tai muuten kartan kooksi éulepikselia. Kuviossa 2 rivilla

5 madritetdan kartan div-elementin kooksi 500 x piB8elia.

JavaScript API:n lataus tapahtuu lataamalla Goblglpsin JavaScript API.
Kuviossa 2 riveilla 7 - 8 ladataan API kayttéon.n&ttu URL-osoite osoittaa
JavaScript-tiedostoon, joka lataa kaikki tarvittassambolit ja maaritykset, jotta
karttaa voidaan kayttdd. APl:a ladatessa kayttéijiie maarittdd sensor-
parametri. Jos sivustolla tarvitsee tunnistaa Kyt maantieteellinen sijainti,

tulee sensor-parametri asettaa todeksi. Muullorarpatri voi olla epatosi. APl:a



ladatessa voidaan maarittdd myos language jaiBsrparametrit. Language-
parametrilla voidaan maarittaa kartalle jokin §ikieli. Libraries-parametrin
avulla voidaan ladata eri kirjastoja kartalle k#tgedksi. Kirjastoista kerrotaan

lisda luvussa 3.2.1 Kirjastot.

Jotta kartta piirtyisi div-elementtiin, taytyy siston latauduttua luoda Map-
luokasta olio. Kuviossa 2 olion luonti tehd&énialize-funtiossa riveilla 10 - 19.
Olio tarvitsee luontivaiheessa maareita, jotka Kaydtarkemmin lapi luvussa 3.3
Map-luokka. On my0s tarkeaa, etta kartta liitetd&nelementtiin vasta, kun
sivusto on taysin latautunut. Tama varmistetaa@ialla initialize-funktio body-

elementin onload-tapahtumaan. Funktion liittdminarkuviossa 2 rivilla 22.
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KUVIO 3. Yksinkertainen karttasivu



3.2.1 Kirjastot

Normaalisti JavaScript APl:a ladatessa ladataam esa API:n tarjoamista
ominaisuuksista. Jos sivustolla halutaan kayttaBnABrjoamia ulkoisia
kirjastoja, niin ne tulee ladata erikseen. Tamésinn antamalla API:n latauksen
yhteydessa libraries-parametri. Talla valtetdamesupien kirjastojen turhaa
latausta. (Google API v3 2011.)

Kayttaja voi ladata yhden tai useamman kirjastoriekiavaksi. Jos halutaan
ladata useampi kuin yksi kirjasto kerrallaan, tleggstojen nimet erotella
pilkuilla (kuvio 4). Kun kirjasto on ladattu, tulese kayttoon

google.maps.kirjastonNimi nimiavaruuteen. (Googh &3 2011.)

<script

type="text/javascript”

src="http://maps. google. com/maps,/api/js?1ibraries=geometry, panoramio&sensor=False”>
</script=>

KUVIO 4. Geometry ja panoramio -kirjastojen lataus

Kirjastoja tuotetaan koko ajan uusia, mutta taétkblla Google tarjoaa kolme eri
kirjastoa: geometry, adsense ja panoramio.

» Geometry-kirjaston avulla voidaan laskea skalaassiureita kartalta,
esimerkiksi valimatkoja ja pinta-aloja.

» Adsense-kirjasto tarjoaa mahdollisuuden tuoda Gaoglainoksia
kartalle. Jotta adsense-kirjastoa voidaan kayttége kayttajalla olla
ennestaan Googlen AdSense-tili.

» Panoramio-kirjastolla voidaan kartalle tuoda kuBi@oglen tarjpamasta

Panoramio-palvelusta. (Google APl v3 2011.)

3.2.2 Versiot

Vuonna 2005 Google julkaisi API:n ensimmaisen \@rgiGoogle Blog API v1
2005). Se korvaantui uudella versiolla jo vuonn@@fa nykyisin kaytossé oleva

version 3 julkaistiin vuonna 2010. Googlen kartatsounniteltu niin, ettéd myos



tanakin paivana voidaan kayttaa ensimmaista versiotitta se ei ole
suositeltavaa, vaan Google suosittelee kayttamiaaruasinta versiota. (Google
JavaScript APl 2011.)

Aivan ensimmaisessa versiossa Google oli maarda@yytajiaan rekisterdimaéan
API-avaimen. Avaimen avulla Google pystyi tarkkaikan sivun latauksia.
Sivustojen kayttajille oli myds asetettu paivitgmkuvien lataus rajoitus. Tama
tarkoitti sitd, etta yksittainen kayttaja pystyidamaan paivassa ainoastaan tuhat
eri karttakuvaa. Tama ei siis tarkoittanut, ettdgmavaimen kuvia voidaan ladata
tuhat paivassa, vaan yksi kayttaja pystyi lataantalaat eri kuvaa. Jos tama
rajoitus ylitettiin, niin kayttajalle annettiin iloitus asiasta eikd han pystynyt enéaéa

lataamaan uusia karttakuvia sina paivana. (GooglevA 2005.)

Versio 2:n tulon myota kuvien latausten rajoitussteitiin, mutta APl-avaimen
kayttopakko sailyi. Google edelleen tarkkaili sitarslatauksia avaimen avulla.
Jos sivustolle oli odotettavissa yli 500 000 p&évsta kayttajaa, oli Googlelle
syyta ilmoittaa asiasta ennen sivuston julkaisGaogle Blog APl v2 2006.)

Uusimmassa versiossa Google on panostanut APimviouden nopeuteen.
Paaltapain versio 3 on hyvin samanlainen kuin we2simutta se on suunniteltu
erityisesti toimivan nopeasti matkapuhelinten seida& kuten esimerkiksi
Android- ja iPhone-puhelimilla. My6s ladattavan d8eript-koodin kokoa on
yritetty pienentaa, minka toivotaan nopeuttavan: ARdimivuutta. (Google API
v3 2011.)

Uusimmassa versiossa kaytetaan myos hyodyksi M\kgitehtuuria. Muutokset
olioissa, kuten esimerkiksi kartalla, tapahtuvategeiden ja settereiden kautta ja
naitd muutoksia seurataan tapahtumankasittelijgNRi-avaimen kayttopakko on

poistettu uusimmasta versiosta. (Google API v3 2011



3.2.3 Versiotyypit

Kayttaja voi maarata tarkasti, mité versiota hélndmea kayttaa, ja usein taméa on
my0s suositeltavaa. Versioita on talla hetkellaskakilaista: kehitysversio ja
numeroitu versio. Kehitysversio on uusin tAmanhmetkiversio, ja sen kayttaja saa
kayttoonsa karttaa ladatessa v-parametrilla (es#8). Taté versiota kutsutaan

my06s nimella nightly-version.

Numeroitu versio on tarkka versio tietysta versostaita on kolme erilaista:
release-, frozen- ja retired-versiot. Release-vgugaa sisallaan nightly-versiosta
tuodut muutokset. Aina kun uusi release-versiogistaan, aiempi release-versio
muutetaan frozeniksi. Frozen-versioon ei enaa t&bddi muutoksia, joten se
toimii aina samalla tavoin. Tama tarkoittaa my&,setta jos versiossa on jokin
bugi, niin sita ei korjata endan tahan versiookadarta, kun uusi frozen-versio
tulee, niin vanha frozen-versio siirtyy retired-sieksi. Jos kayttaja yrittda kayttaa
retired-versiota, niin palvelimelta ladataan s¢aasi aina uusin frozen-versio.
Numeroidun version kayttaja saa kayttdonsa marélig v-parametrin arvoksi

versio.alaversio (kuvio 5). (Google API v3 2011.)

1 http://maps.google. com/maps,/api/js?v=3.4&sensor=False

KUVIO 5. Numeroidun version valinta

3.2.4 Version valinta

Google on antanut versioiden valintaan seuraa\s&alahjeita:
» Tuotantosovelluksen tulee aina kayttaa alavergestan. v=3.3).
* Premier-sopimus ei kata nighty-versioita. Premig4plun kayttajien tulee
kayttaa uusinta release-versiota tai sitd vanhemeesiota.
» Sovellusta kehittdessa on suositeltavaa valita®@ytuusin nighty-versio.
Jos APL:iin lisatédn mydhemmin jokin uusi ominaisujota tarvitaan

kayttdon, niin silloin tulee aina siirtya uusimpasighty-versioon. Nain
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sovelluksen toimivuus pysyy samana koko sen eli@magGoogle API v3
2011.)

3.3 Map-luokka

Map-luokka on kaiken keskusta. Siitéa voidaan luolia, joka litetd&n sivustolle
johonkin ennalta luotuun elementtiin. Yksinkertaigiillaan olio tarvitsee vain
koordinaatit kartalta, mihin sen keskipiste tulestan zoomaustason seka
karttatyypin (kuvio 2, rivit 11 - 18). Toisin ku@miemmissa Mapsin versioissa,
kartalle tulee antaa jokin karttatyyppi. Aiemmirrtélla on ollut perustyyppi,
mutta nyt se on poistettu kaytosta. (Google JSriaitd011.)

Map-luokan konstruktoriin annetaan kaksi parameErgsimmainen parametri on
HTML-kontaineri, joka on tyypillisimmin div-elemetit Tama saadaan luomalla
div-elementti, jolle annetaan jokin id, ja sen gdk hakemalla se esimerkiksi
JavaScriptin avulla getElementByld()-metodilla. §ena parametrina annetaan
olioliteraali, joka siséltda asetukset, jotka kaftiontivaiheessa saa. Esimerkki

olioliteraalista on kuviossa 2 riveilla 12 - 16.

Jotta kartta tietaisi, mihin se keskitetaan, tgidle antaa keskipiste. Tama tapah-
tuu luomalla LatLng-objekti. Objektin konstuktoriamnetaan halutun sijainnin
latitudi ja longitudi. Esimerkiksi kuviossa 2 rikdl11 annetut arvot latitudi 60.985
ja longitudi 25.642 keskittda kartan Lahden amrkatkieakouluun. T&ma luotu
LatLng-objekti liitetaan kartan konstruktorissa attavan olioliteraalin center-
maareen arvoksi. Kartan zoomaustaso maaritetaaiduy - 20, joka asetetaan

olioliteraalin zoom-maareen arvoksi.

Jotta kartan tyyppi voidaan maarittédd, on luoniigassa annettavan olioliteraalin
siséllettava mapTypeld-maére. Erilaisia karttatgjpmn useita, mutta
kaytannossa niista kaytetadn neljaa eri tyyppidARMAP, SATELLITE,

HYBRID tai TERRAIN. Kuviossa 2 rivilla 15 asetetakartan tyypiksi roadmap.
Roadmap on perinteinen 2D-kartta, joka on mydsdssa vakiona normaalissa

Google Mapsissa. Satellite-tyyppi nayttaa satelitiiptetut kuvat kartalla, hybrid
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yhdistaa satelliittikuvien paalle teiden, kaupumkigirvien jne. nimet ja terrain

nayttaa kartalla pinnan muodot. (Google JS Tut@@dll).

Nailla kolmella (center, zoom, mapTypeld) asetukskdrita saadaan nakyvaksi
ja toimivaksi sivuilla. Asetuksia on myds suuri mélisaa ja niilla voidaan
vaikuttaa kartan ulkoasuun ja toimivuuteen. EsinksikninZoom- ja maxZoom-
maéareella voidaan maarittaa kartalla kaytettaveonrzaustasojen raja-arvot tai
draggable-maareella estaa kartan liikuttaminen. diggitan paalle ilmestyvien
kontrollejen maara maaritetaan nailla asetukdliikkia naita asetuksia ei

tarvitse maarittaa, ja niitda voidaan myds mythemwvaiintaa ja lisata.

Joillekin asetuksille on tehty setterit, joilla daian kyseista asetusta muuttaa.
Asetukset, joille ei ole tehty erillisté setten®jdaan vaihtaa setOptions()-
metodilla. Kartalla tapahtuvia muutoksia tarkkaitiaapahtumankuuntelijoilla.
Taysi lista kartan asetuksista ja funktioista |§yBoogle Maps JavaScript API:n
manuaalista. Kuviossa 6 on esimerkkifunktio, jalfetetaan map muuttujaan
tallennetun map-olion karttatyyppi satelliitiksigatetaan kartan liikuttelu hiirell&.
Karttatyypin vaihtamiseen on tehty oma settergnase voidaan tehda
setMapTypeld()-metodilla, mutta kartan liikutteluenole tehty omaa setteria,

joten sen arvoa joudutaan muuttamaan setOptionsiQdiila.

1 function modifyMap()

{
map. setMapTypeId(google.maps. MapTypeId. SATELLITE);
map.setoptions{{draggable: false});

1

[ T R TY R Y|

KUVIO 6. Kartan asetusten vaihtaminen

3.4 Event-luokat

Selaimessa JavaScript toimii tapahtumapohjaisE&tna tarkoittaa sitd, etta
JavaScript luo kaikista muutoksista tapahtumarigtiaa, ettd ohjelma kuuntelee

sita kiinnostavia tapahtumia. Maps APIl:ssa on kahgigppisia tapahtumia:
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kayttajan vuorovaikutuksesta aiheutuvia tapahtyenlaps API:n oliossa
tapahtuvien tilanmuutoksien aiheuttamia tapahtukégitajan aiheuttamia
tapahtumia ovat esimerkiksi hiiren klikkaus josssivun elementissa. Talléin
Maps API monistaa normaalin DOM-tapahtuman API:raksntapahtumaksi ja
tama tapahtuma kasitellaan erillaan DOM-tapahtuaa&iion tiloissa tapahtuvat
muutokset kasitelladn MVC-mallin mukaisesti erdbsa tapahtumankuuntelijassa

ja ne ovat nimetty muuttunutarvo_changed. (Googép$/AP| Events 2011.)

Jokainen Maps API:n olio luo useita eri nimettygadhtumia. Jos ohjelma on
kiinnostunut jostain tietysta tapahtumasta, tay@pahtumalle luoda
tapahtumankuuntelija. Taméa tapahtuu addListeneepdilla, joka 10ytyy
google.maps.event-nimiavaruudesta. Jokaisella Maggilla on hieman eri
tapahtumat, ja lista naista tapahtumista [0ytyy @@dlaps JavaScript APL:n
manuaalista. (Google Maps API Events 2011.)

Jotkin Mapsin oliot on tehty kuuntelemaan kayttdgkemia tapahtumia
esimerkiksi hiiren klikkaus tai ndppéaimiston palakset. Esimerkkina
google.maps.Marker voi kuunnella esimerkiksi seviemeapahtumia: click,
dblclick, mouseup, mousedown, mouseover ja mousdi@mha muistuttavat
paljon normaaleja DOM-tapahtumia, mutta oikeasthéavat osa Maps API:a.
Talla valtetaan eri selainten erilainen toimivyoga aiheutuu niiden tavasta
kasitella DOM-tapahtumia. Koska tapahtuma tulee $4apl:lta, ei kayttajan
tarvitse tarkistaa, mika selain on kaytossa, jddgbkaiselle selaimelle eri
tapahtumankasittelijad. Naissa tapahtumissa tuldena myds jokin tieto

tapahtumasta, esimerkiksi hiiren sijainti kartaflaoogle Maps API Events 2011.)

Niin kuin normaalistikin, MVC-oliolla on eri tilojan&in on myds Maps API:n
oliolla. Olioiden tilamuutoksia seurataan tapahtokuauntelijoilla. Joka kerta kun
olion tila muuttuu, luodaan kyseisesta tilan mustsa tapahtuma. Esimerkiksi
aina kun kartan zoomaustaso muuttuu, luodaan zdeanged tapahtuma.
(Google Maps API Events 2011.)
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Vaikka kayttajan muutoksista aiheutuvat tapahtuyadVC-
tilamuutostapahtumat nayttavat samoilta, tuleékésitella hieman erilailla.
Kumpiakin tapahtumia kuunnellaan addListener()-rdifm mutta toisin kuin
kayttgjan aiheuttamista tapahtumissa, MVC-tilamst#pahtumissa ei tuoda
mukana mitaan informaatiota esimerkiksi hiirenisijgsta. (Google Maps API
Events 2011.)

addListener()-metodi ottaa sisdansa kolme paraim&risimmaisena on olio,
johon tapahtumankuuntelija liitetdan. Toisena pataima on tapahtuma, jota
kuunnellaan, ja kolmantena on funktio, joka sute@, kun toisena parametrina

annettu tapahtuma on tapahtunut.

1 wvar map;
2 function initialize()
3{
var lating = new google.maps.LatLng(60. 985, 25.842);
var myoptions = {
Zoom: 16,
center: latling,
mapTypeId: google.maps.MapTypeId. ROADMAP
I

= om W R

woom|

11 map = new google.maps.Map(document. getElementById{ "map_canvas"),
2 myoptions);

14 google.maps.event.addListener({map, 'click’, function{event) {

. L+ alert("karttaa klikattu kohdassa: " + event.latLng);

EL I O H

i7

15 google.maps. event. addListener {map, 'zoom_changed', function() {
13 alert("Uusi zoomitaso: " + map.getZoom());

EL N O H

21}

KUVIO 7. Esimerkki tapahtumakuuntelijoista

Kuviossa 7 on yksinkertainen esimerkki siitda, mikamtta-olioon liitetdén kaksi
erilaista tapahtumaa. Riveilla 14 - 16 liitetaanttesan kayttajan klikkausta
kuunteleva tapahtumankuuntelija. Ensimméaisena petram annetaan map-olio,
toisena click-tapahtuma ja kolmantena on funkti&ajsuoritetaan klikkauksen
tapahduttua. Koska kyseessa on kayttajan klikkas&sgheutuva tapahtuma, niin

suoritettavalle funktiolle voidaan antaa tapahtumasarametri. Tassa tapauksessa
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tapahtuma tallentuu event-muuttujaan. Kun kayaj&likannut karttaa, luodaan

alert-ikkuna, jossa lukee kayttajan klikkaaman larh#oordinaatit (kuvio 8).

Karttaa klikattu kohdassa: (60.98628013246627, 25.6432016236357235)

KUVIO 8. Click-tapahtuma

Kuvion 7 riveilla 18-20 liitetddn karttaan zoomassin vaihtelua tarkkaileva
tapahtumankuuntelija. Koska nyt kyseessa on MVGralilassa tapahtuva
muutos, ei tapahtumaa kasittelevélle funktiolled@oantaa mitaan parametria.
Kun kartan zoomaustaso on vaihtunut, naytetaandaite alert-ikkuna, jossa
lukee uusi zoomaustaso (kuvio 9). MVC-olion tilartaksien tarkastelussa taytyy
huomata se, etta yhtakaan tapahtumankuuntelijgaida liittdd tapahtuman
alkamiskohtaan vaan tapahtumankuuntelijat suoatetasta kun tapahtuma on
tapahtunut. Tama tarkoittaa esimerkiksi sita, jpg&karttaa zoomataan, niin
sellaista kuuntelijaa ei voida luoda, mika kertaisomaustason ennen
zoomauksen aloittamista. Jos vanha zoomaustastafaltietdd, on se pitanyt

ennalta tallentaa kayttajan luomaan muuttujaan.
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Uusi zoomitaso: 15

KUVIO 9. zoom_changed-tapahtuma

Vaikka Maps API:lla on omat tapahtumat, voidaalésityds kuunnella
perinteisia DOM-tapahtumia. Taméa tapahtuu addDotehir()-metodilla, joka
[6ytyy myds google.maps.event-nimiavaruudesta. bMietttaa sisdansa kolme
parametria kuten addListener()-metodikin. Ensimme@iparametri on tarkkailtava
DOM-objekti, esim. window tai document.getElementi{ielementti”). Toisena
parametrina on tarkkailtava tapahtuma, ja kolma#uaktio, joka tapahtuman

tapahduttua suoritetaan. (Google Maps API Eventd 20

Esimerkiksi perinteinen JavaScriptin tapa tarkéestelta sivu on kokonaan
ladattu (kuvio 10) voidaan korvata Maps API:n addidistenerilla (kuvio 11).

Nama kaksi scriptia tekevat taysin saman asian.

1<script type="text,/javascript's
z function initialize()

3 {

4 // Kartan luonti

5 ¥

&</script>

7 </head>

g <body onload="initialize()">

3 =<div id="map_canvas"=</div=
10 </body=

KUVIO 10. Perinteinen tapa sivun latauksen tarkaste
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1<script type="text/javascript'=
z function initialize()

3{

4 /) kartan Tuonti

5}

& google.maps. event. addbomListener (window, "Toad’, initialize);
7/scripts

& =/head>

3 <body>

10 <div id="map_canvas"></div>
11 </body=

KUVIO 11. Maps API:n tapa tarkastella sivun lataust

3.5 Control-luokat

Kontrollit ovat kartan paalle tulevia elementtggiden avulla kayttaja voi
kontrolloida karttaa. API:n avulla voidaan paatt@aita kontrolleja kartalla
naytetaan vai naytetaanko niita ollenkaan. Joskarei maariteta minkaanlaisia
kontrolleja, niin Maps API hoitaa kontrollien n&tisen. (Google Maps API
Controls 2011.)

API:ssa on suuri maara erilaisia kontrolleja kaweiksi:
« Zoom-kontrolli, jolla voidaan vaihtaa kartan zoorstasoa
« Pan-kontrolli, jolla karttaa voidaan kaannellaytissa tiloissa
» Scale-kontrolli, jolla naytetdan kartan mittakaava
* MapType-kontrolli, jolla voidaan vaihtaa kartan pyya
» StreetView-kontrolli, jolla voidaan nayttaa katugéié
« Overview-konrolli, joka nayttaa tamanhetkisen sijan suuremmalla

alueella

Naita kontrolleja ei kasitella suoraan itsenaisestan ne liitetdaan kartta-olion
luontivaiheessa annettavaan olioliteraaliin. Té@béaan vaihtaa kontrollien
nakyvyytta ja sijaintia kartan paalla. Nakyvyyt@idaan myos vaihtaa jalkeenpain
kartan setOptions()-metodilla. Vakiona kaikkia katieja ei nayteta ja niiden

nakyvyyteen vaikuttaa myos se, kaytetdanko kaesaaerkiksi tietokoneella vai
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kannykalla. Jos kayttaja haluaa piilottaa kaikkiie&ontrollit, taytyy hanen
asettaa kartta-olion olioliteraalissa parametradieDefaultUl todeksi.
Tarkempi lista kontrolleista ja niiden vakionakykgystéa 16ytyy Google Maps
JavaScript API:n manuaalista. (Google Maps API Giet2011.)

Yksittaisia kontrolleja voidaan my6s muokata. JekHa kontrollilla on oma
kontrolliControlOptions-asetus, johon halutut mukset voidaan maarittaa.
Jokaiselle kontrollilla voidaan asettaa positioatas, joka maarittda kontrollille
paikan, jossa se kartan paalla naytetaan. Joillakitrolleilla on myds eri
tyylimaareitd, jotka muuttavat kontrollin ulkoasesimerkiksi pienemmaksi tai

suuremmaksi. Tama tapahtuu style-maéreella.

Kayttdja voi myos luoda omia kontrolleja kartak&ytannossa kontrollit ovat

vain div-elementteja, joilla on kiintea sijaintirkan paalla. Jotta kayttaja voi tehda
oman kontrollin, on hanen ensin luotava div-elertigahnettava sille CSS-
tyylimaareet, maaritettava elementille tapahtumankelija ja asetettava div-

elementti kartan péaéalle. (Google Maps API Cont&fl41.)
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1 <script type="text/javascript's

2 var map:

2 var lamk = new google.maps.LatLng(&60. 985, 25.642);
4

5 function MyControl(controlDiv, map)

& {

7 var controlul = document.createElement( DIV');
& controlul.style.backgroundcolor = "#fff";

% controlul.style.padding = "Spx’;

10 controlul.style.border = "1px solid #000°;

11 controlul.style.cursor = 'pointer’;

12 controlul.style.textalign = 'center';

13 controlDiv. appendchild{controluI);

14

1z var controlText = document.createelement( DIV");
16 controlText.style.fontFamily = "arial’;

17 controlText.style.font5ize = "12px’;

18 controlText. innerHTML = 'LAMK';

13 controluUI. appendChild{controlText);

20

21 google.maps. event. addbomListener (controlUI, 'click’, function() {
22 map. setCenter (lamk)

231

24 }

25

26 function initialize()

27 §

28 war myoptions = {

23 zoom: 16,

30 center: Tlamk,

31 mapTypeId: google.maps.MapTypeId.ROADMAP,

32 disablepefaultuI: true,

33 zoomControl: true,

34 zoomControloptions: {

35 position: google.maps.ControlPosition. TOP_RIGHT,
36 style: google.maps.ZoomControlstyle. SMALL

37 I,

38 scaleCcontrol: true,

39 scaleControloptions: {

40 position: google.maps.ControlPosition. BOTTOM_LEFT
11 1

42 I

43 map = new google.maps.Map(document. getElementById("map_canvas"), myOptions);
44 var myControlbiv = document.createelement( DIV );

45 var myControl = new MyControl{myControlDiv, map);

47 map. controls [google.maps. ControlPosition. TOP_LEFT]. push(myControlDiv);

48 }

43 </script=

KUVIO 12. Kustomoidun kartan luonti

Kuviossa 12 luodaan kartta-olio kustomoiduilla kofieilla ja yhdella omalla
kontrollilla. Ensimmaisena piilotetaan kaikki kouitit (rivi 32). Sen jalkeen
asetetaan zoomaus-kontrolli nakyvéksi (rivi 33)Antataan sen positio kartan
oikeaan ylareunaan (rivi 35) ja annetaan viel&estyareeksi small, joka muuttaa
kontrollin ulkoasua (rivi 36). Lisataan kartalle ésytoinen kontrolli, joka kertoo

kartan mittakaavan (rivi 38). Talle kontrollille mi&aritetd muuta kuin positio
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kartan vasempaan alakulmaan (rivi 40) ja style-mtetaan antamatta. Jos
stylea ei anneta, kayttdd Maps sen itse valitsesaastyled. Kontrolleja lisatessa
tulee huomata se, etta jos alussa ei piilotetakiaikontrolleja, niin kartalla

saattaa nakya ylimaaraisia kontrolleja, koska niidayttAminen on tassa

tapauksessa jatetty Mapsin vastuulle.

Itse tehdyn kontrollin lisays alkaa kuviossa 12lt@44. Luodaan ensin div-
elementti muuttujaan. Taman jalkeen annetaan tawélementti ja kartta-
muuttuja itse tehdylle MyControl-funktiolle (rivis. MyControl-funktiossa
luodaan ensin div-elementti, annetaan sille tyyéine@t ja kiinnitetaan se rivilla
44 luotuun diviin (rivit 7-13). Seuraavaksi luodaausi div-elementti, joka pitéda
siséllaan tekstin LAMK. Tama liitetdan edella luatudiv-elementtiin (rivit 15-
19). Lopuksi kontrolliin litetd&n viela tapahtumamuntelija (rivit 21-23). Nyt
kontrolli on valmis liitettéavaksi kartalle. Se tdpau lisddmalla luotu div kartan
controls taulukkomuuttujaan (rivi 47). Nyt kartafldkyy kolme kontrollia
zoomaus-kontrolli, mittakaava-kontrolli ja itse tudkontrolli (kuvio 13). Itse

luotua kontrollia klikkaamalla kartta keskittyy LAKAiin.
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KUVIO 13. Kartta kustomoiduilla kontrolleilla
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3.6 Overlay-luokat

Overlayt ovat kartalla olevia objekteja, jotka osatottuna tiettyyn
latitudi/longitudi-koordinaattiin. Toisin kuin kordllit, joilla on kiintea positio
karttaelementissa, ovarlayt likkuvat kartan mukkagtaa liikutettaessa. (Google
Maps API Overlays 2011.)

Kuten myds muihin API:n olioihin, myds overlay-dkin voi liittaa
tapahtumankasittelijoita. Tama tapahtuu addLis{@meetodilla, mutta
ensimmaiseksi parametriksi annetaan overlay-oli@rfay-olion lisdaminen
kartalle tapahtuu joko antamalla sille luontivaissge map-asetukseen kartta-olio
tai kayttamalla setMap()-metodia. setMap()-metddigitaessa annetaan metodille
parametrina kartta-olio, esim. setMap(map). Ovedlign poisto kartalta tapahtuu

antamalla setMap()-metodissa kartaksi null.

Maps API:ssa on tarjolla useita erilaisia overlagkkia. Yhden pisteen
esittamiseen kartalla on tarjolla Marker-olio. Marlon nuoli kartalle, joka
osoittaa pistettd, johon se on asetettu. Markdkioasua voidaan muuttaa

asettamalla sille ikoniksi jokin kuva.
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1 <script type="text/javascript"s>

z function initialize()

3{

var lamk = new google.maps.LatLng(&0. 9885, 25.643);
var lamk2 = mew google.maps.LatLng(60.9865, 25.644);
var myoptions = {

zoom: 16,

center: lamk,

mapTypeId: google.maps.MapTypeId.ROADMAR,

10}
11 wvar map = new google.maps.Map(document. getelementById( 'map_canvas"),
12 myoptions);

W W g

wom

14 war marker = new google.maps.Marker ({
15 position: lamk,
16 map: map
17 1)
13 var marker2 = new google.maps.Marker ({
19 position: lamk2,
icon: "house.png”
Bk
marker2. setMap(map):;
google.maps. event. addListener (marker2, "click’, function{event) {
alert{("LAMK");
K

L LA I N TR R ey
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KUVIO 14. Markkereiden lisdaminen kartalle

Kuviossa 14 luodaan kaksi markkeria, joista toesaletetaan vakiosta poikkeava
ikoni ja lisataan siihen tapahtumankuuntelija. Ri&el4 - 17 luodaan perinteinen
markker. Sille annetaan luontivaiheessa kartta {18y, joten se lisaytyy kartalle
nakyviin samantien. Riveilla 18 - 21 luodaan markkelle asetetaan ikoni (rivi
20). Markerille ei anneta karttaa luontivaiheessarvse maaritetdén vasta rivilla
22 setMap()-metodilla. Riveilla 23 - 25 jakimmaisawaarkkeriin lisatdan viela
click-tapahtumankuuntelija, joka luo alert-ikkunkum markeria klikataan.

Lopputulos on nahtavissa kuviossa 15.
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KUVIO 15. Kuvion 14 luoma kartta

Kahden tai useamman pisteen vélista reittia kuvataartoviivalla. Murtoviivalle
annetaan kaksi tai useampi piste, joiden valiinaiiar piirtyy viiva (kuvio 16).
Viivan varia, paksuutta ja lapikuultavuutta voidaaihtaa viivan omilla

asetuksilla. Kuvion 16 koodin luoma viiva on nals&@ kuviossa 17.

Viivan pisteet tallentuvat Maps API:n MVCArray-talkoon. Taulukon
kasittelyyn on tehty metodit getAt(), insertAt()riamoveAt(). Taulukosta ei voi
hakea alkioita perinteiseen tapaan mvcArray[i],;,vaa kaytettavat sen omaa

metodia mvcArray.getAt(i). (Google Maps API Ovesda3011.)
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1<script type="text/javascript'=
var polypPath = [

ES new google.maps.LatLng(60. 9865, 25.8643),
4 new google.maps.LatLlng(60. 98565, 25.844)
I

&

7 wvar polyline = new google.maps.Polyline({
g path: polypath,

3 map: map,

10 strokeColor: "#FFOOQOO",

11 strokeopacity: 1.0,

1z strokeweight: 2

13 });

14 </script>

KUVIO 16. Kahden pisteen murtoviiva
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KUVIO 17. Kuvion 16 koodin luoma viiva kartalla

Alueita kartalla voidaan kuvata polygonilla. Murtiwan tapaan myos polygonin
pisteet tallentuvat MVCArray-taulukkoon. Myds pobygn ulkonékoa voidaan
muokata sen omilla asetuksilla. Koska polygon-almsuljetun alueen, vain
kolmen koordinaatin maarittdminen riittdd luomaainkion (kuvio 18). Kayttajan
ei siis tarvitse maarittad viimeiseksi pisteeksisnmaista pistettd vaan Maps API
hoitaa tdméan. Kuvion 18 koodin luoma polygoni ohté&issa kuviossa 19.

Alueita voidaan kuvata myos ympyralla tai suorakiolfa. Ympyrélle annetaan
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keskipiste ja sen sateen pituus ja suorakulmiolieetaan sen kahden kulman

koordinaatit.

1
2
3
4
5
&
i
=}
9

10
11
12
13
14
15
16
i7

<sCript type="text/javascript's
var polypPath = [
new google.maps.LatLlng(&60. 9865, 25.643),
new google.maps.LatLlng(&60. 9865, 25.644),
new google.maps.LatLng(60. 98562, 25.6435),
1:

var polygon = new google.maps.Polygon({
path: polyprath,
map: map,
strokeColor: "#FFOOODO",
fillcolor: "#0000OFF",
fillopacity: 0.5,
strokeopacity: 1.0,
strokeweight: 2
1)

=/script>

KUVIO 18. Kolmen pisteen polygoni
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KUVIO 19. Kuvion 18 koodin luoma polygoni
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Vaikka polygonilla on kateva kuvata jotakin aluetian se ei pysty sisaltamaan
kuvaa. Jos kartan paalle halutaan tuoda kuvatayiyy kayttda GroundOverlay-
oliota. Sen konstruktorissa annetaan kuvan URLtesaka kaksi pistettd, johon

kuvan kulmat tulevat. (Google Maps API Overlays 201

Informaation nayttdmiseen kartalla Maps API:ssaanjolla InfoWindow-luokka.
Se avaa kartalle puhekuplan, jonka sisélle voidiaittaa tietoa. Sen tarkeimmat
asetukset ovat content ja position (kuvio 20). €otiin tulee siséltod, joka
puhekuplassa naytetaan. Sisalto voi olla joko t&katjokin DOM-elementti.
Positioniin laitetaan kohta, josta puhekupla auk&a&ion 20 koodin luoma
InfoWindow on nahtéavissa kuviossa 21. Positionolta joko LatLng-objekti tai
Marker-objekti, jolloin puhekupla aukeaa markeroh#alle. Jos puhekuplan
sijaintia halutaan myohemmin vaihtaa, voidaan s¢tas toiseen kohtaan
Infowindow.setPosition(latLng)-metodilla tai avadtaguhekupla uudelleen
jonkin markerin paalle Infowindow.open(marker)-nditia. (Google Maps API
Overlays 2011.)

1<script type="text/javascript'>

var content = "<div=LAaMK</div=";

var infowindow = new google.maps. Infowindow({
content: content,
position: lamk

ik

infowindow. open({map);
8 </script>

ST IR, T R TYR ¥

KUVIO 20. Yksinkertainen InfoWindow



26

KUVIO 21. Kuvion 20 koodin luoma InfoWindow

Kayttaja voi myos luoda kokonaan omia overlay-luakkdman overlay-luokan
hy6ty on siing, etta sen avulla kartan paalle vaidiéttaa mita HTML-

elementteja vain, samoin kuin kustomoidussa koligsal.
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4 TONTTIPORSSI

Tonttiporssi-projekti toteutettiin osana KOTI-vetdmaa Paijat-Hameen
maaseutukuntiin -projektia. Tarkoituksena oli tekidékkosivusto, jolla
paijathamalaiset kunnat voivat markkinoida omidtejaan uudella tavalla.
Monet aiemmat kuntien tonttiporssit olivat sekgeaidoisistaan poikkeavia, ja
naihin haluttiin toteuttaa palvelu, joka olisi yhégnen kaikilla kunnilla. Palveluun
ei ole tarkoitus kerata kaikkien kuntien tontteljgeen tonttiporssiin, vaan

jokaisella kunnalla on oma palvelu yllapidettavanaa

Pienemmissa kunnissa on yleista, etta tonttiposdlsigidetaan taysin
vapaaehtoistyon varassa. Koska kunnan tonttipoydigipitajalla ei valttamatta
ole taitoa luoda kokonaista tonttipdrssi-palvehlaprojektissa luodun

tonttiporssin yllapito oltava helppoa kayttajalleen

4.1 Asiakasvaatimukset

Asiakkaan toiveena oli saada kuntien kaytt66n ulaileen tonttiporssi-sivusto.
Sivuston ulkoasun taytyi olla selkeampi kuin vammojonttiporssien ja sivuston
kaytto tuli olla helppoa. Kayttajien piti pystyda@maan tontteja seka sivustolla
tuli olla siséltoteksteja, jotka kertoivat alueegtéta tontteja kaupataan. Myds

yhteystiedot oli sivustolta [6ydyttava.

Sivuston hallinta tuli olla my6s helppoa, koskausitoa saattaa yllapitaa kayttaja,
jolla ei aiempaa kokemusta sivuston yllapidosta Sleuston keskeisempien
elementtien sisaltotekstien ja tonttien tietojeindlia helposti muokattavissa.
Koska palvelu oli mahdollisesti tulossa kayttéoeaen kuntaan, myds sivuston

yleista ulkoasua piti pystya muokkaamaan.
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4.2 Suunnittelu

Asiakkaan hyvin avonaisten tavoitteiden takia, itsieen annettiin todella
vapaat kadet. Suunnittelun pohjana kaytettiin gnassa olevia tonttiporssi-

sivustoja ja niisté katsottiin, mita tonttipdrssutee sisaltaa.

Tonttipdrssin ydin on tietenkin itse tontit. Torgk mietittiin, mita tietoja itse
tonteista tulee tallettaa ja miten eri tontit akeddle sivustolla naytetaan. Kuntien
aiemmista staattisista tonttiporssi-sivustoistkei@n sivustolle haluttiin hieman
eloa ja interaktiivisuutta. Koska tontit on helptapa esittédéd kartalla, niin

sivustolle oli sellainen saatava. Sivuston kartakéitiin Google Maps.

Sivustolle paatettiin myos lisata tonttien listalistaa piti pystya jarjestelemaan
halutuilla arvoilla ja my6s rajoittamaan listallakyvia tontteja. Koska sivuston
keskeisimpana elementtina haluttiin sailyttda karttin rajoitukset listauksessa

haluttiin myos esittaa kartalla.

Sivustoa piti myds pystya hallitsemaan helpostma@a takia sivustolle paatettiin
tehda myos hallintapaneeli. Paneelin kautta pgiydy/lisédmaén, muokkaamaan
ja poistamaan tontteja. Myds sivustolla olevia &@sten sisaltétekstien sisaltva

piti padastd muokkaamaan. Koska sivusta halutthddevahan elavaisempi, myos

sivuston taustakuvaa ja paavaria piti pystya vailtn hallintapaneelista.

Koska sivustoa oli rakentamassa yhta aikaa kakgireista, ohjelmoija ja
visualisti, piti tyojarjestelyt suunnitella niinfté toisen ei tarvinnut odottaa, kun
toinen teki muutoksia sivulle. TAma onnistui suhigen helposti jakamalla
sivusto osiin. JavaScriptit omiin tiedostoihins&$a-tyylimaaritteet omiinsa.
Tama ei aiheuttanut lisdtoimenpiteité suunnittelineessa, koska sivuston

jakaminen osiin on hyvin tyypillista.
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4.3 Tietokannat

Sivusto kayttaa hyvakseen kolmea eri tietokantaatitt karttakuvat ja users.
Tontit-tietokantaan on tallennettu kaikki tiedobteista, karttakuvat-tietokannassa
on kartalla nakyvat kuvat seka users-tietokannasdaiyttajat, jotka voivat

kirjautua hallintasivulle.

Tontit-tietokannassa on kahdeksan kenttaa (kuvjoainttilD-kentta on jokaisen
tontin id, jota kaytetdan ainostaan tonttien tutamean toisistaan ja tata kaytetaan
hyodyksi sivuston koodeissa ja sité ei ole mahskallyllapitdjan muuttaa.
TonttilD-kentan kooksi on annettu 7 merkkia pitigk&naisluku, mika riittaa
palvelun tonteille. Tunnus-kentta on tontin tunrjoska yllapitaja on tontille
syo6ttanyt. Tunnus voi olla tekstia tai numeroitdep sen tyypiksi on annettu
varchar(15). Muoto-kenttaan tallentuu kartalla néaktonttia kuvaavan polygonin
tiedot. Muoto on koodattu kayttamalla geometrydstpsta I6ytyvaa koodaus
-menetelm&a. Talla voidaan lyhentda polygonin pstekoordinaattien viemaa
tilaa. Esimerkki koodatusta muodosta l16ytyy kuvao®b riviltd 5. Osoite-
kenttdan tallennetaan tontin osoite, hinta-kenttéatin hinta, pintaAla-kenttaan
tontin pinta-ala, rakennusoikeus-kenttaan tontkemausoikeus ja info-kenttaan

yllapitajan syottdma mahdollinen lisainfo tontille.

I e o R +————= o e +
2| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
E e e Fm———— tm———— e e +
4| tonttiID | int{7) | NO | PRI | NULL | auto_increment |
s | tunnus | varchar(15) | NO | | | |
& | muoto | text | NO | | | |
7| osoite | varchar(30) | vES | | NULL | |
g | hinta | decimal(&,2) | vES | | NULL | |
5| pintaala | int{7) | YE5 | | NuLL | |
10 | rakennusoikeus | int(5) | YE5 | | NULL | |
11 | info | text | YE5 | | NULL | |
12 d———mmm—————————— o R +————= o e +

KUVIO 22. Tontit-tietokanta

Karttakuvat-tietokantaan tallentuut kartalla nagedt kuvat. Siind on viisi

kenttaa (kuvio 23). Id-kenttaé kaytetdan tunnistameri kuvat toisistaan
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kooditasolla, eika sita yllapitajalla ole mahdallista muuttaa. Url-kentta pitaa
siséllaan url-osoitteen kyseiseen kuvaan. Latagaklentat pitavat sisallaan kuvan

sijainnin kartalla. Zoom-kenttaan tallentuu se zaostaso, jolla kuva on kartalle

lisatty.
1+-——————= tom - +————= o e +
z | Field | Type | Null | key | Default | Extra |
3 pmm————— et e e o TR +
4| dd | int{10) | NO | PRI | MULL | auto_increment |
s | ourd | text | NO | | | |
s | Tat | decimal(18,15) | NO | | | |
7| Ing | decimal(18,15) | NO | | | |
g | zoom | int{2) | NO | | | |
G pmm et e e o TR +

KUVIO 23. Karttakuvat-tietokanta

Users-tietokanta pitaa sisallaan kayttajat, jotizvat kirjautua hallintasivulle
(kuvio 24). Tietokannassa on jokaista rivia kuvamkkentta, kayttajan nimi ja

MD5-salauksella tallennettu kayttajan salasana.

1+-————————— o ——————— +———— +———— tm—————— Fm———— +
z | Field | Type | Mull | kKey | pefault | Extra |
34—————————— tm———————————— +-———— +————= +———————— +—————— +
4| id | int{4) | NO | PRI | | |
= | name | wvarchar{15) | NO | | | |
& | password | char(32) | NO | | |

FA—————————— to——m————————— +-———— +————= +o——————— +—————— +

KUVIO 24. Users-tietokanta

4.4 Dynaaminen tiedonsiirto palvelimen ja sivuston Néili

Dynaaminen tiedonsiirto palvelimen ja sivuston Nélbn toteutettu PHP:n ja
ajaxin avulla. Ajaxia kaytetaan, kun sivustolle ta@aa tiedot tonteista. Sivuston
latauduttua lahetetaan ajax-kutsu palvelimen PE#&estolle. PHP-skripti hakee
kaikki tietokannasta |0ytyvéat tontit ja tulosta@sth XML-tiedoston. XML-

tiedostossa on jokainen tontti eroteltuna toisisigavio 25).
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=muoto=ivirIsfuxCfedC~CCcDAEAEAEPEATAGT I7GAGTKAGTECGAECGAGCGCGAC <,/ MUoT o=

1 <ZOones:
2  <zones

3 <tonttiID=21</tonttiID>
4 <TUNNUS>57 -1</Tunnus:>

5

6 =050ite/>

<hinta=45340. 60</hinta>

g <pintaala=3309</pintaala=

3 <rakennusoikeus>496<,/rakennusoikeus>
10 <neliohinta>13.70</neliohinta:>

11 <info=<ps=varattu</p=</info>

1z =/zones
13 =/zZones>

KUVIO 25. Yhden tontin tiedot XML-tiedostossa

4.5 Sivuston ulkoasu ja kaytto

Sivuston ulkoasusta vastasi Lahden ammattikorkdakauediatekniikan

opiskelija, joten tdssa opinnaytetydssa ei ulkgasen toteutusta kayda

tarkemmin I&pi. Sivuston aivan ylalaidassa on kurlpgo seka kunnan nimi.

Nama ovat vaihdettavissa hallintasivulta. Lisakais alussa on tietoa alueesta-

ja yhteystiedot-kentéat (kuvio 26). Naiden kummaniséltoa voidaan myods

vaihtaa hallintasivulta.

TONTTIPORSSI
= )

Karkéls - Louhivaara

|
— ~

Tietoa alueesta

TERVETULOA LOUHIVAARAAN!

Louhivaaran asuinalue sijaitsee Karkolan Lappilassa, 6 kilometrin etaisyydella Karkolan
keskustaajamasta, Jarvelasta Louhivaarassa asut maaseudun rauhassa, vehreiden
peltomaisemien ympardimana. Kaupunki palveluineen ja harrastusmahdollisuuksineen on
kuitenkin vain puolen tunnin ajomatkan paassa. Matkaa Lahteen kertyy 20 km ja Mantsalaan
vain 28 km.

l | Louhivaarasta léytyvat 21uutta pientaloionttia, joiden koko vaihtelee 1100m? ja 5500m*® valilia.

Nimensa mukaisesti Louhivaara sijaitsee maella, josta on mukavat nakymat Lappilan kylalle
pain. Aivan asuinalueen vieressa sijaitsee ala-aste, Lappilan koulu.

Klikkaa tasta havainnekuva alueesta

Tietoa palvelusta

Yhteystiedot

Muuta Louhivaaraan!

Ota yhteytta sahkopostitse:
karkolan kunta@karkola fi , tai puhelimitse
040 3086200.

Lappilan kylaan voit tutustua kylan
kotisivuilla iappita fi

I

KUVIO 26. Sivuston sisaltotekstit
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Sivuston latautumisen jéalkeen kaikki kommunikos#rverin kanssa on toteutettu
ajaxilla, joten sivua ei missdan vaiheessa ladakakaan uudelleen. Kun sivu
latautuu ensimmaisen kerran, haetaan sivustobdt&iskstit erillisistd HTML-
tiedostoista ja tontit kartalle seka tonttien listseen PHP-skriptin avulla

tietokannasta.

Sisaltotekstien alla sivustolla on alue tonttieiitelylle (kuvio 27). Sivustolle
tultaessa tassa kohtaa kayttajalle nakyy kartli® jontteja voidaan selata ja valita
tarkempaa tarkastelua varten. Vélilehdista kartapuplella voidaan kartan

lisdksi valita pinnanmuodot tai listata valitut ttnPinnanmuodoissa kayttaja
nakee alueen pinnanmuotoja kuvaavat 3d-mallinny&sedlituissa tonteissa

kayttaja voi vertailla kartalta valittuja tonttefleuvio 28).

Alueen esittely
4
Pinnanmuodot Valitut tontit
3 2
O‘ﬁ:: _f A

; &
1 ‘y Tilitery, 5 5 %% = et
hd A 3 et <
f 3 # & g
s

€ 7480720
M? 5508

(] +

ool 102
et 200 f Map data ©2011 Tele Atlas - Terms of Use

1 aeE—— L T & LT AT TEN LR TG O — —— W W

KUVIO 27. Kartta, josta valittuna kaksi tonttia
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Alueen esittely

S -

Valitut tontit
) Ominaisuudet 5741 55-2

Pinta-ala 3309 m2 5508 m2

Rakennusoikeus 496 m2 826 m2

Hinta 4534060 € 74807.20€
‘ Nelighinta 1370€ 1358 €

Lisatietoja Varatiu

:
O e el

KUVIO 28. Valitut tontit -valilehti

Kartan tontit on toteutettu Maps API:n polygoneillantteja varten on luotu oma
olio, joka pitaa sisallaan tontin muodon, sen gigi@dot ja tontin tilan (aktiivi-
nen, passiivinen, piilotettu). Tontit ovat normatlpassiivisia ja ne nakyvat
kartalla vihrealla. Jos hiiri viedaan tontin paahéytetaan kayttajalle puhekupla,
jossa nékyy tontin hinta ja pinta-ala. Tontti vadavalita aktiiviseksi Klik-
kaamalla sita, minka jalkeen tontti nakyy kartg@lamaisella. Samalla kun tontti
valitaan aktiiviseksi, lisataan se myos valittuitomtteihin tonttien vertailua
varten. Valittuja tontteja voi olla yhta aikaa walna kaksi. Jos kayttaja valitsee
kolmannen tontin, ensimmaisena valittu tontti paishktiivinen-tilasta. Piilotettu
tontti nakyy kartalla harmaalla, eika sita voidditastonttien tarkasteluun. Hiiren
ollessa piilotetun tontin paalla naytetaan kaytgjguitenkin puhekupla tontista.

Kartalla oleva kuva on toteutettu tekemalla omariayeluokka.

Viimeisena osiona sivulla nakyy tonttien listausyifo 29). Listan ylapuolella on
kentéat naytettavien tonttien rajoittamiseen hinmakennusoikeuden ja pinta-alan
mukaan. Hakutuloksen ulosjaavien tonttien tila retadan kartalla piilotetuiksi.

Tontit jarjestyvat listalla normaalisti tunnuksemkaan aakkosjarjestyksessa.
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Jarjestystapaa voidaan muuttaa klikkaamalla listaikoita. Esimerkiksi
klikkaamalla Hinta-otsikkoa, tontit listautuvat hizn mukaan nousevasti. Jos
samaa otsikkoa klikataan toisen kerran, vaihdetagastys laskevaksi. Listalta
voidaan myos klikata tontteja. Jos kayttaja kliklatakin tonttia listalta, niin
sivuston kartta keskittyy listalta klikattuun tamt Kayttajalle naytetaan myos

samalla tontin infokupla.

Tonttihaku '
i .

Hinta Rakennusoikeus Pinta-ala

| Tunnus Hinta Rakennusoikeus Pinta-ala
‘ 110 17 951 252 1265
16 19103 270 1281
e 17 455 245 1228
o 18 16 905 237 1187
ﬂ 10 17 750 250 1250 |
22 065 314 1572 |
25388 364 1820
27679 308 1991
45637 533 3585
74807 826 5508
PR o ELEET BTV SR TR LTRSS T -

KUVIO 29. Tonttihaku

4.6 Hallintapaneeli

Hallintapaneelin kautta sivuston yllapitaja voillialsivuston karttaa,
sisaltdteksteja, vaihtaa kunnan logon, kunnan nifa¢austakuvan. Kartan
muokkauksessa voidaan lisata ja poistaa tonttajakata kartalla nakyvia kuvia
seka vaihtaa sita koordinaattia, johon kartta sollestultaessa keskittyy.
Hallintapaneeliin kirjaudutaan kayttajatunnukselteka on I6ydyttava users

tietokannasta.
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4.6.1 Tonttien lisaédminen ja muokkaus

Tonttien lisays kartalle on tehty kayttajalle malidonman helpoksi. Uutta
tonttia lisdtessa kartalle kayttajan pitaa vaikMidilla hiiren kakkosnappaimella
tontin rajat ja tontista piirtyy automaattisestitita kuvaava polygoni. Koska
polygonilla halutaan kuvata aluetta, tontilla pitia vahintdan kolme pistetta.
Kun kayttaja on lisannyt tontille kolmannen pisteginjestelma lahettaa ajaxin

avulla palvelimelle tiedon uudesta tontista.

Palvelimelle lahteva tieto sisdltaa ainoastaanuandontin pisteiden koordinaatit,
jotka on koodattu Maps API:n geometry-kirjaston lia/uPaluuarvona palvelin
antaa selaimelle juuri lisatyn tontin ID:n. Nyt kiiyan selain tietédd, mika
kasiteltavan tontin ID on. Jos kayttaja lisaa tntiuden pisteen, lahetetaan
palvelimelle tontin ID ja tontin pisteiden koordatd. ID taytyy lahettaa tassa

vaiheessa, koska nyt ollaan muokkaamassa jo tietalssa olevaa tonttia.

Kayttdja voi valita tontin klikkaamalla sen polygarkartalta. Aktiivinen tontti
nakyy punaisella. Tontin eri pisteita kuvataan reagkla (kuvio 30).
Markkereiden sijaintia voidaan muuttaa drag & dnognetelmalla. Kayttajan
vaihtaessa markkeria paikasta toiseen paivittytinanuoto tietokantaan
automaattisesti. Markerin poistaminen onnistuukdémalla markeria hiiren
kakkosnapilla. Tassé&kin tapauksessa muuttunut npétatetaan tietokantaan.
Jos kayttaja haluaa lisata uuden pisteen tontillege hanen klikata karttaa hiiren
kakkosnapilla. Uutta pistetta kuvataan uudella realia ja uusi piste lisataan

polygonin ensimmaisen ja viimeisen pisteen valiin.
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KUVIO 30. Tontin muokkaus

Tontin poisto onnistuu joko poistamalla tontin meniktai erillisellda Poista tontti
-napilla. Jos kayttaja poistaa tontista markefeifaljelle jaisi vain kaksi
markeria, kysytdan kayttgjalta, haluaako han vatirpasstaa pisteen, koska
samalla tontti poistuu tietokannasta. Kayttajartataessa kylla tontti poistetaan
tietokannasta. Jos kayttaja vastaa ei, ei tontté lealuttua pistetta poisteta

kartalta.

Tonteille voidaan myos syo6ttaa sisaltotietoja, gotkvat tunnus, osoite, hinta,
pinta-ala, rakennusoikeus ja lisdinfo. Sisaltoteksmuokkausta varten

hallintasivulla on tekstikentét eri tietojen muokkaia varten.

4.6.2 Karttakuvat

Karttakuvat ovat sivuston kartalla nakyvia kuviettd kuva voidaan lisata
kartalle, kayttdjan tulee lahettaa kuva palvelimad{uvan lahettaminen tehdéén
HTML-formin avulla. Kayttdja klikkaa Selaa-nappainminka jalkeen aukeaa
ikkuna, josta valitaan palvelimelle lahetettava &ukuvan lahetyksen jalkeen

uusi kuva ilmestyy listaan, jolla kaikki palvelinelahetetyt kuvat ovat listattuna.
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Kuvan lisays kartalle on tehty pééapiirteittéin samgeksi kuin tonttien lisays.
Kayttgja klikkaa kuvalistasta sitd kuvaa, jonka haiuaa kartalle lis&ata. Sen
jalkeen karttaa klikataan hiiren kakkosnapilla jev& lisaytyy kartalle. Kuvan
koko on liitetty kartan zoomaustasoon. Jos kamtaa@omattuna hyvin lahelle
maata, karttakuvasta tulee pieni. Jos zoomausdascon hyvin kaukana maan
pinnasta, kuvasta tulee suuri (kuvio 31). Kuviarsutellessa pitda ottaa taméa
huomioon. Jos halutaan tarkalleen oikean kokoigiagk tulee kuva suunnitella

juuri tietylle zoomaustasolle.

Lisattyjen kuvien keskella nékyy markeri. Markegiguvaa voi liikuttaa ja
klikkaamalla sita hiiren kakkosnappaimella kyseikewma poistuu kartalta. Myos
kuvalistan kautta voidaan poistaa kuvia. Kuvallatfdkaisella kuvatiedostolla on
Poista-nappéin, jota klikkaamalla kyseinen kuvaigtd poistetaan palvelimelta.
Samalla kun kuvatiedosto poistetaan, poistetaarsrkgiialta kaikki karttakuvat,
jotka kayttivat poistettua kuvatiedostoa. Jos mitehtaisi, jaisi karttakuvat-

tietokantaan karttakuvia, joilla ei olisi kuvatiexioa.
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KUVIO 31. Sama kuva eri zoomaustasoille liséattyna
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4.6.3 Muun sisallén hallinta

Hallintapaneelista pystyy myds vaihtamaan sivusamistakuvan, kartan
keskuksen ja hallita sivuston sisaltéteksteja. Siv taustakuvaa varten uusi
taustakuva pitaa lahettaa palvelimelle. Hallintagsdissa on listattuna
palvelimelle lahetetyt taustakuvat, joista kayttégévalita sen taustakuvan, jota

sivustolla halutaan kayttaa.

Kartan keskuksen muuttaminen tapahtuu samaltatailuln tonttien lisays.
Hallintasivulla oleva kartta on samankokoinen kpésivustolla nakyva kartta,
jotta kartan keskittaminen olisi helpompaa. Yll&gin tulee siirtda kartta siihen
pisteeseen, mihin héan haluaa kartan sivustollaittggn. Kun kartta on oikeassa
paikassa, painetaan Paivita kartan keskus -nagpammnka jalkeen kartan keskus
ja zoomaustaso tallennetaan palvelimelle. Seurizaketralla kun sivustolle

tullaan, kartta keskittyy automaattisesti hallintatta tallennettuun sijaintiin.

Sivuston sisaltotekstien muokkaus tehdaan TinyMCGiurla. TinyMCE on

otettu kayttdon, koska silla yllapitajan on helppaokata sivuston teksteja juuri
sellaiseksi kuin han haluaa. Yllapitajan ei taevitsntea HTML-kieltd saadakseen
tekstiin esimerkiksi otsikoita tai lihavointia. Mgdinkkien tekeminen TinyMCE:n
avulla on helppoa. Tekstit tallennetaan erillisiiML-tiedostoihin, joista ne

luetaan varsinaiselle sivulle.

4.7 Testaus

Sivuston testaus tapahtui suurimmalta osin prajedigaisesti. Aina kun uusi
ominaisuus liséttiin sivustolle, ilmoitettiin siitaiselle ja katsottiin, etta
ominaisuus toimii oikein. Kun suurimmat bugit alsstolta korjattu, levitettiin
sivuston URL-osoitetta myds pienelle ryhmalle tetataaksi. Testaajina toimi
ohjelmistotekniikan oppilaita. Sivusto oli myds enropullista julkaisua Lahden
Raksa-messuilla Karkolan osastolla kaytossa. Miasiiuusia bugeja

jarjestelmasta ilmoitettu.
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4.8 Sivuston tulevaisuus

Sivusto ei talla hetkella ole kaytdssa, mutta seadkoitus siirtda lopulliseen
paikkaansa myéhemmin. Siirto tapahtuu siirtaméaliéston tiedostot uudelle

palvelimelle ja luomalla palvelimelle tarvittavatokannat.

Sivuston osoitetta on jaettu eri kuntiin, ja sehenattanyt heti kiinnostusta.
Mahdollisia eri asiakkaiden toivomia muutoksia @ikea arvioida, mutta jos efri
asiakkailta tulee eri toivomuksia, uudet ominaitigivuille voitaisiin lisata
jonkinlaisella plugin-menetelmalld. Uudet ominaidativoisivat esimerkiksi tulla

uusiksi véalilehdiksi sivustolle.

Jarjestelmaa voisi myos kehittda toimimaan yhdwlé&elimella, jolla olisi usean
eri kunnan sivuja. Kunnilla voisi jokaisella olla &unnus ja tunnuksen perusteella
ratkaisuun ole pyritty, mutta koska sivuston keskemat tiedot ovat
tietokannoissa, niin keskitettyyn jarjestelmaartyiinen ei olisi mikaan
mahdottomuus. Taméan tekniikan avulla olisi helpogiigipitaa useaa sivustoa ja
mahdollisten bugien korjaus onnistuisi yhdelta phhaelta, eika tarvitsisi

jokaisen kunnan sivustoa muuttaa erikseen.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli luoda tonttipdrssisito. Projektia aloittaessa ei
viela tiennyt, mité tekniikoita sivustolla tullagarvitsemaan. Hyvin alkuvaiheessa
mukaan kehitykseen tuli Google Maps JavaScript ARimpaa kokemusta API:n
kaytosta ei ollut, mutta siihen tutustumisen jatkeé selva, etta Maps API

soveltui hyvin tonttipérssin pohjaksi.

API:a oli helppo kayttaa, ja sen dokumentaatidgliin selva. Googlen omilta
sivuilta 16ytyi myos suuri maara esimerkkeja erilARoiminnoista. API:sta
l6ytyy myds lukuinen maaréa eri toimintoja, joita$a opinnaytetydssa ei kayda
l&pi, koska niitd ei myodskaan tonttiporssi-jarjéstissa tarvittu. Vaikka API:n
kayton on helppoa, tarvitsee se kayttajaltdan jomkirran JavaScript osaamista.
Yksinkertainen kartta sivustolle on helppo lisé@téutta mitd monimutkaisempaa

palvelua kartalle rakennetaan, sita laajemmin eb-tekniikoita pitaa tuntea.

Sivuston ainoaksi ongelmaksi jai sen raskaus. Taetéisilla uusimmilla
selaimilla sivusto toimii sulavasti, mutta sivustdgytettaessa vanhemmilla
selaimilla, hidastelua on selvasti huomattavisgend johtuu sivustolla olevasta
suuresta JavaScriptin maarasta. Erityisesti sigsustdkuva tuo sivustolle

raskautta, koska se skaalataan JavaScriptin avulla.

Sivuston piti toimia dynaamisesti, joten mukanaitisessa oli myos ajax.
Ajaxin kaytto sivustolla on tehty jQueryn avullaka on hyvin tehokas ja ennen
kaikkea nopea tapa luoda dynaamisia sivustojaajtutknivat usealla eri
selaimella samalla tavalla. jQueryn kaytto oli jmestaan tuttua, joten sen

tutustumiseen ei mennyt aikaa.

Alussa asetettuihin asiakasvaatimuksiin paastiutfarkoska jarjestelma ei viela
ole varsinaisessa kaytdsséa, voi uusia vaatimukfiearhyohemmin. Naihin
mahdollisesti tuleviin vaatimuksiin on varaudutikeéntamalla sivu niin, etta
ominaisuuksia olisi helppo lisata. Myos hallintapalin kayttda on testattu

ainoastaan projektin sisaisesti, joten sen kay#istiela palautetta ole saatu.



Jos aloittaisin projektin teon uudelleen, tekisiruston heti alusta alkaen
toimimaan yhdella keskitetylla palvelimella. Tal&tkelld, jos sivusto tulee

useaan kuntaan kayttéon ja koodeista 16ytyy bogidiitaan se korjaamaan

kaikille kunnille erikseen.
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