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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyo kasittelee Kortelan koulun vesikaiusimistyota. Tyon tilaajana
on Rauman kaupungin teknisen viraston talotoimemnkasapidon yksikko. Talo-
toimen kunnossapidon yksikké on Rauman kaupungmtdistojen kunnossapitoon

keskittynyt yksikko joka toimii kaikessa korjausesitamisen tehtavissa.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli laatia kunnossapigksikolle muistio tulevia koh-
teita varten, jotta saadaan dokumentti siitd, mitamha tydmaa onnistui ja mita kan-
nattaisi lahtea parantamaan sekd saada mielipit@t#n asioita olisi voinut tehda

toisin.

2 VESIKATON UUSIMISTYO

2.1 Toimeksianto

Tehtavana oli Kortelan koulun vesikaton uusimistigton pinta-ala oli 471 f
suurempi lape oli 299 fja pienempi 172 fmVanhana katteena oli alkuperéinen sa-
vitiilikate joka oli iAn myota hapertunut pakkasaapumisesta sekd UV-sateilyn
vuoksi. 50-luvun savikattotiilien mittatarkkuudeivat paljon nykypaivda kehnom-
mat, minka vuoksi oli tapahtunut paljon halkeilibssa kun katolla oli kavelty esi-
merkiksi huoltotdissa. Aluskatteena oli bitumihugp&a oli ian myodta muuttanut
koostumustaan ja alkanut hapertumaan. Tiilikatelleit tiivis, minka vuoksi vesi
satoi tuulella tiilien valista vanhalle aluskattegljoka oli hapertunut ja vesi paasi
rakenteisiin. Lapiviennit oli tehty aikoinaan huatipja niistd paasi vesi suoraan ra-
kenteisiin. Korjauspaikkaukset oli myds toteutdttiolimattomasti ja niista vesi paa-

si rakenteisiin.



3 LAHTOKOHDAT

3.1 Kortelan koulu

Kortelan koulu on vuonna 1956 valmistunut kiviratenen koulu. Koulussa raken-
nuksia on kaksi, joista uudempi osa valmistunut31®udemman osan katto oli teh-
ty betonikattotiilesta ja nyt uusittiin vanhan odatto. Vanha kattorakenne oli savi-
tiilikate, jonka alla 22 mm ruode ja 22 mm pystyoitas bitumihuopa-aluskatteen
paalla. Aluskatteen alla oli umpilaudoitus. Kantaaarakenteena on pilari-
palkkirakenne. Kantava kattorakenne oli rakennbegtoniholvin paaltd. Holvin ja

katon valiin jaa kylma ullakkotila jossa nykyaan iomanvaihtokonehuone. Ylapoh-
jarakenteesta piirros liitteessa 7.

3.2 Katteen kunto

Sauvitiillikate oli ian myo6ta hapertunut paljon ja g@asti sadeveden sekéa lumen |api.
Aluskate oli myds niin vanha, etta se oli hapertyawsaan kohtia oli tullut reikia.
Lapivientikohdat oli toteutettu huonosti ja niistéoti vesi umpilaudoitukseen joka
oli osittain lahoa. Ruoteista osa oli myds laho&ajaiheutti katteeseen painumia ja

tiilien liikkumista paikoiltaan.

Kuva 1. Savitiilikate oli hapertunut ja osittainipanut alapuolisten rakenteiden la-

hoamisen vuoksi



4 KUNNOSTUSTYON TAVOITTEET

4.1 Pitkaikainen katto

Kunnostustyon tavoite oli saada pitkaikainen vesstikate. Suunnittelua aloittaessa
alettiin miettid mahdollisia kateratkaisuja sekésaéhteratkaisuja. Erilaisia katemate-
riaaleja tasséa tapauksessa olisi ollut neljd; birusavitiili-, betonitiili- seka peltika-

te. Aluskatteelle vaihtoehtoja oli valittavissa goikapaasti asennettava aluskate tai

kiintealle alustalle asennettava aluskate jollaim@nha aluskate oli.

Katon kayttdika haluttiin mahdollisimman pitkakginka vuoksi erilaisia katemate-
riaaleja mietittin melko pitkaan ja apua pyydettieri katemateriaalitoimittajilta.
Katto pyrittiin tekemaan mahdollisimman pienelladfmiilla ja mikali mahdollista

omana tyona.
Katosta haluttiin helposti huollettava, jottei kaugmaalauksia ja putsauksia seké

paikkauksia jouduttaisi tekemaan pienilla aikaukieiTarkoituksena oli saada mah-
dollisimman pitkaikainen huoltovapaa kate, jokakohtalaisen edullinen.

5 SUUNNITTELU

5.1 Materiaalivaihtoehdot

5.1.1 Katevaihtoehdot

Pelti- seka bitumikate jouduttiin jattdmaan hekiuain pois laskuista arkkitehtuurin
vuoksi. Katto haluttiin pitaa samantyylisend kunoseollut koko pitkan olemassa-

olonsa ajan. Taman vuoksi vertailuun otettiin saeka betonitiilikate.



5.1.1.1 Savitiilikate

Ensimmaiset savitiilet tuotiin Suomeen 1400-luvullZ60-luvulla aloitettiin Suo-

messa tiilituotanto, mutta menestysta ei tuollaegidsollut huonon laadun ja korkean
hinnan vuoksi. 1800-luvun lopulle asti savitiillitpadsaantoisesti ulkomailta laivo-
jen mukana painolasteina, jolloin niiden kuljetutseei tarvinnut maksaa mitaan.
1800-luvun alussa savitilen kayttd vaheni ent&#&st kunnes 1800-luvun lopulla

ympari Suomea avattiin useita tiilitehtaita.

Sauvitiilikate valmistamiseen on kaksi eri tapaaul8kepuristamalla valmistetaan
kankitiilia tai yksittain puristamalla valssitiili&/'ksittain puristamalla tiilestd saadaan
kestavampi, mutta sen hinta on korkeampi kuin d@gdaristamalla tehty. 1950-
luvulla Suomessa poltettiin viimeiset savikattetijljonka jalkeen savikattotiilet ovat
tuotu ulkomailta ja kotimainen valmistus on keskiift ainoastaan betonikattotiilien
valmistukseen.(Wienerbergerin www-sivut 2011.) 8éen punainen vatri tulee pol-
ton yhteydessa kun rauta hapettuu rautaoksidilesiitiia on saatavana myo6s lasi-
tettuina, jolloin niitd saa my6s muun varisina. i##a on lukittavaa ja lukkiutuma-
tonta mallia. Hinnaltaan savikattotiilet ovat vah@ntavampia kuin betonikattotiilet.
Lukittavan tiilen asennuksessa ei juuri ole era@athi&attotileen asennukseen verrat-
taessa. (Kattoliitto, 63.)

5.1.1.2 Betonitiilikate

Suurin osa 2000-luvulla tehdyista tiillikatteista lmetonitiilikatteita. Betonitiilikate on

hieman edullisempi kuin savitiilikate, ja on yleénikittavaa tyyppia. Painoltaan
betonitiili on hieman savitiiltd painavampi ja asaseroa ei lukittavaan savitiileen
ole. Betonitiilen hyvana puolena on sen mittatatkia elamattomyys. (Kattoliitto,
63.)



5.1.2 Aluskatevaihtoehdot

Aluskatevaihtoehtoja on kahta eri tyyppi&, vapaaséinnettava aluskate seka kiinte-
alle alustalle asennettava aluskate.

5.1.2.1 Vapaasti asennettava aluskate

Vapaasti asennettava aluskate on ilman umpilaustaitasennettava aluskate, tassa
kohteessa umpilaudoituksen paalle lisattin 50 mr@2xmm korotusrima, jolloin

alusta jai tuulettuvaksi.

Vapaasti asennettavia aluskatteita on erityyppisiiffuusiotiiviit seka dif-
fuusioavoimet eli hengittavat vesihdyryn lapaisesdéiskatteet. Diffuusiotiiviin alus-
katteen tulee toimia niin, etta se sitoo alapualéllevan kosteuden niin, ettei se ai-
heuta rakenteisiin kosteusvaurioita. Diffuusioaveinaluskatteet toimivat niin ettei
vesihdyry milloinkaan tiivisty sen alapintaan jamaiheuta kosteusvahinkoa raken-

teille.(Monierin www-sivut 2011; Kattoliitto, 38.)

Vapaasti asennettavaa aluskatetta voidaan kadikissa muissa katetyypeissa pait-
si bitumikatteessa. Vapaasti asennettavaa alutkatetmahdollista kayttaa ainoas-
taan jyrkemmissa kuin 1:4 katoissa, muissa tapasagpitaa kayttaa kiintealle alus-

talle asennettavaa aluskatetta. (Kattoliitto, 38.)

5.1.2.2 Kiintealle alustalle asennettava aluskate

Kiinteélle alustalle asennettava aluskate asennetiaaraan laudoituksen tai levytyk-
sen paalle ilman tuuletusta. Kiintealle alustaBermettava aluskate on yleensa bitu-
mihuopa joka ei hengitda. Tasséd kohteessa vanh&atdusli Kiintedsti asennettu,
mutta lahoamisen vuoksi se paéatettiin vaihtaa ttutammaksi eikd nain ollen huo-
paa enda kaytetty. Kiintealle alustalle asennetiahaskatetta kaytetaan loivemmissa
kuin 1:4 katoissa, joissa ei vapaasti asennettew@a kayttaa.

(Kattoliitto, 63.)
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5.2 Aikataulu

Aikataulun tekeminen korjausrakennuskohteeseenaasthvaa. Koskaan ei voi olla
taysin varma mita purettaessa eteen tulee. Vanhajemteiden kanssa sopivien uu-
sien rakenteiden I6ytdminen ottaa oman aikansagawne ovat hieman hankalasti

sovitettavissa keskenaan.

Aikataulu tehtiin Ratu KL-6015 Aikataulukirja 200&yttaen. Aikataulun tekoon tuo
my0Os haastetta se, ettéa tiedoista ei [0ydy aina gt samaa tydmenekkia mita tyo-
kohteessa on. Paapiirteittdin kohdat kuitenkint&i@ytyvat. Tallaisessa kohteessa
aikataulun tekeminen on enemman suuntaa antava,tkuoti- tai paivakohtaisesti

noudatettava.

Yksi suurista ongelmista aikataulussa oli saa. biéktdita tehdessa saatilojen muu-
toksia on vaikea ennustaa, ja taman vuoksi aikataai menna pahastikin pieleen.
Saaennusteista kannattaa seurata, yrityksille gollteamuutamia ennustepalveluja
esimerkiksi lImatieteen laitoksella seka Forecadlfuita ongelmia myos oli, kuten
palkkien uusiminen, aluslaudoituksen laho ja muéikeasti havaittavia kohtia. Mo-
nesti ongelmallista on juuri korjausrakentamisesesatta tyota ei voida taysin ennus-

taa, aina on pieni epavarmuus mita tuleva purkuuliessaan.

Aikataulu Liitteessa 1.

5.3 Saasuojaus

Saasuojaukseen kaytettiin paksuja 6x9 m suojapéitietka vuokrattiin Lainapeite
Oy:lta. Toisena vaihtoehtona olisi voinut kaytt&smeerkiksi Teline Kataja Oy:n ka-

settikattojarjestelmaa.

Kasettikatto rakennetaan terasristikoista seka setk#sta. Pystyrunkona kaytetaan
joko allround- tai Blitz-telineitd. Suojan enimmiggeys normaalirakenteilla on 27,1
m ja erikoisrakenteilla paastaan leveampiinkin aegilihin. Pituus on maaritettavissa

2,57 m lohkoista seké korkeus vapaasti maaritefp§rsgyrungon telineen mukaan.
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5.4 Rakennusjatteet

Vesikatteen purkutydssa jatteen ma&ara on suurkapuisesta tulee tiilid, vanhaa
alushuopaa, laudoitusta, palkkeja. Talla tydomaaylamme mahdollisimman paljon
saada jatetta uudelleenkayttdon, eli kayttamaliidekiksi tiilia toisella tiilikatteella
paikkauksiin. Vanha alushuopa laitettiin sekaj&tiej puretut puujatteet energiajat-
teisiin seka terasrakenteet ja savikattotiilet lledaekayttoon. Sekajatteen hinta ja-

teasemalle vietdessa oli 126,79 € alv. 23 %. (Rakaapungin www-sivut 2011.)

5.5 Yllatykset ja ongelmakohdat

Ongelmaksi huomattiin kesalomien porrastus, toidisainoastaan pari kirvesmiesta,
jotka tarvittiin akuutteihin tydémaihin. Tydmaa pé#iin laittaa seisomaan osaksi ai-
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kaa ja peitella kunnolla, kunnes kirvesmiehia mllkésalomalta. Kesalomat kuiten-
kin pitenivat tyontekijoiden akillisten sairaslomiguoksi.

Tyon edetessa tuli eteen monta sellaista yllatysii@ ei osattu ennakoida. Katoksen
ylapuolista laudoitusta purettaessa huomattii@, turin osa aluslaudoista oli lahoja
ja ne jouduttiin uusimaan. Laudoituksen alta p#aljaettd sekundaari palkit olivat
lahoja ja primaari palkki oli halkeillut. Uusia pdkja oli hankala 16ytaé niiden pi-

tuuden vuoksi, palkkien toimitusaika oli kolme \kida.

Aikataulua hidasti myos se, ettd peltikatteen osimisella lappeella kasvoi nelja-
kymmenta neliotd alkuperaisestd suunnitelmastadyi@@ne alihankkijan kanssa
tekemaan peltikatteen harjalta asti lapivienteilfwttei tulisi riskid etté vesi paasisi

tillikatetta pitkin peltikatteen alle ja sielta mhteisiin.

Saa oli myos ongelmallinen, osana paivista olta@rtkuuma, jolloin paatettiin etta
pidetddn useampia lyhyitad taukoja, jotta tyontekgdisivat juoda ja vahan levata.
Osana taas oli aivan péainvastainen keli ja satévedella paljon, jolloin nopea ja
huolellinen peittely tuli aiheelliseksi ja tyot keytyivat sateen ajaksi.

5.6 Huoltosuunnitelma

Betonitiilikate on melko huoltovapaa, mutta muutarasioita on syyta tarkistaa.

Huoltosuunnitelmaksi péaatettiin betonitiilen valtaign ohjeiden mukaisesti lehtien
ja roskien harjaaminen ja poistaminen katoiltanrén puhdistus seké korjaus. Rik-
kinaisten tiilien vaihto tulee suorittaa valittortiagttei sadevesi paase rakenteisiin.
Kattotiilia jatettiin ullakolle sailytykseen paikk&sia varten. Silmamaéaarainen tarkas-
telu joissa otetaan huomioon edelld mainitut ase&f peltikatto-osuuden kunto seka
kattosillat ja lumiesteet.

(Monierin www-sivut 2011.)
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5.7 Tyoturvallisuus

Kattotyot ovat melko vaativaa tyota ja siihen gigapaljon riskeja. Katto on korke-
alla ja siella on aina putoamisvaara. Nain laaglgshteissa on syyta tehda telineet,
joista ty6t sujuvat helpommin ja putoamisvaaralidtyttaisiin. Telineet tehtiin ty6-
maalle Telinekataja Oy:n toimesta, koska Talotolanel ollut nain suureen kohtee-
seen telinemateriaaleja. Telinekataja Oy:n telidejiyhtaja suoritti kayttoonottotar-
kastuksen pystytyksen jalkeen ja antoi kayttolupakiinnitti telineisiin vaadittavan
telinekortin. Telineet tulee tarkastaa aina uu@ell&un niihin tehdddn muutoksia.
Telinekortissa tulee nakya tarkastuspaivat, tehnseurin sallittu kuorma, tarkasta-

jan allekirjoitus. (Valtioneuvoston asetus 205/20698)

Kuva 3. Telineet kiersivat koko rakennuksen ympari.
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Kuva 4. Telinekortti vaadittavine tietoineen

Katon liukkaus on my6s haastava, uudet betonikidd¢tobvat tehtaalta tullessaan
erittain liukaspintaisia jos ne paasevat kastumaasta johtuen on oltava sadekeleil-
|& todella varovainen, jotta valtytdan liukastumtésja katolta putoamisilta. Tydnte-

kijoita ohjeistettiin tasta erikseen.

Kattotyomaalla joudutaan myds tekemaan paljon n@sRurkujatteen kuljettaminen
katolla on vaikeaa, ensimmaisella lappeella kateodigtettiin nostinta ja siihen sopi-
vaa roska-astiaa, johon purkujate laitettiin. K&sirtoa alas katolta ei haluttu, koska
katto oli toiselta puolelta niin ylh&alta johtuanrretontista. Toisella lappeella siirrot
suoritettiin kasin lukuun ottamatta tiillien siirtd@urettavat tiilet siirrettiin nostimella
roska-astiaa kayttaen.

Uusien tiilien siirrot suoritettiin nostinta apuaktaen. Nostimessa oli vaadittava
nostohaarukka johon trukinlavan paalla olevatttsiepivat tukevasti ja oli turvallista

nostaa.

Koko tyémaan ajan olisi pitdnyt kayttda kyparads#oli kuitenkin aluksi ensim-
maisten kirvesmiesten kanssa ongelmia ja heitauiud erikseen asiasta huomaut-
tamaan. Toiselta ryhmalta asia hoitui hyvin eikgeimia tAmé&n asian suhteen ollut.
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TyOmaa oli vaikea myos siksi, etta tydmaa venyqalu alkoi ennen tydémaan lop-
pumista. Oppilaiden valitunti alue rajattiin lippnsalla ja koulun henkilékuntaa in-
formoitiin katsomaan, ettei ketaan oppilaista pagéenaa-alueelle ja loukkaa itse-

aan.

Tavaran varastointipaikat rajattiin tydmaa-aluegtdoin lippusiimat rajasivat véli-

tuntialueen niin, etta lapset eivat paasseet nkasiksi.

Autojen parkkipaikkana pidettiin tydmaa-alueen r@anolloin lapsille ei aiheutunut
suurta vaaraa loukkaantua liikuttaessa. Kuitengiimiaalle tullessa piti kiinnittaa
huomiota, etta lapsia ei ollut edessa. Kulkutigintgalle tehtiin niin, ettd autolta
paastiin helposti likkumaan tyémaa-alueelle janig@-alueella lyhyilla etaisyyksilla
hakemaan tarvikkeita.

6 TOTEUTUS

6.1 Lopullinen rakenne

Lopulliseksi katteeksi vastaava rakennusmestaré sakkitehti yhdessa valitsivat
betonitiilikatteen, sen mittatarkkuuden, tiiviydseka edullisuuden vuoksi. Nain sai-

lytettiin rakennus samantyylisena eika lahdettetmeian suuria muutoksia.

Aluskatteeksi valittiin vapaasti asennettava DiVlofop RU, jossa molemmissa si-

vuissa liima. Taten saatiin tiivimmat liitoksetkj jatkokseen.

Ylapohjan rakenne maaraytyi pitkalti aluskatteerkgdteen valinnan jalkeen. Yla-
pohjarakenne lueteltuna ylhaalta alaspain: Beibkditie Monier Ormax, 50 mm x
50 mm ruode, 22 mm x 50 mm korotusrima, aluskateidil Top RU, 22 mm x 50
mm korotusrima, 22 mm x 100 mm umpilaudoitus. Yl§pa rakennepiirros seka

peltikatteen ja tiilikatteen detaljipiirros Liittesa 2 ja 3.
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Kuva 4. Raystaan tuuletusratkaisu

6.2 TyoOvaiheet ja niiden kulku

6.2.1 Purkutyo ja rakennusjatteet

Vanhat rakenteet purettiin lajittelevana purkunarkBjatteet lajiteltin hyédynnetta-
viin ja ei-hyddynnettaviin jatteisiin. Ongelmajateei ollut, joten tata ei ollut aiheel-

lista ottaa huomioon.
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Hyodynnettavia jatteita olivat vanhat savitiilek&ekulkusillat ja osa peltirakenteista.
Vanhoista savitillista osa kerattiin talteen myolpéd kayttéa varten, esimerkiksi
toisella tydmaalla paikkaust6ihin. Vesikourut meéitiwudelleenkayttoon samassa
tyokohteessa, koska ne olivat viela kayttokelpoiBappujen ymparyspellit jatettiin

suurimmissa piipuissa, mutta osa oli niin vaikepstiettavia, etta niita ei saatu ehja-

na purettua.

Ei-hyodynnettavat jatteet lajiteltiin ja sijoitettisen mukaan tarvittaviin paikkoihin.
Puujate meni energiajatteeksi polttoon ja alushugptin jatepenkalle. (RT 69—
10611 1996.)

Purkuty6 aloitettiin vanhan sauvitiilikatteen purkiaeila, jonka jalkeen siirryttiin
vanhan puurungon purkuun. Puurungon purku oli hedposka vanha rakenne oli
osittain jo lahoa ja irronnut alustastaan. Suurimrhaasteen toi bitumihuovan purku
ja katon saalta suojaan saaminen mahdollisimmayebgé ajassa. Suojapeitteet saa-
tiin asennettua, mutta osa peitteista oli huorastnitettyja eika niita ollut asennettu
oikeaoppisesti harjan yli. Vesisateella harjalteoisaesi sisaan ja aiheutti vesivahin-

gon keskikerrokseen.

Isommalla lappeella bitumihuopaa purettaessa huomaetta osa umpilaudoituk-
sesta pitdéd vaihtaa lahoamisen vuoksi. Katokseltagsaatettiin vaihtaa koko umpi-
laudoitus, jonka purun yhteydessa huomattiin sefiérigalkkien olevan osittain la-
honneita ja primaaripalkin osittain halkeilleen. kBanustarkastajainsindori paatti,
ettd koska vanhat palkit ovat niin huonossa kuraass on syyta vaihtaa. Rakennus-
tarkastajainsin6ori laski uusien palkkien lujuukgigpaatyi samaan rakenteeseen jo-

ka vanhakin oli. Laskelmat ovat liitteissa 4-6.

6.2.2 Ylapohjan teko

Uuden puurungon teko alkoi palkkien asennuksilialkiP asennettiin rakennustar-

kastajainsindorin paatésten mukaisesti samalldléakain vanhatkin oli asennettu.
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Palkkien asennuksessa kaytettiin nostinta apurekakpalkit olivat kahdeksan met-

rid pitkia, 75 mm x 200 mm puupalkkeja.

Uuden palkiston paalle tehtiin uusi umpilaudoit@sr@m x100 mm laudoista ja sa-
malla tehtiin paikkaukset muihin lahonneisiin kamtiTyd sujui hyvin eika ongelmia
esiintynyt.

Umpilaudoituksen jalkeen asennettiin 22 mm x 50 karokerimat aluskatteen tuu-

lettuvuuden vuoksi.

Aluskatteen asennus aloitettiin alhaalta, edet&palia vasemmalle rivi kerrallaan.
Saumat liimattiin aluskatteessa valmiiksi olevdéillaalla, jolloin saumoista tuli vesi-

tiiviit.

Aluskatteen paalle asennettiin 22 mm x 50 mm kaioke joka samalla pitda alus-
katteen paikallaan. Korotusrima naulattiin aina adenkohdalle, jossa alempana
oleva korokerima oli. Tama siksi, etta ristiin kaas$ta ei voitu tehd&, koska se olisi

estanyt tuulettuvuuden.

Korotusriman paalle asennettiin 50 mm x 50 mm reptidikatteen valmistajan oh-
jeiden mukaan. Ensimmaiselld lappeella kirvesmieheat laskeneet ruodejaon vaa-
rin, joka aiheutti viimeisen tiilirivin poikkeamamink& vuoksi tiilirivi piti asentaa

enemman ristiin muiden rivien kanssa.

Ruodejaon péaalle tehtiin peltikaton vaativa runjkéta se saatiin samalle korkeudelle
tulevan betonitiilikatteen kanssa. Peltikatteengaksi tuli 50 mm x 50 mm koolaus

sekd 22 mm x 100 mm laudoitus.
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Kuva 5. Peltikatteen runkokorotus ja aluskatteéipyblista rakennetta

Tiilien nosto aloitettiin nostamalla nippuja 1800mvalein aloittaen toisiksi alim-
malta ruoteelta ja laittaen ylimmalle ruoteelleaalt800 mm vélein kaksi nippua vie-
rekkain. Tiilien ladonta aloitettiin valmistajanjelden mukaan alhaalta oikealta teh-
den ensin koko alin ruode. Seuraavaksi ladottikealta harjalle saakka kaksi pysty-
rivid. Seuraavaksi jatkettiin latomalla jarjestyks@ yksi vaakarivi, yksi pystyrivi,
kunnes kaikki tiilet oli ladottu. Tiilet kiinniteih naulaamalla valmistajan toimitta-
milla nauloilla, tiilista naulattiin alin, ylin, inimmaiset seka peltikaterungon reunat,
jotta tiilet eivat paase liikkkumaan. (Monierin wwsivut 2011.)

6.2.3 Lapiviennit ja kattoturvatuotteet

Vanhat l&piviennit oli tehty niin huonosti, ettatrpaatettiin tehda uudet Iapiviennit
kunnolla.
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Kuva 6. Vanha lapivienti ei ollut tiivistetty kunha

Putkien lapiviennit tehtiin Monier Oy:n lapivientita kayttaen, jolloin saatiin kate
siltéd kohtaa tiiviiksi. Aluskate tiilen alta tiivisttiin tiivistysrenkaalla sek& teipaten.
Suuremmissa lapivienneisséa aluskate nostettiin jgldigvistettiin siihen tarkoitetulla

liimanauhalla.

Lumiesteet ja kattosillat asennettiin Monier Oymilta tuotteilla, jotka on suunnitel-
tu juuri kyseiselle tiilityypille. Nain saatiin t&ya varmasti pitava ja toimiva ratkaisu,
eikd jouduttu tekem&an reikia valmiiseen tiilikaho Lumieste asennettiin paa-

sisaankaynnin kohdalle, mittaa lumiesteelle tulniétria.



Kuva 8. Kattosillan kiinnike
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Kuva 9. Saumat taitettiin, jonka jalkeen tiivisiettimanauhalla

Kuva 10. Lapivienti ilman putken hattua



23

6.3 Ongelmat ja havainnot

Suurimmaksi ongelmaksi tyon aikana huomattiin ksmessten kesalomien ajankoh-
dat. Kattotyohon kykenevat kirvesmiehet olivat suwsa samaan aikaan kesalomal-
la, ja loput tarvittiin muihin akuutteihin kohteilsi Taméan vuoksi tydmaa seisoi valil-
& monta viikkoa. Yhtena vaihtoehtona olisi ollybajan siirto niin, etta olisi tehty

pidempia paivia lynemmalla tyoviikolla vaihtelevieaéatilojen vuoksi.

Yhtena keskeisista ongelmista oli niin sanottutgdasliojaan asennus. Vanhaa puret-
tiin liilkaa kerralla suhteessa uuden aluskatteemmskseen nahden ja peittely tehtiin
todella huolimattomasti, jolloin vesi paasi rakesite aiheuttaen kosteusvauriota.
Tama johtui huolimattomuudesta ja informaatiokatieta, joten syy oli myos osit-
tain tyonjohdon. Kirvesmiehille oli kerrottu, ettgdomaalle sai hakea vuokraamosta
niin paljon suojapeitetta kun tarvittiin, mieluitéiikaa kuin liian vahan. Peittely teh-
tiin tastakin huolimatta liian vahilla peitteillé jniita piti tydnjohdon kayda korjaa-
massa, koska tuuli oli liikutellut peitteitd. Kostvaurioiden korjaus kuivaamalla ja

purkamalla osa rakenteesta aloitettiin heti, kwslete oli saatu asennettua.

Ongelmana oli myds kesailtaisin ja viikonloppuispgmaalla liikkuva nuoriso, joka

kavi avaamassa suojapeitteiden kiinnityskoysia.

Uusien palkkien toimitusaika oli kolme viikkoa, ke aikana ty6t vesikatolla kes-
keytyivat kokonaan. Taman olisi voinut osittain akoida paremmalla tarkastelulla,
mutta osa lahovaurioista selvisi vasta vanhan talegnriittavan purkamisen jalkeen.

Suuremman lappeen lahovauriot olivat huomattaeastakoitua suuremmat.

Aluskatteen asennuksessa kirvesmiehet huomasttéglaskate kayttaytyi eri taval-
la kylmalla kuin lampimalla ilmalla. Lampimalla ilatia aluskate oli erittain taipui-
saa kun taas kylmalla se oli hankalampi kasitell&.
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7 ARVIOT JA PAATELMAT

Kokonaisuutena kohde oli kohtalaisen haastava. Masioita piti miettia etukateen
ja silti purettaessa eteen tuli jatkuvasti uusiatyksia.

Osalla kirvesmiesryhmisté tydajan siirto yli kisgn sdaltd suojaan asennuksen ajan
ei herattanyt mielenkiintoa. Vanhan aluskatteerntaaninen uuteen on kattotyossa

yksi kriittisimpia vaiheita, koska kattorakenteeaosilloin alttina saan vaihteluille.

Kirvesmiesryhmien véalinen ero korostui todella palj syitd oli monia. Henkiloke-
miat tyonjohdon ja kirvesmiesten valilla ei toiminkirvesmiesten huolellisuus toi-
sella ryhmalla oli todella paljon huonompaa kuiisétla joka korostui todella pahas-
ti sddsuojauksessa. Tyon aikainen keskustelu thidojo ja kirvesmiesten valilla oli

ajoittain todella huonoa mika nékyi osittain ty@adussa.

Tyon etenemista olisi helpottanut jos paivittaik®mmunikointi olisi toiminut jous-
tavammin. Usein keskustelut menivat siihen, ettiisimiytyy kayttaa kyparad kuu-
malla ilmalla tai miksi ty6nantaja ei tarjoa shefts Jos olisi keskitytty tyon tekemi-

seen, olisi sdastytty todella monelta ongelmalta.

Aikataulun hidasteet olisi ollut osittain hallitiasa kesalomien porrastuksella, mutta
lomat oli jo myonnetty ennen tydmaan alkua. Aik&ddathidasti myds uusien palkki-

en toimitusaika, mutta talle ei voitu mitaan.

Peltikateyritykselta saatiin todella paljon vink#epeltikaterungon rakentamiseen.
Jos oltaisi tehty alkuperadisen suunnitelman mukaksi,ollut vaara, etta peltikatteen
ja tiillikatteen valista olisi vuotanut sadevessjdanut lumi aluskatteelle ja sielta ajan

kuluessa rakenteisiin aiheuttaen kosteusvaurioita.
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Rakennekerrokset: Tiilikate
50mm Ruode
22mm Korotuspuu
Aluskate
22mm Korotuspuu
22mm Umpilaudoitus
200mm Kattokannattimet
Rakennuskohde Sisilto
Kortelan Koulu ylapohjan leikkaus
Suunnittelija Mittakaava
Jamo Ruchonen 1:10
29.9.2011
LITE 2




Rakennekerrokset:

Pelti- ja Tiilikate

22mm Umpilaudoitus
S50mm Korotuspuu
50mm Ruode
22mm Korotuspuu
Aluskate
22mm Korotuspuu
22mm Umpilaudoitus
200mm Kattokannattimet
Rakennuskohde Sisalto
Kortelan Koulu Tiili- ja peltikatteen liitos
Suunnittelija Mittakaava
Jamo Ruohonen 1:10
29.9.2011
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Patkin tunnus: Pvm 30-06-2011
Laskennan suoritti:
Licensed fo; RAUMAN KAUPUNKI

1.4 50% 1.4 50%
8 .8

1000 J 5700

1

| =1
.- Ye-lukema=muuttuvan kuorman kiinteiosuus  I=Suhteellinen jaykkyys

Licensed to: RAUMAN KAUPUNK|

Pysyvan kuorman osavarm ken= 1.2 Muuttuvan kuorman csavarm kerr= 1.6
Palkin oletettu kuomitusieveys .45 (m) (jolla ylld esitetyt jatkuvat
kuomat on laskennassa kervottu)
Max/min tukivoimat [KN]
4,022

1,701 1,148

T3075x20082 Cf=1,00 Mit menet RAJA
Mmittaiv kestévyys [kNm] 5,614 8846 63 %
Vmit/leikk kestdvyys [kN] 4,229 15385 27 %

Taipumat (Sall taip L/200)
-5,9 mm (59 %) 37,0 mm (130 %)

1. kuvaaja ylhaalta on palkin piirros josta selviadatja kuormat
2. kuvaaja on momenttikuvaaja

3. kuvaaja on leikkausvoimakuvaaja
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LITE 5

Palkin tunnus: Pvm 30-06-2011
Laskennan suoritti:
Licensed to: RAUMAN KAUPUNKI

1.4 50% 1.4 50%
8 8

1600 | 5700

= ) =1
Y-lukema=muuttuvan kuorman kiinted osuus ﬁ,,lfs_ghteehjngn jaykkyys

Licensed to: RAUMAN KAUPUNKI

L5
v
3

i

Licensed to: RAUMAN KAUPUNKI

Pysyvidn kuorman osavarm kerr= 1.2 Muuttuvan kuorman osavarm kerr= 1.6
Palkin oletettu kuormitusieveys .45 (m) (jolla yiii esitetyt jatkuvat
kuormat on laskennassa kerrottu)
Max/min tukivoimat [kN]
5,669 4,022
1,701 1,149

T3075x22582 Cf=1,00 Mit menet RAJA
Mmititalv kestivyys (kNm] 5614 11,196 50 %
Vmitdeikk kestiivyys kNj 4,220 17,308 24 %

Taipumat (Sall taip L/200)
-4,1 mm {41 %) 26,0 mm {91 %)

1. kuvaaja ylhaalta on palkin piirros josta selvididat ja kuormat
2. kuvaaja on momenttikuvaaja

3. kuvaaja on leikkausvoimakuvaaja
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Palkin tunnus: Pvm 30-06-2011
Laskennan suoritti:
Licensed to: RAUMAN KAUPUNKI

X
Q
G
X
8
q [ t4 50% 1.4 60%
g 8 8
g
3290 | 3290
=1 o =1
. Ye-lukema=muuttuvan kuoman Kiinted osuus I=Suhteellinen jaykkyys

Pysyvin kuorman osavarmm kerr= 1.2 Muuttuvan kucrman osavarm kerr= 1.6
Palkin oletettu kuormitusleveys 4 (m) (jolla ylfd esitetyt jatkuvat
kuormat on laskennassa kermottu)
Max/min tukivoimat {kiN]
16,692 52,672 16,696
3,806 15,802 3,807

T30 150 x200B 2 Cf=1,00 Mit menet RAJA
Mmititaiv kestévyys [kNm] 17,377 17,602 98 %
Vmit/eikk kestavyys [KN] 26,336 30,769 86 %

Taipumat (Sall taip L/300)
9.5 mm (87 %) 9,5 mm (87 %)

1. kuvaaja ylhaalta on palkin piirros josta selviadatja kuormat
2. kuvaaja on momenttikuvaaja

3. kuvaaja on leikkausvoimakuvaaja



Rakennekerrokset: Savitiilikate
22 mm Ruode
22 mm Korotuspuu
3 mm Bitumihuopa
22mm Umpilaudoitus
200mm Kattokannattimet
Rakennuskohde Sisilto
Kortelan Koulu vanhan ylapohjan leikkaus
Suunnittelija Mittakaava
Jarmo Ruohonen 1:10
29.9.2011
LIITE 7




