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Abstract

Standing seam roof has long history in Finland. Roofing with metal sheets is one of the
most common and longest lasting roof types. However, little information is available on
standing seamed roofs, or it is scattered in various sources. For this reason, the
knowledge of sheet metal roofing is in danger to disappear.

The thesis delved into the history, theory, and practical details of the Finnish sheet metal
roofing. The main purpose of the work has been to clarify and compile the information
related to the making of the seamed roof in one document. Also, in the long term the
aim was to increase the number of people interested in the topic.

The guidelines and construction regulations for seamed roofs were studied for this thesis.
The review showed that in some respects the guidance is incomplete or difficult to un-
derstand and therefore does not work as desired. The thesis also compared Finnish and
Swedish building regulations, guidelines, and supervision of sheet metal work.

The most important structural details of the seamed roof are presented in the thesis. This
part of the work was carried out in cooperation with construction companies by photo-
graphing the objects under construction.

The conclusion of this thesis is that the guidelines for seamed roofs are currently not at
a sufficient level to enable a consistent interpretation with current building regulations.
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1 JOHDANTO

1.1 Opinnéytetyon esittely

Suomessa rakennuspeltitdiden osaamisella on pitkd historia. Perinteisesti osaaminen
ja tietotaito on siirtynyt eteenpdin pddosin kdytdnnon tyon kautta. Peltisepintyd on
pitkélti erikoisosaamista, johon liittyy paljon alan sisélld tunnettua tietoa, ilmidité ja
lainalaisuuksia, jotka vaikuttavat jokapiivéiseen tyohon. Opinndytetyohon on pyritty
kokoamaan téllaisia tietoja ja toimintatapoja, jotka olisivat muuten vaarassa kadota
tekijoiden mukana ajan saatossa. Opinndytetyd keskittyy 1dhinnd saumatun peltikaton
valmistamiseen ja siihen liittyviin ilmidihin. Opinndytetydssd on pyritty esittelemdén
asiat keskeisiltd osin vertailematta yksittéisid ratkaisutapoja toisiinsa. Peltisepantydssi
luovuudella on suuri merkitys, ja se vaikuttaa silld tavoin, ettd toimivia ratkaisuja voi

olla yksittdisen detaljin valmistamiseen useitakin.

Suomenkielistd kirjallisuutta peltisepantdistd 10ytyy télld hetkelld hyvin vdhan, sekd
koulutusta on toistaiseksi ollut hyvin rajatusti tarjolla. Tima on osaltaan johtanut osal-
taan johtanut siihen, ettd nuorista ammattilaisista yhd harvempi on 16ytényt peltisepén-
tyOn pariin. Vasta viime vuosina on heritty siihen tosiasiaan, ettd peltisepdn ammatti
on osa katoavaa kansanperinnettd, jota on syyta pitdd ylld. Opinndytetyd pyrkii esitte-
lemaan keskeiset tirkedt tiedot, sekd perusperiaatteet, joiden mukaan paastaan laaduk-
kaaseen lopputulokseen. Opinndytetyé on pyritty kokoamaan siten ettd se olisi mah-
dollisimman helppolukuinen ja kdytdnndllinen. Asiat, joita tydssd esitellddn, pyritddn
esittdmédn niin ettd opinndytetyd voisi olla tukena peltisepantydssd peltisepanliik-
keissd, oppimateriaalina koulutuksessa sekd mahdollistaisi aiheen omaehtoisen tutus-

tumisen.



1.2 Tarpeellisuus

Talla hetkelld peltisepantditd kidsittelevd suomenkielinen kirjallisuus on vihéistd. Ai-
heesta on tehty muutamia opinndytetoitd, ohjeita sekd muutama RT-kortti. Jari Mus-
tikkamaa on koonnut aiheesta oppikirjan peltisepille, jota voidaan hyodyntda opetuk-
sen tukena erikseen jarjestettdvissa peltisepan ndyttotutkintokoulutuksessa. Peltisepin
koulutustarjontaa ei lahtokohtaisesti maamme koulutusjérjestelméssé ole, ja pelti-
sepdntyOtd on viime vuosina paitynyt tekeméén joko rakennus- tai metallialan tutkin-
non opiskelleet ithmiset. (Studentumin www-sivut n.d.) Metallialalla keskitytdan suu-
rempiin levypaksuuksiin, mutta metallien materiaalituntemus on yleensd rakennus-
alalta tulevia parempi. My0s peltisepanty0ssé tarvittava hitsaustaito sisdltyy metalli-
alan koulutukseen. Rakennusalan kautta tyollistyvit omaavat vastaavasti 1dhtokohtai-
sesti paremman puumateriaalien tuntemuksen, joka on merkittivé etu, peltikatteiden
alustarakenteiden suunnittelua ja valmistamista silmalld pitden. Itse olen tyoskennellyt
tyOpaikoissa, joissa on ollut tyontekijoitd molemmista ammattikunnista. Yhteinen ha-
vainto on ollut se, ettd peltisepintyd on yhdistelmd kumpaakin. Parhaassa tapauksessa
yrityksen tietotaito eri alojen vililld on saatu koottua yhteiseksi pddomaksi yrityksen
sisdlld. Tdmaén tiedon kokoaminen on tirkeéd, jotta tietotaitoa ei tarvitsisi aina uudes-
taan 10ytdd, vaan sitd voitaisiin jopa hyodyntdé koulutusta suunniteltaessa. Peltiseppaa
tarvitaan jokaisella rakennustyomaalla tulevaisuudessakin, vastamaan rakennusten

tarkeiden yksityiskohtien pitkdaikaisesta kosteusteknisestd toimivuudesta.

1.3 Peltisepantyd Suomessa ja Ruotsissa

Suomessa ei ole tilld hetkelld erityisesti pellitystoihin liittyvad seurantaa, tai valvon-
taa. Rakennuspeltitoiden valvonta on kiinni yksittdisen rakennusvalvojan tydkoke-
muksesta ja osaamisesta, jolloin jossakin tapauksessa huonolaatuinen ty voi lépéista
tarkastuksen. Kirjallisuudesta 10ytyy muutamia ohjeita ja viitearvoja, joiden mukaan
valmistettuna peltityon katsotaan olevan riittdvallé tasolla, kunhan pellitys tayttda ul-
koiset mittavaatimukset. Voikin olla, ettd teoriassa pellitys tdyttda rakenteelle asetetun
vaatimuksen, mutta kyseessd on vuotava rakenne. Suomessa on kiinnitetty huomiota
rakentamisen aikaiseen kosteudenhallintaan sekd kdytonaikaisen kosteuden seuran-

taan. Huolta aiheuttaa se, ettd rakentamisenaikaiset ponnistelut kosteuden torjumiseksi



saattavat olla osittain turhia, jos rakennuksen pellitystyd on toteutettu puutteellisesti.
Suomessa on paljon peltialalla toimivia yrityksié, jotka pyrkivét noudattaman annet-
tuja méérdyksia ja ohjeita parhaansa mukaan. Viime kédessd laadukas lopputulos on

pitkalti téllaisten yritysten varassa.

Olen aikaisemmassa tydsséni tormannyt toistuvasti huonosti toteutettuihin pellitysrat-
kaisuihin, jotka ovat olleet syyna rakennusten kosteusvaurioiden syntymiseen. Mo-
nesti alkusyy on ollut riittivdn ammattitaidon puute. Esimerkiksi, kattoremontin jal-
keen, kerrostalon uusi peltikatto vuotaa vakavien asennusvirheiden vuoksi alusta al-
kaen. Tamankaltainen tilanne ei ole kenellekédédn edullinen. Téssé kohden tulee esittda
kysymys, miten timénkaltainen tilanne on padssyt syntymédn? Kyse ei ole siité, ettei-

vitko tekijét olisi yrittdneet parastaan tai asentamisen aikana olisi oltu huolimattomia.

Viime vuosina olen tutustunut Ruotsin puolella toimivaan pellitystyohon liittyviin
madrdyksiin ja tyOskentelytapoihin. Ruotsissa rakennusteollisuutta ohjaa kattava
AMA jirjestelmad, jota ylldpitdd Svensk Byggtjanst. AMA on lyhenne sanoista Allmén
Material och Arbetsbeskrivning, joka tarkoittaa vapaasti kddnnettynad, yleinen materi-
aali- ja tyokuvaus. Rakennuspuolella kdytossd on jérjestelmd nimeltiin AMA-Hus.
AMA Hus kisittdd useita eri kokonaisuuksia, ja jarjestelmén asiakirja-aineisto on ver-
rattavissa Suomessa kéytossd olevaan, RT — ja RaTu kortistothin. AMA Hus-kokonai-
suuden yhtend osana ovat rakennuspeltityot, nimelld Platbyggnad. AMA-Hus: in péi-
vitysvili on joka kolmas vuosi, jolloin jarjestelmé on helppo pitdé ajan tasalla. Talla

hetkelld kdytssd on vuoden 2018 painos.

Rakentamisprosessin aikana pellitystoitd valvotaan ja yksityiskohdat valmistetaan
AMA:n detaljikirjaston mukaan. Tyo hyviksytetddn tarkastajilla eri tydvaiheissa, ja
ndin padstdin rakentamisen kannalta kestdvadan lopputulokseen. Jirjestelma ei sindnsa
ole pakollinen, jolloin yritys voi valita kdyttddko rakennuskohteessa AMA-jérjestel-
mad vai ei. Lahes poikkeuksetta jarjestelmi on kiytossd asiakkaan toiveesta, tosin pie-
nimuotoisten rakennustdiden kohdalla kéyttdd voidaan harkita tapauskohtaisesti. Ti-
lanteesta riippumatta, rakennustyot tulee kuitenkin tehdd ldhtokohtaisesti voimassa
olevien méadrdysten mukaiseksi, noudattaen hyvéa rakennustapaa. Hyvé rakentamis-
tapa on kiytossd my0s Suomessa, vastoin parempaa tietoa pyritdén rakentamaan mah-

dollisimman laadukkaasti voimassa olevia maérdyksid noudattaen. Ruotsin puolella



hyva rakennustapa rinnastetaan pitkdlti AMA Hus: iin (Atte Alaméki henkilokohtai-
nen tiedonanto 15.5.2020). Suomessa pellitystoitd koskevat madrdykset ja suositukset
on hajallaan eri puolilla, ja usein pellitystdiden valvonnan laatu on kiinni valvojan
omasta tietotaidosta, jolloin valvonnan ldpdisseiden pellitystdiden laatu voi vaihdella

suurestikin.

AMA Hus késittdd madrdykset, tarkastukset ja yleiset laatuvaatimukset, ja jérjestelma
kattaa rakennusprosessin kaikki vaiheet. Jarjestelmén etu on se, ettd rakennusprosessin
aikana kaikki osapuolet puhuvat samaa kieltd. (Svensk Byggtjanstin www-sivut n.d.)
Jarjestelma muistuttaa toimintaperiaatteeltaan Suomalaista Kuivaketju 10, mutta laa-
jemmassa mittakaavassa. Tama tarkoittaa kiytdnnossé sitd, ettd yrityksen sitoutuessa
kiyttdmadn jarjestelmid, sen valmistamat rakennukset ovat laadukkaita ja asiakkaan

nikokulmasta luotettavia ja rahanarvoisia sijoituksia.

AMA Hus: in tarkastajat kdyvét tyomailla tarkastamassa pellitystdiden etenemisen,
sekd madrdystenmukaisuuden. Mikéli puutteita on havaittavissa, tyotd padsee jatka-
maan jdlleen, kun puutteet on hoidettu, toteaa Alaméki. Jos pellitystydssa tulee vastaan
kohta, jollaista ei ohjeissa ole esiteltynd, haetaan Alamien mukaan yhteisty0ssé tar-
kastajien kanssa hyvéksytty ratkaisu. Ruotsissakaan tekijélld ei tarvitse olla koulutusta,
mutta peltisepantyon korkeat vaatimukset ohjaavat peltisepintyon tekijoitd kehitté-
miin omaa osaamistaan. Pitkdlld aikavalilla tdima nostaa yleisesti ammattikunnan kou-
lutustarvetta ja sen kautta osaamisen tasoa. Mikili palaamme aiemmin esittiméaéni ky-
symykseen, ja pohdimme tilannetta uudesta ndkdkulmasta, voimme esittdd toisenlai-
sen kysymyksen. Paisisiko kappaleen alussa kuvatun kaltainen tilanne syntymééan, mi-

kéli Suomessa olisi kdytossd vastaavanlainen jérjestelmé kuten Ruotsissa?

Ruotsin puolella pellitysten tirkeys rakennusten elinkaaren kannalta on ymmarretty
mielesténi hyvin. Internetistd 10ytyy AMA Hus -ohjeiden mukaan toimitettu tekninen

kisikirja www.teknikhandboken.se, joka on julkista tietoa.



Teknikhandboken
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Kuva 1. Kuvakaappaus Teknikhanbok- sivustolta, jossa kuvasta voi valita yksityiskohdan ldhempéa

tarkastelua vasten.

Julkaisun on toimittanut P1at & Ventforetagen, joka on ruotsalainen teollisuus- ja tyon-
antajaliitto (Plat & Ventforetagenin www-sivut n.d.). Sivusto siséltdd keskeiset tiedot
ja periaatepiirrokset pellitysten osalta, joiden mukaan voidaan yksityiskohdat valmis-
taa. Vastaavan suomalaisen sivuston luominen kotimaisten méédrdysten mukaan voisi
olla hyvéksi osaamisen kehittdmisessd. On huomattava, ettd vapaasti saatavilla oleva
tieto ei takaa sitd, ettd alalle tulee lisdd ammattitaitoisia osaajia, ainoastaan se antaa

hyvén mahdollisuuden siihen.
Kasikirjassa on mukana muutamia esimerkkejd ruotsalaisista rakenneratkaisuista,

mutta niiden soveltamista tiytyy tarkastella kotimaiset rakennusmééraykset huomioon

ottaen.

1.4 Opinniytetyon tavoite

Tamin opinndytetyOn tavoite on koota tietoa peltisepdntdistd, helposti ymmarretta-

villd tavalla. Tédalla hetkelld asennustyOssé tarvittava tieto on hajallaan useassa eri



lahteessd, jolloin se asettaa haasteita midrdystenmukaisten peltitdiden valmistamisen.
Opinndytety0 esittdd piirroksin ja tydvaihekuvin télld hetkelld tiedossa olevia toimivia
rakenneratkaisuja. Kirja tuo myos esille peltisepantydssd tarvittavia tyokaluja sekd

keskeisia menetelmia.

Eri aikoina peltisepidntyond on valmistettu paljon erilaisia tuotteita arkipdivin
tarpeisiin, niin sisd-, kuin ulkokdyttoonkin. Aihe on laaja, ja siitd saisi koottua
useammankin kirjan, joten aihetta tdytyy rajata. Tdhdn opinndytetyohon pyritdén
kokoamaan ldhinnd saumakaton valmistukseen tarvittavaa tietoa. Materiaalin osalta
keskitytdén padosin sinkityn pellin vaiheisiin ja sen tydstdmiseen. Kirjassa esiteltévia
tyovaiheita ja menetelmid voidaan kdyttdd myds muiden peltimateriaalien tyOstdmi-

sessd, materiaalien ominaisuuksien puitteissa.

Opinndytetyon tavoite on myos, etti kirjan avulla aiheesta kiinnostunut henkil6 voisi
tutustua syvemmin peltisepanty6hon, sekd ymmaértad ohutlevyjen ominaisuuksia. Sa-
malla haluan haastaa peltisepantyoté tekevit ihmiset miettiméédn keinoja milld tavalla

saisimme lisdttyd tietotaidon maarid ja osaamista rakennuspeltitdiden osalta.

2 YLEISTA RAKENNUSPELTITOISTA

2.1 Rakennuspeltityon historiaa

Suomessa on pitkédt perinteet peltirakentamisessa. Peltitoitd on tehty jo 1700-luvulta
alkaen. Vanhoissa peltid vaatineissa kohteissa materiaaleina oli padsdantoisesti kay-
tetty kuparia ja mustapeltid. Mustapelti oli helposti ruostuvaa, ja sen ruostesuojauk-
seen tuli kiinnittdd erityistd huomiota. Varhaisina aikoina maalit ja pinnoitteet eivét
kuitenkaan olleet kovinkaan laadukkaita, ja tdma verotti peltikattojen kayttoikaa. (Tu-
run Plakkipelti Oy:n www-sivut n.d.) Suuri murros koitti 1850- luvulla kun englanti-
laiset alkoivat valmistaa kuumasinkittyjé peltilevyja (Jarnplat, Anvisningar for under-
hall och reparation. 1992, 9) Suomessa sinkittyjen levyjen valmistus alkoi 1900- luvun

alussa, sitd ennen sinkitty pelti oli tuontitavaraa. Kuparilevyja oli jo tuolloin saatavilla,



mutta niiden kdyttod rajoitti kallis hinta. Kuparia asennettiin 1dhinna arvokkaampiin
rakennuksiin. Yleisesti rakennuspeltityd on kehittynyt pitkélti materiaalin kehityksen

kanssa kési kadessa.

Valtaosa nykyisin tehtévistd rakennuspeltitdistd tehddan sinkittyd levya kiyttden. Ma-
teriaalina se on muuttunut melko vahén siitd, kun se ensi kertaa tuli markkinoille. To-
sin, aluksi sinkitty pelti tehtiin kastamalla levy sulaan sinkkiin. Téssd menetelméssa
tiarkeda oli, ettd sinkin lampdtila oli oikea. Liian kuumassa lampotilassa sinkkikerrok-
sesta tuli ohut ja se antoi huonon suojan. Liian kylmissé ldmpdtilassa taas sinkkiker-
roksesta tuli paksu, ja rosoinen. Mydhemmin 1900 -luvun alkupuolella sinkin valmis-
tusprosessi kehittyi ja timd mahdollisti ohuemmat sinkkikerrokset. (Jarnplét, 1992, 9)
Sinkitty pelti oli vanhoihin materiaaleihin verrattuna ominaisuuksiltaan monessa suh-
teessa kayttokelpoisempi. Se kesti korroosioita ja levypaksuus oli ldhes puolet van-

hoihin materiaaleihin verrattuna. Mitd ohuempi peltilevy, sen helpompi sitd on tyOstda.

Varhaisina vuosina peltikattojen valmistamiseen toi haasteita materiaalin saatavuus ja
peltiarkkien pieni koko. Sinkitty pelti yleistyi 1920-luvulla, ja se on ollut siitd 1dhtien
yleisin saumatuissa katoissa. Varhaisina aikoina yksittdisen peltirivin valmistaminen
oli hidasta késity6té. Peltikattorivi jouduttiin valmistamaan peltiarkeista, siihen tarkoi-
tukseen valmistetulla penkilla. Palat liitettiin toisiinsa saumaamalla, jonka jélkeen rivi

oli valmis asennettavaksi.
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Kuva 2. Kattorivin valmistus arkeista (Jarnplat 1992, 37).



Talld tavalla valmistetut kattorivit ja arkit liitettiin toisiinsa yksinkertaisilla haka-

saumoilla eli englasaumoilla.
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Kuva 3. Engla- eli hakasauman rakenne (Jarnplat 1992, 37).

Rivien pysty- ja vaakasaumoista voidaan paitelld suunnilleen katon pellityksen ika.
Ennen 1920-lukua valmistetuilla englasaumakatoilla vaakasaumat sijaitsevat samassa
kohdassa, kun taas 1920-luvun jédlkeen tehdyissé katoissa vaakasaumojen kohdat por-

rastavat (Jarnplat 1992, 37).
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Kuva 4. Vaakasaumojen tyypit (Jarnplat 1992, 25).

Vastaavasti vuosien 1920—-1960 aikana valmistetun katon tunnistaa yleisesti siité, ettd
se on valmistettu arkeista, sekd siind on yksinkertaiset englasaumat. Pitkét rivit ja tup-

lasauma yleistyivat 1960-luvun jilkeen.

Noin 1960-luvulla metallintydstokoneiden kehittyessa rivien valmistaminen helpottui.
Rivikoneiden mydté pystyttiin valmistamaan lappeen mittaisia peltirivejd yhdesta kap-
paleesta. Tama saddsti merkittdvalld tavalla rivin valmistukseen kéytettivda aikaa ja
késityotd. Samalla ylimadrdisistd vaakasaumoista pddstiin eroon. Saumattujen pelti-
kattojen saumauksissa oli tdhin asti hyddynnetty paljon yksinkertaisia saumoja suuren
kasityomadrdn vuoksi. Rivikoneet valmistivat peltiriveji, joiden sauma oli saumatta-
vissa helposti tuplasaumaksi. Rivien valmistukseen soveltuvia laitteita 10ytyy tdlld het-

kelld useita erilaisia.

Kuva 5. Rivikone, jossa on peltikelaa varten haspeli seké leikkuri. (SS-Tyost6 Oy:n www-sivut 2020)



Peltirivissd on kaksi saumatyyppid, iso sauma ja pieni sauma. Rivipelti tehddin 610
mm levedsta peltirainasta. Saumojen mitat vaihtelevat hieman konetyypin, ja valssien
pyoristyssdteen mukaan. Karkeasti pienen sauman puolella peltid on yhteensé noin 35
mm ja ison sauman puolella vastaavasti 45 mm. Alla olevassa esimerkkikuvassa mitat
tekevit yhteenlaskettuna 617 mm. Ero tulee koneen valssien pyoristysséteisti. Jos pelti
pyoristetddn kulmastaan, se vie vihemman materiaalia kuin terdva kulma (SFS 5998
2015, 7). Alla olevassa kuvassa havainnollistettuna tuplasaumarivin mitat ja pyoris-
tyssédteen vaikutus. Kuvan mitat ovat suuntaa antavia, rivin mitat tarkastettava kone-
kohtaisesti. Kone valssaa pystysaumat hieman vinoon, jolloin valmiiseen pystysau-

maan muodostuu rivin vaakasuuntaista laimpoeldmistd varten liikkumavara.

535

Kuva 6. Tuplasaumarivin mitat ja pydristyssiteen vaikutus.

Talla tavalla valmistetut peltirivit voidaan liittd toisiinsa tarkoitukseen sopivaa sau-
mauslaitetta hyvéksi kédyttden (Nevax Oy:n www-sivut 2019). Saumauslaitteen toi-

mintaperiaate selvitetdén tarkemmin luvussa 6.6, sauman koneellinen sulkeminen.



Kuva 7. Verkkovirralla toimiva saumansulkijakone.

2.2 Alan kehitys

Rakennuspeltity6t ovat kehittyneet Suomessa huomattavasti 1900-luvulla. Tekniikan
kehitys on vaikuttanut suuresti periteiseen peltisepantyohon. Tyotd helpottamaan on
valmistettu useita koneita ja laitteita, mutta siitd huolimatta yksityiskohtien valmista-
minen on edelleen pitkélti kdsity6td. Samoin tyovaiheet ovat pysyneet ldhes saman-
kaltaisina varhaisista ajoista ldhtien. Merkittdvina virstanpylvdéni voidaan pitda sin-
kityn peltilevyn saapumista Suomeen 1900-luvun alussa. Seuraava alaan vaikuttanut
uudistus oli koko lappeen mittaisen peltirivin valmistus peltikelalla olleesta rainasta.
Pitkédn peltirainan valmistamisen mahdollistivat tasalaatuinen sinkitty peltiraina, sekd
rivikone. Samoihin aikoihin kehittyivdt huomattavasti myos tuplasaumaukseen kéy-

tettidvit koneet ja tyokalut.



Sinkitty peltikate on kehittynyt aikojen kuluessa siten, ettd altaissa upottamalla kuu-
masinkityt, paksuudeltaan vaihtelevat levyt ovat jdéneet pois. Sinkitysprosessi on ke-
hitetty jatkuvatoimiseksi teolliseksi prosessiksi, jolloin sinkitysté peltilevysta tulee hy-
vin tasalaatuista. Prosessissa terdsnauha esikédsitelldin, lampdokésitellddn, sinkitddn ja
jélkikésitelladn samassa linjastossa. Esikésittelyssd nauha kuumennetaan liekilla tai
puhdistetaan alkalisesti. Sen jidlkeen nauha kuumennetaan suojakaasussa 700...850
celsiusasteen ldmpdtilaan, jonka jilkeen se kulkeutuu ldmpdétilaltaan 460 °C sinkkial-
taaseen. Sinkkialtaasta nousevan terdsnauhan sinkkikerrosten paksuutta sdédetéén il-
mapuhalluksen eli ilmaveitsien avulla. Menetelmélld voidaan kerrosvahvuutta vaih-
della 7...32 um vililld. Nauha kulkee 50-160 m/min, ja vauhti on riippuvainen la-
hinnd linjastolla kulkevan terdsnauhan paksuudesta (Terdsrakenneyhdistys, Te-

rasohutlevyn jatkuvatoiminen kuumasinkitys 2012, 1).
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Kuva 8. Kaaviokuva jatkuvatoimisesta kuumasinkityslinjastosta (Terdsrakenneyhdistys, Terdsohutle-

vyn jatkuvatoiminen kuumasinkitys 2012, 1).

2.3 Nykyhetki

Nykymuotoinen pellitystyd on yhdistelmé kasityotd seké erilaisia koneita. Koneita
hyodyntdmaélld voidaan muotoilla peltiosat haluttuun muotoon, jonka jilkeen pellit
saumataan kisityond paikoilleen. Alalle on ominaista suuri erilaisten kdsityokalujen

midrd. Luvussa 4 pyritddn kuvaamaan mahdollisimman laajasti erilaisia tyokaluja



kayttotarkoituksineen. KésityOtd helpottamaan pyritddn kehittdméén markkinoille
koko ajan liséd erilaisia koneita, mutta kaikesta huolimatta kdsityon méérd on suuri.
Nakopiirissd ei ole tdlld hetkelld alaan vaikuttavia suuria muutoksia tai lapimurtoja,

ala tullee olemaan jatkossakin pitkalti kdsityotd, jollaisena se on sdilynyt jo pitkdan.

Alalla on térkedd omata hyvit kddentaidot. Tydkalu voi olla kuinka hyvi tahansa, jos
sitd ei osaa kayttdd, on se kiyttdjilleen tdysin hyddyton. On olemassa my0s kisitys
siitd, ettd mité taitavampi peltiseppd, sen vihemmaén tyokaluja hdn tyohonsé tarvitsee.
Luvun 4 alussa on kuva vanhoista peltisepantyokaluista, joiden avulla peltikattoja on
valmistettu. Merkille pantavaa on se, kuinka vidhdinen mééra niitd lopulta on, ja katot
ovat siitd huolimatta tulleet tehdyiksi. Peltisaksilla, vasaralla ja kanttipihdeill késis-
tddn kéteva paisee jo pitkélle. Késityokaluilla voi olla monia erilaisia nimityksié, jotka
vaihtelevat maantieteellisesti. Opinnéytetydssa tyokaluille pyritddn tuomaan esille eri-

laiset nimitykset parhaan mukaan.

3 PELTI KATEMATERIAALINA

Kiésitteena pelti tarkoittaa ohutta metallista valmistettua levyéa. Peltejd voidaan valmis-
taa useista eri materiaaleista, kuitenkin niin etti raaka-aineena on metalli. Useimmiten
arkikielessd pellilld tarkoitetaan ohutta terdslevyd. Saumakatoissa yleisimmét raaka-
aineet ovat kupari ja terds. Muiden materiaalien kdyton vihdisyyden vuoksi téssi kir-
jassa keskitytddn ldhinné terdksen ja kuparin ominaisuuksiin. Muista metalleista voi-
daan mainita alumiini, jota kéytetddn jonkin verran katemateriaalina, yleisintd sen
kiyttd on sadevesijdrjestelmissd, listoituksissa, kynnyspelleissd ja julkisivupanee-
leissa. Alumiinin kédytt6d saumattavissa kohteissa rajoittaa materiaalille ominainen

hauraus, seka terdkseen verrattuna suuri limpdeldminen.

Peltid on kéytetty katemateriaalina jo pitkdin. Kuparikatto on erittdin pitkdikdinen sen
korroosionkestdvyyden vuoksi. Oikein huollettuna kuparikatto kestéd satoja vuosia.
Vanhimmat tiedossa olevat kuparikatot ovat peréisin aina 1300-luvulta asti (European

Copper Institute www-sivut 2011). Erityisesti vanhoissa kaupungeissa kaupunkikuvaa



leimaa vihredksi patinoituneet kupariset katot. Kuparin patinoituminen vihreéksi riip-
puu ilmassa olevista suoloista. Teollistumisen aikana, ennen ilmansaasteiden mairin
rajoittamista, ilmassa oli nykyistd runsaammin erilaisia yhdisteitd, jotka sisélsivit suo-
loja. Nykypéivina kuparikatto patinoituu muutamassa vuodessa tumman ruskeaksi ja
mattapintaiseksi, vihredn sdvyn aikaansaaminen vaatisi pitkdn aikaa, seké ilman, jossa
on suoloja. Aikojen kuluessa vesikaton vihred viri on liitetty kuparikattoihin, ja se on
tavoiteltu ominaisuus. Kuparista valmistettua peltid voidaankin patinoida valmistus-
vaiheessa kithdyttdmalld luonnollista patinoitumisreaktiota kemiallisesti, jolloin ohja-
tusti késittelemélld saadaan halutun nikoisié pintoja. Patinointi ei vaikuta katteen kéyt-
toikédén tai kayttdytymiseen. (Aurubis Finland www-sivusto n.d.) Hyvé esimerkki til-
laisesta esipatinoidusta katosta, jota pdédsee jokainen halutessaan tarkastelemaan, 16y-

tyy padkaupunkiseudulta, Helsingin rautatieasemalta.

Kuva 9. Esipatinoitu kuparikatto Helsingin pdirautatiecasemalla. Kuva Samuli Lehtola 2020.

Kuparikatteen hinta on moninkertainen terdksiseen verrattuna, mutta pitkalla aikava-
lill4 se maksaa itsensé takaisin. Kuparikatetta suunniteltaessa on kuitenkin hyvé miet-
tid rakennuksen koko elinkaarta, silld katto voi teoriassa kestdd huomattavasti kauem-
min kuin rakennus. Téllaisessa tapauksessa kuparikate ei ole kustannustehokas valinta.

Mikdli rakennus on toteutettu siten, ettd sen kéyttoikad voidaan jatkaa peruskorjauksin,



kannattaa kuparin kayttdd harkita. Useissa historiallisesti arvokkaissa rakennuksissa

on kéytetty katemateriaalina juuri kuparia, l&hinnd sen pitkdikdisyyden vuoksi.

Teréstd on kiytetty myds katemateriaalina hyvin pitkddn. Terdslevyn hinta on suurin
piirtein kuudesosa vastaavan kuparikatteen hinnasta. Tima vaikuttaa merkittavésti ka-
temateriaalin valintaan erityisesti pientaloissa, joissa ei useinkaan ole perusteita kupa-
rikatoille. Lahinnd kuparikattoja tehddédn pientaloihin ulkondkdsyistd, ei niinkdén ra-
kennuksen kiyttoikdd ajatellen. Kupariin verrattuna kovinkaan vanhoja teréskattoja ei
ole olemassa heikomman korroosionkestdvyyden vuoksi. Terdksinen katto alkaa ajan
myd6td ruostumaan ja vaatii uusimista tietyin viliajoin. Viime vuosikymmenini terés-
katteille on kehitetty erilaisia pinnoitteita, joilla pyritddn vaikuttamaan katteen kéyt-
toikaan. Nykyaikaiset pinnoitteet ovat osoittautuneet ulko-olosuhteissa hyvin pit-
kaikaisiksi, joka on mahdollistanut saumattujen kattojen valmistamisen valmiiksi pin-

noitetuista levyistd. (SSAB:n www-sivut 2020)

Kuva 10. Kuvassa pural- pinnoitettu katto, joka on 13 vuoden ikdinen. Pinnoite néyttdd edelleen uuden-
veroiselta.



Ohutlevyrakenteet suunnitellaan ldhtdkohtaisesti 50 vuoden kéyttoidlle, jonka katteen
tulisi huollettuna kestda (Terdsrakenneyhdistyksen www-sivusto 2015). Nykyaikaiset
pinnoitteet kuluvat ajan my6tad samalla tavoin kuten vanhat maalipinnat, tima mahdol-
listaa katon huollon perinteiselld maalausmenetelmailld pinnoitteen myos laskennalli-
sen kayttdidn paattymisen jalkeen. Nykyaikaiselle PUR pinnoitteelle luvataan 50 vuo-
den kéyttoika, ja laskennallisesti voidaan olettaa ohutlevyterdskatteiden kestavin hy-
vin huollettuna yli 100 v. Suomessa rakennuksen laskennallinen kéyttoikd on suurim-
millaan 100 vuotta, joten pinnoitettu terdskatto voi hyvissa olosuhteissa kestii raken-

nuksen koko elinkaaren ajan.

Pinnoitetun pellin lisdksi kattoja voidaan valmistaa sinkitysti peltilevysti, joka pinta-
kisitellddn asennuksen jélkeen. Sinkityn peltikatteen oikeanlainen pintakésittely on
avainasemassa, jotta katto saavuttaisi mahdollisimman pitkan kayttdidn. Terdsohutle-

vyjen pinnoituksesta tarkemmin luvuissa, 3.1.3, sinkkikerros ja 7.2, pinnoite.

3.1 Peltilaadut ja niiden kaytto

3.1.1 Kupari

Kupari muodostaa ilmassa olevan hapen kanssa reagoidessaan pinnalleen oksidiker-
roksen, jolloin kuparissa ei ole korroosiota. Kuparikate on hyvin tasalaatuista, koska
valmiit pellit ovat koostumukseltaan ldhes puhdasta kuparia. Kupari on ominaisuuk-
siltaan sitkedd ja pehmedd. Tadmé tekee kuparista erinomaisen helposti tyostettavan.
Kuparia voidaan venyttdd, laskostaa ja saumata terdkseen verrattuna huomattavasti
helpommin. Ndiden ominaisuuksiensa vuoksi kuparista peltid kdytetdédnkin menestyk-
sekkédsti hyvin monimuotoisten rakenteiden pellittimiseen. Eritoten kaarevat yksi-
tyiskohdat ovat sellaisia, joissa saumaa joudutaan asennusvaiheessa venyttimién.
Mité pienempi kaarevuussidde kappaleella on, sen suurempaa pystysaumassa tapahtu-

van venymisen taytyy olla.



Kupari on monipuolinen materiaali, jolla on myo6s omat heikkoutensa. Kuparin késit-
tely vaatii suurempaa huolellisuutta kuin vastaavan terdksestd tai alumiinista valmis-
tetun levyn késitteleminen. Kupariin tulee kisittelyn aikana helposti jilkid. Varsinkin
puhdasta kiiltdva kuparipeltid kasiteltdessd kaikki sormenjiljet jadavit ndkyviin. Kupa-
riseen levyyn syntyy myds hyvin herkdsti lommoja. Kirkasta kuparia tydstettdessa tyo-
kalut on hyva pitdd puhtaana ja kayttda késineitd sormenjilkien vilttimiseksi. Tosin
muutaman vuoden pééstd kupari on patinoitunut, jolloin asennuksen aikaiset jéljet ha-

vidvit nikyvista.

Kupari on jalometalli ja se on otettava huomioon pellin kiinnitysvaiheessa, joten kiin-
nikkeet ja rakenneosat tulee suojata sdhkokemialliselta korroosiolta. Ulko-olosuh-
teissa sinkitylld terdsruuvilla kiinnitetty kuparipelti ei pysy kovinkaan pitkdén kiinni
alustassaan, ja terdksinen ruuvi ruostuu nopeasti pois. Kupariset kiinnikkeet ovat niin
pehmeitd, ettd niitd ei voi kiinnittdmiseen kéyttdd, joten kuparipellin kiinnitykseen
kiytetddnkin tavallisesti haponkestévid ja ruostumattomia kiinnikkeitd. Mikali kupari-
pellin tukemiseen kdytetdédn terdksisid rakenteita, tulee niméd myos suojata asianmu-

kaisella pintakisittelylla tai kiyttd4 ruostumattomia ja haponkestdvid terdslaatuja.

3.1.2 Alumiini

Alumiinilevyjé kéytetddn lahinnd peltilistoituksiin ja sadevesijérjestelmiin. Alumiini
on pitkédikdinen materiaali, koska se muodostaa pinnalleen kuparin tavoin oksidiker-
roksen, jolloin se ei ole alttiina korroosiolle. Alumiinilevyt ovat paksuuksiltaan
yleensd 1...3 mm, ja niiden pintakésittelytavat vaihtelevat. Tunnetuimpia kaytettyja
alumiinilevytyyppejd ovat stucco-levy, turkkilevy, riisinjyvépelti sekd eloksoitu alu-

miinilevy.



Kuva 11.Vasemmalta, riisinjyvé, stucco-levy, eloksoitu alumiini, ja turkkilevy.

3.1.3 Sinkitty terds

Kattopelleissd kiytetddn erilaisia terdslaatuja. Terdslaatujen eroavaisuuksia on kési-
telty tarkemmin standardissa SFS-EN 10346 Jatkuvatoimisella kuumaupotusmenetel-
maélld pinnoitetut kylmdmuovattavat ohutlevyterdkset. Tekniset toimitusehdot. Stan-
dardi luokittelee sinkityslinjastolla valmistetut terdsohutlevyt kylmédmuokattavuuden
perusteella seitsemddn eri luokkaan DX51D...DX57D. Rakennuspeltitdissd yleisim-
min kéytettivia teréslajeja ovat DX51D (taivutus- ja profilointilaatu), DX52D (Veto-
laatu), DX53D (Syvévetolaatu). Terdslaatujen kylmédmuokattavuus paranee, mita suu-
remmaksi nimen numeroarvo nousee. SaumakattotyOssd kaytettdvid terdslajeja ovat
lahinnd DX52D ja DX53D, niiden suuremman kylmdmuokattavuuden vuoksi. Terés-
laaduilla DX53D...DX57D on ominaisuuksiensa vuoksi lisdnimi peltisepénlaatu. Pel-
tisepinlaatu on pehmed peltilaatu, joka taipuu helposti. Timi ominaisuus aiheuttaa
helpommin lommoja peltid késiteltdessd, joka tulee huomioida asennuksessa. Jaykem-

pdd, DXS51D laatuista peltid kdytetddn listoituksissa ja profiileissa, eikd se sovellu



oikein saumakattotyohon. Kovemman teréslajin etuja ovat pienempi lommahdusherk-

kyys ja korkeampi lujuus.

Terdsohutlevyjen lujuudet vaihtelevat teréslajeittain seuraavasti (SFS-EN 10346 2015,
15):

Taulukko 1. Teréslajien lujuudet ja suositeltava kayttokohde.

Teraslaji Myo6tolujuus Mpa Murtolujuus Mpa kaytto
DX51D - 270...500 Profiilit, listat
DX52D 140...300 270...420 Listat, Saumakattotyo
DX53D 140...260 270...380 saumakattotyo, peltisepanlaatu
DX54D 120...220 260...350 peltisepanlaatu

Ohutlevyvalmistajan ohjeen mukaan keskimairdinen myotolujuus alle 1,5 mm pelti-
sepinlaadulle DX53D on 190 MPa (Ryo0,2), joka médritetddn 0,2 % venymisen perus-
teella. Keskimédrdinen murtolujuus 330 MPa. (Ruukki Construction Oy www-sivut

2020).

Ympiristoolosuhteiden vuoksi kattopelleissad kéytettivit terdslevyt suojataan sinkki-
kerroksella. Terdskatteen vaatimukset vaihtelevat asennusympaériston mukaan. Vanha,
jo kéytosta poistunut Suomen Rakentamismédrdyskokoelma B6 Terdsohutlevyraken-
teet, madrittelee ympdristdolosuhteet ja niiden mukaisen terdssuojauksen eri tavalla
kuin uudet méaraykset. Vanhoissa asiakirjoissa B6 Terdsohutlevyrakenteet 1976, ja
1989, sinkin miéré ja pinnoite médritellddn ympériston olosuhteiden mukaan. Sauma-

kattotyd voi kuulua B6 mukaan luokkiin M2 ja M3.



Taulukko 2. B6 terdsohutlevyrakenteiden mukainen suojaus

Rasitus  Sydvyttava Tyypillinen esiintymis- Suojaustapa
luokka  vaikutus ymparistd
MO Rasitteeton Kuivat lAmmitetyt sisa- Maalaus’) tai
tilat kuumasinkitys
M1 Lieva Lammittamattomat sisatilat, Kuumasinkitys?)
ilmasto- joissa lampotila ja 350 g/m2 tai korroo-
rasitus kosteus vaihtelevat sionestomaalaus
M2 Kohtalainen Lammitetyt sisatilat, Kuumasinkitys
ilmasto- missa kondenssivaara. 350 g/m? tai korroo-
rasitus Puhdas maaseutuilmasto sionestomaalaus
M3 Voimakas Sydvyttava kaupunki-, Kuumasinkitys
ilmasto- teollisuus- tai meri- 275 g/m2? ja muovipin-
rasitus ilmasto noitus, kuumasinkitys
350 g/m2 ja/tai korroo-
sionestomaalaus
M 4 Erikois- Teollisuuslaitokset Tutkitaan
rasitukset esim. kemian-, selluloosa- erikseen

tai paperiteollisuudessa

') Levyn paksuuden ollessa yli 1 mm voi-
daan rasitusluokassa M 0 kayttdd myos
paéllystamatonta teraslevya.

2) Kerrospaksuudet ilmoitettu standar-
dien SFS 650 ja SFS 670 mukaan.

Uudessa standardissa SFS-EN ISO 12944: osa 2 Ympdéristoolosuhteet, olosuhteet on
jaettu korroosiovaikutusluokkiin. Asiaa ldhestytdén korroosionopeuden ndkdkul-
masta. Taulukossa arvot ilmoitetaan painohdviona tai paksuushidviond nelidmetrid
kohden, my6s luokkien maérdd on lisdtty. Uuden standardin mukaan saumakattotyo

voi kuulua luokkiin C2-C5.



Taulukko 3. SFS-EN ISO 12944: osa 2:n mukaiset ymparistovaikutusluokat (SFS-EN ISO 12944-2
2017, 10).
Korroosio- Painohivié pinta-alayksikkoa Esimerkkeji tyypillisista ympéaristoista
vaikutus- kohden/paksunshavia [vain opastava)
luokka [ensimmaisen altistusvuoden jalkeen)
Matalahiilinen teris Sinkki Ulkona Sizalla
Paino- Paksuus- Paino- Paksuus-
havidé hivia hawii havia
g/m pm g/m pm
C1 =10 21,3 = 0,7 =01 - Lammitetyt
hywin lievd rakennukset, joissa
puhtaat ilmatilat,
esim. toimistot,
kaupat, koulut, hotellit
c2 > 10..200 »1,3..25 = 0,7.5 *>0,1..0,7 Ilmatilat, joissa Limmittdmattdmat
lievid epipuhtauksien rakennukset, joissa voi
maéiri alhainen: esiintyd kondensoitu-
enimmikseen mista, esim. varastot,
maaseutualueita urheiluhallit
c3 = 200..400 *»25..50 *5..15 =0,7..2,1 Kaupunki- ja Tuotantotilat, joissa
kohtalainen teollisunsilmarilar, on korkea kosteus ja
joissa kohtalainen hieman epipuhtauksia
rikkidioksidikuormi- ilmassa, esim.
tus, rannikkoalueet, elintarviketehtaat,
joilla alhainen pesulat, panimot,
suolapiteoisuus meijerit
c4 >400..650 | >50..80 >15..30 | > 2,1..4,2 Teollisuusalueet ja Kemialliset tehtaat,
ankara rannikkoalueet, joilla | uima-altaat, rannikolla
suolapitoisuus on sijaitsevat telakat ja
kohtalainen veneveistimat
[==3 > 650.. >80..200 | >30..60 | >4,2..84 | Tecllisuusalueet, joilla | Rakennukset tai aluest,
hywin ankara 1500 kosteus korkea ja joilla lihes jatkuvaa
ilmatila sydvyttiva kondensoitumista ja
sekd rannikkoaluset, saasteiden maird
joilla suolapitoisuus korkea
korkea
CX >1500.. |>200..700( »&0..180 | > 8,4..25 | Offshore-alueet, joilla | Teollisuusalueet, joilla
ddrimmiinen S50 suolapitoisuus korkea | kosteus d&rimmainen
ja teollisuusalueet, ja ilmatila syGvyttava
joilla kosteus on
darimmadinen ja
ilmatila sydvyttava
seki subtrooppiset
ja trooppiset ilmastot
HUDOM. FKorroosiovaikutusluokissa kiytetyt havidarvot ovat yhtdpitivat standardin IS0 9223 arvojen kanssa.

Luokkien mukaiset pintakisittelyt muodostuvat Suomen rakentamisméadrdyskokoel-

man, rakenteiden lujuus ja vakaus, osan Terdsrakenteet, ohjeet, 2019, taulukon 1 mu-
kaisesti.



Taulukko 4. Rakenteiden lujuus ja vakaus Terdsrakenteet, ohjeiden 2019 mukainen korroosiosuojaus

(Rakenteiden lujuus ja vakaus Terdsrakenteet, ohjeet 2019, 34).

limastorositusiuokka, Korroos fos uojous

SFS-EN 150 12944-2

c2 2350 tai moalipinnoitettu?! 22754

c3 Z350" + moolous®toi maalipinnoitettu®/z2 751
c4 Z350" + moalaus®'tai maalipinnoitettu®/z2 75"
C5 Valitoan tapouskohtaisesti

1) Jatk uvatoimisesti linjalla kuumasinkitty levy (EN 10346), sinkin nimellispoksuudet: Z275 =
20 um / puoli jo 2350 =25 um / puali tal korroosionkestdwyydeltddn edellisid vastoova me-
tollipinnoite, kuten esimerkiksi ZA- tal AZ =pinnoite, jos se on poksuudeltoon Z-pinnoitetto
vastoava (Z275=20 um, ZA255=20 um, AZ150= 20 um).

2) Jatk uvatoimisesti linjalla pinnoitettu korroosionestopohjomaoalin sisdltdwl orgooninen
maalipinnoite (EN 10169): polyesteri-, polyuretoani- tai PVDF -pinnaite, jonka paksuus on
vihintddn 25 um toi korroosion kestdvypdeltddn edellisid vastoova moolipinnoite.

3) Moalaus tydmaoallo edellyttid metallipinnoitteen kemiallista esikésittelyi, Metallipinnoi-

tetta vourioittavao mekoanista puhdistuskdsittelyd ei soa kdyttia.

- llimaostorositusiuokosso C2 jotkuvotoimisesti kuumasinkityn (£350) levyn moaolous ei ole
viilttédmdtdntd, Mikdli levy maoalatoon, suojouksen odotettovissa oleva hualtotoimenpitei-
den vili on 5-10 vuotta, kun moalouksen kokonaiskalvonpoksuus on yleensd véhintddn 40
pm jo 10-20vuotta, kun maalouksen kokonaiskalvonpaksuus on yleensd vihintddn 80 pm.

- lmastorasitusluokassa C3 moolauksen kokonaiskalvonpaksuus on vastaavasti yleensd vd-
hintéidn 80/120 um.

- llmastorasitusluokassa C4 moalouksen kokonaiskalvonpaksuus on vastoavasti pleensd vi-
hintddn 120/160 um.

Toteutuseritelmdssd esitetddn korroosionestomaaloustydlle asetettovat vaotimukset.
Maoaloustdissd noudatetoon ko, moalousyhdistelmid koskevia ohjeita sekd moaloustydn
wleisig laotuvootimuksia.

4) Jatk uvatoimisesti linjolla pinnaitettu korroosionestopohjamaoalin sisdltdvd orgooninen
maalipinnoite (EN 10169): polyesteri-, polyuretaani- tai PVDF-pinnoite, jonka poksuus on
viihintédin 35 um tal korroosionkes tivywdelttidn edellisié vastoova moalipinnoite.

Ulkokaytdssad sinkityn terdslevyn sinkkikerroksen paksuus on yleensd 25 um molem-
min puolin, jolloin sinkkidi on levyssi 350 g/m?. Suositus pohjautuu vanhaan B6 luo-
kitukseen. Ympdristoolot vaikuttavat suuresti katemateriaalin sdilyvyyteen ja maa-

laustarpeeseen.



Otetaan késittelyyn ddritapaukset, joihin saumakatto voidaan asentaa. Kdytetdén tar-
kastelussa uutta standardia. Ensiksi maaseudulla, puhtaassa ympéristossd oleva sin-
kitty peltikatto. Téll6in tapaus kuuluu luokkaan C2, joka tarkoittaa pienimmilldén 0,7
g/m? painohdvidti vuotta kohden. Tamai luku jaetaan levyssi olevan sinkin mésrilla,
ja vastaukseksi saadaan, ettd sinkkikerros suojaisi edullisimmassa tapauksessa terédsti

noin 250 vuotta.

Toinen tarkasteltava kohde voisi olla esimerkiksi ulkosaaristossa sijaitseva majakan
katto, jolloin se kuuluu ddritapauksessa ympéristoluokkaan C5. Taulukon mukaan sin-
kin painoh#vid voi pahimmillaan olla 60 g/m?, joka tarkoittaisi siti ettd 350 g/m? sink-

kikerroksella pinnoitettu terdslevy alkaisi ruostua jo alle kuuden vuoden ikdisena.

Taulukon arvot on médritelty ensimmadisen altistusvuoden mukaan. Tarkemmassa las-
kennassa tulee ottaa huomioon, ettd materiaalihdvio ei ole lineaarista, ja se hidastuu
ensimmaisen vuoden jdlkeen. Toinen asiaan vaikuttava seikka on materiaalin hapettu-
misen epitasainen jakautuminen. Hapettumisen hidastuminen lisdd kayttovuosia, epa-
tasainen hapettuminen taas vihentdd. Kuitenkin edelld aikaisemmin esitetyilla lasken-
tatavoilla voidaan havainnollistaa ymparistotekijoiden vaikutusta sinkittyyn peltikat-
teeseen. Teoreettisesti sinkitty saumakatto voi siis kestdd noin 6500 vuotta ilman pin-
takésittelyd. Téllainen vaihteluvili tarkoittaa kiytdnndssa sitd, ettd ympéaroivat olosuh-
teet tdytyy ottaa huomioon kattopeltien, pintakisittelyiden ja pinnoitteiden valintaa

tehdessa.

Nykyisin ulko-olosuhteissa kiytettivit kattopellit sisiltivit sinkkid 275 g/m? ja 350
g/m?. Mikili saumattu katto tehdifin pinnoittamattomasta sinkitysti pellisti, tulisi pel-
tilaadun sisdltdad sinkkid 350 g/m2. Sinkityn katon suojaaminen maalauksella tulee
suorittaa ympdaristoolosuhteiden vaatiman korroosiovaikutusluokan mukaan. Pinnoi-
tetuissa pelleissa sinkin madri tulee olla 275 g/m2, ja pinnoitteen kuntoa tulee seurata
ja huoltaa tarvittaessa. Ohjeiden mukaan toteutettu pintakisittely estdd teréstd suojaa-
vaa sinkkid kulumiselta, joten terdskatteiden oikeanlaisella pintakésittelylld on suuri
merkitys terdslevyn sdilyvyyden kannalta. Pinnoitetun pellin ominaisuksista lisdd koh-

dassa 7.2.



3.2 Ohutlevyn ominaisuudet

Ohutlevyjen ominaisuudet vaihtelevat hyvin paljon kéytettdvin levytyypin seké tyos-
tétavan mukaan. Ohutlevyn ominaisuudet muuttuvat profiloinnin myoté merkittavésti.
Peltiraina muuttuu kanttaamisen jéljiltd jaykéksi kappaleeksi, joka kestdd taivutta-
mista. Mankeloimalla taas peltilevystd voidaan valmistaa putki, jonka ominaisuudet
eroavat suorasta levystd ldhes tiysin. Kuitenkin eri metalleilla on toisistaan poik-
keavia, pysyvid perusominaisuuksia, jotka ovat materiaalikohtaisia. Alla olevassa tau-
lukossa on listattuna kdytetyimpid levypaksuuksia seké perusominaisuuksia, joita tar-
vitaan paivittdisessd tyossa silloin télloin. Taulukossa on suoran peltilevyn paino. Val-
mis saumakatto painaa saumojen vaatiman peltimdiran vuoksi enemmaén neliotd koh-

den. Vakioleveydelld 610 mm, saumoihin kuluva peltiméérd on noin 11 %.

Taulukko 5. Materiaalien ominaispainoja eri levypaksuuksilla.

peltilaatu tunnus vahvuus | pinnoite ominaispaino | levyn paino
[mm] [1000 kg/m?] | [kg/m?]
terds 7275 0,5 sinkitty 7,87 3,94
terds 7275 0,5 pinnoitettu 7,87 3,94
terds 7275 0,6 sinkitty 7,87 4,72
terds 7275 0,6 pinnoitettu 7,87 4,72
terds 7275 1 sinkitty 7,87 7,87
peltisepédnlaatu | Z350 0,6 sinkitty 7,87 4,72
kupari Cu 0,6 pinnoittamaton | 8,96 5,38
Alumiini Al 1 pinnoittamaton | 2,7 2,70
Alumiini Al 2 pinnoittamaton | 2,7 5,40




Taulukko 6. Pituuden muutokset havainnollistettuna vaihtelevissa pituuksissa ja ldmpotiloissa eri ma-

teriaaleille. Taulukossa

Esimerkki lampdlaajenemisesta
peltilaatu | kerroin [107-6/°C] Lampotilaero °C | pituus [m] pituuden
muutos [mm]
teras 11,7 10 10 1,2
kupari 16,8 10 10 1,7
Alumiini | 23,2 10 10 2,3
teras 11,7 20 10 2,3
kupari 16,8 20 10 3,4
Alumiini | 23,2 20 10 4,6
teras 11,7 30 10 3,5
kupari 16,8 30 10 5,0
Alumiini | 23,2 30 10 7,0
teras 11,7 46 10 5,4
kupari 16,8 46 10 7,7
Alumiini | 23,2 46 10 10,7
teras 11,7 46 10 5,4
kupari 16,8 46 10 7,7
Alumiini | 23,2 46 10 10,7

Lampdotilakerroin on ilmoitettu miljoonaosina astetta kohden. Kappaleen ldmpdeldmi-

sestd johtuva pituuden muutos voidaan laskea kaavalla:

AL=a AT-L

AL= pituuden muutos [mm]
a = pituuden lampétilakerroin [1/°C]
AT= lampétilan muutos “C

L= kappaleen alkuperdinen pituus [mm]



Esimerkki. Lasketaan 15 metrin mittaisen terdksisen peltirivin 1dmpdeldminen -20°C

ja+30°C asteen valilla.

AL=a AT-L

a =0,0000117 1/°C [1/°C]

AT=50C

L=15 000 mm

AL=0,0000117 1/°C-50°C-15000 mm

AL= 8,8 mm



3.2.1 Lommahdus

Kuva 12. Lommahdusta Porin puuvillan kauppakeskuksen seindpellityksessa.

Lommahtaminen on ndkyvi ilmid, joka tulee metalleilla helposti esiin ohuilla seiné-
mavahvuuksilla. Kyseessd on ohutlevyjen ominaisuus, ja sen rajoittaminen on haas-
teellista, jopa mahdotonta. Lommahduksen nékyvié vaikutuksia voidaan vdhentia pin-
takdsittelylld. Mattapintainen pelti ei heijasta yhté paljon sithen kohdistuvaa valoa kuin
siledt pinnoitteet. Lommahdukseen vaikuttavat pohjan tasaisuus, kiinnitystapa, sau-
maustapa, pellin muoto, asennuksesta ja ympdristdolosuhteista syntyvit jannitykset

sekd muun muassa asennusldmpoétila. Myds kappaleeseen syntyvit sisdiset voimat



saavat ohutlevyn lommahtamaan. Y1l4 olevassa kuvassa seinépellityksiin on ilmaan-
tunut lommoja. On huomionarvoista, ettd lommojen paikat voivat vaihdella suuresti-
kin lampdtilan vaihtelun mukaan. Ldmpoétilan kohotessa peltiarkin koko kasvaa, ja ol-
lessaan kiinnitettynd alustaansa, kappaleeseen syntyy voimia, jotka saavat pellin kes-
kikohdan taipumaan helpointa mahdollista reittid. Talvella suorassa oleva peltirakenne
saattaa olla kesdaikaan hyvin lommoinen. Lommahtaminen onkin peltirakenteiden
ominaisuus, jonka kanssa tulee eldd. Ohutlevyji késittelevien olisikin hyva ymmartaa

tatd 1lmiota.

Lommahtaminen ja nurjahtaminen ovat saman asian ilmenemisti eri tavoin. Levyra-
kenne lommahtaa, pitkd kapea rakenne taas nurjahtaa. Nurjahdus- eli lommahdusherk-
kyys riippuu rakenteen hoikkuudesta. Hoikkuutta tarkastellaan jakamalla kappaleen
korkeus sen seindméivahvuudella. Mitd suurempi kappaleen hoikkuusluku on, sen her-
kempi kappale on lommahtamaan. Toisin sanoen mitd korkeampi kappale on suhteessa
seindmévahvuuteen, sitd epdstabiilimmaksi se muuttuu. Ohutlevyjen lommahdusherk-
kyys on siten suuri. Karkeasti kattopelleissa kdytettavien ohutlevyjen kisittely onnis-
tuu vield vaivattomasti alle yhden neliometrin kappaleilla, titd suurempien arkkien ka-
sittelyssd lommahduksen aiheuttama vaurioriski on syytd ottaa huomioon. Alla ole-
vassa kuvassa nurjahtamista havainnollistetaan 0,6 mm vahvuisesta peltisepidnlaadusta
leikatuilla pellinkappaleilla. Vield puolen metrin korkuisena levy pysyy tuettuna pys-
tyssd. Jos levyn korkeutta kasvatetaan metriin tai sen yli, levy painuu kasaan omasta

painostaan eli lommahtaa.



Kuva 13. Pellin nurjahdus omasta painosta eri pituuksilla.

Ohutlevyistd valmistettujen kappaleiden tyOstdmisessd lommahduksella on keskeinen
osa. Kaikki tydssi tehtdvét laskokset, kaarisaumat, rivien saumatut nostot, sekd monet
muut yksityiskohdat vaativat kidytdnnossd ilmion ymmartamistd, sekd sen hallittua
kayttod. Usein tdma taito opitaan tyon ohessa ajan kuluessa, eika sitd valttamattd osata
yhdistdd lommahtamiseen tieteellisend ilmioné. Jos ajatellaan piipun viereen tulevan
sivupalan saumaamista katteeseen, kappaleen voidaan katsoa lommahtavan hallitusti

asennuksen aikana useaan kertaan.



Pelti pyrkii lommahtamaan aina helpointa mahdollista reittid. Tdhdn vaikuttaa lom-
mahtamisen syntymiseen vaikuttava voima, sen suuruus ja suunta. Liséksi siithen vai-
kuttaa tukipisteet, sekd kappaleen muoto. Hyvin usein peltilevyyn halutaan tehdi las-
kos, esimerkiksi ldpiviennin kaarevaa saumaa varten. Laskosta tehdessd tdytyy lom-
mahtamista ohjata haluttuun suuntaan, jolloin edelld mainittujen asioiden huomioimi-
nen on tirkedd. Lommahduksen suuntaa voidaan ohjata esitaivuttamalla kappaletta
niin, ettd lommahtaminen tapahtuu haluttua reittid pitkin. Esitaivuttamiseen voidaan
kéyttad vasaraa, erilaisia pihtejd sekd muita tarkoitukseen soveltuvia tyokaluja. Osa

esitaivutuksista voidaan tehdd myds paljain késin.

Kuva 14. Piipun sivupalan valmistuksen yhteydessé tapahtuva lommahduksen ohjaaminen.

Mikili pelti lommahtaa niin paljon, ettd pelti my6tédd, toisin sanoen taipuu, tapahtuu
pellissé palautumattomia muutoksia. Kantin kohdalle jda peltiin jilki, jonka kohdalta
se pyrkii taittumaan jatkossa. Erityisesti muovailtavilla peltisepinlaaduilla pelti myo-
tad herkdisti, jolloin peltiin tehtivit kantit ja laskokset tulisi tehdé 14htokohtaisesti oi-

keaan kohtaan. Kantin paikan muuttaminen on jélkikédteen ongelmallista.



Kuva 15. Kanttauksen jéljet jadvat ndkyviin suoristettuun peltilevyyn.

Mikili valmiit ohutlevykappaleet siséltidvit suurehkoja suoria pintoja, tdytyy niiden
késittelyssd ottaa huomioon ei-toivotun lommahtamisen vaara niitd késiteltdessd. Hyva
esimerkki on valmiin saumakattorivin kasittely ja katolle nostaminen, siitd lisdd myo-

hemmin kohdassa 6.8.

3.2.2 Materiaalin kayttdytyminen

Peltilevyilld on myds muita yhteisid ominaisuuksia, joiden vaikutuksia tulee tarvitta-
essa tarkastella. Pelleilla ei ole 1ahtokohtaisesti suurta kantavuutta tai taivutuslujuutta,
jolloin se tarkoittaa sitd, ettd peltilevyistd tehdyt rakenteet tulee tukea. Pellistd valmis-

tettu kate vaatii tukevan pohjarakenteen.



Ohutta metallilevya kisiteltdessd syntyy ddntd. Mitd suurempia levypinnat ovat, sen
kumeampaa 4éntd ne synnyttavit. Kapeammat rivit pitdvit korkeataajuisempaa &énta,
ja useasti kuulee puhuttavan ramisevasté peltikatosta. Valmiissa saumakatoissa danti
syntyy ldhinna tuulen vaikutuksesta. Tatd varten on kehitetty dénieristysnauhoja, joita
asennetaan alustan ja peltirivin véliin vaimentamaan katteen liikkeistd aiheutuneita &a-
nid. Nauhat valmistetaan solumuovista ja ne asennetaan kattoruoteisiin niittaamalla.
Tavallisesti d4neneristysnauhan leveys on noin 100 mm ja paksuus 3—5 mm. Aé#nieris-
tysnauha pyritdén asentamaan kattorivin keskelle, yhtd kauas kummastakin saumasta
(Ruukki Construction Oy www-sivut 2020). A#niteknisesti hyvi lopputulos saavute-
taan my0s asentamalla peltikatteen alle aluskatteeksi bitumihuopa. Alustarakenteista

lisaa luvussa 5.2.

Kuva 16. Peltirivien keskelle asennettava dénieristenauha nékyvissi laudoituksen pailla.

Pinta-alaan ndhden pellistd valmistetut kappaleet ovat valmiina suhteellisen kevyita.
Tuulelle alttiissa kohteissa, tydmaa-aikaiseen materiaalin késittelyyn tulee kiinnittda
huomiota. Pinta-alaltaan suuret, mutta kevyet kappaleet voivat helposti kulkeutua tuu-

len mukana pitkéllekin, riippuen rakennuksen korkeudesta. Téstd syystd tyon aikana



asennusta odottavat kappaleet on hyva kiinnittd4 viliaikaisesti turvallisuusriskien vilt-
tamiseksi. Hyvé perussdinto on se, ettd korkealle nostetaan vain sen verran asennetta-
via peltikappaleita kuin se tyoskentelyajan puitteissa on tarpeellista. Ohutlevyisti val-
mistetut kappaleet vievit kuljetuksissa painoonsa ndahden paljon tilaa. Kuorman si-
donta on toisinaan haasteellista peltilevyjen reunojen terdvyyden ja herkasti vaurioitu-
van rakenteen vuoksi. Ohutlevyistd valmistettuja osia tdytyy usein tukea kuljetuksen
ajaksi véliaikaisilla rakenteilla. Kuljetukseen liittyvid ohjeita ja ratkaisuja esitellddan

luvussa 6.

Katemateriaalina pelti poikkeaa tiili- ja huopakatoista siten, ettéd sileén levyn pinnalla
on pienempi kitkakerroin. Tama tarkoittaa muun muassa siti, ettd pellistd valmistetun
katon pééltd lumi liukuu helpommin pois. Kattoturvan suunnittelussa tulee tdimi omi-

naisuus ottaa huomioon.

3.2.3 Kulutuksen kesto

Oikein késiteltynd pelti kestda kulutusta. On myos tdrkedd valita kdyttokohteeseen so-
veltuva materiaali. Ohuilla levypaksuuksilla, kuten kattopellilld, mekaaninen kulutus-
kestidvyys on rajallinen. Ohutta peltid ei voi kéyttdd pinnoilla, joissa esimerkiksi ka-
velldén tai sithen kohdistuu muuta mekaanista rasitusta. Kulutusta kestaville pinnoille
asennetaankin usein esimerkiksi kohdan 3.2.1 mukaisia kulutusta kestdvid paksumpia
alumiinilevyjd. Sd4ilmiGstéd johtuvaa rasitusta pelti kestdd hyvin, mikéli korroosiosuo-
jaus on kunnossa. Korroosiosuojausta ja pinnoittamista kasitellddn luvuissa 3.1 seka

7.2.

3.2.4 Pellistd valmistetun katemateriaalin huollon merkitys

Katteen pitkdikdisyyden varmistamiseksi tulee suorittaa tarkastuksia sdénnollisin vé-

liajoin. Tarkastuksissa on hyva kdyda ldpi seuraavat asiat.



3.2.4.1 Epépuhtaudet

Katteen péille kerdéntyy epdpuhtauksia, jotka kulkeutuvat ilman mukana. Rakennus-
ten ldhelld olevat puut sekd muu kasvillisuus tuottavat joka vuosi biomassaa, joka ke-
radntyy katoille ja muille pinnoille. Epdpuhtaudet kertyvit erityisesti sadevesikourui-
hin ja ldpivientien taakse, paikkoihin, joissa on tasaista. Myds, jos kattopinta on loi-
vassa kulmassa, niin sellainen katto keréd jyrkkaa kattoa enemmain epipuhtauksia. Jyr-
kemmilld katoilla epdpuhtaudet poistuvat painovoiman vaikutuksesta helpommin.
Epédpuhtaudet kasaantuvat ongelmallisin kohtiin, ja massa pysyy kosteana sadeveden
vuoksi. Tdma tarjoaa kasvualustan erilaisille kasveille. Katoilta 16ytyy usein erilaisia
sammaleita, jotka parjadvit niukalla ravinnolla pitkdénkin. Mikéli katolle paasee ker-
tyméédn biomassaa, muodostaa se helposti ’patoja”, jotka kerddvét lisdd massaa. Epa-
puhtaudet kerddvit kosteutta, joka pitkélld aikavélilld kuormittavat katemateriaalia ja
sen pinnoitteita. Ennen pitkdé kosteus saa aikaan erityisesti terdsrakenteissa korroo-
siota. Ongelmalliseksi timén tekee se, ettd usein kyseessd on veden ohjauksen kannalta
kriittinen kohta, jota on haasteellista korjata vihiisin kustannuksin. Tésti syysta tar-
kistusten véli olisi hyva pitdé riittdvan lyhyend. On huomioitava my0ds rakennuksen
ympdristoolot ja katon malli. Mikéli rakennuksen ympérilld on runsaasti kasvillisuutta,
tarkistusten tarkeys korostuu. Katto tulisi tarkastaa ja tarvittaessa puhdistaa mielelldén
keviisin ja syksyisin, jotta haitallisia epdpuhtauksia ei padsisi kerddntyméédn. Vahim-
maiissuositus on kerran vuodessa, ja timi olisi hyvé ajoittaa syksyyn, kun lehtipuut

ovat pudottaneet lehtensa.

3.2.4.2 Huoltomaalaus ja pinnoitteet

Mikali peltikaton suojauksena on maali, tdytyy katetta pitdd kunnossa huoltomaalauk-
sin. Taulukosta 3 16ytyy tietoa huoltomaalausvileistd ja maalikerrosten vahvuuksista
eri ymparistoluokissa. Sinkitystd terdslevystd tehdyn katon ensimméinen maalaus on
katon elinkaarta ajatellen hyvin tirked. Oikealla tavalla tehtynid ensimmiisen maali-
kerroksen tarttuminen katteen pintaan varmistetaan. Tdma antaa pohjan tuleville huol-
tomaalauksille ja katon on mahdollista kestdd vuosikymmenestd toiseen. Huonosti to-
teutettu ensimmaéinen maalaus aiheuttaa ongelmia pidemmaéllé aikavililld. Huono tar-
tunta mahdollistaa kosteuden padsyn katteen ja maalin véliin, jolloin kate altistuu kor-

roosiolle. Huonolaatuisesti toteutettu ensimmdiinen maalauskerta aiheuttaa jatkossa



lisddntynyttd korjausmaalausten tarvetta. Katon huoltomaalaus on suositeltavaa tehdi

ammattilaisen toimesta.

Mikali katteen suojana on pinnoite, tarkastuksissa seurataan pinnoitteen kulumista ja
yleistd kuntoa. Jos pinnoitteen kunnossa ilmenee silmilld havaittavia muutoksia, tulee
asiaa tutkia tarkemmin. Nykyaikaiset pinnoitteet sdilyvét ldhes muuttumattomana pit-
kidkin aikoja, mutta ennen pitkda niitdkin tdytyy huoltaa. Pinnoitteiden kuntoa voi seu-
rata aistivaraisesti, yleensd pinnoite alkaa loppuajasta irtoamaan alustastaan, hilseile-
main, tai sithen tulee selvid viri- sekd muodonmuutoksia. Talloin katon kunto ja ikd
tulee arvioida tapauskohtaisesti ja ryhtyd asianmukaisiin toimenpiteisiin.

Mikaili saumattu peltikate on valmistettu valmiiksi pinnoitetusta pellisti, késin saumat-
tujen saumojen pinnoite on asennuksessa vaurioitunut. Tdmi on huomioitu asennus-
vaiheessa tarvittavien kohtien paikkamaalauksella. Kuitenkin ndiden kohtien pinnoite
poikkeaa muusta pinnoitetusta pellistd. Ndiden kohtien tarkastamiseen tulee kiinnittda
erityistd huomiota. Mikili paikkamaalaus osoittautuu puutteelliseksi, tulee se tarvitta-

essa hoitaa kuntoon.

3.2.4.3 Tiivistykset

Katolla olevissa ldpivienneissé kéytetddn yleisesti erilaisia tiivistysmassoja. Tiivistys-
tuotteiden kiyttdikd on tuotekohtainen, mutta yhteisti niille kaikille on se, etti ne ovat
lyhytikdisempid kuin itse katemateriaali. Tiivistysten kuntoa tulee seurata ja uusia tar-

vittaessa.

3.2.4.4 Veden kulkureittien tukkeutuminen

Katto pyritddn rakentamaan niin ettéd katolle satanut vesi johdetaan hallitusti pois ka-
tolta. Katon tarkastuksen yhteydessé tuleekin tarkastaa veden kulkureitit mahdollisten
tukosten takia. Tarkistettavia kohteita ovat sisdjiirit, kourut, kourun ja syoksytorven
liitokset, sadevesikaivot sekéd paikat, joissa epdpuhtaudet voivat kasaantua ja atheuttaa

vedenpinnan nousua. Seisova vesi katolla kielii useimmiten ongelmista.

3.2.4.5 Vuodot
Yleisimpid vesikattojen uusimisen syitd ovat katteen lépi tapahtuvat vuodot. Aina kui-

tenkaan katteen uusimiseen ei tarvitse ryhtyd. Tarkastuksissa kate kdydddn lépi



mahdollisien vuotojen varalta. Vuotojen syitéd voi olla monia. Muun muassa reiki kat-
teessa, katolle lammikoitunut vesi, kasvillisuus, jidpadon aiheuttama sulamisveden
ohjautuminen vairdén paikkaan tai ldpivientien tiivistyksien pettdminen. Vuodon
syynd voi olla my0s katteen kdyttoidn pdédttyminen, useimmiten on kyse kuitenkin jos-
tain muusta. Tilanteesta huolimatta, vuodon aiheuttaja on aina syyta selvittdd. Uuden
katon asennuksen jilkeen katteessa voi ilmetd vuotoja puutteellisen asennuksen

vuoksi. Yleensi tédllaiset vuodot selvidvit parin ensimmadaisen vuoden aikana.

3.2.4.6 Kattoturvan kunto ja kiinnitykset

Turvalliset kulkureitit katolle varmistetaan kattoturvatuotteilla. Kattoturvatuotteisiin
lukeutuvat seinétikkaat, lapetikkaat, lumiesteet ja kattosillat. Kiinnitystavat vaihtele-
vat valmistajan mukaan. Kattoturvan kiinnityspisteet tulee tarkastaa sddnnollisesti,

jotta kulkeminen katolla on turvallista (Ruukki Construction Oy www-sivut 2020).

3.2.4.7 Savuhormit

Savuhormeissa voi kulkea yhdisteitd, jotka tiivistyessddn vesihdyryn kanssa vaurioit-
tavat katemateriaalia. Esimerkiksi 6ljypolttimen savukaasut sisédltavit happamia rik-
kiyhdisteitd, jotka tulee johtaa suoraan ulkoilmaan hormin sadehatun ldvitse. Hyvin
usein tdllaisiin hormeihin asennetaan sisdpiippu, joka suojelee muurattua rakennetta.
Sisdpiipun yldpéadhén tulee asentaa jatko sadehatun 14pi. Mikéli hormissa on sadehattu
eikd hormin jatkosta ole, aiheuttaa se ongelmia. Vaikka hattu olisi itsessdén korroosi-
onkestdvid ruostumatonta terdstd, sen alapinnalle kondensoituu nestettd, joka valuu
katteen pdille vaurioittaen titd. Sama ongelma voi esiintyd myds muita polttoaineita

kayttdvien lammitysjarjestelmien savuhormeissa. (Neste Oy:n www-sivut n.d.)

3.2.4.8 Kondenssi-ilmid

Katon huollon kannalta on tirked ymmartdd kondenssi-ilmi6td. Ilmidssé on kyse siité,
kun lammin, kosteutta sisdltdva ilmamassa kohtaa kylmemmaén ilmamassan tai esteen.
Talloin ilmassa oleva suhteellinen kosteus nousee 100 %, tiivistyy ja kastelee ympa-
rilld olevan rakenteen (Rakennustieto.fi:n www-sivut n.d.). Pelti materiaalina on hyvin
lampoa johtava materiaali. Jos ulkona on kylma, pyrkii pellistd valmistettu rakenne
tasapainoon ulkoldmpétilan kanssa. Tdmé ominaisuus altistaa peltisen rakenteen kon-

denssi-ilmidlle.



Katoilla kondenssi-ilmi6td esiintyy 1&hinnd puutteellisesti eristettyjen rakenneosien
ympdrilld ja ldpivientien sadehatuissa. Katon huoltotoimenpiteitd ajatellen, tarkastet-
tavia puutteellisesti eristettyjd rakenteita ovat 1dhinnd ylédpohjarakenne, sekd ylédpoh-
jan- ja LVI-putkien eristykset. Kondenssi-ilmion haitallisuus riippuu ldmpétilasta,
kosteudesta ja kosteutta sisdltdvén ilman virtausnopeudesta. Vahiinen ilmavuoto kui-
vasta sisdilmasta ei vield aiheuta itsessddn vakavaa ongelmaa. Kondenssi-ilmio aiheut-
taa eniten ongelmia talvikaudella, ulkoilman ollessa kylmimmill&én. Alla olevassa tau-
lukossa esitetddn tyypillinen talviolosuhde Suomessa. Taulukosta selvidd, ettd tiivisty-

misté tapahtuu.

Taulukko 7. Kondenssi-ilmi6 talvisaikaan, -9°C pakkasella

Kondenssi-ilmidn havainnollistaminen

Lampotila T 21 °C Sisalampotila

llIman suhteellinen kosteus RHo 50 % Sisdilman kosteus

kyllastyskosteus vk 18,31 g/m? Sisdlampdtilan kosteuskapasiteetti 21 °C
absoluuttinen kosteus v 9,16 g/m3 Vesihéyryn maira ilmassa

Lampotilan muutos AT -30 °C Ulko- ja sisdlampétilojen valinen ero
Kosteuden maara ei muutu v 9,16 g/m? ulos kulkeutuvan ilman sisiltava kosteusmaars
Ulkolampétila -9 °C Ulkolampdtila

kyllastyskosteus Vi 2,40 g/m?® Ulkoilman kosteuskapasiteetti -9 °C
suhteellinen kosteus RH1 382,23 % Laskennallinen ilmankosteus ulkoilmassa
kastepisteen lampdtila T 9,5 °C Tiivistymislampdtila

kosteuden méaran erotus 6,76 g/m3 Ulkoilmassa kondensoituvan kosteuden méaéari

IImién aiheuttama kosteusrasite riippuu ilman méérastd. Edelld olevassa esimerkissd
kosteutta tiivistyy kondenssi-ilmidén vuoksi 4 g/m>. Miiri ei sinéinsi ole paljon, mutta
jos ilmaa vaihtuu useamman kuution verran tunnissa, usean vuorokauden ajan, synty-

vin kondenssiveden méédrd muodostuu ongelmalliseksi.

Toinen tilanne, joka kuvaa tyypillistd syksyistd kosteustilannetta. Vaikka sisdilman
kosteus on korkeampi, silti tiivistymista ei tapahdu korkeamman ulkoilman 1dmpétilan

vuoksi.



Taulukko 8 Kondenssi-ilmio syksylla ulkoldmpétilan ollessa 10°C.

Kondenssi-ilmién havainnollistaminen

Lampdtila T 21 °C Sisalampotila

llIman suhteellinen kosteus RHo 50 % Sisdilman kosteus

kyllastyskosteus vk 18,31 g/m?® Sisidlampdtilan kosteuskapasiteetti 21 °C
absoluuttinen kosteus v 9,16 g/m? Vesihdyryn maara ilmassa

Lampdotilan muutos AT -11 °C Ulko- ja sisdlampdtilojen valinen ero
Kosteuden maara ei muutu v 9,16 g/m3 ulos kulkeutuvan ilman sisaltava kosteusmaira
Ulkolampatila T 10 °C Ulkolampdtila

kyllastyskosteus Vi 9,45 g/m? Ulkoilman kosteuskapasiteetti 10 °C
suhteellinen kosteus RH: 96,89 % Laskennallinen ilmankosteus ulkoilmassa
kastepisteen [ampdtila T 9,5 °C Tiivistymislampdtila

kosteuden maran erotus 0,00 g/m? Ulkoilmassa kondensoituvan kosteuden maar3

Kattorakenteissa kondenssi-ilmi6 aiheuttaa usein kattorakenteen alapuolisen kostumi-
sen, ja sitd kautta se voi aiheuttaa lahovaurioita. Riittdvilla yldpohjan- sekd LVI-ka-
navien eristamiselld voidaan vélttdd mahdolliset rakenteeseen syntyvét vahingot. Mi-
kali kondenssivettd syntyy, esimerkiksi poistoilmakanavistojen ulospuhalluksen lipi-

vientien kohdalla, tulee kondenssiveden poisto huomioida rakennetta toteutettaessa.

Alla olevassa taulukossa havainnollistetaan, miten kondenssi-ilmio kayttaytyy. [lman
lampdtila laskee, mutta ilman sisdltdima kosteuden mairéd pysyy samana. Lampdvuo-
totilanteissa tilanne on juuri alla kuvatun kaltainen. Suhteellisen kuiva sisdilma vuotaa
rakenteen lépi ja kohtaa kylmén ilman. Esimerkki timénkaltaisesta tilanteesta voisi
olla reikd yldpohjassa, josta ldmmin kostea ilma péésee nousemaan ylds kattoraken-
netta vasten. Téssé laskutavassa lampdtilan tulee laskea 17 astetta, jolloin veden tiivis-

tyminen eli kondensoituminen alkaa.

Alla oleva taulukko havainnollistaa miten suhteellinen kosteus kiyttaytyy lampoétilan
laskiessa, kun ilmassa olevan kosteuden mééra grammoina kuutiota kohden pysyy va-

kiona.



Taulukko 9. Kastepisteen muodostuminen ldmpétilan laskiessa

Kastepisteen saavuttaminen, mikali ilmoitetun l&h-
toolosuhteen kosteusméiiri g/m’ ei muutu:
AT °C °C RH

0,5 21,5 34,0 %
-1,0 20,0 37,1 %
-2,0 19,0 393 %
-3,0 18,0 41,7 %
-4,0 17,0 442 %
-5,0 16,0 47,0 %
-6,0 15,0 499 %
-7,0 14,0 53,0 %
-8,0 13,0 56,3 %
-9,0 12,0 59,9 %
-10,0 11,0 63,7 %
-11,0 10,0 67,8 %
-12,0 9,0 72,2 %
-13,0 8,0 77,0 %
-14,0 7,0 82,1 %
-15,0 6,0 87,7 %
-16,0 5,0 93,7 %
-17,0 4,0 100,2 %




4 SAUMATUN PELTIKATTEEN VALMISTUKSESSA KAYTETYT
TYOKALUT

Téssé luvussa perehdytddn saumatun peltikatteen valmistamisessa tarvittaviin yleisim-
piin tyokaluihin. Perinteisesti peltisepantyd on ollut pitkille késityotd, ja osa tyoka-
luista on sdilynyt 1ihes muuttumattomana vuosikymmenien ajan, kuten alla olevasta,
Jarnplat -kirjan, sivun 38 kuvasta voidaan paételld. Nykyisin tydkaluja on markkinoilla
hyvin paljon. Monet peltisepin tyokalupakista 16ytyvét tyokalut poikkeavat huomat-
tavasti niin kutsutuista perustydkaluista, joita ldhes jokaisen pakista 16ytyy. Ymmér-
tddkseen peltisepantyoti tdytyy tietdd mitd tyokaluja on, ja mihin kdyttotarkoitukseen
niitd kéytetddn. Tarkeimmat peltisepin tyokalut ovat vasara, kosakka eli vastarauta,
molemman kétiset peltisakset ja kanttipihdit. Néilla tyokaluilla pdédsee jo hyvin pit-

kille. Perinteiset laskokset kulmat, ja yksinkertaiset saumat hoituvat ndilld tyokaluilla.



VERKTYG
Klubba

Klubban anvinds for tillslagning av hak- och
stindfalser, samt for bockning och riktning av plé-
ten.

Det vanligaste materialet har varit tré (bok, bjork)
men de tillverkas numera dven av plast.

(.
{ ,ET:]
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Platslagarhammare/penhammare

Hammaren anvinds vid allehanda verkstads- och
takarbeten, sasom spikning av klammer, tillslag-
ning av falser mm.

Penet (spetsen) anvinds for att forma och stracka
platen.

Falsjirn

Anvinds vid bockning av omtag, for dverfalsning
av standfalser.

Schaljirnets platta del anvinds som underlag vid
tillslagning pa platsen av hopsétiningsfalser (hak-
falser).

schaljarn

J

Knoster (o uttalas som i bo)

Anvinds som mothall vid diverse verkstads- och
takarbeten, sisom tillslagning av falser, hopsatt-
ningsfalser vid rinnor mm.

//

i

Platsaxar

Anvinds vid tillklippning av plit. Den dldsta typen
ar gradsaxen med raka skdnklar. Taksaxen har vin-
kelstallt skir for klippning av infést plat. Krumsax-
ar och profilsaxar med bdjda skénklar, som mojlig-
gér klippning med svingd kontur, har funnits se-
dan 1900-talets borjan,

gradsax
profilsax },?’/;‘;:‘;% /,//':_—\D
8 }// e '
SSa
krumsax
N \_vﬁ
Tiinger

Platslagartangen anvinds vid nistan alla typer av
takarbeten. Falstingen anvinds for att klamma
ihop falser ddr man ej kommer &t med andra verk-
tyg. De finns i ett flertal utféranden. Falsdppnings-
tangen anvands for att Sppna falser vid ilagningar
pé tak.

falsbppningsting

€]
] platstegorting

talstang

T Ca—

=R

Arbetsbiink

Arbetsbinken anvinds som underlag vid tillslag-
ning av tvirfalser samt forbockning av standfalser.
Tidigare bockades dven tvirfalserna Gver bankens
kantskena, Binkens bredd = avstdndet mellan
standfaiserna.

Aluksi kdydaan lapi tirkeimmat perustyokalut, joiden kanssa tydskennellddn lahes péi-
vittdin. Luvussa on pyritty kuvaamaan eri tyokalut ja niiden kéyttotavat. Tyokaluja ja

niiden kdytt6d on kuvattuna myds muissa luvuissa.



4.1 Kasityokalut

4.1.1 Vasarat ja nuijat

Peltikatteen muotoilua varten on olemassa monenlaisia ja kokoisia vasaroita. Pelti-
sepintydssd kéytetddn 300 g painavaa metallista valmistettua kulmikasta vasaraa,
jonka toisessa kérjessd on kiila. Vasaran virallinen nimi on peltisepanvasara. Kiila-
pailld lyodaan vastaraudan péélld olevaa peltid hallitusti, tavoitteena saada vélissd
oleva pelti venymiin. Tétd tekniikkaa tarvitsee esimerkiksi saumattujen pyoreiden
syoksytorvien valmistamisessa. Vasara on kevyt ja pienikokoinen, se tekee siitd hyvin
monikayttdisen. Tamén vasaran lyontitekniikkaa on harjoiteltava, silld tita tyokalua
tarvitaan hyvin paljon. Vasaran tarvitsema liike-energia kuitenkin synnytetién enem-
mén vasaran nopean liikkeen avulla, ei massalla. Vasaran kdytto tulisi olla vaivatonta
ja tehokasta. Peltisepidnvasarasta on olemassa myos suurempi koko 500 g. Isompaa
vasaraa kdytetdén tilanteissa, joissa tarvitaan enemmain voimaa, esimerkiksi terdsniit-

tien kiinnittdmisessa.

Kuva 17. Vasemmalla peltisepanvasaroita ja oikealla kosakka.



Nuija on painoltaan 300-500 g. Nuijan avulla lydd4in tuplasaumoja kiinni. Nuijan pai
on nylonista valmistettu, ja pehmedmpéd materiaalia kuin metallista valmistetut pelti-
katteet. Tdmd ominaisuus estdd terdvien lommojen syntymisen tyostettdviin saumaan.
Nuijassa on yleensa puinen varsi, josta saa tukevan otteen. Nuijaa kdytetddn ldhes kai-
kessa saumaamisessa. Rakenteensa vuoksi nuijan osat ovat kulutustavaraa. Kaytossi
nuijan muovinen pad kuluu ja levid, jolloin sitd joutuu usein muotoilemaan uudestaan,

samalla kuitenkin nuija menettdd massaansa ja sen kiytettdvyys huononee.

Kuva 18. Nuijia, keltainen 500 g, vihred 300 g ja ylinnd edellisesti kuvasta poikkeava kosakka.



Kuva 19. Pystysauman kaataminen harjalla nuijan avulla. Vastarautana lapio eli litkarauta.

4.1.2 Kosakka, harjarauta, lapio

Kosakka

Pelti mydtdilee vasaran iskuja, usein my0s puiset pohjarakenteet antavat periksi hie-
man. Tastd syystd saumaamisessa kiytetddn aina jonkinlaista vastarautaa, jota vasten
pelti tukeutuu. Vastarautoja on monenlaisia, ja niitd voidaan valmistaa tarpeen mukaan
helposti itsekin. Yleisimpid tyomaalla tarvittavia vastarautatyyppejd ovat kosakka,
harjarauta ja lapio. Kosakka on pajavasaraa muistuttava kiilapdinen tyokalu. Kosakka
asetetaan tukemaan tyostettdavad pellityskohtaa siten ettd vasaralla lyotaessa pelti kdédn-
tyy haluttuun suuntaan, eikd anna periksi. Varsinkin ldpivientien saumausvaiheessa,
toisessa kiddessd on tavallisesti peltisepidnvasara ja toisessa kddessd on kosakka. Kosa-
kan muoto ja koko voivat vaihdella paljonkin. Kosakan voi helposti valmistaa itsekin,

haluamilleen mitoille. Edella kuvia erilaisista kosakoista.

Harjarauta



Harjarauta on nimensd mukaisesti kdytossd harjasaumaa tehdessd. Harjarautaa voi
kayttda vastarautana muissakin kohdissa, kosakan tapaan. Harjaraudan korkeus on 25—

30 mm, riippuen halutun harjasauman korkeudesta. Raudan pituus 160 mm.
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Kuva 20. Harjarauta.

Lapio, eli litkarauta

Lapio on erikoisen ndkodinen tydkalu, mutta peltisepintydssd dédrettomén tirked. La-
pion ohut kérki voidaan asettaa peltikerrosten alle, jolloin se antaa hyvin tuen saumoja
sulkiessa. Lapion keskikohta toimii kahvana tyokalua kdytettdessa. Toinen paa toimii
vastarautana harjaraudan ja kosakan tavoin. Tdsséd lapiomallissa lapion leveys on n.
160 mm, paissd olevan neliéraudan koko 25 x 25 mm. Tama lapio on valmistettu ruos-
tumattomasta terdksestd, ja lapio-osan vahvuus on 5 mm. Lapiota kdytetién erityisesti
lappeella olevien vaakasaumojen tuplaan saumaamisessa ja harjan kaatamisessa. Esi-
merkkejd muun muassa jalkardnnin takasauma, ldpivientien vaakasaumat sekd sisé-

jiri.



Kuva 21. Lapio, eli litkarauta.

Kuva 22. Pystysauman kaataminen jiirissd. Lapion ohut kdrki tyonnetddn pystysauman kohdalla pelti-
kerrosten alle ja pystysauma kaadetaan nuijalla lapiota vasten.



4.1.3 Kanttipihdit, listapihdit

Kanttipihdit ovat tyokaluja, joilla tehddén peltiin taitoksia eli kantteja. Yleismallisten
kanttipihtien kirki on yleensd 45 asteen kulmassa, ja tédlld kanttipihtimallilla saadaan

tehtyd ldhes kaikki tarvittavat taitokset. Erikoisimpia tilanteita varten kanttipihtejd saa

myds 90 asteen kulmassa, sekd suorina.

Kuva 23. Kanttipihdit 0,45, ja 90 astetta.

Kanttipihdit ovat hyvin kdytannolliset, niitd tarvitaan koko ajan tyo6td tehdessd. Kayt-
tokohteita yleensd ovat listojen pdiden taittelu, tuokkosen muotoilu, sauman nostami-
nen ja kaataminen, saumojen uudelleenmuotoilu, leikatun peltirivin reunan pystyyn

nostaminen, klemmarin taittaminen, kdyttokohteita on olemassa lukemattomia.



& 'v!'ﬂwb}x(:!qav u?

Kuva 24. Y1haélla vasemmalla: Kapeat kanttipihdit, leukojen leveys 20 mm. Y1h&illd oikealla purkupih-
dit. Alarivissé kanttipihteja.

Kuva 25. Kanttipihdit kaytdssa.



4.1.4 Kattopihdit, kattosaumapihdit

Kattopihdit ovat kuin isot kanttipihdit. Siind missd kanttipihtien kidan syvyys, ja -le-
veys ovat 50 mm, kattopihdin vastaavat ovat noin kolminkertaiset. Kattopihdeilld voi-
daan niin ollen esimerkiksi muotoilla jiiri- sekd harjasaumoja vaivattomasti, niiden
suuremman kitasyvyyden vuoksi. Monitahoisissa kohteissa peltirivit saattavat olla kii-
laavia, jolloin peltirivin esivalmistaminen verstaalla ei ole mielekistd, tdlloin ainakin
toinen saumoista tehddén pohjien mukaisesti tydmaaolosuhteissa. Téllaisessa tapauk-
sessa kattopihdit helpottavat tyon suorittamista suuresti. Peltijako menee todella har-
voin suoraan hydtyleveyden mukaan tasan. Lihes aina reunimmainen pelti joudutaan
kaventamaan sopivaksi. Talloin tarvittava jaddnnosrivi merkataan ja leikataan oikean
kokoiseksi. Pellin reuna nostetaan pystyyn tyomaalla kattopihtien avulla. Kantti tulee
kantata vaiheittain 90 asteeseen, mikéli peltid nostetaan kerrallaan liikaa, tulee loppu-

tuloksesta lommoinen.

Kuva 26. Kattopihtejé saa kanttipihtien tapaan eri kulmilla. Kuvassa ylhédlld kulmassa olevat. Alhaalla

suorat. Pihtien leukaosan leveys n. 160 mm.



4.1.5 Peltisakset

Peltilevyjen leikkaamiseen on markkinoilla olemassa hyvin monenlaisia peltisaksia.
Tarkeinté on, ettd tyokalupakista 10ytyy oikean-, ja vasenkétiset peltisakset. Nditd mer-
kitddn yleensd vihredlld ja punaisella virilld. Oikeankétiset peltisakset ovat yleensd
vériltdan vihredt, ja niilld saksilla voidaan leikata suoraan ja oikealle kaartuvia leik-
kauksia. Vasenkitiset ovat vériltddn punaiset ja niilld voidaan leikata suoraan ja va-
semmalle suuntautuvia leikkauksia. Oikeakdtisilld peltisaksilla saksien yldpuolelle

nouseva peltisuikale on oikealla puolella, vasenkdétisilld taas vasemmalla puolella.

Hyvilaatuisten peltisaksien muotoilun tunnistaa siité, ettd niilld voi vaivatta leikata
suoraa leikkauslinjaa. On olemassa paljon peltisaksimalleja, joilla ei voi leikata muuta
kuin jompaankumpaan suuntaan kaartuvaa leikkausta. Nama sakset ovat suunnattu la-
hinné pieniin, harrastekdyttoon tarkoitettuihin leikkauksiin. Monelle aloittelevalle pel-
tisepille pellin leikkaaminen on aluksi haastavaa, kuitenkin laadukkailla ja terdvilla
peltisaksilla homman oppii nopeasti. Ammattikdyttoon tehdyissd peltisaksissa on
yleensd mahdollisuus saksen leukojen kiristimiseen, seki terien teroittamiseen. Nima
ominaisuudet lisddvit saksien kayttoikdd. Peltisaksien huolletaan terid teroittamalla,

nivelid rasvaamalla, ja leukojen vélid kiristamalla.



Kuva 27. Pellinleikkaamiseen tarkoitettua vélineistdd. Ylarivissd oikean- ja vasenkétiset peltisakset,
keskirivissd nivelletyt peltisakset ja akkukéyttdinen peltileikkuri. Alimpana pelikaanisakset, joiden

avulla voidaan leikata suoria linjoja nopeasti.

4.1.6 Tuplasaumapihdit

Saumakatolla tulee tilanteita, jolloin lappeella olevaa saumaa ei kannata nostaa pys-
tyyn saumauksen helpottamiseksi. Mikéli sauma nostetaan pystyyn, syntyy peltiin pai-
nauma, joka erityisesti loivalla katolla aiheuttaa kohdan johon vesi jad makaamaan.
Téllaisissa kohdissa voidaan tuplasauma valmistaa sauman ollessa kaadettuna. Erityi-
sesti tdlloin kdytetddn tuplasaumapihtejd. Tuplasaumapihtejé tarvitaan yksinkertaisen
sauman taittamisessa tuplasaumaksi. Tuplasaumapihteji voidaan kayttdd myds yksin-
kertaisen taitoksen kddntdmiseen. Tuplasaumapihdit ovat kdytdnnolliset myos piipun

tuplaan tulevien pystysaumojen taittelussa.



Kuva 28. Tuplasaumapihdit yll ja purkupihdit alla.



B o m—

Kuva 29. Tuplasaumapihdit on muotoiltu siten ettd niiden leukojen puristusvoima on suuri. Kuvassa
sauman kdantoa tuplaan. Tuplasaumapihtien kitasyvyys on mitoitettu tuplasaumaa varten.

Purkupihdit ovat nimensi mukaiset. Purkupihdeilld voidaan avata ja purkaa saumoja.
Pihtien kitasyvyys on noin 25 mm. Nimestddn huolimatta pihdit ovat erittdin moni-
kayttoiset. Pihdit ovat kapeat, ja muotoiltu siten, ettd niilld saa lujan otteen pellin reu-

nasta. Pihtejd voidaan kéyttdd purkamisen lisdksi sauman uudelleenmuotoiluun, ison



ja pienen sauman kohdistamiseen saumausvaiheessa, kaarisauman valmistuksessa,
pystysauman péadhin tulevan solmun taittamisessa, sekd pellin reunaan tulevien teré-

vien kanttien tekemiseen.

Kuva 30. Sauman avaamista purkupihdeilla.

4.1.7 Muut pihdit

Tavalliset kirkipihdit ovat kiteviat monessa paikassa, ja peltisepanty0ssé niitd voidaan
kayttdd esimerkiksi laskoksien eli ropposien muotoiluun, tuokkosen valmistamiseen,

sekd naulan pitdmiseen paikoillaan peltikatteen l4pi naulatessa.



Kuva 31. Karkipihdit.

Kuva 32. Kérkipihdit kdytosséd kaarisauman laskoksen eli ropposen valmistamisen yhteydessa.



Lukkopihdit toimivat apukdsind paivittdisessi tyossd. Kun peltinen kappale on valmis
asennettavaksi, lukitaan se paikoilleen saumausta varten lukkopihtien avulla. Tydka-
lupakissa on erilaisia lukkopihtejd eri kdyttotarkoituksiin. Pienid kapeakérkisid pihteja
kappaleen paikallaan pysymisté varten, suuria ja pienid C- kérkisid pihtejd, jotka voi-
vat olla paikoillaan saumauksen ajan. Hitsarin pihdit, joilla valmiiseen pystysaumaan
voi kiinnittdd astian peltisuikaleita tai tyokaluja varten. Hitsarin pihtien avulla lap-
peelle voidaan rakentaa peltiseppédd varten viliaikainen tuki, esimerkiksi ldpiviennin
alapuolelle saumaustyotd helpottamaan. Téllainen tuki ei kuitenkaan toimi putoamis-

suojauksena, vaan tyoturvallisuus tiytyy varmistaa valjailla.

Kuva 33. Erilaisia lukkopihtejd. Vasemmalla ylh4élld hitsarin pihdit. Keskelld C-lukkopihteji. Oikealla

toisiksi ylinnd pitkékéarkiset lukkopihdit, joita kdytetdédn paljon palojen saumauksessa. Pitkdkérkiset pih-

dit pitévét peltikerrokset paikoillaan saumauksen ajan ja vievit vahin tilaa.

Saumakattotyossa siirtoleukapihdit ovat hyvin monikayttoiset. Pihteja voidaan kayttda
mm. kaarevien saumojen valmistamisessa, kartion saumauksen eri vaiheissa seka sol-

mujen teossa.



Kuva 34. Siirtoleukapihdit

Pihdeissé on kapeat ja voimakkaat leuat, joiden avulla useampikin peltikerros saadaan
taipumaan. Kapean kérkiosan avulla peltid saadaan taivutettua vdhén kerrallaan, jol-

loin pelti ei ratkea niin herkasti.

Kuva 35. Siirtoleukapihdit ovat erittdin kdytdnnolliset kaarisaumojen saumauksissa.



4.2 Erikoistyokalut

4.2.1 Engla- ja tuplarauta

Markkinoille on tullut viimeisten vuosikymmenten aikana erikoispihtejd, joilla voi-
daan sulkea rivin saumoja kéasipelilld. Englarauta sulkee sauman ensimmadisen vaiheen,
tuplarauta toisen vaiheen. Samakattotyossi tulee eteen tilanteita, joissa rivien yhteen
saumaaminen saumansulkijakonetta kiyttdmailld ei ole jarkevdd. Esimerkkejd tal-
laisista tilanteista ovat lyhyet lappeet, ulko- ja siséjiirit, seinélle nousevat noin kahden
metrin korkuiset rivit. On myds sellaisia tilanteita, jolloin saumansulkijaa varten ei
ole sdhkoa saatavilla. Naissd kohdissa Engla- ja tuplaraudan kdyttd on konetta huo-
mattavasti nopeampaa. Saumausraudat korvaavat tyomaalla nuijan ja kosakan avulla
tapahtuvan sauman sulkemisen. Saumojen sulkeminen nuijimalla on saumausrautoihin

verrattuna hitaampaa ja lopputulos on yleensd lommoisempi.

Kuva 36. Lyhyt engla- ja tuplarauta.



Kuva 37. Englarauta kéytossa.

Kuva 38.Tuplarauta kiytossa.



4.2.2 Tuplarauta

Viime vuosina on kehitetty myds yhdistelmérauta, jolla voidaan sulkea kumpikin
vaihe, pihteja tdytyy vain pyordyttdd 180 astetta vaiheiden valilld. Yhdistelmérauta on
muokattu versio tuplaraudasta, ja pienelld muokkauksella tuplarauta on muutettavissa

yhdistelméraudaksi.

Kuva 39.Yhdistelmérauta kéytossi. Pikkukuvassa yhdistelmaraudan leukojen paadyn poikkileikkaus,
joka on samankaltainen kuin tuplaraudassa.

4.2.3 Engla- ja tuplasaumarullat

Saumausrautojen yleistymisen myo6td késirullien kdyttd on vdhentynyt. Ennen kuin
sdahkokayttoiset saumansulkijat yleistyivit, kasirullat olivat halpa ja toimiva vaihto-
ehto peltirivien saumaamiseen. Pddperiaate on sama kuin saumausraudoilla. Eng-
lasaumarullalla suljetaan saumakattorivin sauman ensimmdiinen vaihe. Tuplasauma-
rullalla suljetaan sauma tuplaan. Rulliin voidaan kiinnittdd varsi, jolloin saumaaminen
tehdéén lihasvoimalla pystyasennossa pellin pédlléd kdvellen. Késirullien kiyttd on jyr-

killd katoilla haasteellista, ja nykyisin niiden kéytté on jadényt vdhille.



Kuva 40.Vasemmalla englasaumarulla, ja oikealla tuplasaumarulla.

4.2.4 Raystasrauta

Réystdsrauta on toimintaperiaatteeltaan samankaltainen kuin engla- ja tuplarauta. Leu-
kojen muoto on erilainen. Tyodkalulla puristetaan esitaivutettu pelti riaystaspellin ym-
pérille, jonka jédlkeen rdystds muotoillaan kanttipihtejd kayttamalla halutun kaltaiseksi.
Réystdsrautaa voidaan kiyttdd myos yksinkertaisin saumoin valmistetun piipun sivu-
palojen asennuksessa. My0s tissé tapauksessa tyokalu korvaa nuijan ja kosakan avulla

tehdyn tyon.



Kuva 41. Réystdsrauta.



Kuva 42. Réystésrauta kdytdssd. Kuvassa olevan raudan pdihin on hitsattu vahvikkeeksi saumat, var-
sinkin kaadetun pystysauman kohdalta puristettaessa pdé pyrkii taipumaan.

4.2.5 Kanttausrulla ja pellin taivutin

Yksittdisen peltikappaleen pituus kattotyomaalla on hyvid rajoittaa ldmpdeldmisen
vuoksi noin 10—13 metriin. Tétd pidemmaét kappaleet vaativat litkuntasauman. Pitkien
kattorivien teko on helppoa, koska rivin katkaisu tapahtuu rivikoneen pdéssé olevalla
leikkurilla. Kone valmistaa niin pitkdn kattorivin kuin koneen kdyttdja maédrittelee.
Muiden kattopeltien, kuten jiiripellin kohdalla, kantattavan osan pituus on riippuvai-

nen kanttikoneen pituudesta. Kanttikoneen mitta vaihtelee 2...6 m:n vililla,



yleisimmin kdytossd on 2,5...4 m:n kanttikoneita. Tamé aiheuttaa jiiripeltiin turhia
vaakasaumoja, ja olisikin hyvd saada jiiripelti tehtyd yksimittaisena. Tété tilannetta
varten on olemassa erilasia tydkaluja, joiden avulla voidaan valmistaa tarvittavat pellit
tyomaalla. Erds niistd on rulla, jonka avulla peltiin tehdédén terdvi kulma, esimerkiksi
sisdjiiripeltiin Jiiripellin sivuille tulevat kantit tehdddn kasikéyttoiselld pellintaivutti-
mella, jossa on rullia ja syvyyden sdéto. Yhteistd ndille tydkaluille on se, ettd niiden
avulla peltié rullaillaan vaihe vaiheelta kohti haluttua muotoa. Jiiripelti valmistetaan
seuraavalla tavalla. tydmaalle tuodaan halutun mittainen peltiraina rullalle kaarittyna.
Raina levitetddn ja tuetaan katolle. Peltiin piirretddn halutut kanttauskohdat ja pelti

muotoillaan valmiiksi tyomaalla.

Kuva 43. Erilaisia pellin taivuttimia. Kuva sivulta.



Kuva 44. Erilaisia pellin taivuttimia. Kuva edesta.

Kuva 45. Taivuttimilla voidaan kantata késin esimerkiksi kuvan jiiripeltid. Lyhyet kantit valmistuvat
helpommin pienikokoisemmalla taivuttimella.



4.2.6 Veivi

Eris peltisepén erikoistydkaluista on veivi. Veivin avulla peltikappaleeseen veivataan
ns. veivisauma. Valmis veivisauma on tuplasauma, ja se voidaan tehdd hyvin moni-
muotoisiinkin kappaleisiin. Hyvid esimerkkejd ovat tuplakourut, jiiripellit, kattorivit,
sekd tuplasaumausta edellyttivit listat. Veivisauma toimii litkuntasaumana, ja oikein
tehtynd se on tdysin vedenpitdvi. Veivisauma mahdollistaa hyvinkin pitkien pellitys-
linjojen valmistamisen turvallisesti ja vaivattomasti. Veivin pituus on noin 750 mm,
jolloin silld voidaan veivata kaikki 610 mm levedstd rainasta tehdyt kappaleet. Vei-

visauman teko on kuvattuna kohdassa 7.4.2.

Kuva 46. Veivi



4.2.7 Laskosrauta

Laskosrauta on tydkalu, jonka avulla peltiin voidaan tehdé laskoksia. Téllaisia yksi-
tyiskohtia ovat kaarevan sisdtaitteen jiiripelti ja riviin tehtdva valesauma. Laskosrauta
koostuu veiviosasta ja lukituskappaleesta. Tydkalun pituus on mitoitettu 610 mm le-

veille rainalle. Laskoksien tekemistd kisitellddn tarkemmin luvussa 6.5.

Kuva 47. Laskosrauta.

4.2.8 Ryppyrauta

Ryppyrauta on tydkalu, jolla voidaan muokata ropposia, eli kaarisauman kulmaan tu-
levia pienehkoja laskoksia. Pelti kulkee ryppyraudan keskelld olevassa raossa ja ki-
densijasta kdidntdmalla pelti kiertyy laskokselle. Raudan paikkaa muuttamalla voidaan
laskos kédantdd haluttuun kohtaan. Ropposen laskostuksessa paillimmaiseksi tulevaa
laskosta siirretddn raudan avulla niin, ettd laskos kulkee kaarisauman keskikohdassa.

Ryppyrauta on tarpeellinen pienten kaarisaumojen laskostamisessa, lyhyt kitasyvyys



rajoittaa tyokalun kiyttdd. Ryppyrautoja valmistetaan kaupallisesti, mutta sellainen

voidaan valmistaa tarvittaessa paksummasta levystd véhilld vaivalla.

Kuva 48. Omavalmisteinen ryppyrauta.

4.3 Muut

Liséksi on olemassa suuri joukko erilaisia tydkaluja, joita peltisepét ovat valmistaneen
paivittdistd tyotd helpottamaan. Niitd on perinteisesti valmistettu tarpeen tullen, osa
tyokaluista on lyhytik&isid ja toiset ovat jadneen paivittdiseen kayttoon. Esimerkkeind
téllaisista voidaan mainita taittorauta rdystdspellin asennukseen, taittorauta raystdan
muotoiluun seké kisikdyttoinen klemmarikone. Tdllaisia omatekoisia tydkaluja 16ytyy
jokaisesta peltisepantyoté tekevista yrityksestd. Alla olevassa kuvassa Raystddn tait-
torauta, jonka kitasyvyys on n. 23 mm, ja leveys hieman pidempi kuin rivin hydtyle-

veys, 550 mm.



Kuva 49. Réystéin taittorauta, kdytetddn hakasaumojen teossa. Kitasyvyys n. 23 mm.

4.4 Tyodkalujen valmistaminen

Huolimatta siité, ettd nykyaikana ldhes kaikki peltisepdntydkalut ovat ostettavissa,
niitd valmistetaan my0s paljon itse. Kuten edelld olevien tyokalujen kohdalla on saat-
tanut huomata, niistd monet ovat rakenteeltaan hyvin yksinkertaisia, ja sen vuoksi
myds helppoja valmistaa. Aina tarvittavaa tyokalua ei ole helposti saatavilla, joten
harkinnan mukaan sen voi valmistaa itse. Opinndytety0ssid on muutamien tydkalujen
kohdalla mitat juuri sen vuoksi ettd niiden valmistaminen voisi olla mahdollista ke-
nelle tahansa. Joidenkin tydkalujen malli ja paino vaihtelevat hyvin paljon niitd val-
mistavan yrityksen mukaan. Esimerkiksi lapio on tydkalu, jota voi olla hyvin vaikea
16ytad, samoin veivi. Kummankin tydkalun valmistaminen onnistuu metallipajassa
kohtuullisella ty6ll4. Tyokaluja hankkiessa voi sddstdd huomattavasti, mikali osan tyo-

kaluista valmistaa eikd osta.



4.5 Tydkalujen muokkaus

Valmiita tydkaluja voi joutua joskus muokkaamaan tyohdn paremmin soveltuvaksi.
Kéytannon tyossd on huomattu se, ettd jos joku tydvaihe on vaikea, niin silloin yleensa
syynd on vadrd tydtapa tai huono tyokalu. Yleensd timaé tulee ilmi tyon huonosta lop-

putuloksesta.

4.5.1 Tuplasaumapihdit

Eréds hyvi esimerkki on tuplasaumapihdit. Ndma pihdit ovat valmiina 90 asteen kul-
massa. Taitettavan pellin reunan tulisi kddntyd 180 astetta, ja tehdasvalmisteisilla
tuplasaumapihdeilld pelti ja4 alle 80 asteeseen taiton jélkeen. Tamén jidlkeen pellin
reunaa joutuu vasaroimaan peltisepanvasaralla yli 90asteeseen, joka aiheuttaa helposti
lommoja alla olevaan peltiin, timé taas ndkyy lopputuloksessa. Mikéli tuplasaumapih-
tien leukojen kulmaa suurennetaan yli 90 asteen, niin silloin taiton jdlkeen sauma on
myo0s yli 90 astetta. Témén jdlkeen sauma on helppo lydda kiinni lapion ja nuijan
avulla. Vasarointivaihe jai pois, ja lopputulos on siistimpi. Tydkalun kallis hinta ei

houkuttele muokkaamaan tydkalua, mutta loppujen lopuksi muokkauksesta saatava

hyoty on niin suuri, ettd se kannattaa
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Kuva 50. Muokatut tuplasaumapihdit.



4.5.2 Lista peltisepanty0ssé tarpeellisista tyokaluista

Alla oleva lista sisdltia valttimattomimmat tyokalut peltisepatyon tekemiseen. Lisdksi

on olemassa tyota helpottavia aputydkaluja.

- Peltisakset (oikea ja vasen)
- Kosakka

- Peltisepidnvasara

- Nuija

- Kanttipihdit

- Kattopihdit

- Purkupihdit

- Tuplasaumapihdit

- Karkipihdit

- Siirtoleukapihdit

- Sivuleikkurit

- Puukko

- Lyhyt englarauta

- Lyhyt tuplarauta

- Réystédsrauta

- Hitsarin pihdit Skpl
- Pitkédkarkiset lukkopihdit 4kpl
- C-pihdit 2kpl

- Harjarauta

- Lapio, eli litkarauta
- Tyokalupakki

- Mitta

- Suorakulma

- Kynit

- Harppi

- Massaprissi

- Sorkkarauta

- Kohdan 4.3 kuvan mukainen taittorauta



Tyokalujen kokonaishintaan voi vaikuttaa huomattavasti valmistamalla mahdollisuuk-
sien mukaan tyoOkalut itse. Alussa investointi voi tuntua kalliilta, mutta ldhes kaikki
tyokalut ovat hyvin pitkdikaisié ja ne kestévit vuosikausia kovaakin kayttod. Kuluvia

tyokaluja ovat peltisakset ja nuijat, tosin hintaansa ndhden nekin kestavét hyvin.

4.6 Aputyokalut

Peltisepantyokalujen lisdksi tyokalupakista 16ytyy muutama ty6td helpottava aputyo-
kalu.

Kuva 51. Vasemmalta ylhéilta, jaysteenpoistaja peltilevyille, vetoniittipihdit, sivuleikkureita, piirtotyo-

kalu, kulmamitta ja harppi.

4.6.1 Harppi

Harppia tarvitaan silloin tilloin kaarevia ja pyoreitd osia tehdessi. Peltisepélle hyva

harppi on tukeva metallinen sdddettidva harppimalli, joka sdilyy ehjéni tyokalupakissa.



4.6.2 Suorakulmat

Suorakulmia on hyvé olla erikokoisia, niiden avulla on helppo médrittdd esimerkiksi

piipun sivupalojen ddrimitat, sekd kohtisuorat katkaisulinjat.

Kuva 52. Erilaisia suorakulmia.

4.6.3 Talmeter

Erés tyokalupakista 16ytyva kdteva tydkalu on talmeter. Siind on normaalin millimet-
rimitoituksen lisdksi mitat piin vélein. Tdmi helpottaa suuresti pyoreiden osien val-
mistusta, jolloin ympérysmitasta voidaan lukea halkaisija suoraan mittaa hyviksi kayt-

tden.



Kuva 53. Talmeter.

4.6.4 Digitaalinen vatupassi

Erityisesti katolle tulevien tyvikartioiden ja muiden ldpivientien pellitysten kulman
madrityksesséd oiva apuvéline on digitaalinen vatupassi. Se antaa valmiin kulman digi-

taalisesti, jonka mukaan palat on helppo valmistaa verstasolosuhteissa.

Kuva 54. Digitaalinen vesivaaka. (Tooloutlet n.d.)



Kaikkien tehdasvalmisteisien tydkalujen lisdksi peltisepidnverstaalta yleensd 16ytyy
useita eri tarkoituksiin kehiteltyjd, kisin rakennettuja aputydkaluja. Niiden avulla voi-
daan helpottaa eri osien valmistusta. Téllaisia tydkaluja ovat muun muassa jalkarénni-
koukun valmistukseen tarkoitetut aputydkalut, klemmarikone, valejatkoksen valmis-
tamiseen tarkoitettu taittorauta sekd syoksytorvien valmistamisessa tarvittavat apuva-

lineet.

5 SAUMATUN PELTIKATON ASENNUKSESSA HUOMIOITAVAA

Saumatun peltikatteen asennukseen liittyy asioita, jotka on hyvi tuntea seké ottaa huo-
mioon ennen peltikatteen asentamista. Télld pyritdédn varmistamaan uuden peltikaton
laatu pitkélle tulevaisuuteen. Asennusvaiheessa tehdyt virheet tai vairit tydmenetel-
mét saattavat aiheuttaa sen, ettd pitkdikdiseksi tarkoitettu katto kestdadkin huomatta-
vasti suunniteltua vihemmaén aikaa. Téssd luvussa esitelldédn asioita, joista monet on

havaittu péivittdisen asennustyon ohella, ldhteend toimii alan sisdinen tietotaito.

Saumattu peltikatto poikkeaa kattotyypeistd siten ettd valmiin katteen alla oleviin
puutteisiin on vaikeaa péésta kdsiksi vaurioittamatta katemateriaalia. Esimerkiksi tiili-
ja profiilipeltikattojen vesikate voidaan poistaa viliaikaisesti suureltakin alueelta ja
asentaa takaisin katemateriaalin sdilyesséd edelleen kdyttokelpoisena. Mikali konesau-
mapellistd valmistettua vesikatetta joudutaan avaamaan, tarkoittaa se ldhes poikkeuk-
setta uuden asentamista vanhan tilalle. Konesaumatun peltikaton asentaminen on hi-
dasta ja suuren kédsityomairin vuoksi se on moneen muuhun kattotyyppiin verrattuna
kalliimpaa. Téstd syystd saumatun peltikatteen etukéteissuunnitteluun kannattaa kiin-

nittdd huomiota ennen varsinaisen asennustyon aloittamista.

Mikili uuden katon rakenne suunnitellaan nykyaikaisten rakennusmiiridysten mu-
kaiseksi, se kestdd katteen kayttdidn ajan. Mitd ndma rakennusméadrdykset ovat? Vuo-
den 2018 alusta astui voimaan uusi rakennusasetus, ja vanhat rakennusmééariyskokoel-
mat ja RT-kortistot vanhenivat. Se ei tarkoita sitd, ettd midrdykset poistuivat kidytosta,

vaan tilalle tulee rakennusasetus seké jokaiseen asetukseen liittyvit selventévit ohjeet.



Uudet ohjeet eivit ole vield valmiit, ja se tarkoittaa, ettd rakentamista jatketaan van-
hojen méérdysten mukaisesti siihen asti, kunnes uudet ohjeet ovat valmistuneet. Suo-
messa konesaumakattoon liittyvid ohjeita on toistaiseksi vihdn. RT-kortistosta 10ytyy
aitheeseen liittyva kortti numerolla RT 85-11158 konesaumattu peltikatto. Siind kéy-
déan ldpi konesaumakaton perusperiaatteet ja tirkeimmaét yksityiskohdat. RT- kortin
mukaan suoritettu katon asennus noudattaa hyvai rakennustapaa, mutta valitettavasti
kortin tiedot ovat hyvin rajalliset. Toinen rakennuspeltitoitd kasittelevd RT-kortti on
RT 80-11202 Rakennusten suojapellitykset. Opinndytety0ssd viitataan usein néihin
kahteen korttiin.

5.1 Uuden katon valmistus tai vanhan remontointi

Uuden katon valmistus yleenséd on yksinkertaisempaa kuin vanhan remontointi. Uuden
katon rakenteiden suunnittelun hoitaa rakennesuunnittelija, ja siind samalla suunnitte-
lija ottaa kantaa katon oikeaoppiseen valmistamiseen alusrakenteista ldhtien. Terdsra-
kenteet suunnitellaan 1dhtokohtaisesti 50 vuodeksi (Terdsrakenneyhdistyksen www-

sivut. n.d.).

Vanhojen kattojen remontointi on haasteellisempaa. Vanhojen kattojen alustarakenteet
vaihtelevat riippuen rakennusajasta, paikasta, ja rakennustyypistd. Yhtd kaikki, kone-
saumakaton alustan rakentaminen tulee valmistaa tai korjata silld ajatuksella, ettd sen

tulisi kestéa katteen alla seuraavat 50 vuotta.

5.2 Alusta

Katon alustarakenteen valmistamiseksi RT-kortin mukaan on olemassa tilla hetkelld
kolme vaihtoehtoa, kaksi erityyppistd aluskatteellista rakennetta, sekd umpilaudoitettu

rakenne (RT 85-11158 2014, 2-5).

Aluskatteellisissa rakenteissa voidaan kayttad aluskatetta, joka asennetaan kattonisko-
jen péélle. Ennen ruoteiden asennusta aluskatteen pidille asennetaan vihintdidn 22 mm

tuuletusrima. Suosituksena on kiyttdd diffuusioavointa, “hengittivad” aluskatetta.



Mikili kaytetddan hengittdmétontd aluskatetta, kahden hengittiméattoman kerroksen,

pellin ja aluskatteen vilisen rakenteen tuuletus tulee ehdottomasti varmistaa.

aluskate harjalla avain
100...150 mm

korotusrimojen paksuus
vahintddn 22 mm

tuuletussaleikkd
asennetaan
mahdollisimman
ylos

aluskate uh::ntltetaanjl —]
=200 mm 3 '

seindlinjasta

Kuva 55. Aluskate tuuletusriman ja kattoniskan vilissd (RT 85-11158 2014, 3).

Eréds toimiva tapa on rakentaa tuulettuva harja. Lappeella oleva aluskate asennetaan
normaalisti tuuletusriman ja kattoniskan véliin. Harjan osalle asennetaan aluskatteen
suikale tuuletusriman péélle. Aluskatteen ja pellin vélinen rako tuulettuu yldapohjaan.

josta tuuletus hoidetaan alipainetuulettimien ja/tai pddadyssé olevien sdleikdiden kautta.
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Kuva 56. Tuulettuvan harjan rakenne. Aluskate merkattu punaisella.

Toisessa aluskateellisessa alustatyypissd umpilaudoituksen pédlle asennetaan pinta-

sirotteeton huopa.

kermi, pintasirotteeton
polyesterirunkoinen

tuuletussaleikkd

Kuva 57. Alustarakenne, jossa aluskatteena toimii huopa (RT 85-11158 2014, 3).



Molemmissa tapauksissa tulee alustarakenteen tuuletus jérjestid siten ettd mahdollinen

kondenssi-ilmion vuoksi syntynyt kosteus saadaan poistettua tehokkaasti rakenteista.

Paasaantoisesti konesaumatun katteen alusta valmistetaan aluskatteelliseksi, mutta toi-
miva ratkaisu on umpeen laudoitettu alustarakenne, jossa on riittdva tuuletus. RT 85-
11158 -kortin mukaan aluskatteen poisjittimisen edellytyksend on suunnitteluvai-

heessa arvioitavaksi tulevat seikat.

* katon jyrkkyys

« alapuolisen tilan kéyttotarkoitus

* ylapohjan lammoneristivyys, ilmatiiviys ja tuulettuvuus
» mahdolliset padotustilanteet vesikatolla (lumi ja jad)

* elinkaari

* avoin tuulettuva kayttoullakko

* korjausrakentamisen erityistarpeet

tuuletussaleikka

Kuva 58. Alustarakenne ilman aluskatetta (RT 85-11158 2014, 3).

Historiallisesti merkittdvien kohteiden kattoremonteissa aluskatetta kédytetdan harvoin.
Usein rakennuksen julkisivu on suojeltu, jonka vuoksi rakennuksen ulkoasu tulee sii-
lyttdé entiselladn. Aluskatteellinen rakenne tuulettuvine rakennekerroksineen on haas-

teellista toteuttaa ilman, ettd katon ulkoasu muuttuu. Tamén takia pdddytddn



useimmiten siithen, ettd vanhan rakennuksen alustarakenne toteutetaan ilman aluska-
tetta. Historiallisten rakennusten etu titi ratkaisua ajatellen on se, ettd katteen alla
oleva yldpohja on usein tilava, eikd sinne ole rakennettu huonetiloja. Téllin riittdvan
tuuletuksen varmistaminen on suhteellisen helppoa, ja aluskatteeton umpeen laudoi-
tettu rakenne on toimiva ratkaisu. Huomionarvoinen asia on myds rakenteen ikd. Mi-
kali vanha kattorakenne on sdilynyt useita satoja vuosia l&hes muuttumattomana, ra-

kenne toimii samankaltaisena jatkossakin.

Umpilaudoitettu rakenne tarkoittaa ruodelautojen asentamista kiinni toisiinsa. Umpi-
laudoituksena voidaan kayttdd raakaponttia, tai tdyssdrmadistd sahatavaraa. RT-kortti
madrittdd, ettd sahatavaraa voidaan kdyttdd muun kuin terdskatteen alla, mikili sen
yhteydessd laudoituksen pdille asennetaan AKK2-luokan aluskate. AKK tarkoittaa
alustalle kiinteésti asennettavaa aluskermid. Numero 2 tarkoittaa, ettd kermi on kevein
kiintedsti asennettavista kermityypeistd (Bmi Suomi www-sivut 2020). Muutoin on
kiytettdvd vahvuudeltaan védhintddn 20 mm ja leveydeltddn enintdin 95 mm raaka-

ponttilautaa.

Umpilaudoitus tulee asentaa ldpivientien, ulko- ja sisdjiirien, kourujen, piippujen ja
muiden rakenteellisten yksityiskohtien ympdrille, jotta peltikatteen saumaaminen on-
nistuu aluslaudoitusta vasten. Jos rakenteessa ei ole aluskatetta, niin silloin alusta suo-
sitellaan laudoitettavaksi umpeen kauttaaltaan. Umpilaudoitus toimii aluskatteen ta-
paan sitoen itseensd kosteutta ja vapauttamalla sitéd taas kosteusvaihteluiden mukaan.
Tadmin vuoksi aluskatteettomissa rakenteissa umpilaudoituksen tulisi olla yhtendinen,
jolloin rakenteeseen ei padse syntymééin kondenssi-ilmidstéd johtuvan kosteuden takia

pisaroitumista.



I:I umpilaudoitus

umpilaudoitus raystailla
|:| - ulkondkdsyista

- pystykourun (jalkardnnin) alustana

Kuva 59. Kohdat, joissa umpilaudoitus tulee olla myds aluskatteellisissa rakenteissa (RT 85-11158

2014, 5).

Mikali alustarakenteessa on aluskate, umpilaudoitusta ei tarvitse asentaa yhtenéiseksi
kaikkialle. Aluskatteellisen rakenteen yhteydessd rakojen vili voi olla 20...60 mm,
riippuen katon jyrkkyydestd. Mitd loivempi katto, sen 1dhempédni umpeen laudoitta-
mista rakenne on. Rakoja voidaan jéttda lappeen suoralle osalle, jossa ei ole mitdén
rakenteellisia yksityiskohtia. Aluskatteellisissa rakenteissa umpilaudoitus kuitenkin
vaaditaan edelld mainittujen yksityiskohtien ymparille. Umpilaudoitus tulee ulottaa la-
pivientien kohdalla harjan suuntaisesti vdhintdin peltirivin leveydelle. Tama tarkoittaa
kdytdnnossd noin 550 mm millimetrin matkaa, peltirivin hyotyleveyden ollessa 535
mm. Toisinaan umpilaudoituksen asentaminen vaatii toimenpiteitd alustan rakentami-
sen aikana, ennen aluskatteen asentamista. Hyva esimerkki tistd on kattotuolijako,
joka voi sattua siten, ettd lapiviennin toisella puolella on kattotuoli ja toisella ei. Tal-
16in toiselle puolelle tiytyy rakentaa tuki, jotta laudoituksen asentaminen vaaditulle

etidisyydelle ldpiviennistd onnistuu.



Kuva 60. Piipun reunaan tehtdva tuki umpilaudoitukselle. Ruodelautojen vapaat péét tuetaan yli- ja
alapuolella oleviin ruoteisiin kattotuolin suuntaisen laudan avulla. Aluskatteen vaurioitumisen ehkéise-
miseksi tulee kayttad lyhyita kiinnikeitd.

Umpilaudoituksen tulee ulottua katteeseen tulevan vaakasauman yli- ja alapuolelle

vahintddn 100 mm. Esimerkiksi jalkardnnin takasauma on tillainen kohta.



Kuva 61. Umpilauta tulee ulottaa jalkardnnin takasauman yldpuolelle riittdvasti. Kuvassa riystispelti
ulottuu myds takasauman yldpuolelle.

Alustarakenteen kiinnitys tulee tehdd katemateriaalin valmistajan ohjeiden mukaan.
RT 85-11158 ohjeiden mukaisesti pohjalaudoituksen naulaamisessa tulee kéyttaa kuu-
masinkittyjd nauloja. Laudat naulataan kattotuoliin kohdastaan kahdella vdhintdén 75

x 2.8 naulalla, kuvan mukaisesti. Kiinnityksen parantamiseksi naulaus tehdéén vinoon.

Kuva 62. Alustan naulaaminen ja harjan umpilaudoitus. (RT 85-11158 2014, 5).



Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdd korroosionkestoltaan ja pitolujuudeltaan vastaavia
kiinnikkeitd. Kiinnikkeet tulee asentaa noin 1 mm syvyydelle laudoituksen pinnasta

katsoen.

5.3 Rivijako

Katon pellitys alkaa rivien mittaamisella, ja rivijaon suunnittelulla. Rivijaon suunnit-
telussa tarvittavia mittoja saa yhteen liitettyjen peltirivien hyotyleveydesti. Pelti ma-
teriaalina on altis ldmpdoeldmiselle. On huomioitavaa, ettd toisinaan rivin hyotyleveys
muuttuu ldmpoétilan mukana pdivédn aikana. Aamulla viiledssd asennetun lappeen 10
valmista peltirivid saattaa olla yhteismitaltaan useita millimetreja kapeampi, kuin vas-
taava méaéra iltapdivélld lampimissé asennettuja peltirivejd. Tdma saattaa muodostua
ongelmalliseksi esimerkiksi mansardikatoissa, joissa pystysaumojen olisi hyvé olla sa-
malla kohdalla ylé- ja alalappeella. Joskus on syyti ajoittaa joidenkin yksityiskohtien
asentaminen tiettyyn aikaan pdivistd, jolloin lampdtilasta johtuva eldminen on mah-

dollisimman vahaista.

Joidenkin rivikoneiden valmistamat peltirivit poikkeavat hieman leveydeltddn ohjemi-
tasta 535 mm. Tédma tulee varmistaa konekohtaisesti, onkin hyvd mitata peltirivien
hyotyleveyksid eri rivimédrille ja painaa ne mieleen kdytdnnon tyotd helpottamaan.
Rivijaon kehittymistd asennuksen aikana kannattaa myos seurata. Klemmarien asen-
nuksella voidaan vaikuttaa eteneméin rivien ylé- ja alapddssd. Kiinnittdmalld klemma-
rin véljasti jai peltirivien véliin enemmaén tyhjdi. Yhden millimetrin lisddminen tekee

10 rivin matkalla 10 millimetria.

Rivijakoon vaikuttavia asioita ovat ldpiviennit, jiirit ja raystdét. Rivijakoa maéritelta-
essd lapivientien ldheisyydessa tulisi valttda liian kapeita rivejd. Lapivientien sivupa-
loissa alle 100 mm etdisyydelld ldpiviennistd olevat saumat ovat haasteellisia toteuttaa.
Rivin minimileveytend tulisi mahdollisuuksien mukaan pitdd 150 mm. Aina se ei ole
kuitenkaan mahdollista. Télloin suunnittelussa on otettava huomioon mahdollinen 13-
piviennin toteuttaminen etupalalla. Néistd tarkemmin lisdd luvussa 8.8.1. Paatyrdys-

téélle voidaan asentaa hyvinkin kapea rivi, mutta sitd mitatessa tiytyy tarkistaa, kuinka



paljon lape mahdollisesti kiilaa. Jos paity kiilaa paljon, voidaan kiilaava osuus jakaa

pariin reunimmaiseen riviin. Talloin kiilaava péétyrivi ei erotu héiritsevisti.

Rivijakoa suunnitellessa tulee huomioida harjan toiselle puolelle tulevan pystysauman
paikka. Harjasauman valmistusta helpottaa huomattavasti, etteivéit lappeiden pys-
tysaumat ole samassa kohdassa. Lahtokohtaisesti pystysaumat kaadetaan harjalla sille
puolelle, jolla rivin sauma on. Jos saumat ovat suunnilleen samassa kohdissa lappeiden
kummallakin puolella, mutta kétisyydet ovat erilaiset, silloin saumat kaatuvat harjalla

eri suuntiin. Télloin harjasauman valmistuksessa ei pitdisi olla haasteita.
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Kuva 63. Harjasauman kaataminen.

Rivijaon suunnittelu kannattaa aloittaa siten, etti toiselle lappeelle aloituspalaksi tulee
puolikas rivi. Timi mahdollistaa jatkossa rivijaon sédtdmisen kohdilleen ldpivientien

kohdilla, sekd antaa enemmaén pelivaraa. Erds keino on poiketa perusleveydestd ja



tehda véliin kapeampi rivi, jonka avulla saadaan rivijako muutettua ldpivientien sau-
maamista helpottavaksi. Rivijaon osalta toisinaan joudutaan tekeméén kompromisseja,
mutta hyvalla etukateissuunnittelulla peltikaton asentaminen kuitenkin helpottuu mer-

kittavasti.

5.4 Saumojen suunta

Rivijakoa mietittdessd yksi tirked asia on miettid rivipellin asennuksen suuntaa. Rivien
asentaminen tapahtuu siten, ettd aloitusrivin asentamisen jdlkeen pieni sauma on né-
kyvissd klemmareineen. Seuraavan rivin iso sauma asennetaan pienen sauman péélle
ja saumataan. Asennus etenee peltirivin keskilinjalta katsottuna pienen sauman puo-

leisen reunan suuntaan.

Asennuksen kulkusuunta médrdytyy rivin kitisyyden mukaan. Késitys peltirivin kéti-
syydestd vaihtelee tekijoiden mukaan. Toiset puhuvat oikean- ja vidrdnkatisistd pel-
leistd, toiset oikean ja vasenkdtisistd peltiriveistd. Toisinaan puhutaan, ettd 1dhdetdan
asentamaan rivipeltejd paadysta tai jiiristd. Yhtd kaikki, rivin asennussuunta vaikuttaa
suuresti asennuksessa kaytettdviin tyokaluihin ja menetelmiin. Téssa yhteydessé kay-
tetddn nimityksid oikean- ja vasemmankétinen peltirivi. Raystdiltd katsottuna oikea-
kétisessd peltirivissd on pieni sauma oikealla ja vasenkétisessd vasemmalla. Asennet-
taessa oikeankatistd peltirivid, rdystdalld tyoskentelevilld on kdytdssédn oikeanpuolei-
set, eli vihredt peltisakset. Harjalla tydskentelevilld on kdytossdén punaiset, eli vasem-
mankdétiset peltisakset. Vasemmankdétisen peltirivin asennuksessa saksien katisyydet

ovat pdinvastoin.

Edelld kuvattu saumansulkija kohta 2.1 on rakennettu siten, ettd laite kulkee vasenka-
tistd peltid riystdaltd harja kohti. Oikeakitisen rivin kohdalla koneen kulkusuunta on
harjalta kohti raystéstd. Kone painaa hyvin paljon, ja jyrkilld katoilla sen asettaminen
saumaan ylhailld harjalla onkin haasteellista. Tastd syysté peltirivien asennus aloite-
taankin tavallisesti vasenkétiselld rivilld. Kone kiinnitetddn saumattavaan pystysau-

maan ja ldhetetddn matkaan. Koneeseen sidotaan varmistusliina, jota harjan puolella



oleva asentaja pitdd koneen kiivetessd harjaa kohden. Y1hailld kone otetaan saumasta

pois ja liu’utetaan riystddlle varmistusliinan avulla.
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Kuva 64. Rivin kétisyyden vaikutus.

Toisinaan kétisyyttd joudutaan vaihtamaan rakenteen vuoksi, esimerkiksi jiirien koh-
dalla. Jiireissd pystysauman ehjén osan tulee olla harjan puolella, jotta vesi kulkeutuu
detaljissa oikein, eikd aiheuta vuotoriskid. Ulkojiirissi téstd voidaan tapauskohtaisesti
poiketa veden luontaisen kulkutavan vuoksi, mutta siséjiirissa rakenne tdytyy ehdotto-

masti toteuttaa edelld mainitulla tavalla. Jiireista lisda luvussa 8.

5.5 Lépiviennit

Lépivienti vesikatteessa on aina perusteltava. Lépivienti poikkeaa muusta kattoraken-
teesta, ja on tavalliseen kattonelioon verrattuna kallis toteuttaa. Ajan oloon laaduk-
kaastikin toteutettu ldpivienti on hyvin yleinen vuodon syy. Tdhidn saumakatoilla vai-
kuttaa ldpivientien kohdalla suurempi saumojen miéra, ja saumaamisesta vadjaamatta
johtuva katteen pinnoitteiden hienoinen vaurioituminen. Varsinkin piiput tuovat ka-
tolle ilmettd yksityiskohtineen, mutta toisinaan on aiheellista miettid 1dpiviennin tar-

peellisuutta.



Usein, varsinkin vanhoille katoille, on saatettu vuosien varrella asentaa uusia lépivien-
tejd, joiden yhdistdiminen samaan hormiin olisi suotavaa kattoremontin yhteydessa.
Uusissa katoissa titd ongelmaa ei yleensd ole, mikéli LVIS- suunnittelu on toteutettu
yhteistyond. Hyvin suunniteltuna kattoon tehdédén vain tarvittavat ldpiviennit, ja ndin

minimoidaan niiden méaar4.

Lapiviennit tulee tarkastaa, eristdd ja tukea asianmukaisesti ennen katemateriaalin
asennusta. My0s ldpivientien rungot tulee tukea hyvin katon alusrakenteeseen. Lépi-
vientien tukeminen jdlkeenpdin on haasteellista saumakatolle tyypillisten ominaisuuk-
sien vuoksi. Puiset hormit tulee ulottaa riittdvén pitkélle kattotuolirakenteeseen, jotta
esimerkiksi lumi ei vie niitd mennessdén. Lumikuorman takia erityisesti ldhelld
alardystéstd olevat ldpiviennit tulee varustaa lumiesteilld vaurioiden ehk&isemiseksi.

Lumiesteiden mitoitus selvidd RT-kortista, RT 85-11132, Vesikaton turvavarusteet.

Vesikatteen alapuolella olevat muuratut hormirakenteet sdilyvdit muuttumattomina
vuosikymmenisté toiseen. Vesikaton yldpuolella hormit joutuvat alttiiksi sdén vaiku-
tuksille, ja sen myo6té ne alkavat rapautua. Rapautumisen syitd ovat pakkasrapautumi-
nen, lampdatilanvaihtelut, kosteus ja laastin karbonatisoituminen. Vanhoissa rakennuk-
sissa vesikatteen ylépuolella olevat muuraukset saattavat olla huonossa kunnossa, ja
niiden korjaaminen kannattaa suorittaa katteen uusimisen yhteydessd. Yleensa riittia,
ettd poistaa rapautuneen osan, joka tavallisimmin ulottuu hieman ruoderakenteen ala-

puolelle.



Kuva 65. Kuvassa kattoremontin yhteydessa uusittu hormin yldosa.

Huonokuntoisten piippujen kéyttoikda on yleisesti jatkettu pellittdmalla rapautunut
piippu ylos asti, jolloin pellitys suojaa muurattua piippua kosteuden vaikutukselta.
Hormin korjaustarve selviddkin tarkemmin tydmaalla vanhan katon pellitysten purka-
misen jilkeen. Lopulta voi olla se tilanne, ettd muuratun hormin katolla oleva osa on
pellitysten alla tdysin rapautunut, ja se murenee palasiksi pellitysten poiston aikana.

Hormien kunnostus olisi hyva ajoittaa katon vaihdon yhteyteen. Piipun korjausta var-
ten on mahdollista rakentaa kunnolliset telineet ruodelaudoituksen pédlle, valmiille
peltipinnalle telineiden tekeminen on erittdin haasteellista. Itse muuraustydsti tulee
tillenpalasia ja laastijadmid, jotka aiheuttavat uuteen katteeseen epapuhtauksia, naar-
muja, sekd lommoja. Mikdli piippu uusitaan laudoituksen pééltd tydskennellen, niin se
on nopeampaa, turvallista, siistimpii, sekd sadstdd asennettavaa peltikatetta vaurioilta.
Mikaéli kuitenkin paddytdédn sithen, ettd piippua ei korjata katon remontoinnin yhtey-
dessd, se tarkoittaa sité, ettd piipun ja katon uusiminen tapahtuvat eri tahtiin. On kui-
tenkin aiheellista pohtia katon ja hormin elinkaaria, mikéli piippu joudutaan uusimaan
tulevan 5-10 vuoden aikana kattoremontista, kannattaa hormin korjaus suorittaa sa-

maan aikaan kattoremontin kanssa.



5.6 Lisdvarusteet

Katoilla on usein erilaisia lisdvarusteita, joiden asennuksesta ei ole vastannut kattotyon
ammattilainen. Téllaisia ovat esimerkiksi erilaiset antennit, huippuimurit ja muut talo-
tekniikkaan liittyvat asennukset. Mikili se on mahdollista, ndiden asentamisesta olisi
hyvé keskustella kattoalan ammattilaisen kanssa. Vanhoissa kohteissa lisdvarusteiden
kanssa on sama ilmid kuin ldpivientien osaltakin. Lisdvarusteita on saattanut kertyé eri
puolelle kattoa vuosien varrella, jokaisen laiteasentajan asennettua varusteet haluamal-
leen paikalle. Esimerkiksi antennien toimivuus on katolla hyva, mutta nykyisten tieto-
litkkenneyhteyksien kehittymisen myo6téd suurikokoisista antenneista on voitu hiljalleen
luopua. Saattaa olla, ettd ennen paikalle on vaadittu korkea antenni keskelle kattoa,
jotta yhteydet toimivat. Antennin uusimisen jdlkeen on riittdnyt pieni harava-antenni
talon péadtyyn. Ilmastoinnin osalta joissakin tapauksissa saattaa olla se tilanne, ettd
huippuimuri on edelleen paikallaan, vaikka johdot on katkaistu ilmastointijarjestelmén
uusimisen takia. Huippuimuri py0rii vapaasti ilmavirran mukana, ollen muuten tdysin
hy6dyton. Jatkossa ilmastointihormi kannattaa toteuttaa ilman tarpeetonta huippuimu-

ria.

Saattaakin siis olla, ettd osa laitteistoista on poistettu kdytostd lopullisesti, ja osa lait-
teista ei toimi halutusti. On jarkevai selvittdd lisdvarusteiden kunto ja toimivuus katon
remontoinnin yhteydessi. Voi olla mahdollista, ettd monista lisdvarusteiden aiheutta-
mista lapivienneistd, seka turhista, katon péélld olevista pitkistd johtovedoista padstaan

€roon.

Katoilta 16ytyy ldpivienteji, joissa on sihkdmoottorilla varustettua tekniikkaa. Téllai-
sissa tapauksissa ennen asennustyohon ryhtymistd on tydmaalle pyydettdvé sdhkodalan
ammattilainen, joka erottaa sdhkdlaitteen sdhkoverkosta tydturvallisuuden varmista-
miseksi. Useassa tapauksessa séhkolaitteiden johtojen irrottaminen asennuksen ajaksi
on vélttdmétonté johtoldpiviennin sijainnin vuoksi. Esimerkiksi huippuimureissa joh-
dot asennetaan tavallisesti ldpiviennin kylkeen, jolloin se ldvistia pellin ja puisen run-

gon.



5.7 Katon kaltevuus

Saumakatolla katon kaltevuus vaikuttaa rakenteen toteuttamiseen. Jyrkilla katoilla voi-
daan kéyttd4 joissain tapauksissa yksinkertaisia hakasaumoja, kun taas loivilla katoilla
kaikki saumat ovat lihes poikkeuksetta tuplasaumoja. Esimerkkejé téllaisista tapauk-
sista ovat harjasauma, jalkardnnin takasauma seka ldpivientien saumat, jotka ovat pys-
tysuorassa. Suositeltavaa on kuitenkin kaikissa tapauksissa tehdéd kaikki mahdolliset
saumat tuplasaumoiksi. Raystdélla rivien alaosat voidaan toteuttaa jyrkilld katoilla il-
man rotanhéntdd katkaisemalla pystysauma rdystddn apulistan kohdalta ja tekemélla
sithen solmu, kohta 8.1.6. Loivilla katoilla alardystéalle tulee tehdi rotanhinti, kohta

8.1.3, jotta rakenne toimii oikein. Raystiistd lisdé luvussa 8.3.

Edelld luvussa 5 kerrottiin katon kaltevuuden vaikutuksesta ruodejakoon. Lumen, jdian
ja veden vuoksi loivilla katoilla saumojen tiivistimiseen tulee kiinnittdd erityistd huo-
miota. Varsinkin kevailld katolla oleva lumi ja jaa alkavat sulamaan ja muodostavat
patoja, joissa jdd ja lumi pysyvit pitkid aikoja paikoillaan, vuoroin sulaen ja jadtyen.
Mikali sulavan veden korkeus padon sisélld ylittdd sauman korkeuden, timé aiheuttaa
painetta saumoihin, jos sauma on huonosti tiivistetty, saattaa se alkaa vuotamaan. Kiy-
tdnnossd sauman tulisi olla téllaisissa kohdissa tdysin vesitiivis. Jyrkilld katoilla vesi

ja lumi poistuvat painovoiman vaikutuksesta, eikd kinostumista pédése tapahtumaan.

5.8 Katteen kiinnitys

Saumattu peltikate kiinnitetddn alustaansa klemmareilla. Klemmareiden mééra vaihte-
lee asennuspaikan -ja korkeuden mukaan. Mitd haasteellisempi asennusympéristo sitd
enemman nelidmetrid kohden tulee klemmareita. Klemmareiden kiinnityksessa tulee
huomioida kiinnikkeiden tartuntalujuus. Kiinnitys kdyddén tarkemmin ldpi kohdassa

7.1.



Kuva 66. Erilaisia klemmareita. Oikealla ylhailla liukuklemmari (RT 85-11158 2014, 6).

Klemmari on peltisuikale, joka jdi uudenaikaisilla tuplasaumakatoilla sauman sisédén
piiloon, eiki ole ndhtivissd valmiilla kattopinnalla. Vanha englasaumakatto kiinnite-
tddn alustaansa samanlaisella periaatteella, mutta klemmarista jad osa nékdsélle, kuva
3. Nykyaikana ldhes kaikki kattorakenteet toteutetaan tuplasaumalla. Englasaumoja
kdytetddn usein monimuotoisissa, haastavissa kohteissa seké kaarevissa rakenteissa.
Yksinkertainen englasauman saa saumattua helpommin téllaisissa tapauksissa. Tosin
saumatyypin kdyttod rajoittaa sen huonompi tiiveys verrattuna tuplasaumaan. Hyvéa
esimerkki engla- ja tuplasauman kdytostd on mansardikatolla, jossa on kaarevat ala-
lappeet. Loivempi yldosa voidaan toteuttaa tuplasaumoilla, mutta jyrkén kaarevan ala-
lappeen rivit voidaan asentaa yksinkertaisin saumoin. Ldhes pystysuorissa rakenteissa
riittdd yksinkertainen sauma. Télldin alemman lappeen kiinnitykseen kiytettyjen

klemmarit ovat nikyvissd, ja ylemmén lappeen klemmarit taas eivit.

Klemmareita on saatavilla nykydén valmiiksi muotoiltuna ja astioihin pakattuna.
Klemmarit tehtiin ennen kasin, yliméariisistd peltisuikaleista. Kattoon tulee keskiméa-
rin 4 klemmaria nelidmetrille, joten klemmareita tarvitaan yhdelle katolle melko pal-
jon. Nykyddn on olemassa koneita, jotka valmistavat klemmareita niin nopeasti, ettd
niiden ostaminen on huomattavasti kannattavampaa, kuin niiden valmistaminen kési-
pelilld. Néin ollen aikaa jd4 enemmain varsinaiseen peltisepantyohon. Toisinaan tyd-

maalla on kuitenkin kohtia, joihin tarvitaan standardimitoista poikkeavia klemmareita,



jotka on edelleen valmistettava késin. Téllaisia kohtia ovat esimerkiksi lappeelle tuleva

vaakasauma sekd ldpivientien saumaukset.

Valmiita klemmareita on kahta tyyppid, liukuklemmari ja tavallinen klemmari. Liuku-
klemmari koostuu useammasta osasta, ja nimensi mukaisesti se padsee liukumaan kat-
topellin ldmpoeldmisen mukaan. Tavallinen klemmari on yksiosainen. Klemmareita
on saatavilla kaikille eri katemateriaaleille, koska esimerkiksi kuparikatolle ei voi
asentaa tavallista sinkitysté pellistd valmistettua klemmaria sdhkdkemiallisen korroo-

sion vuoksi.

5.9 Sadolosuhteet

Samakaton asentaminen on ulkona tapahtuvaa tyotd. Se tuo mukanaan haasteita, jotka
tdytyy huomioida tyota tehdessi. Térkeimpid huomioon otettavia asioita ovat lampo-
tila, kosteus, jaa ja tuuli.

Pelti on materiaali, jonka mitat muuttuvat lampdétilan funktiona. Mitd korkeampi 1dm-
potila on, sen suuremmat pellin mitat ovat. Edelld on kayty 14pi lampdeldmisen vaiku-
tusta luvussa 3.2 ja 5.3. Asennuksen kannalta yleinen perussddnto on, ettd peltirivien
asennusta ei tulisi suorittaa alle -10 celsiusasteen ldmpdétiloissa. Teknisesti asennus
onnistuu, mutta ldmpodeldmisen vuoksi peltikatto laajenee kesdlampoétilassa niin pal-
jon, ettd valmis katto on huomattavan lommoinen verrattuna talven asennuslampdti-
loihin. Liian kylméssa véljéstikin asennetun peltikaton saumojen liikkkumavarat mene-
vit [ampimallad ilmalla kiinni, ja pelti kohoaa rivin keskeltd lommolle. Tama rasittaa
katon kiinnitykseen kiytettyjd klemmareita, eikd katto muutenkaan ole esteettisesti
miellyttdvin ndkdinen. Sama ilmid tulee vastaan asennuslampdtila-asteikon ylapéadssa.
Kovalla helteelld asennettu peltikatto kiristyy talvella ja kiinnityskohtiin tulee pakko-
voimia, jotka voivat aiheuttaa klemmareiden kiinnityksen heikentymista. Liukuklem-

mareilla pyritdén estiméin lampdeldmisestd johtuvia ongelmia.

Saumakaton valmistukseen vaikuttaa my0s kosteus. Mikali kyseessd on aluskatteeton
pohjarakenne, sateella saumakaton tekeminen ei ole jarkevdd. Mikadli pohjissa on kdy-
tetty aluskatteellista rakennetta, niin silloin ympériston sateella ei ole vaikutusta asen-

tamiseen. Pieni tihkusade ei haittaa, siitd tuleva kosteus poistuu katon tuuletuksen



avulla rakenteista. Sama koskee my0s vdhidistd lumisadetta, lumen méérd veteen nih-
den on noin 10 kertainen 0 celsiusasteen tuntumassa. Hyvin yleinen uskomus on, etti
talvella peltikaton tekeminen on mahdotonta lumisateen vuoksi. Kosteusteknisestd né-
kokulmasta lunta saa tulla melko paljon, ennen kuin se muodostuu ongelmalliseksi
(Foreca Oy: www-sivut 2020). Talvella suurimmaksi haasteeksi yleensd muodostuu-

kin alhainen 14mpétila, sekd mahdollinen ruoteisin kerdéntyvé jaa ja lumi.

Talvella kosteus tarkoittaa lunta ja jaatd. Vaikka aluskatteellinen rakenne ei ole altis
kosteudelle, tiytyy kattoruoteet olla vapaita jadstd ja lumesta ennen pellin asentamista.
Talvella onkin hyvé suojata saumakaton pohjarakenne peitteilld, huolimatta siitd onko

kyseessd aluskatteeton pohjaratkaisu vai ei.

Valmiilla peltikatolla lumi ja jaa muodostavat turvallisuusriskin. Tima on syyté pitda
mielessé aina kun asennustyota tehddén alhaisissa lampoétiloissa. On tirkeéd pitdd mie-
lessd, ettd kevdisin ja syksyisin sdi voi vaihdella pdivdn mittaan paljonkin. Joskus voi
olla se tilanne, ettd aamulla katto on jadssd, pdivalla tdysin sulana, ja taas illalla jadssa.
Lampdtilan seuraaminen tyon kuluessa saattaa unohtua, ja siiti voi seurata vaaratilan-
teita. Tassdkin tapauksessa tyoturvallisuus varmistetaan asianmukaisia putoamissuo-

jauksia ja valjaita kdyttdmalla.

Talvi on hyvd vuodenaika siitd, ettd silloin ldmpdvuotokohtien etsiminen helpottuu.
Suuremmat ldmpotilaerot nékyvét lampokamerassa paremmin, sekd kondenssi-ilmio
ndkyy jddpuikkoina rdystddlld tai sulana kohtana katteessa. Normaalioloissa talvipak-
kasella katon lumipeitteen tulisi olla tasainen. Jos katteessa on sula kohta ja kohdan

alapuolella nidkyy rdystadssa jadpuikkoja, on se hyvin usein merkki ldmpdvuodosta.

Erés luonnonilmidisté, joka vaikuttaa suoraan asennustyon on tuuli. Pelti materiaalina
omaa painoonsa ndhden suuren pinta-alan, ja kovalla tuulella asentaminen saattaa olla
suorastaan mahdotonta. Peltirivien nostot ja paikalleen asennus muuttuvat haasteel-
liseksi kovan tuulen myo6ti. Mikéli tyon apuna kdytetddn henkilonostimia, niissd on
rajoitukset tuulelle, joita on syytd noudattaa. Tuulen mukana karanneet pellinkappaleet
muodostavat turvallisuusriskin asennuspaikan ympéristoon. Téstd syysta tulee kayttaa

harkintaa, kun asennusty0té suoritetaan tuulisissa olosuhteissa. Lisdd luvussa 7.1.3.



6 MATERIAALIN KASITTELY

Pelti on helposti muovattavaa materiaalia. On kuitenkin tirkedd, ettd materiaalia kési-
telladn oikealla tavalla, jotta materiaalin ominaisuudet sdilyvit halutun kaltaisina. Pel-
timateriaalin oikeanlainen kisittely ja tydstdminen ovat avainasemassa, jotta voidaan
valmistaa laadukkaita ja toimivia kokonaisuuksia. Téssé luvussa kdyddan 1dpi peltima-
teriaalin késittelytapoja sekd tydvaiheita, joilla on suuri vaikutus tydn onnistumiseen.
Saumakattoja tehdessd vastaan tulee paljon yksityiskohtia, jolloin suoraa pelti joudu-
taan taivuttamaan eri muotoihin. Pellin muokkaamista varten on olemassa hyvin mo-
nenlaisia tyokaluja. Peltid voidaan taivuttaa kanttipihdeilld, kanttikoneilla ja vasaroi-
malla. Nididen lisdksi peltid voidaan muokata valssaamalla ja mankeloimalla. Tapoja
on useita. Jokaisella peltilaadulla on olemassa tietyt ominaisuudet, jotka méadrittelevit
miten pelti kiyttaytyy sitd taivutettaessa. Pehmedmmilld peltilaaduilla pellin muok-
kaaminen on helpompaa, kovemmat peltilaadut vaativat enemmén voimaa, jotta tar-

vittavat taitokset saadaan aikaiseksi.

6.1 Kanttaaminen

Kanttaaminen tehdéddn kanttikoneella. Kanttikoneita 16ytyy laidasta laitaan, pienisti
kasikdyttoisistd kanttikoneista, aina suuriin osittain automatisoituihin teollisuuskantti-
koneisiin. Kanttikone on vélttiméton varuste peltisepintoitd tehdessd. Laadukkaat
kanttikoneet maksavat yleensd paljon, myos kéytettyind, siitd huolimatta kone maksaa
itsensd nopeasti takaisin. Kanttikoneen koko ja tyyppi valitaan silld tehtdvien tdiden
mukaan. Mitd lyhyempi kone on, sitd paksumpia levyjé silld voidaan kantata. Suurin
levypaksuus tulee tarkastaa konekohtaisesti, koneen vaurioitumisen ehkéisemiseksi.
Lyhyet koneet ovat omiaan esimerkiksi kynnyspeltien valmistuksessa. Pidemmilla ko-
neilla peltiosiin tulevien jatkoksien maird pysyy vahdisend, mutta materiaalin suurin
taivutuspaksuus on pienempi. Usein peltisepénliikkeessd on kdytossd muutamia erilai-

sia kanttikoneita eri kdyttotarkoituksiin.



Kuva 67. Kasikéyttoinen kanttikone (JK. Kone Oy:n www- sivut).

6.2 Taivuttaminen

On kaksi tarkedd seikkaa, jotka tulee huomioida kanttauksia tehdessé. Pellin taivutta-
misessa huomioitavia asioita ovat samasta kohdasta suoritettava taivutusten méaara,
sekd taivutuksen sdde. Pehmeimmallédkin peltilaadulla on tietty mééra edestakaisia tai-
vutuksia, jonka pelti kestdd murtumatta. Ohutlevy kéyttaytyy kuumamuovatulle terdk-
selle ominaisella tavalla. Kun peltid taivutetaan, se myotdd aluksi hyvin. Myd6tovai-
hetta kestdd muutaman taivutuksen ajan, jonka jdlkeen pelti alkaa lujittua ja lopulta
murtuu kantattavasta kohdasta. Tavoitteena on saada tarvittava taitos kerralla ai-
kaiseksi, jolloin liiallisesta taivuttelusta johtuvaa materiaalin murtumista ei paasisi ta-
pahtumaan. Saumakattotydssd on kuitenkin kohtia, joiden valmistamisen yhteydessi
peltid joudutaan kddnteleméén puolelta toiselle. Téllaisia kohtia ovat esimerkiksi har-

jasauma, sekd palojen saumaamiset kattoriveihin



Kuva 68. Harjasaumassa peltid joudutaan asennussyisté taivuttamaan puolelta toiselle. Kuvassa muita
huomioitavia seikkoja ovat, ohennettu peltirivi, klemmareita naulattuna kahdella kiinnikkeell4, tyypil-
lisid klemmareiden kiinnikkeitd, seké rivien kaatosuunta jiirissa.

Naissd kohdissa tulee olla tarkkana, ettd taivutusten méérd pysyy kohtuullisena, jotta
ongelmilta viltyttdisiin. Taivutetun pellin murtumista voidaan rajoittaa taivutettavan
kulman séteen eli r:n avulla. Mitd pienempi sdde taivutuksella on, sen herkemmin se
murtuu takaisinpdin taivutettaessa. Mikéli pelti taivutetaan todella terdvésti, voi olla
ettd, jo yksi takaisintaivutus murtaa pellin taivutuskohdastaan. Joka tilanteessa tulisi
huolehtia siité, ettd taivutuskohta on hieman pyored, télldin pelti kestédé taivuttelua pa-
remmin. Useat nykyaikaiset pinnoitteet kestavit vaurioitumatta hyvinkin pienid taivu-

tussdteitd, joten se harvemmin rajoittaa materiaalin késittelya.

Monet tyokalut ja laitteet on muotoiltu siten, ettd tdysin terdvid kulmia ei padse muo-
dostumaan. Kanttikoneissa kééntyvén alaleuan sdde on sdddettdvissd niin, ettd kulmat

ovat ldheltd katsottuna hieman pyoreitd. Viime kddessd kuitenkin on tirkeéda seurata,



miten pelti kdyttaytyy kanttaustilanteessa, jotta liian terdvid kulmia ei pidse synty-

maan.

Kuva 69. Eri taivutussiteité (r). Vasemmalla ldhes materiaalin paksuuden mukainen r (liian pieni), kes-

kelld kanttikoneen mukainen r, ja oikealla kattopihdeilld syntyvé r. Kuvan peltien vahvuus 0,6 mm.

Uuden peltilevyn taivutuksissa tulee harvoin vastaan tilanteita, joissa pelti murtuu, mi-
kili edelld mainitut asiat otetaan huomioon. Kédytdnnossa on huomattu, etti haastavim-
mat tilanteet syntyvit silloin, kun saumataan uutta teréspeltid vanhoihin terdspeltiri-
veihin. Vanha terdspelti on usein hieman hapettunut sekd menettinyt tydstovaiheen
vuoksi mydtadmiskapasiteettiaan. Nidistd syistd ikddntyneempi terdslevy murtuu taivu-
tettaessa uutta huomattavasti helpommin. Tdmé on syytd ottaa huomioon kisiteltiessa

ikddntynyttd peltikatetta.

Tilanne, jossa joudutaan yhdisteleméén vanhaa seka uutta peltikatetta, koske padsaén-
toisesti ldpivientejd. Useimmiten ldpivientien pellitysten vuotaminen kertoo siitd, etti
katto on elinkaarensa loppupééssd, timén vuoksi katon kunto muutenkin on hyvé tar-

kistaa korjauksen yhteydessd. Lépiviennit ja niiden ympéristd, ovat tavallisimmin



sellaisia kohtia, joita joudutaan vaihtamaan ennen varsinaisen katteen uusimista.
Yleensé vanha peltikatto uusitaan kokonaisuudessaan, mutta muun katon ollessa muu-
toin hyvidssd kunnossa ei koko katteen uusimiseen tarvitse valttiméttd 1dhted. Lépi-
viennit koostuvat usein monesta eri palasesta. Jos pystytddn osoittamaan tietty kohta
tai pelin kappale, joka on vuodon aiheuttaja, voidaan korjaus tehdé palanvaihtona. Se
tarkoittaa sitd, ettd vain vaurioituneet pellitykset uusitaan. Toisinaan on kuitenkin ti-
lanteita, jolloin vaihdettavan pellityksen rajausta on syytd miettid jatkon kannalta.
Vanhan peltirivin liittiminen uuteen onnistuu parhaiten ehjédn rivin kohdalla. Tall6in
pystysaumaa on kisitelty vihemmaén verrattuna sellaiseen riviin, johon on liitetty use-
ammasta palasta koostuva kokonaisuus. Voi olla jarkevdd uusia peltid 1dpiviennin
kummallekin puolelle muutaman ehjén rivin verran. jolloin muiden rivien uusiminen

helpottuu tulevaisuudessa.

Lépivientien uusiminen voidaan suorittaa palanvaihtona tai vaihtamalla suurempi alue
samalla kertaa. Esimerkiksi tyvikartion uusiminen voidaan tehdi sitten, ettd uusi tyvi-
kartio saumataan uuteen peltirivin pétkdin ja vanha tyvikartio poistetaan kattorivista
leikkaamalla rivi poikki kartion yli- ja alapuolelta. Taémén jilkeen katolle asennetaan
uusi pellinpala, johon on saumattu uusi kartio. T4lld tavoin vanhoille katoille voidaan

liséatd tarvittavia ldpivientejd helposti.

Kuva 70. Palanvaihtona tehty ldpiviennin uusiminen.



6.3 Leikkaaminen

Pellin leikkaaminen on kiinted osa pellitystyotd. Tétd varten on kehitetty useita tyoka-
luja ja koneita, joilla pellin leikkaaminen onnistuu. Peltid voidaan leikata peltisaksilla,
peltinakertajilla, kaarisaksilla seké erilaisilla leikkureilla. Kaarisaksilla sekéd koneelli-
sesti toimivilla leikkureilla voidaan leikata suoria linjoja, peltisaksilla ja nakertajilla

leikkauslinja voidaan valita vapaasti. Aiemmin luvussa 4.1.5.

Kuva 71. Leikkuri tydpOydén pédssi, jolla voi leikata rullalla olevaa peltia.

Useissa kanttikoneissa on olemassa kiintedt leikkurit. Leikkuri on kiinnitetty ala-
leukaan ja se leikkaa kanttikoneen leukojen vilistd ulos tulevan pellin poikki. Kési-
kayttoisilla koneilla, pellin leikkaamisen merkitseminen tehddin etukéteen ennen leik-
kaamista. Merkkaamisessa tulee ottaa huomioon leikkurin leikkauslinja, joka kulkee
koneen ulkopuolella. Kapeampien listojen leikkaamisessa voidaan kdyttdd apuna
erddnlaisia jigejd, joiden avulla késikayttoiselld leikkurilla leikkaaminen nopeutuu

huomattavasti.



Kuva 72. Yksinkertainen kiinted jigi, jolla voidaan helposti mitata kapeamman rivin leveys leikkausta
varten.

Joissain kanttikonetyypeissé leikkuri on séhkoéisesti ohjattu, jolloin koneeseen tulee
madrittad halutut leikkauskohdat, jonka mukaan kone suorittaa leikkaukset. Tdma vaa-
tii kdyttdjaltd koneen ohjelmiston tuntemista. Yleensd kayttoliittymaét on tehty sellai-

siksi, ettd ne on helppo omaksua nopeasti.

Késin tehtdviassd merkkauksessa apuna voidaan kéyttdd pellinsuikaletta, johon leika-
taan tarvittaviin kohtiin vekit. Peltisuikale laitetaan merkattavan kappaleen piille ja

vekkien kohdalta leikataan alla olevan pellin reunaan vekit vastaavaan kohtaan.



Kuva 73. Pellin reunan merkitseminen peltisaksien ja peltisuikaleen avulla

Leikkaamisessa tarvittavien tyokalujen kunnossapito on tirkedd. Pellitystyossa leik-
kaamista on niin paljon, ettd sen sujumiseen kannattaa kiinnittdd huomiota. Tylsilla
leikkausvélineilld ty6 on hidasta ja raskasta. Oikeanlaisilla vilineilld pellin leikkaami-
nen on vaivatonta, eikd se aiheuta kohtuutonta rasitusta asentajalle. Peltisaksien toi-
minta on hyvé esimerkKki siitd, miten tyd voi hankaloitua huollon laiminlyénnin vuoksi.
Ajan kuluessa peltisakset tylsistyvét, ja niihin kerddntyy epdpuhtauksia ja ruostetta.
Saksien osien vélinen kitka kasvaa, ja tylsit terdt pystyvit peltiin koko ajan huonom-
min. Asentajan pellin leikkaamiseen tarvittava ty0 on lisdéntynyt huomattavasti. Te-
rien teroittamisella, saksien puhdistamisella ja rasvaamisella, peltisakset toimivat taas

uudenveroisesti.



Pellin leikkaamisesta syntyy paljon peltisuikaleita ja pellin palasia, jotka ovat hyvin
terdvid. Varsinkin tydmaaoloissa on hyva huolehtia siité, ettd ylimaaréiset pellinkap-

paleet kerétiin talteen niille varattuihin astioihin.

6.4 Ohentaminen

Saumaamisen onnistuminen riippuu paljon siitd, miten ohentaminen tehdéén. Ohenta-
misella tarkoitetaan saumaan tulevien peltikerrosten leikkaamista siten ettd saumassa
olevien peltikerrosten maard pysyy kohtuuden rajoissa. Aina ohentamista ei tehd, esi-
merkiksi rdystddlld rotanhdnnén yhteydessd ohentamista tulee vilttdd. Rotanhdnnén

valmistus kuvataan 8.1.3.

Peltikerrosten méddrdd voidaan havainnollistaa hyvin vaikka tavallisen vaakasauman
liittymisessa rivin pystysaumaan. Tuplaan saumatussa vaakasaumassa kerroksia syn-
tyy kuusi. Kun vaakasauma muotoillaan pieneksi saumaksi, kuusikerroksinen kohta
taittuu vield yhden kerran, muodostaen néin ollen 12 peltikerrosta. Siihen liséksi tulee
vield ison sauman muodostamat kolme peltikerrosta, jolloin pystysaumassa on néin
ollen 15-kerroksinen rakenne, ilman ohentamista. Jos taas vaakasauma muotoillaan
1soksi saumaksi, 6-kerroksinen pelti kdéntyy pystyyn nostamisen jilkeen vield kahteen
kertaan, jolloin pelkédstddn se aiheuttaa sauman paksuimpaan kohtaan 18 peltikerrosta.
Tédmin lisdksi varsinainen kattorivi pienen sauman puolella tuo pakettiin lisdéd kaksi
peltikerrosta. Télloin ohentamattomassa valmiissa saumassa on 20 peltikerrosta. Mi-
kili pellin vahvuus pinnoitteen kanssa on noin 0,7 mm, saadaan sauman ohentamatto-
maksi paksuudeksi minimissddn 14 mm, kiinni lyotynd. Kéytdnndsséd lopputulos on

kuitenkin vield tatdkin paksumpi.

Edella kuvatut tilanteet ovat sellaisia, joissa pystysauman toisella puolella on vaaka-
sauma. Tilanne muodostuu erittdin haastavaksi, mikali pystysaumassa kaksi tuplaan
saumattua vaakasaumaa kohtaavat. Ohentamattomana tdmai tarkoittaisi 30 peltiker-
rosta. Néin suurten peltikerrosméirien saumaaminen on erittdin hankalaa, ja lopputu-
los on huono visuaalisesti ja rakenteellisesti. Usein tillaisissa tapauksissa kohtaa on
jouduttu vasaroimaan niin paljon ettd pelti on haurastunut ja murtunut jostain kohdasta.

Taitavalla ohentamisella voidaan peltikerroksia leikata sauman ldheisyydesti niin etti



rivin pystysaumaan tulevien saumattavien peltikerrosten mééra on kohtuullinen. Nor-
maali tuplaan saumattu pystysauma sisdltad viisi peltikerrosta, ja noin kymmenen pel-
tikerroksen saumaus onnistuu vield kohtuullisen vaivattomasti. Ohentaminen on taito-

laji, ja se tulee suorittaa siten etti rakenteen vesitiiveys ei kérsi siitd.

Huomattava on myds, mikédli saumaa ei ohenna, vesitiiveys karsii siitdkin. Syyna sii-
hen on ldhinnd se, ettd sauman kummallakin puolella olevaa kohtaa on mahdotonta
saada tiivistettyd, kohtien suuren paksuuseron vuoksi. Oikeanlaisen ohentamisen oppii
ajan myotd. Ohentamisen opettelemiseen kannattaa kiyttda aikaa, ja kysyd milld ta-
valla muut asentajat suorittavat sen. Ohentamistavat vaihtelevat, mutta yhteisté niille
on se, ettd se helpottaa ty6td merkittdvésti ja saumat ovat valmiina tiiviimpid ja kau-

niimpia katsella.

Otetaan esimerkiksi lappeella oleva rivin jatkoskohta. Saumamattavan kohdan molem-
milla puolilla olevien peltien pystysaumat avataan ja kaadetaan noin 200 mm matkalta.
Sauman alapuolella olevan pellin yldreunaan kdénnetddn vaakataitos, jonka leveys on
yldreunasta mitattuna noin 45 mm. Ohentamista voidaan havainnollistaa alla olevien
kuvien paperimallin avulla. Ensimmaiisessi kuvassa alemman kuvitellun rivipellin tai-
tos 45 mm ja ohennuksen leikkauskohdat. Kummankin sauman ohennus tehdaan leik-

kaamalla pystysauman mitan a keskelta viistosti taitoksen yldreunaan.



Kuva 74. Alemman pellin taitos ja ohennettava osuus.

Seuraavassa vaiheessa ohennetaan yldpuolelle tuleva pelti. Saumojen ohentaminen
tehddén tdimén pellin osalta hieman eri tavalla. Otetaan kisittelyyn ensiksi iso sauma.
Ison sauman ohentaminen tehddén leikkaamalla pystysauman puolenvélin kohdalta
sithen kohtaan, johon muodostuu vaakasauman tuplataitos. Pienen sauman ohentami-
nen ylemmaén pellin osalta tehddin kahdessa vaiheessa. Ensiksi pystysauman puoliva-
listd leikataan tuplataitoksen kulmaan, sen jélkeen siitd viistosti taitoksen yldreunan
kohdalle.



Kuva 75. Ylapuolella olevan pellin leikattavat kohdat tummennettuna.

Tamaén jilkeen kappaleet asetellaan paillekkiin ja vaakasauma saumataan tuplaan. Si-

vuilla olevat saumat nostetaan pystyyn.

Kuva 76. Saumat nostetaan pystyyn ja muotoillaan.



Ohentamisen jilkeen rivien saumoissa on huomattavasti vihemman peltid, ja sauma

voidaan sulkea tiiviisti.

Kuva 77. Saumoissa olevien peltikerrosten maéra vihenee huomattavasti.

Oleellista on myos tiivistdd sauma asianmukaisella tiivistysmassalla, jotta riittdva

tiiveys varmistetaan.

6.5 Laskostaminen

Kaareva jiiri

Kaarevissa yksityiskohdissa peltiin tehdddn laskoksia, joiden avulla voidaan peltid
muotoilla kunkin kohteen sdteen mukaan. Mitd pienempi sdde detaljissa on, sen ti-
hedmpi laskosten vili on. Hyvin tavallista on, ettd sdde vaihtelee. Erids téllainen yksi-
tyiskohta on kaarevan mansardikaton poikkiharjan sisdjiiri. Téllainen yksityiskohta

vaatii laskostetun pellin sisdjiiriin.



Kuva 78.Laskoksia kaarevan Mansardipoikkiharjan jiiripellissa.

Toinen yksityiskohta, jossa laskostettua pellitystd nidkee hyvin usein, on pyored kat-
toikkuna. Uusiin rakennuksiin harvemmin endi suunnitellaan kaarevia kattoikkunoita,
sekd muita kaarevia yksityiskohtia. Tavallisimmin sellaisia 10ytyy vanhoista historial-

lisista rakennuksista. Niiden pellittiminen on haastavaa ja vaatii paljon ammattitaitoa.



Esimerkiksi jiiripeltiin laskostaminen tehddin siten, ettd suoraan peltirainaan kanta-
taan kevyesti ndkyviin sithen tulevat kantit. N&it4 ovat jiirin pohja, seki tulevat pys-
tysauman paikat. Sen jélkeen peltiraina asetetaan alustalle, ja sithen tehdddn laskokset,
sitd varten valmistetulla tydkalulla. Laskoksien tekovaiheessa tulee huomioida veden
kulkusuunta, niin ettd ylhadltdpédin kulkeutuva vesi piddsee valumaan esteettomasti

alaspéin.

JALK| LASKOKSIA

—

VEDEN KULKUSUUNTA

Kuva 79. Kaarevan jiiripellin valmistamisen periaatepiirros.

Téssd vaiheessa laskosten reunat ovat vield auki, jolloin jiiripellin pohjaa voi hyvin
muotoilla. Jiirin keskikohtaa voi hieman kiristda alustaa vasten, mutta siti ei saa viela

tissd vaiheessa lyoda kiinni tiukkaan.

Laskostettu peltiraina kuljetetaan asennuspaikalle, ja sitd ryhdytddn sovittamaan pai-
koilleen. Asennus tehddén vaiheittain alhaalta ylospdin aputydkaluja ja klemmareita
apuna kéyttden. Laskos kerrallaan pelti kddnnetdén myotdileméén jiirin pohjan muo-
toa. Kun laskos on kohdillaan, lyddéén jiirin pohja ensiksi tiukkaan. Sen jilkeen sul-
jetaan laskos koko matkalta vasaroimalla se alustaa vasten. Kun laskos on suljettu,
saumat nostetaan pystyyn ja pelti kiinnitetdén tiiviisti alustaan. Tama tyovaihe vaatii
kérsivillisyyttd ja ammattitaitoa, jotta lopputulos olisi mahdollisimman laadukas. Jos
laskokset menevit paljon pédllekkiin, esimerkiksi sisdkaarteessa, tillaisissa kohdissa
pellin reunaa on hyva ohentaa ja muotoilla paremmin tulevaa kattorivien saumausta

ajatellen.



6.6 Saumaaminen

Saumakattotydssd saumaaminen on hyvin keskeinen osa ty6td. Ennen saumaaminen
oli puhtaasti késityotd, vasta my6hemmin mukaan tulivat saumaamisessa apuna olevat
oheislaitteet ja saumansulkijakoneet. Edelleen kaikkien detaljien saumaaminen teh-
dédén pitkélti kdsin, mutta suoria rivisaumoja voidaan sulkea koneellisesti saumansul-
kijalaitetta kédyttden. Kdsikdyttoisid menetelmid ovat vasarointi ja erilaiset saumansul-

kuun tarkoitetut raudat ja rissat.

Saumojen koneellinen sulkeminen vaatii aina sen, etti suljettava sauma on suora, eiké
sithen liity vaakasaumoja. Kone puristuu saumattavan pystysauman ympdrille, ja kone
kiipedd saumaa pitkin moottoroitujen rissaparien avulla. Koneen tulee olla tiukasti
kiinni saumassa, jotta kitka riittdd koneen etenemiseen. Tdma aiheuttaa sen, ettd koh-
datessaan esimerkiksi vaakasauman aiheuttaman paksumman kohdan, kone ei pysty

etenemddn. Télloin kone tdytyy irrottaa ja siirtdd vaakasauman risteyskohdan ylitse.

Koneen kulkusuunta vaihtuu sauman katisyyden mukaan. Oikeakétisessi rivissd kone
kulkee harjalta raystéédlle pdin, vasenkatiselld rivilld koneen kulkusuunta on riystaalta
harjalle pdin. Koneessa on nelji rissaparia, joista ensimméinen sulkee ensimmadisen
vaiheen englaan. Toinen rissapari taivuttaa ison sauman englataitosta alaspdin. Kaksi
ensimmadistd rissaparia kulkevat englataitoksen alapuolella. Kaksi viimeistd kulkevat
tuplasauman pailld ja sulkevat sauman tiiviisti. Eri koneet voivat poiketa ulkonddltdin

hieman toisistaan, mutta toimintaperiaate on samankaltainen.



Kuva 80. Saumansulkijakoneen rissaparit. Oikealla olevat 2 paria kulkevat englataitoksen alla. Loput
rissat sulkevat sauman tuplaan. Koneen keula oikealla.

Yleenséd pystysaumaa tdytyy muotoilla ennen koneen asettamista suljettavaan sau-
maan. Sauman englataitos suljetaan noin puolen metrin matkalta. Sauma tulee olla
saumattuna tuplaan noin 200 mm matkalta, sauman alusta ldhtien. Kone asetellaan si-
ten ettd kaksi ensimmadisté rissaa ovat englataitoksen alla ja kaksi viimeistd englatai-

toksen péélla.



Kuva 81. Vasemmalla koneen takana koneensulkemaa saumaa, oikealla koneen edessd englasauman
ensimmadinen vaihe suljettuna englaraudalla. Koneen etenemissuunta kuvassa vasemmalta oikealle.

Kuva 82. Rivin pystysaumat valmiina koneellista sulkemista varten.



Toisinaan saumansulkijakone saattaa jostain syysté sulkea saumaa védrin. Sen huomaa
helposti, kun sauman muoto muuttuu tai koneen dani poikkeaa tavanomaisesta. Taval-
linen ilmio, joka tulee usein vastaan késisaumauksissakin, on niin kutsuttu sauman
”oksentaminen”. Englataitos ei mene kunnolla pohjaan asti ja se pursuaa saumaa sul-
jettaessa ulos. Tdma 1lmid on sindnsd harmiton, mutta ty6lds korjattava. [lmidtd voi
aiheuttaa klemmarit, huonosti saumaan kiinnitetty kone ja muun muassa koneen véarit

saadot.

Sauma joudutaan avaamaan kisin, muotoilemaan uusiksi, ja sulkemaan uudestaan.
Téllaisen jdlkeen sauma eroaa yleensd muista koneella suljetuista saumoista, muuten
sauma toimii oikein. Sauman oikeanlaista sulkeutumista tuleekin seurata, ja télloin

mahdollisimman ajoissa havaittu virhe estdd suuremman vahingon.

Saumoja saumataan paljon késin. Nykyédan kdsisaumausta helpottamaan on tehty eri-
laisia tydkaluja, nditd on kdyty edelld luvussa 4.2. Nama tyokalut helpottavat huomat-
tavan paljon kdsisaumausta, vihentden vasarointia. Tastd huolimatta saumakattotydssi
on paljon kohtia, joiden saumaaminen tehdién vasaroimalla, joko nuijalla tai vasaralla.
Téllaisia ovat erilaisten saumojen risteyskohdat, kaarisaumat, kartion saumaus, réys-
tddn valmistaminen, erilaisten peltien jatkokset sisd- ja ulkojiirit ja harjasauma. Use-
assa kohdin yhdistelldén engla- ja tuplarautojen kéyttod ja vasarointia. Saumoja vasa-

roidessa tulee sauman toisella puolella olla aina kosakka tai muu vastarauta.

Erds saumakatoille tunnusomaista ilmetti antava yksityiskohta on kaarisauma. Kaari-
sauman valmistus on puhtaasti kdsityotd, ja yhden sauman valmistaminen sisaltda
useita tydvaiheita. Seuraavassa kuvasarjassa kdyddén lapi piipun sivupalan saumaami-
nen, tilanteessa, jossa kattorivit nousevat piipulle. Kaikki kattorivit voidaan asentaa
paikoilleen ennen piipun saumausta. Piipun kohdalla peltiriviin tehddin kulma, ja pelti

nostetaan ylos.



Kuva 83. Piipulle nostetut kattorivit. Kulman kohdalta pystysaumassa olevaa peltié téytyy laskostaa,
jotta kulman kéddntdminen onnistuu.

Peltiin merkitdén piipun reuna ja kaarisauman muoto. Kaarisauman kulma laskee pii-
pun kulmasta noin 100 mm alemmas pystysauman puolella. Tdiméa kulma voi vaihdella
tekijan mukaan. Kulma voi olla aina my0s samansuuruinen. Kuitenkin niin etti se olisi

alle 45 astetta rdystddseen ndhden. Téssd piipussa kdytetddn 22 asteen kulmaa.



=

Kuva 84. Kaarisaumaa varten tulee jéttaa riittédvésti peltid. Veden kulkusuunnan vuoksi piipulle nouse-
van kattorivin ja piipun kulman sauma muotoutuu pieneksi saumaksi.

Pelti leikataan muotoon. Leikkauslinjaa siistitddn myohemmaéssi vaiheessa.

Kuva 85. Pelti leikataan merkattua viivaa pitkin.



Leikkaamisen jélkeen pelti kantataan ja muotoillaan kaarevaksi, siten ettd pellin reuna
osoittaa raystistd kohden. Tdmén vaiheen jélkeen leikkauslinja siistitdén peltisaksilla.
Kaaren kohdalla leikkauslinja tulee olla yhtendinen, leikkauksen aikana jddneiden vek-

kien kohdalta pelti repedd helpommin tuplaan saumauksen yhteydessa.

¥

Kuva 86. Kanttaamien tehdédn vaiheittain, jotta saumaan tulisi mahdollisimman vahin lommoja.



Kaarisauman nurkka muotoillaan vasaran avulla pydreéksi. Samalla kaarisaumaa voi-

daan tarvittaessa venyttdd vasaran terdavalla paalla.

Kuva 87. Kaaren muotoilua vasaralla.

Muotoiltu pelti kiinnitetddn pitkilld klemmareilla ja propuilla kiinni piippuun.



Kuva 88. Lyontiniitti on osoittautunut erinomaiseksi klemmarin kiinnitykseen.

Klemmareita asennetaan tarvittaviin kohtiin.

Kuva 89. Klemmarit asennettuna. Piipun viereisen peltirivin pystysauma kaadetaan sivupalan saumaa-
mista varten.



Jotta saumausta voidaan aloitella, tdytyy pellit lukita lukkopihdeilld kohdilleen halut-
tuun asentoon. Usein kyseessd on ldpiviennin pellitys, jossa toinen pelleisti on sellai-
nen, joka sisdltdd ropposen eli erdéinlaisen laskoksen. Ropposen valmistaminen kuva-

taan myOs luvussa 8.9. Alkuvaiheessa laskosta ei kannata sulkea, ellei tilanne sité edel-

lyta.

Kuva 90. Sivupalan saumaus aloitetaan kiinnittdmaélld se alustaa lukkopihtien avulla. Saumoihin tulee
tiivistysmassa. Ropponen on vield osittain avoinna.

Tydovaihe aloitetaan saumaamalla ensin se kohta, joka on alimpana. Yleensd kaari-
sauman alaosa liittyy joko pysty- tai vaakasaumaan. Téllaisessa tapauksessa ennen las-
koksen sulkemista kaarisauman alaosa kannattaa saumata tuplaan, kaataa se ja saumata

saumojen liitos valmiiksi.



Kuva 91. Kaarisauman alaosan saumaus.

Kun alaosa on valmis, suljetaan laskos ja leikataan ylimdardinen pelti pois. Tarvitta-
essa kaarisauman laskokseen tulevia peltikerroksia voidaan ohentaa. Mitéd jyrkempi

katto on, sen vihemmain laskokseen tulee peltid paéllekkain.



Kuva 92. Kaarisauman leikattuna ja alaosa saumattuna.

Seuraavassa vaiheessa pelti saumataan englaan, samalla siti kaarevasta kohdasta ve-
nyttden. Venyttdiminen tehddan lyomaélla vasaran kiilapailla vieri vierestd, jolloin pelti
venyy. Tarvittaessa vastakappaleena kdytetddan kosakkaa. Mitd pienempi kaarisauman
sdde on, sitd huolellisemmin tdmé tyOvaihe tulee suorittaa. Suuriséteisissd kaari-
saumoissa pellin venyttimisen tarve on vdhiinen. Pellin venyttdminen ulotetaan kaa-
ren keskikohdasta suunnilleen 50 mm kumpaakin suuntaan, tarvittaessa hieman pi-

demmidlle. Ennen kiinni lydomistd englataitoksen reuna siistitdén.



/

Kuva 93. Kaarisauma saumataan englaan kaaren kohdalta. Téssd tyovaiheessa purkupihdit ja -tai siir-
toleukapihdit ovat suureksi avuksi.

Englassa olevan sauman saumaaminen tuplaan noudattaa samaa kaavaa kuin edella.
Tassd vaiheessa voidaan kdyttdd erilaisia pihtejd, joiden avulla englaan saumatun pel-
lin reunaa mukaillen peltiin tehdadan jalki, jota mydden sauma tulee kddntymaén tup-

laan. Tidssd vaiheessa apuna voidaan kéyttdd papukaijapihtejd, kanttipihteja,



purkupihteji, tai muita tyohon soveltuvia pihtejd. Yhta kaikki, jéljen tulisi olla yhte-
ndinen ja ulottua kaarisauman koko matkalle. Pelti pyrkii aina helpoimmin kéénty-

madn siitd missa taitoskohta on.

Kuva 94. Tuplaan saumaaminen. Pelti taittuu parhaiten siihen tehtévén jéljen kohdalta.



Tamén jilkeen kaarisaumaa ryhdytddn saumaamaan tuplaan. Téssd vaiheessa saumaa
venytetddn samalla tavalla kuin englaan saumatessakin. Tédssé kohden on syytd olla
tarkkana, silld liikka vasaroiminen voi aiheuttaa pellin repedmisen. Kaarevaa saumaa
tehdessi peltiin syntyy jannityksid, joita voidaan vdhentdd venyttdmalld peltid riittdvin

kauan ja tarpeeksi vahén kerrallaan.

Kuva 95. Sauma vasaroidaan lopuksi kiinni kosakkaa vasten.



Varsinkin pienisiteisissd kaarisaumoissa tuplaan saumaaminen tehdddn vuorottele-
malla pellin venyttdmistd ja taivuttamista. Mikéli venyttdmistd ei malteta tehdd seuraa
siitd ldhes poikkeuksetta pellin repedminen. Kaarisaumauksessa pelti hakee paik-
kaansa voimakkaasti, ja oikeaoppista sauman sulkeutumista tulee seurata katselemalla
tai tunnustelemalla. Lopuksi sauma suljetaan vasaroimalla se kiinni kosakkaa vasten.

Tadmaén jilkeen saumaa voidaan tarvittaessa vield oikaista ja siistid.

Kuva 96. Valmis kaarisauma.



Lopuksi rivin alareunassa olevaa kanttia voidaan kiristid kosakan ja nuijan avulla.

Kuva 97. Kulman kiristys poistaa jannityksid ja niistd johtuvia lommoja. Kuvassa lyontiniitin porarei-
asté tullutta punatiilen pdlyé, joka kannattaa huuhtoa pois mattapinnoitetulta pelliltd tyon péétteeksi.

Vaakasaumojen saumaus poikkeaa kaari- ja pystysaumoista. Téssd esimerkissd ha-
vainnollistetaan jalkardnnin takasauman saumaaminen tuplaan. Menetelmi on tdysin
sama kaikissa muissa vastaavanlaisissa kohdissa, kuten esimerkiksi kaikki ldpivientien
ympdrille tulevat vaakasaumat.

Saumaus aloitetaan kdantdmalld englataitos tuplasaumapihdeilld niin pitkélle kuin se

on mahdollista.



Kuva 98. Vaakasauman teossa tarvitsee erityisesti tuplasaumapihtejé.

Tamaén jilkeen kantattu reuna vasaroidaan peltisepanvasaran terdvalla paalla yli 90 as-
teeseen. Tédssa tyOvaiheessa jalkardnnin pelti suojataan pellinsuikaleella, joka ottaa va-
saran iskut vastaan. Pellinsuikaletta voi pitdé suojana jokaisessa tydvaiheessa, jossa on
vaarana alla olevan pellin pinnoitteen vaurioituminen. Mikéli tuplasaumapihdit muo-
toillaan kohdan 4.5.1. kuvan mukaisesti, voidaan seuraava vasarointivaihe jittda va-

listd pois.



Kuva 99. Pelti taitetaan vasaroimalla englaan.

Vasaroinnin jilkeen pelti kiristetdén lapion ja nuijan avulla tiiviiksi tuplaan saumaa-
mista varten. Lapiota nostetaan samalla, jolloin yli 90 asteessa oleva pelti kddntyy pa-
remmin englaan nuijalla lyodessé. Pellin reunan kééntymistd voi tunnustella sauman
alapuolelta sormin, vadrin sulkeutunut sauma jaia paksummaksi kuin oikein saumautu-
nut kohta. Kun pelti on selkeidsti kddntynyt englaan lapion kéarki lasketaan lappeen
suuntaiseksi ja sauma nuijitaan kohtuullista voimaa kéyttien tasaiseksi ja tiiviiksi. Mi-
kali titd tydvaihetta ei tehdd kunnolla, tulee lopputuloksesta herkésti lommoinen ja
aaltoileva. Saumauksessa tulee pyrkié suoriin linjoihin, seki siihen ettd sauman koko

olisi mahdollisimman tasalaatuinen. Télldin saavutetaan siisti lopputulos.



Kuva 100. Pellin englataitos kiristetdén lapion ja nuijan avulla.

Saumaamisen eri vaiheet kannattaa aina tehdda mahdollisimman pitkédn matkan kerral-
laan. Pidemmaissé linjassa nékyy helposti, jos sauman linja meinaa kéaédntya kieroon.
Tuplaan saumaaminen poikkeaa ensimmadisestd vaiheesta vai siten ettd siini on enem-
mén peltid taivutettavana. Erityisesti pystysaumojen risteyskohdat vaativat kovempaa

vasarointia tuplaan kddnnettaessa.

Kuva 101. Sauman vasaroiminen tuplaan, vaatii voimaa erityisesti pystysaumojen kohdalla. Tassd vai-
heessa sauma on vield hyvin lommoinen.



Vaakasauma kiristetddn tuplaan samalla tavalla kuin englasaumakin, nuijaa ja lapiota

kiyttden. Loppuvaiheessa lapion kérkiosa pidetddn lappeen suuntaisesti, jolloin jal-

kardnnin ja vaakasauman viliin ji4 rako.

Kuva 102. Takasauman kiristiminen tuplaan on samankaltainen tydvaihe kuin englataitoksen kirista-
minenkin.

Kuva 103.Valmista jalkarénnin takasaumaa. Huomaa kuvassa nikyvit tyonaikaiset puiset lapetikkaat,
jotka helpottavat katolla kiipeilemista.



6.7 Mankeloiminen ja valssaaminen

Mankeloimalla voidaan valmistaa putkia, kartioita ja muita pydreitd osia. Saumakat-
totyOssé tairkeimmét mankelilla valmistettavat osat ovat kartiot luku 8.9.2 ja syoksy-
torven osat luku 8.2. Mankelointi sinfnsé on vaivatonta, laitteet ovat yksinkertaisia ja
helppoja kayttdd. Mankeleissa on sdédtd kappaleen séddettd varten sekd akseli, jonka

ympdrille mankeloitava kappale kiertyy. Mankeleita [0ytyy sdhkomoottorilla ja ilman.

Kuva 104. Késikdyttdinen mankeli



Ennen mankelointia peltiin tehddin tarvittaessa saumat, sen jilkeen kappale laitetaan
mankeliin ja pydristetdén. Sauma suljetaan ja lukitaan esimerkiksi lyomalld siihen pis-

teet. Lopuksi kappaletta voidaan vield pyoristdd mankelissa.

Termind valssaaminen liitetddn yleensd suurempiin terdsteollisuuden tuotantolaitok-
siin. Téstd huolimatta silld on tdrked rooli myds ohutlevyjen tyostimisessd. Valssaa-
misella tarkoitetaan yleensd tyovaihetta, jossa metallia muokataan valssaimen rullien
eli valssien tai rissojen vilissi haluttuun muotoon. Rivikone ja saumojen sulkemiseen
tarkoitetut laitteet ovat toimintaperiaatteeltaan valsseja. Rivikoneessa on useita vals-
seja, joiden lédpi pelti kulkee. Koneen matkalla peltikelalta tuleva suora peltiraina vals-

sataan rivikoneella valmiiksi peltiriviksi.

Kuva 105. Nakyma rivikoneen sisépuolelle. Pelti kulkee vasemmalta oikealle, ja valssiparit muotoilevat
peltiin vaiheittain sauma-aihiot. Oikeanpuoleisimpana valssipari, jolla saa tehtyd tarvittaessa jaykisté-
vin kuvion rivipellin keskiosalle.

Myds saumansulkijakone valssaa rivin pystysauman kiinni rissaparien avulla. Koneen

toimintaa kéytiin ldpi luvussa 6.5.

Peltid voidaan valssata kasikédyttdiselld pellin taivuttimella, joka on erittdin kéteva,
varsinkin tydmaaolosuhteissa suoraan peltirainaan tehtévien kanttien valmistuksessa.
Kuvia taivuttimista sekd niiden kiytosté 16ytyy tyokaluosiosta kohdasta 4.2.5 Tyokalu
koostuu valssipareista, sekd liikkuvasta laakeroidusta vasteesta. Tydkalussa on mitta-

asteikko, jonka avulla voidaan mdiirittdd kantattavan osan leveys. Pelti tuetaan



paikoilleen, ja tyokalun avulla pellin reunaan valssataan vaihe vaiheelta kantti. Kantin

taivuttaminen tehddan vihitellen, jolloin padstién siisteimpédén lopputulokseen.

6.8 Siirtdminen ja kuljetus

Peltimateriaalin siirtiminen ja kuljettaminen tuo haasteita tyohon. Saumatun peltika-
ton materiaalit toimitetaan yleensa peltikeloissa, joiden yleisimmét leveydet ovat 610
mm ja 1250 mm. Rivipeltid varten oleva 610 mm peltiraina toimitetaan asennusyrityk-
siin tavallisimmin 1000 kg:n keloissa, ja korkeammat rullat 150-250 kg:n rullissa.
Néma kelojen painot ja koot ovat kiytdnnollisimpid peltiverstaalla niiden hyvin kési-
teltdvyyden vuoksi. Peltikeloja varten tydpaikalla tulee olla saatavilla asianmukainen
nosto- seké siirtokalusto. Ratkaisuja on monia. Raskaissa nostoissa ja siirroissa voi-
daan kiyttdd nostureita, trukkeja ja pumppukérryji, sekd kevyemmissé siirroissa eri-
laisia nokkakérryjd. Seuraavissa kuvissa ndhtévilld erilaisia toimivia ratkaisuja pelti-

kelojen nostamiseen ja siirtoihin.



Kuva 106. Pumppukérry, jonka nostokorkeus ja kapasiteetti riittdd 100 kg:n peltirullan nostamiseen
rivikoneen haspeliin ks. kuva 5.

Kevyempien korkeampien kelojen kisittelyyn on olemassa yhdistelmaératkaisuja, joi-
den avulla pystyasennossa olevaa peltikelaa voidaan siirtdd, ja vaaka-asennossa siirto-

viline toimii haspelina tyopOydin pééssa.



Kuva 107. Yhdistetty haspeli ja nokkakérry.

Oma lukunsa on valmiiden peltirivien, sekd peltiosien kuljettaminen. Pelti on kevytti
ja siind on ohuet terdvit reunat. Nostamisen siirron aikana kéddet on hyvé suojata tyo-
hanskoilla, jotta haavereilta valtyttdisiin. Terdvit kulmat on hyvi suojata tai taittaa
kuljetuksen ajaksi. Kdytannollinen keino on niputtaa valmisosia esimerkiksi pakkaus-
kelmun avulla. Kelmuun pakatut osat pysyvit paikoillaan ja ne on helpompi sitoa pai-

koilleen kuljetuksen ajaksi.



Kuva 108. Kapea 100 mm kelmu on kitevéd pakkausviline peltiosille. Kuvassa my0s pitké peltiraina,
joka on helpointa kuljettaa rullattuna.

Valmiit peltirivit tulee pakata huolellisesti ennen kuljetusta. Kuljetusta varten on ole-
massa erilaisia trailereita, perdkérryja ja kehikoita, joiden avulla materiaali siirtyy tur-
vallisesti tydmaalle. Usean samanlaisen rivin pakkaaminen tulee suorittaa niin, ettd
kiithdytyksissi ja jarrutuksissa nippu ei pdédse eldméédn. Terdvien kanttien kohdalla on
hyva kayttai erilaisia suojakappaleita, liinojen poikkileikkautumisen estimiseksi.

Hyvé ratkaisu on nostamista varten tehty kehikko, johon valmiit rivit pinotaan ja sido-
taan kiinni. Tyomaalla kehikko ja pellit voidaan nostaa tarpeen tullen kokonaisena pa-

kettina katolle.



Kuva 109. Nostokehikko, jonka avulla katolle voidaan nostaa turvallisesti suurempikin méaréd peltid
kerrallaan.

6.8.1 Nostoista

Ohutlevyjen ominaisuuksien vuoksi (luku 3), erityisesti haasteita tulee nostojen yhtey-
dessd. Seuraavassa kdytdnnon huomioita sekd neuvoja, joiden avulla nostotyd sujuu

paremmin.

Suoraa peltiarkkia tulee késitelld niin ettei peltiin pddse syntyméén lommoja. Jos ark-

kia tdytyy nostaa tai kddntda, tulee se tehda niin, ettd arkki pysyy mahdollisimman

suorana.

Peltikelalta leikattu arkki pyrkii pyoristyméédn samaan suuntaan kuin kelalla ollessa, ja
titd ominaisuutta voidaan hyddyntdd nostoissa. Pelti voidaan kelata rullalle, joka nou-

dattele samaa sédettd kuin rullalla ollessaan. Tdmén jdlkeen arkkia voidaan kuljettaa



esimerkiksi kanttikoneen viereen tyopdydaille ja levittdé sithen. Pienemmait arkit voi-
daan nostaa esimerkiksi kanttikoneen leukojen viliin niin, ettd pelti roikkuu alaspéin
kaarevasti. Toinen sivu tyonnetdédn leukojen viliin, pellin takareuna lasketaan kaare-
vasti tasolle, samalla tuetaan peltid alapuolelta ja estetddn lommahtaminen toiseen

suuntaan.

Y1i kahden metrin pituiset levedt (1250 mm) peltiarkit voidaan nostaa kanttikoneen
viliin parityond. Peltiarkki vedetddn rullalta pdydille, ja katkaistaan. Tamén jilkeen
pellin molemmassa padssi olevat henkilot vetdvit peltid poydan reunan ylitse, jolloin
pelti taipuu omasta painostaan kaarevaksi. Pellin muoto muuttuu ja stabiloituu erdén-
laiseksi kaarevaksi palkiksi, jolla on ndenndistd taivutuslujuutta johtuen kappaleen
muodosta. Henkil6t tarttuvat toisella kddelld rainan keskelti kiinni ja pelti voidaan
nostaa putken puolikkaan tai palkin tavoin kanttikoneen véliin. Nostovaiheessa tulee
olla tarkkana, ettd rakenne sdilyttdd kaarevan muotonsa. Mikli pelti pdédsee suoristu-
maan osuessaan johonkin, menettdd kappale ndenniisen taivutuslujuutensa, ja koko

kappale lommahtaa ja putoaa sen seurauksena maahan.

Kuva 110. Suuren peltiarkin 4000 mm x 1250 mm nostaminen kanttikoneen véliin.



Menetelmé on hyvin kiyttokelpoinen pitkien ja leveiden peltirainojen kisittelyssa, N&-
enndinen lujuus on suurimmillaan silloin, kun kappaleen muoto on mahdollisimman
lahelld puolikkaan putken muotoa. Kapeammilla esimerkiksi 610 mm levyisella pelti-
rainalla menetelma ei toimi. Kapeampien rainojen kohdalla kaarevuussdde muodostuu
niin suureksi, ettd pelti on l4hes tasossa, eikd kappaleelle téstd syystd padse syntyméin

ndenndistd taivutuslujuutta.

Suora peltiarkki pyrkii lommahtamaan koko ajan. Kanttien miéra jaykistdd peltid, ja
sen kisiteltdvyys paranee huomattavasti. Valmiissa peltirivissd on kantteja kummalla-
kin sivulla, ja sen késittely on timan vuoksi helpottunut. Tastd huolimatta pelti mate-
riaalina pyrkii aina taipumaan heikompaan suuntaan joka tilanteessa. Koneen ldpi tul-
tuaan valmis peltirivi on tasossa lappeellaan. Tdmé on peltirivin heikompi suunta tai-
vutuksen suhteen. Mikéli peltirivid nostetaan tdssd asennossa, taittuu se keskelti
omasta painostaan. Peltirivi tuleekin nostaa pystyyn, jotta se voidaan siirtdd kuljetusta
varten olevalle alustalle. Yleensa peltirivien pituus on sellainen, ettd nostamiseen tar-
vitaan kaksi henkildd, pituuden ollessa tdlloin suunnilleen 5-10 metrid. Peltiin tartu-
taan isosta saumasta, noin metrin paistéd pellin paddysti. Yksin nostettaessa peltiin tar-
tutaan keskeltd, kddet mahdollisimman kaukana toisistaan. Se kdénnetidén pystyasen-
toon siten, ettd pienen sauman puoli ei irtoa tasosta, ennen kuin pelti on kohtisuorassa
ylospéin. Tdmén jélkeen rivi voidaan siirtdd kuljetusalustalle. Rivin laskeminen alus-
talle tapahtuu samalla periaatteella kuin nostaminen, mutta painvastaisessa jirjestyk-

sessd.

Tyomaalla pellin nostaminen katolle tulee tehdd niin ettei pelti pddse nurjahtamaan ja
taittumaan. Korkealla oleviin kohteisiin poikkeuksetta peltirivit nostetaan asianmukai-
sella nosturikalustolla yhdessd nipussa. Matalampien kohteiden lyhyet rivit voidaan

nostaa telinettd vasten pystyyn, josta ne voidaan nostaa katolle.

Pelti nostetaan pystyyn silld tavoin, ettd iso sauma osoittaa ylospdin. Mitd pystympdin
pelti nostetaan, sen vihemmaén siihen kohdistuu omasta painosta johtuvaa taivutusra-
situsta ja sen hallittavuus paranee. Peltirivit tulee kuitenkin kiinnittdd yldpéaastaan teli-
neeseen noston jilkeen, jotta ne eivit kaatuisi esimerkiksi tuulen vaikutuksesta. Pit-

kien peltirivien nostoissa tulee aina kidyttdd asianmukaista nostokalustoa



tyoturvallisuuden varmistamiseksi, vaikka kohde olisi matalallakin. Suuremmilla kat-
topinnoilla koneelliset nostot ovat léhes aina kustannustehokkaampia kuin késin suo-
ritettavat nostot. Koneellisesti saadaan suuria mairid kerralla, ja vaikka nostokone tuo

kustannuksia, sdédstdd se moninkertaisesti tydajassa.

6.9 Virheellisen kisittelyn aiheuttamat haitat

Téssd luvussa on kuvattuna tilanteita, jolloin nostot menevét jostain syystd pieleen.
Yleensa se tarkoittaa lommoista peltid, ja mikéli lommoinen pelti asennetaan paikoil-
leen, se valitettavan usein nikyy lopputuloksessa. Pelti raaka-aineena ei ole loppujen
lopuksi kovin kallista, yleensi peltiosan valmistaminen uudestaan ei aiheuta merkitta-
vid kustannuksia. Eri asia on, jos kappale on saumattu paikoilleen, tdlloin vaihdon kus-
tannukset ovat huomattavasti korkeammat. Useimmiten pilalle mennyt osa aiheuttaa

l1dhinné harmitusta, se on hyvé muistaa, ettd tekeville sattuu.

Alla olevassa kuvassa kisiteltdva peltiarkki on nostettu tyGtasolla vddrin. Peltiin syn-
tyy kaareva lommo, ja vaikka lommon saisi suoristettuakin, jaé peltiin jilki. Pelti myds
pyrkii taipumaan jatkossa lommon kohdalta. Lommoa voi koettaa oikaista painele-
malla jollain kovalla esineelld lommon toiselta puolelta lommon muotoa mukaillen,
esimerkiksi nuijan puisella osalla. Téménkaltaisia lommoja syntyy sitd helpommin,
mitd pehmedmpaé peltilaatu on. Pehmedlld peltilaadulla on parempi “muisti”, ja kun
pelti otetaan kelalta, on se ennen kanttaamista epédtasainen ja samaan suuntaan kaareva
kuin kelalla ollessaan. Arkkia litkutellessa tulee olla huolellinen ja seurata miten pelti

kayttaytyy, jotta lommojen syntyé voidaan ehkiista.



Kuva 111. Peltiarkki on lommahtanut. Téllainen lommo syntyy, kun isoa arkkia nostetaan yhdesti kul-
masta varomattomasti tasolla.

Seuraavassa tilanteessa on suuren peltiarkin nosto mennyt pieleen, pelti on osunut nos-
tovaiheessa johonkin, ja pelti on menettinyt ndenndisen taivutuslujuutensa ja lommah-

tanut. Pelti on kauttaaltaan lommojen peitossa ja suureksi osaksi kéyttokelvoton.



Kuva 112. Suuri peltiarkki on kauttaaltaan lommoinen, mikéli se noston aikana paisee putoamaan.

Tasséd kuvassa on noston aikana keskeltd taipunut peltirivi. Rivin saumat ovat antaneet
periksi, jolloin pelti on pddssyt taipumaan kaksin kerroin heikompaan suuntaan. Pelti
on oikaistavissa, mutta tdllainen vaurio ndkyy valmiissa katossa lommona. Joskus tai-
tos on niin terdvi, etti oikaistessa saumaan syntyy vaurioita, ja se ei endd toimi halu-

tulla tavalla. Rivi on suositeltavaa vaihtaa uuteen.



Kuva 113. Rivi on taittunut noston aikana. Pikkukuva vasemmalla, sauma on karsinyt ja sithen on syn-
tynyt halkeama suoristamisen yhteydessd. Pikkukuva oikealla, vaikka pelti saadaan suoristettua, jaa ri-
viin lommo, joka pistdd silméén.

Erds seikka, miké on hyva huomioida tydmaan aikana, on riittivien putoamissuojaus-
ten tekeminen. Peltikaton rakentaminen aloitetaan alhaalta ylospdin, ja on hyvi suojata
alemmat valmiit yksityiskohdat putoavilta esineilti. Hyvd esimerkki suojattavasta
kohteesta on jalkardnni. Jalkardnni toimii lumiesteen tavoin, ja mikali katon harjalta
asennusvaiheessa lipsahtaneet peltisakset osuvat suojaamattomaan jalkardnniin voi
vaurio tulla kalliiksi korjata. Téstéd syysti jalkardnni on hyvi suojata esimerkiksi lau-

dalla, joka ottaa mahdolliset putoavat esineet vastaan.

6.10 Varastointi

Materiaalina pelti séilyy kuivassa varastotilassa erittdin hyvin. Kosteus on kuitenkin

sellainen asia, joka tdytyy ottaa huomioon erityisesti sinkittyjen levyjen kohdalla.



6.10.1 Valkoruoste

Sinkittyjen levyjen ongelmaksi voi tulla valkoruoste. Valkoruoste on valkoista jauhe-
maista kerrostumaa, joka niyttdd levyn pinnalla olevalta vauriolta. Sitd esiintyy tii-
viisti kerrostettujen peltilevyjen sinkkipinnoilla, jotka ovat joutuneet alttiiksi sade- tai
kondenssivedelle. Vesi on jaédnyt makaamaan kerrosten véliin ja sinkki on alkanut sy6-
pyméédn. Syopyminen kuitenkin lakkaa, kun materiaali padse kosketuksiin ilman
kanssa. Téllaista ilmi6td nékee usein tiiviisti pakatuissa sinkityissé peltikeloissa tai ar-
keissa, jotka ovat jossain vaiheessa olleet alttiina sateelle. [lmid néyttdd pahemmalta
kuin se on. Valkoruoste on tilavuudeltaan 500-kertainen siitd muodostuneen sinkin
madrdédn verrattuna. Suurellakaan valkoruostemairilli ei ole lopulta kovinkaan suurta
vaikutusta korroosionkestoon pitkilld aikavélilli. Ajan oloon valkoruoste poistuu
paistessddn kosketuksiin ilman kanssa ja levyn ulkondkd palautuu sinkitylle pellille
tavanomaiseksi. Valkoruosteen aiheuttama haitta onkin asennusvaiheessa lahinna kos-
meettinen, eikd se ole kuumasinkitysstandardin mukaan hyvéksytty reklamaatiope-
ruste. Valkoruoste voidaan poistaa mekaanisesti tai kemiallisesti kohtuullisella késit-

telylla.

Valkoruoste yleensd huomataan aikaisessa vaiheessa materiaalin lyhyen ldpimenoajan
vuoksi, ja se ei padse atheuttamaan sen suurempaa vahinkoa. Jos esimerkiksi peltikela
séilytetddn kosteudelle alttiissa olosuhteessa pidemman aikaa, menee se kuitenkin en-
nen pitkdd pilalle. Valkoruostetta voidaan ehkdistd tehokkaasti estimélld kosteuden
pédsy kerrosten viliin varastoinnin ja kuljetuksen aikana. (Nordic Galvanizers www-

sivut 2019.)



Kuva 114. Valkoruostetta peltirivin pinnalla.

6.10.2 Peltikelojen ja levyjen varastoiminen

Mikéli mahdollista, peltikelat tulisi sdilyttdd kuivissa tiloissa. Saumakattotydssé tar-
vittavat 610 mm levedt ja 1000 kg painavat kelat vievit tilaa pakkauslavan kanssa noin
Im2 verran. Korkeat 1250 mm levyiset kelat vievit lattiapinta-alaa noin puoli ne-
liometrid. Peltejd saadaan useissa eri vireissd, ja onkin hyva pitdé varastossa perusva-
rejd, joita menee tasaisesti koko ajan. Téstd syntyy nopeasti lattianelioitd, jotka on va-

rattava keloja varten, lisdksi tilaa tarvitaan myos kelojen liikutteluun.

Arkkien varastoiminen on jarkevintd pystyasennossa. Tdhidn on olemassa useita erilai-
sia ratkaisuja, yhteistd niille on lajittelu virin tai materiaalin mukaan omiin loke-
roihinsa. Peltiverstaalla varastossa olevien arkkien lisdksi, tyossd syntyy ylijddmaépel-
tid, jota voidaan hyodyntdd my6hemmassd vaiheessa esimerkiksi mutkasarjoja teh-
dessd. Ndille on hyva olla sdilytyspaikka, joka on sijoitettu tarpeeksi ldhelle tyOpistettd,
jolloin niitd tulee helpommin kiytettyéd. Alle puolen nelidmetrin pellinpaloja ei valtta-
mittd ole jarkevad séilyttdd, koska niitd syntyy tyon ohessa hyvin paljon. Ylijaddmépel-

listd voi valmistaa useita pienid osia. Kartioiden osat, mutkasarjat, tulisijojen



nokiluukkujen kannet ja klemmarit ovat esimerkkeja sellaisista, joihin palasia voidaan

kéyttda.

Kuva 115. Pystyssé olevien peltikelojen vasemmalla puolella valikot, joissa ylijadmapeltiarkit ovat va-
reittdin lajiteltuna myShempéd kayttod varten.

7 PELTIRIVIN OMINAISUUDET

7.1 Rakenne

Saumakaton perusosa on peltirivi. Peltirivin leveys on ollut suunnilleen sama jo 1800-
luvulta ldhtien. Ensimmadisten peltirivien pystysaumat olivat engla- eli hakasaumoja,

ja yksi rivi oli koottu useasta osasta. Myohemmin mukaan tuli rivikoneella tehty



peltirivi, jossa oli tuplasaumat. Peltirivin kehitystd késiteltiin aiemmin luvussa 2.1.

Téssd luvussa keskitytdédn 1dhinné tuplasaumarivipellin ominaisuuksiin.

7.1.1 Rivin mitat

Peltirivi on rakenteeltaan hyvin yksinkertainen. Rivin toisessa reunassa on iso sauma
ja toisessa pieni sauma. Sauman puolella ei asennuksen kannalta ole merkitysti. Seu-
raavassa kuvat kummastakin rivityypistd. Rivit on valmistettu 610 mm leveista pelti-

rainasta.
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Kuva 116. Engla- ja tuplasaumarivin mitat, mittapoikkeama johtuu pyoristyssiteesta.

7.1.2 Kiinnitys

Pelti rivi kiinnitetddn alustaansa klemmareilla. Klemmareita on kahdenlaisia, tavalli-
nen klemmari ja liukuklemmari. Luvussa 5.2 kuvattiin klemmareiden eroavaisuuksia.
Klemmarit kiinnitetdén aluslaudoitukseen kampanauloilla tai ruuveilla. Kiinnityksen
tulee l&dhtokohtaisesti olla riittdvdn hyvi, jotta se kestdd koko katon kiyttdidn ajan.
Kiinnitykseen tuo haasteita vaihtuvat ympéristdolot kuten tuuli, joka on suurin yksit-
tdinen ongelmia aiheuttava tekijd. Muita ovat rakenteen eldminen, lahovaurioiden

vuoksi heikentynyt kiinnitys alustaan, vaard kiinnikemateriaali sekd liian alhainen



klemmareiden tiheys neliometrid kohden. Kun kiinnityksen ongelmat realisoituvat,
ovat seuraukset yleensd hyvin nékyvid ja dramaattisia. Tuplasaumakatoilla vauriot
saattavat olla laajojakin siitd syystd, ettd pelti muodostaa kiinni saumattuna yhtendisen
kokonaisuuden, joka ei hajoa paloihin. Peltikatto kuoriutuu kovalla tuulella suurelta
alueelta pois. Yleensi kiinnityksen ongelmat ovat selvinneet tissé yhteydessé, joka on
harmillista tulevien kustannusten vuoksi. Valitettavan useassa tapauksissa kyseessd on
elinkaarensa alkupééssé oleva katto, joka joudutaan uusimaan ennen aikojaan. Yksi
merkki, joka ennakoi katon irtoamista, on katon nouseminen ylds lappeen keskelta.
Tallainen katteen kohoaminen on aina merkki siitd, ettd katon kiinnitys on pettimassa.
Tilannetta voidaan yrittdd pelastaa ruuvaamalla katteen 1dpi ruuveja kattoruoteisiin,
mutta katteen irtoaminen alustastaan tarkoittaa kdytdnnossa saumakaton kayttdidn lop-
pumista. Katto ei enédd sen jilkeen toimi saumakatolle ominaisella tavalla, vaan muut-
tuu ominaisuuksiltaan huonoksi profiilipeltikatoksi. Seuraavassa luvussa paneudutaan

katteen kiinnittdmiseen.

7.1.3 Rivipellin kiinnitys

7.1.3.1 Mairaykset

Klemmarit tulee kiinnittad sellaisilla kiinnitystarvikkeilla, joiden tartuntalujuus ja kor-
roosionkestévyys on sinkityn 60 X 2.5 naulan luokkaa (RT 85-11158 2014, 6). Sinki-
tyn 60 X 2.5 naulan ulosvetokestdavyydeksi saadaan laskennallisesti 337N (Puuinfon
www-sivut 2020, Puurakenteiden lyhennetty suunnitteluohje Eurokoodi 5, 33.). Té-
mén verran yhden kiinnikkeen ulosvetolujuuden tulisi olla, jotta ohjearvo tdyttyisi.
Tdmd muodostuu ongelmalliseksi, koska saumakattojen pohjina on tavallisesti laudoi-
tus, joiden yleisimmét vahvuudet ovat 22...32 mm. Tartuntapituudet jadvit hyvin ly-
hyiksi. Klemmareiden kiinnittdimiseen tulee kéyttdd profiloituja nauloja tai ruuveja,
koska puurakenteiden suunnitteluohjeen mukaan sileille nauloille ei saa kohdistua py-
syvén tai pitkdaikaisen aikaluokan ulosvetorasitusta (Eurokoodi 5, 34, Taulukko 6.2).
Profiloiduilla nauloilla ja ruuveilla saavutetaan siledén naulaan verrattuna parempi
kiinnitys puuhun lyhyemmillé kiinnikepituuksilla. Alla olevassa taulukossa on esitel-

tynd yleisimpid naulakokoja, joita kéytetddn klemmareiden Kkiinnittdmiseen.



Kayttoluokka on 2, ulkona suojassa sateelta oleva rakenne. Katto on tuulelle alttiina,

joten tarkastelu taytyy tehdi hetkellisessé aikaluokassa.

Taulukko 10. Profiloitujen naulojen ulosvetokestdvyyden mitoitusarvoja (Eurokoodi 5 2018, 34).

Paksuus sahatavara, Liimapuu, LVL

d (mm) kayttoluokka 1 kayttiluokka 2

o tai @ pysyva hetkellinen pysyva hetkellinen
21 68 125 98 179
2,5 97 178 138 234
2,8 122 223 174 318
3,1 149 273 213 390
3,4 179 329 256 470
3,8 224 411 320 586
4,0 248 435 354 650
4,2 274 502 391 716
4,6 328 602 469 859
5,0 388 711 554 1015
6,0 558 1024 798 1462

Taulukko 6.3 - Profiloitujen naulojen ulosvetokestavyyden mitoitusarvaja R, [N], kun naulan ulosvetolujuus
f,. =6 N/mm? ’

Taulukosta huomataan, ettd lahtokohtaisesti klemmareiden kiinnittdmiseen tarkoitetut
naulat eivat riitd yksittdin tayttiméén tatd vaatimusta. Tamé tulee huomioida kiinnik-
keiden osalta. Asiaa voidaan lihestyd usealla tavalla, kiayttimélla naulojen tilalta ruu-
veja, jotka tiyttavit ulosvetokestdvyyden arvot tai lisddamailld klemmareita. Vaihtoeh-

toisesti voidaan lisdtd naulojen méériad klemmaria kohden.

Parhaiten soveltuvat naulakoot ovat 2,5...3,1 mm, jotka ovat pituudeltaan 20...35 mm.
Huomioitavaa on naulan profiloidun osan tartuntapituus, jonka tulisi olla 8 x naulan
halkaisija, jotta taulukon arvot tayttyisivét. Toisin sanoen, naulan kampaosan tulisi olla

tunkeutuneena puuhun alla nidkyvén taulukon tartuntapituuden verran. Kdytdnnossa



naulan kérjen tulisi lapéistd ruodelauta, mikéli asennusteknisistd syisté se ei ole mah-

dollista, tdytyy tdma asia huomioida kiinnikkeiden maérassa.

Taulukko 11. profiloitujen naulojen ulosvetokestidvyys KL2, Hetkellinen aikaluokka.

halkaisija keroin 8d tartuntapituus ulosvetokestavyys [N]

2,1 8 16,8 179
2,5 8 20 254
2,8 8 22,4 318
31 8 24,8 390
3,4 8 27,2 470
3,8 8 30,4 586

7.1.3.2 Ympdristoolosuhteet

Ympirdivd maasto, luonnonolosuhteet ja katon muoto vaikuttavat siithen millaiseksi
tuulen vaikutus kattorakenteisiin muodostuu. Autiolla, tuulelle alttiilla alueilla, kat-
toon kohdistuu ali- ja ylipainevaikutusta sekd tuulen puuskista aiheutuvaa rasitusta.
[lmavirta padsee esteettomaisti kohdistumaan suoraan rakenteen pintoihin, jolloin tuu-
len vaikutukset ovat suurimmillaan. Suojatummassa ja sokkeloisemmassa ympéris-
tossd, tuulen aiheuttama ilmavirtaus heikkenee ja jakautuu useaan eri suuntaan, jolloin
tuulen vaikutus rakenteisiin vihenee. Aina kiinnikkeiden mééara tulisi tarkastella asen-
nuskohteen mukaan. RT 85—-11158 kortissa on esiteltynd saumakaton kiinnitysten suo-
situkset. Taulukko on muodossa, jossa kiinnikkeiden méaard neliotd kohden kasvaa ym-

péristovaikutusten ja korkeuden muuttuessa.



(\/
Kuva 117. Katon korkeuden mééritys ja jakaminen kiinnitystarpeen mukaan osiin (RT 85-11158 2014,
7).

. L . korkeus h
Peltikatteen kiinnitystiheys . m A B IC 1A B Ic
h = rakennuksen korkeus ympériston vallitsevasta ,'. !! ,' 4 ; /
tasosta mitattuna H or 4
40 { o - /
b = katon leveys 'a: 'I'J ;;!“ / /
a=b/10, kuitenkin vahintaan 1000 mm 30 < ’1 L ;’ ’
o
| = katon nurkkaosa ¥ ‘,;‘ ,/ .r'
20 / EJ / z
Il = katon reunaosa 7 . 7
. A |
Il = katon keskiosa 10 .'o /! /" p
H 1
' | .
A = manneralue, kaupungit 0 1 1 1
0 4 5 ] 7 & 9 10 11
B = rannikkoalue, laajat aukeat Kinnikkeits/m?

Katon osissa | ja Il noudatetaan kdyrdstén antamia kiinnitystiheyksia.

C = ulkosaaristo
Katon keskiosalla lll kiinnikkeita on vahintaan 4 kpl/m’.

Kuva 118. Kiinnikkeiden maéra neliometrid kohden (RT 85-11158 2014, 7).

Katon reuna-alueilla tuulen vaikutus on suurimmillaan, joten kiinniketiheys on niilla
alueilla suurempi kuin lappeen keskiosalla. Alla oleva taulukko 1dhestyy kiinnittdmista
kiinnikkeiden jaon ndkokulmasta, kun kyseessd on peltirivin tavallinen hyotyleveys.

Taulukosta voidaan lukea, ettd rakennuksen korkeuden merkitys vihenee sen myo6ta,



mitd vihemmén maasto antaa suojaa. Korkean rakennuksen katon kiinnitystapa nou-

dattelee ulkosaaristossa sijaitsevan katon kiinnityssuosituksia.

Taulukko 12. Saumapeltikatteen kiinnikkeiden maksimietdisyys eri ympéristdolosuhteissa (RT 85-
11158 2014, 8).

Kiinnikkeiden kiinnitysvali enintddn (mm), kun peltirivin leveys on
tavanomainen 520..530 mm
Rakennuksen korkeushym- | h<10m 10..20m 20..30m 30.40m | 40..50m
paristdn vallitsevasta tasosta
A |, kat
S 350 300 250 250 200
rmanner- nurkkaosa
alue Il, reunaosa
A ! 350 350 350 300 300
raystas
”!' e 450 450 450 450 450
kiosa
4 e 250 200 200 200
rannikot, kaosa
laajat au-
keat I reunzosa, | 5, 300 300 300 250
rdystas
Il k,E!t{m 450 450 450 450 450
keskiosa
e | 200 200 200 200 200
ulkosaaristo | nurkkaosa
HIEDEIE 300 250 250 250 250
raystas
e = 450 450 450 450
kiosa

7.1.3.3 Tuulenpaineen huomioiminen kiinnityksessa

Tuulenpaineen vaikutus vaihtelee suuresti. Alla olevassa taulukossa on esitelty tuulen-
paineen vaikutus neliomerid kohden. (Eurokoodi 5, 13). Taulukon tarkastelu on tehty
21 m/s olevalle tuulen nopeudelle, joka ilmatieteenlaitoksen mukaan on myrskyn ala-
raja (Ilmatieteen laitoksen www-sivut 2020). Liséksi on hyvd huomioida, ettd puus-

kissa nopeuspaine voi hetkellisesti nousta hyvinkin suureksi.



Taulukko 13. Maastoluokkien kuvaukset tuulenpainetaulukon lukemista vasten.

Luokka Maaston rosoisuuden ja pinnanmuodon kuvaus.

0 Avomeri tai merelle avoin rannikko.

I Jarvi tai alue, jolla on vah3istd kasvillisuutta eik3d esteita.

Alue, jolla on matalaa kasvillisuutta ja erillisid puita tai rakennuksia, joiden etdisyys toisistaan on

B vahintddn 20 kertaa esteen korkeus. Esim. maatalousmaa.

11 Esikaupunki- tai tecllisuusalueet sekd metsat. Matalat pientaloalueet ja kylat.

v Yhtendiset laajat kaupunkialueet, joiden pinta-alasta vahintdan 15 % on rakennettu ja rakennus-
ten keskimaardinen korkeus on yli 15 m.

Taulukko 14. Nopeuspaineen ominaisarvot qpo(h) eri maastoluokissa, kun tuulennopeuden perusarvo
on 21 m/s.
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[Imio, joka tulee ottaa huomioon kiinnikkeiden osalta, liittyy tuuleen. Useasti ajatel-
laan, ettd peltikattoja rasittaa rakenteen alle paéssyt tuuli, joka ikddn kuin tyontéa pel-
lin irti alustasta. Kuitenkin virtaustekniikan oppien mukaan, tuulen puhaltaessa kattoa
pitkin, syntyy pellin yldpinnalle ilmavirran seurauksena alipaine. Tdma ilmid voimis-
taa paineen vaikutuksesta johtuvaa katteen rasitusta. Tdmé ongelma on pahimmillaan

silloin, kun tuuli pddsee esteettomaisti puhaltamaan pitkin katon pintaa. Tilanne



muodostuu erittdin haasteelliseksi, jos alipainevaikutuksen liséksi tuuli padsee puhal-
taman esteettomasti rakenteen alle, esimerkiksi teollisuushalleissa. Alipainevaikutus

on suurimmillaan loivilla katoilla.

Kuva 119. Tuulen vaikutuksesta kuoriutunut teollisuusrakennuksen saumapeltikatto. Kyseessé on loiva
harjakatto avaralla tehdasalueella, jossa tuulen vaikutukset korostuvat. Kuva Sami Jarvenpad 2019.
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Kuva 120. Alipainevaikutus.

Tuulen aiheuttama alipainevaikutus on maéiritelty Eurokoodissa: EN1991-1-4: Euro-
koodi 1: Rakenteiden kuormat. Osa 1-4: Yleiset kuormat. Tuulikuormat. Standardissa
eri kattotyypeille annetaan painekertoimia, joka ovat riippuvaisia my0s tuulen suun-
nasta. Tarkastelussa huomataan, ettéd erityisesti loivat harja- ja pulpettikatot ovat alt-
tiita tuulen imulle. Aumakaton osalta voidaan kdyttda harjakaton arvoja. Riystédlle
annetaan standardissa kaksi eri vyohykettd, raystddn ulkonurkka ja rdystddn keskiosa.
Alla olevassa taulukossa asian yksinkertaistamiseksi kdytetddn raystddlla epdedulli-
simpia kertoimia. Réystdén kerroin on epdedullisimmillaan ulkokulmassa, ridystién
keskiosalla voidaan kdyttdd pienempid kertoimia, jotka 16ytyvét standardista. Kerroin
on negatiivinen, jolloin tuulen imu vaikuttaa katteeseen nostamalla sitd ylospdin. Ne-
gatiivinen kattokulma harjakatoilla tarkoittaa tilannetta, jossa kaksi lapetta laskee toi-

sia vasten. Téllainen rakentamistapa on hyvin yleinen teollisuusrakennuksissa.



Taulukko 15. EN1991-1-1-4: Eurokoodil: Rakenteiden kuormat. Osa 1-4: Yleiset kuormat. Tuulikuor-
mat. Standardin mukaiset kertoimet eri kattotyypeille.

PAINEKERTOIMIA TUULEN IMULLE Cp 4

PULPETTIKATTO

TUULEN SUUNTA ALARAYSTASTA KOHTI PAATYA KOHTI YLARAYSTASTA KOHTI
VYOHYKE RAYSTAS LAPE RAYSTAS _|LAPE RAYSTAS LAPE
KATTOKULMA 5 -2,5 -1,2 -2,6 -1,2 -2,5 -1,2]
15] -2 -0,3 -2,9 -1,2 -2,8 -1,2]
30 -1,5 -0,2 -2,9 -1,3 -2,3 -0,8
45 -2,4 -1,3 13 -0,7
60 -2 -1,3 -1 -0,5)
75 -2 -1,3 -1 -0,5)
HARJAKATTO HARJAKATTO (NEGATIIVINEN KATTOKULMA)
TUULEN SUUNTA LAPETTA KOHTI PAATYA KOHTI LAPETTA KOHTI PAATYA KOHTI
VYOHYKE RAYSTAS LAPE HARIA RAYSTAS [LAPE RAYSTAS LAPE HARIA  [RAYSTAS  |LAPE
KATTOKULMA 5| -2,5 -1,2 -0,6 -2,2 -0,6) -2,5 -1,2 -0,6 -2,5 -1,2
15 -2 -0,3 -0,4 -2 -0,5 -2,8 -1,2 -1,2 -2,5 -1,2
30 -1,5 -0,2 -0,2 -1,5 -0,5 -2 -0,8] -1,4 -2,1 -1,3
45 -0,2 -1,5 -0,5 -0,6 -0,8] -1,5 -2 -1,3
60 -0,2 -1,5 -0,5
75 -0,2 -1,5 -0,5

Esimerkiksi voidaan ottaa peltoaukealla sijaitseva 20 m leved rakennus. Rakennuk-

sessa on 15 m korkea harjakatto, jonka kattokulmaksi méairitetddn 5 astetta. Maasto-

luokka I, nopeuspaine 0,83kN/m? (Taulukko 14). Kertoimet riystiille (-2,5), lappeelle

(-1,2) ja harjalle (-0,6). Kertoimien avulla saadaan selville eri osille kohdistuva rasitus

neliometrid kohden.

Taulukko 16. Ankkuroitava voima esimerkkitapauksessa neliotd kohde tuulen imulle.

Nopeuspaine

Ankkuroitava voima

kerroin 0,83kN/m2 N/m2
raystas -2,5 0,83 -2075
lape -1,2 0,83 -996
harja -0,6 0,83 -498

Asiaa voidaan ldhestyd kiinnitystiheyden tai kiinnikkeiden mééran kautta. Taulukon

arvojen perusteella voidaan tarkastella kiinnikkeiden méaardd (Kuva 118.), seké kiin-

nitystiheyttd (Taulukko 12.). Taulukosta 12 saadaan minimikiinnitysvéliksi neliotd

kohden 250 mm. Kuvasta 118 kiinnikkeiden méériksi saadaan 8 kpl/m?. Hydtylevey-

den ollessa tavanomainen 510...530 mm, tulee nelidometria kohden noin 2 m saumaa,

johon kiinnikkeet asennetaan. Kiinnitysvéli on ndin ollen 250 mm 8 kiinnikkeella.



Mikili kyseessa olisi pulpettikatto, tulisi kiinnikkeiden maéraa lisdta myos ylérdystiddn
alueella. Tuloksissa suurin ankkuroitava voima kohdistuu poikkeuksetta raystasalu-
eelle. Réystisalue on 1/10 raystdén koko mitasta tai 1/10 rakennuksen korkeus kerrot-
tuna kahdella (EN1991-1-4: Eurokoodi 1: Rakenteiden kuormat. Osa 1-4, 74). Naistd
kahdesta valitaan pienempi lukema. Esimerkkitapauksessa rakennuksen leveys on 20
m, joten riystdsalueen leveydeksi saadaan 2 m. Taulukoiden arvot toimivat hyvin pe-

rustapauksissa, kunhan yksittdisen kiinnikkeen tartunta tiyttd4 vaaditun arvon 337N.

Oma kokonaisuutensa ovat haasteellisissa olosuhteissa tehtivét kiinnitykset. Edella
olevien taulukoiden arvot on mitoitettu alle 50 m korkeille rakennuksille, joten téta
korkeammat rakennukset on laskettava erikseen. Opinndytetyon aiheen rajauksen
vuoksi tdtd asiaa on kisitelty luvussa 7.6 pohtimalla 1dhinné teoreettisesti haasteellis-
ten olojen suunnittelun l1dhtokohtia. Tarkemmat laskukaavat 16ytyvit Eurokoodista
EN1991-1-4: Eurokoodi 1: Rakenteiden kuormat. Osa 1-4: Yleiset kuormat. Tuuli-
kuormat. Eurokoodin avulla voidaan laskea tarkat kuormat myds edelld mainittua kor-

keammille tapauksille.

7.2 Pinnoite

Saumakattoriveissd kaytettavit pinnoitteet madrdytyvat luvun 3.1 taulukon 4 mukaan.
Vesikaton olosuhteissa sinkkikerroksen vahvuus pinnoittamattomana tulisi olla 350
g/m2. Maird vastaa 50 mikrometrin vahvuista ainekerrosta, joka jaetaan siten, etti
sinkkid on 25 mikrometrid levyn molemmin puolin. Toinen vaihtoehto on kéyttaa pin-
noitettua levyé, jonka sinkkikerros voi télloin olla 257 g/m2, eli noin 40 mikrometria.
Saatavilla on myos 450...600 g/m2 sinkkikerroksella valmistettuja levyjd, mutta niité
kéaytetddn 1dhinnd raskaan teollisuuden tarpeisiin valmistetuissa rakenneosissa, joilta
vaaditaan 350 g/m2 levyyn verrattuna pidempié kestdvyysaikoja. Sinkkipinnoite on
aina maalattava maaseutuolosuhteita rankemmissa olosuhteissa ilmassa olevien rik-
kiyhdisteiden vuoksi. Kaupunki- ja teollisuusilmastoissa olevat rikkiyhdisteet vaikut-
tavat sinkin pinnalla olevaan sinkkikarbonaattiin muuttamalla sen kemiallista koostu-
musta sinkkisulfidiksi ja -sulfaatiksi. Namé yhdisteet huuhtoutuvat helposti pois, ja
sinkkikerros kuluu nopeammin ilman pintakésittelyd. Viimeisten vuosikymmenten ai-

kana teollisuuden aiheuttamat rikkiyhdisteet ovat vidhentyneet huomattavasti



ilmakehdssd. Tama vahentdd sinkin syopymistd (Terdsrakenneyhdistyksen www-sivut
n.d.). Sama ilmi6 vaikuttaa myos kuparikattojen patinoitumiseen. Véhéinen rikkiyh-
disteiden mééra ilmakehéssé vihentda ja hidastaa kuparikaton patinoitumista vihreén-
kirjaviksi. Yleensa ilman esikisittelyd kupari tummuu ruskeaksi ja pysyy vuosikausia
samana. Tastd syystd kuparikatoille asennettavat levyt voidaan patinoida etukateen ke-

miallisesti, jolloin saadaan aikaan halutun nékoisid pintoja ja virisdvyja.

Sinkityille peltilevyille 16ytyy nykyisin paljon erilaisia maalausvaihtoehtoja. Aina en-
nen maalaustyohon ryhtymistd, tulee asiantuntijalta selvittdd, millaista maalia katto-
pinnalle kuuluu laittaa. Oikein maalattuna sinkitty terdskate on pitkédikdinen, timén

vuoksi maalaus on hyvé antaa ammattilaisen tehtdvéksi.

Teolliset kattopinnoitteet ovat kehittyneet viime vuosikymmenind hyvin paljon. Nii-
den suunniteltu kayttoika huollettuna on 50 vuotta, mutta pinnoitteiden arvellaan ny-
kytiedon valossa kestdvdn huomattavasti titdkin pidempiin. Nykyaikana yleistyneet
pural-pinnoitteet ovat osoittautuneet erittdin toimiviksi ja kestiviksi ratkaisuiksi vesi-

kattojen pinnoitteena.

Valmistajan sivuilta 10ytyvisté tuotekorteista voidaan lukea kunkin peltilevyn ominai-
suuksista. Otetaan esimerkiksi peltisepdnlaatu, joka on pural-pinnoitettu. (Ruukki
construction www-sivut 2020) Tuotteen tiedoista voidaan nostaa esille muutamia sau-
makattotyon kannalta oleellisia tietoja. Nditd ovat minimitaivutussidde, naarmunkesté-
vyys, sekd matalin muovausldmpdétila. Peltid voidaan taivuttaa huoletta ilman pelkoa
pinnoitteen vaurioitumisesta, minimitaivutussiteen ollessa levyn paksuuden verran.
Naarmunkestévyys 40 N tarkoittaa kdytdnndssa sité, ettd pinnoite on herkkdi naar-
muuntumaan. Saumakattoa tehdessé tulee pinnoitteen vaurioitumista ehkdistd mahdol-
lisuuksien mukaan. Asennustyon lopuksi tulee késin saumatut kohdat ja asennuksessa

syntyneet naarmut paikkamaalata, pinnoitteen sdilymisen varmistamiseksi.

Pinnoitettujen peltien asentaminen on rajattu -15 celsiusasteen ldmpotilaan. Kylmassa
pinnoite haurastuu ja sen mekaaninen muokkaaminen aiheuttaa pinnoitteeseen hel-
pommin vaurioita. Saumakattojen suositeltu asennusldmpétila on ldmpdeldmisen
vuoksi -10 celsiusastetta, joten harvemmin tdma raja tulee vastaan, mikili noudatetaan

suosituksia.



Nykyaikainen pinnoite koostuu useasta kerroksesta, jotka muodostavat haasteellisissa
olosuhteissa toimivan kokonaisuuden. Terdsydintd ympardivat sinkkikerrokset, passi-
vointikerrokset ja uloimpana maalikerrokset. Sd4dtd vasten oleva pinnoitekerros on
paksuin ja kestdvin, muut kerrokset 1ahinni suojaavat terdksen kannalta tirkedd sink-

kikerrosta hapettumiselta (Terdsrakenneyhdistyksen www-sivut n.d.).

1 2 3 4 5 4 3 2 &

1 Pinnaite

2 Pahjamaali

3 Passivaintikerros

4 Sinkkikerros

5 Terdslevy 0.5 - 1,5 mm
& Taustamaali

Kuva 121. Nykyaikaisen pinnoitteen eri kerrokset (Terdsrakenneyhdistyksen www-sivut n.d)

Pinnoite saattaa sdilyd normaaliolosuhteissa vuosikausia muuttumattomana, mutta
siitd huolimatta sen kuntoa ja kulumista on seurattava sddnnollisesti koko katon elin-

kaaren ajan.

7.3 Peltirivin asennuksessa huomioitavaa

Tahén asti opinndytetydssd on kdyty lapi useita seikkoja, joita tulee huomioida ohut-
levytyOossd. Samat asiat patevit peltirivin asennukseenkin. Seuraavassa tarkentavaa

tietoa, sekd viittauksia aikaisempiin lukuihin.



7.3.1 Hydétyleveys

Rivin hydtyleveys on normaalisti 520...530 mm. Tastd voidaan poiketa tietyin ehdoin,
tilanteen mukaan. Normaalia hyotyleveyttéd tulisi pitdd yleisesti rivin maksimilevey-
tend, joskus kuitenkin tulee vastaan tilanteita, jolloin paadyn peltirivi kiilaa, tai lap-
peelle paittyvin poikkiharjan liitoksessa joudutaan rivin kokoa hieman kasvattamaan.
Téllaisissa tilanteissa on hyvé tehda rivi hieman levedmmaéksi, jolloin voidaan varmis-
taa vesitiiveyden kannalta laadukkaampi lopputulos. Toinen vaihtoehto olisi tehdd
kohta palasista, jotka ovat saumattu toisiinsa vaakasaumoilla. Aikaisemmin palasista
tekeminen oli ainoa vaihtoehto, materiaalin saannin rajoitusten vuoksi (Luku 2.1). Ny-
kyain téllaisia rajoituksia ei ole, ja tarvittaessa levedmman rivin valmistaminen onnis-
tuu helposti. Télloin rivi yleensd valmistetaan leveimmastd 1250 mm rainasta kantti-
koneella. Usein tillaisissa tilanteissa peltid jad paljon yli, eikd leveiden rivien valmis-
taminen nykyisilld mittastandardeilla ole kustannustehokasta. Kyseessé onkin 1dhinna
harvinaisempi asennusratkaisu, johon voidaan tarvittaessa turvautua. Levedmmait rivit
poikkeavat muusta katosta, jolloin ne vaikuttavat katon ilmeeseen, joten niiden kiyt-

tdmistd on syytd harkita tarkkaan.



Kuva 122. Kuvassa vasemmalla n. 700 mm leved rivi. Téssé tapauksessa kokoero ei merkittévésti erotu
rakenteesta.

Rivien kaventaminen on yleisempai. Téllaisia tilanteita ovat esimerkiksi pienikokoiset
katot, kuten leikkimokit, joihin soveltuvat paremmin kapeammat rivit. Kapeampia ri-
veja kiytetddn my0Os rannikolla hyvin haasteellisissa olosuhteissa, tastd lisdd luvussa
7.6. Yleensid kavennetut rivit ovat myds mitoiltaan aika lyhyité, jolloin niiden kanttaa-
minen koneellisesti on helpompaa. Peltirivien kaventaminen kannattaa ensisijaisesti
tehdi levedstd 1250 mm peltirainasta, tdlldin jad vihemman peltid yli, verrattuna 610
mm peltirainaan. Yksi yleinen tapa kavennettujen rivien valmistamiseksi on jakaa
1250 mm levy kolmeen osaan. Télloin leikkuuleveys on 415 mm luokkaa, ja valmiin

rivin hyodtyleveys noin 100 mm kapeampi, 315 mm. Néin valmistettuna hukkapeltii ei

synny.
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Kuva 123. Oikealla reunassa kapea rivi.

7.3.2 Asennusldmpdtila

Asennusldmpdtilaan vaikuttavia seikkoja on késitelty luvuissa 5.3, 5.4, 5.10 seka 7.2.
Asennuksen suositeltu alaraja on -10 celsiusasteessa, 1ahinnd lampdeldmisen vaikutus-
ten vuoksi. Nykyaikaisten pinnoitteiden alin muovaamisldmpdétila on -15 celsiusas-
tetta, sinkitylld pellilld asennusldmpdotilan alarajaa materiaalin puolesta ei ole mééri-
telty. Myoskédn tarkkaa lampotilan ylirajaa asennukselle ei ole. Tarkedmpad on to-
teuttaa pellitys niin, ettd 1dmpdotilaolosuhteet lappeen kaikkien rivien asennuksen
osalta olisivat mahdollisimman tasaiset. Tarkedd on myds huomioida ldmpdtilat kiin-

nityksen yhteydessd, tdlloin katto toimii yhtendisesti lampotilaolojen muuttuessa.

Lampdotilat vaihtelevat Suomessa paljon vuodenaikojen mukaan. Téma tulee huomi-
oida samakattorivien kiinnittimisessé alustaan. Asennustyodssd vaaka- ja pystysuunta
tulee huomioida ldampdeldmisen vuoksi. Kesdlld [dmpotilan ollessa korkeampi, rivit
voidaan kiinnittdd leveyssuunnassa klemmareilla normaalin saumaprofiloinnin sisil-

tdmien mittojen rajoissa. Alla olevassa, sauma-aihioita tarkemmin havainnoivassa



kuvassa nidhddin, kuinka saumojen muotoilulla pyritdédn siihen, ettd tavanomaisessa
asennuksessa liikuntavaraa jdisi jokaiseen pystysaumaan. Lihde RT 85-11158. Vii-

ledampinéd vuoden aikoina kate supistuu, joten pystysaumojen vélit kasvavat.

25.30

_ —
| 0,5..15 05.15

Konesauman sauma-aihiot, periaatekuva. Mittojen
vilinen suhde tulee olla timdn kuvan mukainen.
Mitat voivat vaihdella kattorivikoneen tyypin mukaan.
Mittakaava 1:1

Kuva 124. Pystysauman sauman muotoilu ldmpdeldmisen seurauksien vdahentdmiseksi (RT 85-11158
2014, 9).

Kesdaikana valmistettujen kattojen pystysuuntainen ldmpdelédminen aiheuttaa rivin ly-
hentymistd viileimpini aikoina, tilloin kate kiristyy ja saattaa vaikuttaa harjasauman
jardystddn muotoon. Riystds saattaa muuttua hieman aaltoilevaksi, vaikka se asennus-
hetkelld on ollut suora. Lapepelti kiristyy ja suoristaa rivien vélissd olevaa peltid. Vas-
taavasti kylmilld asennettu peltikate kéyttdytyy lampotilan kohotessa pdinvastoin.
Kylmalla tiiviisti asennetut pystysaumat eivit anna periksi ja pelti kohoaa keskelti
lommolle. Yksi peltirivi ei eld vaakasuunnassa kovinkaan paljon, mutta kaikki pellit
yhdessd muodostavat kokonaisuuden, joka on leveyssuunnassa kaikkien peltien
summa. Esimerkiksi vaakasuunnassa 15 metrinen lape eldd l[dmmon vaikutuksesta
noin 8§ mm. Jos tdm4 jaetaan tasaisesti jokaiselle pystysaumalle, se ei ole saumaa koh-
den kovinkaan paljon. Jos ldmpoeldmiselle ei jitetd tilaa, lampdotilan kohotessa mate-
riaali laajenee ja aiheuttaa peltiriviin vaakasuuntaisia puristusvoimia. Pelti materiaa-
lina ei anna periksi, ja ominaisuuksiensa vuoksi se pyrkii lommahtamaan. Pystysuun-
nassa lappeen mitta kasvaa, harjasauma seka riystés 16ystyvat. Téllainen talvella asen-

nettu katto voi olla kesdisin tuulella hieman dénekk&d&dmpi, johtuen “ylimaardisesta”



pellistd, jota rakenteeseen tulee ldmpdeldmisen vuoksi. Pakkasessa asennetut peltika-

tot erottuvat kesilld lommoisuudellaan muista peltikatoista.

Viiledssd asennettavien rivien ldmpdeldmiseen voidaan varautua kdyttdmailla kohdan
5.8 kuvan mukaisia liukuklemmareita. Liukuklemmarit mahdollistavat katteen ja alus-
tarakenteen lampoeldmisestd johtuvan liitkkeen rivin pystysuunnassa. Toinen vaihto-
ehto on asentaa klemmarit vdljésti. Asennusvaiheessa rivien pystysaumaan muodostuu
sen seurauksena suurempi véli, jolloin rivi pddsee eldméén vaakatasossa lampdtilan
kohotessa. Vilin ei tarvitse olla kovinkaan suuri, tirkeda on, ettd klemmarit eivit ole

tdysin tiiviisti saumaa vasten.

Kuva 125. Klemmarin ja pystysauman alakulmaan voidaan kylméssé asennettaessa jittda vili, jolloin
rivi padsee eldmaéin vaakasuunnassa ldmpotilan noustessa. Ylempédnd tavanomainen klemmarin asento.



7.3.3 Tiivistaminen

Kaikki saumakatolla olevat kaksinkertaiset vaaka- ja pystysaumat tiivistetdén titi tar-
koitusta varten valmistetuilla tiivistysaineilla. Tiivistysmassan tulisi olla valmiissa

saumassa alla olevan kuvan mukaisesti. Ldhde RT 85-11158

L

1. taivutus 2. taivutus

tiivistysaineella
kasiteltava pinta

Kuva 126. Tuplasauman tiivistys (RT 85-11158 2014, 9).

Tiivistykseen soveltuvia aineita ovat valssidljy, erilaiset liimamassat sekd joustavina
sdilyvit saumaus- ja butyylimassat. Tiivistiminen tulee tehdi siten, ettd tiivistysmas-
sasta muodostuu saumaan yhtendinen kerros. Klemmareiden kohdalla tulee olla tiivis-

tysmassaa molemmin puolin, jotta tima ehto toteutuu.

S —  —
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Tiivistysmassa pursotetaan Tiivistysmassa  pursotetaan Saumamaali levitetddn titd tyovaihetta varten
katolla tdhan tarkecitukseen titd  tybvaihetta wvarten  ympiri kidnnetyn rivipellin isosaumaan
soveltuvalla  suuttimella ympari kddnnetyn rivipellin

katolla rivipeltien asennus- isosaumaan

vaiheessa  pikkusauman
péille peltirivi kerrallaan

Kuva 127. Tiivistysaineen asennusvaihtoehdot (RT 85-11158 2014, 6).

Tiivistysmassan levittdminen isoon saumaan on osoittautunut kdytidnnon tyossa erit-
tdin kdyttokelpoiseksi menetelméksi. Pelti kddnnetddn ylosalaisin ja massa pursotetaan

ison sauman muodostamaan kouruun. Massa on suojassa noston ajan ja paikalleen



asennettuna se levida rivin saumassa oikeaan kohtaan. Tdmi menetelma soveltuu myos

hyvin valssidljyn levittdmiseen isoon saumaan.

LN

Kuva 128. Tiivistysmassan levitys isoon saumaan. Pelti kddnnetdin taustapuoli ylospdin ja massa levi-
tetddn saumaan. Huomaa massatuubissa nékyva levitysohje.

Pieneen saumaan asennettu tiivistysmassa on asentamisen kannalta ongelmallisempi.
Tiivistysmassaa on varottava pellin asentamisen aikana, massan ollessa suojattomana
pienen sauman paélla. Pitkid peltirivejd asennettaessa paille asennettavan peltirivin
iso sauma helposti pyyhkéisee tiivistysmassa pois, jollei timén asian kanssa ole huo-
lellinen. Massan levitys pieneen saumaan onnistuu tarkoitusta varten valmistetun le-
vedmmain suukappaleen avulla. Suukappaleen kérjessd on vili, jossa pieni sauma kul-

kee, eikd suutin péése lipsahtamaan sauman péélti pois.



Kuva 129. Massan levitys pieneen saumaan leveimman suukappaleen avulla.

7.4 Saumatyypit

7.4.1 Laskos

Laskostamalla tehdddn peltiin myds valesauma. Joissain museoviraston valvomissa
kohteissa vaatimuksena on vaakasaumat kahden metrin vilein, Syy saumojen tekemi-
seen on ldhinni visuaalinen, vanhoissa katoissa valttimattomat vaakasaumat tuovat
rakennukselle aikakaudelle tyypillisen ilmeen. Tarkemmin tdmadn museoviraston vaa-
timuksen syistd voi kerrata luvusta 2.1. Valmiiseen peltiriviin tehddén laskokset noin
kahden metrin vélein ja ne lydddan kiinni, varmistaen samalla sen, ettd valmis peltirivi
on suora. Peltirivin mitassa tulee huomioida laskokseen menevé pelti, joka on yhtd
valesaumaa kohden n. 80 mm. Alla kuvasarja museoviraston valvoman kohteen rivien

laskostamisesta.



Kuva 130. Pelti kiinnitetdén tukevasti paikoilleen suoralle alustalle. Tdssa pelti kiinnitettiin hitsarimal-
lin lukkopihdeilla alustaan ruuvattuun kulmarautaan, ison sauman puolelle. Pellissd ndkyva valkoinen
on sinkkipinnoitteelle tavanomaista valkoruostetta ks. luku 6.10.

Kuva 131. Saumat kaadetaan.



il

Kuva 132. Laskosraudan avulla peltiin tehddan laskos. Téssé vaiheessa rivipellin toinen paa on vapaana.

Kuva 133. Rivin kumpikin paa kiinnitetdén kulmarautaan ennen laskoksen sulkemista.



Kuva 134. Laskos suljetaan.

Kuva 135. Saumat nostetaan pystyyn ja muotoillaan.



Kuva 136. Laskostamalla tehtyjé peltirivejd paikoillaan asennettuna.

Kuva 137. Valmis katto muistuttaa ulkoné6ltdan vanhaa englasaumakattoa, jonka rivit on tehty pala-
sista.

7.4.2 Veivisauma

Veivisauma on tuplasauma, jolla liitetdéin kaksi peltid toisiinsa. Tdtd tydmenetelmad
kéytetddn rivin jatkojen lisdksi myds tuplakourujen, jiiripeltien ja jalkarénnien osien
yhdistimiseen. Valmis sauma on vesitiivis ja kohtuullisen vaivaton valmistaa verrat-

tuna perinteiseen saumaamiseen. Veivisauma lyhentdd peltid noin 45 mm/ veivaus.



Tédma tulee huomioida pellin pituudessa. Veivisauma tehdéén vaiheittain, alla kuva-

tulla tavalla.

Alemman pellin yldpai suoristetaan ja saumat ohennetaan.

Kuva 138. Sauman alapuolelle tuleva rivi ohennettuna.

Pellin reunaan veivataan veivilld (4.3.5) yhden kierroksen verran peltié, pellin ollessa

oikeinpdin tasoa vasten.



Kuva 139. Alemman pellin yldreuna veivattuna.

Sauman yldpuolelle tulevan pellin alareuna kisitellddn samalla tavalla, pellin ollessa

tasolla vaarinpéin.

Kuva 140. Ylempi pelti veivataan taustapuoli ylospéin.



Alemman pellin veivatulle osalle levitetdén tiivistysmassa, ja veivatut osat liu’utetaan

yhteen.

Kuva 141. Kappaleet liitetddn yhteen. Kuvassa tiivistysaineen paikka alemman veivisauman pailla,
merkattuna mustalla virilla.



Pellit linjataan siten, ettd valmiista yhtendisestd rivistd tulee suora. Tdmén jilkeen

sauma suljetaan vasaroimalla se kiinni.

Kuva 142. Veivisauma taotaan kiinni.

Lopuksi pieni ja iso sauma nostetaan pystyyn ja muotoillaan.



Kuva 143. Saumat nostetaan pystyyn ja muotoillaan esimerkiksi purkupihtien ja tuplasaumapihtien
avulla.



Kuva 144. Valmis veivisauma.

7.4.3 Rivin pituus ja liikuntasauma

Laskennallisesti Suomen olosuhteissa kesé- ja talvikausien ldmpdtilaeroksi saadaan
noin 50 celsiusastetta. Kymmenen metrin matkalla 50 celsiusasteen lampdétilaerolla
pelti laajenee noin 6 mm. Auringonpaisteessa pelti saattaa kuitenkin kuumentua hel-
posti yli 50 asteiseksi, jolloin ldmpdeldmisestd johtuva materiaalin laajeneminen on
huomattavasti suurempaa. Katteen ldmpenemiseen vaikuttaa sen véri, tummat virit
absorboivat auringon siteilyd enemmain kuin vaaleat. Mitd tummempi kate on, sen
suuremmaksi katteen lampotila kohoaa auringonpaisteessa. Sinkitty pelti kuumenee
my0s auringonpaisteessa, huolimatta heijastavasta pinnasta. Limpdeldmisen vuoksi
peltikate tulisi varustaa méératyin vilein litkkuntasaumoilla, jotka suojaavat peltikatetta

lampdeldmisen aiheuttamilta rasituksilta.

Liikuntasaumojen valmistamiseen ei Suomessa ole virallista ohjeistusta toistaiseksi
olemassa. Ennen katsottiin, ettd veivisauma olisi ollut riittdva litkkuntasaumaksi, mutta

uudelleentarkastelussa saumatyyppi on osoittautunut liian jaykéksi, jotta sen voitaisiin



katsoa toimivan liikuntasaumana. Liikuntasauma tulee tehdi olemassa olevan ohjeis-
tuksen mukaan 10 m vilein (Kattoliiton www-sivut 2019). Liikuntasauma tulisi toteut-
taa siten ettd peltikate katkaistaan ja sauman kohdalle jéa liikuntavaraa sauman yla-

puolella ja alapuolella oleville peltiriveille.

Ruotsalaisen mallin mukaan, liikuntasauman alapuolella olevan pellin yldreuna kaa-
detaan, nostetaan pystyyn. Pellin taakse rakennetaan koroke puusta, joka kiilaa metrin
matkalla ylospdin mentdessd lappeen pintaan. Pellin reuna taitetaan puisen rakenteen
reunaa mydten ja saumataan tuplaan liikuntasauman ylépuolelle asennetun apulistan
kanssa. Apulista on kiinnitetty huopakerrosten véliin ja huopa toimii aluskatteena, mi-
kili saumasta pédsee vettd ylospdin yksinkertaisen hakasauman l4pi. Sauman ylépuo-

lelle tulevan peltirivin alareuna taitetaan valjdsti hakasaumalla tuplataitoksen péélle,

jolloin viliin jai liikkumavaraa yldpuoliselle pellille.

Uppbyggnad
Rorelseman Fotplat dras upp 2450

Kuva 145. Ruotsalaistyyppinen liikkuntasauma.

Ruotsalainen liikuntasaumatyyppi ei ota kantaa alemman peltirivin litkuntavaraan lii-
kuntasaumassa. Sen sijaan suomalainen Juho Ronkkd on késitellyt aihetta opinndyte-
tyossddn, Konesaumakaton jatkossauma ja kiinnitys eri alustoille, kohdassa 3.4.1, to-
deten ettd puurakenteen ja pellityksen viliin tulisi jattdd vapaata tilaa noin 5 mm lam-

poeldmisestd johtuvien litkkeiden vuoksi. Ronkon mallin mukainen litkuntasauma



rakennetaan, kuten ruotsalainen saumatyyppi, valmiin katteen pédlle, joten se ei vai-

kuta itse pohjatyohon.

RT-kortisto ottaa kantaa liitkuntasaumaan vain toteamalla, ettd liikuntasauman tulee
olla vedenpitévi. Ruotsalaisen mallin mukaan vedenpitdvyys varmistetaan apulistan
paille asennettavalla alushuovalla. Tima on tehtidva sen vuoksi, koska rivien liitos toi-
siinsa on hakasauma, joka taas ei itsessdén ole vedenpitdva ratkaisu. Kokonaisuutena
ruotsin mallin mukainen litkuntasauma tiyttdd RT-kortiston suosituksen. Liikunta-
sauman valmistus tehdiin tapauskohtaisesti, se tosin on haasteellista tdlld hetkella,
kun asiasta ei ole olemassa virallista kantaa. Edelld kuvattuja litkuntasaumatyyppeji

hyodyntdmaélld voidaan valmistaa toimivia ratkaisuja.

7.5 Rivien muotoilu

Saumakattorivejd voidaan muokata tarpeen mukaan. Saumojen paikkoja vaihtamalla
voidaan rivien asentaminen tehdid joustavammaksi siten, ettd pellitysty6td voidaan

suorittaa samalla lappeella kahdessa paikassa yhti aikaa.
Pienet saumat. Mitoittamalla rivien paikat, voidaan pellitys aloittaa esimerkiksi lapi-
vientien tuntumasta, seké jiiristd samanaikaisesti. Kummankin aloituskohdan ensim-

maéinen rivi on sellainen, jossa on pienet saumat.

Isot saumat. Pellitykset kulkevat kohti toisiaan, ja risteyskohdassa peltiriveja yhdisté-

maéin tehddén rivi, jossa kummassakin reunassa on isot saumat.

Aloitusrivi. Pdddyissd pellin reuna on nostettu pystyyn 25-30 mm paitylistaa varten.

Jos kyseessid on aloitusrivi, toinen saumoista on pieni sauma.

Lopetusrivi. Padttyvassd rivissd toinen sauma on iso sauma.
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Kuva 146. Rivipeltien pystysaumojen eri vaihtoehdot tuplasaumakatoille.

7.6 Haasteelliset olosuhteet

Viime vuosina sdin déri-ilmidt ovat lisddntyneet, joka tarkoittaa saumakaton kannalta
haitallisia, kovempia tuulien nopeuksia. Jonkin aikaa rakentamisessa on ollut havait-
tavissa trendi, joka suosii korkeampia rakennuksia. Saumakatto on ollut vuosikausien
ajan varma ja pitkéikdinen valinta haasteellisiin olosuhteisiin. Jotta ndin olisi jatkossa-
kin tdssd osiossa pureudutaan haasteisiin, joita ndmi tilanteet saumakaton asennuk-

selle asettavat.

Otetaan késittelyyn haastavimmat luonnonolosuhteet, joihin peltikatto voi joutua.
Naitd ovat korkealla olevat katot, aukeiden paikkojen reunoilla olevat katot sekd ulko-
saaristossa olevat katot. Tillaisissa olosuhteissa katteelta vaaditaan pitkda kayttoikaa,
sekd toimintavarmuutta tilanteessa kuin tilanteessa. Kaytinnossd katemateriaalilta
vaaditaan hyvéa korroosionkestivyyttd, katteen tulee pysyd hyvin kiinni alustassaan
sekd sen huoltotarpeen tulisi olla vihédinen. Esimerkiksi téllaisia kattoja ovat korkeiden
kerrostalojen katot, majakoiden katot sekd avoimilla paikoilla olevat teollisuusraken-

nusten katot.



Ulkosaaristossa oman rasitteensa tuo suolainen ympéristd, joka jouduttaa terdskatteen
korroosiota. Yhtd lailla korroosionkestivyyttd tulisi olla korkeiden rakennusten ka-
toilla, koska niiden uusiminen on erittdin haastavaa. Tdma haaste voidaan ratkaista jo
suunnitteluvaiheessa valitsemalla katemateriaali sellaiseksi, ettd se soveltuu kohteen
ympéristooloihin. Jdljelle jddvistd seikoista suurimmaksi haasteeksi ndissd oloissa
muodostuu tuulen vaikutus kattorakenteisiin. Luvussa 7.1.3 on kuvattuna tekijit, jotka
vaikuttavat tuulenpaineen vaikutukseen, ja nditd olivat ympardivd maasto, luonnon-

olosuhteet seka katon muoto.

Edelld kuvatuissa olosuhteissa maasto ei anna suojaa ja tuulenpaine aiheuttaa kattee-
seen suuria rasituksia. Suunnitteluvaiheessa voidaan vaikuttaa rakennettavan katon
muotoon, tekemilld sellaisia ratkaisuja, jotka eivét sisélld suuria yhteniisid kattopin-
toja, jotka olisivat epdedullisia tuulenpaineen vaikutuksille. Kattopinta hajotetaan pie-
nempiin osakokonaisuuksiin, riystisrakenteet tehddin suojaisiksi, ja lappeiden pituuk-
sia rajoitetaan. Vanhojen kattorakenteiden saneerauksessa téllaisia ratkaisuja voidaan

harkita mahdollisuuksien mukaan.

Kiinnikkeet ja niissé kdytettdvat kiinnitystarvikkeet joutuvat diriolosuhteissa koville.
Luvussa 7.1.3 tehtyjen johtopditosten perusteella havaittiin, ettd naula ei lahtdkohtai-
sesti sovellu klemmareiden kiinnittdmiseen haasteellisissa olosuhteissa. Kiinnikkeet
tuleekin kiinnittda alustaan levedkantaisia ruuveja hyviksi kdyttden, jotta riittava ulos-
vetolujuus saavutetaan. Toinen vaihtoehto on tehdéd klemmareista hieman levedmpi, ja
kiinnittdd se useammalla naulalla, tall6in kiinnityskohta kokonaisuudessaan tayttad RT

kortiston mukaisen tartuntalujuuden.

Jos riveissd kéytetddn normaalia 520...530 mm hyotyleveyttd, saumojen viliin jaava
siled osuus pyrkii kohoamaan kovassa tuulessa ylospéin tuulenpaineen vuoksi. [Imi6
on tavallinen, eikd se aiheuta normaaleissa kaupunkioloissa ongelmia. Kyseessd on
lahinnd harmiton ilmid, jonka voi havaita kaupunkioloissa myrskyjen yhteydessa. Pit-
kalla aikavalilla timad ilmid rasittaa kuitenkin hiljalleen kiinnikkeitd. Haasteellisissa
olosuhteissa tdma 1lmid on enemmaénkin arkipdivdd. Haasteellisissa olosuhteissa pelti-
rivin keskiosan liikettd tulisi rajoittaa asennusratkaisuilla, jotta klemmarit kestévit

vaurioitumatta.



Eris toimiva tapa on ollut vuosikymmenii kidytdssd useissa ulkosaariston majakoissa.
Tallaisissa kohteissa kattorivin hydtyleveyttd on pienennetty tuntuvasti. Majakoiden
katoissa rivinleveys vaihtelee, ja on tyypillisimmilld4n noin 400 mm, ja esimerkiksi
kylmépihlajan majakkarakennuksen katto on sdilynyt muuttumattomana jo vuodesta

1902.

Kuva 147. Kylmépihlajan majakka, peltirivin leveys on n. 400 mm.

Esimerkki kapeista peltiriveistd 10ytyy Porin Kallosta, vanhan majakan, ja sen ympé-
riston rakennusten englasaumakatoilta. Saumatyypeisti voidaan paitelld, ettd peltika-
toilla on 1kdi jo yli 100 vuotta. Néiden kattojen rivien leveys on huomattavasti ka-
peampi, noin 200 mm. Majakan rakennusvuosi on 1885, ja suurella todennékoisyy-

delld katto on samoilta ajoilta perdisin.
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Kuva 149. Kallossa sijaitsevan rakennuksen kattorivin leveys on noin 200 mm.



Rivien kaventamisella saavutetaan useita etuja, katteen vapaan sileén pellin osuus pie-
nenee, kiinnikkeiden vélinen jako suurenee sekéd kate on kokonaisuutena jaykempi ko-
konaisuus. Kapeampi rivi ei lommahda yhta herkasti kuin tavanomainen rivi. Kiinnik-

keille tulee luonnollisesti lisdd tilaa, koska saumoja on neliometrid kohden enemmaén.

Taulukko 17. Kapeamman peltirivin vaikutus kiinnikkeiden k-jakoon.

hyotyle- pystysaumoja/m? kiinnikkeet kiinnike-
veys kpl/m? jako [cm]
200 5,0 10 50
300 3,3 10 33
400 2,5 10 25
500 2,0 10 20
600 1,7 10 17
700 1,4 10 14

Haittapuolena on saumojen kasvaneen tiheyden mydté lisddntynyt tyomaéra, seka suu-
rempi kiinnikkeiden ja tiivistysmassan menekki neliota kohden. Tdma tulee huomioida

katon kustannuksia laskettaessa.

8 RAKENTEELLISET YKSITYISKOHDAT

Saumatulla peltikatolla on useita erilaisia yksityiskohtia, joiden liittdminen rivipeltei-
hin vaatii ammattitaitoa. Jokaisella yksityiskohdalla on omat tunnuspiirteensd, jotka
vaikuttavat detaljin valmistamiseen. Tasséd luvussa kasitelldén yleisimpid vastaantule-
via yksityiskohtia, sekd niiden pellittimistd. On huomattava se, ettd opinndytetydssa
esitellyt tavat eivit ole ainoita oikeita tapoja yksityiskohtien valmistamiseksi. Loppu-
tuloksen kannalta tarkedd on, ettd yksittdinen detalji toimii teknisesti vedenpoiston,
sekd rakenteen kannalta oikein. Erilaisilla yksityiskohdilla saattaa olla montakin eri

nimitysté, tima johtuu maantieteellisistd eroista.



8.1 Peltirakentamisen filosofiaa ja perusdetaljit

Vesi valuu painovoiman vaikutuksesta ylhailtd alaspdin. Veden kulku harjalta sade-
vesijarjestelmadn tulisi olla esteetontd sekd mahdollisimman lyhyt. Pellitystyon kulku
on sadeveden kulkusuuntaan ndhden péinvastainen. Yleensé ottaen se kohta, johon ve-
sipisara on viimeksi koskenut poistuessa katolta, asennetaan ensimmaisend. Asennus-
suunta aiheuttaa automattisesti sen, etté fyysisesti alempana sijaitsevaan pellin ylareu-
naan tulee pieni sauma, ja paille tulevaan iso sauma. Jokainen sauma, jonka yli vesi
valuu, tulisi olla tehty siten, ettd vesi pdésee esteettdomasti putoamaan seuraavalle pel-
lille. Asennustyon aikana onkin hyva miettid mistd ja miten vesi kulkeutuu valmiin

kattopinnan paall.

Saumakattotydssd on olemassa niin kutsuttuja perusdetaljeja ja tydvaiheita, jotka ovat
kaytossé ldhes jokaisessa yksityiskohdassa. Tédssd luvussa esitettdvit saumakaton yk-
sityiskohdat sisdltavéat yleensd jonkin perusdetaljeista, tai ovat ndiden yhdistelmié. Té-

mén vuoksi ne kdyddén aluksi vaiheittain lépi.

8.1.1 Ropponen

Ropponen on laskostyyppi, jota hyddynnetddn sisdkulmissa, kaarisaumoissa sekd
yleensdkin eri taitoksissa. Ropposella saadaan tehtyd kulmasta tdysin vesitiivis, koska
peltid ei leikata kulmasta auki. Ropponen tehdédén laskostamalla kulman taittamisen
yhteydessd syntyvdd “ylimddrdistd” peltid kerroksittain. Ennen valmistamista peltiin
leikataan ja muotoillaan alustavasti ropposen muoto. Muotoilulla pyritddn ohjaamaan

kulmassa olevan pellin lommahdus oikeaan suuntaan.



Kuva 150. Ropposen piirtdminen ja esitaivutus.

Ropponen kantataan haluttuun kulmaan, samalla ropposta muotoillaan pihdeilld tai
ropposen muotoiluun tarkoitetulla raudalla. Laskos tulisi kddntda veden kulkusuuntaan

nihden suotuisaksi, siten ettd vesi ei jad saumarakenteen sisddn makaamaan.



Kuva 151. Ropposen muotoilua.

Tassd vaiheessa ropposta ei kannata lydda kiinni, ellei tarkka asennuskulma ole vield
tiedossa. Pelti, jossa ropponen on, asennetaan viliaikaisesti paikoilleen ja lukitaan luk-
kopihdeilld. Ropponen suljetaan ja pelti otetaan irti. Tdmén jilkeen ropponen muotoil-
laan saumaa varten, asennetaan saumoihin tiivistysaineet ja osa kiinnitetdén saumausta

varten.



Kuva 152. Valmis ropponen.

8.1.2 Kulmataitos

Kulmataitoksella saadaan ldpivientien kulmassa olevaa kaarisaumaa matalammaksi ja
loivemmaksi. Taitostyypissé pelti kddnnetdén kulman mukaisesti kulman toiselle puo-

lelle ja sithen muotoillaan kaarisauma.



Tati taitosta hyodynnetidin matalien l4pivientien taitoksissa, kuten kattoluukuissa, jal-
karénnin ja vesiuoman vilisessi liitoksessa seké juuripellityksissi, jotka ovat 1dhelld
pystysaumaa. Ruotsalaiset ovat antaneet télle taitostyypille nimen “Finskt horn”, joka
vapaasti suomennettuna tarkoittaa suomalaista kulmausta. Taitostyyppi on hieman
kiistanalainen, koska vesi voi pédsté taitoksen sisdén ja jaétya sielld, aiheuttaen vauri-
oita. Taitosta ei tulisikaan kiyttaa sellaisissa paikoissa, jotka voivat jaddi padotuksen
vuoksi veden alle, esimerkiksi tuplakouruissa. Kohdat, joista vesi pddsee valumaan

vapaasti pois, voidaan toteuttaa kulmataitoksen avulla.

Kulmataitos aloitetaan piirtdimalld kulma, sekd kaarisauma peltiin. Pienen sauman

kohdalla leikkaus voidaan tehdi heti lopullisen mitan mukaan, varoja ei tarvitse jéttaa.

Kuva 153. Kulma taitoksen pohja kulkee 45 asteessa. Kaarisauman muoto jéljennetdén peltiin.

Pelti leikataan, ja kaareva jddnnospala otetaan talteen myohempad kayttod silméllé pi-

taen.



Kuva 154. Ylimaérdinen pala leikataan pois. Leikkauksesta jadvad ylimédraistd peltid voidaan hyddyn-
tdd myohemmin saumausvaiheessa suojapeltina.

Seuraavassa vaiheessa peltiin tehddin esitaivutukset. Esitaivutusten teossa haasteena
on kulmaan tulevan taitoksen suunnan muuttuminen. Tdssi kohden tulee olla tarkkana,

jotta kulma muotoutuu oikein, kulma on neljén eri kantin kohtauspiste.



Kuva 155. Esitaivutukset kuvattuna ldpiviennin puolelta. Huomaa kanttauksen suunnan vaihtuminen
esitaivutusten risteyskohdassa.

Tédmain jdlkeen taitos nostetaan kulmaan vaiheittain, samalla seuraten pellin kainty-
mistd. Esimuotoiltujen kulmien tulee olla hieman pyoreiti tyostovaiheessa, jotta kulma
voi hakea paikkaansa. Liian nopeasti ja jyrkisti tehty taitos voi saada pellin ratkea-

maan kulmasta.



Kuva 156. Taitosta voidaan kantata kasityokaluilla, tai kanttikoneella. Kuvassa taitoksen tekoa kantti-
koneen paidyssa.

Kuva 157. Kulmaa muokataan vaiheittain kanttipihtien avulla.



Kun ensimmaéinen vaihe on kantattu 90 asteeseen, kiinnitetdén pelti alustaansa klem-

mareilla.

Kuva 158. Taitoksen ensimméinen pelti siistitdéin ja kiinnitetdén alustaan.

Seuraavaksi pieneen saumaan asennetaan tiivistysmassa ja toinen saumattava kappale

sovitetaan paikoilleen. Kappale lukitaan lukkopihtien avulla paikoilleen.

Kuva 159. Seuraava pelti kiinnitetdén lukkopihdeilld paikoilleen.



Saumasta leikataan ylimdirdinen pelti pois. Pelti leikataan alle jddvén kaarisauman
mukaisesti noin 10 mm korkeammaksi. Leikkauksen ajaksi kappale voidaan irrottaa,

mutta ennen irrottamista kannattaa merkitd pellin paikka, jotta se voidaan asentaa uu-

destaan oikeaan kohtaan saumausta varten.

Kuva 160. Saumaus aloitetaan saumaamalla palat ensiksi englaan. Lukkopihdit pitdvit saumattavat kap-
paleet oikeassa kohdassa.

Leikkauksen jdlkeen aloitetaan saumaus. Ensiksi pelti kddannetdén englaan esimerkiksi
kanttipihtien ja saumanavauspihtien avulla. Vasaroimisen yhteydessd kiytetdin la-

piota tai pellin kappaletta suojaamaan alla olevaa peltid vasaraniskuilta.



Kuva 161. Kaarisaumaa kiinni vasaroidessa tulee kéyttdd suojapeltid sauman vilissd. Aluksi leikattu
yliméirdinen pellinkappale soveltuu tdhédn erinomaisesti, koska siind on valmiiksi kaarisauman muoto.
Englataitos taittuu vaivattomasti vasaralla, terdvélla padlld saumaa voidaan tarvittaessa venyttia.

Kun sauma on saatu taitettua kokonaan englaan ja vasaroitua kiinni, taitetaan se tupla-
saumapihtien avulla tuplasaumaksi. Sauma on hieman ahdas, ja saumausta helpottaa-
kin sauman avartaminen lapion avulla. Avartaminen tehddin tyontdmélléd lapio sau-
man taakse, peltikerrosten viliin. Lapiota painetaan varovasti alaspdin, jolloin sau-

maan tulee lisdd tilaa sauman kaantymisté varten.



Kuva 162. Tuplaan taittaminen onnistuu parhaiten tuplasaumapihtien avulla.

Lopuksi sauma vasaroidaan tiukkaan lapiolla ja vasaralla.

Kuva 163. Tuplasauma ly6ddédn kiinni siten ettd lapion kdrki on tydnnettynd sauman taakse taitoksen
sisdan.



Téssé kyseesséd on kattoluukun saumaus, jolloin pellin ylireuna kéénnetdédn lapivien-

nin yldreunan péalle ja kiinnitet4én.

Kuva 164. Tdssd tapauksessa yldreuna muotoillaan ja kiinnitetddn alustaan.

Kuva 165. Valmis taitos.



8.1.3 Rotanhénti

Rotanhénnilld tarkoitetaan pystysauman péété, johon on tehty sauman madallus. Tata
detaljia tulee kayttdi katoilla, joiden kulma on alle 18,4 astetta (1:3), seké lappeelle
paittyvien yksityiskohtien vaakasaumoissa, katon kulmasta riippumatta. Jyrkemmilld
katoilla voidaan raystéilla kdyttdd my0s solmua, mutta rotanhédnti on jyrkemmilldkin
katoilla suositeltava tapa sauman piéttelyyn. Madallettu sauma kaatuu helpommin ja
siistimmin kuin madaltamaton sauma. Rotanhdnnin yleisimpid kdyttokohteita ovat

tuplaan tulevat vaakasaumat, jiirit seké raystéét.

Téssd esimerkisséd tehddédn rdystéélle tuleva rotanhéntd. Rotanhdnnén valmistaminen
aloitetaan ohentamalla pieni sauma. Pieni sauma ohennetaan n. 150 mm matkalta siten,

ettd pellin paddyssd pystysaumassa on peltid 20 mm.
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Kuva 166. Pienen sauman leikkaaminen. Kuvassa alla ndkyvé vaaleanharmaa pelti on apulista.



Iso sauma leikataan pienen sauman mukaisesti, noin 10 mm korkeammaksi. Téssa vai-
heessa on varmistuttava siité, ettd pellin paddyssé rivit ovat samassa tasossa. Tama
onnistuu helposti esimerkiksi lukkopihtien avulla. Leikkauksen jidlkeen rotanhidnti

saumataan. Ensiksi englaan ja sitten tuplaan.

Kuva 167. Rotanhdnndn saumaaminen.

Saumaus viimeistellddn vasaroimalla se tiukaksi kosakan ja vasaran avulla. Rotan-
hiantd kaadetaan nuijan ja kosakan avulla. Kosakkaa pidetdén koko kaatamisen ajan
rdystddn puolella peltikerrosten alla, samalla nostaen. Télloin kosakka tukee kaata-

mista niin, ettei kaadettava sauma joudu tyhjén péille.



Kuva 168. Rotanhdntd kaadetaan raystdilla sauman puoli ylospéin.

Kaatamisen jidlkeen muotoillaan rdystis. Pelti taitetaan apulistan ympdrille noin 15

mm.

Kuva 169. Purkupihdit auttavat riystddn muotoilussa.



Tamén jilkeen tehddin toinen kantti apulistan kantin kohdalle, noin 20...25 mm pai-

hin pellin reunasta. Raystddn pii taitetaan pystysuoraksi.

Kuva 170. Valmis rotanhénti rdystién apulistaan saumattuna.

8.1.4 Kaarisauma

Kaarisauman valmistaminen kéytiin lépi luvussa 6.6.

8.1.5 Valejatkos

Valejatkos tehddan 1dhinna ulkondkdsyisti, eiké se ole vesitiivis. Valejatkosta kaytta-
malld saumasta saadaan visuaalisesti paremman nékoinen. Jatkoksen tekeminen aloi-
tetaan leikkaamalla kanttaamattomasta pellistd alla olevan kuvan mukaisesti kulmat
viistosti auki. Leikkauskohta on noin 60 mm pédssd valmiista jatkoskohdasta. Tarvit-
taviin kohtiin tehddén laskos, joka on noin 25 mm syvé. Laskoksen vapaa reuna tulee
laskoksen pohjalta noin 10 mm yli valesauman reunasta. Ylimeneva osa mahdollistaa
listan kiinnittdmisen esimerkiksi naulaamalla. Laskoksen tekemisen jdlkeen pelti voi-

daan kantata valmiiksi listaksi. Valmiiden peltilistojen asentaminen aloitetaan listalla,



jossa on valejatko. Tarvittaessa lista voidaan kiinnittdd yli tulevasta huulloksesta alus-
taan. Seuraava peltilistan suora pié asennetaan laskoksen siséén ja kiinnitetdén. Talld
tavalla voidaan tehdé pitkidkin listoituksia siten ettd kiinnitystarvikkeet eivét ole ni-
kyvilld. Jatkostyyppid kéytetddn kaidepellityksissé, tuplakourun ulkokouruissa ja pel-

tilistoitusten saumoissa, joiden ei tarvitse olla vesitiiviita.

8.1.6 Solmu

Solmu tehdddn sauman alapddhin kaantdmalld sauman pdd noin 45 asteen kulmassa
kaksin kerroin. Solmu kiristetddn vasaralla ja kosakalla. Solmuja voidaan kéyttid vain
katoissa, joissa katto kattokulma on suurempi kuin 18,4 astetta (1:3). Tétd loivemmissa

katoissa rivin alapii tulee tehdd rotanhédnnilla.



Kuva 171. Solmuja pellin alareunassa.

8.1.7 Sauman kaataminen

Pystysauma kaadetaan takomalla sauma lapiota, kosakkaa tai vastarautaa vasten ku-
molleen. Saumojen kaatamisessa on tirkedd, ettd toisella puolella on vastakappale.
Jos vastakappaletta ei ole, sauma jaa osittain avonaiseksi, ja pelkkd vasarointi vaintaa
alla olevat pellit mutkalle. Saumojen kaatosuunta riippuu asennuspaikasta. Réystailla
jajalkardnnien takasaumassa sauma kadnnetdin pikkusauma ylospéin. Ks. kuva rotan-

hdnnén valmistamisen yhteydessd kaadetusta saumasta yll4, kohdassa 8.1.3.

Sisdjiirissd ja harjataitoksessa sauma kaadetaan toiseen suuntaan veden kulkusuunnan

vuoksi.



8.1.8 Tuokkonen ja rivin nostaminen kulmaan

Kun rivi nousee kohtisuorassa seinille tai lappeessa on jyrkkd kulma, tehddén tdhian
taitteeseen tuokkonen. Tuokkonen on rivipellin pystysaumaan tuleva taitos. Yksityis-
kohta toistuu katolla useassa kohdassa, ja pitkissd taitteissa tuokkosia saattaa olla
useita kymmenié. Usein téillaisiin kohtiin, joissa tuokkosia on, pakkautuu talvikaudella
jaata ja lunta. Tastd syysté timén pienen yksityiskohdan osaaminen on erittdin tarkeda.
Detaljin valmistamiseen tarvitsee seuraavat tyokalut: vasara, kosakka, kédrkipihdit, ly-

hyt englarauta, purkupihdit.

Taitteen paikka saumavaroineen mitataan rivipeltiin, ja taitteen molemmin puolin ole-
vat saumat suoristetaan noin 150 mm matkalta. Tamén jdlkeen kumpaakin pys-
tysaumaa kantataan taitteen yldpuolelta kanttipihdeilld rivin kohti rivin keskustaa.

Kanttipihtien toinen reuna on kiinni rivin taitekohdassa. Alkuvaiheessa rivin ollessa

suora, peltid taitetaan sen verran ettd siihen tulee jélki.

Kuva 172.Pystysauman taittaminen. Kummallekin saumalle tehdddn sauman kasittely. Kuvassa pieni
sauma.

Rivi nostetaan taitteen vaatimaan kulmaan, ja samalla taitekohdan ylidpuolella olevaa
taitosta kddnnetddn lisdd kohden rivi keskikohtaa. Jos taite on jyrkka, laskos taittuu

lahes kiinni pellin pintaan.



Kuva 173. Peltid nostetaan kulmaan vaiheittain.

Laskoksen pohjaa siirretddn syvemmidlle, jotta saumausvaihe onnistuu paremmin.

Tyo6vaihe voidaan tehdd kosakalla, vasaralla tai kirkipihdeilla.

Kuva 174. Laskoksen pohjaa siirretddn syvemmaélle kosakan avulla.



Pieni sauma leikataan mahdollisimman syvéltd ensimmiiseen kanttiin asti. Ison sau-
man leikkaus ulotetaan saamaan kohtaan, pystysauman ylépintaan. Mikéli taitteen
kulma on hyvin loiva, voidaan taitos saumata tuplaan ilman leikkaamista. Téll6in tait-

teen kohdalle tulee pieni laskos, joka tehddén karkipihdeilld ja lyoddédn kiinni.

Kuva 175. Pieni sauma leikataan mahdollisimman syvéltd ensimmadiseen kanttiin saakka.

Tamin jélkeen pelti kiinnitetdén asennettavan kohtaan, ja toinen pelti muotoillaan sa-
malla tavalla. Ennen saumamassa levitystd on hyvi varmistua peltien yhteensopivuu-
desta kayttdmalld peltid paikoillaan. Kun kattorivi on kiinnitetty paikoilleen, tulisi rin-
tataitteen kohdalla olla riittdvésti lilkkkumavaraa pellin kulman ja alustan vilissd. RT
85-11158 mukaan vilin tulisi olla noin 15 mm, ldampdeldmisté varten. Joskus pohjara-
kenne asettaa haasteita timin toteutumiselle, pddasia on kuitenkin se, ettd katetta ei
tulisi kiinnittdd liian tiiviisti taitekohtaan, ja rakenteella olisi mahdollisuus mydtéilla

rakennuksen liikkeité.



Kuva 176. Iso sauman laskoksen siirtdminen kérkipihdeilla.

Saumaan asennetaan tiivistysmassa, jonka jilkeen aloitetaan saumaus. Saumaus aloi-
tetaan taitoksen alapuolelta. Alapuoli saumataan kokonaan tuplaan ennen yldpuolen

saumausta.

Kuva 177. Tuokkosen saumaamista, alaosan pystysauma saumataan kokonaisuudessaan ensin.



Seuraavaksi saumataan taitoksen ylédpuoli. Ennen laskoksien sulkemista, siirretdén las-
koksia niin ettd reuna kulkee kulman keskikohdassa, peittden samalla alaosan pys-

tysauman saumaosan.

Kuva 178. Laskoksen tulee sijaita taitoksen kulman keskikohdassa, peittden alaosan sauman.

Yldosa saumataan tuplaan. Saumaus onnistuu parhaiten lyhyen engla- ja tuplaraudan
avulla. Ennen rautojen kayttdmisté tulisi saumat muotoilla samaan muotoon kuin ne
ovat rivikoneesta tullessa. Saumojen muotoilussa voidaan kdyttdd purkupihtejd ja

kanttipihteja.



Kuva 180. Valmis tuokkonen.



8.1.9 Vekseli

Harvemmin ndhty vekseli on detalji, jossa pystysauma vaihtaa kitisyyttdan. Joskus
tulee kuitenkin tilanteita, joissa sauman katisyyttd joudutaan muuttamaan.

Vekseli tehdddn pystysauman kohtaan, jossa on poikittainen sauma. Kétisyyden muu-
tos tehddén saumassa olevien peltikerrosten vilissd, joten terdvid reunoja ei jad néky-
viin, ja huolellisesti tehtynd detalji on vesitiivis. Vekseli voidaan tehdd moneen eri
tilanteeseen, mutta padperiaatteeltaan se on aina samanlainen. Jotta tuplasauman vek-

seli olisi vesitiivis, tulle se toteuttaa saumojen risteyskohdassa.

Alla esimerkki, jossa toisella puolella pystysaumaa on vaakasauma. Vekseli on kol-
men eri kappaleen liitoskohdassa. Saumaus aloitetaan vaakasuman puolelta. Aluksi

huomioidaan, ettd ison sauman puolella oleva pelti tulee ulottaa hieman pidemmalle.

Kuva 181. Ison sauman puoli ulotetaan 10...15 mm pidemmalle. Saumauksen jélkeen pystysauma kaa-
detaan ja kaadetun pystysauman peltikerrokset avataan saumausta varten.



Kuva 182. Kaadetun pystysauman peltikerrosten vilit avataan. Kuvassa kaadetun sauman oikea puoli
saumataan ensiksi.

Kuva 183. Edellisen kuvan nékyma taustapuolelta. Lyhyempi pelti leikataan sauman sisélld auki noin
10 mm kuvan osoittamalla tavalla. Sauma taittuu tdstd kohden valmiiksi pystysaumaksi, joten valmiin
sauman korkeus on yhté kuin leikkauksen korkeus pystysauman alareunasta.

Toisen puolen 10 mm korkeampi pelti tuodaan paikoilleen ja peltiin leikataan edellisen

kuvan mukaiseen kohtaan ulottuva viilto. Ensimmaiinen vaihe saumataan tuplaan.



Kuva 184. Saumaus ulotetaan kaadetun osan sisdén ja saumataan tuplaan. Kuvan vasemman puolen
pellit on kddnnetty pois edestd saumauksen ajaksi.

Kuva 185. Edellisen kuvan ndkymaé taustapuolelta. Peltikerrokset on kdénnetty pois saumauksen tielta.
Kuvassa vaalea kohta on pystyssi ollessaan noin 10 mm korkeampi kuin leikkauksen oikealla puolella
nikyvd saumaamaton osuus.

Toisessa vaiheessa saumataan vaakasauman puolelta katsottuna vasen puoli. Tassd

vaiheessa oikean puolen tulee olla saumattuna ja tiukkaan lyotynd paikoillaan. Téstd

eteenpdin saumaus tapahtuu normaalisti, ensiksi englaan ja lopuksi tuplaan.



Lopputuloksessa peltikerrokset jadvit toistensa sisddn niin, ettd vuotavaa kohtaa ei jaa.

Sauma tulee tiivistdd tiivistysmassalla ennen sauman sulkemista.

Kuva 187. Toinen puoli saumataan ensiksi englaan.



Kuva 188. Lopuksi tuplaan.

Kuva 189. Valmis vekseli my0s toiselta puolelta. Késityond tehdyn saumauksen jéljet tulee lopuksi
paikkamaalata.



8.2 Syoksytorvet

Markkinoilla on saatavilla valmiita teollisesti valmistettuja sadevesijérjestelmid. Van-
hastaan kaikki sadevesijarjestelmén osat valmistettiin kuitenkin késityona. Késin teh-
dyt mutkasarjat poikkeavat ulkonédltdén teollisesti valmistetuista. Historiallisesti suo-
jelluissa kohteissa rakennusten yleisilme pyritdédn sdilyttdmiin, joten suosituksena on,
ettd syoksytorvet olisivat perinteiselld tavalla valmistettuja. Tdima osaaminen on osa
katoavaa kansanperinnettd, ja osaavia valmistajia on vihén. Tassé osioissa késitellddn
késin saumattujen sydksytorvien osien valmistamista. Syoksytorvia on valmistettu ké-
sin hyvin kauan. Mallit ja muodot vaihtelevat saumalukujen, trattien muodon ja hal-
kaisijoiden osalta, mutta padperiaatteeltaan kaikkien valmistaminen etenee samalla ta-
valla. Téassd luvussa esitelldén pientaloissa yleisimmén 100 mm mutkasarjan valmis-
tamisen vaiheet. Tdssd mutkasarjamallissa kulma on 22.5 astetta, ja se on toteutettu

kahdella saumalla.

Syoksytorvien koko tulee mitoittaa siind kulkevan veden méédrdn mukaan (RT 85-

11020 2011, 7).
Taulukko 18. Sydksytorvien mitoitus (RT 85-11020 2011, 7).

lappeen sybksytorven pyorean kulmikkaan

vaakasuora poikkipinta-ala sydksytorven syoksytorven

projektion ala, (mm’) halkaisija (mm) mittoja,

enintaan (m-) ' esimerkkeja

B 4404 SO0 S5 100 100 % F5, 120
% B0

150 S0 12300 T 125 120 % 104, 120
® 120

230 12300..7 75700 145150 150% 150

Tyhta syoksytorvea kohti
4 alle 100 mimcn sydksytorvia el vleensa tule kayttaa.

Syoksytorvisarja sisdltdd nelja osaa: Ulosheittdjd, alamutka, ylamutka ja tratti. Sarjan
jokainen osa koostuu kolmesta pellinkappaleesta, jotka saumataan yhteen. Osien sau-
mat sijoitetaan seindn puolelle siten, ettd ulospdin mutkasarja ndyttdd siledltd. Tama

vaikuttaa osien muotoon, ainoastaan alamutka ja ulosheittéja sisdltdvét samoja osia.



Mutkasarjoista kannattaa tehdid mallit, joita voidaan kéyttdd tarvittaessa uudestaan.
Toimivien mutkasarjamallien valmistaminen vie aikaa, vaikka teoriassa se on yksin-
kertainen asia. Mutkasarjojen valmistamisessa on monta muuttujaa, joiden vuoksi ole-
massa olevat mallit toimivat toisella henkil6114 paremmin kuin toisella. Téllaisia muut-
tujia ovat muun muassa osien valmistusvaiheen saumausvarat, venytystapa ennen sik-
kausta sekéd sikkikoneen sdddot. Mallien teossa tulee ottaa huomioon myos piirustuk-
sen aiheuttama epatarkkuus. Malleihin merkataan pistepuikolla saumavarojen paikat,
jolloin kanttaus, ja osien kokoaminen olisi mahdollisimman tasalaatuista. Tama hel-
pottaa sikkausvaihetta ja mutkasarjojen osien yhteen liittdmistd. Kaikesta huolimatta

malleihin yleensé jda erityispiirteitd, jotka niitd kdyttdvan henkilon on hyvé tuntea.
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Kuva 190. Kaaviokuva mutkasarjasta ja tratista.
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Kuva 191. Mutkasarjan osat ja sauman sijainti.

Tratti tulee syoksytorven yldpadhin, jossa se kokoaa jalkardnnisti tai kourusta tulevan
veden ja ohjaa sen syoksytorveen. Tratteja voidaan valmistaa helposti useita eri mal-

leja.

Tratin valmistus aloitetaan piirtdmalla poikkileikkaus 1:1, johon mitoitetaan tarvitta-
vat mitat. Kuvissar ja R ovat halutun trattimallin poikkileikkauksen sdteet. Vastaavasti
r2 ja R2 ovat levitetyn kappaleen sédteet mallin valmistusta varten. Seuraavaa kuvasar-

jaa voi kayttdd tratin valmistukseen sellaisenaan.
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Kuva 192. Poikkileikkaus tratista mittoineen.

Seuraavassa vaiheessa maéritelldéin kartio-osuuden risteyskohta, yhdistdmalla kartion
viivat toisiinsa. T4lld tavalla saadaan keskipiste, jonka avulla voidaan selvittii levite-

tyn osan ympyréan siteet R2 ja r2.

D=340
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Kuva 193. Yhdistdmalla kartio-osan viivat, voidaan selvittdi levitetyn kappaleen siteet R2 ja r2.



Nyt tiedossa on kartion levityksen sdteet ilman saumavaroja. Tasolla kappale on ren-
kaan muotoinen. Seuraavassa vaiheessa selvitetddn kohta, joka poistetaan, jotta kap-
paleesta tulee saumattuna kartio. Tdhén vaiheeseen tarvitaan poikkileikkauksen mit-
toja. Poikkileikkaukseen piirretddn puoliympyrd, joka jaetaan sdteen R avulla kuuteen
osaan. Niin saadaan selville yhden sektorin mitta kehilld (B). On huomioitava se, etti
kuvassa puoliympyrd on jaettu 6 sektoriin, jolloin koko ympyré kasittdd 12 sektoria.
Tallaisissa pyOrednmuotoisissa trateissa sektorien mitat eivét poikkea toisistaan. Riit-

tdd kun selvittdd yhden sektorin mitan.

D=340
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M

Kuva 194. Kartion maérityksessé tarvittava mitta B selvitetddn jakamalla puoliympyra kuuteen sektoriin
poikkileikkauksen siteen R avulla.

Mitta B asetetaan harppiin ja se piirretddn 12 kertaa levityskuvaan, siten ettd harppi
siirretddn aina sithen kohtaan mihin harpin toinen pii on piirtdnyt jéljen edelliselld

kerralla.



D2=394

Kuva 195. Mitta B piirretdén 12 kertaa kappaleen kehélle. Aloituspisteesté ja lopetuspisteestd piirretdén
viivat ympyrén keskipisteeseen.

Nyt tiedossa on kartion muoto kokonaisuudessaan ilman saumavaroja. Kartio- osaan

lisdtddn saumavarat joka sivulle ja kartio on valmis leikattavaksi.



otd

Kuva 196. Kappaleeseen lisitdan saumavarat joka sivulle. Mitat millimetreina.

Tratin muut osat méadritelldan poikkileikkauksen mittojen mukaan. Ylemmén osan pi-
tuus on 1065 mm + saumavarat 30 mm. Tratin alaosassa oleva putki on 305...314 mm
+saumavarat 30 mm. Mikéli kyseessd on 100 mm mutkasarja, tulee tratin alaosan val-
miin putken halkaisija olla titd kapeampi, jotta se mahtuu yldmutkan sisdin. Toinen

vaihtoehto on hieman kasvattaa ylamutkan ylimmaén osan halkisijaa.
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Kuva 197. Kaavakuva tratin osista.

Ylamutka muodostaa alamutkan kanssa parin, joiden avulla voidaan sditii seinin ja
rdystddn vdlinen etenemd. Yldmutkan tulee olla mitoiltaan sellainen, ettd se menee ala-
mutkan sisdin. Jos rakennuksessa on pitkdt raystdét, voidaan alimman osan pituutta

kasvattaa.
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Kuva 198.Kaavakuva yldmutkan osista.

Alamutka on yldmutkan vastakappale, jonka avulla sdddetdédn raystdédn ja seinind va-
linen etenemi kohdalleen. Heti alamutkan alapuolelle tulee aina ensimméiinen seini-

kiinnitys 8.4.2.
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Kuva 199. Kaavakuva alamutkan osista.



Ulosheittdjda nimensd mukaisesti heittdd vedet ulos syoksytorvesta. Alamutkan kanssa
tdlla ulosheittdjélld on kaksi yhteistd osaa, keskimmaéinen ja ylempi. Tarvittaessa syok-

sytorveen voidaan tehdd monenlaisia kurveja erilaisia osia yhdistelemélla.

ULOSHEITTAJA 545
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Kuva 200. Kaavakuva ulosheittéjian osista.

Valmiin mutkan poikkeama tasosta on 22.5 astetta.

22.0

Kuva 201. Mutkan osien vilinen kulma.



8.2.1 Palojen valmistus

Jokaisesta osasta kannattaa tehdd mallit, joiden avulla voidaan piirtdd osat aina tarvit-
taessa. Toimivien mallien valmistaminen vie aikaa, mutta jatkossa se sddstdd aikaa
hyvin paljon. On hyvi muistaa, ettd paloissa ilmenee kahta erilaista kaarevaa reunaa,
sekd kaksi erilaista paddyn mittaa. Loppujen lopuksi kyseessi on melko yksinkertainen
rakenne, joka toistuu. Alla olevan kuvan mukainen muoto toistuu jokaisessa osassa,
hieman eri tavoin. Yldmutkan ja alamutkan osien leikkauksen muoto on kdytdnnossa
tdysin sama, muodon ndenndinen erilaisuus johtuu mutkien osien pystysauman erilai-

sesta sijainnista.

Levitetyn mutkan sauman muoto mitoitetaan ja muotoillaan levitysopin mukaan. Si-
vukuvaan piirretdén apukaari, joka jaetaan tasamitoiksi [s]. Sivuprofiiliin piirretdén
apukaarella olevan [s] vilein pystyviivat. Kaarevan muodon takia viivojen viélit vaih-
televat. Sivukuvan pystyviivojen mééra lasketaan ja levitetty kappale jaetaan yhtd mo-
neen osaan. Sivuprofiili kidsittdd puolet kappaleen levitetystd osasta ilman saumava-
roja. Sivukuvan pystyviivan ja kappaleen alareunan risteyskohdasta piirretéédn projek-
tioviivat vaakatasossa auki levitettyyn kappaleeseen. Auki levitetty kappale merkataan
ja leikataan. Kappaleen onnistuminen voidaan todeta muotoilemalla se putkeksi, ja

mittaamalla pdydén ja kappaleen vilinen kulma.
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Kuva 202. Jokaisessa mutkasarjan osassa kdytettdvan kulman levityksen mééritteleminen.

Kappaleen levittdminen vie aikaa ja vaatii huolellisuutta. Levitysopin ymmartdminen
ja osaaminen auttaa peltisepantydssd. Mutkasarjojen sauman muoto voidaan maarittaa

myo6s hakemalla muoto kulmamitan ja peltisaksien avulla. Aluksi tehddin tarvittava



100 putki. Sen jilkeen médritellddn kulman vaatima pellin poikkeama pidemmassi
reunassa (tissad tapauksessa se on 30 mm). Putki leikataan alustavasti 30 mm mu-
kaiseksi. Putki tuetaan tasolle tarvittavaan kulmaan ja siihen piirretddn viiva ympiri
tason mukaisesti, atheesta 16ytyy kuvaus kohdasta 8.8.4. Putki leikataan viivaa pitkin
ja viimeistelldin tason mukaiseksi. Putken sauma avataan ja saumat suoristetaan. Me-
netelmé on nopea, mutta hieman epétarkka. Tarkin lopputulos saavutetaan levittimalla

kappale ylld mainitulla tavalla.

Palojen valmistus aloitetaan piirtiméalld malleista tarvittavat kappaleet. Malleissa on
madriteltynd saumojen paikat, jotka merkataan pisteilld. Kun kaikki osat on leikattu,

niiden reunoihin kantataan saumat.

Kuva 203. Mutkasarjan osien saumojen kantit.



8.2.2 Mankelointi

Kun osat on leikattu ja kantattu, ne mankeloidaan pyoreéksi. Mankelointi on kaksivai-

heinen. Ensiksi kappale py0ristetdédn niin ettd saumat saadaan kohdalleen. Muodostuva

putki otetaan mankelista, ja sen saumat suljetaan pyoredd rautaa vasten kiinni.

Kuva 204. Osien py0ristys. Pienemmét osat pydristyvit rautaa vasten, eika niitd ole valttiméatonta kayt-
tdd mankelissa.

Sauman sulkemisvaiheessa sauma muotoillaan siten ettd putken sisépuoli olisi mah-

dollisimman pyored. Sauma lukitaan pistepuikolla ja vasaralla n. 50 mm vilein.



Kuva 205. Sauma lukitaan pistepuikolla ja vasaralla.

Kappale laitetaan uudestaan mankeliin ja se pydristetdén putken muotoon.

Kuva 206. Ennen saumauksen aloittamista osat pyoristetdan mankelissa. Pienessd kuvassa valmiin sau-
man profiili.



8.2.3 Saumaus

Saumaaminen on monivaiheinen ja erikoistyokaluja vaativa tydvaihe. Ennen sau-

mauksen aloittamista saumattavat pinnat suoristetaan leikkaamalla tason mukaiseksi.

Saumaus aloitetaan mutkan tai tratin alimmaisesta osasta. Alempana olevaan osaan
tulee yldreunaan iso sauma. Ison sauman valmistus aloitetaan muotoilemalla osan reu-
naa palko sikkikoneella, jota sen jilkeen venytetddn takomalla sitd vasaran terdvén
péén avulla tdhédn tarkoitukseen sopivaa rautaa vasten. Venytysvaihe on hyvin merki-
tyksellinen myohempéé vaihetta ajatellen. Mutkasarjan muut osat sopivat yhteen siti

paremmin, mitd huolellisemmin venytys on tehty.

Kuva 207. Mutkasarjan ison sauman venyttdminen.

Venytyksen jilkeen osa muotoillaan avonaiseksi isoksi saumaksi sikkikoneen avulla.
Ylapuolelle tulevan osan alareunaan muotoillaan pieni sauma, ja kappaleet sovitetaan

yhteen.



Kuva 208. Osien yhteensovittaminen. Ulosheittdjan ensimméinen sauma on valmis saumattavaksi.



Kun kappaleet saadaan sopimaan, saumataan ne kahdessa vaiheessa toisiinsa kiinni.
Ensimméisessd vaiheessa suljetaan sauma niin, etti se on 90 asteen kulmassa putken

pintaan néhden.

Kuva 209. Sauman ensimmdisessé vaiheessa suljetaan iso sauma englaan.

Kun koko sauma on suljettu tiiviisti, aloitetaan sauman kiinni lydmisen toinen vaihe.

Sauma suljetaan vasaroimalla sauma putken suuntaisesti pyoreda vastarautaa hyvaksi



kiyttden. Saumaamisen aikana tulee varmistua siité, ettd vastarauta on oikeassa koh-
dassa ennen vasaraniskua, muuten lopputuloksena on lommoja, joita on haasteellista
oikaista. Osien sikkausvaiheessa kannattaa ottaa huomioon putken takana kulkevan

sauman paikka. Pdillekkiisid saumoja tulisi vélttdd saumausta helpottamaan.

Kuva 210. Mutkasarjojen sauman kiinni lydminen. Huomaa kuvassa putkien takana olevan sauman
paikka. Péillekkéin olevia putken saumoja tulee vlttaa.



Kuva 211. Lahikuvaa valmiin sauman lopullisesta muodosta.

Kaikki mutkan osat saumataan samalla tavalla kiinni toisiinsa. Haasteellisinta on val-
mistaa yldmutka, koska ensimmaéinen eli alimmainen pala on pitkd. Saumauksen ai-

kana osaa on tuettava koko ajan sen ollessa tyhjén padlla.

Tratti valmistetaan hieman eri tavalla. Ensiksi tehdéén alin putki, ja sithen muotoillaan

1S0 sauma.
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Kuva 212. Kartion alaosan ison sauman muotoilua.

Kartion alaosa muotoillaan pieneksi saumaksi venyttimalla sitd peltisepdnvasaran te-

ravalld pailld, samoin kuin isoa saumaakin.
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Kuva 213. Kartion alaosaan merkitdén piirtotydkalun avulla 5 mm viiva, jonka mukaan pieni sauma
muotoillaan vasaran terdvéalla padlla. Peltid venytetddn vasaroinnin yhteydessa.

Kappaleet sovitetaan ja saumataan kiinni toisiinsa. Tyon ohessa trattiin voidaan tehda
koristeita ja kuvioita sikkikoneen rissojen avulla. Sikkaukset ovat osittain koristeena,
mutta ne my0s jaykistavit trattia. Usein sikkaukset vaihtelevat tekijoiden mukaan.

Trattien sikkaukset ja muoto voivatkin kertoa kuka katon on tehnyt.



Kuva 214. Kartion saumausta.



Kuva 215. Tratin yldreunaan tehdéén jaykistava sikkaus.



Kuva 216. Valmiit mutkasarjan osat. Vasemmalta lukien, tratti, yldmutka, alamutka ja ulosheittdja.

8.2.4 Asennus

Mutkasarjojen asentaminen aloitetaan tratista. Tratti kiinnitetddn raystéélle haluttuun
kohtaan ja se tuetaan kattoon rautalangoilla. Rautalangat estdvit trattia painumasta

alaspdin lumikuorman vaikutuksesta.
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Kuva 217. Tratti ruuvataan lotokan alta otsalautaan kahdella ruuvilla, ja etureunasta vieddan kaksi rau-
talankaa kattoon. Rautalangat ottavat vastaan lumikuormasta aiheutunutta vetoa.

Tamén jilkeen sovitetaan yli- ja alamutka paikoilleen. Samalla mééritellddan ensim-
maéisen syoksytorven kiinnikkeen paikka. Kiinnikkeen paikka on alamutkan ja putken
sauman kohdalla, niin ettd jatkoskohta jdd metallisen pannan alle. Mutkasarjan osat
kiinnitetdén toisiinsa pop-niiteilld, tai pienilld ruuveilla, jotta jatkoskohta ei pédsisi au-

keamaan.

Syoksytorvi tuetaan pystysuunnassa kiinnikkeilld noin 2 m:n vilein seindrakenteeseen.
Vanhan tyyppisessd museoviraston hyviksyméssd mutkasarjassa kestidvéksi on osoit-
tautunut rautalankakoukku. Perinteisesti koukku on valmistettu ilman kierteitd seindén

lyotaviksi, nykyaikana koukut valmistetaan kierrettaviksi.



Kuva 218. Vanha koukkumalli. Pikkukuva (Vanha Rauma sdilyttdmisesté ja tekemi-
sestd Otava 2018)

Koukku koostuu pannasta ja sithen hitsatusta 10...15 mm osakierteellisesti takkipul-
tista, johon syoksytorvi kiinnitetddn rautalangalla. Takkipulttia varten seindén pora-

taan esireikd, jotta pultti on helpompi kiinnittdd. Koukku tulee kiinnittdd tulevasti



seinddn, ja tarvittaessa tiakkipultin pituutta voidaan kasvattaa paremman kiinnityksen

saavuttamiseksi. Kiinnittdmisen voi tehdd porakoneella aputyokalua kéyttien.

Kuva 219. Syoksytorven koukku ja apuviline kiinnittdmisté varten.

Koukut linjataan suoraan ja syoksytorvet asennetaan paikoilleen. Koukut pyritdan léh-

tokohtaisesti asentamaan putken vaakasaumoihin.



Kuva 220. Késin saumattu syoksytorvi asennettuna.



Syoksytorvia on perinteisesti my0s kiinnitetty valmistamalla kiinnike kokonaisuudes-
saan pellistd. Kiinnike muotoillaan siten ettéd lukituskappale kiilaa hieman, jolloin kiin-
nike kiristyy tiiviisti putken ympdrille. Tdma kiinniketyyppi ei ole yhtd tuleva kuin
ylla kuvattu rautalankakoukku, mutta siitd huolimatta toimiva ratkaisu. Téllaisia kiin-
niketyyppejé kiytettddn edelleen yleisesti Ruotsissa, tosin modernisoituna. Suomessa
télld periaatteella késin valmistettuja kiinnikeité 16ytyy 1dhinnd hyvin vanhojen raken-

nusten sadevesijirjestelmista.

Kuva 221. Peltinen késin valmistettu syoksytorven kannake.



8.3 Riystidit ja harjataitokset

Saumakatoilla raystisrakenteet vaihtelevat pellitysten osalta. Téssd kappaleessa kisi-

tellddn yleisimmét kdytossé olevat toimivaksi osoittautuneet vaihtoehdot.

8.3.1 Raystéstyypit

Réystédiden tehtdva on suojata talon seinirakenteita sadeveden vaikutuksilta. Raystés-
rakenteen tulee myo0s siirtdd vesi sadevesijirjestelméédn aiheuttamatta riystdan puura-
kenteisiin turhaa kosteusrasitusta. Raystiin kosteusrasitus on kaikesta huolimatta suu-
rempi kuin muulla katon osalla, joten timé kannattaa ottaa huomioon puurakenteiden
valmistusvaiheessa. Erityisesti otsalaudat tulisi kiinnittdi siten, ettd niiden vaihtami-
nen olisi vaivatonta. Peltikaton elinkaaren aikana otsalaudat voidaan joutua uusimaan
useampaan kertaan, joten ruoteiden ldpi otsalautoihin asennettuja kiinnikkeitd tulisi
vilttdd. Otsalaudat kiinnitetdén lahtdkohtaisesti kattotuolien piihin, jolloin niiden
poistaminen ei riko rdystdsrakennetta. Aina téllainen menettely ei ole mahdollista, ja

silloin otsalaudan vaihto on tehtivéa varovasti pellitystd rikkomatta.

Alardystaat

Vesi valuu alardystéélle ja sieltd se siirtyy sadevesijirjestelméédn. Alardystdét rakenne-
taan siten ettd vesi putoaa kappaleen matkaa ennen kuin se saavuttaa sadevesijérjestel-
mén. Réystdisiin muotoillaan tippanokka, joka estdd veden valumisen puurakenteisiin.

Alla esiteltynd alardystistyyppejd, jotka ovat osoittautuneet kdytinnossé toimiviksi.

Aluksi rdystéstyypit, joissa rivi tulee riystéélle asti. Kuvassa on RT 85-11158 mukai-
sia raystistyyppejd. Kuvassa vasemmalla puolella olevissa rdystdsmalleissa on kiy-
tossd lyhyt tippalista. Tdma tippalista kiinnitetddn otsalautaan naulaamalla. Lyhyttd
tippalistaa kéytettdessd joudutaan joissain tapauksissa varmistamaan veden kulku ve-
sikouruun tippalistan alle asennettavalla peltilistalla. Vasemmalla ylhailla oleva malli

on téllainen, jossa pellin reuna on léhelld otsalaudan pintaa.



Oikealla olevissa malleissa tippalista on kiinnitetty ruodelaudoituksen yldpinnalle.
Tippalista tulee ulottaa noin 150 mm kattorakenteen paille. Raystéstyyppid valitessa

on huomioitava katon kaltevuus, seki sen vaikutus pystysauman paattdmiseen, kappa-

leet 8.1.3 ja 8.1.5.
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Kuva 222. Réystdsvaihtoehtoja (RT 85-11158 2014, 17).

Naitd rdystdstyyppeja voidaan yhdistelld, ja kidytannossa erittdin toimivaksi ratkaisuksi
on osoittautunut kahden alimman ratkaisun yhdistelma. Téssa raystdsmallissa otsalau-
tojen vaihto voidaan my6hemmin suorittaa ruodelaudoitukseen koskematta, ja pelti

voidaan tuoda vaivattomasti tarpeeksi ulos otsalaudan pinnasta.
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Kuva 223. Toimivaksi osoittautunut riystian perusdetalji. Tippanokan yldkulma tulee ruodelaudoituk-
sen reunasta minimissdidn 20 mm péahén.

Kuva 224. Réystién apulistan asennus. Huomioitavaa kuvassa massan levitys pieneen saumaan ennen

klemmareiden asennusta erityisen massatuubiin kiinnitettdvén suukappaleen avulla.



Kun rdystéélle asennetaan jalkardnni, asennetaan siihen rdystéspelti. Réystaspeltid pit-
kin kulkee vain sille satanut vesi, joten otsalaudat eivét rasitu samalla tavoin, kuin
tilanteissa, joissa otsalautoihin asennetaan vesikouru. Edelld olevien mallien lisdksi

jalkardnnin alle tulevan rdystaspellin kiinnityksessd voidaan kdyttdd ruoteen reunaan

naulattavaa mallia.
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Kuva 225. Jalkarénnin alle tulevan raystéspellin kiinnittdmistapoja.

Ylardystddn ja padtyrdystddn kiinnittiminen muistuttavat toisiaan. Padtyrdystéilld tu-

lee katon reunimmainen rivi kiinnittdd klemmareilla kattorakenteeseen ennen paéty-
listan asennusta.
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Kuva 226. Tavanomainen paityrdystasdetalji (RT 85-11158 2014, 18).
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Kuva 227. Ylardystdan paattdminen pulpettikatoilla (RT 85-11158 2014, 18).

Néiden lisdksi paity- ja ylardystddt voidaan tehdid kuten alardystds. Tdman detaljin
kaytossd on huomioitava, etti vesi pddsee valumaan paddyn ylitse. Téllaisen pééty-
rdystddn valmistaminen tulee eteen tapauksissa, joissa samalla lappeella on alardys-

tdissd pykala.
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Kuva 228. Réystdédn padttdminen alardystién tavoin. Harvemmin kéytetty ratkaisu.

Ylemmaén raystddn vedet ohjautuvat péétyrdystddssd olevaa kourua pitkin alempana
olevalle riystddlle. Télloin voidaan ylempénd olevan alardystddn ja paddyn risteys-

kohta tehdi kaarevaksi, ja kattopellin pinta yhtenéiseksi.



Kuva 229. Joskus pédtyrakenne on hyvd muotoilla samalla tavalla kuten alardystds. Alardystddlla on
pykala, ja ylemmaén alardystadn vesikouru laskee padtyd pitkin alemmalle raystéddlle. Paatyrdystis toimii
alardystdén tavoin.

8.3.2 Harjataitos

Harjataitos voidaan tehdd joko tuulettuvaksi tai saumata tuplasaumaksi. Jyrkilld ka-
toilla voidaan harjataitos toteuttaa myos yksinkertaisella englasaumalla. Yleisimmin
harjataitos tehddin tuplasaumaksi, ja tuuletus varmistetaan alipainetuulettimilla tai
paéddyssa olevilla tuuletusséleikoilla.

Harjan valmistus aloitetaan jo rivin asentamisen yhteydessd, jolloin mééritelldéin har-
jan paikka ja rivipelteihin jatetddn saumausvara. Rivin ylimméainen klemmari tulee olla
mahdollisimman ylhailld, ei kuitenkaan heti harjapiikin alapuolella, jottei se haittaa
harjasauman tekoa. Hyva paikka klemmarille on ylimmén ruodelaudan alareunassa,
noin 80 mm pédssé harjapiikistd. Rivipellin kiinnittdmisen yhteydessd kannattaa har-
jan paikka jéljentdd kynall pellin yldpinnalle, joka helpottaa harjataitoksen muotoilua
myohemmassé vaiheessa. Ensin asennetun lappeen rivien ylidpéét ohennetaan, sauma-

taan ja kaadetaan. Tamén jélkeen aloitetaan kanttaaminen.



Kuva 230. Harjan pienen sauman kanttaamista.

Harjasauman muotoilun yhteydessa tulee valttdd terdvid kulmia. Sauman asentamisen
aikana peltikerroksia kdénnellddn edestakaisin, ja tissd yhteydessi terdvién taitokseen
syntyy helposti reikd. Pydred taitos voidaan toteuttaa vaihtamalla kattopihtien tartun-
tapaikkaa muutamaan kertaan taittamisen yhteydessi. Tarvittaessa taitosta voi muo-

toilla vasaran terdvalld pailla pyoredksi.
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Kuva 231. Harjan kanttia tehdessé on syytd vélttdd terdvid kulmia erityisesti paksummissa kohdissa.
Téssé kanttaus on tehty kolmesta kohdasta vaiheittain.



Pienen sauman puoleinen lape kantataan toisen lappeen suuntaisesti, siten ettd pelti

voidaan asentaa suorana paikoilleen.

Kuva 232. Harjan kaatamien ja kanttaus.
Tédmin jdlkeen pellin reuna leikataan suoraksi. Nuijan avulla peltid voidaan vasaroida
tiiviilmmin alustaansa. Pellityksen kulma tulisi olla mahdollisimman l&helld harjakul-

maa. Erityisesti pystysaumojen kohdalla taitos pyrkii nousemaan irti alustastaan.

Kuva 233. Pellin reuna suoristetaan leikkaamalla. Kuvassa néky kuinka pelti on noussut irti alustasta
kanttauksen aikana. Tilanne hoidetaan lyomaélld nuijalla pellin reunaan, jolloin kulma painautuu parem-
min kiinni alustaan.



Harjasauman muotoilua voi tehdd myos rivin asentamisen yhteydessd, tosin rivien
kiinnittiminen on nopea tydvaihe, ja harjasauman muotoilu ei ole ajankaytollisesti jér-
kevaa rivi kerrallaan. Kannattavaa on asentaa rivit, kaventaa saumojen ylapaat rivien
asentamisen yhteydessd, ja vasta kun kaikki rivit on asennettu, ajetaan saumat kiinni

ja yldpait kaadetaan ja kddnnetddn.

Kuva 234. Kattorivit asennettuna.
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Kuva 235. Pystysaumat kaadetaan lapion ja nuijan avulla.

Tuplaan saumaaminen aloitetaan kééntdmalld korkeammalle nousevan pellin reuna
kattopihdeilld noin 90 asteen kulmaan, ja leikkaamalla se tasaiseksi, 10 mm levyiseksi.
Tamai vaihe saumaamisessa voidaan sulkea lyhyelld yhdistelméraudalla 4.3.1 tai har-

jaraudan 4.2.3 ja nuijan avulla. Vastarautana voidaan kayttdd myos kosakkaa tai la-

piota.

Kuva 236. Ensiksi harjalla pidempi pelti kantataan 90 asteeseen, pellin reuna leikataan suoraan ja taite-
taan englaan.



Seuraavaksi muotoillaan tuplataitos. Valmiin harjasauman korkeus tulisi olla 25...40
mm vilill4, jolloin se ei poikkea muun katon saumoista silmiinpistévésti. Tuplataitos
muotoillaan nuijan ja vastaraudan avulla ensiksi 90 asteeseen. Vastarautana téssa toi-
mivat parhaiten harjarauta ja lapio. Lapion terdvai kérked vasten pelti taittuu helposti
halutusta kohdasta, ja harjarauta taas sitd vastoin toimii saumakorkeuden mééarittdmi-
sessd hyvin. Tdssd vaiheessa sauman muotoon ja yldpinnan suoruuteen voidaan vield

vaikuttaa tarkkailemalla lydmisen aikana muodostuvaa taitosta.

Kuva 237. Tuplataitoksen valmistusta.



Harjaa muotoillaan alustavasti pidemmaltd matkaa ennen kuin se suljetaan. Ennen har-

jasauman sulkemista voidaan sauman korkeutta sédtelemalld tehdé harjasta mahdolli-

simman suora.

Kuva 238. Harjasauman tuplataitoksen kantti alustavasti taitettuna. Tdssd vaiheessa harjan korkeuteen

ja suoruuteen voidaan vaikuttaa.

Lopuksi harjasauma suljetaan, tdssd yhdistelmirauta on hyva apuviline, nuijan ja vas-

taraudan liséksi.



Kuva 239.Taustalla harjaa suljettuna yhdistelmdraudalla. Etualalla ldpiviennin liittyminen harja-
saumaan.

Harjasaumassa rivien suora osuus pyrkii taipumaan alempaa kuin kaadettujen pys-
tysaumojen kohdalla. Tdma nakyy lopputuloksessa aaltoilevana harjasaumana, mikali

ennen sauman kiinni lydmisté asiaan ei ole kiinnitetty huomiota.
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Kuva 240. Valmista harjasaumaa ldhikuvassa. Pystysaumojen kohdalla harja on luonnostaan hieman
korkeammalla.



Kuva 241. Harjasauma péailtépéin kuvattuna.

Tuulettuvan harjan saumaus on vie huomattavasti enemmaén aikaa. Tuulettuva harja
rakennetaan vaiheittain. Pohjarakenne tehddén valmiiksi siihen pintaan asti, johon kat-

torivi nousee. Peltiriveihin tehdddn nostot, tuokkoset saumataan kiinni, ja pellin



yldreuna taitetaan. Tama tyovaihe tulee olla valmis harjan molemmilla puolilla, ennen

kuin harjan yldosa voidaan rakentaa valmiiksi ja pellittaa.
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Kuva 242. Tuulettuvan harjan periaatepiirros (RT 85-11158 2014, 22).

Tété harjatyyppid kdytettddn verrattain vihén, mutta toisinaan se voi olla ainoa kéytet-

tivissd oleva tuuletusratkaisu harjan osalta.

8.4 Pystykouru eli Jalkardnni

Jalkardnnit ovat aina kuuluneet oleellisesti saumakattojen valmistukseen. Jalkardnneja
on menestyksekkiisti sovellettu myos tiilikatoille, mutta padasiallisesti niitd nikee
saumakatoilla. Jalkardnni on katolle asennettava korotus, joka kokoaa kattovedet kaa-
tojen avulla tratteihin ja niitd mydden sadevesijarjestelméén. Jalkardnni voidaan asen-
taa katoille, joiden kattokulma on véhintién 14 astetta (1:4). Jalkardnnin kaadon tulisi
olla minimissddn 13 mm yhden metrin matkalla pystysuunnassa (RT- 85-11158). Pa-
dotuskorkeuden ja vaakasauman vilinen etdisyys tulisi olla vahintdén 100 mm lappeen

suuntaisesti.



Kuva 243. Padotuskorkeus (RT 85-11158 2014, 20). Kuvassa puutuellinen jalkarénni.

RT-kortin mukaan jalkardnni ei ole lumieste. Lyhyilld lappeilla jalkardnni toimii lu-
miesteen tavoin, mutta tarvittaessa jalkardnni tulee suojata yldpuolelle tulevalla lu-

miesteelld, lumen ja jddn aiheuttamien vaurioiden ehkdisemiseksi.

Jalkardnnejd on kahta eri paétyyppid, puutuellinen ja koukullinen jalkardnni. Jalkarin-
nien mallit ja valmistustavat vaihtelevat. Alla esiteltynd muutamia kiytdssa olevia jal-

kardnnimalleja, toimintaperiaatteeltaan ne ovat hyvin samankaltaisia.

8.4.1 Koukulliset Suomi

Koukullisten jalkardnnien asennus aloitetaan rdystéspellin asennuksella. Raystédspelti
tehdddn 610 mm levedstd rivipellin peltirainasta kanttaamalla. Raystidspellin tulisi
ulottua joka kohdassa 100 mm jalkardnnin takasauman yldpuolelle, jonka vuoksi tar-
vittavissa kohdin rédystispellin péddlle asennetaan lisdpelti, jota pitkin vesi valuu mah-
dollisessa vuototilanteessa riystédspellille. Alla olevassa RT- kortin kuvassa tilanne ha-

vainnollistettuna.



Kuva 244. Raystéspelti ulotetaan jalkardnnin takasauman yli véhintddn 100 mm (RT 85-11158 2014,
20).

Kuva 245. Réystéspelti ulotetaan jalkardnnin takasauman yldpuolelle.

Réystdspellin pdille linjataan jalkardnnin kaadot ja merkitdéin koukkujen jaot. Téssd
tyOvaiheessa apuna kéytetddn virinarua ja tarkoitukseen soveltuvaa linjaustydkalua,

johon on merkittynd koukkujen jako. Linjaustydkaluna voidaan kéyttdd suoraa



alumiiniprofiilia tai lautaa. Linjaustydkalu kiinnitetdén kattoon rdystéspeltid vaurioit-
tamatta ja koukut jaotellaan 200...300 mm vilein. Yleisesti kdytossd on ollut
220...250 mm jako. Koukut ruuvataan kiinni vihintddn kahdella 5 x 50 mm ruuveilla.
Koukkujen kiinnityksesséd suositeltavaa on kdyttdd ruostumattomia ja haponkestivid

ruuveja rilppumatta asennettavasta materiaalista.

Kuva 246. Jalkarannin koukut asennettuna.

Koukkujen asentamisen jidlkeen asetetaan jalkardnni koukkujen varaan, mitoitetaan
jatkossauma ja vesiuoman paikka. Koukullisessa jalkarédnnissd vesiuoma eli lotokka
saumataan kulmataitoksella kiinni jalkardanniin. Lotokan saumauksen aikana tulee jal-
karénni tukea oikeaan kulmaan, saumauksen jdlkeen kulmaa ei voi muuttaa. Jalkarén-
nin jatkossauma tulee mitoittaa koukun kohdalle siistimmén lopputuloksen saavutta-
miseksi. Jatkoskohdassa olevaa koukkua voi laskea hieman alemmas, jolloin se hel-
pottaa saumaamista. Jos jalkardnnissd on vedenjakaja, kannattaa sen kohdalle tuleva
koukku kiinnittdd yhdelld ruuvilla, jolloin koukkua voidaan tarvittaessa kédntéé sau-

man suojaksi. Jalkardnni kiinnitetddn klemmareilla paikoilleen ja koukut suljetaan.



Koukkujen sulkeminen tehddén vasaran ja kosakan avulla, sulkemisen aikana tulee

varoa ohilydnteja, silld ne nékyvit lommoina lopputuloksessa.

Kuva 247. Jalkardnnid asennettuna. Huomaa takasauman yli jatkettu raystéspelti.

Koukullisen jalkardnnin jatkossaumat toteutetaan tiivistettyind hakasaumoina. Jalka-
rdnni asennetaan pala kerrallaan vesiuomasta 14htien. Jalkardnnin yldpédéahén, rdystidén
tai vedenjakajan kohdalle tehdiin ropponen ja jalkardnnin padty muotoillaan kohti-
suoraksi alardystddseen nidhden. Jos kyseessd on vedenjakaja, muotoillaan kohtaan

pieni sauma.



Kuva 248. Jalkardnnin vedenjakaja.
Vedenjakajan toisen puolen asennus tehddin samalla tavalla, ja lopuksi vedenjakajassa

kohtaavat jalkardnnien pdddyt saumataan tuplasaumaksi. Jalkaridnnin takasauma kaa-

detaan sauman kohdalta, muotoillaan ja kiinnitetddn klemmareilla alustaan.

Kuva 249. Valmis jalkardnni.



RT-kortissa 85—-11158 esitellddn perinteinen koukullisen jalkardnnin valmistustapa,
joka on ollut kdytdssd hyvin kauan. Téssé jalkarinnityypissa koukut tehdién alla ole-
van kuvan mukaisesti. Ohjeena on, ettd koukku valmistetaan 5 x 25 mm metallitan-
gosta takomalla. Vaihtoehtoisesti kuparikatoilla voidaan kayttda 5 x 30...40mmm ku-

parista valmistettua lattatankoa.
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Kuva 250. RT-kortin mukainen tukikoukku jalkardnnille (RT 85-11158 2014, 20).

Erés koukullinen jalkardnnimalli, joka on osoittautunut kdytdnnossa toimivaksi, poik-
keaa perinteisestd jalkardnnisti. Tdssd mallissa jalkardnnin yldreunaan kantataan jdy-
kistava kantti ja koukut muotoillaan sen mukaisesti. Jalkardnni on tukeva, ja sédilyttdd

asennuksen aikana muotonsa perinteistd mallia paremmin.

PINNOITAMATON Pz 45

Kuva 251. Sinkitysta terdslevystd valmistettu jalkarénni.



Tédmai jalkardnnimalli soveltuu hyvin my0s pinnoitetuille pelleille, koukun matkalta
pelti kantataan kaksin kerroin. Kaksinkertaisesta jalkardnnistd tulee erittdin jaykka.
Mikali kuparinen jalkardnni valmistetaan talla tavalla, tulee kuparipelti pinnoitetun le-

vyn tavoin kantata kaksin kerroin, materiaalin pehmeyden vuoksi.
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Kuva 252. Pinnoitetusta pellistd seké kuparipellistd valmistettu koukullinen jalkarénni.

Koukut valmistetaan esimerkiksi sinkitystd 3 x 30 mm lattatangosta ja niihin porataan

5 mm reikd, jotka seevataan. Reiit porataan eri puolille koukkua kuvan mukaisesti.
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Kuva 253. Jalkardnnikoukun mitoitus.



Edelld kuvattujen mallien liséksi 10ytyy muita toimivia tapoja valmistaa koukullisia

jalkardnnejé, yhtd ainoaa oikeaa tapaa ei ole.

8.4.2 Koukulliset Ruotsi

Ruotsalaistyppinen koukullinen jalkardnni poikkeaa suomalaisesta 1dhinnd koukun
muodon osalta. Koukku koostuu kahdesta yhteen liitetysti osasta, alla kuva, josta pe-
riaate kdy ilmi. Ruotsin rakennusmaéréysissa jalkardnnin on katsottu olevan osa kat-
toturvaa ennen vuotta 2008, joten koukkujen on tiytynyt olla tukevia (Teokonsultin
www-sivut 2019). Nykyiset méddrdykset mahdollistavat titd nykyd myos edelld esitel-
lyt koukkuvaihtoehdot. Ruotsalaistyyppisid jalkardnnejd 10ytyy Suomen puolelta aina-
kin Ahvenanmaalta, tdhédn vaikuttaa todennékoisesti maantieteellinen sijainti seké pai-

kallinen rakennustapa.



Kuva 254. Ruotsalaistyyppinen jalkardannikoukku, kuva Teokonsultin www-sivusto 2020.

Koukun muoto vaikuttaa valmiin jalkardnnin yleisilmeeseen, ja se poikkeaa suomalai-

sesta mannermaisesta koukullisesta jalkardnnistd aika paljon.



l

Kuva 255. Koukkujen erilainen muotoilu vaikuttaa paljon koukullisen jalkardnnin yleisilmeeseen. Kuva
Herregardshusin kotisivut 2016.

8.4.3 Puutuellinen jalkardnni

Puutuellinen jalkardnni poikkeaa koukullisesta siten, ettd tueksi koukkujen tilalle asen-
netaan puu, joka pellitetddn molemmin puolin. Puu tehddén ilmakuivatusta kyllasté-
mittdmastd 50 x 100...100 x 100 puutavarasta vinottain sahaamalla. Puun poikkileik-
kaus tulee olla tarpeeksi suuri, jotta se voidaan kiinnittdd tukevasti kattorakenteisiin.
Tukipuu kiinnitetddn jokaisen kattotuolin kohdalta ristiin kahdella 125 x 4,2 naulan
pitolujuutta vastaavalla kiinnikkeelld ja kiinnikkeen pituus valitaan niin etti se ulottuu
kattotuoliin noin 40...50 mm. Kolmionmallisen puun kiinnittiminen on haastavaa, ja
tyotd helpottamaan kannattaa puuhun porata esireidt, jotka ohjaavat ruuvit oikeaan
kohtaan. Asennusvaiheessa jalkardnnille tehddén puun avulla tarvittavat kaadot (kap-
pale 8.4.1). Puutuellisen jalkardnnin alle tulee asentaa pintasirotteeton aluskate, joka
ulottuu lappeen suuntaisesti 500 mm jalkardnnin takasauman ylépuolelle. Puutuellisen
jalkarénnin jatkossaumat saumataan tuplasaumaksi, joka onnistuu helpoiten veivin
avulla. Puutuellisen jalkardnnin valmistaminen vaatii huolellisuutta rakenteen sisdin

jddvan puun vuoksi. Saumaamiseen ja tiivistdimiseen tulee kiinnittdd erityistd



huomiota, silld toistuvasti kosteudelle altistuvan puun kéyttoikd lyhenee huomatta-

vasti, ja puun uusimien ei ole kovinkaan yksinkertaista.

Puutuellisen jalkardnnin toteutustapoja on kahta tyyppid. Tukipuu voidaan asentaa
suoraan pohjarakenteiden péélle, jolloin jalkardnni pellitetidn kahdella kahdessa

osassa. Alempi pelti toimii samalla raystispeltini.

kourupelti kiinnitetaan
saumastaan kiinnitysliuskoilla
tukipuuhun

raystaspelti

Kuva 256. Puutuellinen jalkaridnni, puutuki laudoituksen péélla (RT 85-11158 2014, 19).

Pellit liitetddn yhteen tuplasaumalla, joka sijoitetaan puun paille, pieni sauma raystasti
kohti. Téssd mallissa riystiddn tippanokan muotoilu on késity6té jalkardnnin kaatojen

takia. Puu jdd saumatun rakenteen sisdin, ja tarvittaessa sen vaihtaminen on ty0lasta.



Kuva 257. Puutuki laudoituksen péiltd, tdlloin kiinnitysliuskoja ei ole nékyvilla.

Toisessa mallissa jalkardnni tehddédn myds kahdesta eri osasta, mutta riystdian puolelle

tuleva pelti ldhinnd vain peittdd puun. Télloin peltid pitdméén tarvitaan erilliset kiinni-

tysliuskat.

kiinnitysliuskat
k/k =400

Kuva 258. Puutuellinen jalkardnni, puutuki réystaspellin paélla (RT 85-11158 2014, 19).



Tédma malli mahdollistaa tarvittaessa puutuen vaihtamisen helpommin. Ulkonddllisesti
tdma malli eroaa valmiina edellisestd vain rdystdén ja puun taitteen osalta. Taitteessa

on sauma ja kiinnitysliuskat ovat nékyvilla alla olevan kuvan mukaisesti.

T

KIINNITYSLIUSKAT

Kuva 259. Puutuellinen jalkardnni, kiinnitysliuskat jadvét nékyviin.

Taman jalkardnnityypin asennus etenee seuraavasti. Ensiksi asennetaan rdystéspelti
paikoilleen. Ennen raystéspellin asennusta tulee varmistua, ettd pintasirotteeton alus-
kate ulottuu 500 mm jalkardnnin takasauman ylépuolelle. Raystispellin asennuksen
aikana kattotuolien sijainnit kannattaa merkitd pellin yldpinnalle tukipuun asennusta

varten.

Ennen puun asennusta kiinnitetddn puun alle kiinnitysliuskat jalkardannin alempaa pel-

tid varten.

Seuraavaksi asennetaan tukipuu ruuvaamalla se rdystédspellin ldpi ristiin kahdella ruu-
villa kattotuoliin. Téssd kohden esireidt auttavat huomattavasti. Puun asennuksessa
tarvittavien pitkdn ruuvin kérjen pellinldpéisykyky on huono, ja ruuvausvaiheessa pel-

lin kohdatessaan ne saattavat siirtdd puuta vadraan asentoon. Puu kannattaa kiinnittaa



aluksi pédistédn, linjata, merkata ja porata tarvittavat esireidt. Raystdspellin ldpi mene-

via turhia reikid tulee valttaa.

Puun asennuksen jdlkeen asennetaan alempi pelti, johon on kantattu pieni sauma tuki-

puun yldreunaan. Tdma pelti kiinnitetddn ylé- ja alareunastaan kiinnitysliuskoilla.

KIINNTYSLUSKAT/ / %

Kuva 260. Kiinnitysliuskat asennetaan puutuen alle, josta ne tulevat raystddn puolelle, seka yldreunaan.

Lopuksi jalkardnnin yldosa pellitetddn ja saumataan.

)

Kuva 261. Varsinainen jalkarénnin pelti asennetaan paikoilleen.



8.4.4 Vesiuoma eli lotokka

Jalkarénnin alin kohta on vesiuoma eli lotokka. Lotokan kautta vesi purkautuu jal-
kardnnein varustetulta katolta sadevesijarjestelméain. Lotokan poikkipinta-alan tulee
olla vihintddan 1cm2/ kattoneliometri lotokkaan johdettavasta katon pinta-alasta. Jos
Lotokkaan johdetaan 100m2 suuruisen alueen vedet, tulisi lotokan olla mitoiltaan va-

hintdan 10x10cm.

Lotokan paikka miirdytyy syoksytorvien sijainnin mukaan. Yleensd vesiuoma asen-
netaan talon nurkan kohdalle. Tdma tarkoittaa sité, ettd lotokan kummallakin puolella
on jalkardnni, joka laskee kohti lotokkaa. Lotokka voidaan asentaa myos lappeen paa-

tyyn, mutta tdlloin tulee varmistua siité, ettd kovalla sateella vesi ei virtaa paitylistan

yli.

rivipeltien saumat kaadetaan
pikkusauma ylospdin

a = kourupellin jatkossaumojen vali
terdskatteilla =6000 mm
kupari- ja alumiinikatteilla =3000 mm

Kuva 262. Lotokan paikka (RT 85-11158 2014, 21). Oikealla vedenjakaja.

Vesiuoma eli lotokka saumataan jalkarédnniin kulmataitoksella 8.2.1. Lotokka voidaan
saumata jalkardnniin myos levitettynd, suorana kappaleena, ja kulmat voidaan muo-

toilla sen jélkeen.



35 mm

Kuva 263. Lotokan periaatepiirros (Teokonsultin www-sivut 2019.)

Kuva 264. kahdesta osasta saumattu lotokka, eli vesiuoma. Koukullisten jalkarédnnien lotokkaa ei tar-
vitse vélttdmattd saumata jalkardnniin kuten puutuellisissa jalkardnneissa.



8.5 Sisdjiiri / sisétaite ja sen valmistustavat

Sisdjiiri muodostuu kohtaan, jossa kaksi toisiinsa ndhden kohtisuorasti olevaa lapetta
laskevat samalle puolelle. Sisdjiiriin kohdistuu muuta kattoa enemmaén rasituksia, tésta
syystd sisdjiiri tulee valmistaa huolellisesti. Sisdjiirien vuotokohta on ongelmallinen
siind kulkevan suuren vesiméérian vuoksi, seki vaurio on yleensé haasteellista korjata.

Sisdjiirin alue muodostuu jiiripellistd, ja sithen tuplasaumalla liitetyista rivipelleista.

SISAJIRI

TIVISTETTY TUPLASAUMA

! JIRIPELTI ALUSKATE

Kuva 265. Sisdjiirin periaatepiirros.

Aluskatteettomissa rakenteissa jiiripellin alla tulisi olla aluskermi, joka ulottuu vihin-
tdén 250 mm lappeen suuntaisesti pystysauman yldpuolelle. Loivilla katoilla tarvitta-
essa enemmankin. Aluskermi tarvitaan padotuksesta johtuvan ilmion vuoksi. Sisdjiiri
on kohta, johon kerddntyy vettd ja lunta laajalta alueelta. Varsinkin keviisin lumien
sisdlld vedenpinta ylittd4 saumojen korkeuden ja vesi voi péésta tistd syystd tihkumaan
sauman lépi pellin toiselle puolelle. Aluskermi takaa rakenteen toimivuuden myos eri-

tyistilanteessa.

Sisdjiirin valmistamisen voi tehdd péddasiassa kahdella eri tavalla. Jiiripelti voidaan
asentaa ennen kattorivejé tai kattorivien asennuksen jélkeen. Vakiomittainen jiiripelti

valmistetaan 610 mm levedstd rivipellistd kanttaamalla keskelle kanttaus sekd



reunoihin 45 mm nostot. Yli 6 m pitkiin jiiripelteihin on hyva tehdi jatkossaumat ka-

siteltdvyyden vuoksi. Jatkossaumat on helpointa toteuttaa veivisaumalla (7.4.2).

Ensimmaisessd asennusvaihtoehdossa jiiripelti asennetaan paikoilleen ja kiinnitetddn
klemmareilla kiinni. Jiiripellin 45 mm reunat kaadetaan jiiripellin keskustaa kohti, lap-

peen suuntaisesti.

Kuva 266. Jiiripelti paikoillaan ja rivit asennetaan jiiripellin paélle.

Rivipeltien asennus aloitetaan jiirin alimmasta kohdasta alkaen, tdlloin saumojen kati-
syys menee oikein. Rivipellin pystysauma kaatuu pienen sauman puolelle, aina

alardystidn suuntaan.



Kuva 267. sisdjiiri kuvattuna alardystddn puolelta. Sauma kaadetaan eri suuntaan kuin raystaélld, veden
kulkusuunnan vuoksi.

Rivipeltien asentamisen aikana tulee huolehtia, ettd jokaisen rivin keskikohdassa jiiri-
peltiin asennetaan véhintdan yksi kiinnitysliuska. Kiinnikkeiden jako noudattaa samaa
kuin rivipellissékin. Usein pystysaumojen viliin riittdd 1-2 kpl kiinnikkeitd. Jyrkin
katon rivipelti kiilaa jiirissé rivin matkalla reilusti, kiinnikkeitd voi joutua asentamaan
useampiakin. Rivipeltien pystysaumojen alaosaan tehddin ohennus, eli rotanhdnti

(8.1.3).



Kuva 268. Rivipeltien alaosaan tehddén ohennus eli rotanhéntd saumausta helpottamaan.

Pystysaumat kaadetaan ja nostetaan jiiripellin kanssa pystyyn.

TR

Kuva 269. Ennen sauman pystyyn nostamista, voidaan lapion avulla nostaa kaadettua osuutta ylospain.
Téll6in kattopihdit on helpompi sovittaa paikoilleen kanttaamista varten.



Jiirin pystysaumojen alaosan tulisi jadda hieman auki, kuten pystysaumoissa yleensa-
kin, timd on huomioitava pystyyn nostamisen yhteydessi. Peltikerroksia avataan ja
niiden viliin asennetaan tiivistysmassa, samalla huolehditaan, ettd massaa on kiinnik-
keiden molemmin puolin. Peltien vélistd tulevat klemmarit lyhennetédén ja kddnnetéén

paikoilleen.

Kuva 270. Kun jiirin sauma on nostettuna pystyyn, voidaan tiivistysmassa levittdd saumaan.

Téstd eteenpdin sauman valmistaminen muistuttaa hyvin paljon harjasauman teke-
misté (8.3.2). Piille tuleva peltikerros taitetaan reilu 90 asteen kulmaan ja yliméérai-

nen leikataan pois.



Kuva 271. Ensimmdinen taitos kddnnetdan ja leikataan.

Taitos suljetaan ja seuraava vaihe muotoillaan 90asteen kulmaan, lapiota tai harja-

rautaa vasten.

Kuva 272. Ensimmaéinen kantti suljetaan esimerkiksi nuijan ja lapion avulla.



Kuva 273. Toisessa vaiheessa englataitos nuijitaan 90 asteen kulmaan. Vastarautana voidaan kayttaa
lapiota, harjarautaa tai kosakkaa.

Jiirin saumat voidaan sulkea nuijimalla ja yhdistelmdraudalla. Sauman viimeisen vai-
heen sulkeminen nuijimalla on sitd vaikeampaa mitd jyrkempi kulma sisétaitteessa on.
Nuijan liikerata pienenee, koska jiiripellin vastapuolen tuplasauma ottaa vastaan. Kak-
kosvaiheen sulkeminen on helpointa tehdé tupla- tai yhdistelmérautaa kdyttien. Sitd
ennen vastarauta otetaan vélité pois ja taitosta nuijitaan hieman yli 90 asteeseen, jolloin

sulkeminen yhdistelméraudalla onnistuu helpommin.



Kuva 275. Saumojen risteyskohdat viimeistellddn vasaralla ja kosakalla.



Tamén jiirityypin ongelmana on se, ettd sisdjiirissd oleva pelti on liukas tyoskentely-
ratilanteita. Jyrkemmilla katoilla tdlld tavalla toteutetun jiirin rivien asennus on dérim-

maisen haasteellista.

Toisessa asennusvaihtoehdossa jiiripelti asennetaan myohemmaéssi vaiheessa, rivipel-
tien asennuksen jilkeen. Ennen rivien levittimista jiiripelin avulla piirretddn pohjara-
kenteen péaille molemmin puolin apuviivat, jotka kertovat pystysaumojen paikan. Tar-
koitukseen voi kdyttdd myds varinarua, mutta usein jiirin pohja ei ole taysin luotisuora,
ja varmin tapa onkin piirtdd molemmat linjat jiiripellin ollessa sille tarkoitetulla pai-
kallaan. Rivien asennuksen aikana rivipeltien reuna ulotetaan tésti linjasta kohtisuo-

raan jiirin keskustaa kohden n. 60 mm.

Saumojen alaosiin tehddéin ohentaminen ja kaataminen kuten edell4, ja rivipeltien yla-
pintaan jdljennetdin jiirin pystysauman paikka kanttausta varten. Télla tavalla asen-
nettuna jiirin pohja on turvallisempi tydskennelld, se ei ole liukas, eivétka rivien ohen-
netut alapdit nouse alla olevan jiiripellin vuoksi koholle. Rivien asennuksen yhtey-
dessd, kiinnitetddn jokaisen rivin keskikohtaan kiinnitysliuska tuplasaumaa ilmenté-

vén apuviivan ylidpuolelle.

Kun rivipellit on asennettu, lasketaan jiiripelti hetkeksi paikoilleen ja molemmin puo-
lin piirretddn viivat rivipeltien péélle. Jiiripelti siirretdén hetkeksi syrjdén ja rivipellit
kantataan piirrettyd viivaa mydden pystyyn. Kanttauksen aikana tulee huolehtia siité,
ettd jiiripellille tarkoitettu véli ei muodostu liian ahtaaksi. Kanttauksen aikana, rivien

keskikohtiin tulevat kiinnikkeet nostetaan samalla pystyyn.

Jiiripelti asennetaan paikoilleen ja loppu saumataan kuten edelld.

8.6 Ulkojiiri /ulkotaite

Ulkojiiri valmistetaan kuten harjataite, ks. kohta 8.3.2.



Kuva 276. Ulkojiiri aumakatolla.

8.7 Rintataite

Rintataite on kohta, jossa kattopelti nousee seindd vasten. Rintataite voi olla lappeen
suuntainen pitkittdinen rintataite, tai lappeeseen ndhden kohtisuorassa oleva poikittai-
nen rintataite. Rintataite estii katolle satavan veden roiskumisen seindverhoukseen, ja
sen vihimmaiskorkeus on 300 mm. Mikéli rakenteessa kdytetddn aluskatetta, tulee sen
nousta seinélle myds 300 mm. Rintataitteen yldreuna tulee muotoilla sellaiseksi, ettd
vesi ei pddse tunkeutumaan seindrakenteeseen. Pellin yldreunan muotoilu on riippu-
vainen materiaalista, johon rintataitteen pelti liittyy. Alla esimerkkejd erilaisten mate-

riaalien liittymiskohdista RT-85-11158 mukaan.
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tapaukset, joissa seinddn ei voi tehdd uraa

Kuva 277. Betoni- ja tiiliverhouksen liittyméakohta (RT 85-11158 2014, 12).

Kuva 278. Rintataitteen tippanokkavaihtoehtoja (RT 85-11158 2014, 12).

Rintataitteen muotoilu ei saa tukkia seindssd olevaa tuuletusta, alla oleva periaatepiir-
ros rintataitteen valmistuksesta, kun seindssd on tuuletus. Verhouksen alareuna voi

tulla jonkin verran rintataitteen alapuolelle, kunhan pellilti vaadittava 300 mm tayttyy.
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Kuva 279. Verhouksen tuulettuminen (RT 85-11158 2014, 11).

Rintataite voidaan valmistaa, joko kattopelleistd muotoilemalla, tai rakentamalla rin-
tataite kahdesta osasta. Sellaisissa kohdissa, joissa verhous asennetaan kattopellin
asentamisen jdlkeen, voidaan rintataitteeseen tulevat nostot tehda vaivattomasti rivi-
pellin asennuksen yhteydessd. Péille tulevalla verhouksella voidaan rintataitteen ulko-
ndko viimeistelld halutun laiseksi. Rintataitteen asentamisen aikana tissé tapauksessa
tulee kiinnittdd huomiota alardystddn ja verhouksen liitoskohtaan. Jalkeenpdin tehtava
verhous tarkoittaa sité, ettd seinédlle nouseva pelti on rakenteen sisdlld. Taman vuoksi
alardystis tdytyy kasitelld niin, ettei vesi padse valumaan rakenteen sisdin. Alla ole-

vassa kuvassa nékyy hyvin yksityiskohdan periaate.



Kuva 280. Periaatepiirros seinirakenteen keskelle padttyvista rintataitteesta (Teknikhandbocken 2019).

Yksinkertaisimmillaan voidaan muotoilla rdystispellin ja seinén liitoskohdasta kouru,

joka ohjaa vedet seindn pinnasta pois.

Kuva 281. Réystién tippanokka on kdénnetty pienen ropposen avulla taitokseksi, joka siirtdd raystispel-
lille satavanveden pois seinin viereltd. Pddosa vedestd kulkeutuu pitkin jalkarénni.



Mikdli rintataite tehddén valmiin pinnan péélle, tai sitd varten joudutaan ajamaan ura
seindrakenteeseen, on helpointa toteuttaa rakenne kaksiosaisena. Rippumatta siité
onko kyseessa pitkittdinen- vai poikittainen rintataite, asennetaan rivipellit ensin ja sen

jélkeen péélle yksi yhtendinen lista.
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Kuva 282. Kahdesta kappaleesta koostuva rintataite. Huomaa etéisyys lappeen pinnasta saumaan 300
mm. Yldpuolelle tulevaa listaa ei lasketa mittaan mukaan (RT 85-11158 2014, 15).
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pystysauma

poikittainen rintataite pitkittainen rintataite

Kuva 283. Rintataitteen paéttaminen tiiliseindén, sekd rapattuun pintaan (RT 85-11158 2014, 14).
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Kuva 284. Vasemmalla kaksi kuvaa tapauksista, joissa verhous on muu kuin siled peltiverhous. Jos
verhouksena on pelti, voidaan pitkittéisté rintataitetta madaltaa 150 mm (RT 85-11158 2014,15).

8.8 Lapiviennit

Katteen lépi tulevia ldpivientejd pyritddn tekemddn mahdollisimman vihén, kuten lu-
vussa 5.5 todettiin. Kuitenkin on olemassa ldpivientityyppejd, joita 10ytyy useimmilta
katolta. Téllaisia ovat savupiiput, ilmastointihormit, alipainetuulettimet ja kattoluukut.
Jokaisella ldpivientityypilld on suosituksensa, joita tulisi noudattaa pellityksid suunni-

tellessa. Tdssd kappaleessa kdydain lépi yleisimpid vastaantulevia ldpivientityyppejé.

8.8.1 Piiput ja hormit

Hormeja on olemassa eri tarkoituksiin. Perinteisesti savuhormit on rakennettu tiilira-
kenteisiksi. Hormit, joihin ei liity paloriskejé, voivat olla puurakenteisia. Téstd esi-
merkkind ilmastointihormit. Savupiippu 106ytyy yleensd joka katolta. Piippuja on mo-
nenlaisia ja ndkdisid. Vanhoissa savupiipuissa on usein muurattuna vahvennos lappeen

lapi menevén osan kohdalla. Vahvennoksella on pyritty parantamaan savuhormin



paloturvallisuutta, ja timi vahvennos nékyy ulospdin pykéldnd piipun alareunassa.

Téllaista piippua sanotaan polvipiipuksi.

Kuva 285. Polvipiippu.

Piipun yldpadhén tehddén yleensd levennys, joko betonista valettu kranssi, joka tulee
noin 50 mm joka puolelta hormin reunan yli tai yldpadhan muurataan tiilistd erillinen
kruunu, jonka yldpinta kaataa hormista poispdin. Levennyksen tehtévi on suojata hor-
mirakennetta sateen vaikutuksilta. Mikdli Hormin yldpééssa ei ole levennysti, hormin
yldpdd voidaan toteuttaa pellistd valmistetulla laipalla. Tdma on hyvin yleinen toteu-

tustapa muilla kuin savuhormeilla. Piippu voidaan pellittdd kokonaan ylos asti, tai



sithen voidaan tehda pelkka juuripellitys. Juuripellitys on suositeltava tapa, jos savu-
hormin yldpéén tiilimuuraus on hyvéssid kunnossa. Vanha Rauma séilyttdmisesti ja
tekemisestd -kirjassa on kuvattuna sivulla 16 erds savuhormin pellityksen toteuttamis-

tapa. Tdma tapa edellyttdd, ettd hormin ylidpad on kunnossa. Hyvin tavallista on, etti

katon yldpuolelle nouseva osa uusitaankin kattoremontin yhteydessa.

Piipulle ilmettéd antava pykéldt, kruunu ja hattu. Usein, varsinkin vanhoilla katoilla on
ndhtdvissd monimuotoisia hormirakenteita. Ennen hormien kautta on johdettu palo-
kaasujen lisdksi myds ilmanvaihtoa, joten vanhemmat piiput ovat usein kookkaampia,

verrattuna nykyaikaisiin savuhormeihin.

Juuripellill4 tarkoitetaan piipun pellitysti, jossa pelti tulee vain piipun alaosaan, piipun
yldosan jdddessd nédkyviin. Juuripellityksen tulee nousta matalimmassa kohdassa vé-

hintddn 300 mm lappeen yldpuolelle. Pelkkdd juuripellitystd voidaan soveltaa



muuratuissa, kivi- ja tiilirakenteisissa hormeissa. Puusta valmistetut hormit pellitetdén

kauttaaltaan.

Juuripellityksid on kahdenlaisia, suorat juuripellit ja listalla katkaistu malli. Jos piipun
juuripellitykset ovat suorat, padtetdin juuren ylapéé piipussa olevaan muurauksen sau-
maan tai uraan ja tiivistetdan. Listalla toteutettu juuripellitys jaljittelee ilmeelldan pol-
vipiipun ulkonédkod, ja usein lista laitetaankin tistd syystd. Mikéli piipun juuri tehddén
listan kanssa, péddtetddn juuripelti pykilddn tai ennen saumassa olevaa uraa, taitetaan
ja kiinnitetddn klemmareilla hormiin. Tastd ylospdin pellitetdéin listalla, joka sauma-

S€n saumaan.
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Kuva 286. Juuripellityksen yldpéddn asennusvaihtoehtoja.

Peltilistan teossa ja asennuksessa tulee huomioida pellin etenem4, joka on eri kuin 45
asteeseen piirretty kulma. Tétd on havainnollistettu alla olevassa kuvassa, josta kiy
ilmi etenemén mittaaminen ja mitoittaminen levitettyyn kappaleeseen. Listan muotoi-
leminen on vaivatonta myds suoraan tydmaalla suorakulman avulla, kunhan etenema
on tiedossa. Asennusta helpottaa listan kulmien muotoileminen alustavasti ennen tyo-

maalle menoa.
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Kuva 287. Pellityksen etenemin havainnollistaminen.

Etenemad on sitd pienempi mitd jyrkemmassd kulmassa lape on. Usein piipun pykélat
ovat suorakulmaisia, jolloin riittdva kaato tehddén pellitysvaiheessa. Listoituksen kul-
jotta jiiri voidaan valmistaa. Jiirissd voidaan yhdistda eripituisia lappeita, ainoa jiirin
valmistamiseen vaikuttava asia on, ettd listojen etu- ja takareunojen tulee olla samassa

korkeudessa.
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Kuva 288. Pailtapdin kuvattu jiiri. Vasemmalla jiirin eri puolella peltilistan leveys vaihtelee. Oikealla
listoissa sama mitta. Kuvan mitat ovat havainnollistavia, jiirin ja lappeen todellinen mitta vaihtelee
listan asennuskulman mukaan.

Yleensd peltilistan lappeen pituus pyritdén valitsemaan sellaiseksi, ettd se sopii kaikille
sivuille. Karkeasti 100...150 mm lappeen pituuksilla, 5 mm lapetta lyhyempi etenema
riittdd muodostaman riittdvan 15 asteen kulman vesipellitykseen, jos lappeet ovat sa-

manpituiset.

RT 80-11202 ohjeiden mukaan kaikkien vesipellitysten vahimmaiskulma tulisi olla 15
astetta, joka tarkoittaa, ettd piipun listan kanttauskulma olisi minimissdin 75 astetta,
jolloin ehto tdyttyy. Peltilistan pitdisi tulla piipun kyljestd yli vdhintddn 30 mm, mie-

lellddn enemmaén.

Juuripellit saumataan katteeseen kaarisaumoilla. Saumojen jarjestykseen ja muotoi-
luun vaikuttaa suuresti rivipeltien jako, sekd se mihin kohtaan ldpivientid pystysaumat
osuvat. Lapivientien juurien saumat voidaan tehda usealla eri tavalla. Lapiviennin ala-
puolen rivit voidaan nostaa ldpivientid vasten ja reunoille saumata sivupalat, lisdksi

tulee takapala.
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Kuva 289. Rivit nousevat alareunasta lipivientid vasten.

Lipiviennin toteuttaminen etupalalla aiheuttaa yhden vaakasauman lisdd ldpiviennin
alapuolelle. Tdmin menetelmén etu on rivien asentamisen nopeus. Peltirivit voidaan
asentaa paikoilleen nopeasti ldpiviennistd valittdmaittd. Rivipelti katkaistaan, ldpivien-
nin yla- ja alapuolelta, jolloin se ei hidasta rivien asennusta. Mikali ldpivienti lisdtdén
my6hemmaissd vaiheessa, voidaan ldpiviennin kohta pellittda yli asti, mutta kohdasta
jatetddn klemmarit kiinnittdmattd, sekd saumat saumaamatta. Peltirivi toimii sateen-

suojana sithen asti, kunnes ldpivienti tehddén valmiiksi.

Kuva 290. Lépivienti etupalalla.

Seuraavanlainen ratkaisu tulee eteen kohdassa, jossa ldpiviennin sivu on rivin pys-

tysauman kohdalla, tai hyvin ldhelld pystysaumaa. Sivupala voidaan tehdd



lyhyemmilla riveillé harjalta rdystddlle asti, pidemmilld riveilld véliin voidaan saumata

levedmmasta pellistd tehty palanen. Téllaisissa tapauksissa takapalaan tulee takakiila.

T T T T

Kuva 291. Kaarisauma takana lapiviennin kulmasta pystysaumojen suuntaisesti.

Takakiila tulee tehda lapivienteihin, joiden leveys ylittdd 400 mm. Takakiila tehddan
yhteen suuntaan ldpivienneill4, joiden leveys on 400...1000 mm. Y1i 1000 mm levyi-
siin ldpivienteihin takakiila tehd4én kahdesta osasta, jolloin vesi kaataa kahteen suun-

taan.

7 T~

Kuva 292. Lapivienti on niin suuri, ettd sen takapalaan tehddén vedenjakaja.

Naiden lisdksi on olemassa useita yhdistelmid jotka tulee valita kulloisenkin tilanteen

mukaan.

Juuripellitysten jilkeen tarvittaessa asennetaan pellityksen piipun kylkiin. Sivun pelli-

tys voidaan tehdi tilanteen mukaan, joko yhdesté tai useammasta osasta. Mikali piipun



yldosalla on pykalid, kannattaa niiden pellitys tehd4 erilliselld listalla ja asentaa suoran
osan pellit erikseen. Yldosan pykélien pellityksissi tulee veden valuminen huomioida

valmistamalla pellit sellaisiksi, joissa on tippanokka.

&

Kuva 293. Téssé piipussa sivujen pellitys on toteutettu pykéldstd ylospdin kahdella palalla. Pikkuku-
vassa pellityksen muoto, hormi merkittyna siniselld vérilla.

Edelld kuvatun ylos asti ulottuvan pellityksen liséksi, voidaan kruunujen paille asentaa
pellitys, joka suojaa kruunua sadevedeltd. Tallaisen pellityksen kiinnittiminen tehdéén

erillisilla klemmareilla, tai ruuvaamalla pellin 1dpi.

Hormin suojaksi asennetaan tavallisesti sadehattu. Sadehatun tulee olla tulisijallisissa
hormeissa sellainen, ettd se voidaan tarvittaessa poistaa nuohouksen ajaksi. Sadehatun
jalkojen tulee olla tukevasti kiinni piipussa, niiden tuleekin kestéé vaihtelevia sééolo-
suhteita vuosien ajan. Hattujen kiinnittdmiseen on olemassa useita tapoja. Pidasiassa
kéytetddn kolmea eri tapaa, joiden kaaviokuva alla. Hatun jalat propataan tiiliraken-

teeseen (1), jalat puristuvat kierretangon avulla betonisen kranssin ympdrille (2), tai



jalat pultataan kiinni laipan ja piipunpellin liitoskohtaan (3). Hatun jalat valmistetaan

3 x 30 mm lattaraudasta kanttaamalla.

Kuva 294. Hatun jalkojen pdiasialliset kiinnitystavat.

Sadehatun ja piipun yldreunaan jaiva vapaa tila tulisi olla 150...200 mm tulisijallisissa
hormeissa. Hatun jalat tulee mitoittaa sen mukaan. Liian matalalla oleva hattu estdi
hormin oikeanlaisen toiminnan, ja vastaavasti liian korkea hattu taas ei suojaa hormia
sateelta. Ilmastointihormeissa hatun jalkojen korkeus voi olla matalampi, siten etti
hormin ja hatun vapaa véli on noin 100 mm. Hattujen kiinnitys jalkoihin tulee suorittaa
siten, ettd tarvittaessa ne saadaan kohtuullisella vaivalla irrotettua, esimerkiksi nuo-

houksen yhteydessa.

Hattuja voidaan valmistaa eri tavoin. Helpointa on valmistaa hattu yhdesta palasta, alla
kuvattuna muutamia vaihtoehtoja. Suorakaiteen muotoiseen palaseen tehdédédn jaykis-
tava kantti ristikulmasta toiseen, jolloin hatun keskiosa nousee hieman ylemmais. Tata
tyylid voi kéyttdd ldhinnd pieniin hattuihin. Toinen vaihtoehto on tehdd hattu neljasta
palasta, jotka saumataan yhteen. Saumattava malli voidaan valmistaa auman mal-
liseksi, tai sellaiseksi, jossa on yksi harjapiikki. Saumattavan mallin harjakorkeus on

noin 100 mm.
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Kuva 295. Piipunhattujen valmistusvaihtoehtoja.

Hattujen asennuksessa on huomioitava hormit, joihin on liitetty 6ljypoltin tai keskus-
lammityskattila. Ndiden hormien ldpi kulkevat savukaasut sisédltdvat happamia yhdis-
teitd, jotka vahingoittavat katon pellityksid. Varsinkin nykyaikaisten 6ljypolttimien
hormeissa on havaittu ongelmia, jotka aiheutuvat polttimien hy6tysuhteen paranemi-
sesta. Uudet automatisoidut polttimet kdyvét vain tarvittaessa, ja silloinkin kaikki syn-
tyvd lampoenergia pyritddn ottamaan mahdollisimman tehokkaasti talteen. Tdma ai-
heuttaa sen, ettd hormien ldmpdtilat ovat hyvin alhaisia, jolloin se aiheuttaa savukaa-
sujen tiivistymisen hormien pinnoille. Happamat yhdisteen rapauttavat hormia, ja ti-
mén vuoksi nykydin 6ljyldmmityksen yhteydessd hormeihin asennetaan erillinen ha-
ponkestivisti terdksestd valmistettu sisdpiippu suojaamaan hormia. Poikkeuksetta tdl-
laisten hormien kohdalle on asennettava hormin jatko, joka tulee hatun lépi ulottuen
50...100 mm piipun hatun ylépuolelle (Neste Oy:n www-sivut 2020). Samoin tulee
toimia myos kattilallisissa hormeissa, vaikka hormissa ei olisikaan sisépiippua. Jos
hormin jatkoa ei ole, savukaasut tiivistyvit sadehattuun tormétessdén ja valuvat pisa-
roina pellitysten péélle vaurioittaen sitd. Vaikka itse hattu olisikin valmistettu hapon-
kestdvéstd terdksestd, katemateriaali ei kesté sille valuvia yhdisteitd samalla tavalla.

Viirin toteutettu piipun hattu aiheuttaa nakyvid vaurioita jo muutamassa vuodessa.



8.8.2 Kattoluukut I 11

Kattoluukku on ldpivienti, jonka kautta on pdésy ullakolle. Kattoluukku on osa raken-
nuksen paloturvallisuutta, jolloin sithen vaikuttaa Ympéristoministerion asetus raken-
nusten paloturvallisuudesta, joka médrittelee seuraavalla tavalla: Ullakon jokaiseen
palo-osastoon on oltava padsy sammutustyotd varten. Jos rakennuksen korkeus on

enintddn 28 metrid, edellytetddn pdésy ullakon palo-osastoon ulkokautta.”

Suuremmissa rakennuksissa, joiden ullakkotilat on jaettu useaan eri palo-osastoon,
kulku voidaan hoitaa kattoluukun avulla. Kattoluukulle tulee olla vaivaton paasy mo-

lemmilta puolilta ja se tulee varustaa asianmukaisilla kulkuteill.

Pientaloissa kattoluukku on ldhinna tarkistusluukku, joka johtaa yldpohjan eristetilaan.
Pientalojen palo-osastointi késittdd melkein koko rakennuksen, jolloin palo-osastoon
padsee helposti, vaikka ylidkerran ikkunasta. Tastd syystd kattoluukku ei ole pienta-

loissa pakollinen.

Kattoluukun kulkuaukon vdahimmaismitat ovat 600 x 600 mm. Kattoluukku asenne-
taan diagonaaliin lappeen alareunaan nidhden. Luukku koostuu Lappeeseen kiintedsti
asennettavasta rungosta kannesta. Kansi on sisémitoiltaan noin 20 mm suurempi kuin
kiintedn rungon ulkomitta. Kansi tulee kiinnittdd runkoon avauslaitteella, saranoilla tai

ketjulla.



alakehyksen pelti

luukun kehys

luukun kansi

alakehyksen pelti ja
kannen sivupelti naulataan __
tai ruuvataan k/k <100 mm

luukun kansi on katon
pinnasta irti 20..30 mm

O
1(10/,

Luukun korkeus
Kun katon kaltevuus > 1:10, h >150 mm

alakehys

aluskate

Kuva 296. Kattoluukun kaaviokuva (RT 85-11158 2014, 24).

Kattoluukun rungon pellitykseen on pari vaihtoehtoa. Ensimméinen vaihtoehdoista on
sellainen, jossa kattoluukun pellit saumataan yhteen mahdollisimman pienilld kaari-
saumoilla ennen pellin nostamista kulmaan. Kaarisaumat jaavat tilld tekniikalla mata-
liksi, jolloin ne eivét vie paljon tilaa. Asennuspaikalla rungon pellitys nostetaan kul-
maan ja saumataan rivipelteihin. Yldreuna taitetaan rungon péélle ja naulataan kiinni
vahintddn 100 mm vélein. Haittapuolena tdssd tavassa on lappeeseen asennettavien

klemmareiden puute pellitysten valmiiden saumojen kohdalla.
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Kuva 297. Kattoluukun I kaaviokuva.
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Kuva 298. Kattoluukku I asennettuna.

Toinen vaihtoehto on toteuttaa pellitys pala kerrallaan kulmataitosten 8.1.2 avulla.
Tassékin tapauksessa kulmaan tulevan kaarisauman korkeus saadaan pysyméén mata-
lana, jolloin se ei haittaa kannen toimintaa. Téssd mallissa saumoihin voidaan asentaa

kiinnikkeitd normaaliin tapaan.

Kuva 299. Kattoluukku II, saumojen sijoitus.



Kuva 300. Kattoluukku valmistettuna kulmataitoksilla.

8.8.3 Kattoikkunat

Kattoikkunoita on olemassa useita erilaisia. Kattoikkunatyypin soveltuvuus saumaka-
tolle tulee selvittdd valmistajalta ennen asennusta. Kattoikkunoiden pellitys tulee ra-
kentaa siten, ettd ne eivit tule avausmekanismin tielle. Joissain tapauksissa matalien
kattoikkunoiden ohjeiden mukainen asennuskorkeus lappeen pinnasta voi olla sauma-
katolla asennusteknisesti haasteellinen. Tama on yleensé ratkaistavissa kattoikkunan
rungon pienelld nostamisella, jolloin pellitys on helpompi toteuttaa. Rungon teon ai-
kana ikkuna riittdviastd erityksestd tulee huolehtia kondenssi-ilmiotd silmélla pitden.
Ikkunoiden mukana tulee tavallisesti asennuslistoja, joita voidaan kiyttdd saumaka-
toilla soveltuvilta osin. Useimmiten kuitenkin pellitys joudutaan tekeméin tapauskoh-

taisesti, eikd yhtendista selkedd ohjetta ole.



8.8.4 Kartiot

Saumakatolla yleinen ldpivientityyppi on tyvikartio. Kartioita tehddian pyoreiden lapi-
vientien alaosaan, joita ovat muun muassa erilaiset ja -kokoiset putket, alipainetuule-
tin, piiput ja antennit. Vaikka kartion ldpi tuleva rakenneosa on tasamittainen, tehddén
lapivientiosasta kartion muotoinen. Tdmdn vuoksi asennuksessa on huomattavasti
enemman pelivaraa, ja ldpivienti on helpompi valmistaa tiiviiksi. Kartio tukeutuu kar-
tion lépi tulevaan rakenneosaan ja valmiina sen harjan puoleinen sivu tulisi olla kiinni
rakenneosassa. Tyvikartion minimikorkeus lappeen pinnasta on 300 mm, sama kuin

muissakin pellityksissé.

Kuva 301. Alipainetuulettimen periaatepiirros.

Kartion valmistaminen aloitetaan mittaamalla lappeen kulma tydmaalla. Kulma voi-
daan jdljentdd laudankappaleeseen. Lauta laitetaan syrjélleen lappeelle ja vatupassin

avulla lautaan piirrettdan kohtisuora linja.



Kuva 302. Kattokulman mééritys kartiota varten vatupassin avulla.

Tarkoitukseen voi kayttdd myos digitaalista vatupassia, joka kertoo lappeen kulman.
Saumattuun kartioon jéljennetdén kulma siten etti kartion takaseindma on lautaan piir-
retyn kulman mukainen. Tédssd kohden on huomioitava, ettd kartioputken sauma tulee

olla alardystistd kohden.
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Kuva 303. Kattokulman jéljentdminen kartioputkeen. Huomaa sauman suunta, joka on alardystasta koh-
den.

Kartion alaosa muotoillaan suoraksi, ja suoruuden voi tarkistaa asettamalla leikattu

kohta pOytéda vasten.



Kuva 304. Kartion alareuna ei ole tdysin suora. Linja on kyllin ldhell4, jotta kyndlld voidaan piirtda
tarkka leikkauslinja poytdd vasten. Kartion tulee olla paikoillaan viivaa piirrettdessa.

Tédmin jdlkeen kartion alareunaan muotoillaan sikkikoneen avulla pieni sauma.

Kuva 305. Kartion alareunaan muotoillaan kuvan mukainen sauma.



Téllainen kulmaan muotoiltu kartio voidaan saumata tyomaalla kattoriviin haluttuun
kohtaan. Mahdollisuuksien mukaan kartio tulee asentaa mahdollisimman l&helle rivin
keskiosaa, mitd ldhempind pystysaumaa kartio on, sen haasteellisempaa pystysauman
sulkemisesta tulee. Kartioputki asetetaan rivin pédélle mitattuun kohtaan ja kynéll4 pel-

tiin piirretddn jalki alaosan pienen sauman mukaisesti.

Kuva 306. Kartion rivin puolen sauma merkataan kynilléd kartion sisépuolelta, kartioputken alaosan-
saumaa mukaillen.

Pelti leikataan jélked pienemmaéksi noin 5...7 mm pédsté reidn keskikohdan puolelta,
ja nostetaan pystyyn. Noston tehddén kapeiden siirtoleukapihtien avulla, samalla va-

saran terdvalld pailla peltid venyttden.



Kuva 307. Nosto tehdddn viivan mukaan. Nosto ei tule kantata viivan yli, tillgin sovituksesta tulee
ahdas ja saumaaminen vaikeutuu.

Kartio asetetaan paikoilleen ja sauma lukitaan neljdstd kohtaa siirtoleukapihdeilla tai

pienilld listapihdeilld, tdssd tyovaiheessa kartiota voi vield kiertdd tarvittaessa.

Kuva 308. Kartion saumausta pienten listapihtien avulla. Téhén tarkoitukseen soveltuvat hyvin myds
siirtoleukapihdit.

Kun kartio on paikoillaan, suljetaan sauma loppuun ja saumataan kosakan ja vasaran

avulla. Ennen saumaamista saumaan asennetaan tiivistysmassa.
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Kuva 309. Tiivistysmassan paikka seki kartion sauman sulkeminen kosakan ja vasaran avulla.

Rivi asennetaan paikoilleen normaaliin tapaan kartion saumauksen jalkeen. Kartion
yldpad tiivistetddn tai sen pdille asennetaan peltinen jatko aina l&pi menevén putken

yldosaan saakka.
Alipainetuuletin on katolle tuleva kartio, jonka kautta hoituu yldpohjan tuuletus. Ali-
painetuulettimien ldpi ei vilttdmattd tule putkea, jolloin kartio joudutaan tukemaan

kattorakenteeseen, joko pitkilld klemmareilla tai erikseen asennettavilla tukiraudoilla.

Alipainetuulettimeen asennetaan aina sadehattu, joka on varustettu tuulisuojalla.



Kuva 310. Alipainetuulettimen hattu, jossa on tuulisuoja, periaatepiirros. Hattu koostuu jaloista (3kpl),
kartiohatusta, seké pystyssi olevasta pannasta (korkeus n. 100 mm).
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Kuva 311. Alipainetuuletin asennettuna. Taustalla nidkyy kattoluukku I ja polvipiippu.

8.8.5 Antennin lapivienti

Antennin ldpivienti on kartio, joka valmistetaan kahdesta osasta, joissa on laskos.



Kuva 312. Antennin lépivientikappale. Antennilta viistosti alaspédin ldhtevdt ovat laskoksia, joiden
avulla muotoillaan antennille tarvittava tila peltien véliin.

Téaté lapivientityyppid kdytetddn, kun riviin saumatun kartion pujottaminen kappaleen
yldpuolelta on estynyt. Tilanne on verrattain harvinainen, koska yleensid mastoraken-

teet ja antennit voidaan poistaa kiytostd pellin asentamisen ajaksi.



Kuva 314. Antennin ldpivienti kuvattuna yldpuolelta.



8.9 Tuplakouru ja piilokouru

Tuplakouru on vesikouru, joka tehddan kokonaan peltisepintyond. Tuplakouru voi olla
kokonaan katon puolella tai muiden kourujen tapaan rdystddn ulkopuolella. Tupla-
kourut koostuvat nimensd mukaisesti kahdesta osasta. Osat ovat nimeltidén ulkokouru
ja sisdkouru. Tuplakourutyyppeja 10ytyy useita erilaisia, vaihtoehtoja niiden valmista-
miseksi 16ytyy RT-Kortista, RT 85-11020. Ulkokourun pellitys tehddén koko matkalta
samankokoiseksi, jolloin rdystidsrakenne on tasakorkuinen. Ulkokouru ei ole vesitiivis
vaan ldhinna sisdkourun suojapellitys. Varsinaiset kaadot tehdadin sisdkouruun, jonka
pohjan lépi vesi johdetaan syoksytorviin ldhtonatsojen kautta. Léhtonatsan halkaisija
tulee méérittaa taulukon 10 avulla, sydksytorveen johdettavan kattopinta-alan mukaan.
Sisdkourut liitetddn toisiinsa veivisaumalla, joka tiivistettynd on vesitiivis. Tupla-
kourun asennuksessa tulee olla huolellinen, koska usein tuplakouru asennetaan katto-
rakenteen sisddn. Rakenteen sisdpuolisen tuplakourun tiiveys tulee tarkistaa sddnnol-
lisesti mahdollisten vuototilanteiden varalta. Tuplakourun kéyttokohteita ovat suuret

rakennukset, kuten kerrostalot, seka teollisuusrakennukset.

Piilokouru tehdddn samalla tavalla kuin tuplakourun sisdkouru, tdlloin kouru jaa katon

puolelle. Piilokourut vaativat huoltoa samalla tavoin kuin kaikki muutkin kourutyypit.

Tuplakourujen ja piilokourujen kédyttd on vdhentynyt nykyaikana. Usein
kattoremonttien yhteydessd vanha piilokouru tai tuplakouru muutetaan rdystddn
ulkopuolelle asennettavaksi kouruksi. Jos kouru jétetddn paikoilleen, pyritddn se

tekemdaédn vanhan kourun mukaisesti.

Tuplakourujen valmistaminen on vaativaa erikoispeltisepdn osaamisaluetta. Usein
kohteet ovat haastavia ja yksilollisid, sisdltdvit erilaisia kulmia ja ovat osittain
vesikattorakenteen sisdpuolella. Tuplakourujen soveltuvuus ja asennus tulee

suunnitella huolellisesti etukéteen.
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Kuva 315. Esimerkki rdystddn ulkopuolelle peltisepantyonéd valmistettavasta tuplakourusta (RT 85-
11020 2011, 5-6).

8.10 Kuvia eri pellitystilanteista

Téssd osiossa on kuvattuna erilaisia, tavanomaisesta poikkeavia asennuskohteita, jotka
osoittavat, ettd rivipelti taipuu hyvin tilanteeseen kuin tilanteeseen. Useat mahdotto-
milta ndyttidvit kokonaisuudet koostuvat edelli esitetyistd yksityiskohdista, eikd niiden

valmistaminen loppujen lopuksi ole kovin vaikeaa.

Téssd kuvassa vierekkiin olevien kattojen yhteinen kohta. Molemmat lappeet laskevat
yhteen kohtaan. Téssi tilanne on ratkaistu tekemalld yhteiselle osalle vastakallistus,

jossa on vedenjakaja.



Kuva 316. Vastakkain toistensa lomassa olevat paatyraystaét.

Alla olevan kuvan kaltaisia tilanteita tulisi valttdd, ja useimmiten saneerauskohteissa
pohjarakenteen tekemisen yhteydessd ldpiviennit siirretdén pois jiirin pohjalta. Uu-
demmissa rakennuksissa tilanteet pyritddn estiméén jo suunnitteluvaiheessa. Nyrkki-
sadntona kaikki ldpiviennit tulisi asentaa jiirin pohjalta véhintdan 500 mm padhén. Jii-
ripellin tulisi olla yhtendinen rdystééltd harjalle asti. Téssi tilanne on ratkaistu muotoi-
lemalla lapivientien pellitykset jiiripellin mukaisiksi, jolloin ne toimivat jiiripellin ta-

voin.

Kuva 317. Jiirissd olevien ldpivientien pellitys.



Kuva 318. Piipun kulma ulottuu jiiripellin alueelle. Piipun ensimmaéinen pala on saumattu jiiripeltiin
ennen jiiripellin asennusta. Kuva Jerry Nordman 2018.

Téssé kohteessa seinépellitys on toteutettu tuplasaumarivien kanssa. Huomionarvoista
on, ettd rivipeltid ei ole saumattu tuplaan. Téhdn ratkaisuun on paddytty todenndkoi-
sesti siksi, ettd tuplaan saumaaminen aiheuttaa peltiriviin jdnnityksid, jolloin lopputu-
los olisi huomattavasti lommoisempi. Rakennukseen on haettu ilmetta véreja sekoitte-

lemalla.



Kuva 319. Painiityn paivikodin seinépellitys. Kuva Samuli Lehtola 2020.

Kuva 320. Seinén pellit ovat tuplasaumarivii, joiden saumat on suljettu vain englaan. Pystyrakenteissa
riittdd yksinkertainen hakasauma. Kuva Samuli Lehtola 2020.



Kuva 321. Mansardipoikkiharjan jiiripellitys.

9 JALKISANAT JA YHTEENVETO

Opinnidytetyon tekeminen oli mielenkiintoista, mutta samalla haasteellista aiheen laa-
juuden vuoksi. Kaikkea alaan liittyvéa tietoutta ei voi millddn saada mahtumaan yh-
teen teokseen. Haasteena on myo0s toimintatapojen erilaisuus yritysten vélilld. Kuten
opinndytetydstd kdy ilmi, saattaa hyviédn lopputulokseen kuitenkin olla monta erilaista
vaihtoehtoa, tilanteen mukaan. Opinndytetyon kuluessa vahvistui ndkemys siitd, ettd
pellitystoitd koskeva tieto on ripoteltuna sinne tdnne. Tdhdn opinnédytetyo pyrkii vas-
taamaan kokoamalla aiheeseen liittyvaa ldhdetietoutta yhteen asiakirjaan, jonka avulla

on mahdollista 10ytda tarvittavaa tietoa eri aihealueista.

Opinnidytetyon tavoitteena oli koota pellitystdisté tarpeellista tietoa ensisijaisesti sau-
makaton kannalta seka esitelld kattotyypin keskeisimmét perusperiaatteet perusdetal-

jeista. Siind opinndytetyd toteutui odotusten mukaisesti. Maailmalla vallitsevasta



koronavirustilanteesta johtuen ldhemmaéstd vertailusta Ruotsin kanssa tdytyi luopua
matkustusrajoituksien vuoksi. Alkuperdiseen tutkimussuunnitelmaan sisdltyi raken-
nuspellitystéihin tutustuminen paikan péélld Ruotsissa. Taltd osin tarvittavat tiedot
tdytyi hankkia internetistd ja puhelimitse. Useassa kohdin opinndytetyé vertautuu
Ruotsin malliin, ja mielesténi yhteisty6td kannattaisi tehdd naapurimaan kanssa enem-

mankin.

Opinndytetyon aikana esiin nousi saumakatteen kiinnittdmiseen liittyvid kysymyksid,
erityisesti naulauksen suhteen. Naulauksessa kéytettdvien kiinnikkeiden osalta tehtiin
sellainen pditelma, ettd nykyméérdyksien valossa naulat eivit sovellu katteen kiinni-
tykseen haasteellisissa olosuhteissa. Téllad hetkelld kiytossé olevat kiinnitystuotteet ei-
vit tdytd RT-kortiston vaatimaa ulosvetolujuutta yksittdin asennettuna. Kiinnitysti
koskevaa ohjeistusta tulisi tarkentaa ja pdivittda ajan tasalle. Opinnédytetyo tuo esille
my0s haastaviin olosuhteisiin asennettavien kattojen problematiikkaa ja tyokaluja nii-
den suunnitteluun. Tarkeimmaéksi yksittdiseksi asiaksi nousee katteen pysyminen

kiinni alustassaan haasteellisissa tai erittdin haasteellisissa ymparistdolosuhteissa.

Toinen merkittava seikka, joka nousi esiin aiheen tutkimuksen aikana, liittyy liitkunta-
saumoihin. Télld hetkelld Suomessa ei ole selkedd saumapeltikattojen liikuntasaumaa

koskevaa ohjeistusta, mikd mielesténi on vakava puute.

Kohteiden kuvaamisen ongelmaksi muodostui yksityiskohtien kuvaaminen ja saman-
aikainen kuvauspaikkojen valmistelu. Eri tydvaiheiden esittiminen vaati sen, ettd tyo
etenee kuvien vélill4. Tahén kului aikaa odotettua enemmain. Kuvaukseen liittyvét val-
mistelut ja kuvaukset hoidin pitkélti yksin. Useassa kohdassa parempi lopputulos olisi
saavutettu useamman henkiléon voimin. Resurssien rajallisuuden vuoksi timé ei kui-
tenkaan ollut mahdollista. Useat kuvat otettiin kidynnissa olleiden tydmaiden aikana,
eikd tdlloin voinut aina valita ulkona olevia olosuhteita tai millaisia yksityiskohtia koh-
teessa on. Aikataulujen yhteensovittaminen toi myds oman haasteensa kohteille péa-
syn kanssa. Joiltain osin jouduin turvautumaan keinotekoisesti valmistettuun tilantee-
seen. Suureksi avuksi osoittautui etukdteen suunniteltu aikataulu ja lista kuvattavista
kohteista. Kuvaamisen osalta lopulta pééstiin kuitenkin hyvaéin tulokseen. Opinndyte-
tyOssd olevat valokuvat on ottanut timén opinndytetyon tekijd Markku Lehtola, mikali

kuvan yhteyteen ei ole kuvan ottajaa merkitty.
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