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Maaritelmiét

Asennusventtiili

Yhdistelmd, johon kuuluu hélytysventtiili, sulkuventtiili sekd muut yhden
sprinkleriasennuksen hallintaan tarvittavat venttiilit ja laitteet.

Concealed sprinkler

Kattoon piiloasennettava sprinkleri.

Conventional sprinkler

Sprinkleri, jonka veden jakautumiskuvio on pallomainen.

Haarajohto

Putki, joka syottidd sprinklereitd suoraan tai sovitusputkien kautta.

Jakojohto

Putki, joka syottdd haarajohtoa tai yhtd sprinklerid yli 0,3 m pitkédn putken kautta, joka
ei padty syotettdvin sprinklerin kohdalle.

Kuiva-asennus

Asennus, jonka putkisto on tdytetty paineilmalla tai inerttikaasulla.

LH

Light Hazard, kevyt sprinkleriluokka, jossa pieni palovaara.

Mairkaasennus

Asennus, jonka putkisto on tdytetty vedelli.

OH

Ordinary Hazard, normaali sprinkleriluokka, jossa normaali palovaara.

P1-luokka

Paloluokkaan P1 kuuluvan rakennuksen kantavien rakenteiden oletetaan padsddntoisesti
kestdvin palossa sortumatta. Rakennuksen kokoa ja henkiloméérai ei ole rajoitettu.
Putkisto

Putkisto, joka syottdad sprinklereitd. Putkiston rakenteena on rengas-, grid- tai haarajako.
PVC-C/CPVC

Jalkikloorattu PVC (chlorinated polyvinylchloride)

Quick response sprinkler

Nopeatoiminen sprinkleri.



Residential sprinkler
Nopeatoiminen asuin- ja majoitustilaan asennettava sprinkleri.

RTI-arvo

Mittaa limmolle altistuneen sprinklerin herkkyyttd (m-s)"?.

Sidewall sprinkler

Sivusprinkleri, jonka veden hajotuskuvio on seinéstd ulospédin suunnattava
puoliparaboli.

Spray sprinkler

Sprinkleri, jonka veden hajotuskuvio on alas tai yloéspédin suunnattava paraboli.
Sprinkleri

Limpoon reagoivalla sulkumekanismilla varustettu sprinkleri, joka avautuessaan
levittdd vettd palon sammuttamiseksi.

Sprinkleriasennus

Osa sprinklerilaitteistoa, johon siséltyy asennusventtiili seki siihen liitetyt putkistot,
sprinklerit ja muut laitteet.

Sprinklerilaitteisto

Laitteisto, joka muodostaa kohteen sprinklerisuojauksen. Késittdd yhden tai useamman
sprinkleriasennuksen putkistoineen, vesildhteineen ja muine laitteineen.

Sprinkler Pendent

Alaspiin asennettava sprinkleri, joka suuntaa vesisuihkun alaspéin.
Turvallisuusselvitys

Kohteen turvallisuussuunnitelman osa, jossa kartoitetaan ja analysoidaan
henkiloturvallisuuden riskejd ja esitetdédn niihin ratkaisut.

VectorWorks

Autocad pohjainen piirustussovellus.

Virhehilytyksenestopumppu

Pumppu, jonka tarkoituksena on estdd kaupungin vesijohtoverkoston painevaihteluiden

aiheuttamat virhehélytykset.



1 Johdanto

Asuinrakennuksien palosuojaus on noussut viimevuosina Suomessa hyvin
ajankohtaiseksi, jos otetaan huomioon véeston ikddntyminen ja sen mukana kasvava
hoitokotien tarve. Hoitokodit lukeutuvat erityisryhmiin, joissa palosuojaus

sprinklerijdrjestelmilléd toteutettuna antaa turvallisen tilan tyoskennelld ja asua.

Insindoritydn aiheena on erityisryhmien asuinrakennuksien palosuojaus automaattisella
sprinklerijarjestelmélld. Tyon ldhtokohtana on sddanndston CEA 4001: 2007-06:
Sprinklerilaitteistot, suunnittelu ja asentaminen sdintokirjaan pdivitetty Liite O:
Asuintilojen suojauksen erityisvaatimukset (1), sekd timén pohjalta Suomen
pelastusalan keskusjarjesto SPEK:n laatima Asuntosprinkleriopas (2). Tyodsséd on
tavoitteena tarkastella, minkélaisia toimenpiteitd ja muutoksia uusi sd4nnosto tuo itse
suunnitteluun ja mité tulee ottaa huomioon erityisryhmien asuinrakennuksien

sprinklerijarjestelmien suunnittelussa.

CEA on Euroopan vakuutus- ja jdlleenvakuutusalan keskusliitto, joka péivitti vanhan
sprinklerisdinnodston CEA 4001: 2004-03 kesilld 2007. Nykyiset vaatimukset kattava
CEA 4001: 2007-06 sddannosto otettiin kidyttoon vuoden 2008 alusta. Are Oy:n
sprinkleriosasto suunnittelee ja asentaa erityisryhmien asuinrakennuksien
sprinklerijdrjestelmid ja koska sddnnostot pdivittyivit myos erityisryhmien osalta, timén

johdosta paiatimme tarkastella nykyséddntojen vaikutusta itse suunnitteluun.

Tarkastelu tullaan suorittamaan suunnitteluprojektin kautta. Suunnittelun pohjana on
erityisryhmiin lukeutuva hoitokoti, johon suunnitellaan automaattinen

sprinklerijarjestelma.



2 Erityisryhmiit

Tissd insindorityossi erityisryhmiksi kutsutaan henkilditd, joiden toimintakyky on
ikddntymisen vaikutusten vuoksi alentunut, vammaisryhmii, psyykkisesti tai fyysisesti
sairaita sekd pidihteiden ja lddkkeiden liikakdyttdjid. Yhteisend tekijani kaikille ryhmille
on toimintakyvyn heikkeneminen niin, ettd se voi aiheuttaa vaaratilanteita paivittdisissi
tilanteissa asumisympiristossi tai vaikeuttaa pelastautumista asunnosta hititilanteessa.
Fyysinen kunto, vammat, fyysinen ja psyykkinen terveydentila sekd lddkkeiden ja
pdihteiden kdyttd vaikuttavat omalta osaltaan toimintakykyyn. (3, s. 5.) Vaaratilanteessa

kriittisid toimintakykyyn vaikuttavia tekijoitd ovat

- havaintokyky
- ymmarryskyky
- liikkumiskyKky.

Erityisryhmiin lukeutuvat rakennukset luokitellaan henkildturvallisuuden kannalta
vaativiin kohteisiin, joihin tulee Suomen rakentamismairdayskokoelman E1 kohdan 11.7
perusteella laatia erityinen turvallisuusselvitys. Asuminen kyseisissd kohteissa jaetaan
palveluasumiseen ja tehostettuun palveluasumiseen hoivan méaérdéin perustuen.
Tehostetussa palveluasumisessa on ympérivuorokautinen valvonta. Tillaisia kohteita

ovat

- erityisasunnot
- palveluasunnot

- senioriasunnot.



3 Erityisryhmien asuinrakennuksien suojauksen erityisvaatimukset

3.1 Johdanto

10

Automaattisen sammutuslaitteiston hankinta erityisryhmien asuinrakennuksiin on aina

hyvi piitos. Hankinta voi perustua omaehtoiseen tai viranomaisen paitokseen, oli

kyseessd uudisrakennus tai korjausrakennushanke. Kuvan 1 kaaviossa on esitettyni

suojaustason valinta turvallisuusselvityksen perusteella. Hankinta edellyttdi aina

rakennuslupa-hakemusta, siihen liitetty turvallisuusselvitys, joka laaditaan

henkil6turvallisuuden kannalta vaativiin kohteisiin ja johtaa ldhes aina kohteen

varustamiseen automaattisella sammutuslaitteistolla.

Pystyyko asukas/potilas itse poistumaan asunnosta/huoneesta

- enintadn 2 - 3 minuutissa asunnosta tal potilashuoneesta palon havaltsemisesta

v ei

Ehtivitko auttajat ajoissa

- pelastaminen syttyneestd huoneesta 2 - 3 minuutissa
- evakuoint] potilasosastosta enintian 15 minuutissa
- evakuolntl naapurlasunnoista 30 tal 80 minuutisza

el

kylla

kylia '

Palovaroitin

¥

Automaattinen sammutus-

laitteisto (sprinklaus)
- vaatimus, mikili asukkaiden/potilaiden
poistuminen tal pelastaminen el onnistu

riittéivan nopeasti
Autom aattisen sammutuslalittelston lisbksl tulee asentaa

taan palolimolttimen toteutuspdytikiaan.

yksl tal useampl savullm alsin vihint&8n jokalseen asuntoon,
potilashuoneesaan. Savullmalsinsuojauksen kattavuus kira-

Automaattinen paloilmoitin

Kuva 1. Suojaustason valinta turvallisuusselvityksen perusteella (3, s. 37)
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3.2 Soveltamisala

Sprinklerisddntdjen O-liitteestd 10ytyy selkeit vaatimukset sammutuslaitteistojen
suunnitteluperusteista kaikkiin asuinrakennuksiin, joissa korkeusero alimman ja
ylimmain sprinklerin vililld on enintddn 45 metrid. O-liitettd voidaan soveltaa enintdan
25 hoidettavalle tarkoitettuihin pieniin hoitolaitoksiin ja enintddn 50-paikkaisiin pieniin
majoitustiloihin. (2, s. 30). Erityisryhmien asuinrakennukset voidaan jakaa

erityisasuntoihin, palveluasuntoihin, senioriasuntoihin ja hoitokoteihin.

Suomen pelastusalan keskusjirjesto SPEK:n tammikuussa 2008 julkaisema
asuntosprinkleriopas havainnollisti erityisen tarkasti vaatimukset maksimi
hoitopaikkojen lukuméirdén. Suurin sallittu henkiloméiré sprinklerisddntdjen O-
liitteessd tarkoittaa kaikkien palo-osastojen henkilomidrien summaa. O-liitteen

soveltaminen ei ole mahdollista, mikili samassa rakennuksessa on yli 25 hoidettavaa.

Erityisryhmien sprinklerijdrjestelmid mitoitettaessa tulee huomioida erityisen tarkasti
rakennuksen kiyttotarkoitus. O-liitteessd laitteistolle asetettu 10 minuutin toiminta-aika
ei riitd litkkuntarajoitteisille asukkaille, vaikkakin kyseessé olisi kahden asunnon
késittava pientalo. Erityisryhmien asuintiloja suunniteltaessa tulee laitteiston toiminta-
aika olla vihintddn 30 minuuttia tai 60 minuuttia, jos kyseesséd on yli 8-kerroksinen

rakennus.
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3.3 Asuintilojen suojauksen tavoite

Asuintilojen asennetun sprinklerilaitteiston tarkoitus on havaita tulipalo, sammuttaa se
tai rajoittaa se yhteen huoneeseen, varoittaa vaarassa olevia ja antaa lisdaikaa niille
henkil6ille poistua turvallisesti rakennuksesta. (1, s. 179). O-liitteen nimenomainen
tavoite on lisitd asuintilojen henkil6turvallisuutta, miké poikkeaa teollisuuden ja
muiden kohteiden suojaamisesta, joissa sprinklerdinnin tarkoitus on suojella omaisuutta.
Asuintilojen automaattista sammutusjérjestelmii suunniteltaessa tulee ottaa huomioon

kaikki tilat sekd laitteiston vaadittava toiminta-aika.

3.4 Sprinklerisuojauksen laajuus

Suojattavan palo-osaston kaikki tilat tulevat sprinklata. Asuintilojen suojauksen on

katettava (2, s. 32):

- kaikki asuinhuoneet

- eteistilat

- wcit

- lasitetut parvekkeet

- vaatehuoneet ja asuinkohtaiset irtaimistovarastot, jotka eivit ole omia palo-

osastojaan.
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4 Sprinklerijiarjestelmiit

4.1 Johdanto

Tamai insindorityo tarkastelee vain erityisryhmien asuinrakennuksiin sallittuja
asennuksia, jotka mddrdytyvit O-liitteen mukaan. O-liite sallii kyseisiin kohteisiin
asennettavaksi vain mérkdasennuksia. Mitoituksen ei tule perustua O-liitteeseen, mikéli
suunniteltava kohde vaatii asennettavaksi muun kuin mérkdasennuksen. Tarkastelun

ulkopuolelle jadvid sprinkleriasennuksia ovat

- kuiva-asennus
- aluelaukaisuasennus

- kuivajatkoasennus.

4.2 Sprinklerien historia

Ensimmadiset automaattiset sprinklerisammutusjarjestelmit kehitettiin 1860-luvulla
tekstiiliteollisuudessa, ndissi sprinklerilaitteistoissa “sprinkleri” oli rei’itetty putki ja
venttiililaukaisijana kiytettiin herkisti syttyvid narujdrjestelmid. Vihitellen siitd kehittyi
vilttamiton suojaustapa eri toimialojen tuotannollisiin ja kaupallisiin kohteisiin, joissa

oli toistuvia palonalkuja, palokuormaa ja suuret palo-osastot. (4).
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4.3 Sprinklerilaitteisto

Sprinklerilaitteisto on automaattinen sammutusjérjestelmai, jonka tavoitteena on ilmaista
ja sammuttaa tulipalo vedelld alkuvaiheessa tai pitdd tulipaloa hallinnassa, kunnes
lopullinen sammutus saadaan suoritetuksi muilla menetelmilli (1, s. 179). Vaikka
jarjestelmi kattaisikin koko rakennuksen, ei sprinklerijirjestelmi tee muita

sammutusmenetelmid tarpeettomiksi. Sprinklerijdrjestelmi koostuu

vesildhteesti

asennusventtiilisti tarvikkeineen

putkistosta

- sprinklerisuuttimista.

Kuvassa 2 on esitettynd asennusventtiili tarvikkeineen. Sprinklerilaitteisto suunnitellaan

aina kohteen, olosuhteiden ja soveltavuuden mukaisesti.

Kuva 2. Erddn hoivakodin asennusventtiili laitteineen.



4.4 Markijarjestelméi

Mirkijirjestelma on yleisin kdytosséd oleva sprinklerijarjestelma. Jirjestelmé on

umpinainen, eli putkisto on tdytetty paineistetulla vedelld (1, s. 19).

15

Mirkéhilytysventtiili pysyy kiinni-asennossa venttiilin ylé- ja alapuolella olevan paine-

eron avulla. Palotilanteessa sprinklerisuuttimet laukeavat yksittdin palon tuottamien

palokaasujen lammostd. Tdlloin putkiston paine pienenee ja hélytysventtiili laukeaa,

jolloin vesi virtaa suuttimiin ja hdlytysputkistoon aiheuttaen hilytyksen

sprinklerikellolle, kiinteistovalvomoon ja hitikeskukseen. Jarjestelmén kiyttod rajoittaa

vain veden jddtymisvaara, hyvin kuumat kohteet veden hdyrystymisen takia tai erillinen

vaatimus elektroniikan tai tietotekniikkalaitteiden takia. Kuvassa 3 on esitettyni

mirkéhidlytysventtiilin toimintakaavio komponentteineen.

R

R
SRR aguns s

OSALUETTELO :
MARKAHALYTYSVENTTIILT
PAASULKUVENTTIILL

HALYTYKSEN SULKUVENTTIILI
HALYTYKSEN KOESTUSVENTTIILI
TYHJENNYSVENTTIILI
PAINEENKOROTUKSEN SULKUVENTTIILI
PAINEENKOROTUKSEN SULKUVENTTIILI
PALOHALYTYKSEN PAINEKYTKIN
KURISTUSPRIKKA

ALAPUOLEN PAINEMITTARIT
YLAPUOLEN PAINEMITTARI
TAKAISKUVENTTIILI

TOIMINTA PALON AIKANA :

PALOTILANTEESSA PAASULKUVENTTIILIN (2) SAA SULKEA
AINOASTAAN SAMMUTUSTYONJOHTAJAN LUVALLA.

PALON JALKEEN VIOITTUNEET SUUTTIMET KORVATAAN UUSILLA JA
LAITTEISTO VIRITETAAN OHIEEN MUKAAN TOIMINTAKUNTOON.

JARJESTELMAN VIRITTAMINEN TOIMINTAKUNTOON :

PAASULKUVENTTIILI 2 JA HALYTYKSEN SULKUVENTTIILI 3
SULJETTUNA JA VENTTIILI 5 AVATTUNA. PUHDISTA
MARKAHALYTYSVENTTIILIN TIIVISTEPINNAT JA VOITELE OHUESTI
VESIVASELIINILLA. SULJE KANSIJA VENTTIILI 5. TAYTA VERKOSTO
HITAASTI VENTTIILISTA 2 KUN P1=P2 AVAA VENTTIILI2 TAYSIN
AUKILAVAA VENTTIILIT 6JA 7. KOROTA YLAPUOLEN

PAINE P2=P1 + 2 bar. SULJE VENTTIILIT 6 JA 7. AVAA VENTTIILI 3 JA
LUKITSE VENTTIILIT VALMIUSASENTOIHIN.

KOEHALFTYS :

HUOM ! ILMOITUS PALOLAITOKSELLE.

KERRAN KUUKAUDESSA SUORITETAAN KOEHALYTYS AVAAMALLA
VENTTIILI 4. KUN P2 <Pl HALYTYS KYTKEYTYY JA TURBIINIKELLO
SOL SULJE VENTTIILI 4 . VIRITA VENTTIILI TOIMINTAKUNTOON.
TARKISTA HALYTYKSEN KYTKEYTYMINEN PATLOLAITOKSELTA.

Kuva 3. Mdrkdhdlytysventtiilin toimintakaavio komponentteineen.
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4.5 Asennuksen tyyppi

Erityisryhmien asuinrakennuksissa vain méirkdasennukset ovat sallittuja. Jddtymiselle
alttiit putkistot suojataan joko sdhkoisesti saattolimmitykselld tai jidnestolaitteella.
Séahkoisen lammitysjérjestelmin tai jidnestoaineen tulee olla hyviksyttyji ja taytettdiva
putkivalmistajan vaatimukset. Sivu- ja alaspdin asennettavia kuivasprinklereiti saa
kayttdd, jos ne kytketddn mirkédputkistoihin sellaisella alueella, jossa ei ole
jaatymisvaaraa. (1, s. 179.) Kuvassa 4 on esitettyna kuiva sivusprinkleri, joita kdytetddn

esimerkiksi lasitettujen parvekkeiden suojaamiseen.

f’

o=

Kuva 4. Kuiva sivusprinkleri, joka mahdollistaa alueiden suojaamisen joissa on
Jjddtymisvaaraa.

4.6 Sprinklerityyppi ja herkkyys

Sprinklerit laukeavat madrityssd lampotilassa levittden sammutusvettd palavalle
alueelle ja sen vilittomaisti uhkaavalle alueelle. Sprinklerityyppi ja laukeamisldmpdtila
valitaan sopivaksi suojatun tilan kdyttotarkoituksen ja limpoétilaan ndhden. Nimellinen
laukeamislampdétila on valittava niin, ettd se on vihintiddn 30 °C suurempi kuin

ympdriston oletettu suurin lampdétila.

Erityisryhmien asuintiloissa kiytetyt sprinklerit tulee olla standardin EN 12259-1:n
mukaisesti hyviksyttyjd tai erikseen asuntokdyttoon hyviksyttyji (1, s. 179).
Asuntosprinklerit ovat optimoitu siten, ettd ne kdyttivit vihemman vettd kuin
teollisuuteen asennetut sprinklerit. Asuinsprinklerien laukeamislampdétila vaihtelee

68 °C:n ja 93 °C:n vililld. Saunaosaston 10ylyhuoneessa kédytetddn 141 °C:n — 182 °C:n
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laukeamisldampdétilan omaavia sprinklereitd. Taulukossa 1 on esitettyné sprinklereiden

viarimerkinnidn mukaiset laukeamislampotilat.

Taulukko 1. Sprinklerien laukeamisldmpotila virimerkinndn mukaan.

Lasikapseli °C Sulakelukko °C
Oranssi 57 Viirjddmdton 57-77
Punainen 68 Valkoinen 80-107
Keltainen 79 Sininen 121-149
Vihred 93-100 Punainen 163-191
Sininen 121-141 Vihred 204-246
Malva 163-182 Oranssi 260-302
Musta 204/260 Musta 320-343

Henkiloturvallisuuskohteissa kaikkien sprinklereiden tulee olla luokkaa nopeita (quick

1/2

response) RTI-arvo saa olla enintddn 50 (m-s) ~. Nopeatoimisuus on toteutettavissa

kayttimaillad halkaisijaltaan 3mm lasikapselia. Asuin- ja majoitustiloihin hyviksytyt

sprinklerit (residential) ovat kaikki nopeatoimisia.
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Asuntosprinklerit ovat suunniteltu jaidghdyttdmiédn ja sammuttamaan asuinhuoneissa
tyypillisid palavia seind- ja kattopintoja, verhoja ja katon rajassa olevaa kuumaa
palokaasuseosta (2, s. 73). Asuntosprinklerien suojausalaa on kasvatettu siten, ettid
nykyiin hyviksyttyini 16ytyy jopa 37m” suojausalan kattavia sprinklereitid. Kuvassa 5

on esitettynd asuntosprinklereitd, jotka ovat tarkoitettu vain asuin- ja majoitustiloihin.

VK453 VK468 VK466
a o % f & /"11
g ___.-' | T .

Kuva 5. Asuin- ja majoitustiloihin asennettavia asuntosprinklereitd.

Kuvassa 5 vasemmalla sijaitseva asuntosprinkleri on sivusprinkleri, jonka heittokuvio
yltdd jopa 6,1 metriin saakka, keskelld sijaitseva alaspdin suunnattu residential pendent-
sprinkleri on suunniteltu kdytettdviksi alakattoihin asuintiloissa. Mikili sprinkleri
halutaan piiloon, on mahdollista valita kuvassa 5 oikealla sijaitseva piiloasennettava
concealed-tyyppinen sprinkleri, jonka suojakupuun on joidenkin valmistajien mukaan
valittavissa yli 30 000 eri virisdavya (5). Liitteessd 1 on tarkemmin esitettynd kuvan 5

asuntosprinklerien tekniset tiedot.
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Sprinklereitd valittaessa erityisryhmien asuintiloihin on muistettava, ettd residential
tyyppisid sprinklereitd ei saa kidyttdd muihin kuin asuin- ja majoitustiloihin. Muihin kuin
asumistiloihin kdytetyt sprinklerit tulee olla nopeatoimisia. Esimerkiksi kaytiville tai
oleskelutiloihin sopivat spraysprinklerit muodostavat ylos tai alaspdin suunnattuina
parabolin muotoisen hajotuskuvion, jonka tarkoitus on suuntautua alapuolella palavaan
esineeseen tai muuhun irtaimistoon ja lattiaan. (6.) Mikdli tilaaja tai arkkitehti haluaa
vilttdd ylos tai alaspdin asennettavia sprinklereitd, on mahdollista kdyttd4 nopeatoimista

sivusprinklerid. Kuvassa 6 on esitettynid nopeatoiminen spray upright ja sen heittokuvio.

(i}

05 Bar Lo - |
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Kuva 6. Nopeatoiminen ylospdin asennettava spray upright -sprinkleri ja sen
heittokuvio.
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4.6.1 Sprinklereiden etiisyydet ja sijoitus

Asuntokidyttéon hyviksytyt sprinklerit on asennettava komponenttien valmistajien
hyviksymisvaatimusten mukaisesti. Ellei sprinklerien etdisyyksid ole eritelty,

sovelletaan luvun 4.6.1.1 vaatimuksia.

Liitteissd 1, 2 ja 3 on esitettynd erdédn valmistajan asuntokdyttoon hyviksyttyja
sprinklereitd, jotka siséltivit selkeit ohjeet suunnittelua ja mitoitusta varten. Liitteen 1
mukaisten sprinklerien viliseksi etdisyydeksi on mééritelty vihintddn 2,4 metrid ja
sprinklerin asennusetdisyys seindstd on médritelty tarkasti minimistd 31,8 millimetrid
maksimiin 152 millimetrid. Suurin muutos verrattuna vanhoihin sprinklereihin on
sprinklerin jopa 37 mZ:n suojausala. Suureen suojausalaan padseminen edellyttdd
heikoimman sprinklerin painevaatimuksen nostoa, miki taas vaikuttaa putkikokoihin ja

kustannuksiin.

4.6.1.1 Sprinklereiden etiisyydet

Pieniin huoneisiin sijoitettavat ylos- tai alaspédin asennettavat sprinklerit voidaan asentaa

enintddn 305 millimetrin pddhén katosta katvealueiden vilttdmiseksi.

Taulukko 2. Asuintilojen suojaukseen ilman vesivuontiheydelle asetettuja vaatimuksia
hyvdksyttyjen sprinklerien etdisyydet (1, s. 181).

Sprinklerin suurin suojausala Sprinklereiden keskindinen
enimméis- ja vihimmdiisetdisyys

Etdisyys seindsti
enintiin

1,8 m

13 m2 Enintdén: 3,7 m

Vihintdan: 2,4 m

Taulukko 3. Sprinklerien etdisyys katosta, jossa a on etdisyys sprinklerin
hajottajalevystd kattoon (1, s. 181).

Y16s- tai alaspidin asennettava
sprinkleri (ml. sivusprinkleri)

Vaakasuoraan asennettava
sivusprinkleri

25 mm <a<100 mm

100 mm < a <150 mm




4.6.1.2 Sprinklereiden etidisyys limmon lihteisti

Erityisryhmien suunnittelussa ja varsinkin sprinklerien sijaintien médarittdmisessa tulisi

ottaa huomioon kaikki mahdolliset limmonlihteet, jotta viltyttdisiin virhelaukeamisilta.

Nailtd virheiltd viltyttdisiin hyvélld suunnittelutyolld ja yhteistyollda muiden

suunnittelualojen kanssa. Taulukossa 4 on esitettyni sprinklerien vihimmadisetdisyydet

lammonlihteista.

Taulukko 4. Sprinklereiden etdisyys ldmmon lihteistd laukeamisldmpotilan mukaan (1,

s. 182).
Vilimméisetaisyys limmén Vahimmaisetdsyys ldmman
o lihteen reunasta sprinklerun jonka | lahteen reunasta sprinklerun jonka
Lamman lahde L e oo R o
laukeamislimpétila on enintddn 79 °C | laukeamislimpétila on yh 79 °C
(mm) (mm)

Avotakan srvusta 900 300

Takan edusta 1520 900

Puuliest 450 200
Imalammutyslaite 450 200
Lamminvesiputki (eristamaton) 300 150
Lamminlmapuhaltimen stvusta 600 300
Lamminilmapuhaltimen edusta 900 450
Vedenlammitin 150 80

Valasimet

0-249W 150 80

250499 W 300 150
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4.7 Putkistotyypit

Suomessa kaikki sprinklerilaitteistot tulee mitoittaa yksilollisesti. Putkien tulee tayttdd
voimassa olevat viranomaismairidykset sekd CEA 4001:2007—06:n sprinklerisdannot.

Asennustydssd on noudatettava yleisesti hyviksyttyd asennustapaa (1, s. 180).

Mikili halkaisijaltaan 150 mm tai pienemmit terdsputket asennetaan kierre, ura tai
muulla tavoin koneistetuin liitoksin, tulee pienimmén seindmépaksuuden olla vihintdin
standardin ISO 65M mukainen (1, s. 99). Mikiili terasputken padit on muokattu
seindmipaksuutta merkittdvisti pienentdmattd, tulee seindmipaksuuden olla vihintidin
luokan ISO 4200 tai D mukainen. Mikili putkisto asennetaan piiloon on muistettava,
ettd tarvittavat korjaus ja muutostyot tulisivat olla helposti toteutettavissa. Putkistoja ei

saa upottaa betonirakenteisiin lattioissa tai katoissa.

Maanalaisia putkia valittaessa on huomioitava maapohja sekd esimerkiksi liikenteesti
aiheutuva vahingoittuminen. Suositeltuja putkityyppejd maanalaisiksi putkiksi ovat:
valurauta, pallografiittivalurauta, keskipakovalettu sementti, muovi ja lasikuitu (1, s.99).
Asennusventtiilien jdlkeisten putkiston tulee olla terdstd, kuparia tai muuta sellaista
materiaalia, joka tdyttdd jirjestelmén kdyttopaikalla sovellettavat materiaali-
vaatimukset. Muusta materiaalista valmistetun putkiston tulee olla sprinklerikdyttoon
hyviksytty. Hyviksymisen tulee sisdltdid méadrdaykset putkikannakkeista, putkiliittimista,

asennusmenetelmistd ja kiyttdehdoista.

Muihin materiaaleihin lukeutuvan CPVC-putken kéyttod sprinklerijarjestelmissi on
tutkittu ja kehitetty varsin paljon maailmalla. CPVC-putken kéytosta ja
asennuskustannuksista on tehty erittdin laajoja tutkimuksia ja sen kdyttd todennikoisesti
helpottaisi ja nopeuttaisi asennustoitd materiaalin keveyden ja tyOstettivyyden ansiosta.
Taminhetkinen tilanne ei kuitenkaan salli sen kdyttod sprinklerijarjestelmissa, koska
osien yhdistamisessd kdytettdavi liima ei ole saanut hyviaksyntdd Suomessa (5). Kuvassa
7 oikealla on esitettynd CPVC-putki. Toinen huomionarvoinen “innovaatio”

sprinklerialalla on kuvan 7 puristusliitos Geberit Mapress, joka on sdhkosinkittyid
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terdstd. Sen etuna voidaan todeta keveys, nopea asennettavuus ja se, etti putkesta on

my0s sisiltd ja ulkoa sinkitty versio, joka mahdollistaa sprinkleriasennuksen (7).

!/ EGEBER\T

Kuva 7. Vasemmalla puristusliitos Geberit Mapress ja oikealla CPVC-putki.
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4.8 Halytykset ja hilytyslaitteet

Mikaili erityisryhmiin lukeutuvan rakennuksen suojattu alue on enintdén 300 m?,
mirkéhidlytysventtiilin sijasta voidaan kdyttdd virtauskytkinti ja yksisuuntaventtiilia.
O-liite rajaa virtauskytkimen kédyton ainoana laitteiston toiminnasta ilmoituksen
antavana laitteena asennuksessa, mikili liitteen 4 suunnitteluperusteiden mukaisesti
hyviksytddn C-luokan vesildhde. Mikili jéarjestelmissi on erillinen virtauskytkin
mirkdhalytysventtiilin liséksi, tulee virtauskytkimeltd saatavan ilmoituksen olla

selkedsti havaittavissa paloilmoitinkeskuksen ldheisyydessa.

Hilytyksen tulee kuulua sekd suojatun alueen sisi- ettd ulkopuolella. Asennusventtiili
on varustettava joko erilliselld vesimoottorilla toimivalla hélytyslaitteella tai sdhkoiselld
painekytkimelld, joka ilmaisee kyseisen asennusventtiilin laukeamisen (1, s. 180).
Saannot eivit siis edellytd vesimoottorilla toimivaa hilytyslaitetta, mutta varsinkin
hoitolaitoksiin se olisi hyvd asentaa. Vesimoottorin hyvini puolena voidaan todeta, etti
se on mekaaninen ja sdhkokatkoista riippumaton. Hyviéksi ominaisuudeksi voidaan
sanoa myos hyvin kuuluva hélytys, miké varsinkin 6isin on hyva apu henkilokunnalle
erityisryhmien rakennuksissa. Kuvassa 8 on esitettynd hilytyskellon kansi, runko sekd

sdhkoinen painekytkin.

Kuva 8. Vesimoottorilla varustettu hdlytyskellon runko sekd sdihkoinen painekytkin.
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Sprinklerijdrjestelmien aiheuttamista hilytyksistd ja mahdollisista sulkuventtiilien tai
virtauskytkimien tilatiedoista tulee aina saada tieto kiinteistovalvomoon ja
aluehilytyskeskukseen paloilmoitinkaapin kautta. Kuvassa 9 on esitettynd hilytyksien
kulku mirkéhilytysventtiilikeskukselta, joka on liitetty kaupungin yleiseen
kiyttovesiverkostoon. Erikoisryhmien asuinrakennuksissa kiinteistovalvontapisteena
tulisi olla jatkuvasti miehitetty paikka, josta on luotettava ja nopea puhelinyhteys

palokuntaan.
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Kuva 9. Hdlytyksien reititys mdrkdhdlytysventtiilistd laitteineen.
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4.9 Vesilihteet

4.9.1 C-luokan vesilihde

Nykyisten sprinklerisddntojen O-liitteen soveltamisalueella enintdin 8 kerroksisissa
asuinrakennuksissa ja varsinkin erityisryhmien asuinrakennuksissa voidaan hyviksyé
pelkki yksinkertainen C-luokan vesildhde. Tamai on suuri helpotus rakennuttajalle,
koska useimmiten vesildhde ei tdytd varmennetun yksinkertaisen B-luokan vesildhteen

kriteerejd. Hyviksyttyjd C-luokan vesilédhteitd ovat

- yleinen vesijohto

- monikiyttdinen talojohto, edellyttden muu kulutus

- yleinen vesijohto ja vihintdin yksi paineenkorotuspumppu
- ylasiilio

- vesivarasto ja vihintdin yksi pumppu

- ehtymiton vesivarasto ja vihintddn yksi pumppu.

Vesildhteen ja pumpun, jos sitd tarvitaan, tulee tdyttdd sprinklerisdintdjen minimi
vaatimukset. Paineenkorotuspumppua kéytetddn, mikéli vesildhteen virtaama on riittavi
mutta vaadittava paine ei riitd. Sammutusveden riittavyys tulisi vield varmentaa
palokunnan syottoliittimilld, jotka tulisi asentaa helposti luokse péaastdviin paikkaan.
Ellei kohteen ldheisyydessd ole yleistd vesijohtoa tai sen virtaama on riittiméton,
voidaan sprinklerien tarvitsema vesimiird varastoida painesiilioon tai altaaseen, josta

se pumpataan tarvittaessa palokohteeseen.



27

4.9.2 Monikiyttoinen talojohto

Nykyinen O-liite mahdollistaa monikéyttdisen talojohdon kédyton sprinkleri
vesildhteend, jolla tarkoitetaan asuinrakennuksen putkia, jotka johtavat ilman pumppua
vettd sekd sprinkleriasennukseen etti talousvesilaitteisiin. Kuvassa 10 on esitettyni

esimerkkikytkentd monikéyttoisestd putkistosta.

Hilytysventtiili tai
vksisuuntaventtiili +virtauskytkin |
Erotus-
venttiilli T ]
| L
Talouskéyttosn
(kylpvhuone jne)
~_ 1

Yleinen vesijohto

Kuva 10. Esimerkkikytkentd monikdyttoisestd putkistosta ilman pumppuja (1, s. 180).

Téllainen jirjestelmé hyviksytddn seuraavin ehdoin (/, s. 181):

- Veden painetta pienentivit laitteet kuten suodattimet tai vedenkasittelylaitteet
on asennettava sprinkleriliitinnén jilkeen.

- Ellei putkistossa ole viranomaisten hyviksymaa erotusventtiilid (joka priorisoi
sprinklerilaitteiston vedensaantia silloin kun se on toiminnassa), hydraulisissa
laskelmissa on otettava huomioon paikallissdddosten mukaista
enimmdiiskulutusta vastaava lisdvedentarve.

- Yleisen vesijohtoliitdnnén ja sprinkleriliitdnnén vélilld olevien putkien ja
putkenosien on vastattava sprinklerisdintdjen vaatimuksia.

- Monikiyttdisten putkistojen on oltava paikallisten vesi- ja

viemadrilaitteistosdadosten mukaisia.
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5 Erityisryhmien asuinrakennuksien sprinklerijirjestelmé suunnittelu

5.1 Johdanto

Sprinklerilaitteistoa hankittaessa on aina huolehdittava, ettd niiden toimintatapa ja
ominaisuudet soveltuvat kohteeseen ja ettd niiden toimintakyky sdilyy tarvittavan ajan.
Sprinklerilaitteiston osalta hyvin ratkaisevaa onnistuneen lopputuloksen kannalta on,
ettd suunnitteluperusteet selvitetddn ammattilaisten toimesta. Sprinklerilaitteiston
suunnittelu edellyttdd hyviad ammattitaitoa ja tietokonepohjaista mitoitussovellusta, jotta
sprinklerilaitteisto olisi laite ja materiaalikustannuksiltaan mahdollisimman edullinen ja

virtausteknisesti tasapainoinen. (6.)

On muistettava, ettd kun rakennus varustetaan sprinklerijdrjestelmélld, voi
rakennusvalvontaviranomainen myontida tapauskohtaisesti harkita lievennyksid
rakennusmiirdyksistd. Lievennyksid harkittaessa ei ole perusteltua antaa helpotuksia
vilittdmisti suojattavan rakennuksen kéyttdjien turvallisuutta koskevista médridyksista.
Niitd ovat esimerkiksi sisdpuolisia pintoja, uloskdytidvii ja palo-osastointia koskevat
maidrdykset. (2, s. 37.) Erityisryhmien asuintilojen sprinklerilaitteistoa suunniteltaessa
tulee muistaa, ettd suunnittelu tulee toteuttaa sprinklerisdintdjen CEA 4001 mukaisesti.
Muut asuntosprinklerioppaat pohjautuvat sprinklerisdént6ihin, ja ndin ollen ne ovat vain

ja ainoastaan ohjeellisia ja palvelevat ldhinni tilaajia.

5.2 Suunniteltava kohde

Suunniteltavana kohteena on erityisryhmiin lukeutuva hoivakoti, joka on tarkoitettu
dementiapotilaille ja litkuntarajoitteisille vanhuksille. Hoivakoti sijaitsee Lansi-Suomen
ladnissé ja tilaajana tyolle on kunta. Rakennus on uudistuotantoa ja kohteeseen tehdyn
turvallisuusselvityksen perusteella se tulee suojata automaattisella sammutuslaitteistolla.
Rakennuksessa on 1-kerroksinen pddrakennus seké erillinen varasto/viestonsuoja.

Pidrakennuksessa on myos iv-konehuone, joka sijaitsee vesikatolla, rakennuksen
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pohjakuvat ovat esitettyni liitteessd 5. Hoivakodissa on asumiseen tarkoitettuja

asuinhuoneistoja 16 kpl, joten O-liitteen mukainen mitoitus on mahdollinen.

5.3 Tarjousvaihe

Tarjousvaiheessa kohteeseen tarkka tutustuminen ja kédyttotavan méiédrittiminen on
erittdin tdrkedd. Mikdli tarjousasiakirjoissa ilmenee puutteita, ne tulee selvittidd tilaajan
kanssa hyvissd ajoin. Tarjousvaiheessa alustavan sprinklerimiirin laskeminen koko

rakennuksen osalta antaa kuvan suunnitteluun kuluvasta ajasta seké tulevasta hinnasta.

Suunniteltavan kohteen tarjouskysely pitédd sisédllddn sprinklerijirjestelmén
toteutussuunnittelun. Tarjoukseen tulee lisdtd suunnitteluhinnan lisiksi vakuus ja
hintaan vaikuttavat tekijit, kuten matkakustannukset mahdollisiin suunnittelukokouksiin

ja suunnittelijan tuntihinta.

Alustavassa tarkastelussa sprinklerimédriksi sain 110 kappaletta, jonka perusteella
madritin suunnitteluhinnan. Suunnitteluhinta koostui sprinkleriméérasti seki tulevista
suunnittelukokouksista. Muut tarjoukseen vaaditut tiedot lisdsin tarjoukseen liitteen 6

mukaisesti.

5.3.1 Suunnitteluperusteiden selvitys

Sammutuslaitteiston suunnitteluperusteista on laadittava selvitys, jossa méadritetdian
suojauksen laajuus ja laitteiston mitoitusperusteet. Kun kysymyksessi on
vesisammutuslaitteisto, selvityksessid on médritettdvi vesildhteelle asetettavat
vaatimukset. Sprinklerilaitteistolle on médritettdvd myos kohteen sprinkleriluokka,
jolla tarkoitetaan suojattavan kohteen kayttotarkoituksen mukaan madrdytyvaa luokkaa.
(2, s. 51.) Jéljennos selvityksestd tulee toimittaa kunnan pelastusviranomaiselle.
Suunnitteluperusteita midritettdessi on otettava huomioon mahdollisuudet muutoksiin

kohteen kéyttotarkoituksessa. Suunnitteluperusteiden selvittdmisessd kidytdan apuna



liitteen 7 mukaista lomaketta, johon keréén tarvittavat tiedot suojattavien tilojen

vesivuontiheydestd, sprinkleriluokasta seki vesildhteelle asetettavista vaatimuksista.

5.3.2 Tilojen tarkastelu

Hoivakodin tilat on suunniteltu palvelemaan nimenomaan kéyttédjid. Asuinhuoneistot
ovat 28 m2:n yksioitd, joihin kuuluu oleskelutila, pesutila seké varasto. Huonekorkeus
on 2,7 metrid lukuun ottamatta pesutilaa, joka on varustettu alas lasketulla katolla.

Asuinhuoneistot ovat melkein identtisid, mikd helpottaa suunnittelua sekid asennusta.
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Kuvassa 11 on esitettyni asuinhuoneiston pohjakuva johon olen lisinnyt huoneen mitat

kiyttden apuna Vector Works-piirustusohjelmaa. Tilojen tarkastelussa

asuinhuoneistojen mitat on hyvi piirtdd pohjakuvaan tai kirjoittaa itselleen muistiin,

koska ne vaikuttavat oleellisesti sprinklerityypin valintaan sekd mitoitukseen.
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Kuva 11. Asuinhuone mittoineen.

Rakennuksen pohjakuvista selvidi, ettd kédyttédjille on suunniteltu kolme yhteistd
keittiotd, mikd on tyypillinen pohjaratkaisu erityisryhmien rakennuksissa. Keittiot
luokitellaan yhteiseksi huonetilaksi, joten on tirkedd mitata keittion ja sen yhteydessi
sijaitsevan kdytdvin pinta-ala. Mikili yhtendinen huonetila asuntona kiytettdvéssa

rakennuksessa on yli 75 m?, tulee mitoitusalaa kasvattaa ylimenevélti osalta yhdelld
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sprinklerilld jokaista alkavaa 50 m?:d kohden. Tdssi tapauksessa pinta-ala ei ylitd 75 m?,

joten mitoitus pysyy neljdssa sprinklerissa.

Huomiota kiinnittdd kdytdvien alakattoratkaisu, koska alakatto sijaitsee 2,4 metrin
korkeudella ja kantava katto 2,7 metrin korkeudella. Tdma helpottaa asennusliikettid
koska sprinklerihaaraputket voidaan tuoda asuinhuoneistoihin piilossa alakaton

yldpuolella suihkuhuoneen kautta.

5.3.3 Sprinklerityyppi

Sprinklerityypeiksi valitsen asuinhuoneistoihin liitteen 1 mukaisen sivusprinklerin, joka
on suunniteltu nimenomaan asuntosprinkleriksi, asuinhuoneistojen suihkutiloihin
valitsen liitteen 3 mukaisen residential pendent-sprinklerin. Kdytiville valitsen kuvan 6
mukaisen spray upright sprinklerin, joka muodostaa parabolisen muotoisen
heittokuvion. Jos lattiaan tai kattoon liittyvin piilotilan korkeus on pienempi kuin 0,8 m,
tila on sprinklattava ainoastaan siini tapauksessa, ettd se sisdltdd palavaa materiaalia tai
on rakennettu palavasta materiaalista. Tila voidaan jattdd sprinklaamatta, jos
palokuormana on vain yksivaiheisia sihkokaapeleita, joiden jidnnite on alle 250 V ja
joita on enintdédn 15 yhdessd kaapelihyllyssd. (1, s. 37) Alakaton yldpuolisen tilan

suojaamiseen soveltuu conventional sprinkleri.
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5.3.4 Kiinteiston vesildhde

Tilaajan ldhettamissi vesijohtokartastossa selvisi, ettid rakennuksen vesilihde on
kunnan yleinen vesijohto kokoa DN200, jonka paine seki virtaama arvot ovat varsin
riittdvat timén hoivakodin tarpeisiin. Kuvassa 12 on tilaajan ldhettami vesijohtokartasto
sekd mitatut paine- seki virtaama-arvot hoivakodin ldheisyydestd. Tilaajan ja kunnan
vesilaitoksen edustajan kanssa sovimme, ettéd sprinklerijirjestelmélle otetaan kunnan
vesijohdosta oma liittymi, jonka hoitaa vesilaitos. Runkoputken koko saadaan vasta

mitoitusvaiheessa selville.

Kuva 12. Vesijohtokartasto.
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5.4 Alustava suunnittelu

Alustavan suunnittelun tavoitteena on saada suunnitelmat mahdollisemman pitkélle,

jotta ne olisivat vertailukelpoisia eri suunnittelualojen kanssa (8).

5.4.1 SPR-keskus

Hoivakodin sprinklerikeskuksen sijainnin arkkitehti on midiritellyt erilliseen varasto-
viestonsuojatilaan. Keskukselle on varattuna 2 m2:n tila limmonjakohuoneessa kuvan
13 mukaisesti. Sprinklerisddnnoissd CEA 4001: 2007-06 mainitaan, ettid
sprinklerikeskusta ei saa sijoittaa yhtd kerrosta alemmaksi maanpinnan tasoon niahden,
asennusventtiilitila tulee varustaa lattiakaivolla ja asennusventtiili tulee sijoittaa omaan
palon aikana helposti luokse pddstiviin tilaan. (1, s. 89.). Kyseinen tila on maanpinnan
yldpuolella ja erittdin helposti palokunnan ldhestyttidvi, mikéli tulee palotilanne.
Tilaajan kannalta mainittakoon, ettd runkoputkien asennuskustannukset nousevat, koska

tila on erillinen itse hoivakodista.
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Kuva 13. Arkkitehdin mddrittelemd sprinklerikeskuksen sijainti.
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5.4.2 Sprinklerien sijoittelu

Alustavassa sprinklerien sijoittelussa kiytavilld ja muissa kuin asuinhuoneistoissa
noudatetaan taulukojen 2 ja 3 ohjeita. Asuinhuoneistojen sivusprinklerien sijoittelu

perustuu liitteen 1 tekniseen ohjeistukseen.

Kuvassa 14 vasemmalla on esitettynd sprinklerien sijoitus asuinhuoneistoon.
Suihkuhuoneeseen sijoitin residential spray pendent-sprinklerin alakattoon alaspédin
asennettavaksi. Varastoon sekid huoneen keskelle sijoitin residential horizontal sidewall-

suuttimet niiden laajan heittokuvion takia.

Alustavassa sprinklerien sijoittelussa minulle ei ole kiytossd muiden suunnittelualojen

suunnitelmia, joten muutoksia on odotettavissa sprinklerien sijoitteluun seka

lukumairian.
liesidential Pendent VK468 Spray Upright Quick response VK345
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Residential Horizontal Sidewall VK453

Kuva 14. Sprinklerien sijoittelu asuinhuoneistoon ja keittioon.
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5.4.3 Runkoputket

Putkien reitityksessd hoivakoteihin tulisi ottaa huomioon mahdollisten alakattojen
vilinen tila sekd mahdolliset ldpiviennit. Putkisto tulisi suunnitella mahdollisemman
piiloon, mutta on muistettava, ettd tarvittavat korjaus ja muutostyot tulisivat olla
helposti toteutettavissa. Putkistoja ei saa upottaa betonirakenteisiin lattioissa tai

katoissa.

Sprinklerikeskukselta hoivakotiin tuleva runkoputki kulkee maan alla, alustavasti
maidritin reitin kuvan 15 mukaisesti. Reitillé ei ole tilaajan kanssa kiymén keskustelun
perusteella ajoneuvoliikennettd, joten erityistoimiin ei tarvitse ryhtyd. Putki tuodaan

routarajan alapuolella sprinklerikeskukselta hoivakotiin.

Tilaaja painotti, ettd runkoputken reititys sprinklerikeskukselta hoivakotiin tulee
suunnitella mahdollisemman edulliseksi asentaa, joten hoivakotiin joudutaan tulemaan
asuintilan kautta, mité tulisi vélttdd aina runkoputkien reittid suunniteltaessa. Putki
tuodaan asuinhuoneiston varastoon, josta se viedddn huoneen kautta kidytidvén alas

lasketun katon ylidpuolelle.

ya
! 4 /7/{/}%// %

——

Kuva 15. Runkoputken alustava reitti
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5.4.4 Muiden suunnittelualojen ja sprinklerin soveltuvuus

Muiden suunnittelualojen soveltuvuus sprinklerin kanssa tulisi selvittdd hyvissd ajoin
mahdollisten tormiyksien vilttamiseksi. Hyvissd ajoin kdydyt tarkastelut, joissa
selvitetdin eri suunnittelualojen soveltavuutta keskenédén, ehkdisevit suurimmat
ongelmat asennusvaiheessa, tdmi johtaa kustannustehokkuuteen. Esimerkiksi
sprinkleri- ja valaisinsijoittelussa seké ilmastointiputkien ja sprinkleriputkien
sijoittelussa syntyy aina paillekkdisyyksida. Tamai on ehkéistdvissd

suunnittelupalaverissa eri suunnittelijoiden kesken. (8.)

Tamin kyseisen hoivakodin tarjousasiakirjoissa on mainittuna tilaajan jarjestimi
risteilypalaveri, johon osallistuu kaikki suunnittelualat seké tilaaja. Risteilypalaverin
tuloksena runkoputken paikka siirtyi kdytdavin toiselle reunustalle kaapelihyllyn takia ja
sprinklerikeskukselle alustavasti suunniteltu vieméri suureni toivomuksestani

DN110:een, vesildhteen koestusta varten.
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5.5 Tarkka suunnittelu

Tarkempi suunnittelu on mahdollista, kun suunnittelijalla on kaikki tarvittavat tiedot

koskien suunniteltavaa rakennusta seké eri suunnittelualojen suunnitelmat.

5.5.1 Sprinklereiden sijoittelu ja valinta

Tarkemmassa sprinklereiden sijoittelussa on tdrkedid ottaa huomioon poikkeavat
lammonlihteet, kuten valaisimet, huuvat, takat ja uunit. Sprinklereiden lopullinen
sdadntdjen mukainen sijoittelu tulee tehdi tissd vaiheessa mahdollisimman tarkasti
noudattaen valmistajien ohjeita liitteiden 1, 2 ja 3 mukaisesti, jotta asennusvaiheessa ei

tulisi yllatyksid vastaan.

Sprinklereiden laukeamislampotilaksi valitsin 68 °C, ainoa poikkeava oli saunatila,

johon valitsin 182 °C:n laukeamisldmpdotilan omaavan sivusprinklerin.

Tarkemman suunnittelun seurauksena sprinklerien mééré kasvaa, koska
risteilypalaverissa ilmeni, ettd kdytdvien alakattojen ylidpuolelle tulee kaapelihylly.
Kaapelihyllyjen sprinklerien suurin keskindinen etdisyys on 3 m, joten valitsen
kaapelihyllysuojaukseen conventional sprinklerit, joita tulee 22 kpl (6). Tarkemman
suunnittelun lopputuloksena sprinklerien mééréd kasvoi 130:een, muutos alustavan

sijoittelun lukumidriin on 22 kappaletta.

5.5.2 Putkiston sijoittelu

Uuden O-liitteen sallima 2,25 mm/min vesivuontiheys johtaa automaattisesti
pienempiin putkikokoihin ja sitd kautta kustannustehokkaampaan asennukseen.
Varsinkin erityisryhmien asuintiloissa putkikokojen pienentdminen johtaa nopeampaan
ja helpompaan asentamiseen. Putkiston reitityksen suunnittelussa tulee varsinkin

uudisrakennuksien kohdalla kiinnittd4 erityistd huomiota, koska valitettavan usein
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tyomailla ndkee kuvan 16 mukaisia ratkaisuja, jotka suurimmaksi osin johtuvat

huonosta suunnittelusta.

Kuva 16. Putkiston ei toivottu asennustapa.

Tarkasteltavan kohteen putkiston reititys perustuu alakattojen kdytt6on. Runkoputki
kulkee alakaton yldpuolella ja haarajohdot tuodaan asuinhuoneistoihin suihkutilan
kautta, koska suihkuhuoneessa sijaitseva alakatto antaa mahdollisuuden tuoda putkisto
huoneisiin piilossa. Keittioihin ja muihin tiloihin, joissa ei ole alakattoa, putki tuodaan
pinta-asennuksena kattoon kannakoituna. Liitteessd 8 on esitettynd putkiston ja

sprinklerien lopullinen sijoittelu varastoon seki padrakennukseen.

5.5.3 Putkistomateriaali

Putkistomateriaalina kiytetdédn sinkittyi kierreputkea, kun putkikoko on DN15-DN50.
Mikili putkistomitoituksen perusteella joudutaan valitsemaan suurempi putkikoko,
valitaan pohjamaalattu terdsputki. (9.) Kaupungin vesijohdosta sprinklerikeskukselle ja

keskukselta padrakennukseen tuleva putki on PEH-putkea.



5.5.4 Putkiston mitoitus ja sprinklerijirjestelméin mitoituslaskelma

Suomessa putkistot tulee mitoittaa yksilollisesti, miki tarkoittaa, ettd kaikkien putkien
halkaisijat méaératadan hydraulisilla laskelmilla. Putkikokojen valinta ennen
mitoituslaskelmaa pohjautuu kokemukseen, mutta itse mitoitus tulee suorittaa

tietokonepohjaisella mitoitussovelluksella.

Ennen tietokonepohjaista laskelmaa putkien dimensiot ja epdedullisimman alueen
noodipisteet tulee madrittdd késin, joiden avulla suoritetaan painehdviclaskelma.
Liitteen 6 sprinklerisuunnitelmissa on esitettyni noodipisteet seki epdedullisin alue,
joka tarkasteltavassa kohteessa muodostui 4 kaukaisimmasta suuttimesta. Liitteessd 9
on esitettynd tarkasteltavan kohteen mitoituslaskelma tuloksineen. Tarkasteltavan
kohteen vesildhteen painetuotoksi vaaditaan mitoituslaskelman perusteella vahintidin

1944.5 mbar ja vesimédriksi 244,8 1/min.

Mitoituslaskelman suoritin SimoWin-mitoitussovelluksella, joka kédyttdd virtaaman
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laskemiseen kaavaa 1 ja virtauksen aiheuttamaan painehdvioon kaavaa 2, joka tunnetaan

nimelld Hazen-Williams kaava. Laskelmissa kéytettdvd C-kerroin on valittavissa

taulukosta 5.

Q=k-/p (1)
Q on virtaama (1/min)
k on k-arvo
p on sprinkleripaine
6,05-10°
p = —CI,SS . d4!87 . L . Ql,SS (2)

p on virtauksen aiheuttama painehévio (bar)

C on putken kuntoa ja laatua vastaava kerroin
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d on putken keskiméérdinen keskihalkaisija (mm)

L on putken ja putken osien ekvivalenttipituus (m)

Virtausnopeudesta johtuvat painehédviot voidaan jéttdd huomioon ottamatta, mutta
virtauksen tasaannuttua virtausnopeus ei saa olla suurempi kuin: 6 m/s venttiilissa tai
virtauksen valvontalaitteessa; 10 m/s putkiston muissa osissa, jolloin oletetaan
mitoitusalan kaikkien sprinklereiden avautuneen (1, s. 136). Virtauksen aiheuttama
painehévio venttiileissd ja putkiston osissa, joissa virtauksen suunnanmuutos on 45
astetta tai suurempli, on laskettava kédyttden ekvivalenttipituutta ja kaavaa 2. Putkenosien
ja venttiilien ekvivalenttipituudet on esitetty liitteessd 10. Putkistoja mitoittaessa tulee

muistaa, ettd valmistajan arvoja tulee kdyttdd, mikéli ne poikkeavat liitteestd 10.

Taulukko 5. Eri putkilaatujen C-kertoimet.

Putkilaatu C-kerroin
Valurauta 100
Pallografiittivalurauta 110
Teris 120
Sinkitty terés 120
Keskipakovalettu sementti 130
Ruostumaton teris 140
Lasikuitu 140
Muovi 140

5.5.5 Suunnitelmien tarkastaminen

Vaikka sammutuslaitteistosuunnitelma edellytetdin toimitettavaksi rakennuslupa-
viranomaiselle, ei tille kuulu suunnitelman tarkastaminen vaan korkeintaan sen
hyvyydestd varmistuminen. Suunnitelmien tarkastuttamista ei ole sdidetty myodskéddn
kunnan pelastusviranomaisen tehtivéksi, mutta tilaaja voi kuitenkin halutessaan pyytaa
lausuntoa heiltd. (9, s. 13.) Vastuu suunnitelmien kelvollisuudesta ja tarkastamisesta on

tdysin suunnitelman laatijalla.

Koska sprinklerilaitteisto ei ole niin sanottu vaihtoehtoinen jirjestelmd, selvitysti

suunnitteluperusteista ei tarvitse ldhettdd tarkastusviranomaiselle. Tdssid tapauksessa
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suunnitelmien tarkastamisen aloitan tulostamalla kaikki kuvat, mikéd on hyviksi koettu
malli. Tarkastaminen on hyvi suorittaa joko toisen suunnittelijan tai asentajan kanssa,
jotta mahdolliset virheet tai asentamista helpottavat kohdat tulisivat todennikoisimmin

ilmi.

5.5.6 Loppudokumentointi

Loppudokumentointi on syytd tehdd mahdollisemmin selkeisti, jotta tiedostot ovat
jalkeenpdin helposti muidenkin luettavissa. Kyseisen hoivakodin tiedostoista teen pdf-,

dwg- ja mcd-tallenteet, joissa on

- sprinklerisuunnitelmat:

asemapiirustus

kytkentdkaavio
- 1. kerros

1v-konehuone

- vss/varasto.
- mitoituslaskelma
- tyoselitys

- suunniteltujen komponenttien tekniset tiedot.

5.5.7 Suunnittelun luovutus ja arkistointi

Suunnittelun luovutus tapahtuu joko kopiolaitoksen kautta tai postitse, riippuen
asiakkaan kanssa sovituista jirjestelyistd. Liitteen 6 sprinkleritarjouksessa on mainittuna
sprinkleritoteutussuunnitelmien luovuttaminen yhtena paperisarjana ja yhtena cd-
levynd. Suunnitelmien tarkastamisen ja loppudokumentoinnin jélkeen
toteutussuunnitelmat luovutetaan asiakkaalle postitse. Luovutuksen jdlkeen

suunnitelmat arkistoidaan piirustusarkistoon seké niistd otetaan varmuuskopiot.



42

6 Yhteenveto

Tavoitteena tutkimuksessani oli tarkastella erityisryhmien asuinrakennusten
automaattista palosuojausta sprinklerijarjestelmalld. Pyrin tyossdni tuomaan esille,
mitkd asiat johtavat erityisryhmien asuinrakennusten suojaamiseen automaattisella
sprinkleri-jarjestelmilld ja miten uudet sprinklerisdinnot niiden suunnitteluun
vaikuttavat. Insindorityon haasteellisuus oli siind, ettd uudet sprinklerisddnnot ja niiden

pohjalta luodut oppaat ovat vasta tulleet kayttoon.

Sprinklerisddntdjen lapikdyminen ja suunnitteluprojektin yhteydessi toteutetun
tarkastelun tuloksena ilmeni, ettd erityisryhmien asuinrakennukset luokitellaan
henkil6turvallisuuden kannalta vaativiin kohteisiin, joihin tulee tehdd
turvallisuusselvitys. Selvityksen seurauksena rakennus suojataan automaattisella

palosuojauksella ldhes poikkeuksetta.

Tutkimuksessa ilmeni, ettd O-liitteen mukaista mitoitusta ei voida kayttdd, mikali
suojattavassa rakennuksessa on yli 25 hoitopaikkaa. Hoitopaikkojen miérin ylittyessi
on sprinkleriluokan oltava OH-luokkaa, jonka suurempi mitoitusala ja vesivuontiheys
vaativat taakseen tukevamman vesildhdeyhdistelmén. O-liite siis sallii kdytettdvéksi C-
luokan vesildhdettd, mikd antaa suunnittelijoille mahdollisuuden suunnitella

asennusteknisesti kustannustehokkaampi sprinklerijirjestelma.

Sprinklereiden valinnassa madrddvina tekijand on tilojen kédyttotarkoitus. Sprinklereiden
valmistajien hyviksymisvaatimuksiin tulisi tutustua huolella, koska jarjestelmé on

suunniteltava ja mitoitettava niiden mukaisesti.

Tutkimuksessani tarkastelun ulkopuolelle jdivit asuinrakennukset, pienet majoitustilat
ja pienet hoitolaitokset. Selvitystd voisi luonnollisesti laajentaa kattamaan edella
mainittuja kohteita. Insin6orityoni toimii oppaana tulevissa erityisryhmien

sprinklerijdrjestelmien suunnitteluprojekteissa Are Oy:lle.
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Liite 1: Residential Horizontal Sidewall VK453, tekniset tiedot

April 4, 2008 Sprinkler 143v

FREEDOM® RESIDENTIAL
é TECHNICAL DATA HORIZONTAL SIDEWALL
SPRINKLER VK453 (K4.0)

The Viking Corporation, 210 N Industrial Park Road, Hastings MI 49058
Telephone: 269-945-9501 Technical Services 877-384-5464 Fax: 269-945-4495 Email: techsves@vikingcorp.com

1. DESCRIFTION
Viking Freedom® Residential Horizontal Sidewall Sprinkler VK453 is a small, thermo-
sensitive, glass-bulb residential sprinkler available in several different finishes and
temperature ratings to meet varying design requirements. The orifice design, with a
K-Factor of 4.0 (57.7 metrict), allows efficient use of available water supplies for the
hydraulically designed fire-protection system. The fast response type glass bulb and
special deflector combine speed of operation and area of coverage to meet residen- \
tial sprinkler standards while being aesthetically pleasing. \

2. LISTINGS AND APPROVALS

cULus Listed: Category VKKW

NYC Approved: MEA 89-92-E, Volume 35

NSF Certified: NSF/ANSI Standard 61, Drinking Water System Components
Refer to the Approval Chart on pages 143x and Design Criteria on page 143y for cULus Listing requirements that must be fol-
lowed.

3. TECHNICAL DATA
Specifications:

Available since 2005.
Minimum Operating Pressure: Refer to the Approval Chart.
Maximum Working Pressure: 175 psi (12 bar). Factory tested hydrostatically

Viking Technical Data may be found on
The Viking Corporation’s Web site at

to 500 psi (34.5 bar). http:/fwww.vikinggroupinc.com.
Testing” U S A Patent No_ 4 831,870 The Web site may include a more recent
Thread size: 1/2" (15 mm) NPT edition of this Technical Data Page.

Nominal K-Factor: 4.0 U.S. (57.7 metrict)
tMetric K-factor measurement shown is when pressure is measured in Bar. When pressure is measured in kPa, divide the metric K-factor shown by 10.0.

Glass-bulb fluid temperature rated to -65 °F (-55 °C)

Qverall Length: 2-7/16" (62 mm)

Material Standards:

Frame Casting: Brass UNS-C84400

Deflector: Phosphor Bronze UNS-C51000

Bulb: Glass, nominal 3 mm diameter

Belleville Spring Sealing Assembly: Nickel Alloy, coated on both sides with Teflon Tape
Pip Cap and Insert Assembly: Copper UNS-C11000 and Stainless Steel UNS-S30400
Compression Screws: 18-8 Stainless Steel

Yoke: Phosphor Bronze UNS-C51000

Ordering Information: (Also refer to the current Viking price list.)

Sprinkler: Base Part No. 13389

Order Sprinkler WK453 by first adding the appropriate suffix for the sprinkler finish and then the appropriate suffix for the tem-
perature rating to the sprinkler base part number.

Finish Suffix: Brass = A, Chrome-Enloy® = F, and White Polyester = M-/W

Temperature Suffix (°F/°C): 155%/68° = B, 175°/79° =D

For example, sprinkler VK453 with a Brass finish and a 155 °F/68 °C temperature rating = Part No. 13389AB.

Available Finishes And Temperature Ratings:

Refer to Table 1

Accessories: (Also refer to the “Sprinkler Accessories” section of the Viking data book )

Sprinkler Wrenches:

A. Standard Wrench: Part No. 108968W/B (available since 2000)

B. Wrench for recessed sprinklers: Part No. 13655W/B* (available since 2006)
*A 2" ratchet is required (not available from Viking).

Form No. F_0D81905 Replaces page 143v-z dated October 4, 2007.
(Added G-1 Escutcheon)
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Liite 2: Residential Concealed Pendent VK466, tekniset tiedot

October 4, 2007 Sprinkler 141r

FREEDOM® RESIDENTIAL
“ é TECHNICAL DATA CONCEALED PENDENT
SPRINKLER VK466 (K5.2)

The Viking Corporation, 210 N Industrial Park Road, Hastings Ml 49058
Telephone: 269-945-9501 Technical Services 877-384-5464 Fax: 269-945-4495 Email: techsvcs@uvikingcorp.com

1. DESCRIPTION DA T

Viking Freedom® Residential Concealed Pendent Sprinkler VK488 is a small high- |- = R Y
sensitivity glass bulb residential sprinkler for use with a domed cover assemhbly. The
orifice design, with a K-Factor of 5.2 (74.9 metric*), allows the sprinkler’s efficient use
of availahle water supplies for the hydraulically designed fire-protection system. The
fast response glass bulb and special deflector combine speed of operation and areas
of coverage to meet residential sprinkler standards.
Concealed sprinkler VK466 is pre-assembled with a threaded adapter for installation
with the domed cover that provides up fo %" (12.7 mm) of vertical adjustment. The
cover plate is available with several decorative finishes to meet design requirements.
The two-piece design allows installation and testing of the sprinkler pricr to installation
of the cover plate. The push-on, thread-off design of the concealed cover plate assem-
bly allows easy installation of the cover plate after the system has been tested and the
ceiling finish has been applied. The cover assembly can be removed and reinstalled,
allowing temporary removal of ceiling panels without taking the sprinkler system out of
service or removing the sprinkler.

2. LISTINGS AND APPROVALS
cULus Listed: Category WVEKW
MSF Certified: NSF/ANSI Standard 61, Drinking \Water System Components

Refer to the Approval Chart on page 141t and Design Criteria on page 141u for cULus Listing requirements that must be fol-
lowed.

3. TECHNICAL DATA

Specifications:

Available since 2006 — -
Minimum Operating Pressure: Refer to the Approval Chart. Viking. lectinical [ata may be fomnd on
Maximum Working Pressure: 175 psi (12 bar). Factory tested hydrostatically The Viking Corporation’s Web site at
to 500 psi (34.5 bar). hitp:lwww.vikinggroupinc.com,
Testing: US.A Patent No. 4,831,870 The Web site may include a more recent
Thread size: 1/2" (15 mm) NPT edition of this Technical Data Page.

Nominal K-Factor: 5.2 U.S. (74.9 metric®)
*Metric K-factor measurement shown is when pressure is measured in Bar. When pressure is measured in kPa, divide the mefric K-factor shown by

100

Glass-bulb fluid temperature rated to -65 °F (-55 “C)

Owerall Length: 2-1/4" (58 mm)

Material Standards:

Frame Casting: Brass UNS-C84400

Deflector: Brass UMNS-C23000 or Phosphor Bronze UNS-C51000

Bulb: Glass, nominal 3 mm diameter

Belleville Spring Sealing Assembly: Nickel Alloy, coated on both sides with Teflon Tape
Compression Screw: Brass UNS-C36000

Fip Cap: Brass UNS-C31600

Cover Adapter. Cold Rolled Steel UNS-G10080, Finish: Clear Chromate over Zinc Plating

Cover Assembly Materials:

Cover Plate Assembly. Copper UNS-C11000 and Brass UNS-C26300
Spring: Beryllium Nickel

Solder: Eutectic

Form No. F_091606 Replaces page 141r-w, dated June 14, 2007.
(Added NSF certification.)
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FREEDOM® RESIDENTIAL
“ g TECHNICAL DATA PENDENT SPRINKLER
VK468 (K4.9)

The Viking Corporation, 210 N Industrial Park Road, Hastings Ml 49058
Telephone: 269-945-9501 Technical Services 877-384-5464 Fax: 269-945-4495 Email: techsves@vikingcorp.com

1. DESCRIPTION

Viking Freedom® Residential Pendent Sprinkler VK468 is a small, thermosensitive,
glass-bulb residential sprinkler available in several different finishes and temperature
ratings to meet varying design requirements. The crifice design, with a K-Factor of
4.9 (706 metrict), allows efficient use of available water supplies for the hydraulically
designed fire-protection system. The fast response type glass bulb and special de-
flector combine speed of operation and area of coverage to mest residential sprinkler
standards while being aesthetically pleasing.

2. LISTINGS AND APPROVALS
cULus Listed: Catagory VEKW
NYC Approved: MEA 89-32-E, Volume 35
NSF Certified: NSF/ANSI Standard 61, Drinking \Water System Components

Refer to the Approval Chart on page 1480 and Design Criteria on page 149r for
clLus Listing requirements that must be followed.

3. TECHNICAL DATA

Specifications:

Available since 2006.

Minimum Cperating Pressura: Refer to the Approval Chart. Viking Technical Data may be found on

Maximum Working Pressure: 175 psi (12 bar). Factory tested hydrostatically The Viking Corporation’s Web site at
to 500 psi (34.5 bar). hittp:fwew vikinggroupine. com.

Testing: U,S,p;_ Patent .Nn, 4,831,870 The Web site may include a more recent

Thread size: 1/2" (15 mm) NPT edition of this Technical Data Page.

Mominal K-Factor: 4.9 U5 (70.86 metrict)
Thetric K-factor measurement shown is when pressure is measured in Bar. When pressure is measured in kPa, divide the mefric K-factor shown by 10.0.

Glass-bully fluid temperature rated to -65 °F (-55 °C)

Overall Length: 2-1/47 (58 mm)

Material Standards:

Frame Casting: Brass UNS-C84400

Deflector: Brass UNS-C23000, Phosphor Bronze UNS-C51000, or Brass UNS-C26000
Bulb: Glass, nominal 3 mm diameter

Belleville Spring Sealing Assembly: Nickel Alloy, coated on both sides with Teflon Tape
Pip Cap: Brass UNS-C36000

Compression Screw: Brass UNS-C36000

Ordering Information: (Also refer to the current Viking price list.)

Sprinkler: Base Part No. 13637

Order Sprinkler VK468 by first adding the appropriate suffix for the sprinkler finish and then the appropriate suffix for the tem-
perature rating to the sprinkler base part number.

Finish Suffix: Brass = A, Chrome-Enloy® = F, and White Polyester = M-/W

Temperature Suffix (*F/C). 155%/68° = B, 175°/79* =D

For example, sprinkler WK453 with a Brass finish and a 155 *F/68 °C temperaiure rafing = Part No. 13637AB.

Available Finishes And Temperature Ratings:

Refer to Table 1

Accessories: (Also refer to the “Sprinkler Accessories” section of the Viking data book.)

Sprinkler Wrenches:

A Standard Wrench: Part MNo. 10836W/B (available since 2000)

B. Wrench for recessed sprinklers: Part No. 13577W/B* (available since 2006)
*A 1" ratchet is required (not availakle from Yiking).

Form No. F_012706 Replaces page 149m-t dated May 4, 2007.
(Added MSF certification.)
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Mitoitus Vesivuontiheys | Toiminta-aika | Vesildhteen Sprinkleri 1)2)
(mm/min) 1) (min) 3) luokka 4)

Asuintalot ja

erityisasuminen

1-2 huoneistoa 2 sprinklerid 2,25 10 C asuntosprinkleri

Rivitalo 2 sprinklerid 2,25 30 C asuntosprinkleri

Kerrostalo 2-8 krs. 4 sprinklerii 2,25 30 C asuntosprinkleri
nopeatoiminen
sprinkleri

Kerrostalo yli 8 4 sprinklerid 2,25 60 B asuntosprinkleri

krs., korkeusero nopeatoiminen

alimman ja sprinkleri

ylimmin

sprinklerin vililld

enintddn 45 m.

Pienet

majoitustilat ja

pienet

hoitolaitokset

Rakennukset 1-8 4 sprinklerid 2,25 30 C asuntosprinkleri

krs. nopeatoiminen
sprinkleri

Kerrostalo yli 8 4 sprinklerid 2,25 60 B asuntosprinkleri

krs., korkeusero nopeatoiminen

alimman ja sprinkleri

ylimmén

sprinklerin valilld
enintddn 45 m.

1) Vesisumu- ja muiden vaihtoehtoisten jirjestelmien vesivuontiheys ja sprinklerityyppi médédrdaytyvit

kyseisen jérjestelmén tyyppihyviksynnissa.

2) Asuntosprinklereiti (residential) kiytetdéin asuin- ja majoitushuoneistoissa.

Nopeatoimisia (Quick response) sprinklereitd kdytetdan muissa kuin majoittumiseen tai asumiseen

tarkoitetuissa tiloissa.

3) Kohteissa, joissa vaatimus automaattisesta sammutuslaitteistosta perustuu siihen ettd asukas ei itse

pysty pelastautumaan, toiminta-ajan tulee olla turvallisuusselvityksen pelastusaikalaskelman tarkoittama

asukkaan pelastamiseen tarvittava aika, kuitenkin védhintdin timén taulukon mukainen,

4) C-luokan vesilidhteend voidaan kéyttéa:

— Monikayttoisti talojohtoa edellyttden, ettd muu kulutus huomioidaan systtoputken mitoituksessa.

5) Mikili yhtendinen huonetila asuntona kiytetyissd rakennuksissa on yli 75 m2 (esimerkiksi palvelutalon
ruokailutila), tulee mitoitusalaa kasvattaa ylimeneviltd osalta yhdella sprinklerilld jokaista alkavaa 50 m2

kohde
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TARJOUS

LansiSuomen lAsni Yantaa 9.4.2009
Tilaajan edustaja

Tarjous
Viite
Kohde

Kokonais
hinta

Laajuus

Toimitus-
aika
Yakuus ja
maksuehto
Projektin-
hoitaja
Tarjous i
sisalla

Tarjous on
voimassa

20018 -2009- 2098

Sahkopost 6.6.2008 seka puhelinkeskustelu Makinen/Sairanen
Erityisryhmien hoivakoti

Kokonaishinta sisdltia 1 neuvottelun € + alv
Lisatyst €h +alv
Meuvottelut £ineuvaottelu + €km+ alv

Sprinkler toteutussuunnitelmat tarjouspyyntda varten
-tasopiirustukset kaavio, tydselitys ja painehavidlaskelmat luovutetaan
taltioituna CD-levylle + 1 paperisarja

Yalmis tammikuun 2009 loppuun valmis. LahtStiedot oltava 31.12.2008

Onnvest konsemivakuus
100 % kun tyd on luovutettu

Mikko Sairanen

-sahkateknisia suunnitelmia.
-rakennusteknisid suunnitelmia.

1.12.2008

Parhain Terveisin

Are Oy []

Mikko Sairanen []
Are Cy Puhelin +358 20 530 5500 f-funnus 0238403-6
PL 160 faksi +358 20 530 5500 Blv.rek
Kavoksslantie 8 gtunimi.sukunimig@are f K.otipaikka Vantaa

01610 Vantaa vy are.
Finland
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lien ekvivalentti

ttii

: Putkenosien ja ven

Liite 10

Putken osat ja venttulit Suoran terasputken (C=120) ekvivalenttipstuus (m)
Nimellishalkaisya (mm)

20 | 25 | 32| 40 | 50 | 65 | 80 | 100 [ 125 | 150 | 200 | 250
90° kulma (standardi), kierrelitos | 0,63 | 077 | 104 | 122 | 146 | 189 | 237 | 304 [ 367 [ 430 | 567 | 742
90° kulma (¢d=1.5), hitsatteva | 0,30 | 036 | 049 | 056 | 069 | 088 | 110 | 143 | 172 | 200 | 264 | 335
45° kulma (standardd), kiemelistos | 0,34 | 040 | 0,55 | 0,66 | 076 | 1,02 | 1,27 | 1,61 | 196 | 2,30 | 3,05 | 3,89
T-tus nstkagpale, (standasdi), ) o0 |y o g yn |l oge | 201 [ 381 | 475 | 610 | 736 | 861 | 1134|1485
virtaus haatasta, kerrelitos
Luistiveattil, suoravirtans - T -] - To3s]osi[oes|ost[o97]113] 150 197
Hilytys- tayhuswuotaventtah, ||| L | L |42 348 394|507 | 612 | 747 | 940 | 12,30
lappimall ; : v : . . , v
Hilyys- i yhssawataventia, ) 908 | 1891 | 19.71] 2546 | 30,67 | 35,88 | 47.27| 61,85
stenmalli
Sulkuventtiili, lippamalli 2 ; ) - | 219286 (355|456 | 547|638 | 862 | 990
Tstubdeaveatil S o] -] - | 1643 |21es | 2680] 3448 | 4164|4879 | 6429 | 841t
Ekvivalenttipituudet vordaan tarvittaessa muuntaa toista C-kegrownta vastaaviks: kertomalla ne seuraavilla kertormlla:
C-kerroin 100 110 120 130 140
Muunnoskerroin | 0,714 0,850 1,000 1,160 1330




